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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 33. n. 128. Février 1928

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1928

Collation 1vol. (LVI p.-p.[89-176]) : ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 128

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.128
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La terre baigne dans un flot d’harmonies : de tous les
points de I'espace, rayonnent les ondes mystérieuses de
T.S.E., porteuses de concerts, de musique et de chant.
Ce sont les meilleurs artistes de 1'Europe qui donnent
ces concerts quotidiens, Ecoutez-les, chez vous, avec
le Synchrodyne. Par la manceuvre d'un seul bou-
ton, vous entendez tour a tour, tous les orchestres ra-
diophoniques . frangais | et- €irangers. La pureté des
auditions. est telle, qu'elle met pour ainsi dire devant
vous, les artistes qui jouent a.des milliers de kilométres.

LeSynchrodyneestun Superheétérodyne A réglage automatique,
dont l'invention célébre est due au jeune savant frangais Lucien
Lévy. L’installation’ Synchrodyne, : tout entiére logée dans un
meuble, ne comporte niantenne, ni fils & manipuler. ni a brancher.

Démonstrations a domicile dans toute'la France, sans engagement du client.
Auditions les Lundis et Veendredis de 21 a 23 h. - Catalogue sur demande.

Etabls RADIO-L.L., 66, Rue de I’Université - PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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La Science et la Vie n

LA SCIENCE ET LA VIE

ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram,

152 — Paris-17°

J. GALOPIN, 3, €3 ], Ingénieur-Directeur — 22° Année

Cours sur place % Théorie (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)

Jour et soir

Enseignement par correspondance

Ateliers et Laboratoires (Admission & toute époque)

Admission a
toute époque

Section [ ndustrielle

Diplémes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-~
ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, metropo]:tam.
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

T B F.

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande -
8¢ Génie ~ A\muon - Industrie - Amateurs,

MECANIQUE

Atelter machines & vapeur, moteurs a pétrole,

& gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

frigorifiques, entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en
bois, en magonnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré.

TRAVAUX PUBLICS
Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, topographie, levers divers, métré.
COMMERCE

Employés, comptables sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
. claux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mecanu:lens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs d’agriculture.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes. les spécialités de la chimie.

Section Administrative
PONTS-ET-CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techmques, divers emplois de la VIHC
de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous-officiers mécaniciens et de vont, éleves

officiers mécaniciens et de pont, _ingénieurs

mécaniciens, apprentis mecamc:ens T.S.F., etc.
ole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE
Officiers mécaniciens, capitaines, éléves offi-
ciers, commissaires, officiers radios - AdmﬁSlon
sur le navire-école. J.-Cartier -~ Ingénieurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépét, de district, électriciens, ingénieurs, etc.

AVIATION
Militaire : Admission comme mécanicien, exa-
men de bourse de pilotage, éléves officiers.
Civile : Emplois de nwcam(.len-p!lotc, chef de
statmn agcnt technique, mgcmeur adjoint et
éleve ingénicur. - Navigateur aérien. - Radiotélé-
graphiste civil ou militaire.

ADMINISTRATICNS DIVERSES
Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, ete.).- P.T.T'.

ARMEE
Admission au 8¢ génie, au 5¢ génie dans ['aviation,
etc.Cours d’éleves officiers et d'E.O.R. - Tousdes
emplois militaires des réformés et retraités, Agents
civils militaires (emplois nouvellement créés).

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie colonial.

PROGRAMME N° 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES : 10 FR.

11

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pourquoi faut-il choisir

pour son installation de

T.S.F.

la marque--.-.-------o-o...-

/4

PARCE QUE SES

RADIODIFFUSORS

sont les plus purs
les plus puissants
les moins chers

PARCE QUE SES

POSTES RECEPTEURS

sont les plus sélectifs
les plus perfectionnés

Alimentation

suy

COURANT
ALTERNATIF

Alimentation

sar

PILES
et ACCUS

PARCE QUE _
la GRANDE MARQUE FRANCAISE cffre le MAXIMUM DE GARANTIES

CATALOGUE FRANCO

....................................................................

PATHE, 30, boulevard des Italiens, PARIS
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LE SUPERMUTADYNE “PERFECT”

Poste ultra-puissant a 7 lampes intérieures permettant la réception,
sur cadre, en haut-parleur, des radioconcerts européens
(Modeéle spécial du RADIO-PHOTO-HALL., marque déposée)

Cette nouvelle réalisation de poste a 7 lampes intérieures est du type * changeur de fréquence *'.
Il est construit dans une magnifique ¢bénisterie de luxe en acajou massif, avec face en aluminium sablé, ce qui assure
au poste une stabilité de réglage parfaite, ainsi qu'une luxueuse présentation.

Les accessoires qui entrent dans le montage de ce poste, sont de toute premiére qualité. La puissance de ce poste est
telle gu'il permet de recevoir les émissions européennes sur cadre, en haut-parleur, avec une netteté et une sélectivité absolues.

Cet appareil fonctionne sur cadre ou sur antenne

Le montage comprend : | iﬂmpe l‘lis:ri."l: haute fréquence, | modulatrice, 2 h\mpes movenne fréquence, | détectrice et
2 lampes basse fréquence. Un dispositif de réaction permet un renforcement considérable de l'audition.

La puissance et la sélectivité de cet appareil sont telles qu'il permet, & Paris, sur cadre, de recevoir les radioconcerts
étrangers sans étre géné en rien par les émissions locales,

Les condensateurs variables " SUPER-DEMULTYL ™ sont a double dgmultiplication, permettant une finesse de
réglage inconnue jusqu'a ce jour. Deux jacks permettent de recevoir sur 6 ou 7 lampes. Un interrupteur total permet de
couper tous les circuits. Un inverseur permet de passer de grandes ondes a de petites ondes.

haque appareil est livré avec une notice d'instruction trés détaillée et un étalonnage des principaux postes: il est garanti
un an contre tout vice de construction.

Installation gratuite & domicile dans Paris et les environs

LS
Prix du SUPERMUTADYNE “ PERFECT " nu avec COrdOn v e e Fr. 2-500 />

Le méme appareil complet en ordre de marche avee lampes RADIO-MICRO et PHILIPS, un accu-
mulateur DININ de 30 A. H., une batterie de 90 voits WONDER grosse capacité, un haut-parleu 3 775 »
-

BROWN type H 4 et un cadre spécial & deux enroulements perpendiculaires ........o0ivvvnnns Fr.

Nous livrons égale‘ment cet apparcil moyennant un premier versement de 775 francs
. et 10 mensualités de 321 francs

5, rue Scribe, pres de 1’Opéra

PARIS-OPERA (99

SN E RN NSO AN SO O N AR AN SN EUN RN RN R

CATALOGUE GRATUIT ET FRANCO SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TOUS SPORTS ET JEUX DE PLEIN AIR

BICYCLETTE “ LUCIFER ” n° 8, homme course route, moyeu a cdnes, & deux fletages, chaine H. Renold, roue libre

BT e 1S, 705, »
Tous modéles en magasin, depuis 365. » jusqu’a 885. »
v

Demander nos conditions spéciales. - Tarif illustré S. V. franco sur demande. - Vente au comptant el a crédit.

QUELQUES SUCCES DE “ LUCIFER " ;
Championnat de France de vitesse 1927 amateurs : 1°* GALVAING
Six Jours de Paris 1927 : |°r® AERTS- MAC NAMARA
Tour de France 1927 (Catégorie Touristes-Routiers) : 1°F des Frangais, TOUZARD, 2¢ du classement général
Record du monde de I'heure (120 km. 958) avec BRUNIER

0000 00 00000 0 S R REERRRREIRB BT EER R

MOTOCYCLETTE * LUCIFER ** 250 cc., 2 temps, transmission par chaine:, pneus confort. 3 vitesses, double échap-
pement, graissage ©écalimit. Poids: 85 kgr. Vitesse : 80 & 90 km. & I'heure. Prix.....vvivvrnenrreersnnnnes iR 4.060. »

. Modeles en 175 cc., 2 temps, depuis 2.670. », ¢t 250 ce., & 4 temns, depuis 5.300. »

Demandez nos conditions spiciales. - Tarif illustr? franco sur demande.
Vente au comptant et a crédit

MESTRE & BLATGE 255 sverue e Srande-armée

Tout cc qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I’Outillage, les Sports et la T.S.F

. Catoalogue 5. V. ** SPORTS ET JEUX " (375 pages, 5.000 gravures, 25.000 articles) Franco .....oovverrvrenrrnnnneens 3.50
Catelogue S. V. ** ACCESSQIRES AUTOS " (1.000 pages), FFanco . . ... ovvunesneennennnenssnsesssnesssnrseasnns
VIENT DE PARAITRE : Le nouveau Catalcgue T.S.F. (200 pares), franco ...

Acexces : MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER
136, cours Lieutaud 14, quai Louis-XVIIl 82, av. de Saxe Rues P.-Déroulide 1, rue 30, bd Carnot
et de Russie du Chapeau-Rouze

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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[La puissance
T : Il de l'airain alliéde 3 une

e pureté absolue sont les
qualités propres de

| L'ULTRA
OSCILLATEUR

la plus belle
création
radiophonique

v

10 LAMPES

ULTRA -OSCILLATEUR

Vilus

Le POSTE ve PLUS PUISSANT ou MONDE

E® VITUS, 90, rue Damrémont, Paris-18°

Fournisseur brevet¢ de la Cour Royale de ‘Roumanie

NOTICE “S8"” SUR DEMANDE

PUB.JOSSE s GIORGI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Vous wravez jamais

une resistance comp:

a la nouvelle

| I'éSist
Q]Ice

C'est la seule au mende
qui ne crache jamais,
qui soit parfaitement
¢talonnée, invariable et
silencieuse.

Chacun des milliers
d’amateurs qui, au der-
nier salon de la T.S.F.,
ont assist¢ a la démons-
tration de ses qualités,
vous le dira. — Si
vous tenez a4 une
bonne audition, achetez

la Résistance B..C. tout de suite.

S.I.MARE,

( DEPT RADIO)

128, Rue Jean-Jaurés
LEVALLOIS-PERRET (Scine)
Tél Gulvanl BB-I5

LES MEILLEURS FOURNISSEURS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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(e mauwais haul-

e ——  pous a fausse loreille
101 nTQUEz-LoUS [1as

un THhrown?

"EDUCATION de l'oreille musicale nécessite de grandes pré-

]_ cautions : un mauvais haut-parleur peut la fausser complé~

tement. Aucun sacrifice ne peut étre consenti sur le choix

de cet appareil : Un Brown vous donnera mathématiquement
une reproduction intégrale de la rnusique.

e Mascot, comme tous les Brown & pavillon ou a tympan,
convient plus particuliérement aux artistes. Exigez-le sur votre
mstallation.

Les notices et tarifs sont envoyéds franco & toute
personnequise recommande de « La Science et la Vien

S. G. BROWN Ltd

DE LONDRES

S.E.R.,12, rue Lincoln, Paris

AGENCE EXCLUSIVE DE LA MARQUE
POUR LA FRANCE ET SES COLONIES

MEFIEZ~VOUS DES IMITATIONS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Hns que vous Ssavez
mesurer avec un metre

vous pouvez, avec la méme facilité,

vous servir de I®-

Elle est étudiée pour voire
poche et, comme votre stylo,
elle vous accompagnera partout.

DETAIL:
APPAREILS DE PRECISION, PAPETIERS, OPTICIENS, LIBRAIRES
GROS EXCLUSIVEMENT : CARBONNEL & LEGENDRE, 12, rue Condorcet, Paris - T¢l.: Trudaine 83-13

vous nela (rouvezpds chez
ces detaillarils priez /es
ade nous ia

reclomer /

'.‘./’
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

LA SCIENCE ET LA VIE

LE

branbest ;".1.5;'.'2;'.-'..‘.: : LR
A MEMBRANE

i PROFILEE
SERTIE

EY

OGUE COMPLET
FRANCO

BRUNET
5, Rue Sextius-Michel
B, PARIS xv)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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POUR ECRIRE LE FRANCAIS

A LA PERFECTION

il faut en posséder, sous la main,
toutes les anomalies, difficultés
Emmmmmm ct particularités mmmmmm

LE COURS PRATIQUE
D'ORTHOGRAPHE USUELLE

de D. et C. DELCOUR

en est le recueil qui s'impose, sans conteste, par sa matiére
indispensable, sélectionnée. Tous ceux qui écrivent dowent
le posséder.

Ce cours pratique est un véritable “ outil de travail *’ aussi

précieux pour ‘“1’homme d’affaire ” que pour ses collaborateurs,

sachant tous, par expérience, que 1'on juge d'une firme au travers
des lettres qu elle envote.

Un exe'nplaire du Cours Pratique doit étre a portée de tous

ceux qui désirent le maniement aisé et correct de notre s1 riche
et difficile langue francaise.

AR

C. DELCOUR, 77, avenue de la République, 77, PARIS

France, prix : 8 francs (Partie du Maitre comprise)
Etranger : méme prix (port en sus)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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E2MERLAUD s POITRAT

S WM e Cogprtal de 300 000 Francy
5 rueqes gatines . PAIRES xx9 weulsien 70.01
Salle daudition et de vente _ 10, Place lem:lle PARIS

PUBLCIIE G TAAKEUA

000 oooooonooooonooooonooooooo
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e regommage des
pneumatiques

Vous pouvez entreprendre cette in-
dustrie avec des connaissances techniques
élémentaires et un capital modeste.

Vous I'amortirez en quelques mois,
sans crainte possible d’aléa.

Un stage & l'un de nos ateliers-mo-
déles, en France ou a ['étranger, vous
assurera de la réussite la plus absolue.

L’appareillage fabriqué par les Eta-
blissements ** REGOM -PNEUS ", de
Grenoble, remet 4 neuf les pneumatiques
en une seule opération. Il est le plus par-
fait de tous les dispositifs connus.

Ecrivez, ce soir méme, aux

SN
LAY

A AN W
ff“\.‘a \ DAL Etabl®* REGOM-~PNEUS
SRR NN 3, rue Emile-Augier, Grenoble

et vous recevrez franco, par courrler, une
documentation trés compléte.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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[Is sont déja plusieurs — leurs remplagants —
mais est-il besoin de dire que la encore le {ruit
de I'expérience est le plus siir garant de réussite?

Les Etabl® ARIANE

les précurseurs de 'alimentation sur alternatif
présentent leur dernier modéle :

LE TRANSFORMER H-4

Type 1928
marguant toujours un nouveau progres.

Depuis quatre années, les ETABLISSEMENTS

ARIANE se sont spécialisés dans |'alimentation,

et c'est la simplement affirmer la valeur tech-
nique de leur

TRANSFORMER H-4

Type 1928

dont la présentation est digne des plus élégants
appareils de T. S. F.

.................

Demandez la notice dans toutes
les maisons de T. S. F. et aux

Etahl“ ARIANE, 4, r. Fabre-d'Eglantine, Paris-12¢

Téléphone : Diderot 43-71

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MACHINES ELECTRIQUES

HOLLERITH

Imprimantes et non-imprimantes
POUR I.A

Comptabilité etles Statistiques

" —

FEUILLE DE PAIE
CONTROLE ET VENTILATION
PRIX DE REVIENT
STOCKS-VENTES
INVENTAIRES
COMMANDES
ACHATS

ete...

Economie

Souplesse

Précision

Rapidité

LA TABULATRICE HOLLERITH

- A votre disposition, sans frais ni engagement, pour Brochures,
Démonstration, Etudes d’adaptation

Sociétd Internationale de Machines Commerciales

29, boulevard Malesherbes, 29
 PARIS-VIIle

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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fous c/ichés
routes pholographies
fous documents

automathuement

OoTO I-'OX"

43, RUE PINEL, SAINT-DENIS (SEINE)

TELEPHONE : NORD 56-38
- VOIR ARTICLE PAGE 173 DU PRESENT NUMER

Pub. Josse et Gioret,

CATALOGUE N° 20 FRANGCO

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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e gaspiller pas la imie

Le réflecteur a miroirs multiples
réfléchissants conjugués

LE DIFFUSEUR-AMPLIFICATEUR

a miroirs multiples réfiéchissants conjugués
{Breveté 5. G. D. G.)

Vous fait réaliser une grosse économie d’électricité.
Refléte jusqu’a 50 fois la lumiére originale.
Son réndement lumineux est supéricur de 40 9%, aux
appareils similaires.

Ne fatigue pas les yeux.

Se pose facilement en quelques minutes, grice a son
systéme de fixation breveté.
Enti¢rement clos et impénétrable a la poussiére, il ne
subit jamais d’atténuation de son rendement lumineux.

Le DIFFUSEUR-
AWPLIFICATEUR

Le DIFFUSEUR-
AMPLIFICATEUR

e

P.B.L.

se fait en 3 mo-
deles : n® 1, no 3
et Goliath, per-
mettant son em-
ploi pour tous
éclairages @ vitri-
nes, bureaux,
magasing, restau-
rants, hoétels,
hépitaux, ateliers
et usines, jus-
qu'anx plusvastes

P.B.L.

supprime les
coins noirs ct
répartit une  lu-
micre ¢gale dans
toute la pidee.
11 évite T'emplei
des lampes por-
tatives de burcan
ou

d'atelier, tonjours

LAKPE avec REFLECTEUR DIFFUSEUR- o e
ORDIKAIRE AKPLIFICATEUR P. B. L. encombrantes,

En vente chez tous les bons électriciens — Notice et renseignements sur demande

ILEVALOIS, o, Pilace de 1a Madeleine, PARIS-Téléphones | anioy 2112

ANJOU 01-60
I\ mmmw i
Puybelle Publicité N° 9

surfaces.

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de sés annonciers,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Un merveilleux
coup de frein

Le condensateur isolé au quartz PIVAL
posséde une démultiplication sans jeu aun
1,400, mais il pourrait s'en passer, car son
freinage merveilleusement doux permet
d'obtenir directement des réglages d’'une
preécision extraordinaire.

Manceuvrez le bouton du conducteur
PIVAL en modérant votre effort : vous le
verrez tourner sans a coup d'un mouyve-
ment imperceptible, mais cependant
positif, si lent, qu'il est impossible de pas-
ser sur une station sans s'en apercevoir.

Une poussée plus forle accentue la vitesse,
Le {rein du condensateur PIVAL vaut a
lui seul une démultiplication.

C’est une des surprises que vous réserve
le condensateur PIVAL, véritable chef-
d'ceuvre de mécanique de précision.

Wﬂ{f(

50 ©

53 Rae Ondila

PARIS (XX°)
T¢l. : Rogquette 21-21
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Le Succes
par la Psychologie pratique

Voyez-vous comment ?...

E sujet est d’importance, car

la Psychologie précise les
lois de la réussite — lois

codifiées par le Systéme PEL-
MAN — : avoir un but, une
méthode, une discipline. Elle dé-
termine les aptitudes nécessaires
au succes : savoir penser, savoir
agir. Elle donne les moyens d’ob-
tenir ces aptitudes: esprit critique,
imagination féconde, possession
de soi, exercice et entrainement,

acquisition de bonnes habitudes.

Ne laissez pas s’écouler un jour
de plus sans vous renseigner
aupres de DU'Institut PELMAN,
33, rue Boissy-d’Anglas, Paris
(VIII¢), le seul institut de Psy-

chologie qui posséde des succur-
sales dans toutes les parties du
monde. Profitez de ses 36 ans
d’expérience, acquise dans toutes
les formes de l'activité.

Consultez — a titre gracieux et
sans que vous vous trouviez pour
cela engagé d’aucune maniére —
I’'un de ses experts psychologues.
Eerivez-nous ou venez n’importe
quel jour, méme le samedi apres-
midi.

Vous étudierez le cours Pelman
par fragments, a temps perdu et
partout. Il est adapté a tous les
ages a partir de 17 ans, aussi bien
pour les femmes que pour les
hommes.

e e e i

ABONNEMENT POUR UN AN :
36 fr.
42 fr.
48 fr.
60 [r.

France : Pelmanistes.. .. .. .. ..
—  Non Pelmanistes.. .. ..
ETranGER : Pelmanistes.. .. .. ..
— Non Pelmanistes.. ..

L'Institut PELMAN édite %
‘“ LA PSYCHOLOGIE ET LA VIE »

REVUE DE PSYCHOLOGIE APPLIQUEE

{

?

avec la collaboration d'éminents Universitaires, de Techniciens réputés ?
: = .

et d'Hommes d'affaires expérimentés g

‘Congue dans un esprit pratique, particulitrement vivante, elle donne g

la solution des problémes journaliers que pose la conduite de l'esprit §

']

’

'

S

AU NUMERO :
France:
Le numéro. .. o vo o i vi v oo .. 4 f.
ETRANGER :
Le numero, o vo vo oo oo 00 0 00 0o B0
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LA LONGUE-VUE A PRISMES

ZEISS

tient dans la poche du gilet

Crossissement : 8 diamétres

Cette mignonne longue-vue ne mesure que 70 "7
et ne pese que 93 gr. Son grossissement élevé la
désigne pour les trés grandes distances, et sa cons-
truction appropriée permet de l'employer également
jusqu'a 2 m. 50. D'autre part, 'adjonction de len-
tilles additionnelles Zeiss transforme la Turmeon en
loupe 4 grande distance frontale et & trés
fort grossissement.

La “TELLUP?” ZEISS

réunit en un seul trois instruments:

Une loupe grossissement 6 X ;
Une téléloupe grossissement 2,5 X ;
Une longue~vue grossissement 2,5 X ;

GRAND CHOIX DE LOUPES

En vente chez les opticiens

Demandez la Notice Loupes n° 353 a la

Société ““ OPTICA ”, 18-20, faub. du Temple
PARIS-XIC

REPRESENTANT DE

Suppression
iesI1ES «ACCUS

APPAREIL D'ALIMENTATION

BARON

sur courant alternatif

CARACTERISTIQUES. — Appareil étudié

pour l'alimentation des récepteurs extré-

mement sensibles : Superhétérodynes, Ra-
diomodulateurs, etc...

AVANTAGES. — Réception aussi pure

qu’avec les accus. - 4 centimes par heure

d’écoute pour un Superhétérodyne 7 a

8 lampes. - Se branche instantanément a
la place des batteries.

L'appareil est vendu, soit monté,

soit en pieces détachées, avec
schéma de montage.

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX

Et** BARDON §5 b Joum e e
ERSR T
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-

C'est aprés six mois d éludes seulement

que notre éléve, M. Rosticher, a exécuté

ce croquis, remarquable par sa précision,

PP

Yousd ehine.
Vous pownes- DESSINER

ﬂ

AVEZ-VOUS qu'il existe une méthode simple, pra-
S tique, vraiment moderne, qui vous permettra
de devenir rapidement un artiste ?

Cette méthode a littéralement révolutionné l'ensei-
gnement du dessin en supprimant toutes les difficultés
auxquelles se heurtent toujours ceux qui essaient de des-
siner. Vous-méme, vous auriez pris le plus grand plaisir
amanier le crayon avec habileté ; mais, malgré votre gofit,
malgré vos aptitudes, vous vous étes dccourage en vous
imaginant que le dessin ne pouvait étre exercé que par
une minorité plus favorisée que vous. Détrompez-vous.

La méthode dont nous vous parlons, vous permettra,
en utilisant tout simplement lhablleu, graphlque que
vous avez acqu:se en apprenant a écrire, cl exécuter,
dés votre premler mois d'études, des croquls dapres
nature déja trés expressifs. Vous serez étonné et ravi
de la rap1d1te avec laquelle vous reproduirez, d'un trait
ferme et pI‘ECIS. les oh]ets les personnages que vous
aurez pris comme modéles.

Aucun obstacle ne peut vous empecher aujourd hui
de dessiner. Quels que soient votre age, votre lieu de
résidence, vos occupations, vous pouvez, dés mainte-
nant, suivre cette méthode unique en recevant, par cour-
rier, les lecons particuliéres des professeurs de I'Ecole
A. B G Et comme ces artistes enselgnant% sont tous
des professionnels notoires, leurs éléves sont dirigés par
cela méme avec siireté vers les applications pratiques du
Dessin (Illustration, Publicité, Mode, Décoration, etc.).

Plus de 16.000 éléves enthousiastes suilvent actuel-
lement cette méthode merveilleuse enseignée exclu-
sivement par I'Ecole A. B. C.

Voulez-vous connaitre le fonctionnement et le pre-
gramme des Cours de I'Ecole A. B. C. ?

Voulez-vous étre édifié sur la formidable organi-
sation de la plus importante Ecole de dessin du monde ?

ALBUM GRATUIT SUR DEMANDE

Un Album d'Art, illustré par les éléves, vous donnera
non seulement tous les renseignements qui peuvent vous
étre utiles, mais encore les attestations des éléves.
Bien plus, cet album contient la clef de la méthode
vraiment umque et constitue amnsi en lui-méme une
véritable premiére lecon d'un Cours de dessin.

Dés aujourd’hui, demandez-nous cet Album, qui
vous sera envoyé gratuitement et sans aucun enga-
gement de votre part.

ECOLE A. B. C. DE DESSIN (Atelier 9)
12, rue Lincoln (Champs-Elysées), Paris
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LUX_ R AD] LE MANS, 19, place de I'Eperon
CONSTRUIT AVEC TOUTES GARANTIES
o 6 RECEPTEURS
B DART
(o

Série A

= s (sur antenne)
T LUR_RADio oty Benjamin .. .. 495fr.
Fﬂ."j ACCORD REGHENGZ 7 ’ Populaire .. .. 700fr.
I . .

7 . : Automatique. 1600 fr,
!g.' CAE . j | ik Série B

.~ (sur cadre ou antenne)

i

Ses 3 superstandards:
5lampes. .. .. 700 fr.
6 1. automatique. 1850 fr.
7 1. automatique. 2850 fr.

Su perstandard 5 lam Appareils remis 10 jours
Gainé cuiroidlux, a facade abattante a lessai
- - * . &
F 7 Organisation unique de vente ‘en
a 00 francs gros dcnnant toute satisfaction
aux amateurs et revendeurs.

GRANDE SENS!B!LITE - RECEPTION PUISSANTE Catalogue E sur demande,

EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de pieces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

(Systéme Diard, brev. S, G, D. G., France et Etranger)

........................................................................

APPAREIL DE LEVAGE
1° TRANSPORTABLE en éléments d'un faible 2° TRANSFORMABLE suivant I'état du sel ou

poids et volume. la dimension tant des fardeanx que des locaux,

Le pont fixe de 1 tonme, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, me coiite que 1.800 fr.
NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armdée, Aviation, Travaux publics, Ilectricité,
Agriculture, Industries chimigues, Métallurgie, Mécanique, Automobiles, etc.

Notamment en France, Angleterre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie, Espaqne, Egupte, Tunisie, Algérie, Maroc, Sénéoal,
Congo, Madagascar, Indochine, Cile d'Ivoire, Malaisie, Bolivie, Brésil, Venezuela, Turquie, Syrie, Palestine,
...................................................................... it U O Sy PN o U S e St
Demander Notices en francais, anglais, espagnol: 6, r. Camille-Desmoulins, Levallois-Perret (Seine). Tél. : Levallois 432

—
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( N\
R. C. Panis 14.697 ﬂ Cheques Postaux : 329.60
La Verrérie Scnentlflque

Adresse télégraphique : Téléphone :
SCIENTIVER-PARIS 01-63 .
Code-slerepligue AZ LITTRE | g™ :
A VAPEUR pE MERCURE
RECHARGE TRES HAUT
DES BATTERIES RENDEMENT
D'ACCUMULATEURS -
. ENTRETIEN NUL
ALIMENTATION -
DES MOTEURS SILENCE ABSOLU
A COURANT CONTINU 5
S POSTES
DEMISSION DE T S. F. U AUOUNE
DES APPAREILS )
ELECTRO-MEDICAUX
- DEBIT REGLABLE
]
TOUTES LES APPLICATIONS SRR E RN
DU COURANT CONTINU REDUIT
NOUVEAUX MODELES A ALLUMAGE AUTOMATIQUE
BREVETES S. G. D. G.
— = Il
RENSEIGNEMENTS - CATALOGUES - DEMONSTRATIONS
A “LA VERRERIE SCIENTIFIQUE”, 12, AVENUE DU MAINE, PARIS-XV°
\ ' J
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LA MEILLEURE MARQUE Maison fondée en 1898

RADIO-OPERA

21, rue des Pyramides (av. de 'Opéra), PARIS 7, . Bientét,
...................................................................................... A la campagne

SES POSTES va reverdir ...
A CHANGEUR DE FREQUENCE =
SUPERDIOPEDYNE

7 lampes
DIOPEDYNE -~ 6 lampes
SUPER-OPERA -5 lampes
s

Le R.O. JUNIOR
3 lampes
Alimentation inté-
rieure ;: complet en
ordre de marche, avec

haut~parleur :

988 f'

La Nature va changer
d’aspect !...
——tn

Pour en conserver le souvenir

ACHETEZ

SANS TARDER

UN APPAREIL 'PHOTOGRAPHIQUE

LES MEILLEUHES MARQUES AUX MEILLEURS PRIX !!!

PHOTO-OPERA =

21, yue des Pyramides, 21 (avenue de 'Opéra), PARIS O]

:flllllIIIIIlllllllHIIIllilIlllIIlllIIIlIIIIIllllIIIIliIIIIIIIIIlllllllIIIIllllllllllllllﬂllllllllllllllllll"
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accepte que de la: PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

La Science et la Vien

LA SCIEN€C€E ET LA VIE XXV

omplément:ia Boit
'Eofnpoﬁl;ﬁr 22 meules
verses avec manchons
ramant, balais’

de recha g ik

OFFICE VECHNIQUE  Be PuBiicire

MAGASINS DE VENTE:
PARIS-XII® LILLE BRUXELLES LONDRES E.C. 1

Société Lilloise acié nonvine Bé =
RenE VOLET RenE VOLET EEI::EAVYOLBE]EI'; RenE VOLET

ING. E.C.P, ET E.5.F. LIMITED
20, avenue Daumesnil, 20 .4 R 1) 34, rue de Laeken, 34 242, Goswell Road
e . 28, rue du Court-Debout oy 2
Téléph. : Diderot 52-67 Bl. V= Marchés sux: Cheyatix Téléph.: n® 176.54 Ph. Clerkenwell : 7.527
Télégrammes : Téléph.: n® 58-09 Télégrammes: Télégrammes:
Outilervé-Paris Teélégr. : Outilervé-Lille Outilervé-Bruxelles Outilervé Barb-London

Eensgezindheid, Amsterdam. — I'maLig, 8. A, Italiana Fratelli Fenwicls, 1, Via S8an Anselmo, Turin, — TeRECOSLOVAQUIR, V. Weiss,
Stresovice 413, Prague. — AFRIQUE DU NorDp, A, Georgler, 7, Rue Drouillet, Alger. — MaDAGASCAR, L. Teilliet, Avenue Grandidier,
Tananarive, — INDOCHINE, Poinsard et Veyret, Comptoirs d' Extréme-Orient, Sajgon, Pnom-Penh, Haiphong, Hanof, — AUSTRALIT,
A. et II. Mac Carthy Ltd, Adélaide, — Jaroxn, Kob : Alsot-Brissaud et ', Tokiwa Bg, n® 30, Akashi-Machi. — CANADA,
R. A. Fraser, 10, Montelair Avenue, Toronto. — MEXIQuE, Clement 7., 28, Avenida Morelos, Mexico, — CHILI, Simon Hermanos,
Santo Domingo, 1107, Santiago, — GRECE, P. M. C. O’Caifrey, 4, Aristides St., Athénes. — Hoxariz, « Adria » V.,Vaci-Ut, 24, Buda-
pest V. — Norvizae, 0. Houm, Skippergaten, 4, Oslo, — PoLoaNE, Polskie Towarzystwo Dla Handlu Z Francja, Ks Skorupki, 8,
Varsovie. — Youaosravie, L. Pledzieki, Strahinitcha Banz, 42 Belerade. — PorTicaarn. Joao Felix da Silva Capucho, 121, Rua
. de 8. Panlo. 120, Lishonue.

AGENTS : IispaaNg, 5. A. M. Fenwicl, Bruch 96 ¥ Aragon 314. Barcelone. — HoLrAxDE, N. V. v. h. B. Plilizer, Spui 12, Gebouw
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Un mauvais éclairage est une cause d’accidents

Un bon éclairage

comme un bon- outillage

augmente le rendement
de latelier

_ . LE
REFLECGTOLUX

et la Lampe Mazda

PROJETS GRATUITS SUR DEMANDE assurent a l'ouvrier I'éclairage qui lui est
nécessaire pour travailler vite et bien.

Avant de transformer votre éclairage, demandez
conseil aux Ingénieurs-Eclairagistes de la

COMPAGNIE DES LAMPES

41, RUE LA BOETIE _ PARIS

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.

La PILE FERY supprime :
Les inconvénients des accumulateurs — Les frais de remplacement des piles séches
car elle DURE INDEFINIMENT par remplacement du zinc et.du sel.

Une charge de zinc et-de sel dure:

Tension-plaque 4 lampes (Batterie 00/S) 750 HEURES
Tension-plaque 6 lampes (Batterie 0/S) 1 500 HEURES

Chauffage direct sans accumulateurs
(Pile Super 3) :: 1 000 HEURES Barrerie 00/S

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOocCIETE ANONYME AU CaPiTaL DE 12.000.000 pe Frs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7 ArRrR")

Succursales & : BORDEAUX, 67, cours de Verdun — BRUXELLES, 98, rue de la Senne
LILLE, 8, rue Caumartin — LYON, 25, Quai de Tilsitt

TELEPH. : LITTRE 26-57 & 26-58 — R. C, SEINE 70.761
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement d’ensei-
gnement oral, des études completes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
e de IPENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de 'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
seignement. ;

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officielle en vous préparant chez vous & subir & bref délai, avec toutes les chances de
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d’admission aux
GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

PE cole Universelle

est garantic par des MILLIERS DE SUCCES aux divers cxamens ct concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qui vous intéressent. VYous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carrieres:

Brochure n° 4801 : Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,
C.A.P., Professorats) ; '

Brochure n° 4809 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 4817 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n° 4825 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 4848 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
portugais, arabe, esperanto) ;

Brochure n° 4856 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Versifi-
cation, Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n° 4864 : Carriéres de la Marine marchande ;

‘Brochure n° 4872: Solfége, Piano, Violon, Harmonie, Transposition, Con-
tre-point, Composition, Orchestration, Professorats ;

Brochure n° 4880: Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Aquarelle, Travaux d'agrément, Dessin de figurines
de modes, Pemnture, Gravure, Préparation aux métiers
d'art et aux professorats de dessin);

Brochure n° 4888 : Les Métiers de la Couture (petite main, seconde main,
premiére main, vendeuse, vendeuse-retouchcuse, repré-
sentante). Coupe.

Ecrivez auiourd'_hui méme a |'Ecole Universelle. Si vous_souhaitez, en outre, des conseils
spéciaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument gracieux et sans
aucun engagement de votre part.
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'—ARAD'O P OUR TOUS
. Pour 1.095 fr. | LE PLUS GRAND CHOIX |
Nous livrons un i et les meilleures piéces détachées :
. Pﬂste completil 4 lampes intérieures ‘francaises et étrangeres §
§ dans une ébénisterie de luxe, en noyer verni, sont aux ;

avec un_haut-parleur «Pathé », 4 lampes ts
«Micro», accumulateur et pile. Et RADIU I-A FAYETTE
LE PLAITDYN E Maison vendant
e —— .......:_:'...'.\\

- " le meilleur marché de Paris

sssssscsne

Contre 3 fr.50, remboursable au premier
achat de 30 fr., vous recevrez

Le Guide Pratique de I'Amateur sans-filiste

seeEEsEE0000E0s0RERRRRRRE S

SENANOSENIRRRRNNRRNNNNRRRRRRRRORRRES

100 pages — 200 schémas E

Etabl* RADIO-PLAIT - 39, rue La Fayette :
& RADIO-LA FAYETTE Réunis PARIS-OPERA E
CATALOGUE R. P. GRATIS E

Carrier

Les grands spécialistes
de la ventilation
et du conditionnement de 1’air

ont équipé

“LE PARAMOUNT”

Carrier Engineering Company Ld

24, Buckingham Gate, Londres

INGEI_\HEUR-REPRFSENTANT EN FRANCE:

R. MODIANO —
56, faubourg Saint-Honeré, PARIS-8¢
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Aux Ftablissements JOHN RFEID, Ingénicurs-Constructeurs, & ROULN,

Je wWai qu’d me louer chaque jour de vous anoir commauda la charpente mc.m!hqus de mon usine.
Elle est TRIZS PRATIQUE. Le ferrain que i'occupe w'esé pas a moi ; done, le jour ow mon contrat
finira, je pourrai enlever inon hangar & pew de frais et le placer ailleurs.

Le prix de veviepd a été plus ow moins le méme que celui que w’aurait coité un hangar en bois du
pays. Calculez d'aprés cela la différence de bénéfice que jai obtenue. J'ai monié la charpente avec deux
homines, en trois jours. Du moment oit j'écris ces lignes, la toiture est terminée en fibro-ciment. —

P ode ML it \E
L'élégance de la ligne me plail. ANTONIO PENA
I'abrica de Sarabés « Noéls,
SANTIAGO de CHILI,
[ b S T TH

Cest un peun loin de Santiago a
Rouen — et on doit penser .aux hési-
tations de M. Pena, avant de se déci-
der a nous confier la construction de
sa nouvelle usine.

Pourtant, notre honoré client est
largement récompensé. Grace a son
courage et (.1 s5a 1)1'&:\'()\?'111(.6 sa 1nou-
velle usine est d’ une RIEUSSITE PAR-
FAITE. Nous espérons qu’elle Ini rendra
service pendant de nombreuses années.

Personnellement, nous ne sommes
que trop heureux de pouvoir seconder
les projets de notre clientele, surtout
lorsqu’il Ini est ssible d’ employer
comme M. Pena, des modde‘; (Jue nous
construisons en série et a I'avance.

Nous venons actuellement de faire
imprimer une petite brochure donnant
les dimensions guns: que les prix) de
: 1200 batiments distinets, qu'il est

- sible de trouver dans notre SERI 3
lﬁ% Un exemplaire de cette brochure sera
; cenvoy¢ a toute personne qui se don-
Cette image ne représente qu'une partia de la construction de M. Pena. nera la Peine de nous écrire.
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FABRICATION EN SERIE DE BATIMENTS METALLIQUES POUR L'INDUSTRIE ET LA CULTURE
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Nous informons nos lecteurs que 'emboitage nécessaire & la reliure des nos 121
a4 126, parus entre le 1°F juillet et le 31 décembre 1927, qui constituent le
tome XXXII de La Scicnce et la Vie, est en vente 4 nos bureaux, au prix de
4 franes, et de 5 francs avee la table des mati¢res. Il peut étre expédié¢ franco,
en France et dans les colonies, au prix de 4 fr. 50 et de 5 {r. 50 avec table.
Pour I'étranger, ajouter 4 ces derniers prix 1 franc pour supplément de port.

La prochaine conférence radiophonique de vulgarisation scientifique, organisée

par La Science et la Vie, avec le concours du poste du Petit Parisien (longueur

d’onde 340 m 9), aura liew le lundi 13 février, a 21 heures. Elle sera faite par

M. le duc de Broglie, membre de I‘In.stitu{ qui traitera le sujet suivant : « Ce que
les rayons X ont appris a la Science el a UIndustrie ».

La couverture du présent numéro représente le canon projecteur américain, qui permet

de tracer dans le ciel des enseignes lumineuses, jusqu'a huit kilométres de distance.

Cest la I'une des derniéres applications de la Science a la technique de la publicité
lumineuse. (Voir I’article sur la publicité lumineuse, a la page 121 de ce numéro.)
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EN SURVOLANT L'EUROPE

L’envoyé spécial de **La Science et la Vie" parcourt
les lignes aériennes internationales

Par Pierre LUZE

Les lecteurs de L.a SciENcE BT LA VIE savent quelle importance capitale nous attachons ici a
Uévolution de I'aviation dans le monde entier (1) el dans les différents domaines de son activité,
Nous avons done pensé quiil serait intéressant de publier les impressions vécues de Uun de nos
eollaborateurs habituels, voyageant a bord des divers appareils des lignes aériennes actuellement
en service en ISurope. Isn cffet, sans nous faire U'écho de eertains articles pessimistes concernant
Uétat actuel de notre propre aviation commerciale, nous avons jugé qu'il élait opportun et utile
de comparer, avec aulant de eompétence que d impartialité, la fagon de voyager sur une ligne
SJrangaise et sur une ligne allemande, par exemple. Notre envoyé spécial est alors parti de Paris
pour gagner Moscow, par Londres, Copenhague, Berlin, Kenigsberg, el revenir en France par
Berlin, Vienne el Strasbourg. Les observations techniques et pratiques recueillies aw cours de ce
long voyage d études suffiront a démontrer que la France est loin de {enir la premiére place dans
Iexploitation de ce nowveaw moyen de transports, destiné a relier les nations @ travers les airs.
Si lon rapproche la régularité, la sécurité, les perfectionnements, le confort réalisés sur cerlaines
lignes allemandes de nos conditions d’ulilisation de nos propres lignes aériennes, il est juste de
reconnaitre notre infériorité. Celte constatation doit stimuler nos efforts, car la France — berceau
de Uaviation — se doit d’étre dans ce domaine, comme dans tant d’aulres, a la téle du progrés
scientifique et technique.

nouveaux. De son coté, le public est enclin &
tirer de la réussite ou de I’échec de pareilles
performances des conclusions beaucoup trop
catégoriques. Tout en réservant aux pilotes

Pour juger une aviation, il faut se
garder de ne considérer que les records
sportifs qu’elle détient

méme des doutes sur les profits que la
technique pourrait tirer des diverses tra-
versées de I'Atlantique qui se préparaient.
Aujourd’hui, la preuve est faite que ces ran-
données océaniques n'ont pas eu d’autre
utilité que d’affirmer avee éclat les progres
réalisés depuis quelques années. Les théori-
ciens n’y ont rien trouvé qui puisse les
mettre sur la voie de progrés méeaniques
(1) Voir La Science el la Vie, n°® 113, 118, 122,
124; 126,

It. y a quelques mois, nous exprimions ici

une gloire méritée, il attribue le succes a la
maitrise des ingénieurs, sans faire 4 la chanee
sa part. Pourtant, le triomphe des Améri-
cains ne veut pas forcément dire que leurs
appareils soient supérieurs a ceux des Alle-
mands qui ont échoué, et le raid si bien mené
de Costes et e Brix sur I’Atlantique Sud ne
signifie pas que notre matériel aé¢ronautique
soit moins mauvais qu'on ne l'imaginait.
En fait, les raids, tels qu'on les concoit
maintenant, ne peuvent étre considérés que
du point de vue de la propagande. En dehors

13
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de cela, ils ne permettent que bien rarement
une nouvelle orientation des recherches, sur-
tout en France, ol 'on se préoccupe avant
tout de la performance brillante et non
des moyens rationnels pour y parvenir.

Mais l'opinion courante n’est pas de cet
avis. Si Nungesser était parvenu a New-
York (cela n’avait rien d’impossible), elle
serait restée persuadée que notre aviation
tenait toujours la téte, ce qui n’e(t été,
hélas! qu’une illusion.

11 y a la un malentendu tres préjudiciable
a I'essor de Paéronautique en France, malen-
tendu qu’il conviendrait d’éearter. Or, la
presse, loin de s’y employer, semble vouloir
I’entretenir et fausser I'esprit du public.

Ne vwvit-on pas, pendant qu’on ecroyait
Nungesser et Coli & New York, un journal
quotidien, et non des moindres, annoncer
que le probleme technique était résolu, et
d’autres réclamer les premiers essais d’une
ligne commerciale transatlantique ?

Entre la technique et le sport aéronau-
tique, la mésentente s’aggrave.

Qu’une jeune fille américaine, qui se croit
capable, aprés deux mois d’entrainement, de
faire ce que Lindbergh n’a pu mener a bien
que grice i une expérience consommeée,
acquise par des milliers d’heures de vol,
s’élance sur I'Atlantique dans les conditions
les plus insensées, sans autre but que la
réclame, et voila la presse et le public en
¢émoi. Mais qu'un avion de transport Fokker
couvre en dix jours, avec une charge utile,
et dans un but strictement commercial, la
distance qui sépare Amsterdam de Batavia,
comme cela s’est produit récemment, et
personne ne s’y intéresse. C’est, cependant,
dans Ieffort quotidien de I'aviation commer-
ciale qu’on peut mesurer son acquit véritable.
C’est dans les nécessiteés indluctables qu’impose
une exploitation de ligne acérienne que se trouve
le stimulant du progrés.

11 ne s’agit plus, en effet, comme cela était
de regle au début, de consentir, en matiere
de construction et d’organisation, des sa-
crifices disproportionnés avee le résultat.

Le temps est déja passé ou les nations
entretenaient & grands frais les transports
aériens pour leur bon renom et la propa-
gande.

La navigation aérienne commence a entrer,
dans certains pays, dans I'ordre des réalités
¢conomiques. IElle devient un élément de
prospérité immédiale, une source de richesse,
une menace pour les autres peuples.

De quelle maniére y parvient-elle ? C'est
ce que nous allons examiner, en considérant,
tout d’abord, son développement européen

et le réle qu’elle assume actuellement au
point de vue pratique dans certains pays.

L’aviation allemande est a la téte des
aviations commerciales européennes

Quand on examine d’une fagon théorique
la ecirculation des avions commerciaux en
Europe, d’apreés le plan des lignes aériennes,
on peut dilficilement se faire une idée de
leur importance et de leur vitalité. En
France et dans d’autres pays, les moyens
offerts a la elientele sont trop restreints
pour donner lieu & une activité réelle. Pour
mesurer la place déja prise par la navigation
aérienne dans la vie courante, il faut obser-
ver, pendant un voyage a longue distance,
I'immense organisme aéronautique aux per-
fectionnements duquel I’Allemagne consacre
le meilleur de ses efforts.

Le principal mérite des Allemands en cette
matiére est d’avoir compris dés longtemps
que Paviation commerciale devait sortir le
plus tét possible de la période des essais
coliteux, et entrer résolument, avee tous les
risques que cela comportait, dans la voie
d’une exploitation rationnelle, cong¢ue comme
n'importe quelle entreprise, basée sur 1’éco-
nomie et devant fournir des bénéfices.

Ceci exigeait la solution de problémes
tres divers, au premier rang desquels il
fallut placer la construction d’un matériel
volant, rapide, économique et résistant.

On a déja expliqué dans ces colonnes
comment le traité de Versailles, en imposant
a I’Allemagne des conditions que, dans un
but de désarmement. les Alliés firent, a ce
qu’ils croyaient, irréalisables, stimula, au
contraire, le ztle des techniciens germa-
niques et mit, en fin de compte, I’Allemagne
sur la voie de progrés insoupconnés.

L’expérience qu’elle avait acquise, bien
avant la guerre, dans la construction métal-
lique ultra-légere avee les travaux de Zeppe-
lin, lui a permis de mettre a4 I’étude, apreés
I’armistice, des apparcils entiérement en
métal et, par I'épreuve quotidienne du trafic
aérien, de rapprocher, détail par détail, la
conception théorique imparfaite des ma-
chines des besoins d'une exploitation com-
merciale.

La construction métallique se développe
de plus en plus en Allemagne

Les principaux constructeurs allemands,
Rorhbach, Dornier, Junkers. ont donc aban-
donné le principe des avions en bois. Ceeci
a posé d’une facon plus aigué la question
de la construction métallique.

D’une part, on voit la marque germano-
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lhollandaise Fokker, qui passe pour avoir '

«établi I'avion commercial moderne le plus
au point, continuer dans l'ancienne voie
(seul le corps de la carlingue des Fokkers est
en tubes de métal soudés, ce qui, d’ailleurs,
n’a pas de rapport avec le procédé allemand,
ol toutes les picces sont assemblées par
rivets, done dé-

L’Allemagne ne cherche pas a battre
des records, mais a acquérir la supré-~
matie aérienne commerciale

Pourtant les Allemands sont les premiers

4 s’apercevoir de ces faiblesses. On peut dire
qu’ils poursuivent un but beaucoup plus
¢loigné que les

montables) ; S T profits immé-
«d’autre part, Beiey diatement réa-
I’Allemagne, lisables offerts
qui a adopté, par d’autres
on peut dire formules de

presque totale-
ment, des struc-
tures et super- i
structures en 7
métal léger. ti

11 serait vain i
de vouloir ap- li
porter une opi- il
nion nouvelle ; i
dans ce débat, ' *ii
autour duquel i
bataillent les
plus hautes
compétences,
mais on peut
considérer que
les techniciens
du Reich n’ont
pas fixé tous
leurs efforts
dans le méme
sens sans une
raison majeure,
car il faut bien
admettre que
la_construction
métallique,
telle qu'elle est
concue outre-
Rhin, montre
encore de gran-
des imperfec-
tions. Elle est
couteuse (un
Junkers trimoteur, tel qu’il est en service
sur Paris-Berlin, revient a plus de deux mil-
lions). Elle est fragile, en dépit des appa-
rences (les vibrations inhérentes 4 un avion
métallique entrainent, au bout d’un temps
relativement court, un relichement des
assemblages & rivets, qui nécessite des révi-
sions importantes, sous peine d’occasionner
de wvéritables catastrophes). De plus, elle
donne des appareils d'un rendement com-
mercial beaucoup moins bon que ceux de
certaines compagnies étrangéres.

o e

2.

B -
S S e

" ———
S S M | | St e . i e S 2

" s

o b V%

—-—

eraw A

jLUES APPAREILS DE SIGNALISATION DE L ALERODROME DT,
TEMPELHOF, A BERLIN

A gauche, la tour métallique supportant un pelil avion girouelle

donnant a tout instant la direction duw vent ; a droite, un pyline
de Uantenne de T. S. F.

il construection
ey consacrées par
un long usage.
Toute la poli-
tique du Reich,
a ce point de
vue, apparait
comine une spé-
culation sur
I’avenir. Rien
ne l’intéresse
moins que Ia
gloire éphé-
mere d’un re-
cord. Ce quil
cherche, ¢’est &
prendre sur ses
concurrents
uneavance fon-
damentale ba-
sée sur la mise
au point d’'un
systeme qu’il
estime ‘le meil-
leur, et wvoici
pourquoi :

Avece la cons-
truction métal-
lique, les Alle-
mands poursui-
vent la solution
d’un probleme
en accord avec
leur ambition
d’hégémonie mondiale de I'air.

Afin de mener a bien cette ccuvre, il faut
des avions capables de courir le monde, de
pénétrer au cceur des continents les moins
civilisés et de prendre en tous lieux la place
privilégiée du premier occupant. Or, assurer
des transports réguliers & travers des pays
éloignés est chose généralement impossible
sans une longue et cotteuse préparation
construction d’ateliers, de hangars, aména-
gement des aérodromes, exportation d’'un
personnel ouvrier d’élite, d’outillage, ete.

S -
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1. DEPART DI BERLIN EN AUTOCAR 2. ARRIVEE A L'ALROGARL DI TEMPELIOF
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Pourtant, ¢’est le but que I’Allemagne pour-
suit en dotant son matériel volant de qualités
particulicres.

1° Tous les avions sont composés de
piéces rigoureusement interchangeables, fa-
cilement accessibles et démontables, de
facon & pouvoir effectuer les réparations
avee des moyens simples et un personnel
recruté sur place. .

Par antithése, on peut citer le ecas de
certain appareil francais trés connu, qui
exige, pour le remplacement d'un pneu, le
démontage de tendeurs, dont le remontage
entraine un nouveau réglage de la cellule, ce
qui demande Pintervention d’un ouvrier trés
adroit et une demi-journée de travail. On
apergoit le résultat au point de vue pratique.

20 La résistance du métal aux intempéries,
qui permet de laisser sans inconvénient les
avions en plein air, donne, dés maintenant,
a Paviation germanique Ia possibilité d’éta-
blir des lignes commerciales 1la ol les aéro-
ports de fortune sont encore dépourvus de
hangars.

Ainsi I'avion métallique devient un pion-
nier. Grace & lui, les Allemands peuvent
ramifier leurs réseaux aériens avec une
incroyable rapidité, traverser toute la Russie
désertique, aller jusqu’en Perse et bientot
a P¢kin, en faisant escale, pendant de longues
années encore, dans des ac¢rodromes se com-
posant, comme a Riga, & Welikye Luki, a
Smolensk, d’un champ inculte et d’une
cabane en planches pour la réserve d’essence,
les picees détachées et le douanier.

On a vu que, pour les hydravions a coque,
la construction métallique s’avére indispen-
sable. Faut-il rappeler I’exemple d’un hydra-
vion de construction récente, dont la coque
en bois, aprés un séjour prolongé dans 'eau,
s'est alourdie de prés d’une tonne ?

On objectera que I'Allemagne est seule a
confier enticrement ses destinées aériennes a
la construction en métal, mais on peut ré-
pondre & cela qu’elle scule en posseéde les
moyens. On a voulu en France faire quelques
cssais, on n’a abouti qu’a des résultats
inexistants, parce qu’en cette matiére 1'im-
provisation est inopérante.

Le public frangais croit qu’il suffirait d'un
sacrifice d’argent ou d’un remaniement
administratif pour apporter un remede a la
crise technique qui s’aggrave. Quelle erreur !
Plus le temps passe et plus le redressement
qu’on espeére devient problématique.

Les avions Rorhbach, Dornier ou Junkers,
qui sont en service sur les réseaux allemands,
qu’ils soient & aile basse ou haute, épaisse ou
demi-épaisse, se ressemblent beaucoup dans

NCE ET LA VIE

leur conception et rendent des services a
peu prés identiques. Pourtant, on aurait
tort de croire que ces appareils soient récents.
Leurs prototypes, qui remontent a quatre
ou cing ans, ont été peu a peu perfectionnés
en détails, et si les Allemands possédent
des avions ultra-modernes, c’est que ces
prototypes n’étaient alors que I'ébauche
imparfaite de ce qu’ils sont aujourd’hui.

En France, on essaye aussi parfois de mo-
derniser en détails ;- malheureusement, ces
efforts n’ont pour elfet que de prolonger la
durée des conceptions démodées.

En ce qui concerne particuliéerement Jun-
kers, on constate la propension qu’ont les
constructeurs germaniques 2 tirer d’un pro-
totype, dont les qualités aérodynamiques
sont éprouvées, plusieurs modéles de dimen-
sions différentes, pour répondre aux divers
usages qu’on peut en attendre, depuis le
petit avion postal Junkers 200 ch jusqu’a
I’énorme G-31, d’une puissance de 1.200 ch,
d’un poids total de 7.700 kilogrammes et
pouvant transporter, & une vitesse commer-
ciale de 160 kilomeétres 4 I'heure, sur un
rayon d’action de 1.000 kilometres, une
charge utile de 3.500 kilogrammes. Cet appa-
reil, qui peut étre aménagé avec des cou-
chettes, doit remplir, sur les lignes asiatiques
de la Deutsche Luft Hansa, le réle d'un
véritable long-courrier acérien.

Le confort sur les lignes allemandes

Ajoutons encore que ces appareils de
toutes marques sont batis pour réserver aux
voyageurs un confort remarquable. Iixtré-
mement stables et bien équilibrés, ils per-
mettent d’effectuer des voyages agréables et
commodes. Sur les lignes comme Berlin-
Mosecou, ot le vol dure plus de quinze heures,
ces qualités ,de confort sont absolument
indispensables. Il y a, certes, une recherche
de bluff trés germanique dans I'apparence
extérieure de certains de ces avions, comme °
le Junkers, qui doit a4 sa superstructure
entiérement en aluminium de ressembler a
une locomotive volante, mais comment ne
pas se laisser impressionner par ces machines
dont la silhouette donne une énorme impres-
sion de puissance! Auprés d'elles, quelle
figure font, sur les champs d’aviation étran-
gers, ces immenses et maigres cerfs-volants
que sont nos Goliaths et nos Caudrons !...

Cela non plus, 'aéronautique allemande
ne le néglige pas.

Les moteurs en service

Depuis les débuts de I'aviation, les progres
des moteurs ont toujours été plus lents que
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ceux des avions proprement dits. Aujour-
d’hui, il apparait aux techniciens que I'avenir
de la navigation aérienne se localise de plus
en plus dans cette premiére partie du pro-
bléme. Or, par une curieuse lacune dans son
activité créatrice, I’Allemagne n’en a pas
poursuivi la solution avee autant de bonheur
que la mise au point de ses appareils. 11
faut voir ailleurs les progrés accomplis : en
Angleterre, en Amérique, en France.

Sans entrer dans les détails, il faut, néan-

L AVION

INTERIEUR DE
APPARLEILS ACTUELLEMENT EN SERVICE SUR LES LIGNES SE DIRIGEANT VERS la’.-\::il]-‘.

LIE CONFORTABLIE

moins, signaler le perfectionnement trés
important qui a été apporté par les moteurs
a refroidissement par air. Dépourvus de
toute une catégorie d’organes devenus
inutiles, pompes, tuyauteries, réservoirs, ils
sont beaucoup plus légers, plus résistants
et plus strs, parce que plus simples.

D’une fagon générale, I'aceroissement du
rendement, 1'all ‘gement du poids par cheval
combiné, il est vrai, avec une amélioration
réelle de la finesse et des qualités aérodyna-
miques de la cellule, ont permis de réduire
considérablement la puissance nominale de
chaque moteur pour la méme efficacité
pratique.

Si I'on compare, en effet, deux types

G-34 JUNKERS », LE
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d’avions, par exemple, la berline Spad en
service sur les lignes francaises ct le mono-
plan Ryan américain, on constate que la
premiere, avee une puissance de 400 ch,
peut transporter environ 650 kilogrammes
de charge utile, tandis que le second enléve
une tonne avec un moteur beaucoup moins
puissant. Le fait que Lindbergh ait pu fran-
chir I’Atlantique avec un avion n’excédant
pas 220 ch fut, pour maints techniciens
européens, une véritable surprise.

PLUS LUXULUX DES

Pourtant, I'aviation n’étant pas destinée,
cela se congoit, & devenir un moyen de loco-
motion individuel, avee des machines petites
et légeéres, mais, au contraire, a assurer des
transports de gros tonnages, la question s’est
posée, pour les Allemands en particulier,
d’obtenir, deés maintenant, des puissances
de 1.000, 1.200, 1.500 et 2.000 ch. A celte
fin, il faut, soit pour une seule hélice, conju-
guer plusieurs moteurs, comme cela a déja
¢té fait, soit augmenter le nombre des
groupes moteurs, soit, enfin, réaliser des
moteurs de grande puissance.

En Allemagne, les opinions sur ces divers
points sont partagées.

Quelques techniciens se montrent favo-
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rables par principe, et pour des raisons déja
précisées maintes fois, aux groupes moteurs
multiples. D’autres, devant les inconvénients
d’une semblable multiplication des magné-
tos, des tuyauterics, des bougies, des sou-
papes, ¢t les faiblesses aérodynamiques que
présenterait un ensemble de huit, dix ou
douze moteurs, comme I’hydravion hyper-
waal, qui est & I’'étude. s’attacheraient i
réaliser des unités de 1.000 et 1.500 ch,
alors que les plus gros moteurs connus

ET LA VIE

et, d’autre part, présente sur la double pro-

pulsion 'avantage de pouvoir, en cas d’avarie

continuer de voler avec les deux tiers de la

puissance totale.

Il faut, pour créer un réseau aérien,

une organisation terresire développée

Pour créer un réseau d’exploitation aérien

aussi vaste que celui de la Deutsche Luft

Hansa, il ne suflit pas d’un matériel choisi.
il faut encore une organisation terrestre

i

DEPART

aujourd’hui sont : en Angleterre, le 700 ch
Condor ; en Allemagne, le 600 ch B. M. V.
ct, en IFrance, le 650 ch Hispano.

Cependant, si I'on s’en tient aux réalisa-
tions présentes, on voit que les quadrimo-
teurs sont encore trés rares. De ce type il
n'existe, en France, que le Jabiru-IFarman.
En Allemagne, il n’est pas pratiquement
utilis¢ sur les lignes terrestres, méme pour
I'énorme Junkers G-31, dont on a réparti les
1.200 c¢h en un B.DM. V. Central et deux
Jupiters latéraux,

lin Angleterre, les gros Ilandley Page
sont concus de la méme maniére.

On peut dire, en regle générale, que les
constructeurs d’appareils de gros tonnages
s’en tiennent encore, en tous pays, a la
formule trimoteurs. laquelle profite, d’une
part, d'une longue expérience, dont la for-
mule quadrimoteurs ne bénéficie pas encore,

D’UN AVION MONOPLAN TRIMOTEUR TYPE ¢ RORIBACII - ROLAND »

capable de discipliner un trafic intense et
de Tui donner cet automatisme sans lequel
I'avion, pas plus que le train, serait dans
I"'impossibilité de remplir son role ¢conomique
permanent. Le centre de cette organisation
est DI'aérodrome  berlinois de Tempelhof.
C’est Ia qu’aboutissent tous les fils. Je ne
connais pas de chose plus capable de donner
a un observateur le pressentiment de ce que
sera 'aviation dans DPavenir. On ne peut
mieux comparer cet endroit unique au
monde qu’a une sorte de Hambourg céleste,
car I'aviation commerciale, comprise sur une
pareille échelle, perd ce caractere de joujoux
pour grands enfants gqu'cn lui trouve encore
dans les gentils aé¢rodromes {leuris de Co-
penhague ou d’Amsterdam. C’est une grande
entreprise humaine : une marine.

Partout ailleurs les transports par avion
souffrent pour lutter contre la coneurrence,
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a ce
d'un

des trains rapides, d’un handicap di
que la durée du voyage s’augmente
long parcours en autobus au départ ct a
Parrivée. Alors que Le Bourget est 4 qua-
rante minutes de I'Opéra et Picadilly a pres
d’une heure de Croydon, Tempelhof est un
faubourg immédiat de Berlin (1).

Cette situation privilégic¢e a fait sa fortune,
c’est & elle qu’il doit aussi la vie et le mou-
vement vraiment impressionnants dont il est
rempli du matin au soir.

tion de la foule allemande i la vie de I'avia-
tion, et cet intérét presque scientifique qu’elle
porte a un effort quotidien dépourvu de
vaine gloriole, car j'y vois le secret d’une
prospérité qui impose 'admiration. L’avia-
tion ne peut rien sans l'opinion, et celle de
IAllemagne est gagnée a cette cause.

Dans I'immense hall central des voyageurs
il ¥y a, contre le mur, deux tableaux d’ho-
raires. J'ai contemplé longuement ces ta-
blettes d’acajou ol s'inscrivait en noms, en

« ALBATROS », BIPLAN TRIMOTEUR, SUR LA LIGNI DE DEPART DFE TEMPELHOP

La confiance du public est un facteur
indispensable du succés d’une exploi~

tation aérienne
Je renonce o décrire ici le spectacle
I

qu’offrent, i certaines heures du jour, les
immenses restaurants ¢talés au bord de la
piste, quand les Berlinois s’y rendent, par
milliers, comme & un licu de plaisir et d’¢lé-
gance, pour assister aux envols fabuleux
des beaux oiseaux d’aluminium. It, pour-
tant, on ne peut, méme dans une ¢tude aussi
objective, passer sous silence cette participa-

(1) L'activité de Ia Lufl Hansa ne se contente pas,
du reste, des résultats acquis. Une communication
récente nous informe que, dans quelques mois, un
service riégulier nocturne de navigalion aérienne
reliera Berlin & Paris, a Londres et & Vienne, avec le
maximum de confort, comparable 4 celui que l'on
trouve dans les sleepings internationaux. Paris sera
ainsi & moins de six heures de Berlin, ce qui permet-
tra & tout voyageur de passer la soire a Paris et de
prendre son petit déjeuner du matin i Berlin.

chiffres, un résumdé saisissant de DPactivité
acrienne du Reich. Qu'on en juge :

3 heures, Moscou ;3 6 h 30, Vienne : 8 h 50,
Munich ; 8 h 50, Stockholm ; 9 heures,
Londres par Cologne ; 9 h 30, Londres par
Amsterdam ; 10 h 15, Zurich, Gentve, Ma-
drid ; 10 h 15, Paris ; 12 h 15, Tilsitt, Memel;
13 h 15, Prague, Vienne ; 13 I 45, Munich ;
14 h 25, Copenhague, Malmo ; 14 h 45,
Francfort; 15 h 5, Hambourg : 15 h 10,
Dortmund, Essen ; 15 h 35, Breslau ;
17 heures, Leipzig ; 18 h 15, Dresden.

Il va sans dire qu’il y a le méme mouve-
ment en sens inverse, ce qui porte le trafic
des voyageurs a quarante avions par jour,
sans compter le service spécial de la poste
et du fret. Presque tous ces avions sont
allemands et utilisés, en majeure partie, par
la clientele allemande, qui profite de I'exploi-
tation tres ramifiée pour se déplacer cou-
ramment, méme sur les courtes distances et
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dans lintérieur du pays. En voyant cela,
on pense que la I'rance ne posséde méme pas
encore de ligne aérienne reliant Paris & ses
grands ports : Bordeaux, I.e Havre, Saint-
Nazaire, Cherbourg, Dunkerque, et qu’il
faut aller jusqu'a Toulouse en chemin de fer
pour s’embarquer i bord des avions La-
tecoere i destination de Dakar. Cette compa-
raison n'est-elle pas navrante, aprés bien
d’autres 7... :

L’aviation allemande tend a la maitrise
de l’air

On peut juger, par le merveilleux outil que
I’Allemagne a su se forger et par ses vues
grandioses sur la domination aérienne du
monde, du danger qu’elle dresse contre nous
et de TI'urgence qu’il y aurait i essayer de
faire face a ses ambitions.

IKlle a vu sa flotte maritime détruite. Avee
une agilité surprenante, une prescience
admirable, des terrains nouveaux on s’affron-
teront, dans un temps sans doute prochain,
les antagonismes ¢conomiques, elle a fait
faire volte face a4 son activité. Délaissant,
momentanément tout au moins, 'empire
des mers qu’elle révait de soustraire a ’An-
gleterre, elle s’est mise plus tot que les autres
nations 4 gagner 'empire du ciel. Peut-étre
s’est-elle dit que celui-ci aurait dans 'avenir
le pas sur celui-la.

Nous ne nous demanderons pas iel si
I'aéronautique allemande poursuit, sous des
apparences paciliques, des buts militaires.

Si le Reich pense & une revanche plus ou
moins lointaine, ce qu’il ne nous appartient
pas de discerner, il n’en est pas moins vrai
que, dans le présent, ¢’est 'énorme appoint
économique qu’il est sir de tirer de son
aviation commerciale qui guide et stimule
ses efforts.

D’abord, au point de vue purement indus-
triel, I'Allemagne a pour tributaires la majo-
rité des compagnies acériennes d'Furope ;

Aérotransport (Suede), avions Junkers ;
Ad Astra Aero (Suisse), avions Junkers;
Adria  Acro Lloyd (Albanie), Dornier ;
Aeronaut O/Y (Finlande), Junkers et Dor-
nier. Et ainsi de I'Esthonie, du Danemark,
de la Russie, de I'’Autriche, de la Pologne,
de I'Italic, de la Hongrie, dont les f{lottes
aériennes sont presque enti¢rement consti-
tudes avee le matériel, les métbhodes et, par-
fois, les capitaux germaniques.

Ce qu’il reste a faire en France

Quant a son vaste plan de trafic interna-
tional, il n’est pas douteux qu’elle en ait
depuis longtemps compris Dintérét et que

son réve soit de devenir l'affréteur aérien
de I'univers. En face de cette situation, que
faisons-nous ? OU en sommes nous ? Sans
chef, mal soutenue des dirigeants incom-
préhensifs, par I'opinion publique, qu’on ne
veut pas mettre franchement en face du
danger, notre aviation périclite echaque jour
davantage. On croit communément que la
crise est 4 base financi¢re. Si ce n’était que
cela; mais, de 'aveu des plus hautes per-
sonnalités, ¢’est dans la  technique elle-
méme qu’il faut chercher les origines du mal.
La vérité est que nous sommes matérielle-
ment dépassés et que nous ne pouvons mettre
en ligne que des appareils inférieurs.

Pourquoi bon mnombre de nos avions
commerciaux (qu’on me permette de ne pas
dire de noms) ne pecuvent-ils effectuer que
600 a 700 heures de vol au maximum, alors
qu'un Fokker est garanti pour 3.000 heures
par son fabricant ? On voit nos représentants
sur les aéroports ¢trangers ne pas hésiter a
déeclarer que la concurrence devient de plus
en plus mena¢ante pour nous, méme dans
les pays amis.

Je sais des compagnies francaises qui, en
désespoir de eause, sont sur le point de faire
mettre en chantier, pour leur flotte de 1928,
des unités dont aucun pays ne voudrait plus
et qui font littéralement rire nos concur-
rents.

Plus encore : on redoute dans certains
milieux aéronautiques de nous voir enlever
le droit de survol commercial de quelques
régions en raison des dangers qu’on attribue
4 notre production démodée. Quand on
sait I'effort financier et diplomatique que
représente 'établissement d’une ligne in-
ternationale, des événements de ce genre,
§”ils survenaient, pourraient étre considérés
comme une faillite de nos ailes.

Puissions-nous faire table rase des anciens
principes, ¢duquer l'opinion en abrogeant
la néfaste politique des raids, qui, si on
n’y prend garde, va reprendre de plus belle
'année prochaine !

Puissions-nous admettre que, seul, un
travail patient et sans gloire peut rendre a
notre aéronautique la puissance et la vie
qu’elle a perdues! ]

Puissions-nous lui donner un chef, encou-
rager les initiatives des théoriciens de grande
valeur que nous avons! L’effort sera long et
couteux, assurément, mais puissions-nous,
enfin, comprendre, & l'exemple de I'Alle-
magne, que l'aviation commerciale sera,
sans aucun doute, un des grands outils
économiques de demain !

. PIERRE LuUZzE.
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QU'EST-CE QU'UNE REACTION CHIMIQUE ?

Par Marcel BOLL

AGREGE DE L'UNIVERSITE — DOCTEUR S SCIENCES
PROFESSKUR DE CHIMIE GENERALE A L'ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

La chimie est une des branches de la science gui ont le plus coniribué au développement de Uindus-
trie moderne. Les synthéses nouvelles, qui risquent de bouleverser ceriains marches (1), sont Uabou-
tissement logique et pratique des recherches effectudes dans les laboratoires. Nous faisons tous de
la chimie sans le savoir, el la simple combustion d’une allumelle mel en euvre plusieurs réactions
successives. Pour bien saisir ce qu’est exaclement une réaction, il est indispensable de savoir dis-
tinguer tout d’abord un corps composé d’un corps simple, un corps simple d’un élément, une
molécule d’un atome. Dans la remarquable étude qui suil, notre savant collaboratewr nous initie,
d’une facon lumineuse, aux mystéres de la chimie, qui tend, d’ailleurs, « rentrer dans le cadre
général de la physique: depuis que lu science a su mellre en évidence, dans les atomes, des parti-
cules éleclriques, appelées €lectrons (2). Une connaissance plus approfondie du monde des
atomes aura certainement sur la vie quotidienne des répercussions bienfaisantes, qui dépassent
de beaucoup les conceplions théoriques actuelles.

A CHIMIE passe pour unc science rébar-
bative : les mots qu’elle emploic sont
longs et compliqués. Par exemple, le

jus de citron a une saveur acide par suite de
hexanoltrioique qu’il con-

n’est gucre possible que de présenter une vue
d’ensemble sur les phénomeénes chimiques
et sur leur role dans la vie quotidienne.
Apres avoir précisé, en langage accessible,

les notions fondamentales,

tient ; et antipyrine, qu’on
absorbe en cachets pour se
débarrasser d'une migraine,
est tout simplement la...
diméthylphénylpyrazolone. Je
ne mentionnerai que - pour
mémoire les terribles « for-
mules chimiques » ou des
lettres mystérieuses sont réu-
nies par des tirets simples
ou multiples, quand elles ne
trénent pas fierement aux
sommets d’hexagones, de
pentagones, de pyramides
ou d’octacdres.

Accordons que cette mau-
vaise réputation est justifice,
mais n’en accusons pas les
chimistes, qui, bien au con-
traire, ont dépensé des tré- J

. H. VAN'T HOFF

je dirai quelques mots sur la
nature de la réaction chimi-
que, suivant les derniers en-
seignements de la physique
contemporaine.

Importance pratique de
la chimie

Rappelons tout d’abord
que, pour des raisons de
commodité, on a conservé
la distinction entre chimie
minérale et chimie organi-
que ; le sel marin fait partie
de T'une ; le sucre est un
produit organigue. Comme
on connait deux cent mille
corps organiques, qui possé-
dent tous un certain nom-
bre de propri¢tés communes,

sors d’ingéniosité pour tra-
duire la réalité en une nota-
tion remarquablement claire
et suggestive. Une premiére

Lllustre savant hollandais (1852-

1911). Prixz Nobel 1901. L’un

des fondateurs de la chimie scien-
tifique.

leur ¢étude devint bientot, a
juste titre, une branche spé-
ciale de la chimie, quoiqu’il
n’y ait aucune différence de

étude de la chimie exige,

chez un bachelier, une année de travail

acharné : c’est dire qu'en quelques pages il
(1) Voir La Science el la Vie, n° 121, I'article : Le

phosphate d’ammoniaque artificiel menace-t-ii les
superphosrhales naturels ?

(2) Voir La Seience ef la Vie, n° 118, I'article : Qu'est-
ce que l'¢lectricité ? Qu'est-ce que le magnétisme ?

nature entre ces derniers et
les autres corps chimiques. I.e nom d’« orga-
nique » provient de ce qu’ils furent tout
d’abord rencontrés dans la substance des
animaux et des végétaux ; non seulement
les chimistes sont arrivés a les reproduire.
pour la plupart, de toutes piéces, mais ils
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ont méme effectuc la synthése de nouveaux
corps qui n'avaient jamais existé auparavant
sur la plancte.

La grosse industrie chimique manipule
les produits par tonnes : elle gravite autour
de I'acide sulfurique ou huile de vitriol, qui
intervient dans la fabrication d’une multi-
tude d'autres corps. De toute importance
est aussi le carbonate de sodium, appelé vul-
gairement soude, qu’on extrait du sel marin
et qui sert dans les industries de la verrerie,
du blanchiment et de la savonnerie. A ¢Oté
de ces deux poles de la grosse industrie
chimique que sont T'acide sulfurique et le
carbonate de sodium, il faut faire place aux
combustibles et aux engrais. Les premiers
se présentent sous les trois états, solide,
liquide et gazeux : charbon de terre, bois
ou coke, pétrole ou mazout, gaz d'éclairage
ou gaz pauvre jouent, les uns et les autres,
un role d’extréme importance dans la vie
moderne. Quant aux engrais, la I'rance en est
une grande productrice, surtout en ce qui
concerne les phosphates ; les engrais azotés,
nitrates et sels ammoniacaux sont le triom-
phe de la chimie théorique, puisque d’immen-
ses usines Tabriquent, par synthése directe,
a partir de I'azote atmosphérique, des tonnes
d’acide nitrique et des tonnes d’ammoniaque.

La métallurgie s’apparente, elle aussi, a
la chimie. 11 est inutile de rappeler les innom-
brables usages du fer ; mais qu’on sache
bien que, grace aux obscures recherches de
laboratoire des physicochimistes, la qualité

des «aciers spéciaux» — contenant du sili-
cium, du chrome, du vanadium, du tungs-
tene, du nickel — s’est améliorée aw point

de réaliser d'invraisemblables prodiges méca-
niques. Les métaux anciennement connus :
plomb, zine, cuivre, ont conservé et méme
acceru leur role ; mais ¢’est aux  chimistes,
plus précisément aux ¢lectrochimistes, qu’est
due I'entrée en scéne de Daluminium, qui
existe en abondance dans les argiles. mais
dont la fabrication, & 1'é¢tat pur et i tres
bon marché, représentait un probléeme parti-
culicrement ardu. Le tungsténe pur est la
partie incandescente des lampes électriques
dites «a filament métallique » ;3 le eérium
entre dans la composition des pierres a
briquet et des manchons Auer ; bien des
métaux, inconnus de nos devanciers, sont
aujourd’hui d’un usage courant.

A la chimie organique se rattache une
foule d’industries primordiales. Les corps
gras, graisses et huiles, servent a fabriquer
les savons, les bougies, la glyeérine et les
explosifs i base de nitroglycecrine. La cellu-
lose. qui se trouve dans le bois et le coton,

ik

est le point de départ de la papeterie, des
soies artificielles, du celluloid et des poudres
sans fumée. La fabrication des maticres colo-
rantes a ¢été révolutionnée par les progres
de la chimie, qu’il s’agisse des colorants
proprement dits, des produits tinctoriaux,
des peintures ou des vernis.

11 en est de méme de I'industrie des par-
fums et de celle des produits pharmaceu-
tiques. A partir de la benzine, se préparent
des parfums synthétiques comme la vanil-
line et la coumarine ; le toluéne, qui existe
aussi dans le benzol du commerce, est trans-
formé en essence d’amandes ameéres, en
essence de rose ou d’aubépine. La thérapeu-
tique s’est enrichie de multiples antisep-
tiques, antithermiques, anesthdésiques, ete.
Par synthése, sont obtenus : ’aspirine, ou
acétate de salicyle, le pyramidon, dont le
nom chimique (dim<thylaminomdéthylphényl-
pyrazolone) donne une idée de Ia complexité
des stades de sa fabrieation. le chloroforme
ct, méme, le camphre.

Les industries de I'alimentation, enfin, se
modifient, elles aussi, peu a peu : industries
des maticres amylaccées et des sueres, indus-
tries des fermentations... Kt nous rejoignons
ainsi, au point de vue technique, art de la
cuisine et, au point de vue théorique, Ia
science de la vie elle-méme. It ¢’est 1i ce que
Ia chimie nous offre comme promesse d’ave-
nir : on n’a jamais mis en évidence, chez les
¢tres vivants, un phénomene partiel qui ne
soit pas physicochimique ; la chimie et
aussi, naturellement, la physique sont done
les introductions indispensables a la eréation
d’une biologie vraiment scientifique dont
nous ne pouvons nous faire une idée, pas
plus que les anciens Grees, qui s'Tamusaient 2
frotter de TI'ambre, auraient pu concevoir
ce que serait, au xx¢ siecle, une station
centrale d’électricité.

On trouvera, i la figure 1, une représen-
tation synthétique des principales appli-
cations de la chimie.

Ce que c’est qu’un corps pur

Nous avons tous ¢té frappés par la diver-
sit¢ des propriétés des objets qui impres-
sionnent directement nos sens, spécialement
notre vue et notre toucher. Il s’agit, pour
s’y reconnaitre, de les classer en diverses
catégories, et le premier moyen -— bien
imparfait et bien superficiel, est-1l besoin de
le dire? -— consiste a diviser les corps suivant
leur provenance et & distinguer :

10 Les produits naturels, comme les eaux,
les fragments de roche, les débris de végé-
taux ou d’animaux ;
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20 Les produils artificiels, tels que nous les
fournissent l'industrie, le laboratoire et la
cuisine : ce sont, par exemple, le verre, les
vétements, les médicaments, les aliments.

PDans un ecas comme dans Mautre, ces
diverses substances offrent une complexilé
si grande qu’il est difficile de les caractériser.
En outre. elles ont des proprictés 4minem-
ment variables : deux ¢échantillons d’une
méme roche ne sont, pour ainsi dire, jamais
identiques, et le résultat d'une opération
industriclle ne se retrouve pas exactement
dans une deuxiéme, &4 peu prés conduite
comme la premiére.

Les anciens alchimistes, qui n’étaient
guidés par aucunc considération théorique,
avaient accumulé peniblement, sur les divers
produits natu-
rels et artificiels

~qu’ilss connais-
saient,une foule
d’observations
hétérocelites,
sans pouvoir
étre certains de
lintérét et de
la généralité de
leurs travaux.
C’est & la suite
de Lavoisier et
de ses continusn-
teurs que la chi-
mie devint une
science positive, en faisant une place i deux
idces essenticlles, celle d'homogeénéité et eelle
de purete.

BLANCHIMENT
VERRERIE

CHAUX & CIMENTS
ENGRAIS

METALLURGIE

FIG, 1. —

La majoritd des objets qui nous entourent
ne posstdent pas en tous leurs points les
mémes propri¢tés : telle I'eau boneuse et
jaunatre d’une rivicre, pendant les périodes
de pluie ; tel, encore, un moreceau de granit,
formé, comme chacun sait. par la juxtapo-
sition de miea, de quartz et de feldspath.
De tels corps sont dits « hétérogeénes ». Cette
notion d’hétérogénéité est toute relative,
puisqu’elle exprime des différences ohservées
a4 notre ¢échelle @ on congoit que des étres
plus parfaits que 'homme pourraient, dans
I'eau sucrée (substance homogéne), discerner
ce qui est du sucre et ce qui est de 'eau,
tandis qu'inversement un morceau de granit
nous présente toute Mapparence de "homo-
généité, si nous le regardons i une distance
suflisante.

L’obtention de substances homogénes, &
partir des mélanges hétérogénes, s’appelle la
« séparation mécanique ». Il suffit de filtrer
Peau d'une riviere 4 travers un filtre en

SAVONNERIE

COMBUSTIBLES
& EXPLOSIFS
LIS PRINCIPALES APPLICATIONS DI LA CHIMILE

.
papier ou méme un simple tampon d’ouate
pour la débarrasser de la boue qu’elle ren-
ferme en suspension. I.e granit pourra étre
réduit en ses constituants par un broyage.
suivi de tringe 4 la main ou de tamisage,
Et on effectue inconsciemment une sépara-
tion mécanique, lorsqu’on détache un véte-
ment & la benzine, pour enlever la graisse
qui le souillait.

La notion secientilique d’homogénéité se
borne done a traduire des faits d'expérience
quotidienne ; et la notion de pureté n’est pas
plus difficile & comprendre. Prenons, dans
ce but, 'exemple simple de la distillation,
dans un alambic, des boissons fermentées :
tout le monde sait qu’on obtient alors de 1’al-
cool. Eh bien ! a
la condition de
prendre quel-
ques précau-

CUIR tions ct de pous-

: ser assez loin la
BATRER rectification, le
TEINTURE résultat est de

I'alecool  dit &
100°, ou alcool
pur, qui posscde
rigoureusement
les mémes pro-
.priétés, quelle
que soit la
substance com-
plexe dont on est parti — vin, cidre, bié¢re,
poiré, voire pommes de terre ou vieux chif-
fons — ct quelles qu’aient été les opérations
réalisées.

La distillation est un eas particulier d’un
ensemble de techniques. désigné sous le nom
de «fractionnement », et ['alcool a 1000
constitue un exemple de corps pur. Les corps
purs jouent, certes, un role plus important
dans les laboratoires que dans la vie cou-
rante ; toutefois, 'eau distillée (Vaqua sim-
plex des pharmaciens), le cuivre des fils élec-
triques, le sel fin (appelé scientifiquement
chlorure de sodium) sont aussi des corps purs.
Et on a réservé le nom de solutions aux

PRODUITS PHARMACEUTIQUES

substances homogenes — tels le vin, les
sirops, le cognac — qui ne sont pas des corps
purs.

Ce qui fait I'intérét des «corps purs o,
c¢’est que chacun d’entre eux est défini par
des proprié¢tés fixes ; ainsi, le sel marin pese
2,17 fois plus lourd que I'eau, il fond & 7809,
on peut en dissoudre au maximum 36 gram-
mes dans 100 grammes d’eau a la tempéra-
ture de 209, ete. ; I'aleool pur fond a —130°
et bout toujours a 787 dans les conditions
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PREMIER TYPE DE REACTION
I'16. 2. — Description de Uexpérience. Une allu-
melte ordinaire contient du soufre qui briile avec
une flamme bleue : il se forme un gaz suffocant,
bien connu de tout le monde.

habituelles. Un corps est dit « chimiquement
pur » lorsque l'influence des impuretés n’est
pas décelable par les méthodes de I'analyse
chimique.

Les diverses applications de la chimie —
chimie industrielle, minéralogie, chimie bio-
logique — s’occupent des prineipaux pro-
duits que nous livrent les trois régnes de la
nature et qui sont, le plus souvent, des
mélanges (hétérogénes) ou des solutions
(homogtnes). Mais on sut ddégager des lois
générales, de 'ensemble des faits connus, le
jour ot on se rendit compte que n’importe
quelle substance peut étre considérée comme
des mélanges ou des solutions -de différents
corps purs : delméme qu’il y a des espéces
végétales ou des especes animales dans les
sciences naturelles, de méme les corps purs
méritent la qualification, parfois employée,
d’« especes chimiques ».

Quand y a~t-il réaction chimique?

11 est impossible de se rendre compte avee
précision de ce qu’est la chimie sans avoir
présente i U'esprit la notion de corps pur.
Le corps pur, nous venons de le voir, est
caractérisé expérimentalement par un ensems-
ble de propri¢tés fixes, quelles que soient
son origine ou sa fabrication : températures
de fusion et d’ébullition, densité, solubilité,
réfrangibilité... L’eau distillée, le sel, le
sucre, 1'alcool (4 100°) sont des corps purs.

Tant qu’on se borne aux phénoménes de
fusion, de vaporisation, de dissolution, tant
qu'on fond de la glace, qu'on évapore de
I’'alcool, qu’on dissout du sucre dans 'eau,
on ne peut guére affirmer qu’on réalise un

CHIMIQUE : LA COMBINAISON
Fic. 8. — Interprélation théorique. Le soufre S
(solide) se combine avec loxygéne de Uair OO (qui
est un gaz inodore) pour donner une molééule de
gaz sulfureux 0OS0.

phénomeéne chimique ; ¢’est, du moins, ce
qu’on ne fait pas habituellement. Qu’on ait
affaire, par exemple, & de I’alcool liquide ou
a de la vapeur d’alcool, ¢’est toujours la
méme matiére qui constitue ces deux états
d’un méme corps pur ; qu'on ait affaire a
un morceau de sucre ou a un sirop de sucre,
¢’est toujours du méme suecre qu’on s’oceupe.

Le domaine de la chimie peut se définir —
avee un certain arbitraire, un certain flou
inévitable — comme 'é¢tude des transfor-
mations mutuelles des corps purs : quand
un corps pur disparait et qu’'il en surgit un
autre, on fait de la chimie. Un tel phénoméne
a recu le nom de réaction chimique ou, abse-
lument parlant, de réaction.

Nous assistons tous les jours, souvent
sans nous en douter, i de multiples réactions
chimiques. Iit, en en donnant une classifi-
cation sommaire, je vais choisir quelques
exemples particulicrement suggestifs :

1° Les réactions de synthése ou de com-
binaison sont celles dans lesquelles deux
ou plusicurs corps purs s'unissent pour en
former un seul. Ainsi, quand nous avons
frotté une allumette soufrée, qu’elle a pris
et que la flamme blanche du composé phos-
phoré est terminée, le soufre se met a briler
avec une flamme bleue, en dégageant une
odeur qui fait tousser (fig. 2). Traduction
chimique de la phrase précédente : le soufre
en ¢ébullition se combine au gaz oxygeéne
contenu dans ’air pour donner naissance a
un gaz incolore, qui est le gaz sulfureux :
on vient d’effectuer la «syntheése » du gaz
sulfureux.
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DEUXIEME TYPE DE REACTION CHIMIQUE : LA DECOMPOSITION

FiG. 4. — Description de I expérience. On chauffe

un morceaw de craie dans la flamme bleue dun

bec de gaz : il se dégage du gaz carbonique et
il reste de la chaux vive.

20 Les réactions d’analyse ou de décom-
position qui, comme leur nom l'indique,
correspondent a D'apparition de deux ou
plusieurs corps purs, formés aux dépens d'un
seul. Quand on chauffe du caleaire dans un
four ou, plus simplement, quand on porte
(fig. 4) un morceau de craie dans une
flamme de gaz. tout le monde sait qu’il se
produit de la chaux vive : le calecaire, dont
le nom chimique est carbonate de ealeium,
s’est scindé en deux autres corps purs, la
chaux vive ou oxyde de caleium, et un gaz,
le gaz carbonique, qui se trouve entrainé vers
la partie supérieure du four par suite de sa
température trés élevée.

39 Les réactions de subslitution. Par
exemple, si I'on fait tomber un clou (fig. 6)
dans de I'acide sulfurique dilué (1), le fer
disparait peu a peu et il se dégage de petites
bulles gazeuses, qui sont de I'hydrogene. Le
métal a pris, dans I'acide sulfurique, la place
de I'hydrogéne, en produisant du sulfate
ferreux, qui reste dissous.

4° Les réactions d'interversion. qui com-
portent de véritables chassés-croisés. Dis-
solvons dans un verre du carbonate de
sodium, les wvulgaires «cristaux de soude »
des ménageres ; dans un second verre, pré-
parons une solution dans l'eau du vitriol
bleu ou sulfate de cuivre. Si on verse le
contenu d’un verre dans 'autre (fig. 8), les
deux liquides limpides, I'un incolore, 'autre
bleu, donnent un mélange opaque, boueux,

(1) Ou méme, tout simplement, dans du vinaigre
nn peu fort (acide acétique).

Fic. 5. — Interprétation théorique. La craie esi

du carbonale de ecalcium, doni la molécule se

scinde en gaz carbonique OCO el en chaux vive
(oxyde de calcium ) CaO.

verditre, d’ol se dépose, a la longue, une
poudre de carbonate de cuivre, qui n’est
autre que le «vert-de-gris ». Ainsi, le car-
bonate de sodium et le sulfate de cuivre, en
reéagissant chimiquement I'un sur 'autre,
ont disparu, pour donner naissance a du
sulfate de sodium, qui reste en solution, et
a4 du carbonate de cuivre, que son insolu-
bilit¢ dans Peau contraint & quitter le
liquide, sous forme solide.

Les quelques exemples qui précéedent
ont été pris parmi les cas les plus usuels
de réactions chimiques, en méme temps
aqu’ils épuisent les grands types de ces phéno-
mdénes. Tout le monde est plus ou moins chi-
miste sans le savoir ; et nous ne parlons pas
des réactions inconscientes et complexes dont
nos propres organes sont le sicge continuel.

Les molécules

Maintenant que nous avons compris en
quoi consiste une réaction chimique, il n’est
pas inutile de préciser les idées thcéoriques
qui ont permis de linterpréter ; du méme
coup, nous serons amencs i rappeler quelques
points essentiels de notre connaissance de
la structure de la matiére.

Je viens de faire remarquer incidemment
que des étres doués d’un sens plus subtil
que les notres distingueraient, dans cette
substance homogeéne que nous appelons de
I’eau sucrée, ce qui est du sucre et ce qui est
de P’eau, alors qu'un morceau de granit —
mélange hétérogéne — offre toute 'appa-
rence de "homogénéité, lorsqu’on le regarde
a grande distance.
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TROISIEME TYPE DE RIBACTION CHIMIQUE : LA SUBSTITUTION
F16. 6. — Description de Uexpérience. Un clou  Ti1c.7.— Interprélation théorique. Le fer Fe, dont

tombé dans de Uacide sulfurique y disparait lenie-
ment, en méme temps qu'il se dégage une infinité
de petites bulles d hydrogéne.

Entre ces deux cas extrémes, il est possible
d’en situer une infinité d’autres :

10 Agitons ensemble deux poudres impal-
pables, telles que la fleur de soufre et la
limaille de fer. Le résultat se présente sous
I’'aspect d'une poudre uniformément grise,
qui semble formée d’un seul et méme consti-
tuant, méme a la distance la plus faible de
vision distincte. Un aimant, d’ailleurs, arri-
verait sans peine & trier les divers grains, en
attirant le fer sans exercer d’action sur le
soufre ; et méme, une simple loupe de gros-
sissement mdédioere nous ferait discerner le
fer, 4 éelat métallique, du soufre, jaune clair ;

20 On connait des mélanges de solides et de
liquides, dans lesquels les parcelles de solides
ont des dimensions tout i {ait quelconques,
depuis le lait ou «l’anis» additionné d’eau,
jusqu’aux colloides les plus fins, comme cet
électrargol, dont I'emploi s’est généralisé en
injections intramusculaires, qui forme un li-
quide noir, opaque, et ou des grains ultrami-
croscopiques d’argent nagent dans de I'eau,

Qui ne sent clairement analogie tres nette
et tres profonde qui existe entre tous ces
exemples :

Les solutions, comme 'eau sucrée et aussi
la teinture d’iode, pour laquelle un simple
coup d’ceil nous révele qu’il v a de I'iode dans
I’'aleool ;

Les émulsions colloidales, dont on vient de
dire un mot (électrargol, anis, lait) ;

Les mélanges grossiers, mélange de limaille
de fer et de fleur de soufre, morceau de granit,
ou méme, en allant plus loin, un sac de billes
de différentes mati¢res, un troupeau de
moutons ?...

le clow est fail, se substitue a Uhydrogéne HH de
I acide sulfurique et cel hydrogéne, libéré, se dégage
a Uétat gazeux ; le sulfate ferreux reste dissous.

On passe immédiatement d’'un cas au
suivant en augmentant, d'une facon progres-
sive et tout a fait continue, les volumes des
corps constitutifs. De la a4 considérer les
solutions proprement dites comme n’étant,
au fond, que de simples mélanges, il n’y a
qu’un pas, et la meilleure facon de se rendre
compte que le sucre « se méle » a I'ean ou que
I'iode « se méle » a 'alcool, ¢’est d’admettre
que l'eau suercée, par exemple, est formée
par la juxtaposition de parcelles trés petites
d’eau et de sucre, trop petites pour pouvoir
étre distingudes a I'eeil nu et méme avec le
secours des plus puissants microscopes.

Ces parcelles tres petites ont recu le nom
de molécules. Les molécules de sucre doivent,
évidemment, étre tout & fait différentes des
moléeules d’eau. tant au point de vue de
leurs propri¢tés que de leur constitution.
Ainsi, quand on chauffe de I’eau suerée, seule
I'eau se vaporise ou, en d’autres termes,
scules les molécules d’ecau possedent la pro-
prié¢té de se répandre dans I'espace environ-
nant. Il faut done qu’a deux corps purs diffé-
rents  correspondent  des moléeules  diffé-
rentes.

Inversement, toutes les molécules d’un
méme corps pur sont considérées comme
identiques ; sinon, on ne comprendrait pas
pourquoi de Deau pure (eau distillée),
chauffée dans un alambie, donne un distillat
qui ne se distingue en rien du résidu.

Ainsi, n‘importe quel corps pur consiste
dans la juxtaposition d'un trés grand
nombre de molécules toutes pareilles ; sur
les interprétations théoriques des figures
3, 5. 7 et 9. les molécules ont été arbitraire-
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QUATRIEME TYPE DE REACTION CHIMIQUE

Fic. 8. — Descripiion de I'expérience. On verse, le
long d’une baguette de verre, une solution de « cris-
laux » (carbonale de sodium ) dans une solution de
vitriol blew (sulfate de cuivre) : il se forme une
boue devert-de-gris», qui est du carbonate de cuivre.

ment représentées par des rectangles (ou
des carrés). La molécule est la limite extréme
de divisibilité de tout corps pur (gaz sulfu-
reux, chaux, fer, carbonate de sodium, ete.).
De méme que la bille est Pextréme limite de
divisibilité du sae de billes. De méme, encore,
que le mouton est 'extréme limite de divisi-
bilité dun troupeau de moutons. Comme Ia
bille, comme le mouton, la molécule est
douée d’une individualité propre.

Ce qui ne veut pas dire qu’il soit impossible
de scinder une molécule en parcelles plus
petites. Mais, lorsqu’on pousse la division
plus loin, la simple juxtaposition de ces frag-
-mentsde molécules ne redonne pas le corps
pur primitif. I1 y a la une idée essentielle,
presque familiére, qui s’éclaire d’une dévi-
dence particulicre, si nous allons jusqu’au
bout des comparaisons précédentes. La scis-
sion d’'une molécule modifie de fond en
comble les proprié¢tés du corps pur dont on
est parti. De méme que la réunion de mor-
ceaux de billes coneassées ne permet pas de
reconstituer un sac de billes. De méme qu’un
tas épars de tétes, de pattes, de queues, de
cornes... — est-il besoin de le dire? — n’a
plus qu’une analogie trés lointaine avec le
mouton vivant !

Il y a vingt-cing siécles environ, plusieurs
philosophes grees enseignaient déja que la
mati¢re changeante est faite de grains indes-
tructibles en agitation continue, « atomes »,
qui se seraient groupés au cours des fges
selon les formes qui nous sont habituelles.
Mais nous ignorons a peu prés tout de ces

L'INTERVERSION

IF16. 9. — Interprétation théorique. Il y a wun
chassé-croisé entre le cuivre Cu du sulfate de cui-
vre et le sodium Na Na du carbonale de sodiuwm.
Le sulfate de sodium reste dissous el le carbonale
de cuivre se produil a Uétat de boue verte insoluble.

premiéres hypothéses. Ni Démoerite, ni Leu-
cippe ne nous ont transmis de fragments qui
nous permettent de savoir si leurs idées pou-
vaient avoir quelque valeur scientifique ;
méme Lueréce, qui, dans son Poéme sur la
nature, expose la doctrine d’Epicure, prend
un ton dogmatique. sans aucun souei de nous
faire savoir par quels faits ou par quels rai-
sonnements avait été guidée l'intuition de
ses devanciers. '

Les anciens n’avaient aucune notion de la
méthode expérimentale et s’imaginaient par-
venira la vérité par déduction. Tandis qu’aux
yeux des modernes, une théorie doit néces-
sairement reposer sur des faits ddment cons-
tatés, tandis qu’elle ne tire sa valeur que de
son pouvoir de coordination et de prévision,
les philosophes de I'antiquité ne se préoc-
cupaient que de trouver des principes géné-
raux a partir desquels ils édifiaient des sys-
témes ingénieux, qui les satisfaisaient, non
pas s7ils étaient d’accord avec la réalité,
mais uniquement s’ils ¢taient exempts de
contradictions logiques. On sait qu’Aristote
s’éleva contre les hypothéses de Démocrite ;
mais, s'il nous fallait prouver que ce dernier
avait raison, nous serions obligés d’avoir
recours i des faits expérimentaux dont ni
'un ni 'autre ne pouvaient avoir aucune
idée. Bref, comme 1'écrit & juste titre le grand
physicien anglais J.-J. Thomson, « ce serait
une erreur de croire qu'il y ait quelque étroite
relation entre P'atomistique contemporaine
et les constructions de Démocrite et de
Lueréece : I'ancienne théorie était intention-
nellement, et en fait, plutét métaphysique

T4
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que physique, plutot théologique que seien-
tifique ».

On peut méme dire que, sur ce point parti-
culier de la divisibilité ou de I’indivisibilité de
la mati¢re, les anciens ont ¢été beaucoup plus
nuisibles gu’utiles aux progres ultérieurs.
(est leur faute si les philosophes qui les ont
suivis ont ruminé, en tous sens, des hypo-
théses vagues et sans grand rapport avece la
réalité ; ¢’est leur faute si les théories de Dal-
ton, au xix® siecle, furent accueillies avec
mdfiance par les philosophes, alors que, pro-
gressivement, elles se trouvaient imposces
par Pexpérience. Kt c’est sculement dans
ces toutes dernicéres années que, sous la pous-
s¢e de preuves de plus en plus nombreuses,
de plus en plus irrécusables, 'accord a pu
enfin s’¢tablir entre savants et philosophes,

On ¢prouve certes une grande difficulté a
admettre que la Y

fois moins ¢paisses, mais déja elles présen-
tent les propri¢tés caractéristiques des
couches de maticre formées par une seule
molécule...

Lorsque vous rencontrerez un philosopbe
vieux jeu qui vous demandera « si on a le
droit » de considérer la matiére comme non
divisible & l'infini, rappelez-vous I'exemple
du mouton dont nous parlions I'autre jour.
Lorsqu’on poursuit la division d'un trou-
peau plus loin que Ie mouton. on n’a plus
affaire & un troupeau, de méme que quand
on poursuit la division d’un volume d’alcool
plus loin que la molécule, on n’a plus de
IPaleool en face de soi, il apparait du charbon
et d’autres produits de décomposition.

Corps simples et éléments

Un corps pur, nous le savons,
est un corps i propriétés fixes : le

mati¢re n’est pas ) bois n’est pas un
divisible a 'infi- —- corps  pur, non
ni : « Prenons plus quele verre ;
cette feuille de mais le  cuivre
papier, dit-on des fils ¢lectri-
sonvent ; je la ques en cst un,
coupe en deux ; ainsi que le sel
je prends cette FIG. 10, — LA CONSERVATION DE LA MATILRE marin etle sucre.

moiti¢. ¢t la re-
coupe en deux,
ot ainsi de soite ;
qui  m’empéche-
retil de continuer
ainsi pendant la
consommation des siecles ¥ » La réponse est
simple : ¢’est la nature méme du monde
extérieur qui vous empéchera de continuer,
I1 n’est déja plus tres commode de seinder
en deux un confetti. Kt, lorsqu’on arrive o
des moreeaux de papier tres inférieurs & un
millimctre de ¢oté, le tranchant des instru-
ments contondants devient lui-méme inelli-
cace, puisque son Cpaisseur est de Nordre
d’un dixieme de millimetre.

Il est facile d’obtenir des divisions bien
plus parfaites de la maticre : un grain de
carmin suflit & colorer 100 litres d’eau et une
goutte de cette solution renferme done la
cent-millionieme partie d'un petit grain de
carmin ; quel couteau serait capable d'une
opération aussi délicate? Un dix-millioniéme
de milligramme de sel marin suflit & colorer
en jaune la « flamme bleue » d’un fourneau
4 eaz. D’apres Berthelot, notre odorat est
sensible & un  cent-millionieme de milli-
oramme d’iodoforme contenu dans chaque
centiméetre cube dlair. On arrive a soulfller
des objets en verre d’un millieme de milli-
metre d'épaisseur, des bulles de savon cent

Une bougie, britlant dans Uair, parail diminuer de poids

(figure de gauche). Mais si, au moyen de sowde causlique, on

absorbe les produils de la combustion (vapeur d’eau et gaz

carbonique), elle augmente de poids. Le poids total (bougie
el air) resterail constand si on opérail en vase clos.

Lt nous savons,
en outre, quune

véaction  chimi-
que, c¢’est le phé-
nomene  naturel

ou provoqud,
dans lequel un ou plusicurs corps purs se
transforment en un ou plusicurs autres
tels sont la rouille du fer, la combustion du
gaz d’éelairage, le développement d’une pla-
que photographique. Le sujet qui nous
occupe a, de tout temps, excité I'intérét des
hommes : il s’agit de préciser certaines
notions que chacun a hcquises plus ou moins
vaguement au cours de ses é¢tudes, mais en
n‘avancant rien qui puisse étre contredit
par I'état présent de la science.

Cest 'immortel Lavoisier qui mit  de
IPordre dans la foule ¢parse des phénomenes
chimiques, en proposant d'utiliser systéma-
tiquement la balance dans les laboratoires
de chimie. Il reconnut alors que la massce reste
constante (aux erreurs d’expérience pres)
au cours des réactions (fig. 10) : ¢’est la loi
de la conservation de la matiére, qui ne fait
qu’un, comme 'ont récemment établi Lan-
gevin et Kinstein, avee le principe de la con-
servation de 'énergie.

Eh bien! lors de certaines réactions
chimiques, on produit un corps pur dont la
masse est plus grande que eelle de chacun des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

109

corps purs dont on ¢tait parti. Si on a opéré
avec soin, notamment si on s’est arrangé
pour ne laisser échapper aucune trace de
maticre, on est en droit d’affirmer que ce
qu’on a obtenu, c’est un corps composé. Cette
notion est claire et ne souléve aucune diffi-
culte.

Au contraire, dans d’autres ecas, on trouve,
parmi les résultats de la réaction, un corps
pur dont la masse est plus faible que celle
des corps primitifs. On essaie alors sur ce
corps d’autres réactils chimiques. en s’effor-
cant de réaliser un corps pur de masse encore
plus petite. Lorsque tous les procédés connus
échouent, on exprime ce fait, en disant qu’on
a affaire & un corps simple. Ces mots « corps
simple » sont, en fait, une abréviation pour
I'expression plus longue : corps chimique-
ment simple. Un corps simple est un corps
pur qui ne se décompose jamais au cours des
réactions chimiques, c¢’est-a-dire sous 1'in-
fluence de la température, par électrolyse ou
en presence d’autres corps purs. Cela ne veut
pas dire du tout qu'un corps simple est indé-
composable ou méme qu’on ne sait pas actuel-
lement le décomposer. Loin de la : la désin-
tégration et la transmutation sont des réa-
lités incontestables... et incontestées. Bref,
un corps simple ne se décompose pas tant
qu’on ne fait que de la chimie.

Voila pour le corps simple, et voici pour
I'¢lément. Fixons, & nouveau, notre atten-
tion sur le phénomeéne chimique qui se passe
lorsqu’on mélange une solution incolore de
carbonate de sodium & une solution bleue de
sulfate de cuivre (fig. 8). Le résultat est une
boue verditre qui laisse finalement déposer
du ecarbonate de cuivre, tandis que le
liquide incolore, surnageant, renferme du
sulfate de sodium. ILes deux corps purs pri-
mitifs — carbonate de sodium et sulfate de
cuivre — ont dispm'u : et nous en avons
maintenant deux autres, le carbonate de
cuivre et le sulfate de sodium, sans parler
de Peau qui, pas plus que le récipient, ne
prend aucune part a la réaction. A aucun
moment, il n’est apparu du cuivre métallique,
ce corps simple rouge, brillant, bien connu ;
dire qu’il y a du cuivre métallique dans le

sulfate de cuivre ou dans le carbonate de

cuivre, ¢’est donner des faits une interpré-
tation hasardée, inutile et, par ailleurs,
fausse. Il faut done distinguer, comme I’a
si judicieusement proposé Georges Urbain,
entre le cuivre, corps simple, et 1'élément
cuivre qui est contenu dans les composés du
cuivre. On peut done, avee Urbain, définir
I’élément comme la matiére commune aux
divers états d'un corps simple et a tous ses

composés. 11 est peut-étre plus suggestil de
dire : un élément, c’est ce qui passe d’un
corps pur 4 un autre pendant un phénoméne
chimique.

La destinée de I’élément est de ne jamais
exister a4 1'é¢tat libre, par définition ; dés
qu’on lisole, il n’existe plus, ¢’est le corps
simple qu’on a en face de soi. Simple ques-
tion de mots, dira-t-on, peut-étre. Certes,
non : outre que cette distinetion entre-corps
simple et ¢élément est indispensable pour
comprendre ce qu’est un atome, il convient
de rappeler que le fluor était connu depuis
plus d’un siecle comme élément lorsqu’il fut
isolé en 1888 ; que le radium, découvert
comme ¢lément par Pierre et Marie Curie,
en 1898, fut bien étudié et largement appli-
qué, avant qu’il fit préparé a 1'état métalli-
que par Marie Curie et André Debierne (1910).

Il existe, 4 I’heure présente, une centaine
d’¢léments (1). C'est le savant anglais Boyle
qui, au xvii¢ siecle, en eut le premier une
conception suflisamment nette. On voit, par
ce qui précede, que la doctrine des quatre
¢éléments, imaginée par Aristote et acceptée
les yeux fermés au moyen age, ne conserve
qu’un intérét rétrospectif. Aristote ensei-
gnait que toute mati¢re provenait, en der-
nier ressort, de la terre (sec--froid), de 1'eau
(humide+-froid), du feu (sec-+chaud) et de
I'air (humide -}-chaud). Aucun de ces quatre
¢léments ne mérite plus son nom : la terre
est un mélange hétérogene; 'eau, un corps
composé ; le feu, un mélange de gaz 4 Iétat
de réaction chimique vive ; I'air, un mélange
de deux gaz prédominants. Les alchimistes
ajouterent aux quatre éléments primitifs
le mercure des philosophes (symbole de I'état
métallique), le soufre des philosophes (sym-
bole de la combustibilité), le sel des philo-
sophes (symbole de la solubilité),... ; mais
ces hypothéses ne peuvent gucre passer
pour un progres notable. Aristote et ses
continuateurs nous montrent qu’on ne réin-
vente pas le monde, méme en dépensant des
trésors d'imagination : seule, une étude expé-
rimentale, patiente et minutieuse, peut
conduire a la vérité. '

Les atomes

On peut dire que la notion d’atome forme
le centre méme de notre coneeption scienti-
fique du monde : il importe done que tout
esprit cultivé ait des idées, sinon étendues,
du moins précises i ce sujet. Ces idées pré-
cises, ce n'est pas dans la littérature qu’on

(1) On trouvera la liste de ces ¢léments, leur cons-

titution et leur eclassification rationnelle dans La
Science el la Vie,"avril 1927, page 288,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

110 L4 SCIENCE

ET LA VIE

peut les trouver. Que Pascal appelle atomes
« les grains de poussitre qui ne sont visibles
que lorsque le soleil les éclaire directement »
ou que Lamartine se compare lui-méme & un
« atome pensant v, il ne faut voir la que des
métaphores, permettant d’évoquer la peti-
tesse des grains de poussiére ou du «roi de la
eréation »...

Ce sont les Grees qui ont forgé le mot
atomos, qui signifie indivisible, insécable.
Pour Démocrite, I’'étre véritable, ¢’est-a-dire
ce qui existe au dela du corps et de la perpé-
tuelle mobilité des apparences, c’est I'étre
plein ou atome. Epicure, comme IDémocrite,
distingua le plein et le vide : le plein est ce
qui constitue la matérialité sensible ; le vide
est nécessaire pour que les atomes puissent
occuper une position et se déplacer dune
position 4 une autre. Mais, alors que Démo-
crite ne reconnaissait aux atomes que deux
qualités — la grandeur et la forme — E picure
leur en adjoignit une troisitme, le poids.
Luerece, dans son poeme de la Nature, déve-
loppa et illustra les idées d’Epicure : il
compara notamment, a juste titre, les
atomes aux lettres dont nous formons les
mots et attribua la diversité des corps qui
nous entourent, & la diversité de groupement
des atomes.

11 faut arriver 4 Anglais John Dalton et &
notre compatriote André-Marie Ampére, au
début du siécle dernier, pour voir 'atome
prendre vraiment droit de cité dans la science.
Malgré les perfectionnements dont ces
conceptions ont été 'objet dans ces vingt-
cing derniéres années, on peut affirmer, sans
crainte de démenti, qu’elles ont été incor-
porées définitivement au savoir humain.
Le premier, Ampere, sut distinguer la molé-
cule et 'atome ; et les résultats qui viennent
d’étre exposés sur « les corps simples et les
¢éléments » vont nous servir grandement a
comprendre ses idées.

Les corps purs de l'univers, c’est-a-dire
les corps a caracteéres constants que les
chimistes savent isoler, qu’ils soteni simples
ou composés, sont formés de molécules :
la moléeule est la plus petite portion de
matiére qui puisse exister a I’état libre ; en
d’autres termes, la molécule est l'extréme
limite de divisibilité d’un corps pur. Ainsi
on parlera des molécules de fer ou des molé-
cules de sucre.

Au contraire, I'atome est la portion de
matiére qui passe d’un corps pur i un autre
au cours d’une réaction chimique. Par
excemple, lorsque nous mélangeons la solu-
tion bleue de sulfate de cuivre a la solution
incolore de earbonate de sodium, pour obte-

nir la boue verdatre de carbonate de cuivre
(fig. 8), il y a des atomes de cuivre qui ont
passé du sulfate de cuivre au carbonate de
cuivre (fig. 9), et c’est préecisément cet
échange d’atomes entre deux molécules qui
constitue ce que nous appelons une « réac-
tion ». L’atome est, en quelque sorte, une
monnaie d’échange entre moléeules ; et, si
nous voulions dénombrer toutes les parti-
cules libres dans le monde, il ne faudrait
tenir compte que des molécules — et non
pas des atomes —, de méme qu’il ne vien-
drait a personne l'idée de faire intervenir,
dans le recensement de la population d’une
ville, les billets de banque que les habitants
ont dans leurs portefeuilles.

Pour pouvoir ainsi échanger des atomes, les
molécules doivent évidemment en posséder :
les molécules sont formées d’atomes, ce qui
prouve qu’il ne faudrait pas pousser trop
loin notre comparaison monétaire. Et ce qui
différencie les corps simples des corps compo-
sés, c’est que les molécules des premiers
résultent de la réunion d’atomes identiques,
tandis que les autres renferment des atomes
différents. L’oxygéne, qui existe dans l'air,
et lozone, agent puissant de stérilisation,
sont une seule et méme matiére, mais le
premier posséde deux atomes dans sa molé-
cule (fig. 3) et le second, trois. La molécule
de sel marin, ¢’est un atome de chlore joint a
un atome de sodium. La molécule du sucre
ordinaire contient douze atomes de earbone,
vingt-deux atomes dJd’hydrogéne et onze
atomes d’oxygene. Il y a, dlailleurs, des
molécules encore plus compliquées ; on éva-
lue & plusieurs milliers le nombre d’atomes
dont la juxtaposition crée les protéines,
comme I'albumine du blane d’ceuf.

Inversement, il existe certaines moléeules
qui ne sont formées que par un seul atome :
telle est la molécule de fer (fig. 7), ou celle
de néon, qui s’illumine en une lumiére
orangée bien connue, dans les réclames lumi-
neuses. Enfin, pour parfaire la symédétrie de
ces conceptions, de méme qu’il existe des
molécules simples, on connait des radicaua,
qui sont de véritables « atomes complexes »,
en ce sens qu'un radical passe souvent tout
d'un bloc d'un corps pur 4 un autre : le
radical sulfate (formé d'un atome de soufre
et de quatre atomes d’oxygéne) se transporte
sans modification de l'acide sulfurique au
sulfate ferreux (fig. 7).

Voila ce qu’il faut retenir des théories de
Dalton et d’Ampére. Les découvertes ré-
centes ont réussi a4 répondre & des questions
que nos devanciers ne pouvaient résoudre :
dimensions, nature, structure de [’atome.
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Néanmoins, ’essentiel en reste parfaitement
exact, car, contrairement & ce qu’on affirme
parfois, la science procede par approxima-
tions successives : le progreés consiste, en fait,
beaucoup plus & compléter qu’a démolir.

Mécanisme électrique
de la réaction chimique

J’ai déja eu 'oceasion (1) de parler de la
structure des atomes a propos de 1’¢lectricité ;
de maniére analogue, dés qu’on s’occupe de
chimie, on est contraint d’invoquer 1’élec-
tricité. La faute en est & la liaison de plus en

plus étroite entre les deux sciences.
Pour donner une idée du mécanisme des

complexe O (1) autour duquel tournent huit
électrons ¢ ; une molécule d’oxygeéne contient,
par suite, deux noyaux OO0 et seize électrons e,

Les explications qui précédent permettent
de comprendre le sens de la figure 13, qui
donne une explication plus compléte de la
flamme de gaz (fig. 11), laquelle avait été
grossierement interprétée (fig. 12). Une
réaction chimique, c’est essentiellement un
mouvement et un regroupement délectrons
autour des divers noyaua atomiques. Nois pou-
vons méme ajouter que, si la flamme de gaz
est si chaude, c¢’est parce que, spontané¢ment,
les électrons tendent & prendre la figuration
de droite (fig. 13), tout comme les corps

AVANT
HH
BE
(0Xo) |
:
APRES
@(0)D)
[ ]
2O< |
- |
FiG. 11 ET 12, — LA FLAMME DE GAZ

Celte flamume est un phénomeéne chimique complexe. La partie droile représente une des réactions qui s’y
passent : de ' hydrogéne HH et HH se combine a Uoxygéne OO0, pour donner de la vapeur d eau, HOH et
HOH. (La figure 13 donne le mécanisme de cetle réaction.)

réactions chimiques, le mieux est de choisir
un exemple simple, familier et suffisamment
général. Tout le monde a observé la « flamme
bleue » d'un fourneau & gaz ; cette flamme est
un phénomene chimique complexe, qui
comprend notamment la combinaison de
I'hydrogene (contenu dans le gaz d’éclairage)
a I'oxygene (présent dans 1'air) : il se forme
de la vapeur d’eau, susceptible de se conden-
ser sur une paroi froide (fig. 11).

L’atome d’hydrogéne est formé d’'un noyau
— appelé proion — autour duquel gravite
un ¢lectron (chargé négativement) ; une
molécule d’hydrogéne renferme deux pro-
tons (positifs) H et deux électrons e; on a
méme de fortes raisons pour croire que les
deux électrons tournent sur le méme cercle,
comme il est indiqué figure 13.

I’atome d’oxygéne est formé d’un noyau

(1) «Qu’est-ce que I'¢lectricité ? Qu'est-ce que

le magnétisme ? » La Science el la Vie, avril 1927,
pages 288-300.

tombent vers la Terre : en tombant et en
s’arrétant brusquement, les corps dégagent
de la chaleur, et il se passe quelque chose
d’analogue a Vintérieur des atomes dont la
matiére est faite. p

Un dernier coup d’eeil & la figure 13 nous
permet de comprendre — ainsi qu’il vient
d’étre établi — qu’il existe deux sortes de
corps : les corps comme I'hydrogéne HH
(a gauche) qui renferment des électrons tour-
nant dans un plan perpendiculaire a la
ligne des noyaux ; les corps comme I’eau
HOH (a droite) qui n’en contiennent pas.
Les premiers sont dits non-polaires ; ils sont
isolants de VPélectricité et comprennent la
majorité des corps organiques. Aux seconds,
appelés polaires, bens conducteurs de 1'élec-
tricité, se rattache la quasi-unanimité des
corps minéraux, en particulier la classe si
importante des acides, des bases et des sels.

(1) Ce noyau est constitué lui-méme par I'entasse-
ment de seize protons et de huit électrons.
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Les électrons sont représentés par c : les noyaux par Y et O. Cette figure est une explication des précédentes.
On remarquera @ droite la constitution de Ieau (grossissement : 350.000.000 de diamétres ).

Déchéance de la chimie

P
-

I ¥y a quarante ans, pour préciser le
domaine de la chimie, on disait : « La chi-
mie, c¢'est la science des transformations
profondes et durables de la matiére ». Cette
définition est devenue eaduque, car :

19 Les réactions chimiques sont bien
moins  profondes  que les transmutations
radioactives spontandes ct les désintégra-
tions provoquées, transmutations et désin-
tégrations qui font partie de la physique ;

20 Les réactions chimiques ne sont pas
plus duwrables, en principe, que les autres
changements  d’état, puisque beaucoup
d’entre elles s’effectuent indifféremment dans
les deux sens. De méme qu’on peut vapo-
riser de I'eau, puis condenser la vapeur pro-
duite, de méme on peut décomposer de la
craie (fig. 4), puis recombiner ses produits
de décomposition (chaux et gaz carbonique)
pour redonner le corps primitif.

La mati¢re, nous I'avons vu, se compose
d¢ moléeules, d’atomes et d’électrons, En

premiére approximation, on peut dire que
I’étude des molécules est la chaleur, I’étude
des atomes est la ehimie, 'étude des élee-
trons est I'électromagnétisme. La chimie
forme done un chapitre d’une science plus
géndérale, la physique.

On peut méme dire que la chimie et 'op-
tique ont exactement le méme objet, qui est
de préciser les déplacements des ¢électrons i
la surface des atomes : émission de lumiére
et réaction chimique sont deux aspects dis-
parates d’un méme phénomene.

Si la chimie est actuellement déchue de
son role de science fondamentale, il n’y a
pas licu de s’en chagriner : ses applications
en restent tout aussi importantes. Au
contraire, en n’étant plus qu’un chapitre de
la physique, la chimie va devenir de plus en
plus scientifique, et une connaissance de plus
en plus parfaite du monde des atomes aura
— n’en doutons pas — sur la vie quotidienne,
des répercussions qu’il nous est impossible de
concevoir pour le moment.

MArCEL Borr.
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LA RENAISSANCE
DE LA MARINE MARCHANDE ALLEMANDE

Par Henri LE MASSON

1l est opportun de constater qu'a Uheure actuelle, les grands pays, qui font wun effort aw point de
vite du rétablissement de leur puissance économique, attachenl une importance loute particuliére
aw développement de lewur marine marchande. Nous avons déja signalé les résultiats acquis par
Pltalie dans le domaine des transports maritimes (1). Il importe de montrer également quelle est,
actuellement, la puissance commerciale de la flotte allemande. En juillet 1912, celle-ci ne compleait
que 420.000 tonneauwa ; elle alteint avjourd hwi plus de 3.100.000 tonneaux! Ainsi, en moins
de huit ans, UAllemagne a pu rvéaliser ce remarquable redressement, grdce a une orvienlalion
collective el constanie de toutes les forces uctives de la nation qui n'a pas oublié que « son avenir
est sur Ueaw v, Les puissanies socicétés d avant-guerre, lelles que la Hamburg- Amerika el le Nord-
deutscher Lioyd, qui groupent, a elles seules, environ 45 9, du trafic, ont su, par wne mise cn
auvre de capitauy immenses, reconstituer sinon dépasser —— Parmemenl qui avait assure,
avant la guerre, aw pavillon allewmand lo devaicme place sur les mers du globe. Cependant. il iy «
licu de noler que la flotte commerciale allemande d aujourd hui ne s"est pas acharnde a la cons-
truetion d unités formidables, telles que les paquebots énormes de certaines nations qui frappent
Uimagination du grand public. Islle a surtout concentré ses efforts sur la mise en chantier de
navires de charge, — soit a vapeur, soit a moteurs (2), — destinés a exporter au dela des mers
les produits manufacturés de Uindustrie germanique. On liva iei, avec une attention toute parti-
culiere, commnient s'est effectuée cetle renaissance de la marine marchande d’un grand pays (qud
lavail presque totalement perdue il y « dixz ans), grdce a la réalisation méthodique d’un plan
d’ensemble savamment préparé el scientifiquement appliqué.

N fait souvent, aux IFrancais, le
reproche de méconnaitre I'impor-

5.100.000 tonneaux au 1°7 pout 1914, elle
ne comptait plus que 420.000 tonneaux —— &

tance des questions maritimes et
I'influence prépondérante d’une puissante
marine marchande sur le développement
¢conomique dun pays. Un tel reproche ne
saurait s’adresser aux Allemands. 11 n’est pas
de démonstration plus probante, 4 cet égard,
que 'extension formidable de leur marine
marchande jusqu’en 1914 et sa remarquable
reconstitution apres le traité de Versailles.

La marine marchande allemande est
passée, en huit ans, de 420.000 tonneaux
(1919%) a 3.100.000 tonneaux (1927)

Sila guerre a trés amoindri le tonnage de
certaines marines marchandes, durement
atteintes par la guerre sous-marine, il n'en
est pas qui ait é¢té aussi complétement and-
antie que la marine germanique. Forte de

(1) Voir l'article paru dans le numéro 123, sep-
tembre 1927, de La Science et la Vie,

(2) Voir I'arlicle sur les Motorships paru dans le
numeéro 120, de juin 1927, de La Science el la Vie,

peine — en juillet 1919. Encore ce tonnage
comprenait-il seulement de petits batiments
(moins de 1.600 tonneaux), alors qu'en
juillet 1914, la flotte commereiale allemande
s’enorgueillissait  de  posséder un  grand
nombre de longs courriers et, parmi eux,
les trois plus grandes unités qui fussent au
monde : la magnifique série des paquebots
agéants Imperator, Vaterland, Bismarck (cc
dernier en achévement), jaugeant chacun
de 52.000 & 57.000 tonneaux.

Des le début de la guerre, en elfct, 110.000
tonneaux furent capturés par les eroiseurs
alliés : 1.700.000 tonneaux durent se réfu-
gier dans les ports neutres : aux Wtats-
Unis, au Brésil, en Italie, en lispagne, au
Portugal, ete...; le reste fut bloqué en Alle-
magne et presque totalement désarmé, le
tratic en Baltique, demeuré i peu prés libre,
n'exigeant qu'un assez faible tonnage. Peu
a peu, le tonnage interné en pays neutre fut
saisi par les puissances intéressées . au fur
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et & mesure qu’elles décidérent de se joindre
aux alliés, ou bien réquisitionné en compen-
sation des batiments torpillés et coulés sans

distinction de

LE PAQUEBOT « VOGTLAND » DE LA IHAMBURG-AMERIKA-LINIE

tiers allemands devaient, éventuellement, et
par priorité, construire, pour le compte de
leurs ex-ennemis, 200.000 tonnes par an.

Av méme mo-

nationalités 1995 1926 Compatnie ment, c:nf"m, ce
par les sous- ayant alsirlé| qui ¢tait égale-
marins alle- = — - went trés gra-
mands. Quand Hambure s Amerika - Li- Tonneaux | Tonneaux ve, il s'avérait
. N . : £ oo
vint 1 axrmis nie (Hambourg). ... .| 878.484 | 816.104 que les réserves
tice, les quel-- |\ gdeutscher Lloyd des.compagnies
ques 2.600.000 (Bréme) ........ ... 852.241 | 559.414 de navigation
tonneaux réfu- Deutsch-Austral et IKos- ¢taient comple-
gics dans les mos Linien (Ham- tement épui-
paxts alle- e 168.530 H. AL, | St¢s par les
mands durent Harabury -Sudamerika- dépenses d’en-
- T " * 5 .
€tre livrés aux nische (Hambourg).. .| 151.206 | 200.500 tretien d’un
Alliés et Te |3yusn Stinnes. Linierl matériel de-
iy s © KT = A inacti
trait¢ dc Ver (Hambourg) ........ 140.797 H.A.L., | meuré inactif
sailles confirma Roland - Linie A. G. ct désarmé pen-
SEEBE R e (Bréme) ............ 134..373 N.D.L.| dant de. si
sur le tonnage : longs mois.
germanique, en a) En réalité, le tonnage charbonnier de la firme Hugo Stinnes Or, moins de
contre-partie (31.000 tx) est demeuré indépendant. huit ans aprés,
des pertes su- b) A titre dg ccmpnm!son_, le tonnagf: total de la plus ?m]lor‘tantc au ler jaﬂViEI
bi ) compagnie de navigation francaise, la Compagnie Géndérale 927 1 F
165, al ‘C-()L}'rh Transatlantique, atteint : 570.000 tx. 1927, la marine
des hostilités, marchande al-

par les flottes
de commerce
alliées.

Aux termes
de ce méme
traité, les chan-

lemande comp-
tait : 3.100.000
tonneaux. Sans
avoir regagné
le second rang
dans le monde,

TABLEAU DU MOUVEMENT DE CONCENTRATION DANS
L'ARMEMENT ALLEMAND
On voit neftement commeni ce mouvement s’est réalisé d’une
année @ Paulre, auw profit de la Hamburg- America e du
Norddeutscher Lloyd notamment, qui onl absorbé chacune une
ou plusieurs autres compagnies.
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conquis quelques années avant 1914, elle se
présentait 4 nouveau comme une concurrente
redoutable, peu ¢loignée de la marine mar-
chande francaise, forte, au méme moment,
d’environ 3.400.000 tonneaux.

Les caractéristiques de la marine mar~
chande allemande

Comment un tel rétablissement s’était-il
opéré et, tout d abord, quelles sent les carac-

elles : la Hamburg-Amerika et le Norddeuts-
cher Lloyd, en groupaient, 4 elles deux,
45 9. Les raisons de cet état de choses sont
multiples 5 la nature du trafic commercial,
comportant notamment l'exportation d’un
volume considérable de produits manufac-
turés et de trées importants courants de
voyageurs et d’émigrants, impliquait sur-
tout I'existence de services réguliers. Puis la
marine allemande, étant de création relati-

LE « NEW YORK », PAQUEBOT DE 20.000 TONNEAUX, DE LA MEME COMPAGNIE

La Hamburg- Amerika, qui{lait, en 1914, la plus grande enlreprise d’armement du monde, avee 1.350.000

tonneauw, n'a pas encore repris toule son importance d’avant-guerre : elle w’a pas encore construit de

nouveaux paquebots géants type Imperator (50.000 a 60.000 tonneaux ), mais a terminé, depuis trois ans,

une série de quatre bitiments du type Deutschland ef New York de 20.000 tonneaux et 16 neceuds, qui
sont un moddile réussi de paquebot moyen et lent.

téristiques auxquelles la  marine
marchande allemande.

On a souvent indiqué que, par opposition
a la marine britannique, gui comprenait
— avant-guerre — de trés nombreux petits
armements possédant seulement un ou deux
vapeurs et un tonnage considérable de
« tramps », c’est-d-dire de vapeurs de charge
n’ayant pas d’affectation spéciale a tel ou tel
trafie bien déterminé, la flotte commerciale
allemande ¢était une flotte de lignes régu-
lieres & itinéraires fixes, dont le tonnage se
répartissait presque tout entier entre une
trentaine de sociétés plus ou moins impor-
tantes. Les deux plus considérables d’entre

répond

vement récente, n’é¢tait pas I'ccuvre de petits
armateurs, mais de groupes heaucoup plus
puissants, et la tendance des industriels alle-
mands, dans toutes les branches de leur acti-
vité, 4 « cartelliser », 4 « coneentrer », favo-
risait et incitait au développement de socié-
tés importantes. Il faut tenir compte aussi
de Tl'influence exercée par une opinion
publique trés avertie des besoins de 1’Alle-
magne sur mer, de la volonté de '’empereur,
qui n’avait pas borné & sa marine de guerre
I'application de la formule fameuse « notre
avenir est sur mer », de ’action personnelle,
enfin, de quelques armateurs, dont le plus
connu, a juste titre, a été Albert Ballin
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directeur général de la Hamburg-Amerika.

On ne pourrait plus, aujourd’hui, distin-
guer de la méme facon les deux marines. La
marine anglaise est devenue également une
marine de grandes compagnies— le tonnage
des « tramps » a diminué, celui des grandes
socic¢tés, considérablement augmenté — et,
‘partant, le nombre des services réguliers
sous pavillon britannique s’est sensiblement

minée la livraison de leur ancienne flotte.
Le probleme a résoudre était complexe, car il
ne suflisait pas de passer des ordres impor-
tants aux chantiers. Pour armer et exploiter
des batiments de mer, il faut non sculement
de grands capitaux — et nous avons indiqué
que 'armement n’en avait plus — mais aussi
une organisation commerciale complexe, un
personnel expert, tous ¢léments qu’avaient

LI: PLUS GRAND

PAQUEBOT ALLEMAND @

LE

¢« COLUMBUS »

Le Columbus est actuellement le plus grand paqguebot allemand : 4l jouwge 32.500 tonneaw, soit 4.000 de
moins que le Paris ef 10.000 de moins que I'le-de-France. Mis sur cale en 19135, trés pew avancé en 1918,

il a été terminé en 1922,

Le service Bréme-Cherbourg-New Yorle du Norvddeulscher Lloyd, auquel il est

affecté, sera, dans dewr ans, renforeé par Uentrée en ligne de deux batiments de 46.000 tonneauax : le
Bremen ef UEuropa,

aceru. Le phénomene de la concentration
dans armement est, en effet, général depuis
la guerre : la nouvelle marine marchande
allemande est toujours — comme par le
puass¢ -~ partagée entre quelques grands ar-
mements : mais la tendance &4 la concentra-
tion s’est encore aflirmée et les fusions ou
absorptions de compagnies ont ¢té¢ nom-
breuses en pays germanique, au cours des
douze derniers mois.

Comment fut exécuté le redressement

remarquable de la marine allemande

Le gouvernement de Berlin et les arma
teurs commencerent a construire, & peine ter-

complétement désorganisés quatre années de
guerre. _

Les capitaux furent fournis au moyen
d’¢missions nouvelles d’actions et d’obliga-
tions et, par le gouvernement, sous forme
d’indeninités pour pertes de guerre., d’avances
a faible intérét et aussi de subventions. A
vrai dire, il est impossible d’¢évaluer la valeur
réelle des sommes consacrées a la reconsti-
tution de la marine marchande allemande.
La dépréciation du mark, les wvariations
considérables de prix qui en ont résulté, ne
le permettent pas. On prétend que plusieurs
dizaines de milliards de marks ont été deé-
pensés dans ce but ; mais quelle comparai-
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son peut-on faire entre la valeur réelle du
mark en 1919-1920 et celle de 1922-1924....7
Il est pratiquement impossible de ecalculer

la wvaleur-or de cette somme considérable.

Ce qui est tres certain ¢’est que — malgré
I'important concours apparent de I'Etat —
les armateurs durent surtout compter sur
leurs propres ressources, I’'Etat reprenant,
sous forme d’impdéts tres élevés, une grande
partie des crédits accordés comme avances
ou au titre de subventinns.

Les indemnités furent versées i une société

des armateurs, pour réorganiser leurs ser-
vices avant méme que de nouvelles unités
fussent prétes, fut les ententes conclues avec
plusieurs armements étrangers, surtout amé-
ricains (accord Harriman-Hapag) ; les Alle-
mands apportant dans ces combinaisons
leur expérience, leurs organisations d’agences,
leur personnel expérimenté : les Améri-
cains, qui manquaient préeisément de ces
derniers éléments, les capitaux et les
navires. Les Allemands fTurent les grands
bénéficiaires de ces ententes, maintenant

L'ALLEMAGNE POSSEDE AUSSI DES « MOTORSIIPS »
Deur bitiments de ce lype viennent d étre lermindés pour relier les ports allemands aux ports poméraniens,
séparés les uns des aulres par le couloir polonais. Ils sont particuliérement réussis et iniéressanls parce
que propulsés par des moleurs Diesel. Le trajet s”effectue normalement en une nuit, el une réserve de puis-
sance imporiante a élé prévue pour leur permettre de forcer éventuellement de vitesse el d assurer leur
service dans le méme temps, quel que soit Uétal de la mer.

constituce, fin 1919, par les armateurs, ct
qui disparut quatre ans plus tard, lorsque
Poeuvre de reconstruction eut ¢té sérieuse-
ment amoreée. Ceux-ci s’engagérent, vis-i-
vis du gouvernement, i reconstruire le tiers
—— au moins — du tonnage d’avant-guerre.
Plusieurs clauses prévoyaient une ristourne
au profit de I'itat, dans le cas ol une reva-
lorisation du mark aurait permis de recons-
truire avee les mémes crédits la moitié du
tonnage d’avant-guerre. I.e programme des
armateurs fut assez rapidement réalisé,
malgré de nombreux a-coups dus a la gra-
vité de la erise monétaire et industrielle,
traversée par I’Allemagne depuis la guerre.

I’organisation commerciale et le per-
sonnel furent assez vite remis sur pied et
une manifestation intéressante de activité

presque toutes disparues ; ils finirent géne-
ralement par racheter les unités les plus
modernes, exploitées en  commun, pour
renforeer leur flotte.

Une partie de I'ancien matériel allemand
fut, en effet, racheté¢ tant aux Anglais
qu’aux Américains et ce ne fut pas une des
plus mauvaises opérations de 'cuvre de
reconstruction. L’Angleterre et les Itats-
Unis, débordés par le tonnage ex-allemand
qu’ils s'étaient fait attribuer, n’observerent
pas les conventions stipulant que les béné-
ficiaires de navires ex-allemands ne pour-
raient les revendre pendant cing ans. Dans
plusieurs cas — de 1921 a 1923, surtout —
les Allemands profitérent habilement des
circonstances pour racheter — 2 vil prix
assez souvent — en jouant sur la dépré-
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ciation de leur monnaie, des bitiments de
construction moderne.

La flotte commerciale allemande com-~
porte surtout des vapeurs de charge

Bien que son tonnage soit déjh considé-
rable, la nouvelle flotte de commerce alle-
mande n’impressionne pas encore beaucoup
Iimagination du «gros public». Celui-ci,
souvent peu averti des questions maritimes,
apprécie généralement la  valeur d'une
marine marchande d’aprés sa flotte de pa-

vitesse de 25 nceuds. Une puissance consi-
dérable de machines est nécessiire pour
atteindre un tel résultat ; les chaudiéres a
haute pression, dont le Bremen et 1I'Europa
seront ¢quipées, doivent développer 96.000
C. V. aux essais et 80.000 ch en service
courant. L’Ile-de-France, le nouveau paque-

“bot de grand luxe francgais, inauguré il y a

quelques semaines, a un tonnage sensible-
ment analogue : 43.000 tonneaux ; mais on
ne lui a demandé que 23/24 nceuds et ses
machines développent seulement 55.000 ch.

LE ¢« CAP POLONIO » DE LA HAMBURG-SUDAMERIKA-LINIE, BATIMENT DE 20.000 TONNEAUX

Ce paquebot ful achevé pew avant la guerre, pour le service sur le Brésil et I Argentine. Un bdliment
analogue, mais de tonnage plus (levé @ 27.650 tonneaux, 205 m 80 de long, est entré derniérement en
service ; il @ regu le nom de Cap Arcona. (Voir page ci-contre. )

quebots et surtout de grands paquebots. Or,
I’Allemagne a, tout d’abord, concentré ses
efforts sur les vapeurs de charge. Les avan-
tages consentis par I'ltat I'ont été surtout
en leur faveur, ct c¢’est pourquoi la flotte
de commerce germanique de 1927 ne com-
porte pas encore a4 une ou deux excep-
tions pres — d’unités comparables comme
confort et comme tonnage a celles d’avant-
guerre. Il n’en sera plus de méme d’ici deux
ou trois ans, car plusieurs paquebots de luxe,
destinés aux lignes sur les Ktats-Unis ou
PAmérique du Sud, viennent d’étre com-
mences,

La Norddeutscher Lloyd notamment a
commandé deux unités de 45.000 tonneaux
chacune, le Bremen et I'Europa, qui entre-
ront en service vers 1929 et auront une

La Compagnie Hamburg-Sudamerika a
mis sur cale, pour les lignes d’Amérique
du Sud, deux paquebots de 25.000 ton-
neaux, 25.000 ch et 20-21 nceuds; la Ham-
burg-Amerika n’a pas encore entrepris
la construction d’unités géantes, mais,
aprés avoir racheté plusieurs de ses an-
ciens paquebots, passés pendant guelques
années sous pavillon américain, terminé une
série de quatre paquebots de 22.000 tonnes,
elle a récemment passé commande de dix-
huit nouvelles unités, dont deux paquebots
de 17.000 a 18.000 tonnes et une douzaine
de grands cargos de 10.000 a4 12.000 tonnes.
Une particularité tres intéressante de cette
nouvelle série est que quinze batiments sur
dix-huit seront mus par des moteurs a4 com-
bustion interne ; I’Allemagne est la patrie de
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LE « CAP ARCONA » DE LA HAMBURG-SUDAMERIKA. VOICI SES CARACTERISTIQUES : TON-
NAGE, 27.650 TONNEAUX ; PUISSANCE, 24.000 CHEVAUX ; VITESSE, 21 N@®UDS

LE TENNIS INSTALLE SUR LE PONT DU ¢ CAP ARCONA »
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leur inventeur, Rudolph Diesel, ¢t nombreux
sont déja les « motorships » allemands. La
IHamburg-Amerika a, d’ailleurs, été — en
1912 — une des toutes premicres entreprises
d’armement & ¢’intéresser i ce nouveau type
d’appareil moteur.

Les « motorships »

Au 31 mars 1927, vingt-huit «motorships»,
jangeant 178,000 tonneaux, étaient en cons-
tructicen dans les chantiers allemands. Tous

tration n’a pas sculement ¢té poussée en
Allemagne dans le sens « horizontal »
(c’est-a-dire entre industries similaires), mais
surtout dans le sens « vertical » (c¢’est-a-
dire entre industries dépendant les unes des
autres, mais n’ayant pas forcément le méme

objet : fonderies, chantiers, armateurs,
banques, sociétés de tourisme, ete.).
Est-ce a dire que tout est pour le mieux

dans les milieux maritimes allemands? 11
ne faut pas le croire :-I'établissement en

VERS LE FUTUR PAQUEBOT A « ROTORS »

Un ingénieur allemand a, le premier, réussi la construction des navires @ « rolors » qui utilisent la force

du vent; toul conune des voiliers. Le Barbara, navire d’expériences, est en service depuis deua ans el a

donné des résultats satisfaisants (1). Un motewr auxiliaire permet auw bdtiment de continuer sa roule
dans les périodes de calme.

n‘ont pas ¢té commanddés par des armateurs
germaniques ; car les armements scandi-
naves, maintenant tout & fait acquis aux
moteurs i combustion interne et clients
fidéles des ateliers de Bréme et de Ham-
bourg, leur ont confi¢ récemment plusieurs
ordres ; mais nous avons indiqué quelle im-
portance la plus grande compagnie de navi-
cation allemande réservait aux « motorships »
dans ses constructions neuves.

Dans le relévement de la marine mar-
chande allemande, les chantiers allemands
ont joué un role important, grice & leur
grande capacité de production ; beaucoup
sont ¢troitement associés 4 une ou plu-
sieurs compagnies de navigation. La concen-

(1) Voir La Scienee et la Vie, n" 92, {évrier 1925,

Allemagne d’une monnaie-or a déterminé des
crises sérieuses, les grands trusts — résul-
tante des Clforts de concentration verticale
— se sont souvent dressés les uns contre les
autres au cours des dernicres années; plu-
sieurs ont sauté, la fameuse firme Hugo
Stinnes entre autres, qui avait de gros inté-
réts maritimes. Mais il n’en demeure pas
moins que ’Allemagne a fait preuve, dans la
reconstitution de sa marine marchande,
dune persévérance trés remarquable, qui
témoigne de la parfaite entente avec laquelle
ses principaux groupements économiques,
industriels, bancaires. y ont participé ; ¢’est
la, eroyons-nous, un exemple & retenir et o
méditer.
Henrt L MASSON,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA LUMIERE AU SERVICE DE LA PUBLICITE

Par Jean MARCHAND

INGENIEUR 1. E. G., LICENCIE ES SCIENCES

Dans les grandes villes modernes d’ Europe et d Amérique, la féerie des enseignes lumineuses
modifie chaque soir davantage le pilloresque des cités, ot Uactivité industrielle et commerciale se
développe sans cesse. Clest grdce a Uélectricité, grdice a Dutilisation des gaz rares (néon,
helium, ete... ), que l'on a pu réaliser ces enseignes lumineuses aussi artistiques que déemonstra-
tives, permanenies comme ¢ éclipses, oit entrent en jeu les feux de milliers de lampes colorées’
ow les tubes luminescents a coulewrs variées. On a méme été plus loin, puisque les grandes capi-
tales de I ldurope sont maintenanl dolées de journaux lumineur, sur lesquels se déroulent les
derniéres nouvelles, panachées de publicité alléchante. L'une des toules récentes innovalions anié-
ricaines de U'année n’est-elle pas cet original canon projectewr dans le ciel — que reproduit ici
notre couverlure — el qui permel de tracer sur les nuages les annonces les plus captivantes,
Jusquw’a 8 kilométres de distance! Nos lecteurs liront avee curiosité comment les applications
setentifiqgues ont permis de doter la publicité moderne des moyens les plus éclatants el les plus
convaincants, el fiver le choix du public parmi les multiples produils que le commerce inter-
national cherche a éconler chaque jour.

« Savoir faire et faire savair »

A publicité est devenue de plus en plus
la reine du commerce et de 'industrie.
Iénorme  concurrence a  obligé, en

effet, les commercants, les industriels 4 ne
plus se contenter d’¢tablir leur renommée

par une fabrication impeceable, par un bénd-
fice raisonnable, ¢’est-i-dire v « savoir faire »,
mais les a obligés & « faire savoir » 4L toute la
clientele possible excellence des produits
fabriqués ou vendus par eux.

Certes, Ia publicité a toujours existé, mais
combien nous paraissent aujourd’hui pauvres

LA DIECORATION DES ARCADES DES CIIA-\.\’[I.’S“I:.'.LX‘S]}.ES, A PARIS, EST UNE VERITABLIE DENTELLE

REALISEE PAR DES TUBES LUMINESCENTS
La couleur « blanc rosé » des tubes est oblenue par la présence d’hélivm pur, tandis que les mots « Arcades
des Champs-Ilysées » sont illuminés en vert .au moyen de tubes aur vapeuwrs d'uwranc. Rappelons,
ce sujet, que le néon pur donne la couleur orangée ; le néon mélangé de traces de vapeurs de mercure, la
couleur lilas ; que le bleu est oblenu soil par le néon avee du mercure en exeés, soil par un mélange de
néon, de mercure el d'un autre gaz lenu secret. Le vert, nous Pavons dit, est réalisé soil en filtrant le
blew par un verre spécial, soil, comme ci-dessus, par la présence de vapeurs d urane,
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et ternes les alfliches qui ont cependant
émerveillé nos peres ! Non pas que 1'alfiche
se meure, bien au contraire, mais elle s’est
transformée, elle a démesurément grandi,
jusqu’a occuper, et & quels prix ! les facades
entieres des échafaudages derriére lesquels
des immeubles géants sont
en construction. De plus,
I’affiche ne se contente plus
de frapper nos yeux pendant
le jour, elle veut profiter du
prolongement de la vie, qui,
dans les grandes villes, atteint
la moitié de la nuit; elle
s’éclaire le soir grice a de
puissants projecteurs ¢lectri-
ques. Il ne faut cependant pas confondre
I’affiche ¢éclairée et la publicité lumineuse,
qui va nous occuper ici. Cette derniére doit
toute sa magnificence i sa lumiére propre,
réalisée grice aux merveilles de I’électricite.

A quoi sert la publicité

Question qui peut paraitre oiseuse, mais
qui, cependant, sous une autre forme,
revient souvent sur les lévres du public.
Assistant tout derni¢crement & I'inauguration
de l’embrasement féerique d’une grande
facade parisienne, combien de fois avons-
nous entendu dire, par les curieux : « Tout
cela est tres beau, mais pour-
quoi faire des frais aussi énor-
mes ? Au fond, c¢’est nous qui
paierons la formidable note

VUE, PAR-DESSUS ET PAR-DES-
SOUS, D’UN MAILLON DE
CHAINE SANS FIN, SYSTEME
COLEMAN, POUR LE JOURNAL
LUMINEUX

pas plus a une industrie qui fait un milliard
d’affaires par an, de prévoir 10 millions de
publicité qu’a une autre, dont le chiffre
d’affaires est de 500.000 francs, de réserver
5.000 francs pour faire connaitre ses produits.
En outre, il est indispensable de créer dans
P’esprit du public une sorte
de hantise du nom d’une
marque, de sorte qu’il ne
puisse plus penser & un objet
sans y ajouter inconsciem-
ment le nom et qu’il achéte
automatiquement le produit
laneé par la publicité. De
sorte que la firme qui a con-
sacré une somme considé-
rable &4 sa publicité, voit son chiffre d’affai-
res augmenter sans cesse et, par consé-
quent, diminuer ses frais généraux, dimi-
nution dont elle peut faire bénéficier sa
clientéle. Il est done faux de dire que c’est le
public qui paic les frais de cette publicité.
Un exemple typique : une grande fabrique
de chocolat, dont 'afliche (représentant une
petite fille écrivant le nom de la marque avee
un baton de chocolat) s’est étalée sur tous les
murs, avait jugé qu’elle ¢tait assez connue
pour pouvoir, sans inconvénients, cesser cette
- publicité onéreuse.

Résultat : le chiffre
d’affaires diminua ra-
pidement dans de tel-
les proportions (309,)
que, bien vite, les affi-

du compteur électri-
que. » Au moment, il
y a de cela deux ans
et demi environ, ol la
Tour Eiffel s’embrasait
de jeux de lumiere
splendides (1), com-
bien de fois n’a-t-on
pas dit : «C’est le clou
de I'Exposition des
Arts décoratifs, mais
cela fera-t-il vendre
une auto de plus a
M. Citroén? et ne se-
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COUPE DU DISPOSITIF DE M. COLEMAN POUR
ASSURER LES CONTACTS ENTRE LES LETTRES
ET LES PLOTS DE LAMPES
P, plot mobile ; A, piéce en ébonile oit sont logés
les plots fixes ; 1, fil amenant le courant aux plots
mobiles ; B, support du tableau.

ches réapparurent, ra-
menant la eclientéle
égarée !

La science
et la publicité
Ayant ainsi posé le
probléme de la néces-
sité~de la publieité,
comment le résoudre,

- ¢’est-a-dire comment

frapper d’une fagon
certaine I'wil du pu-
blie, toujours difficile
et qui, par principe ou

rait-il pas plus agréa-
ble de payer un peu
moins cher la 10 chevaux tant vantée 7 »
Ces réflexions dénotent cependant un
raisonnement un peu simpliste et facile 2
réfuter. En effet, une firme dont le chifire
d’affaires atteint une somme formidable,
établit, comme une entreprise ordinaire, son
budget de publicité en rapport avec ce
chiffre d’affaires, de sorte qu’il n’en coftte
(1) Voir La Science et la Vie, n° 99, page 225.

par habitude, se dé-
tourne chaque fois qu’apparait le « bout de
I’oreille » de la publicité.

Nous avons parlé de I'afliche, mais la fée
¢lectricité devait permettre aux techniciens
de la publicité et aux artistes de réaliser des
chefs-d’ceuvre.

Qu’on le veuille ou non, on s’extasie devant
la Tour Eiffel en feu et on est bien obligé de
lire, aprés avoir admiré les divers motifs
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UN DES TROIS JOURNAUX LUMINEUX ACTULELLEMENT INSTALLIES A PARIS

le umineux, nom de M. Citroén (1). Qu’'on le
veuille ou non, aprés avoir ¢té intéressé par
les derniéres nouvelles annonedes par le jour-
nal lumineux, il faut bien épeler les syllabes
qui vantent tel ou tel produit, telle ou telle
plage i la mode. Qu’onle veuille ou non, apres
avoir ri devant un ¢eran en plein air ou
des projections attirent le regard, on ne peut
s’empécher de lire 'annonce qui les suit.

De plus, la publicit¢ lumineuse bien
comprise ne dépare pas, comme on pourrait
le croire, les grandes artéres des grandes
cités. Klle recule les limites de la nuit, sans
pour cela, avantage appréciable, cotiter un
centime aux contribuables, puisque, & elle
seule, elle assure un éclairage intense. Hlle
transforme en allées lumineuses du plus bel
aspect les boulevards, qui, sans eclle, risque-
raient de paraitre bien sombres.

(1) Cette publicité cotite environ 700.000 fr, par an,

Les progrés de la publicité lumineuse

Au fur et & mesure de 'augmentation de
I"énergie ¢lectrique disponible, la publicité
Iumineuse a pris une extension considérable.
On peut méme dire que ¢’est 'accroisse-
ment des motifs lumineux qui, pour une
bonne partie, a nécessité la production d’une
quantité plus grande d’énergie.

Quoi qu’il en soit, nous sommes loin,
aujourd’hui, des simples enseignes lumi-

neuses fixes, d'une seule couleur, qui n’atti-
raient pas sullisamment le regard.

Actuellement, la publicité est vivante, des
lampes, diversement colorées, s'allument et
s'éteignent, leurs circuits ¢tant commandés
par des séries de contacts actionnés par des
moteurs ¢lectriques.

Les tubes au néon permettent de véritables
dentelles de feu du plus bel aspect, tel le mo-

ol

FRAGMENT DE BANDE DE FILM PERFORE POUR LE JOURNAL LUMINEUX, SYSTEME DUCHARD

15
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tif qui entoure I’'entrée des « Arca-
des» des Champs-Elysées, a Paris.
Le journal lumineux

Parmi les formes les plus re-
marquées de la publicité lumi-

VUE DE LA MACHINE A PERFORER =
LES FILMS, SYSTEME DUCHARD

neuse, il faut noter le journal
lumineux, qui, depuis quelque
temps, se déroule au sommet de
plusieurs immeubles parisiens.
Comment les lettres qui forment
les mots se déplacent-elles d’une
maniére continue Y Comment
I'opérateur peut-il éerire les phra-
ses 4 projeter ? Nous allons 'ex-
pliquer bri¢vement.

Deux dispositifs sont, d’ailleurs,
en usage pour obtenir ce résultat.

Voici le principe sur lequel est
basé le journal lumineux.

Un certain nombre de lampes
i incandescence sont disposées
suivant des raugées réguliéres,
sur un panneau, Chacune d’elles

ENSEMBLE DU SYSTEME DUCHARD
POUR LE JOURNAL LUMINEUX

est reliée, d’une part, au fil d’ali-
mentation commun, d’autre part,
a4 un plot placé sur un tableau
indépendant du panneau. Sur ce
tableau se trouvent donc autant
de plots qu’il y a de lampes sur
le panneau et disposés de la
méme fagon.

Supposons que, sur le tableau,
nous appliquions une plaque mé-
tallique ajourée représentant une
lettre et reliée & la source d’élec-
tricité. Les plots en contact avec
cette plaque seront également
reliés 4 la source. Le fil commun
des lampes étant, de son coté,

LT

Lt

SCHEMA DE LINSTALLATION SYSTEME DUCHARD

T,, Ty, tambours d’enroulement de la brosse c ; B B’, tambours
d’enroulement du film.
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reli¢ o la source, il est clair que toutes les
lampes dont les plots seront sous la lettre
métallique vont s’allumer. Pour donner
I'illusion du déplacement de la lettre lumi-
neuse, il suffit de déplacer la bande sur les
plots.

Différents systémes ont été imaginés pour
constituer cet organe mobile, dime de tout le
dispositif.

L4 LUMIERE AU SERVICE DE LA PUBLICITE

Le point délicat de ce systeme est I'éta-
blissement du contact entre les parties en
relief des plots mobiles (lettres) et des plots
fixes. Le dessin, page 122, montre le détail
d’un de ces contacts. Dans cette installation,
il y a mille quatre-vingts lampes, assemblées
en cent vingt rangées verticales de neuf
lampes chacune. La longueur de la chaine
est de 32 meétres environ. La durée d'une

LE CANON PROJECTEUR AMERICAIN DESTINE A TRACER SUR LES NUAGES LES ENSEIGNES
LUMINEUSES JUSQU'A UNE DISTANCE DE 8 KILOMETRES
-

Systéme Coleman. — Ainsi, M. Coleman,
dont la solution est adoptée par le journal
lumineux installé & Paris sur le toit de
I'immeuble qui forme 1'angle de 'avenue de
I’'Opéra et de la rue du 4-Septembre, a ima-
giné des caractéres typographiques en relief
constituant les maillons d’une chaine sans fin.
Cette chaine est tendue entre deux tambours,
sur lesquels elle passe plusieurs fois. Un
moteur ¢lectrique de 0 ch 5 entraine un
réducteur de vitesse qui transmet le mouve-
ment aux tambours. "

course compléte wvarie de dix 4 quinze
minutes.

Systéme Duchard. — Au lieu d’assurer les
contacts directement entre les lettres en
relief et les plots fixes, M. Duchard améne
le courant & ces derniers par une brosse
métallique sans fin, dont la pression sur les
plots peut étre réglée a4 volonté. Done, nor-
malement, toutes les lampes seraient éclai-
rées. Mais M. Duchard interpose, entre les
poils de la brosse et les plots, un écran isolant
dans lequel sont percées les lettres a projeter.,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

126

LA SCIENCE ET LA VIE

Iin fait, il utilise pour
cela des films ciné-
matographiques usa-
wés, qu’il perfore, au
moyen d'une machine
spéciale. Le film se
déplagant devant les
plots fixes, permet le
contact de la brosse
avee ceux qui sont
situés en face des per-
forations, allumant
ainsi, uniquement, les
lettres correspondan-
tes. Ce dispositil est
appliqué, & Paris, sur
le boulevard Mont-
martre et rue Saint-
Lazare. Ce dernier
panneau, de 35 mc-
tres de long,comporte
mille cinquante lam-
pes (cent cinquante
rangées verticales de
sept lampes).

Tel est le principe
des solutions envisa-
gées pour ce journal
Jumineux, qui a tant
intrigu¢ les prome-

neurs, lors de son
inauguration, et qui,
aujourd’hui encore,

est tres suivi.

AUTRE TYPE DE PROJECTEUR .-\T\[IL'I{]C;\L\'. EN
HAUT, PROJECTION D'UNE ANNONCE LUMI-
NEUSE SUR LA FACADE D'UN IMMEUBLT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

La projection sur
les nuages

Toujours dans le
but de frapper I'ima-
gination,voila que les
Américains ont ima-
giné de projeter des
annonces sur les nua-
ges ou sur les gratte-
ciel.

Reconnaissons tout
de suite gu’il parait
peu probable que ce
genre de publicité soit
appliqué en France, a
cause des impots éle-
vés qui frappent la
publicité lumineuse.
Cerégime fiscal n’exis-
tant pas aux HEtats-
Unis, les Américains
n‘ont pas hésité a
prendre pour éeran
leurs immeubles aux
innombrables étages
ou méme les nuages.
Il est wrai qu’il serait
assez difficile de me-
surer combien de mé-
tres carrés représen-
terait une telle pro-
jection !

Notre dessin de
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LE FEU D ARTIFICE ELECTRIQUE REALISE TOUT RECEMMENT A PARIS

couverture représente précisément appareil
de projection. Il a extérieurement, 'aspect
d’un canon qui peut utiliser soit une lampe
a incandescence, soit un are électrique pour
fournir un faisceau lumineux de 60 pouces
(Im 50) de diameétre.

Un projecteur de ce genre, plus petit,
avait ¢té prévu pendant la guerre, pour
projeter sur des nuages artificiels, eréés entre
les lignes de tranchées au moyen de bombes
fumigenes, toutes les nouvelles de nature a
diminuer le moral de I'ennemi. L armistice
fut signé avant qu’il ait pu étre utilisé. Mais
aurait-il résisté longtemps ?

Le faisceau lumineux provenant de Ia
lampe du canon traverse un systéme de len-
tilles disposées de telle sorte que 'annonce
a projeter, glissée dans un support ad hoc,
soit au foyer du dispositif. Ainsi la perte de
lumiére provenant de la dispersion du fais-
ceau est réduite au minimum.

Un systéme d’éerans colorés, commandé
par un moteur électrique, permet de faire
varier & volonté les teintes des annonces.

M. Ryan, directeur du laboratoire de la
General Hlectrie, déclare que, tout comme
Pinscription dans le ciel par des avions, ce
mode de publicité ne manquera pas d’impres-
sionner la foule. It il ajoute : « Si le ciel
n'est pas chargé de nuages, rien de plus
simple que de eréer artificiellement un ¢éeran
de brume au moyen de bombes, de vapeurs
chimiques ou de vapeur. »

Un feu d’artifice électrique

Pour terminer cette étude des progres de
la publicité lumineuse, nous devons signaler
la belle réalisation réussie par. M. Jacopozzi
dernierement & Paris, ot il illumina la facade
enticre d'un grand magasin. Une féte véni-
tienne sur la Seine, eau mouvante, gondoles
¢elairées, surmontée d'un véritable feu d’ar-
tifice, fut le sujet choisi. Fusées s'épanouis-
sant dans toutes les couleurs de arc-en-ciel,
picces lumineuses, illusion était compléte.
Mais la nouveauté réside ici dans 'utilisation
simultanée de la lumicre et du bruit. Ainsi,
chaque départ de fusce était accompagné de
sifllement caractéristique produit par de I'air
comprimé, chaque piece du feu d’artifice
¢tait entourée d’une wvapeur représentant
la fumée de la poudre.

Ou s’arrétera le progres dans cette branche
de I'industrie et de I'art? car ¢’est un art, en
effet, que de composer ces enseignes lumi-
neuses qui doivent attirer le public sans
choquer le regard. Grice a Délectricité
employée i la fois comme éclairage, par
lampes a4 incandescence ou par tubes au
néon, comme force motrice pour animer
toutes ces enseignes, la rue moderne se
transforme, de plus en plus, en une allée de
feu qui prolonge la vie, tout en assurant la
prospérité de nombreuses industries.

J. Marciano.
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LE TUNNEL QUI RELIE LI
QUARTIER MANHATTAN DE
NEW YORK A LA VILLE DR
NEW JERSEY COMPREND
DEUX SOUTERRAINS, CHACUN
A SENS UNIQUE. DES POSTLS
DE VENTILATION ASSURENT
SON ALRATION ; DES TIHLI-
PHONES PERMETTENT DE
SIGNALER TOUT INCIDENT.
90.000 AUTOS PRUVENT
AINSI, CHAQUE JOUR, TRAN-
CHIR L'HUDSON
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UNE GRANDE ROUTE SOUTERRAINE
RELIE NEW YORK ET NEW JERSEY

Par Jean MARIVAL

entre la capitale des IStats-Unis et sa

l INTENSITE du mouvement automobile
voisine immédiate, New Jersey, est telle

que les ingénieurs américains n’ont pas

hésité a4 eréer, sous I'Hudson, un wvaste
tunnel réservé aux automobiles et susceptible
de canaliser, dans chaque sens, environ
quarante-cing mille véhicules par jour. Ce
tunnel a ¢été inauguré récemment avee
succes.

Creuser un tunnel au-dessous d’une riviére
n’est pas, de nos jours, un exploit extraordi-
naire, et le métro, qui passe plusieurs fois
sous la Seine, nous fournit, depuis longtemps,
un exemple de ce que la technique moderne
est capable de réaliser.

Dans le cas particulier qui nous occupe
plus spécialement, la grosse difficulté réside,
non dans le percement du tunnel, mais dans
son aération, qui doit étre assurée d’ume
fagon toute spéciale. En effet, on sait que
les gaz d’échappement des automobiles
contiennent des gaz particuliecrement dan-
gereux, comme l'oxyde de carbone (1), et
si aucune précaution n’était prise, dans un
pareil souterrain, long de plus de 8 kilo-
meétres, 'atmosphére :deviendrait irrespi-
rable. Deux méthodes ¢étaient possibles :
une ventilation par courants d’air longi-
tudinaux ou une ventilation par courants

(1) Vair & ce sujet le n° 92 de Février 1925 de La
Seience et la Vie, page 123,

VUE INTERIEURE DU TUNNEL QUI RELIE NEW YORK A NEW JERSEY

Remarquer a la partie supérieure les ouvertures d échappement de Uair vicié, et de chaque c6té, en has,
Parrivde dair frais. A droite, un poste d’appel téléphonique,
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d’air transversaux. C'est cette der-
niere qui fut choisie, la premicre
ne permettant pas une distri- -
bution uniforme de Iair
frais. Afin d’¢éviter les longs
tuyaux d’amencde et d’éva-
cuation d’air, qui résulte-
raient de Papplication de
la méthode transversale
en un certain nombre de
points du tunnel, celui-ci
fut établi suivant une forme
cylindrique, dont le bas sert
d’amencée d’air frais, et le haut
est utilisé¢ pour évacuer I'air
vieié, qui sort, tres chaud, des
pots d’¢chappement des voi-
tures.

Avant d’entreprendre les tra-
vaux, de nombreux essais furent faits sur la
composition des gaz d’échappement, sur
leur dilution dans ['air frais, et on put
conclure, en prévoyvant un trafic maximum
de deux mille

Ve

&

7<\\\\m [ Ty e

VUE EN COUPE DU TUNNEL

MONTRANT LE TRAJET
L'AIR FRAIS ET VICIL

d’air correspond i un renouvelle-
ment total de l'air du tunnel
quarantc-deux fois par heure.
Quatre batiments de venti-
lation (deux sur les lignes
de tétes de quai et deux &

I'intérieur des terres assu-

rent ce service). Il y a, en

tout, quatre-vingt-quatre

ventilateurs, dont la capa-

cité varie de 2.300 i 6.400
metres cubes par minute.
Une moitié sert pour le refou-
lement de D'air {rais, I'autre
moitié pour I'aspiration de air
vicié. Ces ventilateurs sont
actionnés par des moteurs élec-
triques dontla puissanceatteint
G.000 chevaux.

Un systéme complet de manceuvre est orga-
nisé au tableau de distribution prineipal situé
dans le bitiment de 'administration, ou,
erace aun dispositif’ de signaux lumineux, on
connait, 4 cha-

DE

cent treize voi-
tures a4 'heure,
que la quantité
e’air frais & en-
voyer dans le
tunnel ¢tait de
27 m® 4 par me-
tre dans les
rampes de sor-
tie du souter-
rain (moment
ou les moteurs
« travail ent »),
de 11 m® 6 par
metre dans les
pentes (mo-
teursauralenti)

et de 20m?® 6
par metre en

palier. n tout,
il fallait 54.365
meétres cubes
d’air frais par
minute pour le
tunnel nord et
52.141 metres
cubes pour le
tunnel sud. Ce
tunnel est, en
effet, double, le
sens unique
étant établi
dans chacune
de ses moitiés.
Cette quantité

UN DES 84 VENTILATEURS
DU TUNNEL

QUI RELIE NEW YORK A NIIW

que instant, les
moteursenmar-
che ou al'arrét.

Ajoutonsque
toutes les pré-
cautionsont été
prises en cas
d’incendie ; que
de nombreux
postes télépho-
niques sont ins-
tallés dans les
deuxpartiesdu
tunnel ;: que les
appareils de
controle per-
mettent de vé-
rifier si la ven-
tilation est
faite dans de
bonnes condi-
tions ; que des
tuyvaux ame-
nent, sur le sol,
du sable pour
éviter les déra-
pages, et on
concevrafacile-
ment que cette
ccuvre se  dis-
tingue d'unefa-
con remarqua-
ble des tunnels-
routes déja
existants. J.M.

1 AERATION

QUI ASSURENT

JERSEY
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VERS UNE ELECTRIFICATION
DE LA MUSIQUE

Par Marcel BOLL
DOCTEUR 18 SCIENCES

Les expériences qui ont été faites tout récemment a Paris (a la salle Gaveaw et o UOpéra), par les
ingénieurs russes Theremin el Goldberg, oni suscilé, & juste titre, une vive curiosité dans le
monde scientifique et artistique. Par un simple mouvement de mains devant un cirveuit clectrique,
produire des notes musicales, el est le procédé fort ingénieux, qui consisie a engendrer, grdce a
la présence d’une hétérodyne, des courants téléphoniques directement utilisables dans des haul-
parleurs. Certes, la musique réalisée n’est peut-étre pas encore parfaite, mais Uinvention n’en
est pas moins inléressante aw point de vue technique. On irouvera, dans Uarlicle ci-dessous,
exposé avec exactitude, le principe de cet appareil, qui marque une date dans les rapports entre
la musique et Uélectricile.

vanT d’exposer le principe de cette
invention, il convient de dissiper une
confusion : on a parlé, &4 ce pro-
pos, d’«ondes ¢thérées», ce qui ne veut

rien dire : 1'é¢ther est, aujourd’hui, une
conception périmée, et les ondes électroma-
gnétiques — les « mystérieuses » ondes de
T. 5. ¥. — ne jouent, dans Paffaire, qu'un

role tout a fait accessoire. Elles vy jouent
a peu prés le méme role que dans les
vulgaires transformateurs, dont le prin-
cipe date de I'Anglais FFaraday (1831) ; le

point essentiel, ¢’est qu’on s’arrange pour
modifier les caractéristiques d'un eircuit
métallique parcouru par un courant alter-
natif de fréquence plus ou moins haute, ¢’est-
a-dire changeant de sens un plus ou moins
grand nombre de fois par seconde.

Lorsqu’un corps matériel — et j'entends
par la un solide, un liquide ou un gaz —
exc¢eute des vibrations qui ne sont ni trop
apides ni trop lentes, l'oreille est prévenue
de I'existence de ces vibrations par la per-
ception d'un son. Le la des diapasons habi-

FIG. 1. — UN DUO DES DEUX NOUVEAUX INSTRUMENTS AVEC ACCOMPAGNEMENT DE PIANO
Les deux instrumentistes sont placés chacun devant leur instrionent ; celui de gawche est reproduil en
détail par la figure 5. Cest i qui actionne les trois haut-parleurs qu’on voit dans le fond. L' instrument

-

de droite, quelque pew différent, correspond au haut-parleur ¢ pavillon placé sur le piano a queue.
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FIG. 2. — LA LAMPE A TROIS ELECTRODES PEUT EMETTRIE
DES OSCILLATIONS PLUS OU MOINS RAPIDES

C’est la un montage bien connu des sans-filistes. Lorsqu’ on ferme
le commutateur, le circuit du condensateur variable se met a
osciller ; en faisant varier la capacité du condensaleur, on rend
les oscillations plus ow moins rapides. On peut s’arranger pour
ne pas obtenir des hautes fréquences, mais des fréquences musi-
cales. Le courani allernatif se transmel alors par les bobines &’ ac-
‘couplement, et le haut-parleur émet un son, dont on peut faire
varier la hauteur en tournant le bouton du condensateuwr variable.

tuels correspond & 435 vibrations par se-
conde : et les sept octaves des notes d'un
piano commencent, & gauche, & 26 vibrations
par seconde pour terminer, & droite, & 3.480.
La hauteur des sons est done leur premiére
qualité ; elle provient de la fréquence des
vibrations. L'intensité, deuxiéme qualité des
sons, résulte de'la grandeur de amplitude
de ces vibrations.
Enfin, le timbre

FIG. 3.— LE CORPS HUMAIN PEUT
REMPLACER LE CONDENSATEUR
VARIABLE

Les lames mdtalliques de la figure

ci-contre sont remplacées par les deux

antennes et par les deuwa mains de

Uinstrumentiste. L’ antenne rectiligne

permet de faire varier la hauteur des

sons, Uantenne annulaire sert @ mo-
difier leur intensité.

qui change de sens cent fois par seconde,
en d’autres mots, qui circule dans un sens
cinquante fois par seconde et cinquante fois
par seconde dans I'autre sens : sa fréquence
est done de 50 oscillations par seconde.
On sait depuis longtemps, en ¢électrotech-
nique, que les courants électriques peuvent
¢émettre des sons ; sans parler des diapasons

entretenus élec-

Amplification triquement ni des

provient de la su-
perpositionau son
principal (son fon-

Circuit
heétérodyne

arcs chantants,
on constate que
les transforma-

damental) d’un
certain nombre
d’harmoniques,

teurs ou les toles
sont mal serrces, -
donnent nais-

c’est-a-dire de
sons ayant des
fréquences deux,
trois, quatre, cinq
fois plus gran-
des; e’est par
suite de I'absence

sance o des ron-
flements corres-
pondant précisé-
ment o 50 vibra-
tions par seconde,
c¢’est-a-dire au
premier sol diése
du piano (i partir

d’harmoniques

que, le son d’un
diapason est plus
« pauvre » que ce-
lui d’un violon.
Deuxieme idée :
un courant élec-
trique alternatif
est un courant qui
change de sens
un certain nombre de fois par seconde,
tandis qu’une batterie d’accus produit un
courant continu, un courant toujours dans
le méme sens. Le « secteur de la rive gauche »
de Paris fournit 2 ses abonnés un courant

FIG. 4., —

COMPLICATION DU MONTAGE PRECEDENT
Il y a avantage i recowrir ¢ Uhétérodyne, ¢ est-a-dire aux
battements qui se produwisent entre un second circuil (dil
lictérodyne ) et le circuil qui constitue Uinstrument propre-
ament dit. Les oscillations résultantes sont amplifiées, comme
d’habitude, par des lampes a trois électrodes et recues dans
le haut-parleur.

de la gauche).
Enfin  chacun
sait que, par une
bobine de selfl va-
riable ou par un
condensateur va-
riable (fig. 2), on
peut modifier la
fréquence d’un
« circuit oscillant », ¢’est-a-dire d’un circuit
parcouru par un courant alternatif, comme
I’a indiqué I’Anglais Kelvin, en 1853. Un
condensateur, ¢’est tout simplement deux
corps en regard séparés par de D'air ; si on
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diminue la surface des armatures, la fré-
quence du circuit décroit ; si on diminue
leur distance, cette fréquence devient plus
grande. En particulier, et c¢’est ce qu’ont
fait les inventeurs russes, une des armatures
du condensateur peut étre la main (fig. 8),
car notre corps fonctionne, au point de vue
¢lectrique, comme s’il était exclusivement
formé d’eau peu salée.

La figure 2 représente le montage clas-
sique de production d’oscillations entretenues
par la lampe a trois électrodes : fermer l'in-
terrupteur, ¢’est un geste tout a fait compa-
rable & celui de mettre en branle le balancier
d’une horloge ; ce balancier continue A oscil-
ler avec sa fréquence propre et, de méme,
ici, le ecircuit oscillant fournit du courant
alternatif, dont la fré-
quence dépend notam-

ment du condensateur Bobine

variable. Rien ne sera  ggndensateurs
changé si (fig. 8) on | n0esatras
remplace ce condensa- electrodes

teur par deuxantennes
placées au voisinage
des mains de I'instru-
mentiste. Si sa main
droite s’approche de
I’antenne rectiligne
verticale, la frt,quenco
augmentera, comme je
viens de l'expliquer,
et le haut-parleur
émettra un son plus
aigu. La main gauche
se déplace devant une
antenne circulaire horizontale, et 'expérience
a montré que Dintensité du son émis
diminue lorsqu’on rapproche la nmiain. On
voit que nous disposons ainsi des deux pre-
miéres qualités du son : de la hauteur et
de l'intensité.

Néanmoins, les deux montages précé-
dents (fig. 2 et 3) restent purement théo-
riques, car I'émission directe des fréquences
musicales nécessite des modifications du
« condensateur humain », qui ne sont gueére
réalisables manuellement. Les inventeurs
se sont par suite adressés au montage bien
connu de 'hétérodyne (littéralement : puis-
sance différente ; Fessenden, 1919), qui sert
en radiotélégraphie pour produire les « fré-
quences musicales» de la réception au son.

L’hétérodyne est exactement 1'analogue
des battements en acoustique. Si on frappe
en méme temps sur le premier la (26 vibra-
tions par seconde) et sur le premier si (30 vi-
brations par seconde) d’'un piano, on perg¢oit,
en plus des deux notes, des renforcements du

Bobines

FIG. 5. — LE MYSTERIEUX PUPITRE

Celte figure représente les délails du pupitre qui
est-a gauche de la figure 1; ony reconnatt les diffé-
rents appareils indiqués sur le schéma précédent.

son & raison de quatre par seconde : ces
« battements » s’effectuent done avec la fré-
quence résultante (80-26) des deux sons
composants.

Electriquement, nous avons affaire au
montage représenté parla figure 4. Les oscil-
lations du circuit hétérodyne se superposent
a celle du circuit primitif (fig. 3) ; si, par
exemple, la fréquence de I'hétérodyne est
49.200 et celle du circuit de l'instrumentiste,
50.235, 1a fréquence résultante sera 435. Une
série de lampes amplificatrices en basse fré- -
quence produit un courant nota-
ble qui traverse les bobines du
haut-parleur, dont la membrane’
métallique se mettra a vibrer a
raison de 435 allées et wvenues
par seconde, et on en-
tendra un la.

En rapprochant sa
main droite de l’an-
tenne wverticale, 'ins-
trumentiste augmen-
tera la fréquence de
son circuit et si celle-ci
atteint 50.290 oscilla-
tions par seconde, le
haut-parleur émettra
le si voisin (490 wvi-
brations par seconde).

Le caractére musieal
des sons émis laisse
encored désirer,et The-
remin ne s’en est pas
caché dans les confé-
rences qu'il a faites a
Paris. L électrification de la musique se heurte
a la médioerité, diflicilement remédiable, des
haut-parleurs (1) ; les mouvements sont
inélégants, I'attitude est froide et sc¢che, la
note juste est délicate &4 atteindre, les mor-
ceaux a exécuter doivent étre trés lents, car
les notes sont trop liées entre clles et se dé-
tachent mal. Le timbre est intermédiaire
entre celui de la clarinette et du violon ; plus

xactement, on croirait entendre une per-
sonne qui chanterait la bouche hermétique-
ment fermée. Allons-nous vers une ¢lectrifi-
cation de la musique? Il est permis d’en
douter. En tout ecas, cette invention est
curieuse au point de vue technique : et, si
on la compare & celle du phonographe, on
peut espérer d’elle des progres importants,
paralléles 4 ceux qu’ont faits les premiéres
machines parlantes, au timbre si désagréa-
blement nasillard. MarcEL BoLL.

Resistances

(1) Camille Gulton, =
met imparfaitement la musique ? »
Vie ,p. 380-386, novembre 1927,

Pourquoi la téléphonie trans-
La Science el la
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LES PENDULES ELECTRIQUES

PEUVENT ETRE REMISES A L'HEURE
PAR LA TELEPHONIE SANS FIL

Par Jean CAEL

Les lecteurs de 1a ScioNer 121 La Vie savent combien est délicate el parfois compliquée la remise
a Uhewre des pendules aw moyen de la T. S. F. (1). Ausst, avons-nous pensé étre utiles a tous
en décrivant, auwjourd huwi, un dispositif vraiment intéressant el pratique, qui permet, d’une
facon fort simple, de remetive « Uheure automatiquement les pendules dlectriques, lorsqu’on
possede chez soi un poste de T. S. I, quelconque. Ce dispositif est, en outre, peu onéreux, car

L’heure juste pour tous

respectable

remise a
1’heure auto-
matique des
pendules par
les signaux ho-
raires.

Tous obéis-
sent aux émis-
sions de la Tour
Eiffel. Ils exi-
gent un appa-
reillage spécial
assez compli-
qué, un véri-
table poste ré-
cepteur, que
I'on installe a
proximité de
I'horloge régu-
latrice. Seules,
les grandes ad-
ministrations
peuvent se
permettre ce
luxe, et 'ama-
teur de télé-
phonie sans fil
en est encore
réduit & mettre
sa montre a
I’heure en

IL existe, actuellement, un nombre déja

(1) Voir le nu-
méro de La Science
etla Viedenovem-
bre 1922, p. 123

il ne fail intervenir quiun appareillage peu compliqué.

d’appareils

¢coutant le fop

permettant la

LI

PAR M. LAVET POUR La REMISE

IMAGINT
LHEURE DES PENDULLS ELECTRIQULES PAR I, S, F.

RELAIS
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avertisseur de Ia Tour.

Il y a 1a une lacune d’autant plus déce-
vante que les pendules de tout le monde ne
sont pas toujours d’une régularité de mar-

che parfaite.

L’envoi de
I’heure peut
étre effectué
au cours des
émissions ra~
diophoniques

Dans sonsys-
teme M. Lavet
utilise les émis-
sions mémesde
la téléphonie
sans fil ; tous
les amateurs
possédant -’ un
poste & lampes

" pourront com-

pléter leur ins-
tallation par un
relais spécial,
qui, recevant
les signaux ra-
diophoniques,
agira directe-
ment sur la
grande aiguille
d’'une pendule
électrique, pour
la  ramener a
sa position nor-
male, au moins
une fois par

Jour,
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A IHEURE

REMISE

Notez bien que le systéme est également
applicable & la réception des signaux horaires
¢émis par la Tour Kiffel ; mais nous pensons,
avee I'inventeur, qu’il est préférable de pro-
fiter d’une soirée musicale pour effectuer
opératicn, puisque tous les postes étant a
I'écoute peuvent recevoir I'heure, sans au-
cune mancuvre supplémentaire.

11 suffirait, pour cela, que I'une quelconque
des nombreuses stations émettrices, le Petit
Parisien oules P.T.T. par exemple, veuillent
bien accepter d’envoyer, non a heure fixe,
mais simplement entre deux émissions, les
signaux nécessaires. Cet envoi se ferait par
le speaker lui-méme, et tous les auditeurs
le recevraient dans leurs haut-parleurs en
méme temps que dans leurs pendules.

Mais il est bien évident que, seule, une
pendule électrique peut se préter a4 une
telle réception, en raison de la simplicité
de son mécanisme.

Un petit relais sert de liaison entre
le poste récepteur de T. S. F.
et la pendule

L’organe principal du systéme imaginé
par M. Lavet est un petit relais que 'on ins-
talle entre le poste récepteur et la pendule.

11 comporte un pendule tres court effec-
tuant 122 oscillations par minute et fone-
tionne suivant le principe des pendules ¢lee-
triques, c'est-a-dire qu’il est pourvu d’un
moteur le mettant en marche au moment ou
les émissions horaires lui parviennent. Nous
entendons par moteur, ici, non un appareil
rotatif, mais simplement une bobine dans
laquelle pénetre le barreau aimanté. Ce
pendule peut étre actionné par le top du
signal rythmé international: il regoit, dans
ce cas, une impulsion toutes les deux oscil-
lations.

Mais, si le signal horaire peut étre choisi
a4 la suite d'une entente avee un poste
émetteur quelconque, il conviendra de le
constituer par une série d’émissions de
60/61¢ de seconde, séparées par des silences
d’égale durée.

Deés la premicére émission, le pendule se
met en mouvement, et il prend de plus en
plus d’amplitude au fur et &4 mesure que le
nombre des émissipns augmente. A la der-
nicre, cette amplitude est suffisante pour
permettre au taquet, fixé a la partie supé-
rieure de la tige, de saisir I'extrémité d’un
léger ressort et de I'amener au contact d’'un
autre qui lui fait face pour envoyer un cou-
rant d’une pile locale dans un électro-aimant
logé a 'intérieur de la pendule.

DES PENDULES PAR T. S. I' 135

Pour redresser les courants,
on emploie un écouteur téléphonique

Comme le courant radiophonique est du
courant modulé, il était nécessaire de le
redresser, de le transformer en un courant
continu, susceptible d’actionner Délectro-
aimant. Ce redressement pourrait étre effec-
tué par lintermédiaire d’une lampe 2 trois
¢lectrodes. L’inventeur a préféré faire inter-
venir un relais microphonique spécial, ana-
logue 2 ceux déja employés par MM. Merea-
dier et Magunna dans la télégraphie har-
monique. :

Voici en quoi consiste le systeéme.

Le centre de la plaque vibrante d'un
récepteur téléphonique ordinaire est muni
d’'une picee de contact, sur laquelle appuie
une pointe conductrice fixée a Uextrémité
d’un levier oscillant, lesté par un poids a
chacune de ses extrémités. Les deux poids se
font presque équilibre ; ils sont caleulés de
manicre a réaliser une légere pression de la
pointe sur le contact central.

Le récepteur téléphonique ¢tant branché
sur le poste récepteur de T. S. I¥. comme un
¢couteur ordinaire, ne trouble en rien la
réception par le haut-parleur. Si, dans le
circuit d'une pile loeale, nous intercalons
la plaque vibrante, le levier oscillant et la
bobine du relais pendulaire, que se passera-
t-il 7

Tant que la plaque téléphonique ne vibre
pas, le courant de la pile locale parcourt le
circuit et, traversant la bobine, attire cons-
tamment le barreau aimanté du pendule.
Mais cette attraction continue provoque
sculement un léger déplacement de la posi-
tion d’équilibre de ce pendule.

Lorsque le téléphone vibre, le levier oscil-
lant tend & rester immobile, en raison de son
inertie, et la pointe ne fait plus qu'effleurer
le contact. Le courant de la pile est alors
presque complétement interrompu, et I'in-
tensité moyenne du courant traversant la
bobine se trouve réduite 4 une valeur presque
nulle. C’est pourquoi, pendant les émissions
radiophoniques qui se suivent sans inter-
ruption, le pendule reste au repos.

Mais, si les émissions se présentent sous
la forme rythmée, la plaque entre en vibra-
tion pendant chaque émission et revient
au repos pendant les silences ménagés entre
deux ¢missions successives. Ces alternances
déterminent 'envoi du courant de la pile
dans la bobine pendant les silences et I'in-
terruption de ce courant pendant les émis-
sions de signaux. La bobine est done par-
courue par un courant périndique, dont la
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période est égale, par construction, a celle
du pendule.

Celui-ci se met en marche progressive-
ment. Lorsque 'amplitude atteint une valeur
déterminée, le pendule peut provoquer la
fermeture de linterrupteur pour envoyer
un courant continu dans le dispositif de
remise a ’heure.

L’avance ou le retard 4 appliquer a 1’ai-
guille des minutes sont obtenus par I'inter-

multiple de 15, puisque la came comporte
quatre creux correspondant chacun a un
quart de tour de l'aiguille. L.’émission pourra
done étre faite soit 4 9 heures, 4 9 heures
un quart, & 9 heures et demie, ete., et sans
que I'heure choisie pour une soirée devienne
obligatoire pour les jours suivants. Elle sera
réglée d’aprés la succession des émissions
phoniques ordinaires, un jour a 9 h. 45, le
lendemain a4 10 h. 15, le surlendemain a

( ]

N Butée—

Pendule —
<

Relais microphonique'

Cliquet TInterrupteur Came o ;

Armature
| B AT T |

~— )

FIGURE SCHEMATIQUE MONTRANT L’ENSEMBLE DU SYSTEME IMAGINE PAR M. LAVET POUR
LA REMISE A L’HEURE DES PENDULES ELECTRIQUES PAR T. S. F.

médiaire d'une came spéciale calée sur cette

aiguille. Un petit levier, entrainé par ’'arma-

ture de I'électro-aimant, pénétre dans un
creux de la came en appuyant sur 'une ou
I'autre face des deux saillies. L.a came tourne
ainsi dans un sens ou dans ’autre, entrai-
nant 'aiguille vers I'avance ou vers le retard.

Le signal peut étre émis a n’importe
quelle heure

Ce systéme permet d’envoyer le signal

horaire 4 une heure quelconque, pendant les

¢missions radiophoniques de la soirée, a la

condition de se terminer toujours & la méme

minute ou & cette minute augmentée d’un

9 h. 30, par exemple, profitant d’une fin
d’émission rapprochée de T’heure d’envoi
favorable.

On voit que le systéme imaginé par
M. Lavet (systeme A.T. 0.) est extréme-
ment pratique ; il suffit de compléter le
poste récepteur de T. S. F. par un relais
pendulaire et d’ajouter a la pendule les
organes actifs nécessaires.

Nous admettons parfaitement que Ila
remise a I’heure par ce procédé ne soit exacte
qu’a une ou deux secondes prés; mais,
n’étant pas destiné aux horloges de préci-
sion, il donnera pleine satisfaction & tous
les sans-filistes. J. Cafir.
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PARIS AURA BIENTOT
SON CHAUFFAGE CENTRAL URBAIN

Par Charles BRACHET

Le Conseil municipal s’est préoccupé récemment de Uinstallation, @ Paris, du chauffage central
urbain, c’esl-a-dire de la distribulion a domicile de la chaleur et de ecau chaude, toul comme pour
Ueau, le gaz et Uélectricité. La distribution du chauffage dans les villes n’est cependant pas une
nouveauté et elle a été réalisée pour la premiére fois aux Elats-Unis, @ Lockport, en 1877 ; elle
Jonctionne actuellement dans plus de cing cenis villes de U Amérique du Nord, ainsi qwen Alle-
magne (a Hambourg, Charlottenbourg, etc.), en Suéde et en Norvége. Il est donc curieux de
constater que Paris, considéré comme la plus belle capiltale du monde, 1’ ail pas envisagé plus
ot celle réalisation pour donner encore plus de confort a ses immeubles modernisés. Sans nous
immiscer en quoi que ce soit dans les discussions soulevées a Uoceasion de ce projet, nous avons
Jjugé qu’il serail iniéressant de montrer ¢ nos lecteurs comment les progrés de la technique du
chawffage permetient ces installalions économiques et pratiques, susceptibles d’élre rapidement
adoptées dans les grandes cilés.

un ingénieur, Birdsal ITolly, jus-

qu’alors spécialisé dans Thydrau-
lique, cherchait i stabiliser le travail d’une
centrale ¢électrique a

EN 1877, & Lockport, non loin de Buffalo,

aux variations assez rapides de la demande.
Holly eut I'idée d’offrir la vapeur de son
usine auxiliaire (pendant les heures d’excé-
dent) aux habitants de Lockport qui vou-
draient I’utiliser

vapeur.
La fonction de
cette usine était de
secourir, aux «heures
de pointe », une cen-
trale hydraulique
alimentée par le Nia-
gara. Dans un tel
cas, les feux activés

Penduls
8Jours

pour leurs besoins
domestiques (chauf-
fage, cuisine) ou pour
leurs industries par-
ticuliéres.

L’idée de distri-
buer la wvapeur
n‘avait rien d’origi-
nal. Elle flottait dans

Radiateur

de I'usine thermique

I’'air depuis un demi-

viennent au secours

siecle. L’originalité

des machines hy-
drauliques. Mais les
grands foyers. dans
lesquels brilent de
grandes quantités de
charbon, ne chan-
gent pas d’allure ins-
tantanément et ne

Moteur
110 volts

_Ghissiére
Pivot )

de Iolly fut sim-
plement de réussir :
il sut eréer de toutes
piéces la technique
du {ransport de la
vapeur a distance,
comme Deprez avait
réalisé, dix ans au-

se plient qu’avec un
retard (ou une
avance) considérable

Valve

Détendeur de pression

paravant, celle de
I’électricite,
L’installation qu’il

Arrivée de vapeur

SCHEMA DU CHAUFFAGE AUTOMATIQULE, TEL QUIL EST PRATIQUE EN AMERIQUE
Une pendule « huit jours » est munie d'une aiguille supplémentaire dont la révolulion parcourt la
période d’une semaine entiére. Cetle aiguille touche des plots électriques en connexion avec un ther-
mostat. Sur le thermostat, la maitresse de maison annule les temps de chauffage qui lui semblent
superflus (ou les atténue) ; par exemple, les heures de nuil, ou les aprés-midi, ou les jours entiers
d’absence. Le thermostat, ainsi réglé pour la semaine, se charge d’exécuter les ordres regus, au fur
et a mesure de I'écoulement du temps. Il commande, a cet effel, un servo-moteur électrique, qui régle

a son tour Uadmission de la vapeur aw sortir du détendeur de pression.
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.
| |“ I ment en retard sur I’Amérique.
1 (11T Drailleurs, en France, Nice, Men-
- / l - t?n, Stras.bourg, Lil]e., ‘Lyon,
L srenoble pensent aussi 4 leur
1;?:5 A bors sy L N | e chauffage urbain ou le prépa_n'ent
Jany, [ ek 5ot Bl ANy, concurremment avee la capitale.
Avril I il
TR B il e e | MEES La commodité du chauffage

COMMENT VARIE LA TEMPLERATURE

Ces deux graphiques montrent, d’une part (a gauche), la varia-

tion quotidienne de la température aux différentes

Journées ’hiver ; d’autre parl (a droite), la variation inverse

de la consommation sur un réseau de chauffage wrbai

les miémes temps. On congoil combien les prévisions des poinies

et des erewx peuvent étre bien élablies dans la production de la

chaleur el combinées avee celles des centrales dlectriques (dans
le cas dune conjugaison des deua services ).

établit n'a cessé de se développer : le réseau
de Lockport comporte, aujourd’™hui, 16 kilo-
metres de conduites et dessert cing cents
immeubles, ce qui représente la {olalité des
habitations urbaines situé¢es en bordure des
:analisations.

Il n'est pas une grande ville de I'Amé-
rique du Nord, méme quand la neige y est
inconnue (Birmingham, Saint-Louis), qui
n’ait & sa disposition une ou plusieurs cen-
trales de chauffage installées au cceur de Ia

cité — tel un simple calorifére au sein d’un
vaste immeuble — un calorifére produisant,

aux heures de pleine charge (telles les deux
usines de New York), 1.100 tonnes de vapeur
a I'heure, soit 600 millions de calories uti-
lisables (1).

Le premier projet frangais de chauflage
urbain fut présenté, le 5 juillet dernier seu-
lement, par M. Bouju, préfet de la Seine, au
Conseil municipal de Paris. Ce projet vient
4 son heure, fort de 'expérience

urbain, sa portée économique,
hygiénique, esthétique

heures des Lies avantages inhérents au
chauffage wurbain sautent aux
yeux. Il n’est besoin que de les
indiquer.

Louis XTIV, i Versailles, n’avait
pas trop de deux cheminées mo-
numentales, se faisant vis-i-vis,
pour obtenir une température uniforme dans
sa chambre, La centralisation du chauffage
par l'air chaud obtient, aujourd’hui, le
méme résultat sur toute 'étendue de 1'im-
mense palais du Louvre. Mais, si le chauf-
fage urbain 2 vapeur atteint, un jour, le
Louvre, on constatera ceci : le musée étant
ouvert de 9 heures & 16 heures, il sullira
d’ouvrir les radiateurs 2 6 hi. 30, de les fermer
a 9 h. 30, de les rouvrir & midi et de les
refermer définitivement & 14 heures, pour
que le public ait exactement la sensation de
bien-étre thermique dans lequel - certains
ironistes font consister la principale utilité
sociale des musées. Au total, cing heures de
« chauffage urbain » remplaceront un foyer
qui, en attendant, briile tout I’hiver, chaque
jour, huit ou neuf heures a plein feu et le
reste du temps 2 feu couvert. Tout grand
magasin, tout ¢tablissement de banque peut
faire exactement la méme prévision d’écono-

n, pendant

américaine et de 'allemande.

La vente de chaleur sans res-
trictions aux consommateurs pri- ; H
; \ fois i doec
vés n'a véritablement commenceé,
en Allemagne, & Hambourg,
qu’en 1921, bien que des réseaux Heuled
de distribution existent & Dresde de chayffd
depuis 1900, sous certaines condi-

tions ; 4 Charlottenbourg, depuis 1
1911 ; & Barmen, depuis 1915 ;
a Berlin, depuis 1919. D%ei dix

ans, cent villes allemandes seront

2 3 4 58 7

—  Bdtiments officiels
e mmmemeeea= Bdtiments bancaires

gh
sure b
upatipn 7h
3 e e
5 {
g€ 5]
3 9 10 1

12 13 14 15 16 17 18 19 20 %} 22 23 24

eures
Grands Magasins '

¢quipdes,
L’Europe n'est donc pas telle-
. Ce graphiq
(1) Le réseau de New York comporte
61] kilométres de conduites desservant
2.000 clients. Le résean de la ville de
Hambourg compte 45 kilométres de
conduites.

COMMINT

ON DOIT CHAUFFER UN

ue montre quelle mdthode doit présider au chauffage

IMMEUBLE

d'un grand établissement : un certain décalage doit exister entre
les heures du chauffage et celles de Uoccupation, avec une inter-
ruption précédant légérement les heures de maximum de la tem-

perature naturelle atmosphérique.
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mie : de 25 4 40 9 en réduisant i trois heures
la durée de son chauffage effectif.

L’explication de ce résultat est immdé-
diate : foute calorie puisée au réseau est une
calorie utile, car I’'inertie de la mise en marche
n'existe pas pour linstallation centrale, ot
le foyer, en raison du grand nombre des
clients et de leur diversité, ne subit que des
variations lentes et prévues de régime.

L’adaptation du radiateur de consomma-
tion s’applique  exactement aux variations
de la température extérieure, c’est-a-dire,
aux besoins de I'heure, cux-mémes trés
variables.

Si de P’établissement public nous passons
chez le particulier, celui-ci n’est pas moins
intéressé a supprimer le gaspillage. 1l n’est
plus solidaire de ses colocataires, dont les
gotlits ou le tempérament ne coincident pas
toujours quant & Dintensité du chauffage.
Au moyen d’échangeurs de température
extrémement simples, la consommation de
la vapeur lui fournit Ieau chaude dans les
conditions les plus ¢conomiques : la cuisine
et la salle de bains sont automatiquement
alimentées.

Micux encore : grice i des thermostats
dont 'usage est courant partout o le chauf-
fage urbain existe, I'usager particulier peut

L'ANCETRE DES CANALISATIONS DE VAPEUR :
LOCKPORT, 1877
Lisolement thermique de la conduite est oblenu
par des douwves de bois. L’ ensemble est simplement
enterré avee un systéme de drainage. Ces conduites
sont, encore aujourd hui, en service.

LES CANALISATIONS MODERNES SONT CALO:
RIFUGEES AU MOYEN D'UN BOURRAGE SOIGNI:
FAIT DE LIEGE, DE SILICE FOSSILE, DE CAR-
TON D’AMIANTE OU DE SCORIES DIVERSES. LIt
TOUT EST RECOUVERT D'UNE TOILE DE JUTE

régler d’avance le débit de chaleur variable
au cours de la journée, qui doit maintenir
uniforme la température de son apparte-
ment. 5’il sabsente pour quelques jours, le
thermostat coupera la vapeur i I’heure pré-
vue et la rétablira une ou deux heures avant
son retour.

La séeurité du chauffage urbain est abso-
lue : plus de risques d’explosion de la chau-
diére, remplacée partout par un poste de
transformation qui peut méme s’installer
dans I'appartement le plus modeste.

Le stockage du combustible n'incombe
plus a I'usager, ce qui revient i étendre la
vente i crédit, bienfait social incontestable,
tandis que, de son coté, la compagnie se
trouve A méme d'utiliser, pour ses chaudieéres,
des combustibles inféricurs interdits aux
caloriferes priveés.

La compagnie, d’ailleurs, peut « faire feu
de tout bois ». Elle s’entendra avec les usines
a gaz et les entreprises d’incinération d’or-
dures afin de recueillir la chaleur perdue de
leurs fours ; avec les centrales électriques
thermiques, pour récupérer soit leur vapeur
inutilisée aux heures de « creux », soit la
vapeur d’échappement de leurs turbines,
soit la vapeur soutirée entre deux étages de
la turbine, suivant une technique de plus
en plus pratiquée et qui augmente le rende-
ment des machines.

Nous voyons déjai comment ce crescendo

16
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ESSAI D'UNE SECTION DE CONDUITE DE
VAPEUR, AU COURS DE L INSTALLATION DU
RESEAU DE CHAUFFAGE DE HAMBOURG
On~apergoil les compensateurs de dilatation (ana-
logues a des capsules baromélriques géanles) dont
les anneaux de mdtal souple font tampon entre les
deux trongons rigides du tuyau, quand ceux-ci se
dilatent lors de la mise en route. Chaque trongon
de ligne est soumdis a Uépreuve manométrique avant

e la mise en service.

d’avantages, amorcé chez le particulier,
atteint le plan de I’économie nationale.
Si I'on considére que la France consomme
18 millions de tonmes de houille dans le
chauffage domestique (sans compter les
7 millions qu’absorbent ses usines & gaz, dont
une partie se superpose au chauffage), c’est
le tiers environ de tout notre charbon
(65 millions de tonnes) qui se trouve gaspillé
dans les fourneaux les plus hétéroclites,
dont certains n’atteignent pas un rendement
de 10 9;. Une généralisation du chauffage
urbain (aux KEtats-Unis, certaines villes de
5.000 habitants I'utilisent) doit sauvegarder
une partie considérable de notre charbon.

Dans une grande ville, le
chauffage urbain résout, enfin,
le probléeme le plus angoissant
de l'urbanisme : il entraine la
disparition des fumées respon-
sables du brouillard, de la diffu-
sion de la tuberculose (les sta-
tistiques de la Ruhr le démon-
trent), comme de I’émiettement
de nos statues et de nos édifices.
Les cheminées domestiques four-
nissent, en effet, & la wville, les
deux tiers des fumdes qui la
dégradent.

Il n’est pas jusqu’a la circula-
tion qui n’y trouve son béndéfice
par le dégrevement du va-et-vient
des wvoitures de charbonnier,
ainsi que du « retour des cen-
dres » par la voie des poubelles.

Les canalisations pour le
transport de la vapeur

La difficulté du transport de
la vapeur réside surtout dans

UN DEUXIEME SYSTEME DE COMPENSATION
DES DILATATIONS |

Ce systéme, employé dans le réseau de Barmen,
consiste a réunir les deux trongons de conduite par
un triple tube plissé; cest le méme principe que
précédemment, avee celle variante : les grosses ner-
vures, pew nombreuses, sont remplacées, grice au
triplage de la conduite, par une infinité de petiles
nervures (invisibles sur la figure). L’ensemble
donne une surface élaslique plus considérable.
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I’établissement
des conduites,
délicat et tou-
jours onéreux,
exigeant un
amortissement
financier consi-
dérable. Par
contre, les frais
d’entretien ne
coltent pres-
que rien : 4
Hambourg,
deux ouvriers
seulement sont

coquillages fos-
siles),le «coton
de verre » et le
« béton ecellu-
laire ». Ce der-
nier produit,
réalisé par une
¢émulsion de ci-
ment légeére
comme de la
pierre ponce et
bien isolante,
graceauxbulles
d’air ocluses se
désagregerait

préposés a l'en-
tretien d’un ré-
seau qui distri-
bue 12 millions
de calories par
heure.

La technique
des conduites comporte deux problémes
essentiels : le calorifugeage et la compensa-
tion des dilatations.

Les premieres conduites de Lockport
furent établies en tuyaux d’acier recouvert
de douves de bois. Ce systéme y est encore
en usage. Mais, depuis, 'on a inventé et
essay¢ bien d’autres calorifuges : le liége
aggloméré, la « diatomite » (poudre de

UN TROISIEME SYSTEME DE COMPENSATION
BARMEN
La conduile, déformde en figure d’U, peul, grice a des portions
souples insérées dans ses jambages, absorber les dilatations qui
viennent la presser.

assez vite. Il
n’est pasencore
au point. Nor-
malement, une
toile de jute, re-
couverte d’une
couche de ver-
nis isolant, entoure le bourrage calorifuge.

Le tube d’acier est raccordé par soudures
autogenes, sauf en des joints spéciaux que
Pon réserve pour absorber les dilatations
et les contractions dues aux variations de la
température avec la charge. Ces variations
sont si préjudiciables que certaines compa-
gnies américaines consentent a laisser leurs
conduites en charge durant tout I’été, afin

UTILISIE A

GRANDES CANALISATIONS DU RESEAU DE HAMBOURG

Elles sont installées dans une galerie prise sur les caves d’une suite d*immeubles desservis.
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L2 DETENDEUR STANDARD AMERICAIN
La vapeur est offerte par le réseau a Uimmeuble
particulier sous wune pression de plusieurs kilo-
gramames. Voici Uappareil, extrémement simple ef
pew encombrant, qui, placé dans la cave ou la cage
d’escalier, abaisse la pression de la vapeur avant
quwelle aille se condenser dans les radiateurs privés.
Il se compose d’'un diaphragme circulaire (hori-
zontal sur la figure), gui commande une soupape
(situde entre les deux joinls d arrivée et de sortie).
Un tuyan coudé (by-pass) confourne Uensemble du
systeme détendeur de maniére a établir, momen-
tanément, une communication dirvecte entre I amont
et Uaval de la conduile. Celle précaution est néces-
saire aw moment de la mise en marche, afin d éviter
le « coup de bilier » de la vapeur arrivant a
100 métres a la seconde sur une conduite éventuel-
lement obstruée par un bouchon d’ecau condensée

dans Uappareil.

d’y maintenir la température constante.

Les conduites sont fixées de point en point
sur des butées, d’on les dilatations se propa-
gent, facilitées par des guides, rouleaux ou
patins, vers des dispositifs de compensation.
Ces dispositifs sont tantét des joints téles-
copés, tantot des joints & diaphragme souple,
dits « variateurs », tantot des compensa-
teurs « en accordéon » dont la surface ondu-
lée est faite d’un métal souple, tantot des
compensateurs constitués par une simple
déformation en U ou en lyre, de quelques
meétres du parcours.

T.es croisements, les branchements, les
changements de pente, les déviations néces-
sitent dans la canalisation de vapeur des

dispositifs spéciaux que ne réclament ni le
gaz ni I’électricité.

Une conduite de retour pour les eaux de
condensation vient souvent doubler Ila
conduite de vapeur. Mais ¢’est un cas d’es-
pece. On peut économiser la conduite de
retour en laissant 'eau condensée s’écouler
simplement a 1’égout,

Les canalisations sont a trois degrés :-
10 les conduites principales, qui atteindront
vraisemblablement, &4 Paris, 1 metre de dia-
metre intérieur, toujours disposdées dans des
galeries ou l'ouvrier visiteur peut circuler ;
20 les conduites secondaires, é¢tablies en cani-
veau avec, seulement, des « regards » espacés ;

30 les conduites dimmeuble, qui relient
I’abonné, soit aux secondes, soit aux
premieres.

A chaque installation d’une tranche de
réseau, avant de remblayer les tranchées,
I'on procede & un essai analogue o celui
qu’en fait subiraux chaudiéres des machines:
la pression de la vapeur, dans les conduites,
ne dépassera pas 4 kilogrammes & Paris, mais
certains réseaux la portent jusqu’a 8 kilo-
grammes. C’est done une véritable chaudiére
arborescente qui se trouve couchée dans le
sol de la ville.

Lorsqu’on liche pour la premicre fois la

LE COMPTEUR DE CHALEUR AMERICAIN

La chaleur dépensée est mesurée, ici, par le poids
de TI'eau condensée. Celle eaw (recueillic par la
conduite de retour) tombe dans une boite a deuwx
compartiments. Quand U'un des compariiments est
plein, il bascule, déverse Ueau recueillie et cest le
compartiment opposé qui recoit Ueau de condensa-
tion. Rempli, il basculera & son lour. Ainsi de
suite. Celle oscillation perpétuelle, enregistrée par

_un simple cadran a déclie, fournit, on le congoit,

le poids rigoureux de Ueau condensée, lequel repré-
sente celui de la vapeur wulilisée a la pression
initiale connue.
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vapeur dans le réseau, le fluide progresse i
raison de 70 ou 110 metres par seconde (sui-
vant qu’elle est &4 3 ou 4 kilogrammes). S’il
rencontre, en certains endroits, le passage
obstrué¢ par un bouchon d’eau, le coup de
bélier provoque une rupture. Le dégit est
considérable. Ceci montre la nécessité d’éta-
blir des purges.

Ajoutez a cela que les galeries contenant
les tuyaux doivent étre soigneusement drai-
neées et vous saurez quels soins il faut
apporter a 1'établissement d’un réseau de

tourner la question par le systéeme dit
« atmosphérique ». La pression de la vapeur
est réduite 4 une tres faible valeur, au moyen
d’un détendeur régulateur. I’arrivée de la
vapeur dans le radiateur se réegle a la main,
de facon que toute la vapeur admise se trouve
condensée i la sortie. I’eau résiduaire n’em-
porte plus alors que 5 9, environ de la chaleur
initiale

3¢ Une troisieme solution de I'épuisement
thermique de la vapeur consiste dans 1'ad-
jonetion dun  régulateur thermostatique i

chaque radiateur.

chauffage urbain.

Le comptage de la
chaleur et I’épuise~
ment de la vapeur

Du réseau jus-
qu’aux lieux de con-
sommation, le trans-
fert de I'énergie
thermique n’offre pas
plus de difficultés que
celui du gaz. La va-
peur rejoint le réseau
particulier de I'im-
meuble &4 un déten-
deur de vapeur ou i
un échangeur (bouil-
leur d’eau chaude
alimenté par un ser-
pentin ot cireule la
vapeur, a contre-
courant), s'il sagit
d'une installation &
I’eau chaude.

Mais le probléme
du comptage a ceci
de particulier, qu’il
exige 1’épuisement
complet de la vapeur

Ancienng turbine
& condensation

Turbine auxilaire (T°

T

o=
acontre-pression® HI——<
yim=

D

ELECTRIQUE

COMMENT UNE CENTRALE
S CONJUGUER AVEC UNE

CHAUFFAGI
L'exemple ci-dessus représente le schéma de la
Centrale de  Barmen- Cleferstrasse. La  vapeur
destinée au chauffage est soutirée entre deux
« élages » du rotor des turbo-allernateurs : soutirage
qui, dans les machines modernes, améliore le
rendement de travail. Cependand, ici, dans le
turbo-alternateur de gauche, on a prévu une tur-
bine auxiliaire (4 contre-pression) qui fournit le
courant dlectrique sans épuiser la pression de la
vapeur. Celle-ci, a la sortie, va rejoindre dans le
distributeur ecentral la vapeur de soutirage pro-
venant de la turbine de droite. La vapeur « déten-
due » el « désurchauffée » est, de la, livrée au

réseau de chauffage.

reEuUrT
CENTRALE DRE

. maintenir

Ce « thermostat »
n'a rien a4 voir avee
celui dont nous par-
lons dans la figure de
la page 137, lequel
est destiné i se plier
aux désirs de 1'usa-
ger. Le régulateur
thermostatique reégle
I’arrivée de la vapeur
dans le radiateur en
Jonction de la tempé-
rature de U'eau de re-
tour. Ainsi, 'eau de
condensation doit se
4 tempé-
rature constante sous

peine de restreindre
aussitdot Uarrivée de
vapeur — ce qui a

pour effet de rétablir
immédiatement la
condensation recher-
chée.

Le projet parisien
Le projet du réseau

utilisée et une tem-

pérature constante et basse de 1'eau con-
densée, dont la mesure équivaut a la mesure
méme des calories laissées sur la paroi de
condensation, cette paroi étant soit le radia-
teur a vapeur, soit I’échangeur a fabriquer
de I'eau chaude.

Le probléme de I'épuisement se résout de
trois facons différentes :

19 On peut recevoir, dans un ¢conomiseur,
I'eau résiduaire mélangée i la vapeur sor-
tante non-condensée. L’économiseur est
refroidi par de l'air extérieur qu’on envoie
dans l'appartement. L’appareil est installé
dans le vestibule ou le sous-sol, ce qui per-
met de véhiculer ’air chaud dans I'escalier
les couloirs, ete ;

20 En Amérique, on tend ‘beaucoup i

de chauffage de Paris
est loin d’étre arrété
dans ses dé¢tails. La compagnie d’études,
dont M. le Préfet de la Seine a soumis le
projet au Conseil municipal, nous fournit
les renseignements d’ensemble que voiei :

Les sources de chaleur seront probable-
ment trés diverses. Mais la source initiale est,
dés maintenant, fixée : ce sera 'usine du
quai de la Rapée, dont les chauditres seront
entierement consacrées a la production de
la vapeur que le chauffage urbain distri-
buera & 4 kilogrammes de pression.

Cette pression, relativement basse, com-
porte donc une détente au sortir de 1'usine.
La capacité de production de 'usine atteint
70 millions de calories par heure. Or, il faut
compter, en moyenne, 100.000 ecalories-
heure par immeuble chauffé.
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La premiére tranche du réseau cheminera
de I'usine de la Rapée dans la direction de
I’Opéra, par le Louvre et la Banque de
France. La rue de Rivoli, trop encombrée
de conduites souterraines, ne pouvant faire
place aux conduites de wvapeur, celles-ci
(1 métre de diamétre) seront probablement
établies dans des galeries profondes.

La deuxi¢me tranche du réseau franchira
la Seine pour aller s’épanouir dans le
Quartier latin.

chauffage fit remarquer au directeur de la
banque que ses employés fermaient 1’élec-
tricité en s’en allant le soir et, de méme, le
robinet du lavabo apres usage, tout comme
sa cuisinictre ¢éteignait son gaz une fois le
diner préparé. Le directeur comprit cette
habile allusion, donna ses ordres en consé-
quence, et voici le résultat : I’année suivante,
la facture de la compagnie de chauffage était
siz fois moindre que 'année précédente.

La troisicme
tranche repren-
dra le chemine-
ment provisoi-
rement arrétéa
I’Opéra et le
conduira jus-
qu’a la porte
de Clichy ou le
réseau trouvera
une nouvelle
source de cha-
leur : la vapeur
de I'usine élec-
trique de la
C. P. D. E.
(Saint-QOuen),
en dehors des
heures de pointe

Usine gz de I
StQuen DAtE

Usine d’lssy-
-les-Moulineaux

A Le chauffage
urbain a va~
peur est~il la
solution défi~
nitive ?

Je suis sur
que plus d’un
lecteur a pensé,
tout le long de
cette ¢étude :
« Mais, alors,
c’est la faillite de
I’ électricité 7 »

Constatons,
pour la défense
de I’électricité.,
que son prixn’a
cessé de baisser

— lesquelles se .o

situent princi-

DIRECTIVES IPRINCIPALES DU
CHAUFFAGE

depuis 1895.
Or, un ingé-
nieur auda-

FUTUR RESEAU DR
DE PARIS

palement entre
16 et 19 heures.

La quatriéme
tranche du ré-
seau reportera
le chauffage ur-
bain sur la rive
gauche et fera
sa jonction avee
la centrale ¢lec-
trique & vapeur
d’Issy-les-Mou-

Le point de départ sera Uusine électrique, désaffectée, du Mélro,
située quai de la Rapée : ses chaudiéres actuclles seront uni-
quement consacrées a la production de la vapeur de chauffage.
Cette vapeur sera dirigée par des conduiles, dont le plan n’est
pas encore arrété, vers le quartier de U'Opéra, en desservant les
immeunbles sur leur passage. Puis on réalisera sa jonction avee
deux sources de chaleur puissantes situées au nord de Paris :
la centrale électrique de la C, P. D. E., @ Saint-Ouen, et, peut-
étre, les usines a gaz. Muni de ce nouwvel afflux de calorique,
le résean trouvera dans Uusine de la Rapée un excédent, que I'on
dirigera vers le quartier des FEcoles, Ensuile, une conjugaison
nouvelle avee la centrale électrique d Issy-les- Moulineaux sera
établie, qui desservira les quartiers de la rive gauche.

cieux, M. Lebre,
reprenant un
paradoxe céle-
bre de la ther-
modynamique
exposé, voici
bien longtemps,
par lord Kel-
vin, affirme —
non sans de
bonnes raisons

lineaux.

Une fois réalisé, ce réseau, auquel pour-
ront contribuer les usines & gaz et des usines
a incinération d’ordures ménagéres, possc-
dera un « volant » énorme, ¢’est-a-dire une
grande régularité dans le fonctionnement
total : production et ¢onsommation.

Il ne restera plus aux Parisiens qu’a en
apprendre l'usage. Ce sera moins facile qu’il
ne semble. Voici, comme exemple, le «temps
d’éducation » d'une grande banque de Ham-
bourg : la premiére année, cet établissement
paya au réseau le double de ce que lui aurait
couté son ancien chauffage au calorifere
privé. Sur réclamation, la Compagnie de

scientifiques —
que l'on peut tirer d'un kilowatt-heure
d’électricité non pas seulement les 860 calo-
ries qu’il fournit (par effet Joule) dans nos
vulgaires radiateurs a résistance, mais plus
de 4.000 calories, si 'on veut bien utili-
ser certaines machines (compresseurs-déten-
deurs). Mues par D’électricité, ces machines
puiseraient simplement de la chaleur dans
I’air froid de la rue, méme en décembre, et la
dirigeraient sur nos appartements.

Cette curieuse technique exige, pour son
exposé, un article spécial que nous donne-
rons prochainement.

CHARLES BRACHET,
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DANS UNE SALLE DE SPECTACLE MODERNE
LA SCIENCE REALISE LE MAXIMUM
DE CONFORT, D'’ELEGANCE ET DE SOLIDITE
DANS LA CONSTRUCTION

Par E.-H. WEISS

Le béton armé a permis de réaliser les construcelions les plus audacieuses, soit dans le domaine
des ouvrages d’art des grands travaux publics, soit dans le domaine des immeubles modernes
de la cité moderne. L'une de ses manifestations les plus récentes, en FKurope, esl certainement
celle de Uédification d’un cinéma ultra-perfectionné sur Uun des grands boulevards de Paris.
En effet, celte salle de spectacle de deux mille places est entiérement construiie en béton armé,
d’aprés les derniers progrés de sa lechnique appliquée. Dans son sous-sol sont installées les
machines les plus récenies pour oblenir le chauffage, la ventilation, I’éclairage el la maneuvre
de la plate-forme de Uorchestre, susceplible d’étre escamoté. Ainsi, la science a permis d’obienir
toutes les conditions qu’exigent, avujourd hui, le confort et Uhygiéne que seules, jusqu’ici, les salles
de spéctacle américaines avaient su atteindre. Un simple détail justifie cette affirmation : pendant
la durée de chaque représentation, en hiver comme en été, la température de la salle est toujours
comprise enire 20° et 21° centigrades. Ajoulons que Uair en est entiérement renouvelé toutes
les siz minutes, grdce aux appareils les plus perfectionnés, ce qui permet au spectateur de jouir
d’une tempéralure oplimum et d’ avoir a sa disposition 50 métres cubes d’air frais. Ce sont la
de véritables merveilles de lamécanique el de la physique, que les ingénieurs ont sumetire en ceuvre
pour oblenir de tels résultats. '

fut chassé de la Bourse par le perce-

ment de la rue du 4-Septembre, il vint
s'installer sur les Grands Boulevards, a
P'angle de la rue de la Chaussée-d’Antin.

Depuis quelque temps, sa fagade, bien
connue des Parisiens, était remplacée par une
immense palissade,derricre laquelle la pioche
des démolisseurs accomplissait son cuvre.
L’ancien théatre a été complétement démoli
pour céder la place i une salle plus moderne,
consacrée au cinéma.

L’emplacement, sensiblement rectangu-
laire, a 22 meétres de largeur sur 45 meétres
de longueur. Le probléme & résoudre, en
faveur de la nouvelle construetion, fut ainsi
posé : édifier une salle sans autre point
d’appui que les murs mitoyens et construire
au-dessus trois étages de bureaux.

La solution la plus élégante a été trouvée
par des ingénieurs francais, MM. Canal et
Schuhl, qui ont choisi le béton armé pour
I’édification d’'un batiment dans des condi-
tions aussi délicates. Il ne faut pas oublier,
en effet, que cet immeuble est établi sur le
lit du ruisseau de la Grange-Bateliére.

I ORSQU'EN 1868, le théatre du Vaudeville

L’architecture de 1’édifice :
La construction est entiérement faite
en béton armé

Sept maitresses poutres, de 1 m 60 de
haut, longues de 22 metres, supportent le
plancher des fauteuils d’orchestre : elles
prennent appui sur des poteaux adossés aux
murs mitoyens. Les poutres des balcons et
des ¢tages supérieurs sont supportées par
les mémes poteaux. Les murs mitoyens
n’é¢tant pas soumis a4 des réactions aussi
importantes, ont été tapissés dune simple
ossature en béton armé. De plus,des fouilles,
profondes de 10 meétres au-dessous du sol,
ont exigé la reprise en sous-ccuvre des murs
existants ; les fondations ont ¢été faites sous
1’'eau, car, 4 cet endroit, se trouve 1'ancien
lit du ruisseau de la Grande-Bateli¢re qu’on
ne pouvait épuiser.

Les semelles de ces fondations ont été éta-
blies avec des sacs remplis d’un mélange a sec
de ciment, de sable et de gravillon. Ces sacs
furent placés a la main dans les puits, rangés
comme des blocs de pierre et ensuite damés

+ fortement. Aprés avoir fait prise sous 'eau,
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ils ont constitué¢ des monolithes d’'une dureté
remarquable. Ces monolithes ont servi de
points d’appui aux poteaux en macgonnerie ;
puis, entre ces poteaux,une ossature en béton
armé a doublé le mur mitoyen. Ceci terminé,
on a pu fouiller le sous-sol sur toute la surface
compriseentrelesmurseta laprofondeurutile.
Lestravauxen béton armé les plus délicats
furent ceux de la grande salle de spectacle.
Pour consti-

un voile ou mur en béton armé, de 0 m 40
d’épaisseur, formant poutre de raidissement
i sa partie inférieure ; ce voile est terminé, a
sa base, par un patin en encorbellement
destiné a répartir les charges sur une plus
grande surface. Les poutres maitresses,
évidées pour diminuerle poids mort, reposent
sur les piliers et ménagent, sous le plan-
cher de la salle, une immense chambre de

détente d’air

tuerles poutres
maitresses du
plancher de
Porchestre, des
baleons, de la
toiture-terras-
se, les ing¢-
nieurs pou-
vaient choisir
entre le type a
treillis, avec
diagonales et le
type simplifié i
montantsverti-
caux encastrés
"dans les mem-
brures. La pou-
tre en treillis
demande, dans
les caleuls, une
articulation i
chaque assem-
blage ; déja dif
ficile 2 réaliser

chaud,de 1m60
de haut, sur
toute la surface
de la construc-
tion.

Le balcon
d’entresol, qui
surplombe la
salle et qu'on
appelle mezza-
nine, repose sur
deux poutres
maitresses ju-
melles dispo-
séestransversa-
lement, sur les-
quelles sont
lancées les pou-
trelles dont le
porte-a-faux
s’étend jusqu’a
4m 50. Ces pou-
trelles, en ci-
ment armé

avec les pou-
tres métalli-
ques,’articula-
tion n’existe
plus dans un
élément en bé-
ton armeé, mou-
I¢ dune seule
picee, ce qui ne
correspond pas
au calcul. C'est
pourquoi les constructeurs ont préféré avee
raison I'emploi des poutres du type Viérendel,
car, avec des armatures convenables, 'en-
castrement des montants verticaux dans les
membrures est certain et cette poutre a une
exécution rigoureusement conforme aux
caleuls.

La fondation des poteaux adossés aux
murs mitoyens et supportant les poutres
maitresses a été tres difficile a exécuter, car
les semelles, forcément dissymétriques, ne
pouvaient s’étendre sous les murs mitoyens.
La solution adoptée fut 'entretoisement des
piliers sur toute la hauteur des sous-sols par

PHOTOGRAPHIE DE

LA CHAMBRE
PRODUIT LE BROUILLARD D'EAU DESTINE A DONNER A
L'AIR LE DEGRE D'HUMIDITE VOULU
En avant se trouve la pompe qui assure la circeulation de U'eau.
Celle-ci est projelée par un grand nombre de fines ouverlures
meénagées sur des lubes verlicaux, de sorte que la chambre est
pleine d’un brouwillard inlense. En réglant la température de
Ceau par rapport a celle de Uair, on peut, soit augmenier, soil
diminuer le degré & humidité de cet air.

comme les pou-
tres maitresses,
sont ¢quili-
brées par leur
culasse arriere
et montées i ro-
tule, et les ga-
leries latérgles,
également en
porte-a-faux,
sont stabilisées
par le contre-mur en ciment adossé au mur
mitoyen. Grace a des armatures approprices,
ce contre-mur agit comme contrepoids de
ces galeries. De méme, le grand balcon, dont
les poutrelles d’encorbellement atteignent
jusqu’a 6 meétres, repose sur deux poutres
maitresses. Deux travées en arricre servent
i son équilibrage et la stabilité des galeries
latérales est assurée par des consoles ancrées
dans les piliers adossés au mur mitoyen.

La toiture-terrasse de la salle est soutenue
par sept poutres maitresses. Elle supporte
une cabine de projection suspendue et une
chambred’orgues. Sasurface supérieure forme

DANS LAQUELLE EST
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cour centrale,autour de laquelle sont répartis
trois étages de bureaux en bétonarmé, dont la
construction ne présente aucune particularité.

A 12 métres au-dessous du sol est installée
la chaufferie, qui occupe une surface de
200 metres carrés. L’étanchéité contre les
entrées d’eau est assurée par un radier
en béton de ciment, supportant un revéte-
ment étanche 4 base d’asphalte, lui-méme
recouvert de béton armé. Un méme travail
a ¢té exécuté contre les parois verticales du
mur mitoyen, réalisant ainsi un cuvelage
géncral des murs latéraux établis grice a des
pompes clectriques  d’épuisement placées
dans deux puits de service.

Au cours de tous ces travaux, de nom-
breuses difficultés ont été surmontées. C’est
ainsi que, pour le coffrage des balecons en
encorbellement, dont la surface &4 couvrir
n’est pas dans un méme plan, elle se rap-
proche sensiblement d’un trone de edne dont
les géncératrices convergent vers le milieu
de la scéne. Pour placer les fauteuils dans leur
position normale sur cette surface gauche, il
a fallu exc¢cuter les coffrages de la. partie
sup¢rieure des poutres et des poutrelles du
balcon d’aprés un gabarit déterminé par la
section de la surface gauche envisagée.

D’autre part, Dapprovisionnement en
longues barres d’acier destinées a la confec-
tion des maitresses poutres ne put étre réa-
lisée que pendant la nuit, pour éviter de géner
la circulation aux abords du chantier.

Chaque poutre maitresse a été coulée sans
interruption, jour et nuit. Les ouvriers
¢taient placés & un metre de distance 'un
de I'autre, sur une passerelle de service, d’un
coté de Ia poutre ; le béton nécessaire était
amenc¢ par une deuxiéme passerelle faisant
face & la premicre et le chef d’équipe sur-
veillait le travail de pilonnage.

Les essais ont été effectués le 10 novembre
avec une surcharge de quatre cents figurants,
pour déterminer les effets de surcharge sta-
tique et les flexions dues au déplacement
brusque d’une foule. On utilisa des niveaux
verticaux avec vernier au dixiéme. Pour le
grand balcon, avec les figurants concentrés
sur la demi-portée centrale, 4 raison de deux
par place, la fleche n’a été que de huit
dixiemes de millimetre. Les figurants ont
ensuite piétiné tous a la fois sur place, puis
ils ont abandonné 'emplacement occupé en
sautant par-dessus les fauteuils et en se bous-
culant ; la fleche n’a jamais atteint un milli-
metre et, le baleon évacué, l'appareil est
revenu a 0. Les mémes expériences ont eu
liew sur le mezzanine et sur le plancher
d’orchestre ; partout aucune fleche perma-

nente n'a été constatée et la fleche momen-
tanée n’a atteint qu'un vingt millieme de la
portée. Ce sont 14 des remarquables résultats
qui font honneur aux ingénieurs francais.

Une maconnerie extérieure recouvre
le béton

Le béton armé constituant 'ossature du
théatre, il a fallu ensuite ’habiller exté-
rieurement par de la maconnerie qui a été
confiée 4 M. A. Rontaix, de la rue Labat.
La facade, bien que peu développée, a
demandé 300 métres cubes de pierre de choix,’
différente suivant les étages. Depuis le dessus
de la marquise jusqu’au couronnement des
grands lanternaux, on s’est servi de la roche
dure de Chauvigny, mais le soubassement,
les grandes colonnes, les vases et les balus-
trades sont en roche d’Ansirude ; les mains
courantes des balustrades sont en pierre dure
finement égrisée de Corgoloin ;lerez-de-chaus-
ste est en Lunel, clair, poli, posé en revéte-
ment par grandes dalles. Ajoutons que 'exé-
cution. de ces travaux était tres difficile en
raison de la présence d’une palissade protec-
trice extérieure, montée sur toute la hauteur
dela construction et a peu de distance de 1'ali-
gnement afin de ne pas géner la circulation.

Les colonnes de fagade, qui supportent
I'entablement, ont 7 m 20 de haut, en quatre
assises ; leur diameétre est de 0 m 70. La cor-
niche, de 0 m 80 de hauteur, est faite d’un
seul bloec de 1 m 40 d’épaisseur ; tous les
modillons (1), les denticules (2) sont tra-
vaillés en pleine masse. Au premier c¢tage,
des cariatides ont exigé I'emploi de blocs
pesant plus de 8 tonnes, afin de supprimer
tous joints verticaux dans les parties sculp-
tées ; elles sont en trois assises superposces.
Quant aux vases placés sur les pilastres de
la balustrade du dernier attique (3), ils sont
d’un seul morceau, tournés dans la masse
et creusés. Leur diameétre atteint 1 m 10. Les
travaux de couverture présentent également
d’intéressantes particularités : la scéne, par
exemple, couverte en zine, est éclairée par un
lanterneau mobile, monté sur rails, pour
permettre aux pompiers, en cas d’incendie,
de localiser le sinistre en ouvrant, 4 ’endroit
voulu, le lanterneau qui forme cheminée
d’appel. Le sol de la cour intérieure, qui
constitue la toiture de la salle, est abso-
lument étanche, ainsi que les terrassons
formant chemin de ronde. Le dome, énorme
chapeau orné et protégé en cuivre, s’inspi-
rant du baptistere de Pise, a été couvert

(1) Petite console.

(2) Corniche en forme de dents.
(3) Petil étage sous le toit,
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avec une rapidité extraordinaire. Des feuilles
a dilatation en cuivre entre tasseaux, surmon-
tées de couvre-joints formant serrage, en assu-
rent I’étanchéité. Le campanile est presque le
seul ornement de cette partie du batiment;il
s’agrémente de colonnes & chapiteau corin-
thien, surmontées d’une corniche circulaire
dans le méme style. Chaque feuille du dome a
dii étre écrouie i Iatelier suivant la courbure.

De trés importantes canalisations
assurent l’évacuation des eaux et la
protection contre l’incendie

Les eaux sont rejetées vers lintérieur
par des chenaux et des ourlets en cuivre,
afin d’éviter I'attaque de la pierre par I'eau
et le vert-de-gris. Ces travaux ont été exé-
cutés par les Itablissements J. Zell, ainsi
que ceux de plomberie, trés importants,
non seulement en raison du grand nombre
des groupes sanitaires disposés un peu par-
tout, mais aussi pour assurer une protection
extrémement efficace contre I'incendie.

L’installation comporte une tuyauterie de
grand secours, en fonte 4 joints coulés de
200 millimétres, qui alimente le rideau d’eau
destiné & refroidir le rideau de fer, et, au-
dessus de la scéne, la nourrice du gril. Cette
dernicre, par sept pommes de douche,
permet d’inonder la scéne complétement en
quelques minutes. La commande du rideau
d’eau et de la nourrice du gril se fait de deux
endroits différents. La tuyauterie de secours
ordinaire, en fonte de 100 millimétres, ali-
mente divers postes et dessert des pommes
de douche destinées i inonder les appareils
de protection en cas d’accident.

Les installations sanitaires présentent cette
particularité que la vidange et I'alimentation
s’effectuent extérieurement, afin de faciliter
les réparations et 'entretien. Pour remédier
au manque d’eau accidentel, les groupes et
les postes de lavage sont alimentés par un
réservoir compensateur placé sur la toiture
des bureaux.

L’installation électrique

Tout ce qui concerne l'installation élec-
trique a été réalisé par la Maison Mildé, qui
s’est servie de tubes d’acier ¢maillés avec
fils et céables & isolement renforeé. 11 a fallu
60 kilométres de tubes et 150 kilométres de
conducteurs.

La sous-station & 12.000 volts comporte
deux groupes transformateurs de 1.000 kilo-
watts, qui sont alimentés par deux feeders
distinets et donnent du 220 volts diphasé
pour la force et du 110 pour I’éclairage.

Le 220 volts diphasé alimente'les moteurs

de service continu (chauffage, pompes, ascen-
seurs) ; les autres moteurs, au nombre de
seize (ventilateurs, compresseurs monte-
orchestre, monte-rideau, orgues, ete.), mar-
chent avec du 440 volts continus, nécessitant
deux groupes convertisseurs.

L’éclairage comprend 15.000 lampes, frac-
tionnées par des tableaux divisionnaires
d’étages ; 500 lampes sont alimentées par une
batterie d’accumulateurs pour éclairer les
sorties en cas de panne du secteur.

Le jeu d’orgue & 100 leviers commande
la scéne et la salle et permet de réaliser
quatre couleurs, sauf dans le foyer ouil n’y en
a que deux. Deux ¢tages de résistances per-
mettent de passer, surchaquecouleur, du plein
feu a I'extinction totale et d’obtenir ainsi des
gammes de coloration trés varices.

Enfin, une signalisation lumineuse trans-
met sur la scéne, dans la salle de machines et
de projection, les ordres du metteur en scéne.
L’heure est donnée par pendules électriques ;
un standard automatique réunit les services
généraux et met a la disposition du public
des cabines téléphoniques.

Le chauffage et la ventilation assurent
50 métres cubes d’air frais par heure
a chaque spectateur
Il nous faudrait également parler du
plancher d’orchestre, mobile 4 la maniére
d’un monte-charge, mais la place est limitée,
et nous terminerons par I’¢tude du systéme
de chauffage et de wventilation, exécuté

d’apres les procédés de I'ingénieur Carrier.

Le nouveau théitre n’en a pas la primeur,
d’ailleurs, ce systéme, en dehors de cinquante
théatres américains, trop loin de nous, étant
déja en service au cinéma de la Madeleine,
que les Parisiens connaissent bien.

Le principe est de contrdler la température
de la salle et de conditionner 1’air qu’on force
& y pénétrer, lorsqu’il a atteint la tempé-
rature voulue et surtout le degré d’humidité
nécessaire au maximum de confort pour
le spectateur,

On a coutume, dans ces sortes d’instal-
lations, de tenir compte de la température
de I'air, tandis que le corps humain éprouve
la méme sensation a des températures et a
des degrés trés différents, & cause de 1'éva-
poration. Ainsi, & 859 avec 10 9, d’humidité,
I'impression de chaleur n’est pas plus grande
qu’a 23°8, a4 un degré de saturation de 100 9.
La vitesse de I’air intervient aussi pour pro-
voquer une ¢évaporation excessive et donner
I’impression de froid.

Dans un théatre, le probléme scientifique
de la ventilation et du chauffage consiste
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done, surtout, & donner i 'air I’humidité
voulue. On y parvient en faisant passer 'air
aspiré¢ du dehors et celui qu'on reprend en
partie dans la salle dans un laveur compor-
tant des rampes pulvérisatrices d’eau, qui
non sculement fixent & saturation complete
I'air qui passe, mais le portent aussi a la
méme température que eaun pulvérisée,

Dans le laveur, I'air change de direction
plusieurs fois, grace i des éliminateurs, dont
la surface est aspergée d’eau ; cela permet
de débarrasser 'air repris dans la salle de
'acide carbonique qu’il contient, des pous-
sieres, des impuretés diverses.

En hiver, 'air extérieur étant froid, ’'eau
sera chauffée par un réchauffeur & vapeur ;
en ¢té, au contraire, elle sera refroidie par
un frigorifére. Dans tous les cas, elle sera
a 100 9, d’humidité, ear si 'air extérieur
ou repris dans la salle contient un exces d’eau
a I'entrée dans le laveur, il y aura conden-
sation, comme pour la buée qui se dépose,
en été, sur une paroi froide.

L’air quittant le laveur passe ensuite o
travers un réchauffeur alimenté par la
vapeur ; il recoit ainsi la quantité de calories
nécessaires pour compenser les déperditions
du loecal. Un ou plusicurs thermostats, dis-
posés dans le local, viennent agir, par I'inter-
médiaire de air comprimé comme servo-
moteur, sur la vanne d’admission de vapeur
au réchauffeur d’air ; la température, dans
le loeal, est ainsi maintenue automati-
quement constante et ne varie que de 200
A 20°3/4 durant toute une séance. En
d’autres termes, au fur et & mesure que
la salle se remplit, 'admission de vapeur
au réchauffeur d’air se trouve diminuée
automatiquement.

L air conditionné pénétre dans la salle par
Ia partie supérieure, I’évacuation ayant lieu
partiellement par les portes et autres issues.
Une reprise s’clfectue par le parterre de
I'orchestre, cclui du mezzanine et celui
du baleon ; le reste de 'air introduit daus

le local est évacué par les chassis s"ouvrant
au-dessus de la sceéne.

Grice a ce systéme de distribution d‘air,
on ne peut éprouver aucune sensation de
courant d’air génant pour les occupants.
Pendant la saison d’été, I’air descend en
nappes horizontales et se trouve déja par-
tiellement réchauffé par les lampes d’éclai-
rage du théatre et par les quelques courants
ascendants d’air chaud. L’air conditionné
atteint done, en premier licu, la zone de
respiration dans les conditions idéales de
pureté, de température et d’humidité.

Autrefois, 'air rafraichi arrivait par des
ouvertures pratiquées sous les sicges, ce
qui provoquait un effet désagréable de cou-
rant d’air ;: de plus, I'air extérieur pouvait
entrer par les portes et autres ouvertures.
Ces effets ne peuvent se produire avee le
systéme de surpression statique, le surplus
d’air de la salle s’évacuant par les ouvertures
et surtout par la baie de ventilation naturelle
que constitue la partie supéricure de la scene.
Dans le plafond, un certain nombre d’ouver-
tures, commanddées a Ia main de Pintérieur.
peuvent étre ouvertes en cas d’incendie ; un
relaisautomatique arréte la ventilation quand
le rideau de fer est baissé ; elle se remet
automatiquement en marche, le rideau levé.

Iin résumé, le moyen logique d’admettre,
dans un théitre, un volume relativement
¢levé d’air frais, consiste i introduire ce
dernier par la partie supérieure, i travers
le plafond. Plus lourd que P'air chaud, I'air
froid descend lentement et arrive i intéresser
tout le loeal desservi. L’évacuation par Ia
partie inférieure supprime tout courant
génant.

Le probléeme du chauffage proprement dit,
dans un théatre, n’est, d'ailleurs, envisagé
qu’avant I'arrivée des spectateurs. Une fois
la salle remplie, I'expérience prouve qu’il
n’y a plus besoin de dépenser un gramme
de vapeur dés que la température extérieure
atteint 8¢, F.-TI. Wgiss.
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LA MECANIQUE AU SERVICE
DE LA COMPTABILITE MODERNE

Par Jacques MAUREL

1 pour une petite industrie, un commerce

peu important, le jowrnal (livre des

opérations au jour le jour), le grand
hivre (ventilation des opérations suivant
des comptes choisis), le livre d’in-

quantité, ni valeur, doit étre codifié. Ainsi,
un ouvrier sera désigné par son numéro
matricule, une machine quelconque, par
son numéro d’ordre, une opération, par un

ventaires permettent d’établir un
bilan exact dans des conditions de
temps et d’exactitude accepta-
bles, il n’en est plus de méme dés
que les opérations se multiplient
et se rapportent & un nombre
considérable d’articles. Comment
un fabricant pourra-t-il, en effet,
se rendre compte du travail fourni
par un ouvrier pendant une pé-
riode déterminée (qui est, d’ail-
leurs arbitraire), ou bien, s’il a

plusieurs usines, comment saura-
t-il le montant des frais ocea-
sionnés dans ses différentes usines
pour une opération particuliére ?
Quel monceau de papiers ne fau-
dra-t-il pas collationner pour
obtenir un résultat qui risque d’étre faux ?

Seul le systeme des cartes lui permetira de
résoudre heureusement le probléme en subs-
tituant la méeanique au comptable. Point
n'est besoin, d'ailleurs, de savoir lire une
carte, des machines se chargent de ce tra-
rail qui serait fastidieux.

Prenons un exemple : auparavant nous
devons remarquer que tout ce qui n’est ni

LA MULTI-PERFORATRICE ELECTRIQUE
1l arrive souvent que les cartes doivent étre élablies en plusicurs exemplaires,
soit en entier, soit particllement, si les mémes colonnes se répétent. Cette
machine permet de répéter 500 cartes a Uheure.

PERFORATRICE ELECTRIQUIZ A CLAVIER
Les cartes, présentées a cetle machine, sonl perforées suivant
les indications de la picce comptable. Ces perforations sont @
la base de tout le systeme de comptabilité par cartes.

numcéro conventionnel, ete...

Voici done un bon de travail. ne comportant

que des chiffres, qui arrive au service des
:artes. La personne chargée de ce service
prend une carte « main-d’auvre » et la pré-
sente a la machine perforatrice. Dans chaque
ensemble de colonnes représentant une zone
(par exemple, la zone « ouvrier » comporte
.quatre colonnes si le nombre d’ouvriers
dépasse mille), la machine, dont le clavier
(de 0 a 9) est actionné a la main, perfore des
trous correspondant aux chiffres du bon.
Ainsi, dans I'exemple choisi, on voit que
'ouvrier 34, qui est
tourneur (profession 23),
a mis 10 h. 50 pour usi-
ner la picce 19.750 et
qu’il a gagné 47 fr. 50.
Cette carte est ensuite
vérifice par une machine
spéciale.

Toutelois, cela n’est
rien et le bon de
travail lui-méme porte
ces indieations beau-
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APPLICATION DI LA COMPTABILITE PAR CARTES A UN EXEMPLE PARTICULIER : LA MAIN-D (EUVRE
Toul d’abord remarquons que les cartes comportent quarante-cing colonnes, que U'on peut grouper a volonié
en « zones » suivant le but recherché. Ainsi, 1ci, les ouvriers de Uusine considérée n’cétant pas 10.000, il a
sufli de quatre colonnes pour pouvoir inserive wimporte quel owvrier représenté par son matricule. Dans
ce systéme. toule opération est également représentée par un nombre. La profession de tourneur porle, ici,
le no 23. Le bon de travail arrivant de. Uatelier passe aux employés chargés de perforer les carles. Les
points notrs de la carte ci-dessus indiquent ces perforations. On lit trés bien le numdéro de la pitce 019750.

Dailleurs, on n’a jamais besoin de lire une carte, car

toul se fail a la machine. L’ecxemple ci-dessus repré-

sente une ventilation de paie par commande, c'est-a-dive que toutes les cartes portant le méme numero de
commande ont élé rassemblées (gréice a la trieuse dlectrique), puis portées sur la tabulatrice imprimante
qui fait connaiire le moniant de la commande.

coup plus clairement. Mais supposons qu’i
un moment donné, lindustriel wveuille
savoir ce que eet ouvrier a fait depuis trois
semaines, par exemple, ou bien comparer le
temps mis par différents ouvriers pour une
méme opération. Le travail se complique in-
finiment si 'on veut collationner les bons.
Ici, 1a machine se montre indispensable.
Pour résoudre ce probléme, on prend les
cartes main-d’ccuvre des trois semaines
considérées et on les présente & la trieuse
électrique. Immédiatement (4 raison de
400 4 la minute) les cartes sont triées dans

I'ordre croissant des matricules des ouvriers.
Si on ne veut que I'ouvrier 34, toutes les
autres cartes tombent dans le casier « rebut »,
Les cartes de l'ouvrier 84 sont portées
ensuite 4 la tabulatrice, qui imprimera les
heures passées aux différents travaux par
IPouvrier 84, le montant des salaires, ete...
et en fera le total. '

Veut-on résoudre le deuxiéme probléeme?
La trieuse, convenablement réglée, choisira,
dans le stock des cartes, toutes celles qui ont
trait a la piéce 19.750, puis les classera sui-
vant les matricules croissants des ouvriers
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et la tabulatrice imprimera tous
les résultats.

Les deux exemples -choisis
nous font entrevoir déja les
possibilités infinies dune telle
méthode de comptabilité.

Voyons comment une sociétdé
francaise, la Société Fichet, qui
a son siége social et une usine a
Paris, trois usines en province,
a utilisé ce procédé. Cette so-
ciété posséde : une trieuse, une
tabulatrice imprimante 4 qua-
rante-cing colonnes et cing sec-
teurs. Tout le travail se fait &
Paris, seules la perforation et la
vérification, qui n’exigent que

de petites machines simples, se
font sur place.

Pour que le personnel puisse
se familiariser avec cette mé-
thode des cartes, son applica-
tion a été faite progressivement.
La premicre a porté sur la comptabilité
« Matiéres » (entrées et sorties), d’abord
pour une usine. Les cartes « Entrées »
et « Sorties » ont été tracées aussi sem-

blables que possible pour faciliter la
perforation et permettre d’établir des

états similaires imprimés par la tabulatrice
et qui deviennent picces comptables. La
facilité du travail de ventilation, comme nous

LA TABULATRICE ELECTRIQ‘UE IMPRIMANTIS

C’est la machine comptable par excellence qui, d aprés les caries
qui lui sont présentées, imprime rapidement les résultats com-

plets des opérations.

I'avons vu, a permis d’identifier les cartes
relatives 4 des mouvements d’usine a usine
par une perforation spéciale. (Les trieuses
agissent d’apres les perforations).

Au moment du lancement d’une com-
mande, le service de mise en fabrication
établit ’état des pieces a délivrer aux ate-
liers ; on perfore les cartes correspondantes a
cet état et, en fin de mois, un passage i la

tabulatrice permet de connaitre

instantanément, par nature, le
nombre des picces en stock qui
ont été consommeées dans le mois
ou qui sont réservées pour des
travaux en cours ; on est donc
fixé sur les besoins du stock.

Apresla «Matiére », on a abordé
la « Main-d’ccuvre » et, deux mois
apres, la carte « Main-d’ ceuvre
n° 4 » permettait d’établir dix
¢tats différents.

En moins de dix mois, le sys-
téme a été adapté a la compta-
bilité et le travail est fait méca-
niquement.

Ainsi done, grice a des ma-
chines dont la puissance de tra-
vail est quasi illimitée, une entre-
prise, aussi importante soit-elle,
peut étre suivie au jour le jour
dans ses moindres détails. Non

TRIEUSE ELECTRIQUE POUR LE CLASSEMENT DES CARTES

Cette machine permet de classer automatiquement et a volonté les

cartes sutvant une indication quelcongue : numéro d ouvriers,
numéro de commande, numéro de piéce, ele., elc...

seulement toute erreur de comp-
tabilité disparait automatique-
ment, mais un défaut d’organisa-
tion peut étre rapidement décelé.
Jacques MAUREL.
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NOUVELLE LAMPE ELECTRIQUE

POUR PHARES

UELLE QUE soI1T la qualité d’un phare.
d’automobile, son rendement ne peut
étre  parfait que si le filament de

la lampe & incandescence qu’il domporte est
exactement placé au foyer du réflecteur
de I'appareil. Pro-

bléeme trés difficile & 7f
0

résoudre par suite,

D’AUTOMOBILES

(fig. 1 et 2). Cette distance étant respectée, le

filament doit étre rigoureusement centré en

direction, c’est-a-dire que 'axe de symétrie

du filament et des entrées de courant doit
¢tre confondu avee 'axe du culot.

S’il n'en était pas

% ainsi(fig.3),on pour-

T rait évidemment re-

de la précision qu’il H ‘ médier & ce défaut
exige des fabricants _ i i i par le réglage du
de lampes. * # ‘?‘ phare lui-méme,

Pour obtenir ce it - mais il faut, pour
résultat, il faut évi- J & / cela, des éerans que
demment que I'am- ‘T’ "’ | 'onn’apas toujours
poule soit fabriquée . o sa disposition, et,
de telle sorte que le l en outre, ce réglage
filament se trouve i devrait étre fait a
toujours & la méme ' . chaque changement
distance du plan de X’ X de lampe. Il est évi-
portée des ergots du  p1g. 1 mr 2. — vaymrr orpiINaIre D'AvromMosiLi:  demment beaucoup

culot de la lampe.

La distance entre
le centre géométri-
que du filament i ce
plan a, d’ailleurs, ¢té fixée, par la Chambre
syndicale des Fabricants d’accessoires d’au-
tomobiles, & 26,2 millimctres, avee une tolé-
rance de 2 millimetres en plus ou en moins

T

syndicale des Fabricants

On voit le filament de face el de profil et la hautewr ren-
due obligatoire, a 2 willimétres prés, par la Chambre

plus simple de pos-
séder un phare défi-
nitivement réglé ct
de le munir de lam-
pes  toujours semblables i elles-mémes.

Cependant, le probleme ne serait pas
encore résolu, ear un phénoméne assez
génant va se manifester. Si 'on considére

d’accessoires d’automobiles.

?'. e
H,; d H : V24
| i ’ 3
"1 o
. 4
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FIG. 3, 4 ET 5. — LAMPE A FILAMENT DECENTRE, LAMPE A FILAMENT CENTRIE, NOUVELLL

LAMPE MAZDA-CENTRA

La premiére lampe est deidemment inutilisable, car, en admettant que le projecteur puisse élre réglé sur
le filament, il faudrait changer le réglage @ chague changement de lampe. La deuxiéme lampe est encore

défectueuse, car U'image 2’b’ du filament ab, formée

par réflexion sur le verre ABC, ne coincide pas avec

le filament, et une partie du flux lumineux est perdue. Grédce @ sa forme sphéro-conique et a son filament

evaclement centré, la troisiéme lampe est parfaite,
repére permettant de placer la lampe dans la

Uimage a’b’ se superposant aw filament. R est un
bonne position ( filament paralléle & la roule).
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une lampe dont le filament est parfaitement
centré (fig. 4) et sphérique, les rayons lumi-
neux ¢mis par le filament ab donnent, par
réflexion surla demi-sphére ABC, une image
a’ b’ qui ne coincide pas avee le filament.
Cette image lumineuse constitue une deu-

FIG. 6. — SCHEMA DE
L’APPAREIL PERMET-
TANT LA VERIFICATION
DUCENTRAGE DU FILA-
MENT DANS LES DEUX

PLANS

xieme source de lumiere qui ne se trouve
plus au foyer du pro-
jecteur et qui crée,
par suite, une défor-
mation dans le fais-
ceau émis par le || j}--4-----
phare. Cette non- ¥
superposition de
I'image au filament
provientdufait quela
distance de 26,2 mil-
limétres, dont nous
avons parlé, doil étre

——

FIG. 7. — MACHINE UTILISEE POUR LA FABRICATION DES
LAMPES MAZDA-CENTRA

toujours res
pectée.

& C’est pour
réaliser la superposition
de I'image a’ b’ et du
filament a b qu’a été

“eréée la lampe Mazda-Centra repré-
sentée figure 5. Sa forme a permis

de placer le filament au cen-
tre de la demi-sphire ABC,
de sorte que l'image se fait
¢galement au centre.

Il faut, en outre, pour que
la plupart des projecteurs
fonctionnent normalement,
que le plan du filament soit
parallele 4 la route. Pour
faciliter sa mise en place, le
culot de cette lampe porte
un repére R situé en face
de I'ergot qu’il faut mettre
vers le haut. Done, plus de
tatonnements possibles.

Naturellement, cette lam-
pe est constituée par une
ampoule sans pointe, afin
de pouvoir étre utilisée dans
les projecteurs dont la douille
est situce en avant du phare
(lampe vers I'arricre).

La figure 6 montre com-
ment, grice 4 deux systémes
optiques, on vérifie le cen-
trage du filament & la fois
de face et de profil.

La photographie ci-contre
montre une des machines
utilisées pour la fabrication
de ces nouvelles lampes.

Ainsi, griace a la préeision
d’une construction scientifi-
quement dtudice et a un
controle rigoureux, le réglage
du filament de cette lampe
peut étre fait 4 un dixiéme de
millimétre prés, alors que la
tolérance estde 2 millimeétres.

R. GRANDJEAN.

17
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LA GIGANTESQUE PORTE DE FERMETURE DU BASSIN DE RADOUB DE LIVERPOOL

Nous avons parlé, dans notre dernier numéro, de la nouvelle forme de radoub du Havre. Ces bassing

peuvent élre séparés de la mer, soil au moyen dun baleau-porle qui vieni se placer a Uouverlure

“de la forme, soil grice a des porles giganlesques. La photographie ci-dessus monire une des portes de
500.000 Eilogrammes du bassin de Liverpool qui est commandée par des cdbles.
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L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

Les tendances de la construction automobile en 1928. — La valeur

d’une suspension. — La nouvelle Ford. — Un moyen de remédier a
: I'usure des cylindres. — Un cric pneumatique.

Un peu de statistique

d’une fabrication quelconque, il serait

indispensable de mentionner non seu-
lement les divers types de cette fabrication,
mais encore l'importance de chacun d’eux.
Il se peut, en effet, que, pour certains types,
le nombre des fabricants soit restreint,
mais que leurs productions se trouvent, par

POUR comparer avee fruit les statistiques

d’un moteur & 3 cylindres disposés en étoile,

Pour les chéssis de construction étrangere.
17 sont équipés d’un moteur a 4 cylindres ;
48, d’'un moteur a4 6 cylindres et 12, d’un
moteur &4 8 cylindres.

On remarque, tout d’abord, la proportion
imposante de chissis équipés d’un moteur a
4. eylindres dans la fabrication francaise,
L’impression serait encore plus nettemen
accusée si I'on faisait état des productions,

contre,
réserveafin que
les graphiques
que nous repro-
duisons tou-
chant le mar-
ché de l'au-
tomobile en
France, soient
interprétés  de
fagon aussi
exacte que pos-
sible.

Sur 288 chas-
sis différents
(1), tant fran-
cais qu’étran-
gers, au dernier
Salon de Paris,
211 sont de pro-
venance fran-
caise et 77, de
provenance
étrangére.

Pourles chas-
sis francais, 133
sont équipés
d’un moteur a
4 eylindres ; 59,
d’un moteur a

6 cylindres ; 16, -

d’un moteur a
8 cylindres ; 2,
d’un moteur a
2 cylindres et
un seul chissis,

(1) Rappelons
qu’on désigne sous
le terme « chilssiss
Pensemble des or-
ganes mécaniques
de I'automobile.

tres élevées.

Nous faisons cette
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FIG. 1. — GRAPHIQUES COMPARATIFS MONTRANT LES

PROPORTIONS DE MOTEURS A 4, 6 ET 8 CYLINDRES ; DES
ALLUMAGES SOIT PAR MAGNETO, SOIT PAR BATTERIE, SOIT
DOUBLE (PAR MAGNETO OU PAR BATTERIE A VOLONTI)
DES 288 CHASSIS DE CONSTRUCTION TRANCAISE OU
ETRANGERE QUI SONT OFFERTS SUR NOTRE MARCHI
1, proportions des nombres de moteurs a 2, 3, 4, 6 et § cylindres
sur les chdssis de construction frangaise ; 2, proportions des
nombres de moleurs a 4, 6 el 8 cylindres sur les chdssis importés
de Uétranger ; 3, proportions des nombres des allumages par
magnéto, Dbatlerie ou double sur les chissis de construction
rangaise ; 4, proportion des nombres des allumages par magnéto
ou par balterie sur les chdssis importés de Uétranger.
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quelques fabricants sortant plus de 30.000

exemplaires
d’un méme
type en une
année. C’est
que la catégo-
rie de véhicules
la plus popu-
laire et la plus
répandue en
France est celle
des 6 & 10 ch.
voitures de ser-
vice dont le¢
prix est infé-
rieur a 30.000
franecs et les
dépenses d’en-
tretien sont rai-
sonnables. La
proportion des
chissis & 4 ey~
lindres de pro-
duction étran-
gere, introduits’
en France, pa-
rait faible, pré¢-
cisément parce
que les impor-
tateurs rencon-'
trent une treés
sérieuse con-
currence de la’
part de nos
constructeurs.

Ile 6 cylin-
dres a pris, ces
deux derniéres’
années, une
importance
particuli¢re. On'
peut penser quet
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ie 6 cylindres deviendra d’emploi général sur
1es voitures de puissances moyennes, ¢’est-a-
dire de 11 a4 15 ch.

Dans Ia construction étrangére, on figurent
en grand nombre les firmes américaines, la
géneralisation du 6 cylindres est déja trés
nettement apparente.

Pour la voiture de luxe, 6 et 8 cylindres
se partagent les suf- i
frages. Néanmoins, il

nons maintenant quelques chiffres :

Le monocylindre, si répandu sur la motocy-
clette, a complétement disparu de la voiture.

Deux modeles de eyclecars ont un « 2 cy-
lindres », 'un a4 quatre temps classique, le
second 4 deux temps; pour ce dernier, les
cylindres sont opposés et horizontaux.

Un autre eyclecar est garni d’un 3 cylin-

dres en étoile.

Le plus petit 4 cylindres a 51 millimé-

semble que, pour la : Reslsor't tres d’alésage et 85 millimétres de course ;
construction francaise, | réatabile le plus gros atteint 105 millimétres d’alé-
le moteur & 8 eylindres ' g Cylindre sage et 140 millimeétres
ait pris, cette année, un . de course.

nouvel élan. Plusieurs , enregistreur En 6 cylindres de
types de puissance A e série, le plus petit a
moyenne existent déja. ; 58 millimetres d’alé-

Un autre parallele
également suggestil est
celui qui earactérise la
bataille des allumages
par magnéto et par
batterie. Puisque 'on
posséde, maintenant,
des équipements ¢lec-
triques complets de
fonctionnement tres
satisfaisant, il parait
naturel de leur deman-
der aussi lallumage
dumoteur. Cependant,
on craint toujours les
défaillances de Ia bat- %

sage et 93 millimetres
de course; le plus gros:
110 millimeétres d’alé-
sage et 140 millimétres
de course.

Pour les 8 eylindres,
le plus petit a 59 milli-
métres d’alésage et 82
millimétres de course ;
le plus gros, de cons-
truction italienne, a
95 millimetres d’alé-
sage et 130 millimeétres
de course.

Le véhicule de fabri-

terie, particulicrement ! '
quand le wvéhicule a |
subi un long repos,
et les partisans de la
magnéto en tirent ar-

|
|
L7
|

cation francaise du
prix le plus modeste
est un cyclecar i trois
roues vendu 6.950
' franes, en torpedo
| deux places. ILe chés-

gument pour conser-
ver un appareil devenu
familier a tous, don-
nant fort peu d’ennui

sis frangais du plus
haut prix est un 6 cy-
lindres mondialement
réputé, lequel est offert

et toujours prét a four- Eau alcoolikée
nir son service a la
premicre invitation.
Sur les moteurs fran-
gais, la magnéto a la
suprématie, tandis
que le contraire se
manifeste sur les mo-
teurs étrangers et par-
ticulicrement sur les moteurs américains. On
ne peut encore conclure a4 la victoire de la
batterie sur la vieille et fidéle magnéto et
beaucoup pensent que, finalement, I'accord se
fera sur une combinaison mixte. La magnéto
elle-méme a évolué : c’est le type a «induit
fixe » que I'on adopte. Dans ces conditions,
rien de plus aisé que de prévoir le double allu-
mage ou, plus exactement, ’'allumage double,
dont un de secours. Une bobine transforma-
trice est alors ajoutée et un commutateur
permet de passer immédiatement de I'un a
PPautre. Au Salon d’octobre, 19 chassis
possédaient DPallumage double ; il ¥ en
aura plus, sans doute, I’an prochain. Don-

LES

MM. G. PUICA ET J.

FIG. 2. — COUPE SCHEMATIQUE MONTRANT

DIFFERENTS BLEMENTS DE L ACCE-

LEROGRAPHE ENREGISTREUR ETUDIE PAR

KERAVAL, POUR LES

ESSAIS COMPARATIFS PIIECIS DES SUSPEN-
SIONS D AUTOMOBILES

4 180.000 franes.

Le record du prix
est atteint par une voi-
ture anglaise. La con-
duite intérieure est a
2,860 livres, prise a
Londres. Citons encore
une 8 cylindres ita-
lienne & 241.000 francs
en conduite intérieure et une 8 eylindres améri-
caine & 213.000 franes, en conduite intérieure.

En France, neuf chissis sont d’un prix
dépassant 100.000 francs. La 6 cylindres
du prix le plus abordable vaut 25.000 francs
en torpedo et 28.000 francs en conduite
intérieure.

Signalons enfin que trois chassis de construe-
tion francaise sont &4 roues avant motrices.

Ces quelques considérations d’ordre sta-
tistiques n’ont pas une valeur absolue, mais
suffiront 4 indiquer les tendances de la cons-
truction automobile au début de I’année
1928, et se faire une idée précise a leur sujet,
car savoir ¢’est comparer.
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Pour établir le graphique de la valeur
d’une suspension

UsQU’ICI, on se contentait d’apprécier les
J qualités d’une suspension d’aprés I'im-
pression conservée aprés le passage de la
voiture sur une route d’essais.
Cette fagon de procéder était, naturelle-
ment, assez peu scientifique.
Deux ingénieurs attachés aux services
techniques de la T. C. R. P., MM. G. Puica et
J. Kéraval, ont cherché a réaliser un controle

soudée a une rondelle de clinquant, qui
garantit I'étanchéité du réservoir d’eau et
la liberté des mouvements de 'aiguille. 11
n’y a donc aucune pi¢ce en mouvement, ni
timonerie pouvant créer des frottements ou
intervenir pour leur propre compte. Les
pressions sont réparties sur toute la surface
de la spire. Spire, renvoi et aiguille consti-

tuent un ensemble d¢lastique n’opposant
aucune résistance aux transmissions des

variations. Une vis permet de régler la ten-
sion du ressort compensateur supérieur, selon

mathématique I’importance
de ce genre des accéléra-
d’expériences . § tions descen-
et ont créé, Cylindre enregistreun = dantes maxima

dans ce but, un
accélérographe
manométrique
enregistreur.
Toute une
série d’expéri-
mentations ont
montré que les
graphiques
ainsi obtenus
constituaient
de véritables
fiches compa-
-ratives, d’aprés
I'interpréta-
tion desquelles
on pouvait dé-
terminer, de fa-
¢on précise, les
qualités ou
désavantages
d’un systéme
de suspension,
ce qui permet
d’y apporter,

Arguitle

que 'on est ap-
pelé & rencon-
trer au cours
des essais.
L’aiguille in-
dicatrice est
armée d’une
pointe métalli-
que aiguisée
qui trace le gra-
phique sur une
bande de papier
glacé enduite
de noir de fu-
meée. Du gra-
phique enregis-
tré, on tire
ensuite un
agrandisse-
ment photogra-
phique et on
calcule les or-
données. On
i TR e peut, aussi. in-
e terpréter le gra-

Ressort
compensateur
reglable

" Reservair

en connais-
sance de cause,
les modifica-
tions utiles.

L’appareil
proposé enregistre les variations de la pression
transmise dans un fluide incompressible par
un piston massif, dont P'axe coincide avee
la direction du mouvement étudié, en Ies-
péce, pour la suspension : les accélérations
verticales du chassis.

L’accélérographe repose sur un socle qui
est fixé sur le plancher de la voiture. Le pis-
ton massif est constitué par une masse de
mercure disposée dans un réservoir renflé,
fermé par deux membranes en caoutchoue.
A la partie supérieure du réservoir, s’appuie
sur la membrane, par un grain & téte sphé-
rique, un ressort compensateur & tension
réglable. A la partie inférieure, la seconde
membrane clét un réservoir contenant le
liquide transmetteur : de I'eau distillée fai-
blement alcoolisée. Dans ce dernier réservoir
est fixée une spire manométrique noyée,
en relation avec une aiguille indicatrice

FIG. 3. — L’ACCELEROGRAPHE ENREGISTREUR G. PUICA
ET J. KERAVAL, POUR LES ESSAIS METIIODIQUES DES
SUSPENSIONS D’AUTOMOBILES

phique & P’aide
d’un micros-
cope grossis-
sant de dix a
vingt fois.

Nous donnons, figure 4, les graphiques
comparatifs agrandis d'une série d’essais
effectués sur une méme voiture, avee et sans
appareils amortisseurs. Les observations se
trouvent, de la sorte, fixées par I'image et
lopérateur peut en déduire les réglages ou
les transformations susceptibles d’améliorer
encore le fonctionnement de la suspension
que l'on g'efforce de mettre au point.
L’expérimentation est donc conduite scien-
tifiquement; on se libére de I'empirisme
habituel, et on évite par 1A méme les taton-
nements incertains. On peut, également, uti-
liser ee méme principe pour I'établissement
d’un appareil horizontal, destiné aux mesures
et a Ienregistrement des aceélérations et des
freinages de I'automobile. On ne possédait,
pour cette catégorie d’essais, aucun appareil
pratique fournissant cette commodité d’em-
ploi et la précision des indications.
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; La nouvelle

Ford

N sait
O que, de-
puis de
longs mois, les
immenses usi-

nes de Ford

sont en réorga-

nisation en vue
de la fabrica-
tion intensive
d’un nouveau
modéle.

Le célébre
«type T'», dont
il fut construit
un peu plus de
quinze millions
d’exemplaires
de 1908 a 1926
inclus, est rem-
placé par une
voiture d’allure
beaucoup plus
moderne : chis-
sis classique et
carrosserie
« tout acier ».

De D’ancien-
ne Ford, haute
sur roues, ne
subsiste que la

FIG. 4. - GRAPHIQUES TRIIS AGRANDIS, OBTENUS AVEC L’AC-
CELEROGRAPHE MANOMETRIQUE PUICA ET KERAVAL, AU
COURS D ESSATS D'UNE SUSPENSION AUXILIAIRE ROUMENS

Les iraits pleins donnent les graphiques d’essais sans adjonction
de la suspension awriliaire et les trails mixles, ceux des essais
avee suspension auxiliaire. Groupe des courbes 1 : passage sur
une série de cales a une vitesse de 40 kilométres a Uheure. Groupe
des courbes 2 : passage sur mauwvais pavé a une vitesse de 50 kilo-
métres & Uheure. Groupe des courbes 3 : passage sur mauvais
pavé et caniveaux a une vitesse de 70 kilométres a Uheure. Aua
grandes vitesses et sur mauvais pavé, Uaclion de la suspension
auxiliaire essayée est plus marquée qu’a 40 a Pheure ow sur pas-
sage des cales. On lrouve ainsi de précieuses directives pour le
metlleur véglage des appareils.

suspension par
ressorts trans-
versaux 4a
I’avant et a
Parriére, mais
ceux-ci sont
maintenant
conjugués avec
des amortis-
seurs. C’est sur
un systéme
francais que
s’est arrété le
choix Je Ford :
celui de 'amor-
tisseur hydrau-
ligue Hou-
daille. Le cadre
est beaucoup
plus bas, la sil-
houette de la
voiture —
comme en té-
moigne le eou-
pé-sport repro-
duit ci-dessous
— est celle a
laquelle notre
ceil est habitué.

Pour les mé-
canismes, on a
jugé bon de
conserver tou-
tes les solutions

FIG. 5. — LA NOUVELLE FORD
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qui ont longuement fait leurs preuves.. Le
moteur est un 4 cylindres & soupapes laté-
rales et culasse amovible. Les dimensions du
type « américain » sont, dit-on, de 98 milli-
metres d’alésage et de 108 millimetres de
course. Celles du type européen sont plus
réduites : 77,5 X 108, ear il faut compter avee
les impositions. Celles-ci correspondront, en
France, a4 11 ch.

Le earburateur est un Zénith. C’est done
la une seconde victoire technique francaise.
Le refroidissement s’opére par thermo-siphon
activé par une pompe entrainée par la
méme courroie qui actionne
aussi le ventilateur et la dy-
namo. Cette derniére est oscil-
lante et sert & la tension de la
courroie.

Le moteur électrique de dé-
marrage attaque le volant.

L’allumage s’effectue par la
batterie. Rupteur et distribu-
teur sont installés vers le som-
met du bloe, et quatre bar-
rettes de cuivre conduisent le¢
courant aux bougies. L’arbre
de commande du distributeur
est vertical et la pompe a
huile de circulation est dispo-
sée & son extrémité inférieure,
le mouvement étant commu-
niqué par un renvoi de arbre
& cames.

Embrayage & disques mul-
tiples fonctionnant a sec et
boite &4 trois vitesses i bala-
deurs font bloc avee le moteur.
La transmission est a4 tube
central et le pont & trompettes
entiérement en acier.

Le freinage agit sur les qua-

Ford a l’intention de construire ce méme
modele plusieurs années et la cadence de pro-
duction prévue pour juin atteindrait celle
de douze mille par jour. Rappelons que la
production-record actuelle est de cing mille
par jour, réussie par les usines Chevrolet du
groupe de la General Motors.

Le but de Ford reste celui qui fit la fortune
constamment ascendante du modéle T : par-
venir progressivement et constamment 4 une
réduction du prix de vente.

Ford produit ses aciers, les accessoires
d’équipement et jusqu’a la glace de ses pare-
brise. Il ne tolére qu'un trés
léger bénéfice par unité. Cepen-
dant la nouvelle voiture vieil-
lira certainement plus vite
que I'ancienne. Néanmoins elle
peut avoir devant elle cinq a
six années d’exploitation in-
tensive. Elle est prévue en
roadster deux places, phaéton,
conduite intérieure 4 deux ou
quatre portes et coupé-sport.
Les carrosseries sont exécutées
selon les plus réecents procédés
d’emboutissage et elles sont
peintes au vernis cellulosique.

Un moyen de remédier a
I'usure des cylindres de mo-~
teurs a explosions

N constate, aprés un cer-
O tain temps d’usage, une
usure des cylindres

d’un moteur, qui provient du
frottement du piston. Cette
usure est irréguliere, car Pobli-
quité de la bielle, qui relie le
52 piston a I’'arbre-moteur engen-
dre des réactions latérales

tre roues, et celles-ci sont a }) }JHHFF'} [
]

d’orientation et d’intensité va-

rayons métalliques de gros dia- h
metre soudés électriquement,

FIG. 6. — DETAILS DU FONCTIONNEMENT DE LA MACHINE UNIVERSELLE GUNTHER POUR
RECTIFIER LES CYLINDRES ET RODER LES PISTONS

Un plateau-manivelle a, muni d’une cameb, est aniné d’un mouvement de rolation. Le bouton-mani-
velle ¢, & écartement réglable par rapport a Paxe d, commande une bielle ¢ et un levier g pouvant
osciller sur Uaxe f. Un secteur denté h, quun bouton i, maneuvre par j» peut rendre solidaire de g,
se trouve de la sorte animé d>un mouvement circulaire alternatif. Sur une tige k, guidée par des glis-
siéres 1, des gorges a profil spécial forment une erémaillére engrenant avec h. Dans de longues
gorges hélicoidales m s'insére un écrou n logé entre deux glissiéres et portant sur son pourtour des
€videments, dans lesquels peut se placer le pointeau o telié & un levier p rappelé par un ressort r.
Un rodoir s, a secteurs t réglables par Uéerou u, est engagé dans le cylindre & rectifier v, aprés
avoir élé enduil de poudre abrasive, formée de carborundum arrosé de pétrole et d’huile. Quand
Péerou n est bloque par o, la tige k, actionnée par le secteur h, prend un mouvement hélicoidal qu’elle
communique aw rodoir s. A chagque tour du plateau-manivelle a, la came by agit sur le levier p et le
pointeau o pour libérer Uéerou n. Ae rodoir s continue sa course sans tourner. Mais la came b quitle
contact avec p, le ressort r agit, le poinieau o bloque a nouveau Uécrou n. Le rodoir s continue
alors son movvement hélicoidal. Le diécawage est régulitrement périodique. La course du rodoir est
réglée selon la cours: du cylindre, en faisant varier la distance du boulon-manivelle ¢ @ Paxe d. La
machine peut servir au rodage des segments dans le cylindre rectifié ; on five le piston en place du
odoir au moyen d’un montage spécial assurant une mise en place et un centrage faciles.

riables, pratiquement nulles
vers les points morts, tres
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——Tige
d’entrainement. -

Montage
speciat

FIG. 7. -— MONTAGLE D'UN PISTON POUR
RODAGE DES SEGMENTS (MIS A LA PLACE DU
RODO!H) SUR LA MACHINIE GUNTIIER

importantes, au contraire, vers la mi-course.

On dit alors que le cylindre est ovulisé. Les
segments de piston ne portent plus réguliére-
ment sur les parois. Des gaz frais et des gaz
chauds passent de la chambre de travail
dans le ecarter inférieur. Tl y a perte de
combustible, échauffement et dilution de
I'huile de graissage. Des remontées d’huile
se manifestent qui conduisent & l'encrasse-

~ment des bougies.

Pour remédier a cet inconvénient. on fait
rectifier & la meule ou réaléser les eylindres,
ce qui oblige & I'envoi du groupe chez un
spécialiste. L’opération entraine géncrale-
ment Dobligation de changer les pistons
dont le diamétre est devenu trop petit.

Un de nos correspondants, M. Gunther,
nous signale une machine de son invention,
ingénicuse, simple et d’installation com-
mode, grice & laquelle le garagiste ou —
soyons i ordre du jour — le motoriste (1),
de province peut effectuer aisément Ia
remise en ¢tat d’un bloe de eylindres.

IL.a machine, dont nous fournissons les
détails figures 6 et 7, peut servir a la fois 4 la
rectification des cylindres et au rodage des
segments de piston. Klle permet, en somme,
une remise & neuf rapide et peu onéreuse. Le

(1) A la svite d’un referendum récent, les garagistes
et réparateurs d’automoliles ent dé-i-1é que, désor-
mais, ils se désigneraient sous I'appellation nouvelle,
plus significative et plus moderne, de « motorisles »,

temps dimmobilisation de la voiture est
réduit, ce qu’apprécieront tous ceux, si nom-
breux maintenant, pour lesquels I'automo-
bile est un instrument indispensable de
transport et un facteur important du rende-
ment de leurs affaires.

Un cric pneumatique

A crevaison n’est plus une menace. En
L quelques minutes, la roue de rechange,
toujours préte, a pris la place de celle
dont le pneu est défaillant. On fera la répa-
ration a4 la prochaine ¢tape ou au garage.
Mais il faut tout de méme soulever I'essieu
pour changer la roue. Le cric est toujours
indispensable. Un bon cric doit étre de ma-
niement facile et d’action quasi immédiate. On
a eu recours i des combinaisons d’engrena-
ges, & I’huile ; voici que I'on fait usage de I'air.
Le cric Pneuma se compose d’un eyvlindre
dans lequel peut se déplacer un piston a gar-
niture é¢tanche. Au piston est reliée une tige
centrale, & l'intérieur de laquelle coulisse une
rallonge que 'on peut fixer a hauteur variable
au moyen d’une broche. Sur une embase est
disposée une valve.

On ajuste d’abord la rallonge a la hauteur
de I’essieu. On glisse le eric sous la voiture a
I’aide d’une fourche. Préalablement, on aura
vissé sur la valve, soit le raccord d'une
pompe & pneu ordinaire, soit celui d'un
gonfleur ou d’une bouteille d’air. 1. air intro-
duit soultve piston et essieu. Pour faire
descendre le crie, on appuie, a I'aide de la
fourche, sur une soupape d’évacuation d’air.
L’air s’échappe et la voiture descend douce-
ment. On tire le eric 4 I'aide de la fourche.
La corvée ennuyeuse s’est transformée en
quelques gestes simples, d’exécution facile.
C’est aussi un gain de temps.

A. Caruro.

CECECE T

FIG. 8. — VUE ET COUPE DU NOUVEAU CRIC
PNEUMATIQUE
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Par Joseph ROUSSEL

Instruisons-nous

Par quels procédés peut-on élever la
tension d’un courant continu

'UNE des plus grandes supériorités du
L courant alternatif sur le courant con-
tinu réside dans la facilité avee laquelle
on peut modifier la tension et le débit du
courant (tout en conservant a4 peu prés
constant le produit de ces deux valeurs),
simplement par 'emploi de transformateurs.
Elever la tension d’un courant continu tout
en obtenant un courant égale-

8 watts disponibles, ce qui est suflisant pour
alimenter un petit émetteur.

On sait qu'une telle bobine non seulement
éleve la tension, mais fournit un courant
secondaire o allure alternative, dont la fré-
quence est déterminée par celle de 'inter-
rupteur du courant primaire, et dont I'anmpli-
tude de la demi-période, correspondant a
la rupture du primaire, est plus élevée que
celle du courant correspondant a la ferme-
ture.

I’inégalité des ten-
sions des deux demi-

ment continu, présente de nom-
breuses difficultés.

Nous allons exposer a nos lec-
teurs les procédés qui
permettent de le ré-
soudre,

Le but de cette étude  HT- A

périodes successives
permettrait déja déli-
miner la plus faible en
usant d’une soupape
puinte-plateau, mais
il est préférable de
recourir au redresse-

peut s’exprimer sous O
deux aspeéects diffé-
rents :

1° Un amateur de
T. S. F. nayant a sa
disposition que le cou-
rant de secteur conti-
nu, 4 110 ou 220 volts,
peut désirer s’attaquer
a I’émission et, pour ce faire, obtenir des
tensions de 500 4 -1.000 volts ;

2° Un amateur,isolé de tout secteur, peut
désirer utiliser des accumulateurs de chauf-
fage lui fournissant une tension de 6 volts
sous un débit élevé, pour obitenir la tension
de 80 volts nécessaire a 'alimentation des
plaques des valves.

Dans I'un et T'autre cas, les solutions,
toutes proportions gardées, sont identiques ;
le but définitif de cette étude sera donc
uniquement de résoudre le probleme suivant :
étant donné la tension a, d’'une source
de débit convenable, obtenir une tension y,
beaucoup plus élevée.

Ce probleme comporte quatre solutions
que nous allons exposer :

10 Méthode de la bobine de Ruhmkorff,
applicable a I'émission en radiotélégraphie
seulement.

On utilise, comme élévateur de tension,
une bobine de faible puissance, donnant
quelques millimétres d’étincelle au secon-
daire, alimentée par piles ou accus de
6 volts, débitant sur le primaire 2 ou 3 am-
péres. Le rendement étant peu élevé, on
peut compter sur une puissance de 7 a

FIG. 1.- ELEVATEUR DE TENSION UTILISANT
UNE BOBINE D'ALLUMAGE
P, primaire; S, secondaire; A, A, sources a
basse tension ; R, rupteur ; M, manipulateur ;
C, condensateur de 3 M. I'. ; I, Iénotron rec-
tificateur ; L, limileur de tension de sécurité.

ment plus correct ob-
tenu par Iemploi
d’une soupape électro-
nigue, constituée par
une valve 4 deux élee-
trodes (Kénotron type
I.. S. 1.). On obtient
ainsi un ecourant on-
dulé, intermittent, de
sens invariable et de haute tension, propre
a I'émission,

La figure 1 représente le montage, tres
simple a réaliser. Une ancienne bobine d’allu-
mage de moteur a explosion convient parti-
culiecrement bien pour ecet usage.

20 Jilévateur de tension de Barthélemy,
convenant a la petite émission et 4 I'alimen-
tation en basse fréquence.

Cet appareil, assez complexe, est basé sur
le principe suivant :

Une dérivation de la source basse tension
(6 volts sur accumulateurs 4 grande capacité)
actionne le rotor d’un petit moteur électro-
magnétique ; sur 'arbre de ce moteur sont
calés deux interrupteurs, dont le synchro-
nisme est aingi parfaitement assuré pour un
calage convenable des balais. Le premier
interrupteur, dit de basse tension, est en
série dans le ecircuit de la source B. T. et
dans le primaire d’un transformateur. L’en-
roulement secondaire de ce transformateur
est calculé de telle sorte que la tension du
courant de sortie soit de 100 ou de 300 volts,
suivant 'utilisation définitive.

En série,dans cet enroulement secondaire,
se trouvent : le second interrupteur, calé
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la réception, ce qui peut rendre
de bons services aux amateurs

FIG. 2. -— ELEVATEUR DE TENSION TYPE BARTHELEMY

A, source basse tension; M, moteur ; L.B., inlerrupteur basse
tension ; R.H., redresseur haute tension ; T.R., transforma-

teur a circuil magnétique fermeé.

sur 'arbre du moteur, disposé de telle sorte
qu'il joue le rdle de redresseur de haute
tension ; un filtre a4 capacités et selfs induc-
tances, amnalogue a4 celui qui a été déerit
dans le n° 118 de La Science et la Vie;
enfin, Pappareil 4 alimenter.

Ce dispositif est, théoriquement, excellent.
Nous en avons utilisé un qui fonectionnait
fort correctement, mais un point faible
limite sa durée et exige de fréquentes répa-
rations : ¢’est l'usure extrémement rapide
des balais du redresseur H. T. -

Il y aurait intérét, pensons-nous, i re-
prendre ce dispositif en usant non plus de
rupteur ni de redresseur a balais métalliques,
mais d’une turbine A4 mercure.

30 Elévateur de tension électrostatique.
Ce systéme est assez curieux, ¢’est pourquoi
nous le mentionnons. Il consiste 4 charger
suceessivement un certain nombre de conden-
sateurs élémentaires par une source i basse
tension relative (110 volts du secteur, par
exemple), puis a les décharger dans le circuit
i alimenter en haute tension, aprés les avoir
groupés en série,

Charges et décharges doivent s’effectuer
le plus rapidement possible; pour cela, elles
sont effectuées par le jeu d’un distribnteur
rotatif & grande vitesse.

La tension de sortie est égale au produit
de la tension appliquée & chaque élément,
multipliée par le nombre des éléments;
théoriquement, en rvéalité, il y a une chute
de tension due A la résistance au moment de
la décharge ; en pratique, le rendement peut
atteindre 80 9.

Voici quelques chiffres concernant un dis-
positif réalisé, en Angleterre, sur ce prin-
cipe :

L’appareil comporte trois condensateurs
de 15 microfarads; un distributeur, tournant
4 raison de trois mille tours-minute, les
charge et décharge trois fois par révolutiong
la charge élémentaire étant de 200 volts,
la tension de sortie atteint 580 volts pour un
débit moyen de 17 milliampéres.

4° Nous avons gardé pour la fin le procédé
le plus pratique, assez dispendieux pour la
réalisation des hautes tensions convenant
a4 Pémission, majs trés utilisable pour la
charge d’une batterie de 40 a 80 volts pour

€éloignés de tout centre de charge.

C’est, treés simplement, d’effec-
tuer la charge de la batterie par
fractions disposées en paralltle et
d’en effectuer le groupement en
série pour I'utilisation.

En ayant soin de ne pas pousser
4 fond la charge des aceumula-
teurs de haute tension, mais sim-
plement d’en effectuer le maintien
en charge, on pourra, pour la
campagne, réaliser un dispositif
complet de charge des deux sources
nécessaires & tout récepteur.

Le générateur d’électricité sera constitué
par une batterie de cinq piles Féry & dépo-
larisation par Dl'air, de grand mode¢le. Une
telle batterie assure un débit trés régulier,
nécessite peu de soins, est propre et ne
répand aucune odeur ; elle est donc d’entre-
tien facile.

Griace a un commutateur a4 deux direc-
tions, elle pourra soit étre connectée a deux
accus de chauffage des filaments de 10 am-
peéres-heure, qu’elle maintiendra en charge
constante, soit 4 un distributeur a lames
mobiles, permettant de charger une batterie
de trente éléments de 2 ampéres-heure ;
pour la charge, le distributeur divisera
cette batterie en dix fractions de trois élé-
ments ; pour la décharge, il les connectera
en série.

Nous donnons, figure 3, un exemple de
chargeur total, a titre d’indication, le distri-
buteur pouvant étre réalisé sous bien d’autres

formes.
P
e
4v. 10AH.
H

o rs
Aux Filaments 1 Accus

) +
S
Ht__atens'ron] — |
¥ R T
R
L1+ Ly

40 groupes de 3 éléments d’accus.

ey

FIG. 3. — GROUPE DE CHARGE ET D’UTILI-
SATION COMPLET, UTILISANT CINQ PILES FERY
« P» POUR LA CHARGE DES 4 v. ET 60 v.
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La recharge pratique des accumulateurs

£ nombreux procédés ont été proposés
D pour réaliser, en partant du courant
alternatif d’un secteur, le courant
redressé néeessaire i la recharge des accu-
mulateurs. .
Sans vouloir critiquer aucun type de ces
redresseurs, on peut, toutefois, aflirmer que
le plus simple et le plus pratique — & pre-

micre vue — est le redresseur électrolytique.

Nous avons déja entretenu nos lecteurs de
cette question, défini
et expliqué le role

E T LA VIE 165
Le rendement de courant {ntenSTte: Cm.]tufue
intensité effective

atteint 92 9, méme lorsque la température
de la soupape atteint 1000°.

Ces ¢lectrodes sont pratiquement inu-
sables, I'irréversibilité rigoureuse du systéme
évite I'emploi d’un disjoncteur.

Pour toutes ces raisons, elles ne néees-
sitent aucune surveillance et peuvent non
seulement étre ulilisées pour la charge nor-
male des accumulateurs, mais également, et
ceci est particuliéerement intéressant, pour
le maintien en charge
constante d’éléments

des soupapes électro-
lytiques, ainsi que
celui des filtres, dont
on les fait suivre lors-
qu'on désire utiliser
directement le cou-
rant redressé A 'ali-
mentation des postes
réeepteurs de T. S, I,

La soupape la plus
connue, a1 1’alumi-
nium en bain alealin,
a Pinconvénient de
ne  pouvoir débiter
qu’un faible courant

de faible capacité.

"La matiére pre-
miere des électrodes
- étant commune, le
prix de ces redres-
seurs est peu élevé.

Sur ces bases, la
maison Delafon a
créé deux genres de
dispositifs.

Ceux du premier
genre (tvpes 15.V.B.,
S.R.A., G.M.D.,
suivant le nombre de

¢t de ne plus redresser
lorsqu’elle s’échauffe.

D’autres résolvent
micux le probléme,
¢trangeére.,

Nous sommes heureux de présenter i nos
lecteurs un redresseur électrolytique répon-
dant & tous les besoins des amateurs, tra-
vaillant aussi bien quelle que soit leur tem-
p_eraturc, ignorant ’ennui des sels grimpants,
s'accommodant de toutes les fréquences, et,
enfin, nous sommes heureux de le signaler,
d’origine francaise.

C’est ‘aux recherches patientes des Kta-
blissements Delafon que nous devons ces
nouvelles soupapes, basées sur I'emploi
d’électrodes en silicium.

L’¢lectrolyte employé dans cet appareil
est un mélange d’acide sulfurique et d’eau
4 24° Baumé, additionné de 10 ¢, de sulfate
de fer.

mais sont d’origine

FIG. 4, — LE REDRESSEUR « AJAX »

= lampes a4 alimenter)
ont pour but le main-
tien constant en
charge d’un accu-
tampon. Ces appareils, qui restent bran-
chés 4 demeure sur le secteur alternatif,
n’exigent ni surveillance ni manceuvre par-
ticuliere.

Ceux du second genre ont été établis pour
assurer la recharge rapide des accumulateurs;
leur débit, suivant les types, peut aller de
1 A 5 a4 5 amperes ; en particulier, le modéle
P. G. C. peut débiter normalement 5 ampéres
sous 12 wvolts, c’est-a-dire convenir a la
recharge d’accumulateurs d’autos.

Nous estimons qu’en créant ces appareils,
les Etablissements Delafon ont rendu un
grand service & nombre d’amateurs.

Nous les avons soumis & des essais sérieux
et prolongés, et n’avons pu que constater
I’excellence des résultats obtenus.

J. RousseL.

LA T. S. F. ET LES

L’alimentation sur le secteur alternatif.—
Le « Rectifior »

s 1923, M. Lucien Lévy s’est attaqué
D a ce probleme délicat de I’'alimentation
des postes récepteurs par le secteur
alternatif, aussi bien en ce qui concerne
la haute tension que la basse, en fournis-
sant a Pappareil un courant uniquement et
rigoureusement continu. J

CONSTRUCTEURS

Le « Rectifior » des Jitablissements Radio-
L. L., établi apres de longues recherches,
résoud ce probleme, puisqu’il permet d’ali-
menter des postes ultra-sensibles comme les
superhétérodynes, sans que le haut-parleur
fasse entendre le moindre ronflement.

Alimentation 80 volis. — Le principe est
bien connu. Disons seulement qu'une lampe
biplaque redresse la haute tension alter-
native provenant de r'enroulement secon
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daire du transformateur. Un |
filtre, convenablement équilibré,
ne laisse passer qu'une tension
de 80 volts rigoureusement conti- 2
nue. Un rhéostat, intercalé dans
le circuit de chauffage de la
lampe, permet de réduire ou
d’augmenter cette tension pour
obtenir la puissance et la pureté
d’audition désirée.

Alimentation basse lension
4 volls. — LElle est bascée sur le 0

fonetionnement de wvalves spé-
ciales nommées « Sulfotron », qui
redressent le courant. La ten-
sion ondulée obtenue est filtrée
ensuite par une forte self i noyau
de feu doux et une batterie de
capacité.

Chaque soupape se compose 1Blic rupteur
d'une partie extérieure en alu- | v Voilmetre
minium, terminée, dans le bas, :
par un pas de vis Edison. A l'in-

Fusible
sur le
secieur——a
G

Fusidle .
SUr le circuit

Rheaslat.de varation
de couranl de charge

térieur, un erayon en aluminium
traverse une partie en maticre
isolante, qui assure une ferme-
ture absolument étanche a la partie infé-
rieure de la soupape. Un autre c¢rayon char-
bon appuie fortement sur le crayon en alumi-
nium, griace i un ressort réglable, en compri-
mani un disque de sulfure cuwivrique. 11 est
maintenu rigoureusement vertical par un
guide placé dans la partie supéricure de la
soupape., Enfin, une membrane en caout-
chouce entoure le tout et contient un liquide
actif, qui a pour but unique de permettre,
par sa présence, la stabilité du sulfure et n’est
absolument pas électrolysé. Il ne se produit,
par conséquent, aucun dégagement gazeux
pendant le fonctionnement normal de la
soupape, et ¢’est, d’ailleurs, ce qui.a permis
de I'enfermer complétement dans une mem-

VUE EXTERIEURE DU « RECTIFIOR »

VUE INTERIEURE DU « RECTIFIOR »
brane de caoutchoue absolument étanche.

Le fonctionnement est basé sur ce fait
que les électrons passent treés facilement
du charbon au sulfure de cuivre ou inver-
sement, quel que soit le sens du courant,
mais ils ne peuvent passer de I'aluminium
au sulfure de cuivre que si I'aluminium est
cathode.

Lorsque 'aluminium est anode, il se forme,
a4 la surface de l'aluminium, une pellicule
absolument isolante.

Un excellent rendement, une grande robus-
tesse, une consommation infime (analogue
a celle d’'une lampe de 10 bougies, d’une
durée théoriquement infinie) font de ces
valves un instrument précieux.

Plusieurs modéles de « Rectifior » sont éta-
blis, suivant que 'on désire uniquement la
tension continue 4 volts, la tension 80 volts
ou, simultanément, les deux tensions 4 et
80 volts.

Ce dernier type permet done de supprimer
entierement les piles et les accumulateurs et
assure I’alimentation totale sur le secteur.

Les appareils « Lux~Radio »

1EN que tcute récente, cette firme a
B établi six modeles de récepteurs inté-
ressants se divisant en deux groupes :
trois types d’appareils a amplification directe
destinés A recevoir sur antenne ; trois types
de récepteurs & changement de fréquence
avee lampe bigrille fonctionnant sur cadre.
Les trois premiers modeles (Benjamin,
Populaire et semi-automatique) possedent,
chacun, quatre étages d’amplification dont
un en haute fréquence.
Le premier, du type a circuit d’accord par
auto-transformateur, ne compte qu'un seul
cadran de réglage.
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Le deu- porte un élé-
xieme, du  ment de fabri
type aam- ° cation (voirl
plification  dessin ci-des-
H. F. par sous). La jux
transfor- taposition des
mateur éléments de
dont le se- fabrication
-condaire forme des élé-
est accor- menls de pile,
SUPER STANDARD ¢ LUX-RADIO» dé, présen- dont le nom-
A 7 LAMPES, A CADRAN ETA- tede gran- bre est égal
LONNIZ des quali- au nombre de
tés de sé- plaques de

lectivité et de sensibilité. Le troisicme com-
prend trois types de circuits indépendants.

Tous ces appareils sont d’une manceuvre
trés aisée par suite de leur étalonnage précis
en longueurs d’ondes. 2

Le groupe des appareils & changement de
fréquence utilise un systéme d’hétérodyne
breveté intéressant.

Le modéle 4 cing lampes permet une
excellente réception sur cadre, tout en étant
d’un prix tres abordable.

Les types a six et sept lampes, outre la
puissance due
au nombre de
lampes, com-
portent, com-

/ﬂ'»/ me le mo-

dele a qua-
- tre lIampes,

le réglage
automatique.
Etalonnés tous
séparément,
.ces appareils
permettent de
repérer, i coup
sur et tres faci-
lement, I’émis-
. sion désirée.

Ajoutons que tous les récepteurs « Lux-
Radio » sont présentés dans une ébénisterie
de luxe dont le panneau avant se rabat en
avant, comme le montre la figure ci-dessus,
ce qui facilite la visite de tous les accessoires
du poste.

AVANT SE
RABAT POUR PERMETTRE LA
VISITE DU POSTE

LE PANNEAU

Piles a plaques bipolaires

N sait quun ¢lément de pile, dite
O « s¢che », est constitué généralement

par une anode de charbon et une
cathode de zine, entre lesquelles est interposé
le dépolarisant et le liquide immobilisé. Dans
la pile « Eler », voici comment sont disposés
les ¢éléments :

Une plaque de zinc recoit, par compres-
sion 4 chaud, une couche dune matiére bonne
conductrice, du genre de la plombagine.
Cette couche mince (on sait que le charbon
d’une pile ne s’use pas) est en contact in-
time avec la plaque de zinc.

La matiére bonne conductrice est recou-
verte par le dépolarisant. Voila ce que com-

zine, et dont
les connexions
en série sont
automatique-
ment réalisées d’une maniére parfaite.

La résistance intérieure de la pile est trées
réduite, et cette propriété, jointe 4 une acti-
vité considérable de réactions chimiques, lui
permet d’avoir, pour un débit donné, une
chute de tension trés faible. Une simple pile
de lampe de poche peut donner 10 4 12 am-
péres en court-circuit. .

La construction de ces piles est évidem-
ment trés simple et peut done étre effectuée
avec précision et streté. Il est évident qu’il

LA PILE « ELER »

de pile

ELEMENTS D'UNE PILE « ELER » DE 4 VOLTS

ne peut y avoir de sels grimpants, puis-
qu’aucune électrode ne sort de la pile. Les
bornes de la pile sont directement relides
par un fil soudé aux plaques de zine qui
terminent la série d’éléments.

La conservation de la pile en circuit ou-
vert est parfaite, 'espace existant entre les
plaques étant automatiquement égal par-
tout.

Pour la T. S. F. (40 ou 80 volts), cette
pile donne d’excellents résultats, étant
donnée la constance du courant débité.

La réaction « A. P. »

ous avons parlé, dans notre précédent
N numéro (page 60), de la self A. P.

Nous signalons aujourd’hui un dis-
positif de réaction spéeialement étudié pour
ces bobines.

On sait que la réaction par couplage
magnétique consiste a faire varier 1I'écarte-
ment de la bobine du circuit oscillant avec
une bobine auxiliaire dite de réaction,
parcourue par le courant-plaque de la lampe
détectrice. Il faut donc, d’une part, que la
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commande du couplage soit d'une manceuvre
facile et douce et, d’autre part, que la valeur
de la self de réaction soit appropriée a la
longueur d’onde sur laquelle est réglé le
circuit d’accord. En pratique, trois valeurs
sont amplement suflisantes pour assurer
un bon fonctionnement sur toutes longueurs
d’ondes composées entre 200 et 3.000 métres.

La réaction A. P. répond précisément a
cela. Comme le montrent nos photographies,
elle est constituée par une bobine en galette
plate, mobile autour d’un axe placé paral-
lelement & celui de la self A. P., sur laquelle
on veut réagir, de sorte que, lorsque I’'on fait
tourner le gros bouton de manceuvre, on
puisse amener la galette juste derriére la self
et’assurer le maximum de couplage. Un frein
a friction assure une grande douceur de
manceuvre et

© ports de lam-

une grande
précision de
réglage.
Parailleurs,
la galette, qui
comprend 140
spires, com-
porte deux

AVANT
ET
ARRILERE
DE LA
REACTION
CA. P9

prises aux spires 70 et 105. Un petit bou-
ton permet de prendre, a volonté, 70, 105
ou 140 spires. Les deux conditions signalées
plus haut sont done réalisées.

Il existe aussi un modéle de Réaction A. P,
comportant une galette de 75 spires seule-
ment, valeur suffisante pour certains mon-
tages ou Pamortissement des circuits est trés
faible. Le petit bouton permet alors de
prendre 0, 35 ou 75 spires.

La self A. P. n’¢tant guére plus encom-
brante gqu’une bobine en nid d’abeilles ordi-
naire, et la galette de réaction passant juste
derriére elle, on voit que Despace pris par
le dispositif est faible.

Support de lampe «Pac »

N sait qu’il est d’une grande impor-
O tance, en T. S. I., étant donné
I'intensité minime des courants qui
circulent dans un poste, de réaliser des
contacts aussi parfaits que possible et d’éli-
miner toutes les causes de pertes d’énergie.

Notamment
dans les sup- ; ;

pes, il est in-
dispensable,
pour éviter
tout craque-
ment et obte-
nir un excel-
lent rende-
-ment, que les
contacts
soient abso-
lus.

Pour obte- ;
nir le maxi- LE SUPPORT DE LAMPI ¢PACH
mum de ren- :
dement, il est également indispensable que
I’isolement des fils de connexions soit assuré
d’une maniére parfaite.

Le support de lampe « Pac » nous parait
résoudre heureusement ce probléme. I1 se
compose d’un socle isolant, sur lequel est
monté le support de lampe lui-méme, avee
interposition de petites éponges en caout-
chouc évitant toutes vibrations.

Dans ce support sont fixées les douilles,
isolées au quartz, dont Pextrémité supérieure
reste au-dessous de la surface, de sorte que
tout danger de grillage des lampes est évité.

La partie la plus intéressante du support
est certainement la maniére dont les contacts
sont assurés. Au fond de chaque douille,
se trouve une petite goutte de mercure
retenue, d’'une part, par un ressort, qui ne
s’ouvre que pour laisser passer la broche de
la lampe, d’autre part par une pellicule
scellant Pentrée de la coupelle, pellicule que
T'on eréve au moment ol 'on met les lampes
en place. Il n’y a done pas i se préoccuper
de cette membrane qui n’est i que pour pro-
téger le mercure. Comme celui-ci doit étre
trés propre, il faut éviter d’une fagon absolue
de le toucher avec les doigts. Si une goutte
de mercure apparait au-dessus du ressort, la
mise en place de la lampe le fait revenir en
place. Ainsi, un contact intérieur est assuré
entre la douille du support et la- broche de
la lampe.

Ajoutons que les fils allant des douilles
aux bornes de I'appareil sont aussi isolés an
quartz & leur passage & travers le socle.

Adresses utiles pour la T. S. F. et les
constructeurs

Le Rectifior: EirasrissemENTs Rapio-L. L.,
66, rue de I"Université, Paris.

Lux-Rapio, 19, place de I'Eperon, Lec
Mans (Sarthe).

Pile Eler : M. RousseAu, 79, rue de Paris,
a Bagnolet (Seine).

Réaction A. P. : M. PLAaNcHON, 30 bis,
place Bellecour, Lyon.

Support de lampe Pac : Pac, Sock et Cle,
121, boulevard Richard-Lenoir, Paris (11¢).
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INVENTIONS., DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

La lumiére et la force motrice
partout

E plus en plus, on se rend compte de
Perreur fondamentale qui consiste a
briler du pétrole ou de I’essence dans

une lampe pour s’éclairer et que la véritable
solution de ce probléme, pour les pays qui ne
bénéficient pas en-

qui permet de régler et de stabiliser la
vitesse entre 800 et 1.500 tours par minute,
particularité nécessaire lorsque le groupe est
utilisé comme moteur seulement pour action-
ner une autre machine. .

D’une grande souplesse, résultant du
eycle a deux temps, consommant seulement
50 centilitres de carburant par cheval-heure,
ce moteur fait tourner une dynamo spécia-

lement con¢ue pour

core — et ils sont [
assez nombreux —de [
I’électricité, a été
trouvée depuis que
I'on sait construire
des groupes électro-
génes robustes, peu
encombrants, d’une
manceuvre facile et
d’un fonctionnement
parfait,

C’est ainsi qu’avec
un litre de ecarbu-
rant, un petit groupe
électrogéne peut per-
mettre d’éelairer,
pendant une heure,
quarante lampes ce
25 bougies, tandis
qu’il faudrait 4 & 5
litres de carburant
avec des lampes or-
dinaires. Il faut ajou
ter 4 cela tous les
avantages, toutes les
commodités inhéren-
tes a I’éclairage élec-
trique.

Nous avons, d’ail-
leurs, signalé, a di-

la charge des accu-
mulateurs, ce qui
permet de supprimer
tout organe auxiliaire
compliquant les ma-
nceuvres. Cette dy-
namo, d’une puis-
sance de 850-1.000
watts, refroidie par
un ventilateur, four-
nit du courant con-
tinu & 60-80 volts,
tension qui permet de
réaliser un éclairage
parfait et un trans-
port d’énergie & une
distance assez
grande.

La batterie d’accu-
mulateurs comprend
trente élémentsd’une
capacité de 120 am-
peres-heure, montés
en série et d’un en-
combrement réduit.

Il existe, d’ailleurs,
un autre modele de
450 4 500 watts,
32 volts, destiné aux
petites. installations

verses reprises, des
réalisations intéres-
santes de ce genre
d’appareils. En voici
unnouveau,legroupe
Brévard, dont Ia sim-
plicité de construe- :
tion lui assure une grande solidité et une
grande shreté de fonctionnement.

Ce groupe est actionné par un moteur a
deux temps, sans soupape, de 2 ch, sans
carburateur (la carburation se faisant dans
le carter moteur) a refroidissement par eau,
a démarrage automatique. L’arrivée d’es-
sence est assurée par un aspirateur ingénieux

L’ELECTRO-GROUPE « BREVARD »
Le carburant est conienu dans le socle de I'appa-
reil. Le réservoir arriére recoil Ueau de refroidis-
sement. A I'avant, le lableauw de commande.

(20 a4 25 lampes),
permettant cepen-
dant Pemploi d’ap-
pareils ménagers ou
pouvant actionner
sans défaillance une
pompe automatique
débitant 1.000 litres a I’heure.

Par sa puissance et sa souplesse, le groupe
Brévard posseéde des utilisations nombreuses.
En dehors de 1'éclairage, il peut actionner
une pompe, une machine quelconque a la
ferme; il peut également alimenter un fer
électrique, un réchaud, un aspirateur de
poussiéres, un fer a souder, ete...

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

170 L4 SCIENCE

oM

Un presse-purée qui passe
les légumes et les fruits
n’ait regretté d’avoir a sa dis-

I position un appareil commode
pour passer les légumes et les
fruits, alors qu’il existe des ma-
chines &4 hacher la viande et que
de nombreux appareils ménagers
viennent a4 son aide, depuis que
la fameuse crise des domestiques
oblige Ia maitresse de maison a
s’occuper elle-méme du ménage et
de la cuisine.

Frappé de cette lacune, M. Bo-
bin a donc cherché i la combler et il faut
convenir qu’il y a parfaitement réussi, en
imaginant le presse-purée représenté par nos
photographies.

Le principe en est, d’ailleurs, fort simple.

S ) ; 5 :
L n'est pas une ménagere qui

PUREL

COMMENT ON FAIT RAPIDEMENT LA
LE POMMES DE TERRE

Les légumes, ou les fruits, recus dans un
entonnoir, sont happés par une hélice enfer-
mée dans un cylindre perforé de petits trous,
constituant ainsi une passoire eylindrique.
Cette hélice, actionnée par une manivelle,
oblige les légumes ou les fruits 4 cheminer,
comme une vis d’Archimeéde permet d’assurer
le déplacement d'un liquide. Mais, au fur et a
mesure de leur cheminement, les
légumes ou les fruits sont pressés
contre la passoire, car le pas de
I’hélice va en diminuant, de
méme que la profondeur des creux
décroit. Done les maticres sont
obligées de passer i travers les
trous du cylindre perforé. Mieux

Lame en argent
avec poinie mousse
légérement flexible

COUPE

DETAILS DE CONSTRUCTION DU PRESSE-PURER
De gauche a droite : Uhélice, la passoire, le support el la

manivelle du presse-purée.

encore, on peut régler I’hélice de facon & ne
laisser passer, & l'extrémité de l'appareil,
que les déchets.

Si 'on passe des pommes de terre pclées,
il n’y a aucun déchet. L’hélice sera enfoncée
a fond, de sorte que le rebord qu’elle porte
a sa base s’applique exactement sur la base
de la passoire. Si des déchets sont a prévoir
(grains ou peaux de fruits, ete...), on recule
I’hélice au moyen de rondelles, de facon a
laisser la place pour leur évacuation. Ainsi,
pour les haricots, les pois ou autres légumes
farineux, 'appareil permet de séparer immé-
diatement la peau de la partie farineuse. Les
chitaignes, si difficiles & « passer », sont rapi-
dement mises en purée.

Pour Uhygiéne de la bouche

‘EMrLOI du cure-dents de poche, enfermé
dans un étui, se généralise de plus ecn
plus. Pour remplacer efficacement, au

point de wvue hygiénique, le simple cure-
dents en plume taillée que 'on jette, 'appa-
reil en étui doit étre soigneusement nettoyé
apres chaque usage. Dans le eas contraire,
son utilisation risquerait, en effet, de deve-
nir dangereuse, les microbes n’étant pas
détruits.

On a done cherché a stériliser automati-
quement le cure-dents et on a eréé pour cela
le dispositif ci-dessous. La lame du cure-dents,
en argent, légérement flexible, s’introduit
facilement dans les interstices dentaires.
Le porte-lame, creux, peut recevoir un petit
tube contenant une matiere stérilisante qui
agit deés que le cure-dents est fermé et dont
T’'action dure deux mois. En trois heures, au
maximum, la lame
est complétement
stérilisée.

Etui protecteur
permettant de mettre
le cur-e-delnr.a en poche

¥
Dose sterilisante
renouvelable
tous les deux mais

DU CURE-DENTS STERILISANT
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Cet appareil repasse parfaite-
ment les couteaux

our bien ecouper, il faut que la lame
d’acier qui constitue un couteau
-présente un certain angle de pénétra-
tion, qué l'on évalue 4 859, Si cet angle est
trop faible, la lame n’a pas une résistance
suflisante et s’émousse rapidement. C'est le
cas du rasoir, qui ne peut servir & un autre
usage que celui pour lequel il est destiné.
Alfiler un couteau est une opération que
peu de gens savent mener A bien sans abimer
la lame. On a done imaginé des dispositifs
simples permettant & n’importe qui de donner
un tranchant parfait & un couteau. Tout le
monde connait ces systémes composés de
roulettes entre lesquelles on fait glisser le
couteau. C’est 14 une excellente solution, a
certaines conditions cependant : il est néces-

“tandis qu’un

boucher) pour éviter
Pusure de la lame.
Une recommandation
importante:
étant donnée
la qualité de
Pacier des Ila-
mes de cou-
teau, il est bon
de passer cel-
les-c¢i sur le
repasseur tou-
jours dans le
meéme sens, en
tirant vers soi.
Le faible allon-
gement de la partie affilée de la lame qui
se produit ne se fait alors que dans un
sens, et le eouteau n’est aucunement abimé,
mouvement de va-et-vient
pourrait avoir de facheuses conséquences.

COUPE TRANSVERSALE MON-
TRANT COMMENT LA LAME

EST AIGUISEE SUIVANT UN
ANGLE DE 35 DEGRES

Ce porte-habits conserve
au pantalon un pli impec-
cable

ENSEMBLE DE L'APPAREIL A REPASSER LES

saire, tout d’abord, que ces roulettes ou
molettes soient en excellent acier et que 'en-
semble des molettes situées d’'un méme coté
de la lame forment bloc. Si elles sont toutes
indépendantes, par suite du jeu qui existe
nécessairement entre elles, elles s’inclinent
sous la poussée de la lame, de sorte que celle-
ci n’appuie que sur les arétes vives des
molettes, ce qui risque d’arracher le métal.
M. Thielly a précisément réalisé cette con-
dition dans l'appareil ci-dessus. Son appa-
reil ne comporte que deux bloes d’acier
taillés de facon a former les molettes dont
nous avons parlé. De plus, comme, au point
ou la lame est posée entre ces deux blocs,
les tangentes aux
circonférences des
molettes fontentre
elles un angle de
359, il s’en suit
que ['affilage se
fait exactement
suivant le meilleur
angle. De plus, les
molettes extrémes
sontlégérementar-
rondies afin d’évi-
ter tout arrache-
ment du métal du
couteau. La sur-
face des molettes
est légérement
strice (a la fagon
d’un  «-fusil » de

H H H H

c

DEMI-COUPE LONGITUDI-
NALE D’UN BLOC DE
MOLETTES
A, coupe du bloc; H, H,
moletles sirides ; a, b, e, d,
angles arrondis.

= ous n’insisterons pas sur la
difliculté que I'on éprouve
COUTEAUX

pour conserver au pantalon
le fameux pli qui en fait le chic
et auquel ’homme est toujours fidele, malgré
I'essai récent des pantalons larges et ronds...
Cependant, lorsque le tailleur a donné son
coup de fer, diflicilement imitable, il faut
peu de chose pour que le pantalon garde
cette empreinte. Il suffit de le tendre vigou-
reusement dans le sens de la longueur. Mais
ceci oblige a
posséder un ap-
pareil encom-
brant, qui ne
peut étre utilisé
que chez soi.
M. Bellier a
imaginé un dis-
positif trés sim-
ple et trés
eflicace pour ré-
soudre ce pro-
bléme quoti-
dien. Il a done
créé le porte-
habits ci-contre
qui peut servir
a4 la fois pour
recevolr un
complet entier
et pour tendre
le pantalon.
Pour ce der-
nier usage, 'ap-
pareil doit étre
utilisé de la fa-
con suivante :

COMMENT ON PLACE UN
PANTALON SUR LE PORTE-
HABITS

18
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aprés avoir abaissé la tige B jusqu’a ce
qu'elle soit retenue par les ressorts laté-
raux prévus a cet effet, on fait bascu-
ler les attaches 4 et on enléve la barre
plate inférieure. Le pantalon est alors
présenté, son devant A gauche et aussi
pres que possible du bord. On le fait pas-
ser sur la barre B et on le rabat en avant,
sur la ceinture, vers la droite, comme le mon-
tre le dessin, et non tout droit. On replace
alors la traverse plate, qui, suivant les mo-
dcles, est serrée par des écrous ou par des
ressorts basculants, et on appuie sur les deux
poussoirs latéraux. T.a barre B se trouve
libérée et les ressorts tendent fortement le
pantalon. S’il a été convenablement plié, son
pli se reforme immédiatement, et la tension
fait disparaitre le « rond » du genou.

Le modéle représenté sur notre dessin est
plus particulicrement cong¢u pour les malles-
armoires, dont I'usage se répand de plus en
plus. Execessivement plat, il permet de placer
un complet dans une malle dans les meil-
leures conditions, sans risquer de le froisser.

Le robinet du réservoir du four-
neau n’inondera plus la cuisine

N peut affirmer, sans étre taxé¢ d’exa-
O gération, qu’au bout d’un certain

temps la grande majorit¢ des robi-
nets des chaudi¢res des fourneaux de cui-
sine laissent échapper, goutte a4 goutte, le
contenu du réservoir. Aussi voit-on, la plu-
part du temps, une petite boite de fer-blanc
suspendue d’une fagon plus ou moins ingé-
nieuse a4 ce robinet. Naturellement, il faut
I’enlever chaque fois que 'on désire soutirer
un peu d’eau chaude.

M. Morel a imaginé, pour résoudre ce petit
probléme domestique, une solution fort
¢légante et d’'une simplicité telle que 1'on est
en droit de se demander pourquoi ce dispo-
sitif n’a pas ¢été appliqué plus tot. Il se

“rebord por-

compose es-
sentiellement
d’un petit ré-
servoir joli-
ment nickelé,
terminé a sa
partie supé-
rieure par un

tant des en-
coches per-
mettant de le
placer sur une
fourche. Cette
fourche est,
elle-méme,
fixée & T’axe
du robinet
par 1’écrou
méme qui
existe sous
tous les robi-
nets. Lorsque
le robinet est
fermé, le ré-
servoir se
trouve sous
son embouchure ct recueille les gouttes qu’il
laisse échapper. Mais si I’on tourne le robi-
net pour soutirer de I'eau, le réservoir suit le
mouvement et ne géne en rien Popération.
Son vidage se fait instantanément.

LI NOUVEAU CHAUSSE-PIED
COULISSANT

Un chausse-pied coulissant

 chausse-pied ci-dessus se compose de
L deux pi¢ces coulissantes. Les deux ai-

lettes étant a cheval sur le talon de la
chaussure, on engage le pied. On appuie sur
la piéce coulissante, qui forme le véritable
chausse-pied, et celle-ci accompagne le talon
sans aucun frottement dangereux pour les
bas les plus fins. V. RuBor.

Adresses utiles pour les « A cdté » de la Science
Electro-groupe Brévard :

M. HANGER, 5, boulevard de Vil-
liers, Neuilly-sur-Seine (Seine).

Presse-purée : M. J. BosIn,
48, boulevard de la Villette, Pa-
ris (19¢).

Cure-dents stérilisant: SocieTi
DexNTcLAIR, 9, rue du Cherche-
Midi, Paris (6¢).

Repasseur de couleaua :
M. Cu. TmreLLy, 34, rue du
Centre, La Garenne -Colombes
(Seine).

Porte-habits : M. Lion BEL-
LIER, 1, rue des Ormes, Charen-
ton (Seine).

Ramasse-gouttes :M.G. Mor=xr,
8, cité Popincourt, Paris (11¢).

Chausse-pied coulissanl:

"

LE RAMASSE-GOUTTES PLACE SOUS LE ROBINET

M. G. TErRRET, 23, rue Parmen-
tier, Alfortville (Seine).
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L’AGRANDISSEMENT PHOTOGRAPHIQUE
S'EST ENCORE SIMPLIFIE

Par René DONCIERES

Avec I’ « Otofox », un amateur peut
obtenir des agrandissements jusqu’au

format 40 x 50

s possibilités de 1’ « Otofox » ne se

L limitent pas & la photographie. Un do-

cument quelconque : dessin sur papier
opaque, photographie

de pose nettement défini, au besoin par un
ou deux essais sur des chutes de papier
bromure, il n’est plus utile de toucher a la
partie mobile pour obtenir autant d’agran-

dissements que l'on désire. Automatique-

ment, on change le papier, on éclaire la table
a la lumiére rouge, puis on allume la lampe
du reproducteur, et

sur papier citrate ou
bromure, tableau &

huile, pastel, ete... Volant de
peuvent étre repro- |commande de G
duits, agrandis ou ré- /g came
duits & I’échelle que
'on désire, sans dé-
passer le format
18 ¢ 24, directement
sur une feuille de pa- Tubes. '
mobifes

pier photographique.

La photographie de
I’ « Otofox » permet
d’en comprendre aisé-
ment la technique.
Le déme supérieur
est un projecteur
équipé avec une lam-
pe & incandescence
demi-watt de 500
bougies. A peu prés
tous les rayons lumi-
neux sont rejetés sur
le cliché, maintenu
dans un tiroir hori-
zontal et qui cons-
titue la base du souf-

: !C‘ombe;-aoids

Comm49€ de | éclairage
- |blanc ou reuge

une nouvelle feuille
de papier est impres-
sionnée, exactement
dans les mémes con-
ditions que la pre
miere. Il suffit, si 'on
désire changer le
format d’agrandisse-
ment, de relever ou
d’abaisser le systeme
mobile.

Le chassis porte-
cliché admet des cli-
chés ou des films
d’un format 13 % 18,
et la surface nette-
ment couverte est c!e
14 % 14. Aveec un me-
me objectif, le rap-
port d’agrandisse-
ment est de quatre
fois et demi, ce qui
permet, par exemple,
d’agrandir une image
f 9x12 en 40 < 50.

Toutes les manceu-
vres s’effectuent,

Cloche pour
famp.e ¢
projection

"N 0bjectif
~ Point porte-objectif

Fixe-papier margeur

flet, dont la pointe
est occupée par I'ob-
jectif. Cet ensemble
est porté par un
chissis mobile dans le sens vertical et peut
étre éloigné ou rapproché de la table de repro-
duction, le soufflet se prétant, d’autre part,
4 une mise au point trés rigoureuse. En
méme temps, on procéde a « la mise en page »,
c’est-a-dire au repérage de 'image qui s’effec-
tue en lumicre blanche surla table de repro-
duction, 4 I'aide d'un cadre métallique. Ces
deux opérations étant terminées et le temps

L’ « OTOFOX » POUR AMATEURS

d’ailleurs, sans effort
et avec une précision
mathématique. Un
fixe-papier margeur
peut accompagner 'appareil pour faciliter
la mise en page. Il est constitué par un
chassis métallique portant quatre régles
plates en métal, qui se rabattent sur le
chissis pour maintenir le papier.

Dans le cas o1 'amateur désirerait obtenir
la reproduction d’un dessin ou méme d’un
objet, c’est-ii-dire faire ['¢piscopie, il lui
suffirait de placer I'objet ou le dessin sur la
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table de reproduction, de l'éclairer forte-
ment par des lampes de ¢6té et de mettre un
cliché non-impressionné dans le porte-cliché,
aprés avoir éteint la lampe du projecteur.
Les résultats obtenus par ce procédé sont
trés intéressants.

Drailleurs, il existe un appareil destiné a
la photographie des corps opaques. Nous
allons en dire quelques mots.

quée dans toute position comprise entre 0 et
20 degrés. L’objectif est également mobile ;
le pont qui le supporte peut monter, des-
cendre ou é&tre orienté dans tous les sens
pour répondre i tous les besoins. Pour les
agrandissements et les réductions, on utilise
deux objectifs différents dont les possibilités
se compléetent. Enfin, il est prévu un sys-
téme de quatre lampes & projecteur orien-

table pour réaliser

L’ « Opax » se préte
al’agrandissement
des clichés photo-
graphiques, a leur
réduction et a la
photographie des
corps opaques

Ailes_de
fixation

Lampes d ‘éclai-
irage surtable
Boite lumiére
inf € (Vapeur de ‘g;_ J

La photographie
de cet appareil mon-
tre qu'il s’agit d’une
construction tres
importante, entic¢re-
ment métallique et
d’une précision trés
rigoureuse.

Le chissis vertical
porte la « boite lu-
miére » constituée
par des panneaux en
tole emboutie. Elle
comprend un corps
supéricur, dans le-
quel se trouve unc
lampe a vapeur de
mercure, qui fournit
la lumiére pour la
projection des objets transparents, comme
les clichés photographiques ; un corps infé-
rieur, qui contient un tiroir, un verre dépoli
et D’éclairage nécessaire i la projection des
corps opaques. Ces deux parties sont sou-
tenues par un corps central, sur lequel clles
sont montées 1 charnicres et qui les main-
tient dans une position immuable 'une par
apport. 4 'autre. Ce corps central n'est
autre chose, d’ailleurs, qu'un support en-
gagé, de part et d’autre, dans les deux
montants du chissis, qui lui servent de
guide pendant la montée ou la descente.
Le tiroir porte-cliché¢ est fixé au-dessus du
corps inférieur.

A la base de cette installation, se trouve le
soufllet terminé par 'objectif, et, au-dessous,
la table de travail, faite d'un panneau en
bois. Cette table peut étre inclinée et blo-

I Ncciairage

des lampes en hauteur

Soile lumiere
Supéerieure

Velant de mise au paint
migromeétrigue dupont

rab.!g de reproduction |

Volant de manouvre
du pont

L'« OPAX ny, A USAGES MULTIPLES

I’éclairage sur table,
lorsque celle-ci regoit
un dotument quel-
conque ou un modéele
de machine & photo-
graphier ; cette pho-
tographie, qui s’ob-
tient directement sur
le papier, peut ctre
réduite 4 une dimen-
sion quelconque.
C’est la, d’ailleurs,
une des grandes ori-
ginalités de cet appa-
reil, qui peut fournir
directement un né-
gatif sur papier d’'un
document quelcon-
que, ce négatif étant
ensuite utilisé pour
la reproduction po-
sitive d’un nombre
d’épreuves aussi im-
portant qu’on le
désire.

Ce procédé réalise
done une sérieuse
économie, tout en présentant D'avantage
énorme de fournir des copies absolument
fideles d'un document quelconque avec toutes
les annotations marginales, ce que ne saurait
faire la machine 2 écrire. Il en est de méme
pour la reproduction, a différentes échelles,
de picces usinées ou d’appareils montés, de
plans, de dessins, de croquis. Toujours le
papier négatif, qui devient un document ori-
einal, peut étre remis dans I'appareil pour
fournir, quand on le désire, de nouvelles
épreuves. Enfin, et cette dernicre applica-
tion n'est pas la moins intéressante, on peut
encore, par simple projection suffisamment
agrandie, s’assurer de D'authenticit¢ d’auto-
graphes, de billets de banque, cheéques,
traites, vignettes, cte... dont les falsifica-
tions n’échapperaient pas & ce mode d’inves-
tigation. R. DONCIERES,

Enrouleur pour réglage

& Tiroir
porte-
~cliche

dela boite
lumiere

8 manmuvre
delg table

> e
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A TRAVERS

CARBURANTS

Ou EN EST REELLEMENT LA SYNTHESE DES
COMBUSTIBLES LIQUIDES? par Pilerre Burgart
et André Graetz.

Parmi les remarquables travaux poursuivis sur
la synthése des combustibles liquides, certains
reposent sur des bases sérieuses et méritent d’étre
continués ; d’autres ne paraissent présenter
aucune chance de succeés. Une diserimination
s'impose ; MM. Burgart et Graetz effectuent,
dans cet article, la mise au point nécessaire.

Dans une premiére étude d’ensemble, les
auteurs ont passé en revue différents procédés de
flynthése, enindiquant objectivement pourchacun

‘eux les avantages, les inconvénients et aussi
les possibilités. Dans cet article, ils examinent
les nouvelles modifications au procédé Bergius,
le éprocédé Patart pour la fabrication de I'alcool
methylique, la synthése des hydrocarbures a la
pression ordinaire par le procédé Fischer, '

« La Technique moderne » (19¢ annde, n° 23).

CHEMINS DE FER

LE CHAUFFAGE DES VOITURES SUR LES TRAINS A
TRACTION KELECTRIQUE DU RESEAU DE LA
CoMPAGNIE D’ORLEANS.

Le chauffage des rames automotrices de ban-
lieue ou des trains remorqués électriquement sur
les lignes Paris-Brétigny et Paris-Vierzon peut
étre assuré soit a4 la vapeur, grice i la présence
de fourgons-chaudieres, chauffés au mazout, soit
directement par radiateurs électriques.

Cette derniére solution fut adoptée comme la
plus logique et la ‘plus économique, ainsi qu’il
ressort de cette étude, qui, aprés cette courte
discussion, est consacrée a la description du ma-
tériel utilisé ainsi que des dispositifs de réglage
‘de la température.

« Bulletin de la Sociéié d’Encouragement pour
U'Industrie nationale » (126¢ annéde, n° 11).

CHIMIE INDUSTRIELLE

LES PROCEDES ACTUELS DE CARBONISATION A
BASSE TEMPERATURE : UN NOUVEAU FOUR DE
DISTILLATION FRACTIONNEE DES LIGNITES, par
Lucien Maugé.

Dans tous les pays importateurs de pétrole,
I'on poursuit actuellement, tant au laboratoire
qu’a I'usine, les travaux de recherches les plus
actifs pour tirer, des matiéres premiéres indi-
génes, des combustibles liquides de remplace-
ment et méme des carburants synthétiques.

Un procédé récent d’obtention du pétrole
consiste dans la carbonisation des lignites a
basse température. La France, riche en lignites,
notamment dans la région du Sud-Est, pourrait
trouver la une source particulierement avanta-
geuse d’huiles combustibles dont' les propriétés
se rapprochent sensiblement de celles des huiles
de pétrole. Déja, & I’étranger, ont été réalisées des
installations de carbonisation des lignites,
comme, par exemple, I'installation d’Oberdorf.
en Autriche, équipée aveec des fours Marcel
Migeon, et les perfectionnements récents ap-
portés au four Migeon.

LES REVUES

Dans cet article, Pauteur donne la description
d’un four nouveau, le four Bonnevie, qui pré-
sente des caractéristiques des plus intéressantes,

« La Technique moderne » (19¢ année, no 24 ).

NAVIGATION MARITIME
ET AERIENNE

LLES APPLICATIONS DU GYROSCOPE A LA NAVI-
GATION MARITIME ET AERIENNE, par Henri
Béghin. 2
Les propriétés fondamentales d’un gyroscope

sont les suivantes : un gyroscope mobile autour
de son centre de gravité conserve son orientation,
quels que soient les mouvements de son support ;
st 'on agit sur son axe, il se dérobe perpendi-
culairement & la force qui le tire.

Gréce a ces propriétés, on a pu imaginer des
appareils qui donnent au navire la wverticale
exacte, malgré le roulis et le tangage ; on a crcé
ainsi I’horizon artificiel, indispensable pour ’ar-
tillerie. Pour les avions, le controleur de wol
Badin-Pioner, utilisé¢ par Lindbergh (1), est basé¢
sur le gyroscope. Le gyroscope permet la déter-
mination du méridien et enfin est utilis¢ comme
stabilisateur. L’auteur donne sur chacun de ces
sujets des explications détaillées.

« Bulletin de la Sociélé d’Encouragement pour
UIndustrie nationale » (126¢ année, n 7, 8, 9).

PHYSIQUE INDUSTRIELLE

SUR L'UTILISATION DE L'ENERGIE THERMIQUE
DES MERS, par M. Georges Claude. .
A la suite de la premiére communication faite

a4 PAcadémie des Sciences par M. Claude, au

sujet du projet d’utilisation de I'énergie ther-
mique des mers (2), de nombreuses objections
techniques ont été soulevées. M. Claude a tenu

a rg&futer ces objections, et sa conclusion est

toujours optimiste,

D’ailleurs, il compte installer, avec M. Bou-
cherot, sur la Meuse, dans les conditions mémes
de la pratique, une turbine de 50 kilowatts, spé-
cialement construite. Si les résultats de ces
essais sont conformes aux espoirs des deux
savants, ils seront préts 4 aborder les difficultés
du travail a la mer.

« Académie des Sciences » (lome CLXXXV,

no 20). o

DETERMINATION QUANTITATIVE DES QUALITES
D'UN RECEPTEUR RADIOTELEGRAPHIQUE.

Il est de pratique courante d’effectuer des
mesures quantitatives sur les éléments indivi-
duels des récepteurs radiotélégraphiques. Mais il
est rare de voir les mémes mesures faites sur des
récepteurs entiers, en raison des difficultés que
T'on rencontre alors pour obtenir des résultats
convenables. L’objet de cet article est justement
d’éclairer les points délicats de 'opération, de
classer et définir les caractéristiques exigibles
d’un appareil, et d’exposer les méthodes d’essais
utilisées.

« L’Industrie électriqgue » (n° §48).

(1) Voir La Science el la Vie, n° 123,
(2) Voir La Science ef la Vie, n® 116.
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CHEZ LES EDITEURS

CHIMIE

MEMENTO DU CHIMISTE (partie industrielle), par
MM. Marcel Boll et Paul Baud. 1 vol. 13 x 21,
676 p., 13 fig.

Complétant le premier volume du Memento
du Chumiste (partie scientifique), cet ouvrage
constitue un précieux recueil de renseignements,
de tables et de documents pour tous les travaux
de laboratoire de chimie industrielle. Aprés avoir
traité des liqueurs titrées et des réactifs parti-
culiers, de I'analyse des eaux, des combustibles
solides et liquides et des lubrifiants, les auteurs
étudient ensuite : les minerais, les métaux, les
allinges ; la grande industrie chimique (acides
sulfurique et nitrique, sel marin, soude, ete.) ;
les industries de la chaux, eiments, verrerie, pro-
duits organiques (caoutchoue, résines, gommes,
vernis, alcools, bougies, sucres, *cxtiles, papiers,
poudres, cuirs, ele.): enfin, lcs analyses agri-
coles, l'industrie des produits alimentaires ; Ia
photographie, les mati¢res colorantes, ete...

ELECTRICITE

L ELECTRICITIE ET SES APPLICATIONS, par I1.
Vigneron. 1 vol. grand in-8, 812 p., 780 fig.
Iitudier ’électricité depuis les notions fonda-

mentales jusqu’aux applications les plus mo-

dernes, en les mettant a la portée de tous, tel est
le but poursuivi et atteint par auteur.

C’est un ouvrage & la fois complet et simple,
qui donne des notions approfondies sur la
science électrique. Grice a lui, le lecteur compren-
dra 4 quoi servent et comment fonetionnent les
appareils qu’il rencontre maintenant partout :

transformateurs, lignes @ haute tension, trains élec-
triques, tramways, téléphones, ete... ct, chez lui, il
pourra remonter, grouper, régler ou réparer les
appareils d'utilisation domestique qui deviennent
de plus en plus nombreux : appareils de chauf-
fage divers, fers éleclriques, aspiraleurs de pous-
siére, venlilateurs ; il pourra calculer la puissance
nécessaire, la dépense i envisager; enfin, il évitera
tous les petits accidents, inconvénients et
dépenses inutiles auxquels s’exposent les usagers
de Délectricité dénués de toute connaissance i
ce sujet.

SCIENCES NATURELLES

I’Aamr mT SA CONQUETE, par Alphonse Berget.
1 vol. in-4°, 310 p., 700 phot., 276 dessins ou
cartes, 20 pl. en une ou plusieurs couleurs, dont
20 en héliogravure.

C’est un ouvrage splendide qu’a écrit pour
tous notre éminent collaborateur, M. Berget.
Iitudiant 'air dans la nature, I'auteur nous fait
assister, tout d’abord, aux phénomeénes gran-
dioses de I'atmosphere, en nous initiant aux lois
qui les régissent. N’est-il pas indispensable de
connaitre ces lois pour arriver a conquérir cet
élément? Résumant les lecons qu’i! a faites pen-
dant vingt ans a la Sorbonne et & I'Institut
Océanographique, M. Berget nous fait ainsi
connaitre tout ce que 'on sait aujourd’hui.

Il peut alors entreprendre I’étude des progrés
de la navigation aérienne, depuis les premiers
essais d’Ader jusqu’aux vols transatlantiques.

C'est un ouvrage qui intéressera certainement
tous ceux qui sont avides de s’instruire.
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ou a recevolr, etc...)

FRANCO SUR DEMANDE, CATALOGUE ET REFERENCES DANS TOUTES PROFESSIONS

C. MAMET & C]E cnﬁAE";;loN

arts pécoratirs 59, rue de Richelieu, Paris (2°)  FaBricaTioN

paris 1925 R. C. 157424 Tél.: Gutenberg 15-15 ot 01-23 FRANGALSES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

NXXIT LA SCIENCE ET LA VIE

= LU TR

UNE MERVEILLE DE TECHNIQUE

P

I

LE HAUT PARLEUR

ACLEA-THOMSON

EST LE HAUT PARLEUR DES MUSICIENS

Sans membrane. ... .. PUR
Sans armature....... FIDELE
légére, mobile ........ ROBUSTE .

TOUTES LES VOIX,TOUS LES SONS,DANS LEUR PURETE PAHFMTE

ST

SALLES n-num-r:ous) 22, Place de |la Madeleine, Paris (8%
PERMANENTES 173, Boulevard Haussmann, Paris (89

reont vy COMPAGNIE_FRANCAISE =
et THOINISON-HOUSTON =
=

SOCIETE ANONYME - CAPITAL ' 300.000.000 F

Demandes notre Notice M 4

ST

- Situation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires

Pour une sjtuation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-~
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par ¢ I'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de négociateurs d'élite

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L’Ecole T. 5. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, ia seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de 'argent a leurs éléves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d’abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a I'Ecole T.S.R. C

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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...................................

REDRESSEURS de COURANT
ACCUS - LAMPES

pour Automobiles

Publicité RAPY

AN o OO A U P RS o s L s O P
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e MOTOGODILL.E

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX

(Conception et Construction francaises)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE
2CV1/2 5 CV 8 CV
Véritable instrument de travail

Plus de vingt années de pratique
Nos colons frangais l'utilisent de plus en plus

CATALOGUE GRATUIT — PRIX REDUITS

este SOURD

QUI VEUT

. La surdité est un exil Banni par la déri-
sion et non par la pitié, le malheureux qui
n'entend plus, se réfugie dans le désert de
I'isolementet dusilence ot les bourdonne-
menls parasites le persécutent. Paree que
niles cures, ni les médicaments, niles mas-
sages, ni les opéralions, n’ont amélioréson
état, le sourd finit par se croire incurable.

Et pourtant quand sa vue baisse, il sail
bien qu'en portant des lunettes il remel
au point ses yeux faligués.

Pour remattre 1'oreille au point, lorg-
qu'elle devient dure, on porte PACOUS-

¢

=
AUTOMATIQUE

TISONOR.C'estuninstrument d’Acous- PRESENTATION .
i i IPTT e !
tique, simple et perfectionné, invisible et PURETE | ABLE

léger qui se subslitue au sens défaillant, o g o b

ranimelesorganes de l'oujeetfaitentendre.

CGeux qui ne veulent plus rester sourds,

n'ont qu'a écrire au Directeur de 1'Acous-

tisonor, Service 8. V., 16, Boulevard de o

Magenta, Paris, pour l'envoi gratuit de la @ - e
> ADIO .

brochure illustrée ot se trouveclairement
expliquceet scienlifiquement prouvéel’ac-
tion salutaire de 1’Acoustisonor. 5 5

\__ VENTE AU COMPTANT OU A CREDITJ

Les Etablissements RoserT LENIER ##%
61, rue Damrémont, 61 — PARIS=XVIII®
Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine

Seul constructeur du Véritable C. 119

snsansnnnnne B L L L T T L T T P —

POSTES DE HAUTE PRECISION :
Neutrodyne — Auto-filtreur — Transatlantique

POSTES EN PIECES DETACHEES de haute précision,
S en matériel étalor!né,_ livrés a l"amateur avec toutes facilités
CATALOGUES FRANCO de réalisation, ébonite percée, schémas.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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t‘wntion |

LAPLUS
IMPORTANTE
USINE EUROPEENNE

pE H. . I

ckz’if;*“’7?ﬂéa‘”’@gh
derie.
we premicre te

CONDENSATEUR
VARIABLE

le plus robuste,
le plus mécanique;

TRANSFORMATEUR

a entrefer

a bobines interchangeables,
le plus pur,

le plus puissant,

le plus économique;

COMBINATEUR

Le plus perfectionné,
le mieux construit.

S0CIETE INDEPENDANTE . CONSTRUCTIONS RADIOELECTRIQUES e AMATEURS

‘ : 32.92
78.Route de Chatillon & MALAKOFF s TELEPHONE:VAUG]RARD 32.93
Tramways de Paris 3 Malakof lignes 86.1264127 T R4

{_/ 'R.C Seine 226768 -
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TOUTACREDIT

Avec la garaniie des fabricanis
PAYABLEF KN
12 MERNSUALITES

appareils T.S.F

I\JEPUISABLE

Se loge dans une poche de gilet
dans le plus petit zac de dnme

3 appareils
Prix imposé @ 70 franes 4 photographiques
: DEMANDEZ CATALOGUE B ‘:;‘;289(;1.:::13
A 'ANNECY (H.S.), chez MM. MANFREDI Fréres el C*, ‘avense de It ﬂccess(%’resn'ﬂuil)

PARIS, chez GENERAL OVERSEA EXPORT C, 14, rue'de Brelagie. Pai
Tr]l‘Pth Archives 46-93. - Télég.: (..cmmcs-Pnn

machines . écrire
armes de chasse
vétements de cuir
Des Grandes MHargues

meubles . bureau
et de style
orfévrerie
garnilures .. cheminée
carillonsWestminsler
aspirateurs: poussiéres
appareils d'eclairage
et de chauffage
Des Merilleurs Fabricants
CATAEOGUE N® 27
FRANCO SUR DEMANDE

L'INTERMEDIAIRE

17. Rue Monsigny.Paris
MAISON FONDEE EN 1894 J

A

Concessiannaire r I'ltalie :
Roberto ULMANN, 1. Piasea Crimaldi, Genova 6 | C00000000000NOO00000000000000

PRODUITS
IMPERMEABILISANTS

POUR TOUS MATERMUX DE CONSTRUCTION

LBGERITES
Liquide trés fluide, s'appliquant au pinceau ou au pul-
vérisateur, imperméabilisant le matériau en profondeur
et ne laissant, aprés séchage, aucune trace apparente.
S'emploie pour assurer l'étanchéit? des matériaux en
place : pieres, briques, ciments, bétons,
AMELMAS
Hydrofuge |iquid?, s'employant tel qu'il est livré et se
mélangeant dans 'eau de ?irhauc du mortier. Ne retarde
pas la prise du ciment, n'en diminue pas la résistance.
MASTIBLAN

Mastic couleur ciment, de plasticité permanente, trés
adhésif. Sert aux calfeutrements de toutes sortes sur
n unponc quc]s matériaux,

Sesssssssssnsaninnnanannns

TOITURES-TERRASSES

en dalles de ciment hydrofugé & I'Amelmas,
jointoyées au Mastiblan.
(Sustéme breveté S. G. D. G.)

Seul procédé donnant & la fois une surface de circu-
lation élégante et rokuste et une - étanchéité parfaite

Les Etablissements SAPHIC
19, rue Saint-Roch, Paris-I1°
NOMBREUSES RE ERENCFS EN FRANCE ET A L'ETRANGER

AMELIOREZ LA PURETE
de vos réceptions deT.S.F.

AUTOPOLARISEUR

ELECTRO!_AYTIQUE - Breveté S.G.D.G.

SUPPRIME

la pile de grille des lampes B. F.
POLARISE
automatiquement a la wvaleur optimum
"INUSABLE

INDEREGLABLE
Aucun entretien

T SEEREERRA RN RRaRsars

30 modéles d'alimentation, filament et plague,
par secteurs continus et alternalifs

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S. A.
STRASBOURG - MEINAU

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Notre boite de montage vous permettra, sans le moindre acces-
soire supplémentaire 4 acheter, sans un trou & percer, sans autres
outils qu’une pince et un tourne-vis, de réaliser en quelques heures,
sans possibilité d’erreurs, un poste avec lequel nous garantissons
formellement, sur petit cadre, des résultats au moins égaux a
ceux obtenus avee les meilleurs appareils connus d'un nombre
égal de lampes (6). ’

La haute qualilé — universellement reconnue — des piéces
ACER composant ce monlage constitue d’ailleurs la plus sire
des garanties.

Envoi, sur demande accompagnée d’'un timbre de 0 fr. 50, de
notre notice détaillée, avee plans, schémas el instructlions.

R. C. Versailles 22.779 . ...

|5 . Ateliers et Constructions Electriques
i i de Rueil
4 ter, av. du Chemin -de - Fer, RUEIL (S.-et-0.)

— \( AGENCE DE VENTE A PARIS :
j 56, Faubourg Saint-Honoré

. /8 J.
ARt

ob. I77

L7 MAGONNERIE - TRAVAUX PUBLICS

L L - BETON ARME
I Entreprises Générales Paris et Province

LI MAISON FONDEE EN 1860

A, RONTAIX

|DD Successeur de son Pére

LT 25, rue Labat, PARIS (189
) Téle'EI_'lqr_'u_z: NORD 29-59, 83-52

(L] NOMBREUSES REFERENCES R
I] Immeubles, Chateaux, Hoétels, Usines, Eglises, etc. ¢ LIEDJ

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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FOURNEAU

DE CUISINE SECIP
pétrole gazéifié
SANS
POMPE

Combustible
toujours sous

pression
constante

Cette installation de cuisine présente sensi-
blement la commodité des fourneaux a gaz
de ville. Elle comprend :

1 fourneau Sécip a 2 feux, 1 réservoir a
pétrole de 10 litres et 1 canalisation en cuivre
reliant le réservoir au fourneau.

Pour allumer les brileurs, il suffit, apres les
avoir réchauffés avec une topette a alcool,
d'ouvrir leurs robinets respectifs. Pour les
éteindre, il n'y a qu'a fermer les robinets.

La disposition des robinets permet, & chaque

extinction, de purger automatiquement le brii-

leur, d’ott absence totale de fumée et d'odeur
a 'extinction aussi bien qu'a I'allumage.

REMARQUE

Cette installation n’est possible que si I'on peut
placer le réservoir & cing métres au-dessus du
fourneau. De cette disposition, il résulte que le
combustible est toujours sous pression cons-
tante. En ouvrant le robinet, le pétrole monte
dans le briileur déja chauffé, oii il se gazéifie
et brile avec une belle flamme bleue, trés
chauflante, sans dégager ni odeur ni fumée.

Réglage et mise en veilleuse instantanément,

comme dans les fourneiux a gaz de ville.

A chague extinction, le pétrole provenant de la purge

est recueilli dans une bouteille protégée par une
enveloppe en téle.

CONSOMMATION : 10 litres pour 3 ou 4 semaines.

------------------------------

norice ranco S IECIP  worice rranco
16, rue du Présid'-Kriiger, COURBEVOIE (Seine)

FOURNISSEUR DES COMPAGNIES DE CHEMINS DE FER

Convertisseur GUERNET
44, yue du Chateau~-d’Eau, PARIS-10¢

EST LE SEUL APPAREIL PARFAIT
POUR CHARGER LES ACCUS
T e N e P S B T T P e e ST

L:-#\ y — W
Ll e

TYPE SECTEUR, 4 volts, 5 ampéres - 80 volts, 80 milliampéres

180.»

580.»

Complet avec cenjoncteurs, disjone-
teurs, ampéremetres, rhéostat deréglage

Pour 4 et 6 volts seulement .. .. ..

mGU I NI ER Ji:kl.!rl‘;vi“ .
TOous DEBITS

SYSTEME AUTOMATIQUE

TOUTES
NOTRE CATALOGUE A —=

FPROFONDEURS

P =

S e ———————
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DIFFUSEURS

a membrane libre

Le SEUL principe qui assure
une audition PARFAITE
=

h Jml lr\ ‘
..l.mrunn "n 4

uﬂm mm N ﬂ‘m i
MMH,IIMLH»

7 rr

Modéle de luxe: Acajou verni
DEMANDEZ-NQUS 1 Zotioss de nds Diffuseurs
GROS:S,A F.I.R,, 33, r. d'Hauteville, PARIS-X®

Téléphone : Provence 20-10

LHYPER-HETERODYNE

6 |al‘l"l|303, nouveaux brevets LEMOUZY, assure, sur
cadre, la réception en haut-parleur des principales stations
européennes. - Nu: 2.200 fr. (Taxes et licences comprises.)

LE MEGADYNE 4 LAMPES

{voir gravure au bas de l'annonce) donne les mémes
résullats, sur antenne, qu'un bon Superhétérodyne a

6 ou 7 lampes sur cadre. GRANDE SELECTIVITE.

Récepteurs 4 1., & réglage automatique, depuis 700 fr.
Récepteurs Superhétérodyne depuis 915 fr.
GARANTIES. — Remboursement aprés essai de

10 jours, en cas de non-satisfaction. — Matériel garanti
un an contre tout vice de construction, — Maison spé-
cialisée en T. S. F. depuis 1915.

LEMOUZY, 121, boulevard Saint-Michel, PARIS
Agents compétents demandés de suite pour certains départements
NOTICE ILLUSTREE 5. V. 3 SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-
taires, Grefflers de paix et de Tribunaux, des années

] REPUB-FRANG- [

1849 4 1880, renferme des Timbres
que la Maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu. Paris
paye a prix d’or
Fouillez donc vos archives

Renseignements ef Catalogue Tim-
bres-poste sont envowés franco grolis
@ toute demande,

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

Location
sans
Ch\auf feur

Ségurs5.26

Kimg 1llimites
assuraiices GD‘I‘I‘\P‘\'

frs
jot

? D

. SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, parlout,
dans |a rue,
au théatre

DEMANDEZ

le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant
Simple, peu vigible, améliorant progressivement
I'acuité auditive.

Demandez la notice S a

SIEMENS-FRANCE, S. A.
Département : SIEMENS & HALSKE
17, rue de Suréne, 17 -:- PARIS-8°
Teléph, : Flysées 43-12 et 16-84

COUVERTURE _
PLOMBERIE

TDUDAINE

3 LEDHONE =

02.22.02.23_11.31

= LE VALVOID

charge tous les accusde 2 a 12 v,
Mobiire | lampe .....o0vuve. vean

MoniLe 2 lampes.a.ovvininnnnn.. ey

Sans modification ni réglage

LES FILTRES s

« 154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe biplague, vous
donneront une alimentation parfaite de la tension-
plnque de yos_postes, avec lc courant du secteur.
V. FERSING Ing"-Coust"
44, av. de St-Mandé, Paris-12° - Tél.: Did. 38-45

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ENREGISTREURS AUTUMATI[!UES

POUR LE CONTROLE DU PERSONNEL ET
L'ETABLISSEMENT DES PRIX DE REVIENT

APPAREILS A CARTES INDIVIDUELLES,
A FEUILLE COLLECTIVE, A SIGNATURES

HORO-DATEURS |
SERRURES ENREGISTREUSES

CATALOGUE SANS FRAIS NI ENGAGEMENT

INTERNATIONAL TIME RECDRDING C* S. A.

29, boulevard Malesherbes, PARIS (8°)
Téléphone Elyaées 78-29

39 années d’expérience — 312 modéles différents
Plus de 295.000 appareils en service

Le SUPER-PHAL 6 lampes

STREER BEBUIT) a changeur de fréquence

bigrille
1 bigrille, 2 moyennes
1 détectrice, 2 basses

b
wr

700°

------------- RECEPTION GARANTIE EN HAUT-PARLEUR, SUR CADRE, ecssseees
DES CONCERTS ETRANGERS PENDANT LES CONCERTS PARISIENS

6 lampes

accu 4 volts

pile 80 volts

haut-~parleur
| cadre

( 2 oscillatrices

COMPLET, avec. .. .. ..

Les Postes de T.S.F. PHAL, 9, rue Darboy, 9 - PARIS-XI¢

Bl 2o zixain §

19
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La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4£.000 1/h.
Elévation de 10 a 40 métres

ENCOMBREMENT... 0“‘500><U“'3DD
POIDSE i driarsissemisasines 0 KILOGR.
NITESS S iiiinsiinisnstaies 2 800 T./M.

PRIX : A PARTIR de 1.180 francs LE GROUPE
3.200 francs

A essence :

Pompes DAUBRON
57, Avenue de la République - PARIS

SOUNETE R, R, C. SEINE : 74,456 ninnnmnunnannnn

S R R R e

Type Laboratoire
RAPPORT 1:2,5

a.geni general: A.F VOLLANT
31 averrue Grudaine - PARIS-

r---.--u-utc armEn

EEEEEEEEN NN NN NI N EN NN EEEE

DRAGOR

Elévateur d’eau a godets
pour puils profonds et trés profonds

A la main et au moteur. -
Avec ou sans refoulement. -
L'eau au premier tour de
manivelle. - Actionné par un
enfant a 100 métres de pro-
fondeur. - Tous roulements
a billes, - Pose facile et rapide
sans descente dans le puits.
Donné deux mois & 1'essai
comme supéricur & tout ce
qui existe. - Garanti 5 ans

> Elévateurs DRAGOR
Voir article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)

EEmsssEsEnEn l..lIIII.IIIIIIIIIII!.IIIIIIIIIIII'..I-J
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Le VERASCOPE
RICHARD

est toujours

la merveille

> photographigue
s cobe

7, rue La Fayette
(Opéra)

mn doune.
> ['image vraie
suparposahle avec

la réamé
NOUVEAUTES !
VERASCOPES 45x107, s><13

& mise au point automatique, obturateur chronomos & rende-
ment maximum, objectifs f: 4,5. Magasin 4 chargement ins-
tantané se maneuvrant dans toutes les positions
Le modéle 45 X 107 donne le 1/400¢ de seconde

VERASCOPE 7x13 simplifié
le moins cher des appareils stéréoscopiques de ce format idéal
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
Modeles 453107 et 613

POUR LES DILET'I;AN ES
L THOMEOS
permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
cinématogr ines se chargeant en plein jour.

BA'ROMETI_?ES enregistreurs et a cadran
Catalogue gratis : Etablts J, RICHARD, 25, r. Mélingue

R.C.8. 174.227

Fait toutes opérations
Vite, sans fatigue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE
En étui porte-

feuille, facon 40fr‘
Fo L R

En étui portefeuille, beau
cuir : 65 fr. — SOCLE
pour le bureau : 15 fr. =
BLOC chimigue perpé-
tuel spée. adaptable : 8 fr.

Franco c. mandat ou rembours®
Etrang., paiem. d'av. port en-sus

S.REYBAUD, ingénieur

37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES POSTAUX : 90-63

e

a
el

O=NwaNO~ND

(VST

T p—

O=NWANO~DD
Q=NWaAND~DO

e I
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N UNIVERSEL"”
o bt - annoncani..
MOTEURS UNIVERSEL "

ET MONDPHASES
A COLLECTEUR

Demandez notre Tarif B. 15

AN AN AN AN AN AN AN NS

fype PLAIN- CHRANT

Seciéte des Efablissementa

Gaumont

Société Anonyme
au capital de 12.000.000 de francs

1 bis, rue Caulaincourt, 1 bis
PARIS (18")
Adreosse Lélégraphique :
ONDOSEG-PARIS-84

Teéléphone :
MARCADET 65-81 et 56-82
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Demandez & votre fournisseur

Elactriciens, Mécaniciens, Monteurs, Ajusteurs, Tourneurs, etc. qu'il vous fasse entendre
qui désirez améliorer votre - Un HAUT-PARLEUR
SITUATION ou un DIFFUSEUR
Abonnez-vous au Cours par Correspondance de Gl Fo R D S 0 N
I'INSTITUT ENSEIGNEMENT TECHNIQUE MARTIN : Leur pureté est absolue et inégalable
95, cours Vitton, LYON I sistez pour :ntend);e un FORDSON
Rl PRIX :
Demandez la Brochure gratuite contenant le Programme des Petit mod. Grand mod. Diffuseur

Cours (a Electrotechnique ; 5 Mécanique appuquée), : l!,‘ 145. » 195. » 195. »

ainsi que les conditions d'abonnement.

DIPLOME DE FIN D'ETUDES. — Abonnement 2 n'importe quel moment

2, Etablissements FORDSON

46, avenue Jean~Jauréds, 46
GENTILLY (Seine)

e e | R

L_@_&rr‘grie ‘cientirique

S, W Ty, DIMANCHE-ILLUSTRE
Code léléﬂ:_:_AZ Rl o 01_-1"13 B o

L’ ELECTROGRAPHE ||| Scen oeqhes oon oois
“REX” || " i

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS |p
A TIRAGE CONTINU

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

AMUSANT ~ DOCUMENTAIRE - INSTRUCTIF
16 pages - PrRIX: SO cent.

7

4 B ONNEMENTJS

3 mois 6 mois | an
France, Colonies et = s =
Régions occupées. & frs 12 frs 24 frs
Il Belgique. ... ... .. 7.50 15 frs 30 frs
; Etranger e v e 1B frs 28 frs BB frs

1 =
DENONSTRATIONS : Za : %
12, Avenue du Maine, Paris Catalogue § franco

LA RAP]DE LIME L'Etabli de Ménage perfectionné

INDISPENSABLE - £ s.c.0.c. - PRATIQUE
s'adapte instantanément aux ETAUX e Q

Diplome Francﬂ 46 fr. FRANCE

d"Honneur Travaille avec précision | | || = e Tty .
Band 1913 I'Acier, le Fer, la Fonte, Permet d’exécuter tous travaux de menuiserie et
le Bronze serrurerie. S’adapte instantanément n'importe oi1. I
el autres matidres, N’est pas encombrant. Remplace I'établi et 1'étau.
Plus de Limes! Trés recommandé aux amateurs sans-ﬁllates,
Plus de Burins! photographes, nutcmo'mhstes bricoleurs, ete..

shrissines

_,,.'P i U‘;‘%‘éﬁ HLE“ IE“CUI\NNDIEI o CHEZ LES QUINCAILLIERS, BAZARS 0U GHEZ LE FABRICANT
<r:'i_, NOTICE FRANCO A.-P. ONIQUET & 'E', 5 Romans (Dr&me)
m: %‘QU\ JACQUOT & TAVERDON ‘NOTICE A.P. gratuite, comme imprimé,
L 56-58, r. Regnault, Paris(13%) ou contre 0 fr. 75 sous pli fermé, remboursé & 1'achat.
R. C. Seine 10349 —— Chéaues postaux ; Lyon 6/29.
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Se pose sur toute embarcation
et réalise 12 kilom. de vitesse
(Mer - Lacs ~ Riviéres)

PROPULSEUR L. ROSENGART

Breveté S.G.D.G. France et Etranger

PECHE - CHASSE
PROMENADE

etc...

Le Canot a Moteur

“ CANADIA >

4m.50 - 45 kilos
EXTRA-LEGER
se porte a la main
pour contourner écluses
et barrages.

NOTICE GRATUITE— 21, avenue des Champs-Elysées, PARIS-8°¢ — Tél.: Elysées 66-60
Usine: 14, rue du Ranelagh, PARIS-16° — Tél.:

3CV1/2
2 cylindres
2 temps
200 ¢/m?®
45 x 51
2.200 t/m.

Poids :
22 kilos

Auteuil 21.75

f

OOOOOOOOI!

ELEGANCE

............
............

PROPRETE

MINIMUM
de
points de friction

00000000 I

BALANCES AUTOMATIQUES
DAYTON-TESTUT

A LECTURE DIRECTE DES POIDS ET PRIX

R\

IIDDDDOOOO

VISIBILITE

RAPIDITE’
SECURITE

............

PRECISION
MAXIMUM

de
sensibilité

lIOOOOOOOO

Toutes les piéces sont accessibles et interchangeables
FABRICATION ENTIEREMENT FRANCAISE

Société des Balances automatiques DAYTON-TESTUT

k 29, boulevard Malesherbes, PARIS-B®

Usines & VINCENNES (Seine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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UNE NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE

- R

RHEOSTATS

ET
POTENTIOMETRES

sans frotteur

“REXOR”

Brevetés 5.G.D.G.

AR P EEEERREE NN NN N R R R NN EEN

Plus de crachements!
Pas de coupures!

Armoires Frigorifiques *‘L’AURORE”

de fous modeles pour Boucheries, Charcuteries,

+ Hobtels, Restaurants, Usages ﬂomesthues i
'I‘nmeq applications du froid pour I'Industrie. la Chi-
mie, la Medecine, pour le traitement et la conservation
des Vins, de la Biére et du Lait. Pour (lm(ul'\.h,rlea
i ;1 Boulangeries, Fromageries, ete. i H
‘onctionnement awlomatioue — Ewlretien nul

© Consommation électrique insionifiante 2 i

ITTTTTTr e

GIRESS
40, boulevard Jean-Jaurés, CLICHY (Seine)
Téléphone : Marcadet 37-81

(RO

sssssnsnhosscnssegessEsEnRERER R Er R EnEn

Et" PREVOT et LORDEREAU, Montereau (S.-et-M.)

CHARGER sorméme ses ACCUMULATEURS
sur le Couranl Allernali devienl facile

avec le

R Crarceur L _ROSENGART

$% 6.0 G,

MODELE N°3.T.S.F.
sur simple prise de
couran! de lumicre

charge edillerte

de 4 a6VOllS sous Dampéres

——ip 1) R y
lGCﬁemm des Samt%»» ' — m—
. BE'SKHCQN« b SIMPLICITE
it Doi_rt“‘J B s SECURITE
ECONODMIE

Enfin, grace au Démultlplzca.teur PALF,
grace a sesdeux cadrans alecture décimale, o1 Chiamps-Elysées- PARIS
vous pourrez, sans titonnement, retrouver - r:ﬁjﬁ;ﬂﬂ_-ﬁ;ﬂg;;ﬁ o

TOUT POSTE REPERE. ; el
_ EEEEEEEEFRENEEENEENEEEEEES

Notiee gratule sur demande
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne céramique
Elément chauffant de tous wvoltages et de toutes intensités

--------------------------------------------------------------------------------

Ve FERSING Ingénieur-Constructeur
44 av. de St-Mandé, Paris-12¢. T¢l. : Did. 38-45

44;4##4;;;;;4;**4*44¥4¥4¥¥¥¥44¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥44444»;44444;4;4;;;#

LEe NIRVEII.I-IUX

Demandez
un essai
gratuit
avotre
fournisseur §@&
habituel e

ETAB"HOMO® BEAUGEZ
123. B¢ JeanJaures
[z.ssudécore CLICHY

4 o"!’_‘a ) 1Seine)
= Nolice sur

I* FRIGORIGENE®®

MacHiNE RotaTive AGLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

ToutEs APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE “;pts/=w=comvenes GRANDE  ECONOMIE

SociéTé o'Appuications FricoriFiques - 92. Rue de la Victoire. PARIS . Catalogues Devis gratis s demande
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APPAREILS et OPTIQUE

DEMANDEZ LES CATALOGUES

SCHOBER & HAFNER, 3, rue Laure-Fiot, ASNIERES

Téléphene : 159 ASNIERES

POMPES Le plus puissant et le plus moderne
: des collecteurs d’onde :

SUPERANTENNE

Brevetée France et Etranger
Marque déposée

Nouvelle antenne extensible
et & trés grande surface pour la T. 8. F.

Peut s'utiliser : & U'intérieur, & 'extérieur,
pour la réception, pour l'émission.

La SUPERANTENNE s’utilise aussi

bien a lintérieur qu’a I'extérieur,

Elle permet toutes les longueurs

comprises entre 0 m. 35 et 15 métres.

Surface : 2 millions de m/m carrés.
Largeur : 2 ¢c/m.

A VIS SANS FIN.

500 A
POUR 5‘;*‘*’; fE 20.000 LITRES
!\l 1 A L'"HEURE
B IERES
MELASSES
HUILES
SIROPS . ELECTRIQUE
ET POUR. TOUS LIQUIDES A ESSENCE
OU AUTRE

ity 2

ABSOLUMENT
INUSABLES |

SILENCIEUSES

Réception a l'intérieur de I'Europe
en haut - parleur sur 4 lampes
(nomkreuses attestations)

Prix iMmposié : 49 FrRANCS

M. GUILLAIX & J. RIVOLLIER, constrs
a $t-CHAMOND (Loire)

FRAHCO SUR. DEMANDE uu---.-...: ........... :....................--- -----
Dépéts a : Paris, Lyon, Marseille,

KIRBY-SMITH Toulouse, Bordeaux, Lille, Nice,

SOCIETE ANONYME Nancy, Reims, Strasbourg, Rouen

73, RUE LAUGIER NOTICE SUR DEMANDE
PARIS T

AHORGAGE
AUTOMATIQUE

PRIX

CATALOGUE ILLUSTRE
N 264 M

SAC PROTEGE-VETEMENTS
#szp:ﬁs.c.n.c. (11 ANTIMIT ,,.

SEUL MOYEN EFFICACE
contre MITES et POUSSIERES

Prix imposé : 3 francs piéce

Les Stéréoscopes Auto-Classeurs

MAGNETIQUES

ssx107 PLANOQX ex3

Breveté France et Etranger

PLANOX ROTATIF
Super-classeur & paniers interchangeables
100 clichés 6 ¢ 13 ou 45 x 107,
sansintermédiaires, en noir ou cou-
leurs, préts a examiner ou projeter.

Stérios & mains PLANOX L& FLANOX
Les mieux faits. — Tous genres. — Tous formn:s.
Etab. A, PLOCQ, 26-28, r. du Centre, Les Lilas (Seine).J

EN VEnTE : Grands Magasins, Bazars,
einturiers, Tailleurs, ete...

FARPERSR
SEULS CONCESSIONNAIRES :

Gie Fse Représentation et Commerce
5, rue de Montmorency, Paris-3°
. Agents, Dépositaires
demandés dans gquelques régions

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

entifique et industrielle.

ton sci

-

[

LA SCIENCE ET LA

VIE KLIX

* Toute a cuisine en moins de 15 minutes

avec la

MARMITE a pression

BOVEX

LA PLUS PERFECTIONNEE

Aluminium pur ou acier

ECONOMIE DE 75 ©/ DE CAFE

avec !B

CAFETIERE apression

BOVEX

BREVETLE §. G. D. G.
ALUMINIUM PUR

Enarme économie de temps et d’argent

GROUPE ELECTROGENE NMONOBLOC

Type B — 800/1.000 watts — 2 CV
Refroidissement par air = Carburateur SOLEX - Allumage par magnéto - Régulateur - Poulie
Certificat du Laboratoire des Arts-et-Métiers ~ Fabrication francaise, garantic un an

Solution la plus économique de 1’éclairage et de la force motrice domestiques
PRIX ET NOTICE FRANCO a toute personne se recommandant de La Sf.'l:nor. et la Vie

etait la verltab!e
solution du probleme
de la pile

=

Elcisne

TLO A EO L

o PrLE ELER

79, Rue de Paris, 79
BAGNOLET (Seine)

GRANDE CAPACITE
LONGUE DUREE
VOLUME TRES REDUIT

PILE IDEALE
pour le Poste Valise

Tarif franco en vous recomman-
dant de 1.A SCIENCE ET LA VIE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Le TUBEHETERODYNE

Groupe de 2 M. F. et Filtre, blindé
r de fré

Permet la réalisation inst be de tout ch

J. DEBONNIERE & C!¢, 21, rue de la Chapelle
SAINT-OUEN (Scine) — Tél.: Saint-Ouen 222
e Notice S franco

l GRILLET T. S. F. ANNECY

Inductances Universelles

aremplacement automatique

Monorégleur « Intégral»
systéme Grillet, br.5.G.D.G.

Postes a cadre ou i antenne
dispositifs brev. 5. G. D. G.
Cadres fixes et pliants
toutes ondes de 2004 3000 m.

Combinateurs automatiques
jusqu'a 20 directions, 5 positions

Boutons démultiplicateurs
le « Grillet »

Combinateurs automatiques
pour « Tungar » ou «Philipss

l GRILLET T. S. F. ANNECY l

Pour vos

BREVETS

Adrvovs &: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil
35, Rue de la Lune, PARIS (29 _Brochuvregratis!

TOUS CEUX

QUI FONT DE LA POLYCOPIE

emploient la PIERRE HUMIDE A REPRODUIRE

Nlarquc « Au Cygne » - Tcufs eﬂnce comme Sur une arrfa:se

............. CETT P, CETELTE sasnsen

Catal. sur demunde Usme Samt-Mars-la-Bnere (Sartha)
R.C. LE MANS 339 - En vente dans toutes les bonnes papeteries

VANT d’acheter une Bibliothéque

Demandez notre Catalogue n® 71 envoyé franco

BIBLIOTHEQUES
extensibles et transformables

BIBLIOTHEQUE M. D., 9, rue de Villersexel, Paris-7°

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policiers jeunes et adultes supé-
rieurement dressés, Chiens de luxe et d’appar-
tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, ete,
Vente avec faculté échange en cas non-conve-
nance. Expidilions dans le monde enlier, Bonne
arrivée garantiec a destination.

SI:.LECT KENNEL, Berchem-Bruxelles (Belgique) 7%¢L ;

604-71

Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

EXCELSIOR

GRAND QUOTIDIEN

(T

ILLUSTRE

[

ABONNEMENTS

SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET- MARNE
3 mois 6 mois | an
20 fr. 40 fr. 76 fr.
DEPARTEMENTS -
3 mois mois I an
25 fr. 48 fr. 95 fr.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s’abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chtque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.

Ty

-~

TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au islo
Demandez la notice explleative au
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions. 14. rue des Ile=

doutes, TOULOUST: (France),

R. C. TouLouse 4.568 A

RELIER tout SOI-MEME

est une a'urractmn
a la portée de tous
Demandez I'album illustré de
I"Outillag: et des Fournitures,
franco contre | fr. 4

V. FOUGERE & LAURENT, & ANGOULENE

4 GRANDS PRIX
4 Hors CONCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL'MEL

(LR BUR LES 5,

ﬁ.-ur.

POUR CHEVAUX

USINE FONDEE ex1901ATOURY EURELOIR,

Reg Conun Chartres 841
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or 1OEIOK D —C —— ) 1)
LA FORCE ET LA LUMIERE
AU MEILLEUR PRIX o
ET N'IMPORTE OU 1]
AVEC -
L’ELECTRO-GROUPE
BREVARD
; 1]
Breveté 5. G. D. G. 9
450/500 watts 4.800 fr. sans batteries
850/1.000 watts 6.000 {r. sans batteries
ﬁ DEMANDEZ-NOUS . A. S. HANGER ﬁ
o ig::re;izs de L:_Of:: }’i’:"fﬁ i CONSTRUCTEUR o
plaisir de ﬁm faire une 5, boulevard de Villiers, Neuilly-sur-Seine
démonstration absolument Adr. télégr. : NOSPARTON, Neuilly-sur-Seine
graluile de nos groupes. Adr. téléph. : WAGRAM 8358, 95-70
oraor o6 OO0 E=—=———10I0F 1OIIOE 10E30

|
|

Ch. MILDE Fils

& cie

INGENIEURS E. C. P.
Gonstructeurs-Entreprencurs-Electriciens

FABRICANTS DE

BRONZES D’ECLAIRAGE

60, rue Desrenaudes, PARIS
VTS |
‘ hy
INSTALLATIONS COMPLETES . ; .
de Théitres et de Cinémas Cosstctions - Bledtiqus. * CROX™
3, Rue de Liége, 3 - PARIS
NOMBREUSES REFFRENCES Téfépn'h:,RICHF.L]EU 90-68 - Télegr.: RopisoLor-Panis
—_—— AGENCES ——

. a AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
Devis-Catalogues gratuits sur demande HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
60, rue Desrenaudes, PARIS STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH

L L R R L AR R ER RN
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LI1 4 SCIENCE ET LA VIE
VOUS VOULEZ REUSSIR 7| | ELes Etudes chez Soi

N'ATTENDEZ PLUS !
APPRENEZ UNE LANGUE ETRANGERE

A GARDINER'S ACADEMY
SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

MINIMUM DE TEMPS
MINIMUM D"ARGENT
MAXIMUM DE SUCCES

DEMANDEZ AUJOURD'HUI ECOLE SPECIALISEE
LA BROGHURE GRATUITE EXISTANT DEPUIS 16 ANS

NOMBREUSES REFERENCES
19, B?

MONTMARTRE, PARIS-2°

ECLAIRAGE INTENSIF ffj
CHAUFFAGE PUISSANT

au gaz d’essence
et de pétrole

DEMANDEZ TOUS CATALOGUES S.V. 17 a

L'INCANDESCENCE PAR L’ESSENCE

15, rue de Marseille, 15

PARIS (X%
R.C. Seine Téléphone :
28,793 Nord 48-77

Pendulette-Réveil incassable

CAOUTCHOUC

3 PRIX EN BAISSE
| mouvements I

Sans réveil, ., 44 fr, au licu de 48.50
Avee réveil, ., 60fr, — 64.50
Radium av. rév. 72fr. —  76.50
Envoi contre remb,, port en sus ; 1,95

INITATION PARFAITE DU MARBRE

Teintes : Rose et blanc, bleu et
blane, noir et blanc.

Voir la description dans le n° de Mars

A. BRIERE, horloger
18, r. Ml:hel-du-Buurges, Paris-20°

AUTO!\IIOBILISTESI velllez [ennssoennn
Demain, un retour de flamme peut incendier
votre auto; mais le “*XELOS8"’, posé, par vous, sur
le gicleur de votre ** Solex ", ¢cartera ce danger.
Envoi franco ( France ef Colonies) contre mandal de 65 francs
a M. Challenou, rue Leglas-Maurice, 14, Nantes (L.-L).

Nora, - Le princil‘vc du ** XELOS ** a ét¢ essayé, oflicielle-
ment et avecsucces, & Chalais-Meudon, le 15 Janvier 1027

JEEEEmssamEEEEEEE®

Spécialisées en toutes matiéres,
vous permettent d'obtenir rapidement
les Diplémes de
1. Comptable, Secrétaire, Ingénieur commercial.
2. Ingénieur, Electricien, Mécanicien, Chimiste,

Géométre, Architecte, Filateur.
3. Dessinateur artistique, Professeur de musigue.
4, Agronome, Régisseur, Directeur de laiterie.
5. Licencié et Docteur en Philosophie, Lettres,
Droit, Sciences physiques, sociales, etc., ete.

T LT T T T T T T T T TP T TP PP

Demandez Catalogue général

e INSTITUT PHILOTECHNIQUE (26°année)
!_ 94, rue Saint-Lazare, Paris-9°

(llllllll.' IllIlll.lll.llll.II.lllllllllll]'.l'..lll\

Plus de bobines
interchangeables
avec iea

SELFS A.P.

intérieures
variables et sans houls morts

=

—_—

En vente dans ioufes fes ﬁnnnes mmsam deT. S F

CTLTETT T TIPS e sesssssmssansEnen

A. PLANCHON, const™, 30 bis, Place Bellecour, LYUN

————————— Notice § franco =——
Lire description dans le numéro précédent et quas ce numéra

celle de la ** Réaction A. P."

rﬂlilllulllIllllllllllllllulll'lllll.

RN st et o DR
[
CRAYONg

I ij|
: ALPHA Fixe

MEPHISTO a Copier
L.«C. HARDTMUTH

KOH-I'NOOR fixe et a Copier

FABRIQUES
““” B TenécosLovaeV's
1A _““llllllnnlllllll”

Maison A. MAURY, 6, boul. Montmartre, Paris-9°
LA PLUS ANCIENNE MAISON FRANCAISE (FONDEE EN 1860)
VIENT DE PARAITRE (gratis et franco) :
PRIX-COURANT ILLUSTRE 1928
il Plus de 1.500 séries, nombr. paguets et collections
Réelles occasions ~ Prix eans concurrence
GnraTis : Notice des albums, catalogues, accessoires

NSNS ENEN NN NN NN NN EENEENENECIEENETAT

INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES §
SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
126, rue de Provence, PARIS (8¢) ~ Téléph. : Louvre 55-37, 55-38, 55-39

Brevets d'invention en France et & I'Etranger,— Toutes op‘érationl relatives a la Propriété industrielle.— Négociation
des brevets, — Valorisation des inventions. — Recherche de capitaux, — Constitution de Sociétés industrielles.
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TOUT LE MONDE —
a besoin du

PINCEAU ELECTRIQUE

LE GALVANIC

qui permet chez soi et facilement de

N.CKELER, ARGENTER, DORER, CUIVRER

d'effectuer
Pelits Travaux, Réparations, Retouches, etc.

Rien de commun avee fes Drad'm's repandus
dans le commerce. Seul, ** Le Galvanic "’
produit un dépdt durable.
( 36. » ; franco, 40, »
) pour cuivrer ... 36, » ; franco, 40, »
Modéles pour argenter., 36. » ; franco, 40, »
pour dorer...... 40. » ; {ranco, 44, »
Pour modéles spéciaux el groupage, dimander la notice

(Voir deseription dans le N“ de .Decemf:re}

éOLERE, 7,ruede Nemours, Pans

pour nickeler..

LA LAMPE
IDEALE POUR

RICAOTION

GRAMMON

T 0000030

XX XXX XX EEXX:

XXX

ETABLISSEMENTS
VY P DELAFON 8- Cia
82.B? RICHARD-LENOIR. .
RPAaRIs, X

Vente en. qroo ment.

3900000003333 03083000000030300

eprodaiclion
et de lct.pa.rolefpa-r lapparreillag

236, ASNIERES

avenue d’Argenteuil,
SES NOUVEAUX DIFFUSEURS

LAURE

Pendulette .. .. 330f.

DANTE

Diffuseura pied 200f1.
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MANUEL-GUIDE GRATIS

Al

%(%;) r,CQnseil PARIS

IngenieY

BREVETS. MARQUES, Proces en Contrefagon 21, Rue Cambon

CHAUFFAGE “TELLUS”
AU PETROLE
R el
Nouveau procédé de chauffage économique le seul
B :
i i | == EXTINCTEUR
SILENCIEUX Ehep i ]
SANS FUMEE ;;ﬁ:ﬁ
NI ODEUR %:ng qui vous
FONCTIGNNEMENT STABLE RN "
SANS SURVEILLANCE reR EV[T ER A
ERR
'wn|}||| 1 L
i WL
) &,& TOUS
APPAREILS RECLAME mEw:
Bt
4 partir de &:%:’2 SﬂUElS
¥ H
120 francs R
AN 'lllmj]l'
) | — ] Bry
Concours Lépine 1927, médaille d'or ::;2&
........................................................................ :’-%;’;":eﬁ .
41, rue de la Butte~aux~Cailles PP Etablis. Paul TERNON
PARIS-13° ,i,’x,&l 122-124 r. du Faubourg-St-Martin
B o e o] PARIS
Tél. : Goserins 51-93 Métro : CoRVISART it A
PR

ET™ C. DELHOMMEAU, A CLERE (1.-8&-L.)

<000

APPAREILS POUR LA FABRICATION ECONOMIQUE DU

CHARBON DE BOIS

Modéles 1,2,5, 7,10, 15, jusqu’a 1.000 stéres de cabnoité,
a éléments démontables instantanément

fegeloRol=y

CARBONISATION DE BOIS DE FORETS, DEBRIS
DE SCIERIE, SOUCHES DE DEFRICHAGE, ETC...

Catalogue S sur demande.

Transfos B.F. et Alternatif
A - - de tous modéles - Sur commande, de 1 & 1.000 watts
. ---------------------------- . . . ‘
(= [=) (&[] & ) = & =& = Catalogue et 10 schémas différents contre 0 fr. 50 en timbres :
e ey et e dificregta contre srHmbr R e
] ] (] ] (] (][] 20, avenue Augustin-Dumont ~ MALAKOFF (Seine) [ ] o] (] ] ] (]
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A Davrn NELr | MIA Bol | Al mceas R Dentol

L DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
e : avon; e
souverainement antiseptique et doué cu parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. Iin peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicicuse et persistante,

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépot genéral : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

) 11 suffit de retourner a la Maisoxn FRERE,
CADEAU 19, rue Jacob, Paris (6¢), la présente annonce
de La Science et la Vie, sous enveloppe ouverte,
affranchie comme imprimé 4 0 fr. 15, en éerivant lisiblement, au dos

de l'enveloppe, le nom et ’adresse de ’expéditeur, pour recevoir
gratuitement et franco un échantillon de Dentol.

R. C. Seine 124.350
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LVI LA SCIENCE ET LA VIE

INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civi

(23¢ Annde)

152, avenue de Wagram, Paris

(23¢ Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR
Etude de I'électricité compléte, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique. —

PHE s v sonsisisian e s S sni g S e 120 fr.
DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN
Cours comprenant 100 1ecnna d'électricité parfaltement
gradu;u. tres mmp]es. n exlgennt que les connaissances
du certificat d'études. — Prix .....ccieeninnns 200 ir.
a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algebre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle, - Dessin électrique. - Prix. 260 fr.
b) DESSINATEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: compléments
de dessin, — Tucimo]ugic du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. —-Anthmulque — Géométrieet alge-

bre pratiques. — Notions de mécanique. — Regle a caleul.
Prix du complément de préparation «.oveeueennn 250 fr.
De l'ensemble s et b oovvviieiiianninnnnnns 450 fr.
¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN
Ar;tthIIQuc — Algébre. — Géométrie. — Physique, —
rigonométrie. — Mécanique.— Résistance des matériaux, —
Ré le a r:1iru| = chhnuioglc de I'atelier. — Cunslruc-
tinn mécanique, — Machines industrielles, — Electricité
industrielle, — Dessin, — Priz vvvvvesnnasins

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
M¢éme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie. -
hysigue. - Dangers des courants. - Unités. - Conduite des
appareils. - Bobinage, - Notions d’hydraulique, - Mesures.
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton armeé,
Prix de ce complément «.....vovveenennnans 500 fr.
Prix de Uensemble c et d .v0vuvinnnns weess 1.000 Er.

o) INGENIEUR ELECTRICIEN

Algebre supérieure., - Complcmenls de physique. - Mécani-
que. - Applications mécaniques de |"électricité. - Calcul des
machines. - Essais. -~ Electricité théorique. - Production et
distribution.- Construction de l'appareillage.- Electrochimie.
- Eclairage. = Hydraulique. - Dessins, = Mesures. - Projets.
1.250 fr.
f) DIPLOME SUPERIEUR
Meéme préparation que ci-dessus, avec en plug : mathéma«
tigues supéricures, - Mecamquc razmnncllc - Electrotech-
nigue. - Installation d'usines hydroélectriques.
Prix de celte parkie, «oescsnscassssosnnnss 500 fr.
Prixdeeet Fovevrvnnnss FCAL NI 481 1.600 fr.
CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Prépuralion & tous les programmes officiels.

T- 5..F;

DIPLOME D’APPRENTI, D’AMATEUR ET D’AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE

Notmns d’ elcctnuté de !Elephume. !elcmaphle et T S.F.—
Prix coviiiiaiies RS R A A s b e s 20 fr.

DIPLOME DE MONTEUR EN T.S. F.

Notions d'électricité. — T.S.F. — Notions de mo-

teurs industriels. — Réglementation de la T.S.F. —
Prixeiveseensnnes T —— 1. . 200 ir.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE
Dictée. — Taxation d’un télégramme. — Arithmétique. —
Réglementation (instruction g F.) et sécurité de la vie

humaine. — Electricité, — T.S. F. — Prix .... 350 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE
Eleetricité, — T.S. F. — Réglementation, — Géographie
spéciale a la T, 5. F. — Rédaction sur la réglementation, —
Anglait. == Prix. i e souneuesssssivaes 500 fr.

*:) OPERATEUR DE 17¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE

Algebre, — Electricité industrielle, — T. 8. F. théorigue. —

. appliguée. — Réglementation de la T.5.F. —
Taxation d'un télégramme. — Géographie spéciale a
la navigation et a la T.S. F. — Reédaction technique. —
Anglais., — Moteurs thermiques. — Prix..... 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR T. S. F.

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie, —
Physique.— Compléments de mathématiques. — Construc-
tion d'appareils. — Compléments de T.S. F. — Mesures
électriques, — Dessin. — Prix de ce complément 500 fr,
Prix de l'ensemble c et d cvuevvnannvienas.. 1.000 fr,

z
e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE
Algebre supérieure, — Compléments de physique. — Méca-

nique. — Electricité théorique. — . (cours supé-
ricur). - — Cours de machines et moteurs, — Piojets, —
N e e R . 1.000 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-
tigues supérieures, — Mécanique rationnelle, — Electro-
technique. — Mesures. — Prix de celte parlie 400 fr.
Prix d'ensemble de e et £.0.000vun.. esvesset LeBE0 .

AVIATION- COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation & tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre &

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour'la réponse

(1) Les prix indiqués sont pour le paiement par mois. — En payant au comptant, il est fait une réduction de 20 0/0,
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L F cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de lomrs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR, )
SOUS- INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTEREEMAITRE,
Ete....
dans les diverses spécialités:

Electricité Architecture
Radiotélégraphie Béton armé
Mécanigue Chauffage central
Auntomobile - Topographie
Aviation Industrie du froid
Métallurgie Chimie
Mines : Exploitation agrico.e
Travaux publics | Agriculture coloniale

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n°¢ 4832

Une autre section spéciale de 'S cole Uni®erselle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commerclal | Comptable
Secrétaire commercial | Teneur de livres
Correspondancier Commis de, banque
Sténo-dactylographe Coulissier

Adjoint & la publicité Agent d’assurances
Ingénieur commercial Directeur-gérant d’hétel

|
|
Représentant de commerce | Secrétaire d’Agent de change
Expert-comptable ‘ Secrétaire-comptable d’hoétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 4840.

['enseignement par correspondance de I'f cole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient 1'dge, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de 1'éleve.

F.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

SFOEE

DU BATIMENT ET DE I INDUSTRIE
M. Léon EYROLLES, C. ¥, 31, Ingénieur-Directeur
12, rue Du Sommerard et 3, rue Tncnard | Polygone et Ecole d’Application
- PARIS (V9 ARCUEIL-CACHAN, prés Paris
»
- ECOLE DE PLEIN EXERCICE
RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS &
900 éléves par an - 119 professeurs
. CINQ SPECIALITES DISTINCTES :
1° Ecole supérieure 3° Ecole supérieure de Mécanique =
des Travaux publics et d’Electricité 18
Dipléme d’'Ingénieur des Travaux publics Dipléme d'Ingénieur Electricien “'
2° Ecole supérieure du Batiment | 4° Ecole supérieure de Topographie
Dipléme d'Ingénieur Architecte Dipléme d'Ingénieur Géométre
5° Ecole supérieure du Froid industriel
Dipléme d’'Ingénieur Frigoriste
SECTION ADMINISTRATIVE :
Pour la préparation aux grandes administrations tschniques
(Ingénieur des Travaux publics de I'Etat, de la Ville de Paris, etc...)
= - -
= “ECOLE CHEZ SO1”
o
(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)
25.000 éléves par an - 217 professeurs specialistes
[’Ecole des Travaux Publics a créé en 1891, il y a trente-six ans, sous le nom d’'ECOLE
CHEZ SOI, I'Enseignement par Correspondance pour ingenieurs et techniciens, qui est donné au
moyen de Cours imprimés ayant une réputation mondiule et représentant, 3 cux seuls, le prix de E
I'enseignement.
La méthode d’Enseignement par Correspondance, 'lECOLE CHEZ SOI, n'a, d'ailleurs, pas
d’analogue dans aucun pays, e les diplémes d'Ingénieurs délivrés, bien que non officiels,
ont la méme valeur que ceux obtenus par 'ECOLE DE PLEIN EXERCICE, sur laguelle
elle s'appuie et qu'elle est seule & posséder.
DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
1° Situations industrielles : Travaux publics -~ Batiment - Electricité ~ Mécanique - Métal-
lurgie ~ Mines - Topographie - Froid industriel.
2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Té¢légraphes - Ser-
vices vicinaux - Services municipaux - Génie rural - Inspection du Travail ~ Travaux Publics
des Colonies - Compagnies de chemins de fer, etc., etc...
Notices. Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’
12 et 12%s, yue Du Sommerard, Paris (5°)
en se référant de I.i Science et la Vie™
%
‘_ e L
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