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1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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| Plus defils

dans une installation

. de
téléphonie sans fil

Voici une installalion de T, 8. F. idéale
pour la reception de touas les Radi
Concerts, Pas un Ol o manipuler ni
brancher, Toule  Pinstallation, ¢ est-i
dire : le récepleur el les accessoires, piles,
g ulateu adre orientable, est en-
Lticremenlt logée dans un meuble ¢légant.

La réception des Radio-Concerts est
pratiquement automatique. Vous vou-
lez entendre Berling par exemple : vous
tournes un boulen jusqu’a ce que e
nonore H08, correspondant 2 la longueur
dronde de Derling soil en regard " un Lrait
ir servanl de repere, Clest toul. Il en
de mdéme pour recevoir nYimporte
Radio-Coneert. Peul-on imaginer
queliue chiose de plus simple ?

DEMANDEZ LA NOTICE FRANCO SUR

Le SYNCHRODYNE

Catalogue général de nos fabrications : 5 [rancs

/ Etablissements RADIO L.-L., 88, rue de I’Université, Paris \
%// Teléphane @ Lirni 89.56 ¢t 0017 '-&%\\\\\\\

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

»

de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

/

accepte que

La Science et la Vie n’

L4 SCIENCE

ET LA VIE |

INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civil

(23¢ Année)

152, avenue de Wagram, Paris

(23® Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D'APPRENTI-NMONTEUR

Etude de 'électricité compléte, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématigue. —
Prle o i i e e 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 |x “gons d'électricité parfmtemcnt
praduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études. = Prix .........00o...

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algibre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle, - Dessin électrique. - Prix. 250 fr.

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: compléments
de dessin, — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matérinux, — Arithmétigue. — Géométrie et algis
bre pratiques. — Notions de mécanique. — Regle a caleul.
Prix du complément de préparation . . .. 250 1
De l'ensemble s et b o ovviveiiennannn

¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN
Arithmétique. — Algebre. — Géométrie, — Physique, —
Trigonemétrie, — Mécanigue,— Reésistance des matériaux, —
Regle & caleul. — Technologic de l'atelier. — Construc-
tion mécanique. — Machines industrielles. — Electricité
industrielle, — Dessin, — Prix ......o0onn. 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie, -
Physique. - Dangers des courants. - Unites. - Conduite des
appareils. - Bobinage. - MNotions d’hydraulique. - Mesures,
- Eclairage. - Complément de mathématique, - ljé],gaay?é,

Prix de ce complément .. .oovininnnnniiins r.
Prix de l'ensemble c ed d ..ovvolonnnnnnn, 1.000 fr.

e) INGENIEUR ELECTRICIEN
Algtbre supérieure. - Compléments de physique, - Mécani-
que. - Applications mecaniques de |'électricité. - Calcul des
machines. - Essais. - Electricité theorique. - Praduction et
distribution.- Constructionde I'appareillage.- Electrochimie.
- Eclairage. - Hydraulique. - Dessins. - Mesures. - Projets.
PRI ks ws s T e S L A e 1.250 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avee en plug ¢ mathéma-
tiques supérieures. - Mécanique rationnelle. - Electrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques.

Prix de cefte partie. ..ccveeeineiiiiiras 500 fr.
Prix de e et § oivovivisanssnvnerivmpsnns 1.600 fr.

CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Préparation a tous les programmes officiels.

T. §. F.

DIPLOME D’APPRENTI, D'AMATEUR ET D’AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE
Nations d"électricité, de téléphonie, télégraphie et T.S.F, —

! i O ——- 120 fr.
DIPLOME DE MONTEUR EN T.S. F.
Notions d’électricité,. — T.S.F. — Notions de mo-
teurs industriels, — Réglementation de la T.S. —
R e S 200 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE
Dictée. — Taxation d'un télégramme. — Arithmétique. —
Reglementation (instruction S, F.) et sécurité de la vie
humaine. — Electricité, — T. 5. F. — Prix . 350 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE

l—lwlr:clle — T.5. F. — Réglementation. — Géographie
spéciale a la T, S, I — Rédaction sur la réglementation. —
ADEIEIE == Prix i venvivnssnhieasaen s 500 fr.

¢) OPERATEUR DE 1r¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET LINDUSTRIE
Algtbre. — Electricité industrielle, — T. 8. F. théorique. —
T.S5.F. appliguée. — Réglementation de la T.5.F.

Taxation d'un u.l\.gra“rlrnc — Géographie spéciale é
la navigation et a la T. 3. F. — Rédaction technigue. —
Anglais. — Moteurs thermiques. — Prix..... 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR T. S. F.

Meéme préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie. —

Physique, — Compléments de nnlhtmauaucs — Construc-
tion d upparcli\ == Cumplunlnls de T.5.F. — Mesures
électrigues, — Dessin. — Prix de ce complément 500 ir.
Prix de U'ensemble c et d ... .. ccovniinnn.. 1.000 fir.

e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE

Algdue supeérieure, — Compléments de nh) sique. — Méca-

nique. — Eleetricité théorique, — T. 5, F. (cours supé-
rieur). — Cours de machines et mn:eura — Piojets. —
Prix cosessineivieiiviivaisvdnassseisi 1.000 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-
tiques supérieures, — Meécanique mlionnello — Electro-
technique. — Mesures, — Prix de cetie partie 400 fr,
Prix densemble de e et {...........0c0iunn 1.250 ir.

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation & tous les programmes officiels,

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, repondra par lettre a

toute demande comp!ementalrc accompagnée d'un timbre pour la réponse

(1) Les prix indiqués sont pour le paicment par mois. — En payant au comptant, il est fait une réduction de 200/0.

39
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Installez le telephone automalique

Notre commutateur 7olo agréé par | Ad-
ministration des DTT. permet d'appeler
directement le Réseau et derecevoir des
communicahions du Réseau quel que soit
le nombre de postes supplémentaires.

Demondez rnofre notice exp//'ca/‘/ve 70170

Sociéteée Anonyme au Capitar de 170.000.000 ce francs

46 AveENUE DE BRETEUIL PARIS.(V!I?J:‘%E.@f

Le Maltériel Téléphonigue’

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (prés de I0péra), PARIS-OPERA (99

(MAISON FRANCAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N® 122.358)

N. B. — Nolre Maison, qui se consacre depuis plus de 49 anndes {t la construction el i la vente des

appareils photographiques, ne livre gque des instruments minoiiensernent  périfids, formellement

GARANTIS, expidiés I'RANCO DIE PORT ET ID'EMBALLAGE et pouvanl  élre échangés
lorsqu’ils ne répondend pas au godt de acheleur.

Compte de Chéques Postaux : PARIS N? 217.29

Avee objectif Avec objectif
‘anastigmat Llim=2N anastigmat

HERMAGIS I TRTEl A BERTIIIOT

243 rrancs | ; 390 Francs
LE PERFECT ROLLFILM 6x9

Ce petit appareil trés leger (modele speeial du PHOTO-HLA LL, marque dépaosce), gaind en cuir
gros grain, employvant les hobines de pellicules de formal G=9, permet d*obtlenir des clichés d une
grande linesse pouvant Facilement s'agrandir en 13 218,

Le PERFECT MOLLFILM est muni d'un souilet peaun, d'une poignée, d'un viscur clair réver-
sible, d’un objeetif anastigmat des premiéres marques frangaises HERMAGIS ¢t BERTHIOT, d'un
obturatcur toujours armd, faisant la pose ou instantandé ot donnant des vitesses vari ibles jusqutiau
1/100¢ de seconde, d"une éehelle de mise an point, de deux derous et de deux porte-bobines d'un
nouveau systéeme perfectionné permettant un chargement trés rapide,

Chaque appareil est livree avee un déclencheur of une instruction,

Prix du PERFECT ROLLFILNM 6.9 monté avec objectif

DESIGNATION DES APPAREILS T ACCLESSOIRIEES PRIX

Avee objectif anastigmat HERMAGIS I7: 6,5... 245.

Avee objeetif anastiomat HERMAGIS 17

Avee objectif anastigmat BERTHIOL F @

Sac en cuir noir ou havane, avee serrure

Robine de pellicules PATIIE, 6 poses

Bohine de pellicules IKODAK, 6 poses. ... .

Amplificateur pour agrandir les clichés en

Nicessaire renfermant les aceessoires pour U'emploi de 'n
eules, euvelles, donl une i roulean, lanterne, révélaleur, fixateur, verre gradue,

P : bobine de pelli-

34.50 |

chilssis-presse, papicr, virage-fixage et traité ...,

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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., Etabl* LUCHARD

Socicté @ responsabilité limitée
aucapital de | million de franes

INGENIEURS - CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
Téléphone : Passy 78-80 et 50-73 :: :: ::
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La mélodieuse Pureté
de la Harpe
alliée a une

sonorité incomparable

sont
Ies qualités propres de

I'Ultra-Oscillateur

!’| l'lllﬁ"%

| F

il

Uiyt ! la plus belle

? creation
radiophonique
— 1928 —

10 LAMPES

ULTRA-OSCILLATEUR

LE POSTE LE PLUS PUISSANT DU MONDE

F.VETUS 90,rue Damiémont Parisiatoemandez /o Mobice)
Pub, JOSSE& GIORGI

FOURNISSEUR BREVETE DE LA COUR ROYALE DE ROUMANIE
et de la Marine Nationale Frangaise

A LA FOIRE DE PARIS, visitez le Stand “ Vitus” 613, Hall 6

..... _— — Notice S sur demande

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TOUS SPORTS ET JEUX DE PLEIN AIR

Bicyclette ** LUCIFER ™', populaire, course, cadre brasé, émail vert, bandeau et filets or, Roue libre & double rangée de
Lilles et pignon fixe. Guidon course, Bovaux extra |'T choix. Sacoche garnie, pompe. 2 freins.. .. . o v o .. 517w
Tous modeles en magasin, depuis 383 » jusqu'a 929 ».

QUELQUES SUCCES DE ¢ LUCIFER " :

Six Jours de St-Etierine 1928 |'*= CHOURY-FABRE, — Six Jours de Paris 1927
1ve* AERTS-MAC NAMARA. — Record du monde de l'heure ;: 120 km, 958, avec BRUNIER

Motocyclette “ LUCIFER **, 250 cme, 4 temps, modéle Tourisme, avec cadre surbaissé, double berceau, 3 vitesses, pneus
26 > 31, jantes a base creuse, graissage par pompe, vilesse 90 km, a lheure.. .. .. . & & & 4 o« o« . 5300 »
Modile qui triompha dans les Six Jours d'Hiver 1928 : 1'f ex-wque : DRUZ, sans pénalisation. MévaiiLe p'Or.
Maodile qui triompha dans Paris-Nice.

.......................... TPt N e e o s R A el

Canoé ‘“ BIJOU-MEB "’. Nouveau modéle pour mer et riviére.

TrmEsssreErERERREREE R ARy

Longueur 4 m. 80 ; largeur 0 m. 80. Poids, 30 kilos. Acajou spruce ou sapin premier choix, Rivetage en cuivre sur viroles,
sernis fin 4 trois couches sur apprét, Livee avec ses deux dossiers, le vaigrage mobile, une pagaie double .. .. .. .. 1.000 »

EN MAGASIN, GRAND CHOIX D'AUTRES MODELES

MESTRE & BLATGE ¢ meme ge to crane-armés

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I’QOutillage, les Sports et la T.S.F.

Catalogue SV, : Sports £7 Jeus, 375 pages, 5.000 gravures. 25,000 articles, franco : 3 fr. 50
— Accessolres-AuTtos, 1.000 pages, franco : B Irs,

Acences: MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER LILLE
1360, 4, quai 2, avenue Rues P.-Déroulede 1, rue du 30, 18, rue
cours |ieutand Louis-XVIII de Saxe et de Russie Chapeau-Rouge  bd Carnot de Valmy

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Les Six Cylindres

RENAULT
MONASIX et VIVASIX

Avec toutes les qualités bien connues des RENAULT, voitures
rangaises : tenue de route irréprochable, freinage inégale,
confort de la suspension, durée illimitée,

les 6 cylindres MONASIX et VIVASIX

possédent la grande réserve de puissance, les reprises et
les accélérations énergiques qui leur permettent de gravir
les cotes en prise directe, aux allures normales de route,
et de passer presque instantanément du démarrage a
la vitesse maximum.

Qu’il s’agisse de la Monasix, économique, souple et facile a
conduire parmi les encombrements de la rue, ou de la Vivasix
spacieuse et confortable avec 5 ou 7 places face a la route, les
6 cylindres RENAULT sont toujours les voitures parfaites pour
le grand tourisme et la ville. Nous sommes persuadés de servir
votre intérét en vous demandant de faire l’essai d'un de nos
modéles Monasix ou Vivasix, avant de fixer le choix de votre
prochaine voiture.

Usines RENAULT & Billancourt
Magasin Jd'Exposition : 53, Avenue des Chomps-Elysées, Parls

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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entifigue et industrielle,

on sct

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE

ET LA VIE

X

L’Excavateur Ruston N°4

a rotation totale

L'Excavateur Ruston n°® 4, a rotation
totale et benne de ¥, yard cube (0,382 m?),
représenté ici, peut aisément étre adapté pour
fonctionner comme excavateur a pelle, exca-
vateur 4 benne trainante, excavateur pour
tranchées, excavateur pour fouilles superfi-
cielles, grue a benne preneuse.

Les figures du haut montrent un Ruston
n° 4 fonctionnant comme excavateur i tran-
chées, creusant des fondations a Paris.
[a figure du bas montre un Ruston n° 4
fonctionnant comme excavateur a pelle, creu-
sant des fondations avenue de la République,
a Paris.

DEMANDEZ LES CATALOGUES ILLUSTRES A

Henry BERGERAT & Ci¢, 10, rue de Séze, Paris,
agents exclusifs de RUSTON & HORNSBY Ltd.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA CARRIERE D’INSPECTEUR DU CONTROLE DE L’ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation géﬁérale du Contrdle des chemins de fer d’intérét général

erce sur les réscaux dlintérdt gé al un contrdle, gui est actuellement réparti en six Directions
suivant la speeialile : lignes nouvelles, voie et baliments, exploitation technique, malériel ¢l traction, travail des
agents, exploitation cummwud]c

s Inspecteurs du Conlrale de 'Etat sont a la base de la hiérarchi
completement leur compdle nu‘ Leurs Ll!( fs sonl des Ingénieurs ordinaires et des Ingénicurs en Chel des
Ponls et Chausscées ou des Mines pour ce qui coneerne la | technique, Iin maliére cummvml.ilv, ils sont sous
les ordres des Inspecteurs prineipaux el Controleurs gencraux de PExploitation Commerciale.

Attributions de I'Inspecteur du Controle s

L'Inspeeteur instruit au premier degre les aceidents ot incidents d’exploitation, les veeux relatifs o la
marche des lr.lm~.. a la ercation et 4 'amdélioration des gares, stalions ou haltes et de leurs annexes, au service
des passages a niveau 3 il surveille la composition et Ia cireulation des trains, Pentretien des loeaux el du maté-
riel 3 il regoit les plaintes du public et leur donne la suite qu’clles comportent.

Iin sa qualite d’oflicier de police judiciaire, il constate, par ses proeés-verbaux, les aceidents d'une certaine
gravilé ainsi que les infractions a la police des chemins de fer. 11 recueille In doeumentalion nécessaire a examen
des propositions relatives aux tarifs, ele.

: scul le controle du travail échappe

Mature et caractére de la fonction

L' Inspeeteur du Controle n'est pas aslreint ot des heures fixes de bureau ; une partie (](' son temps est,
dailleurs, consacrée aux tourndées qu'il organise librement, en groupant au mieux les affaires qu'il a a traiter,
Il ne lai est imposé de délai relativement court que pour les (-m[lmh- sur les accidents trés graves,

L.es que stions conlices & son examen sont des plus variées. I lui est, du reste, laissé beavecoup d'initialive.
Toul ce qutil re nar dans ses tournées peul élre consigne dans ses rapports.

Drans ces de mees, "Admin tion Supdéricure I marquce sa cont
donner la suite delinitive aux plaintes dép s dans les gare 151 que de prépare
au cas de -verbal dr L par

Son se appelle & entrer en r
Arts et Manufactures, les

nee en lui laissant le soin de
i donner au parquet

» Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Iin contaet quasi permanent avee les agents ¢t avee les
ers des chemins de fer, X, d'une considération certaine.
Lorsqu’il débute dgns un poste a plasicurs il n*est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
11 en est le collégue purecment et \ilnplun('nl. §'il est nommé i un poste unique, il trouve en ses voising des
conseillers sars, qui lui ¢pargnent tilonnements ou erreurs.
Ses deplacements dans sa circonseription lui sont rendus faciles grice 4 une carte de circulation, qui lui
permel d'emprunter non sculement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de ::1‘:1'Lj‘m]1(l]-,¢_l:. et
meéme les machines, & eertaines condilions.

A noter que la plug des postes sont plaedés dans des villes assez importantes. Linfin, ddétail qui n'est
sligeable, I'Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

I<in |-~u:1u. fonction intéressante, oceupations trés varides, service mi-actif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de la considération.

pias 1

Reésidence

Sl e désire, I'Inspecteur du Controle peut avoeir tous ses avancements sur place el, par conséquent, ne
pas élre astreint & des déménagements.,

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes acluels vont de 12,000 a 24.000 [rancs. A ce poi
Controle de I'Etat sont assimilés aux Ingénicurs des Travaux Publies de 'Etat.

Sans Clre aulomalique, Pavancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans i 'anciennetd, el tous les
trois ans au choix.

Aux traitements s'ajoutent :

Llindemnite de residence, allouée o tous les fonctionnaires par la loi du 138 octobre 1919 ;

Llindemnite de cherte (iv vie, s'il v a lien

Lindemnite pour charges de famille, le eas éehi

U'ne indemnité pour frais de tournd

Certains Inspecteurs ont également le controle de voies ferrées d'intérét local et recoivent, a1 ce titre, une
indemnite speeinle.

La pension de retraite est acou 1 e de sol

sur le résean awguel il est att ¢, I'lInspecteur recoit de
sa famille dans les mémes conditions gque les agents cux-mdéme
ont également des facilites de eirculation. A 'heure ou les voy

de vue, les Inspecteurs du

nt ;

mle ans

permis de 17" classe pour les membres de
Surles autres rescaux, I'Inspeeteur et les siens
s sont si onéreux, cet av antage est réellement

appr ble.
Congés
L'Inspecteur a un conge de 15 jours par an. In outre, depuis quelques anndes, il lui est donné, tous les
mois, un repos supplémentiire de 3 jours groupes, ce qui fait, en tout : 15 plus 36 = 51 jours par an.

Accés aux grades supérieurs

L' Inspeeteur du Contrale peat acecder au grade d’Inspecteur Prinecipal de I'Exploitation Commereinle,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de serviee, soit par I'examen professionnel apréc.
douze ans.

Arer

raquer que les Controleurs géndéraux sont recrutdés, sans examen, parmi les Inspecteurs Principaux,
Conditions d’admission (2)

Auecun diplidme n’est exigé ;: une bonne instruction |)Fl!ﬂd||‘f‘ peut sullire. Pour les matiéres spéci
concours, ' Ecole Spéciale d° \(111;1[115[1.1l:nn. 1, rue Férou, Paris, 67, s’est assure le concours de gens qualifi

S an
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Le condensateur isolé au quartz PIVAL
possede une démultiplication sans jeu au
1/400, mais il pourrait s'en passer, car son
freinage merveilleusement doux permet
d’obtenir directement des réglages d'une
preécision extraordinaire.

Manceuvrez le bouton du conducteur
PIVAL en modérant votre effort : vous le
verrez tourner sans a coup d'un moyve-
ment imperceptible, mais cependant
positif, si lent, qu'il est impossible de pas-
ser sur une station sans s'en apercevoir.
Une poussée plus forte accentué la vitesse.
Le frein du condensateur PIVAL vaut a
lui seul une démultiplication.

C'est une des surprises que vous réserve
le condensateur PIVAL, véritable chef-
d'ceuvre de mecanique de précision.

PARIS (XX*)
Tél : Roquette 21-21

= 53, Rue Orfila
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Ceux qui diraient que l'ap- offrir & meilleur marché une

pareil LEMAIRE est cher ne construction aussi soignée,
l'ont pas vu de leurs yeux entierement métallique, mu-
ni tenu dans leurs mains. nie d’aussi nombreux per-

Nous défions gu'on puisse fectionnements.

LES APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

LEMAIRE

sont des instruments de précision

«... La belle construction francaise...» .+

L

e 17 EN VENTE PARTOUT ey
7 GROS : .(‘)\S,‘" . &b 4
ie o
Etablissements BAILLE-LEMAIRE fils & C ._..--g,o*‘v_.-"" S
P

26, rue Oberkampf, PARIS

Publicité SAP
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Vous pownes-DESSINER

AVEZ-VOUS qu’il existe une méthode simple, pratique,
S vralment moderne. qul vous permettra de devenir
rapidement un artiste ?

Cette méthode a littéralement révolutionné ['ensei-
gnement du dcssm, en supprlmant toutes les difhicultés aux-
quelles se heurtent toujours ceux qui essaient de dessiner.
Vous-méme vous auriez pris le plus grand plalSll‘ a manier
le crayon avec habileté; mais, ma]ﬂre votre gout ma]gre vos
aptltudes, vous vous étes decourage €n vous 1maqmant que
le dessin ne pouvait étre exercé que par une minorité plut:

favonsee que vous. Detrompez vous ! 1l y a beaucoup de mouwvement dans ce
LLa méthode dont nous vous [Jal'lUllb vous permellra, en croquis, presque schématique, exécuté par
un de nos eleves a son sixieme mois

utilisant tout Slmplen‘lent I'habileté grdphlquc que vous avez détudes.

acqutse en apprenant a écrire, d exécuter, dés volre premier

mois d'études, des croquis d’ aprés nature déja trés express:fs Vous serez étonné et ravi de la
rapidité avec laquelle vous reproduirez d'un trait ferme et précis les objets, les personnages
que vous aurez pris comme modéles,

Aucun obstacle ne peut vous empécher, aujourd hui, de dessiner. Quels que soient votre
age, votre lieu de résidence, vos occupatlons vous pouvez dés maintenant suivre cette mé-
thode unique en recevant par courrier les legons particulieres des professeurs de I'Ecole A, B. C.
Et comme ces artistes enseignants sont tous des ])fofess:onne?s nDtolres, ils dlrlgent leurs
¢léves avec stireté vers les applications pratiques du dessin (Illustration, Publicité, Mode,
Décoration, etc.).

Plus de: 17.000 &léves enthousiastes suivent actuellement cette méthode merveilleuse,
enseignée exclusivement par I'Ecole A. B. C.

Voulez-vous connaitre le fonctionnement et le programme des Cours de 'Ecole A.B.C. ?

Voulez-vous savoir ce que pensent de son

{t cnseignement ces grands artistes : GIRALDON,

Abel Faivre, CARLEGLE, ROUBILLE, AVELOT,
STEINLEN (pour n'en citer que quelques-uns) ?

Voulez-vous étre édifié sur la formidable
organisation de la plus importante Ecole de dessin
du monde ?

ALBUM GRATUIT SUR DEMANDE
Un Album d’Art, « La méthode rationnelle pour

apprendre le dessin», vous donnera tous les rensei-
gnements qui peuvent vous étre utiles. Bien plus,
Cet album contient la clef de la méthode vralment
umque de I'Ecole A. B. C. et constitue ainsi en
lui-méme une véritable premiére lecon d'un Cours

de Dessin.
N . P .
C'est apics «ix mois d études seulement qu'un de nas ¢lives Dés Ell.lelll'ﬂ hl.ll, flemaqdfz cet al.bum, qui-vous
a exéculé directement, au stylo, cel amuant eroqus. sera envoye aussitot gratuitement.

ECOLE A.B.C.DE DESSIN (Atelier D 66)

12, rue Lincoln (Champs-Elysées) PARIS
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Pourquoi je porte
des verres Punktal

Celui qui, ayant porté des verres
PunkTAL, reprend accidentellement ses
anciennes lunettes, ressent immédiate-
ment la différence entre les anciens et
les nouveaux verres.,
Il se rend compte des avantages dont
sont privés, a leur insu, ceux qui, par
négligence ou ignorance, imposent a
leurs yeux les anciens verres.

LOTUS

Exigez de votre opticien .les verres

ZEXSY

“ Rien de miéux pour vos yeux”

Le soulagement éprouvé, grice aux
verres PUNKTAL ZEIssS, se traduit par
un véritable bien-&tre. Agréablement
impressionné par le champ que le re-
gard embrasse, on voit distinctement et
sans fatigue dans toutes les directions.

Societe des Efablissements

Gaumont

Societéd Anonyme
a4y capital de 12.000.000 de francs

Demandez notice PUNKTAL n° 353 au représeniant :

1 bis, rue Caulaincourt, 1 bis

PARIS 18
Adrasse télégr{aphm:e : : SDCIETE o OPTICA o
ONDOSEG-PARIS-84 : 18-20, faubourg du Temple, 18-20
MHBCADE?I'EGEEES‘::& 56-82 ﬂ PARIS-XI®

J%Hi-ﬂ
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Plus de 12.000 exemplaires vendus

L’AIR er sa CONQUE

Par A. BERGET, Docteur és sciences, ancien Président
de la Société Francaise de Navigation Aérienne

Toute une science nouvelle, la science de 1’air
Les merveilles de 'aviation :

I. - L'AIR DANS LA NATURE

Notions générales sur 'air (physique, phénoménes

sonores, lumineux). - Météorologie. - I.'eau dans

Iatmosphere. | ) e]ectrlc:te atmosphériqgue. - La

mécanmique de l'air. - Prévision du temps. - Utilisa-
tion de l'air.

Un superbe volume grand in-4" (32 x 25, Collection in-4° Larousse):
26 planches, dont 20 en héliogravure, Brc hé: 90 fr.; relié demi-chagrin w0 oo 0 oo o o o

1. - LA CONQUETE DE L'AIR

Apergu historique. - Les ballons dirigeables. - Le

vol des oiseaux. - [nitiation A la navigation aérienne

(description, mécanisme et vol de I'avion) Orga-

nisation de l'aviation. - Applications de |'aviation. -
Avenir de 'aviation.

790 gravures photogr.: 276 cartes ou dessins;
130 fr.

PAIEMENT : 15 fr. par mois.

emrentasian et Enrnn e

Etudiez la Nature dans les beaux ouvrages de cette collection :

Le Ciel, astronomie pour tous, par A. BERGET. Broché: 90 fr.;

relié demi-chagrin .. ..« w e s oe e e se e w130 fr.
La Mer, océanograp et navigation, par CLERC-RampaL,
Brochié : 90 Fr, ; relif. o i e ae oo e i 0i s meoee 130°ERS

La Terre, génlogln pittoresque, par A, Ropin. Broché: 80 fr.;
]’eIl[‘ P T 130

a1 s ms ss as 4s s ae we we wa e r.

Les Animaux.mrl Joumin, de I'Institut, professeur au Muséum
et @ |'Institut au\anoﬂraphmuc et A, Rosin. Broché.. 95 fr.
Relié demi-chagrin, .. .. oo oo oo ciiee oo i e v e o o0 135 £

Les Plantes, par L. Gos‘r:\mm, de I'lnstitut, professeur au
Muséum, et F. Faipeau. Broché . o w0 v oo w0 v v e
Relid demi-chagrin, . o oo o 0 o0 o

fr.
. 130 fx.

Demandez le prospectus détaille
CHEZ TOUS LES LIBRA!RES ET A LA LIBRAIRIE LAROUSSE,
13-17, rue du Montparnasse, PARIS-6¢
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PURIFIEZ L'AIR QUE VOUS RESPIREZ

Pour 1 centime de heure

Vous pouvezassainir|air
dans votre habitation,
en le purifiant avec

& 1’0Z0NO

Dissipe les mauvaises odeurs

Détruit les germes de maladies

Fom:tmnne sur alternauf tous voltages NOTICE FRANCO

Etahlts OZONOR (CAILLIET BOURDAIS & £*), 12, rue St Gllles, Parls-Zie

Téléphone : TURBIGO 85-38 — R. C. Seine 230 661

Situation lucrative

agréable, indépendante et active -
dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travaiIler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
c.ommandcs ; Cest pourquot les bons représentants sont tres recherchés et bien payés, tandis que
les i mqmzeurs sont trop nombrenx. Les mieux payvés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par © I'Union Nationale du Commerce Extérieur @ pour la formation de negociateurs d'elite

Tous les éléves sont pourvus d'une situation

L'Ecole T. R. C. n'est pas umverﬂlll ":_ est mm alisee, ¢ ‘est la plu: ancienne, la plub lmpnrlantu en ce genre, la SEI.IIIE
fondée par dc... hommes d affaires qui sont lesvoremiers intéressés a laire gagner de 'argent a leurs éleves en ]us uul.sant
comme coilaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dmlmnc efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meillaures méthode: el qui perfectionne cnsuite facultativement I'éléve sur place en le faisant
débuter cous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'é¢tudes. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressee gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a i‘Ecnlc T.S.R.

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS
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En

une RES

Etalonnée avec une précision extraordi-
‘naire, ne variant jamais sous l'influence
de la température et de l'humidité, la
Résistance B.. C.. élimine au mons
70°/, des parasites, des ‘‘ crachements”,
ces bruits insolites qui vous gatent le plaisir
de 'audition.

Employez-la dans tous les montages récep-
teurs comme : résistance de grille, résis-
tance de plaque, en shunt sur des capa-
cités ou sur des transformateurs, etc. Vous
aurez toujours une audition claire, belle et
pure comme le cnstal.

La Résistance B.. C.. - la seule vraiment
bonne - est en vente dans tous les

bons magasins.

Achetez-la. de suite !

On achete la RESIS-
TANCE B.. C. avec
facilité. Vous la trouve-
rez dans chaque bon
magasin dans un coffret
spécial  placé sur e
comptoir méme et con-

F A

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

tenant toutes les valeurs
classées et garanties.

S..LM.AR.E.

120, Rue Jean-Jaurés

LEVALLOIS - PERRET (Seine)
Tél. Galvanl DB-73
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CHAUFFEZ
OUVREZ

RIEN DE PLUS

C’est bien Pappareil
de cuisine
le plus complet et
le plus commode
que I'on puisse réver
pour la campagne

; “Hobinet
dgarret

Reservoir
de Pétrole

-

—

Cuisiniere - Rotissoire
SECIP

Pétrole gazéifié

FONCTIONNEMENT

Allumage ; Chauffez les brileurs

avec une topette & alcool ; ouvrir

lears robinets respeoctifs, Les bri-
leurs s"allument.

Réglage et mise en veilleuse instan-
tanés par simple manceuvre du le-
vier de décrassage.
Extinction instantanée par la sim-
ple rotation du volant des robinets.
Four « La Cornue » : Elle est pour-
vue d'un four ¢ Lo CorNUE ¢, La

fil electrique
PRSI e

Canalisation
de Petrole
—_—

saveur, la succulence et le doré

que I'on peut obtenir avec ce four,

pour les rotis, pls gratinés, pi-

tisseries fines, ete..., sont absolu-
ment incomparables.

Indicateur
de niveau
de Pelrole

e

Hauteur du réservoir : Cette ins-
tallation n'est possible que si
I'on peut placer le réservoir o
5 meétres au-dessus des braleurs.
Ainsi le combustible est toujours
sous pression constante.
Purge automatique : Les robinets
permettent, 4 chaque extinction,
de purger antomatiquement le bri-
leur, d’ou absen-
ce totale de M.
mée et d'odeur.,
Consommation :
10 4 12 litres
par mois, soit
1fr. 25 parjour,
L]

RECOMPENSES

Médaille d'or

al'Exposition culi-

naire, Paris 1927,
Médaille d'or

I' Exposition  de

Caldas da Rainha

1927.

Robinet
darret

Grand Prix

i la Foire - Exposi-

tion de Strasbourg
bt

Grand Prix
a la Foire- Exposi-
tion de Nice 1928,

Notice et
références

au!ogmbl’rcj

franco

16-18, rue du Présidt-Kriiger, COURBEVOIE (Seine)
O mee—rsmm—m e ———O

LT o

Seesssmsnnnes

JANJ RECHERCHE
JAN/ INCERTITUDE

hb“‘m‘\lﬂll)l/ﬂyl?/

celte reule commande ,
VOU/ as/urera
laudition de |la

JTATION
QUE YOUs
DE/IRE Z

MILDE |
QUE

’,AUTOMATI

MRVIil.c MRV

CH.MILDE FILS"¢C"

58,60RueDerrenauders(AV/“Niel)
PARIS - Tel Wagram 17-55.17-36 1077
ENVOI DE LA NOTICE S SURDEMANDE

AUDITIONS TOUS LES JOURS
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LES INCONVENIENTS
DE LA MAUVAISE MEMOIRE

surmontés par un entrainement
de Psychologie Pratique

A PsYCHOLOGIE PRATIQUE, si ha-
bilement appliquée par le Sys-
téme Pelman, assouplit toutes

les facultés mentales, parce qu'elle
accroit I'esprit d’observation, la capa-
cité d’attention.

Par 13, elle permet & quiconque de
rééduquer sa mémoire, tant par un
entrainement spécial que par un dé-
veloppement général du jugement.

Le Systéme Pelman se fonde sur des
études et une expérience de 36 ans ;
tous les pays du monde lui ont servi
de laboratoire. Renseignez-vous ce
solr méme, aupres de |'Institut
PELMAN, Paris, 33, rue Boissy-
d’Anglas (8¢). L’'un de nos savants
psychologues — éminents profes-
seurs de Faculté, médecins spécia-
listes ou hommes d’affaires expéri-
mentés — vous donnera toutes les
précisions que vous pourrez désirer

sans aucun engagement de votre

part.

Mais sachez dés maintenant que le
Cours Pelman, qui se traite entié-
rement par correspondance, ne de-
mande pas a étre étudié d'une traite,
mais, au contraire, par fragments,
au plus une demi-heure par jour.
Il profite & tous, a tout age. Quelle
que soit la carri¢re a laquelle se des-
tinent jeunes gens et jeunes filles, le
Cours Pelman est pour eux, a partir
de 17 ans, le conseiller scientihque
le plus sage et le stimulant intel-
lectuel le plus actif. Il incite a aller
de I'avant et a réussir la ot d’autres
s'effondrent.

(Le succés remporté par la « Psycho-
logie et la Vie », qu'édite |'Institut
Pelman, tant parmi les Psychologues
du monde entier que parmi le pu-
blic, en fait I'organe officiel de la
Psychologie Pratiaue.)
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LE SUCCES DE

CEMA

S AFFIRME CHAQUE JOUR .

Carrelage en Josefern carrés de Douzies-Maubeuge

Rien ne vaut
un carrelage
en gres cerame

\ e
mmsroammk CONDENSATEUR A
BLINDE ™ DEMULTIPLICATEUR

Les carreaux en grés cérame sont
cuits a 1.300". Cette haute tempéra~
ture les «vitrifie » et leur donne
une résistance inégalée. La pointe
d'acier ne les raie pas, Ils sont
insensibles aux graisses, acides et
huiles. Leurs teintes sont inaltéra-
bles. A 1'usage, ils prennent un
poli onctueux, sans jamais devenir H

glissants.

EEEEEESEEEEINEEEEEEESENEEEENEENEER

Demandez nos notices, Elles vous

moentreront la grande variété de

nos carreaux classiques ou mo-

dernes, qui se prétent a tous les
effets décoratifs.

Fabrique de Produits

: Céramiques

de Douzies-Maubeuge
DOUZIES (Nord)

s

236. AVENUE D’ARGENTEUIL
ASNIERES
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Le chant du rossignol dans le calme d'un beau
soir... Mélodie merveilleuse qui vous laisse sous
son charme longtemps encore aprés que l'ex-
quise voix s est tue !

Les FEtablissements DUCRETET,

n . ..
Vous gofiterez de pareilles joles avec ; ;
g P J créateurs du Changement de fréquence

L'ENSEMBLE RADIOPHONIQUE L‘ENSE&EEE?E;ETSI::ONIQUE
PDLICRETET . DUCRETET
[I reproduit s1 fidélement tout ce que disent. meuble de luxe renfermant un des

jouent et chantent les postes d'Europe, que 1'on célebres RADIOMODULATEURS

t . l A d lu .. I et tous les accessoires nécessaires a
peut se croire au lieu meme de 1 emission . son fonctionnement.

‘Car il n’y a pas d'appareil plus sensible, plus S ol sl
puissant et plus pur... Notice S franco

DUCRTIAT
89 A, Boulevard Haussmann, Paris

(NOUVELLE ADRESSE)

Publicité Ch. Bopio.
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LA SOLUTION

du lavage rationnel du linge

LA
ROTO LAVEUSE

LI ereEVETEE FRANCE ET ETRANGER [N
SEULE MACHINE AU MONDE

qui LESSIVE,
FROTTE
et SECHE le linge
SANS L'USER !

SANS AUCUNE MANIPULATION!
SANS MEME SE MOUILLER LES DOIGTS!

BB NN EEEEMINANE USSP ENEE NN NN NN

DEMANDER : Notre notice sur les petits modéles & main Machine & gaz du type « Bloc automatiquen

Vraie « Lavandiére mécanique»

et sur nos modeéles industriels pour hétels, pensions, etc... <
MODELE DEPOSE

10, RUE DE LA BOETIE, 10 - PARIS (VIIIY)

R O T O L AV E U s E TEL.: ELYSEES 05-14, 05-45 — R. C. SEINE 39.583

LIBRAIRIE POLYTECHNIQUE CH. BERANGER
Société Anonyme au Capital de 4.000.000 de francs.
Sieége Social : PARIS, rue des Saints-Péres, 15
C. C. Post., PARIS 185-38 — Succursale @ LIEGE : 1, quai de la Grande-Bretagne — Téléphone : LITTRE 54-98

OUVRAGES INDISPENSABLES AUX INGENIEURS ET TECHNICIENS
EX O T e

MANUEL pe rINGENIEUR

NOUVELLE EDITION FRANCAISE TRADUITE SUR LA 24" EDITION ALLEMANDE

3 volumes in-16 couronne (12 < 19) de plus de 4.200 pages, avec plus de 3.000 figures et de nombreux tableaux.
Reliés simili-cuir souple «o «. w. o « « 392 fr. | Franco dans toute Ia France et les Colonies 40O7 fr.

FACILITES DE PAIEMENT

LIBRAIRIE POLYTECHNIQU

- ot BERANGER | PARIS, rue des Suints-Plves, 15,
E CH. BERANGER % LIEGE, 1, quai de la Grande-Bretagne.

BULILETIIN DE SOUSCRIPTICOIN

Je soussigne,

demeura@nl G . . e s 3 ko me e b T i o 3R S S e e S 4 e S
déclare souscrire ¢ un exemplaire de I'ouvrage complet (trois volumes) du MANUEL DE L'INGENIEUR, nouvelle édition francaise
du manuel de le Sociéte « HUTTE », au prix d'ensemble de :

Trois cent gquatre-vingt=douze francs. Franco par poste, quatre cent sept francs payables contre remboursement ; ou
au prix de gquatre cent vingt francs, payables en six versements mensuels, savoir : un premier versement de cent quarante francs,

payable, contre remboursement, @ la réception de la commande, et e reste en cing versements de cinquante~six francs par mois,
contre des quittances qui me seront presentées par la poste, le 5 de chague mois, & partir du prochain,
[ ire 1
A ! SRS .. Signature

Priere de bien spécifier le mode de paiement que I'on désire adopter.
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soerapaia__ 39 TECEXBRE 1927

QENTENG 12
TELEFOON 2. 3700

Hessleurs ALKERAS & ROUX,
BEtablissements REGOK PNEU3
%, Rue Bmile-augler,
CRENOBLE

(lsare).

PHENIX-BANDEN

Messleurs,

C'est avec la plus vive satisfaction de votre
matériel que j'al le plaisir de vous annoncer aujourd'hui
mon 1.046 &me regomnage, & savoir: 207 regommages pour la
revente (chiffre de pneus déjA vendus) et B39 regommages
de pneus apportss par des clients,

Les attestatlons regues indiquent des chiffres
de 12,000, 14.000, 16,000 et méme de 18.000 kilemétres
Bprés regommage, ce qul me psermet actuellement de donner
sans risques une garantie de 10,000 kilomatres,.

Les difficultés du début, afférentes au climat
tras humide de ce pays, ont pu 8tre enfin éliminses, et
Je songe a donner un plus grand développement A& mon
affaire, courant 1928

Comptant créer une vingtaine d'agences dans un
rayon de 250 kilométres de Scerabaia, je vous prie de
m'expédier par postauy 25 affiches Regom=Pneus en hollan-
dais avec, inscrit dans le cartouche réservé a cet effet:

GEQ Phenix-Banden,
Fabriek voor Bandenvernieuwing,
Genteng Kalli 22 S0sRABAIA.

Ayez soin que, au cas ol l'affiche ne puigse étre
imprimée directement, la bande rapportée couvre totalement
le cartoache,

Veuillez également renouveler ma derniére commande
de flexibles

Dans l'intérét de votre clientdle, Je vous eutori-
se & publier cette sttestation non demandge dans les condl
tions gue vous jugerez utiles,

. Croyez, Messieurs, & ma plus compléte satisfaction
et & mes sincares salutations,

Voici une industrie essentiellement rémunératrice. Elle n'exige que des ¢ i es techni élé
taires et un capital modeste, amorti en quelques mois, sans aléa possible.

Un stage a I'un de nos ateliers modéle, en France ou a I'étranger, vous assurera de la réussite la plus absolue,

L’appareillage REGOM-PNEUS remet a neuf les pneumatiques en une seule opération. Il est le plus parfait
de tous les dispositifs connus.

Franco par courrier, vous recevrez une documentation trés compléte en vous adressant aux

Et®* REGOM-PNEUS

3, rue Emile-Augier, GRENOBLE (Isére)
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Les

ACCUMULATEURS

sont adoptés par toutes
les GrandesCompagnies

d’Exploitationde T. S F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tariis et de 1'Instruction
pour l'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Sene 107.079 NANTERRE (Seine)

ELE U U U B T AT T TS

LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le pa~
pier, donc sans clichés, des copies photo-
graphiques 1mpeccables, en nombre illimité,
de tous documents : dessins, plans, esquisses,
p‘.cces manuscrites, contrats, {')leques comptes
courants, gravures, dentelles, tissus.

Il réduit ou agrandit automati-
quement & ’échelle jusqu’a cing
[ois ; photographie le document
aussi bien que 'objet en relief ;
utilise le papier en bobine aussi
bien que la plague séche (ie pa~
pier en bobine se déroule auto-
matiq t devant I’objectif) ; ;
projctte les cCorps opagues aussi

ien que les clichés sur verre.
Simplicité de fonctionnement,
Pas d'apprentissage spécial,
TR ) R e e e e

Avec e REPROJECTOR

vous réduirez votre personnel
en substituant le travail mécanique au travail manuel, dans vos
services d’etudes, de documentation, de comptab111te.

TR |

DEMONSTRATIONS RE‘.FERE[’\CE“‘: NOTICE%

DE LONGUEVAL & C*, constructeurs, 17, rue Joubert, PARIS

ST R T T T T

A
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»

La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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A N ACHETEZ RIEN SANS CONSULTER LE AW

¥ CATALOGUE GENERAL ILLUSTRE 1928 \
DES ETABLISSEMENTS

PHOTO-PLAIT

37. Rue Lafayette . PARIS-OPERA

| —

Ee cotalogue. de plarde 250 page. texte, et /
Pmx-185Fm  \ERITABLE REPERTQIRE des GRANDES MARQUES
KODAK PATHE * ZEISS *IKON =5.0. M.

CINEMA PATHE-BABY, Accessoires,etc. etc.
sera ADRESSE ou REMI| —
GRATIS sur DEMANDE. (et

Le ** STUDIO™ 0
Prix : 185 Frs

Le "MIXO"™ 2
Prix: T
S0 Fss

L S TSSO TN /AN SN ST S NS N

“ L'ONTOSCOPE "'
Le RO! des APPAREILS STEREOSCOPIQUES

P A B A0 0N N N W A WA S SO\ 4

TRANSFORMATEURS ET FILTRES

I "accord des deux transformateurs M.F. exige une

et) PRECISION DE 1 KILOHERTZ
impossible 4 obtenir avec des condensateurs
variables et sans appareillage de laboratoire.
Z q On constate que le rendement baisse déja de
b :

SV AW S VARG U RS VAR

30 0/0, quand le désaccord entre deux transfos

M. F. atteint 3 kilohertz, et qu'il tombe ensuite
5 trés rapidement. Nos transfos sont accordés sur
! 55 kilohertz, avec une marge d'erreur garan-
L{ 5 4 tie inférieure a
1 KILOHERTZ EN PLUS OU EN MOINS.

lw Un seul fabricant peut vous garantir un tel
étalonnage et le rendement qui en résulte,
comme pour vos selfs, c'est

GAMMA

16, rue Jacquemont, PARIS-17¢ - Téléph. : Marcadet 65-30

C’est sur la distance qu'on juge un appareillage de moyenne fréquence
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ST RN T TR

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un ¢tablissement d’ensei-
gnement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et de PENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
smgnement

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officielle en vous préparant chez vous & subir a4 bref délai, avec toutes les chances de
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d'admission aux
‘GRANDES ECOLES

et A tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

UE cole Universelle

est parantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens ct concours publics.

L’Ecole Universelle vous adressera gratuitement ct par retour du courrier celles de
ses brochures qul vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carriéres:

Brochure n° 7004 : Classes primaires complétes (Certificat d'¢tudes, Brevets,
C.A.P., Professorats) ;

Brochure n® 7012 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 7019: Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ; '

Brochure n° 7026 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n® 7047 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
portugais, arabe, esperanto) ;

Brochure n° 7054 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Versifi-
cation, Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n® 7061 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n°® 7068 : Solfége, Piano, Violon, Harmonie, Transposition, Con-
tre-point, Composition, Orchestration, Professorats ;

Brochure n°® 7075: Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Aquarelle, Travaux d'agrément, Dessin de figurines
de modes, Peinture, Gravure, Préparation aux métiers
d'art et aux professorats de dessin);

Brochure n° 7082: Les Métiers de la Couture (petite main, seconde main,
premiére main, vendeuse, vendeuse-retoucheuse, repré-
sentante). Coupe ;

Brochure n° 7085 : Journalisme et Secrétariats.

.Ecrivcz aujourd’hui méme a I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez, en outre, des conseils
spéciaux i votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument gracieux et sans
aucun engagement de votre part.

muECOLE UNIVERSELLE, 59, boulevard Exelmans, PARIS-16°m
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EFFORT oUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de pieces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

(Systéme Diard, brev. S. G. D. G., France et Ftranger, dont brevet allemand)

ssssssrsasinrannnna;

APPAREIL DE LEVAGE
1° TRANSPORTABLE en éléments d'un faible 2° TRANSFORMABLE suivant ["état du sol ou

poids el volume, la dimension tant des fardeaux que des locaux.

SARNANL O AP

Le pont fixe de 1 tomne, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, ne coiite que 1.800 fr,

NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armée, Aviation, Travaux publics, Tlectricité,
Agriculture, Industries chimiques, Métallurgie, Mécanique, Automobiles, ete.
Notamment en France, Auwqleterre, Hollande, Belaique, Suisse, Italie, Espagne, Porlugal, Equpte, Tunisie, Algérie, Maroc,
Séneval, Congo, Madagascar, Indochine, Cole d Ivoire, Cite a;(Jr. Malaisie, Bolivie, Brésil, Venezuela, Turquie, Gréce,
Surie, Palestine,

..................... TR T R T T TR R Ty Ty T P P P P P R

Demander Notices en frangais, anglais, espagnol : 6, r. Camille-D: lins, Levallois-Perret (Seine). Tél. : Levallois 432

ST O R e e e e T T

T T T TR

2

=

UNE REVOLUTION | TOUT LE CONFORT

dans le chauffage domestique par de la ville & la campagne par

le Radiateur le Gazogéne

LE SORCIER &

e s samiememstabeaRnRRERRRRRR AR e

BREVETES S.G.D.G.FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la vapeur Fabrigue du
ou par circulation vrai gaz pou-
d'eau chaude, sans | wvant étre uti-
tuyauteries ni canali- lis¢ pour la
sations. cuisine, 1%é-
Fonctionne clairage, le
au pétrole c-!_:nuﬁ'ag.e,
Absoclument I'industrie,

etc., par la earburation de "air par

garanti sans odeur A : . i :
évaporation de |'essence a froid.

et sans danger
Indépendant | La plus grande simplicité — La plus

et transportable | grande sécurité.

Inv’-Constructeur, 55, rue de Turbigo, PARIS-3°
L. BREGEAUT, Tél. : Archives 30.56 R.C. Seine 254.920 Métro : Artswet-Métiers
Voir articles descriptifs dans les N 108 (Juin 1926), 87 (Septembre 1924), 73 (Juillet 1923),

O O R R RO
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LA SERIE 39 coMME ENTREPOT

téristique de notre série 89. Le changement de dessin provient du fait que le

batiment est fermé sur les deux longs ¢otés au moyen de tole ondulée galva-
nisée ct de grilles a4 claire-voie. Les deux pignons sont également fermés par des
grandes grilles qui roulent jusqu’aux extrémités des auvents.

Nos lecteurs reconnaitront facilement dans la pravure ci-dessus le tracé carac-

Ce penre de fermeture plait &4 ceux de nos honorés clients qui ddsirent un
batiment fermé tout autour et offrant en méme temps une fraicheur assez grande.
Notre dessin représente le modele 28 de notre série 39. Les dimensions de ce modcele
sont les suivantes :

Portée entre les faces intérieures des poteaux ......... 10 metres.
Largeur totale avee auvents des deux cotés .......... 15 -
HHauteur sous auvents ......... SR R - 1
Hauteur du sol jusqu’en haut des poteaux.......... 5 —

Longueur &4 volonté.

LA SERIE 39 DES BATIMENTS METALLIQUES que nous construisons
depuis plusieurs années comporte 24 mod¢les distinets. Les fermes sont de 5, 6, 7, 8,
9 et 10 meétres de portée entre les poteaux. On peut adjoindre des auvents d'un seul
eoté ou des deux edtés, & son gré, Chaque modéle de ferme se fabrique en quatre
hauteurs distinctes. Les fermes se relient entre elles au moyen de poutres a treillis
dites ENTRETOISES. Ces poutres ont 4 métres, 4 m. 50 et 5 métres de longueur
selon I'écartement que l'on désire donner entre les fermes. UN AVANTAGE
IMPORTANT DE LA SERIE 39 EST CECI : on peut «mélanger » dans le
méme batiment trois longueurs d’entretoises afin d’utiliser la totalité du terrain
disponible. N

LA SERIE 39 est d’emploi universel. Elle se préte a tous les besoins de
I'industrie et de la culture. Fabriquée en grande série, peu colteuse et de montage
tres facile, elle se recommande tout particulicrement aux personnes désireuses
d’édifier elles-mémes un beau batiment en acier entiérement démontable.

Nous avons préparé une petite brochure donnant les dimensions et les prix
de 1.200 combinaisons possibles, et ce sera avee plaisir que nous en adresserons un
exemplaire i toute personne intéressée.

6 BIS, quai du Havre, ROUEN

FABRICATION DE CHARPENTES METALLIQUES POUR LA CULTURE ET L'INDUSTRIE

SRR LR MR R R R R R LR AR AR R R R R SRR SRR R Rt R SR SR R AR R R R AR AR SR SR R MR SRR LR R Y
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Donnez a vos moleurs
de l'air pur,
de |'essence pure;
ils se porteront micux,
ils * vivront
plus longltemps. . . . . .

Société du CARBURATEUR

ZENITH

39 i 51, chemin Feuillat, LYON (3°)
26 4 32, rue de Villiers, LEVALLOIS-PERRET (S¢ine)

Citend © BIATHILLIER, Lyen
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La vie d'un céble sous-marin dépend de son entretien
« seientifique » .. .. 0 0 e wn en e e e e e e e e Henrl Le Masson.. .. .. .. 355
La conquéte des hautes températures .. .. .. .. .. .. .. L. Houllevigue. .. ..

Professeur 4 la Faculté des
Sciences de Marseille.

363

De la Terre a la Lune : le probléeme de la navigation

interplanétaire est d’un réel intérét scientifique. .. .. Jean Labadié.. .. . . .. 3069
La centrale électrique d’Ivry-Port constituera I'une des

plus modernes qui existent au monde. .. .. .. .. .. .. L.-D. Fourcault .. . . . 378
Nouveau projecteur d’automobile de grande puissance

et d’'une mManeuure aisée .. .. .. . co e we er e e e Jacques Maurel .. .. .. .. 38%
Les applications artistiques des carreaux de grés cérame. Seet Vo wo s oo w w w388
La lutte des parasites contre les parasites. .. .. . .. .. C. Pierre .. .. 387

Membre de la Société Ento-
mologique de I'rance.

La T. S. F. en Allemagne : une station de 120 kilowatts. S.et V.. .. . . . . 398
Comment on sauve une cathédrale. .. .. .. .. .. .. .. .. Kurt Loos et Maurice Ray .. 407
Les projections dans le ciel.. .. .. .. .. . o o o . Soeb W 5w a8 e o Ak
Un nouveau Zeppelin géant pour la traversée de I'Atlan-

Hques & e 35 B el 56 5 G5 Gk0E B8 i Jacques Maurel .. .. .. .. 417
Vers la téléautographie pratique .. oo v o0 o ov oo oo Lucien Fournier .. .. .. .. 419
Le moteur Diesel a I'huile lourde concurrencera-t-il le

moteur léger & I’eSSeNCe. v e v wo wv 4s wr e we ee as Charles Brachet .. .. .. .. 42%
Les vernis nitrocellulosiques ont révolutionné l'industrie

de la peinture moderne.. .. .. ..« wv ev ch er ee en e René Faroux .. 429

Ingénieur des Arts et Mn-
nufaetures,

Un excavateur a la fois léger, robuste et puissant .. .. S. et V. o 436
Le téléphone automatique & Paris.. .. .. .. .. .. . . . Lucien Fournier .. . .. .. 437
De la qualité des caoutchoucs employés dépend la durée

des pneumatiques recaoutchoutés.. .. .. .. .. .. .. .. S. et V. .. . 442
La construction d'un tunnel sous le détroit de Gibraltar

est-6lle POsSIble T v wvinn ne wo we smoseas e we R s Jean Caél.. 5 . 453
Les A coté de la science (Inventions, découvertes et

CUPIOSTEES) oo w0 v i i et o e e e e e e e e e Vo Rubotos o & e 557
Une excellente machine a laver le linge. .. .. .. .. .. .. S. et V. .. . 450
La T. S. F. et les Constructeurs. .. .. .. .. o oo oo o o J. M. .. - 551
A LPAVErS JES TBVHES o wuivaise we ww swwaiws v wa woas wn Sioet- W io W S Se e w463
Chez les éditeurs .. .. vv v oo o v v ve vn ve we e ae ol oot Mo ww we s w i 4BR

Le relevage d'un cable télégraphique sous-marin, @ bord d'un navire cablier, constitue

une opération d'une technique délicate. Sur la couverture du présent numéro figure I'un

des rares navires cabliers actuellement en service, qui montre les dispositifs spéciaux

dont il est muni pour le filage et 'immersion des cibles. Dans I'article, page 355, sont

exposés, en détail, les procédés les plus modernes pour déceler les défauts des cables,

les réparer et entretenir d’une facon scientifique ces « liaisons » télégraphiques, qui
luttent encore avantageusement contre I'antenne.
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ATTERRISSAGE D'UN CABLE SOUS-MARIN

Apres auoir &6 enfowt dans une Iranchée, le cable aboutit q wne « gucrite datterrissage ,, d’ot Uon
procéde hebdomadairemen! aux essais qui permnettent de s’assurer de son bon étal el oie Uon effectue les
mesures nécessaires a la localisation des ruptures ou des o faules »,
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LA VIE D'UN CABLE SOUS-MARIN
DEPEND DE SON ENTRETIEN * SCIENTIFIQUE"™

Par Henri LE MASSON

La question des cdbles transatlantiques est a Uordre du jour. Bien que les communications par
T. 8. F. aient modifié considérablement les relations endre les continents, les transmissions par
edbles transatlantiques présentent un intérét de premier ordre, tant au poinl de vue de la sécurité
que de la régularité des échanges télégraphiques. On sait que, lors de la pose des premiers edbles
transatlantiques, les ingénieurs cherchérent a réaliser la plus courte distance entre I Amérique et
I'FEurope. C’est pour cetle raison que la liaison sous-marine s’est faile, tout d’abord, entre Terre-
Newve et Valentia (Ecosse). 1l weaistail done pas de ligne directe New York-Paris. Or, les
correspondances par télégrammes élant de plus en plus nombreuses entre la France et les Elals-
Unis, et la lutie entre le cdble et 'antenne (1) devenani de plus en plus sévére, il a parw opportun
d’assurer, dans de meillewres conditions de séeurité et de rapidité, les communications par cdbles.
Aussi vient-on dimmerger toul récemment, a Sainte-Adresse, prés du Haore, Ucatremité du
edble qui relie maintenant directement la France a U Amérique. Ce cdble mesure plus de 6.000 kila-
métres de longueur et ne touche terre qu'a Bay-Robert (Terre-Neuuve ), oit est installé un relais
automatique., Le nouvel appareillage, des plus perfectionnés, permet de recevoir de New York,
dans un délai de trois minutes seulement, la réponse  un (élégramme transmis de Paris. Ces
cdbles immenses, qui reposent sur le fond de Uoccéan, neécessitent, conme on le cong¢olt, un entretien
tout spécial qui fait appel aux méthodes les plus minutieuses dela technique. Ils s usent.en effet,
assez rapidement el donnent lieu a des réparations fréquentes, qui sont particuliérement rendues
délicates par la localisation de la « section » du cdble avarié et immergé. Dans Uarticle ci-dessous,
nous avons exposé — avec autant de précision que de elarté — les moyens scientifiques que Uon
emploie acluellement pour situer tout & abord la « faute » révélée dans un cdble ; les procédés de
réparation que des spécialistes effectuent.en plein océan, @ bord des navirves cdbliers. dont la
couverture de ce numéro représente le pittoresque aspect.

tives malheureuses, on voulut de

nouveau poser un ecable sous-marin
transatlantique, on utilisa, pour cette entre-
prise considérable, un immense bitiment
de mer, le Great Fastern, qui attendait,
désarmé dans un port britannique, I'heure
prochaine de sa démolition. Le Great Eas-
lern n’avait, pourtant, été laneé que quelques
mois auparavant ; mais, en 1865, I'exploita-
tion d’un paquebot de 210 meétres de long

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 109, page 13.

EN 1866, lorsque, apres plusieurs tenta-

et de 27.000 tonnes de déplacement etait
impossible, et, aprés des essais infructuenx,
force avait ¢été de I'abandonner : ses cons-
tructeurs avaient ¢té trop hardis et leur
projet, trop ambitieux pour I'é¢poque.

Ce batiment, trop grand pour élre utilisé
normalement comme «transporteur» de
passagers et de marchandises —— aucun autre
navire de mer n'atteignait alors 10.000 tonnes
— se trouvait parfaitement convenir pour
emmagasiner le ciable, long de prés de
4.000 kilometres, qui allait relier I'Irlande
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a Terre-Neuve, grice au volume considé-
rable de ses cales. Iit ¢’est ainsi que le Greal
Fustern rendit avant sa disparition — un
service que 'on ne saurait oublier : il fut
un des premiers navires cabliers, le plus
egrand méme qui ait jamais existé.

Un navire ciblier, en elfet, est générale-
ment un batiment de déplacement modéré :
3.000 2 4.000 tonnes. Si la pose de cibles
de tres grande longueur, plusieurs milliers
de kilometres, peut néeessiter I'intervention
de batiments de tonnage plus éleve, capables
de transporter les milliers de tonnes que
pese un cable transocéanique, il n'en de-
meure pas moins qu'une des fonctions les
plus importantes de cette catégorie de bati-
ments de mer, la plus fréquente en tout cas,
est d’assurer entretien des lignes existantes,
delesréparer
le eas échéant

et qu'un ba-
timent de ton-
nage moyen,
dans ln mesure,
bien entendu,
o il satisfait
aux conditions
du service que
I'on attend de
lui, est plus
économique  a
plus important.

Une ligne télégraphique sous-marine est
constituée par un cable armé, 4 un seul ou
plusicurs conducteurs,  chaque condueteur
¢tant formé de plusieurs fils en cuivre de
petit diametre, tordus ensemble de fagon
a former un toron. L'enveloppe protectrice
est faite avee beaucoup de soin et comprend
plusieurs couches de gutta-percha. entourées
de couches concentriques de jute tanné,
el une armature extérieure de fils de fer
on d'acier, enroulés en hélice et recouverts
de chanvre goudronné. Cette armature doit
¢tre tres résistante pour supporter les efforts
destructeurs auxquels le cable est soumis,
et. suivant les fonds, on distingue plusicurs
sortes de cables : les eables d’atterrissage,
qui  pesent  environ 15 tonnes le mille
(1.852 metres) 5 les eables eotiers (10 tonnes),
les «gros intermédiaires » (7 tonnes)., les
« intermédiaires » (5 tonnes), les edables de
grand fond (2 tonnes et demie),

Les causes d’avarie pouvant survenir 4 un
xible sont multiples : en dehors des ruptures
qui résultent du frottement sur les roches
dans les parages ou des courants agitent
les eaux de la mer ou sur les arétes des val-
lées ou abimes sous-marins, en dehors de

Envelappe 'soante
en Juila-percha
!

exploiter qu'un bitiment

1% Armatures de
fils dacier

Triple

COMMENT EST CONSTITULE UN CABLE

On remarque la trés faible partie occupée par le conducteur

clectrique  par rapport & Uensemble des systémes protecteurs
qui Centourent.

I"acerochage par une ancre ou un chalut de
navire de péche, les lignes sous-marines ont
a subir, dans les eaux chaudes surtout, les
attaques du «taret » et autres animalcules
sous-marins, qui arrvivent i s’infiltrer dans
la gutta-percha et a la perforer jusquau
conducteur, en pénétrant 4 travers les inter-
stices de armature. Des fautes, existant &
I'état latent dans le cible, peuvent égale-
ment devenir apparentes au bout d'un temps
plus ou moins long aprés son immersion. Tl
est méme parfois d’autres causes plus pitto-
resques : un navire cablier trouva, une fois,
le eable qu’il venait réparer enroulé autour
du cadavre d’une baleine qui s’était engagée
dans une boucle et dont les efforts désor-
donnés pour se libérer avaient rompu le
ciable.

Lorsque les
stations émet-
trices ou récep-
trices cons-
tatent une dé-
fectuosité sur
la ligne, soit un
affaiblissement
des signaux,
soit méme un
arrét absolu, la
premicre chose
qu’il importe de déterminer est la localisa-
tion du point & réparer.

2% Armaturs de
Fils d'acier

iEnveloppe extarigure|
ide jule goudronnae

SOUS-MARIN

Comment on localise les défauts sur
les cables sous~marins

Les défauts susceptibles de se produire
sur les ciables sous-marins 4 un conducteur
(type généralement employé pour les com-
munications télégraphiques) peuvent étre
classés en deux catégories :

19 Le conducteur est en contact avee
I'eau de mer, soit par rupture totale, soit
par un simple défaut dans I'isolant :

20 Le conducteur est rompu a Uintérieur
de enveloppe. qui a résisté o la rupture.

De plus, dans le eas de eable a plusieurs
conducteurs, rarement emplové en téleé-
oraphie, mais utilisé pour les communica-
tions téléphoniques entre stations coticres
peu c¢loignées, il peut se produire, pendant
Ia fabrieation, une rupture d’isolant entre
deux fils ; ¢’est Ia un défaut qui n’apparait,
généralement, qu’apres la mise en service.

En principe, dés qu'un défaut est signalé,
il est nécessaire d'effectuer la réparation
dans le plus bref délai possible ; malheureu-
sement, I'é¢tat de la mer ne permet pas tou-
jours les travaux. Dans I'hémisphére nord,
lorsgue le défaut se produit pendant I'hiver,
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entre octobre et avril, dans les grands fonds,
c¢’est-a-dire a partir de 2.500 & 3.000 metres,
on remet l'opération au mois de mai. Le
cable ne reste pas inutilisé¢ pour cette raison
(s’il n’est pas coupé), mais on cesse 'exploi-
tation en duplex (deux transmissions simul-
tanées), pour 1'¢tablir en simplex (une seule
transmission a la fois).

Avant d’indiquer les procédés employés
pour la localisation des défauts, nous devons
dire quelques mots des caractéristiques
d’un cible. :

Prenons I’'exemple du cable P. Q., entre
Brest et Saint-Pierre (Saint-Pierre-et-Mique-
lon), posé en 1879, qui est, par conséquent,
le doyen des cables transatlantiques fran-
cais. Sa Jongueur totale est de 2.407 milles et
876 brasses (le mille marin vaut 1.852 métres,
et la brasse, 1 m. 62),
soit 4.460 kilometres.

AlBrest)

de Brest i Saint-Pierre, sur lequel un dé-
faut C aura été reconnu. Il1s’agit de localiser
le point C.

A Brest (4), nous relierons le cable au
pont de Wheatstone, constitué par deux
résistances égales, R et Ry, un galvano-
métre G, une pile P et une résistance va-
riable 7.

Pour fixer les idées, admettons que, pour
ramener 'aiguille du galvanometre 4 zéro,
il ait été nécessaire de donner a r la valeur
de 3.000 ohms. Ces 3.000 ohms représentent
la résistance de la portion du eable comprise
entre A et C. (En réalité, d’autres résis-
tances interviennent, ainsi que nous le ver-
rons plus loin).

Ce chiffre devient le point de départ dun
caleul simple, puisque la résistance totale

du eciible intact est

CFaut
zral B connue. Le Journal

La résistance totale
de ce cible est de
7.934 ohms, a4 une
température déter-
minée ; sa capacité,
de 903 microfarads,
et son isolement ab-
solu, de 2 mégohms.

Pourla commodité

POUR DECE

SCHEEMA D'UN MONTAGE ELECTRIQUE UTILISE
LR LEMPLACEMENT D'UNE « FAUTE »
Le pont de Whealstone est constitud par les ris

1St Pisrra) -
du cdble, consulté,

indiquera, par exem-
ple, que, par 30028’
157 de longitude
ouest, qui indigue la
fin d'un sectionne-
ment, la résistance
est de 2.924 oluns. 11
restera done i caleu-

8=

des essais, le cable est
partagé en un grand
nombre de sections,

tances fives RR,, la vésistance variable v et la vésis-

tance inconnue A C. On améne le galvanométre G

aw zéro aw moyen de la résistance variable v, el une
Sformule connue donne la résistance A C,

ler quelle distance il
faut parcourir, i par-
tir de 300 28715” de

définies par la dis-

tance entre deux épissures. L’ensemble est
porté sur une carte, ou les sectionnements
sont indiqués par leur longitude, leur lati-
tude et ¢galement par leurs caractéristiques
¢lectriques. Ajoutons que, chaque semaine,
en général le dimanche, le cable est mesuré
soigneusement, et toutes les mesures obte-
nues portées sur un « journal du cable », qui
permet de suivre, semaine par semaine, tou-
tes les variations de la vie du conducteur.

Ceci dit, nous pouvons passer o I'é¢tude
de 1a localisation d'un défaut constaté dans
l'isolant ou d'une rupture totale.

Les mesures électriques s’effectuent i
I'aide d’un « pont de Wheatstone ». C'est
un systéme couramment employ¢ dans la
télégraphie ordinaire pour équilibrer les
circuits. Il comporte des résistances que
I’'on introduit dans P'un ou autre fil pour
le ramener i la méme valeur que le fil voisin,
avec lequel il est associé¢, pour assurer I'ex-
ploitation en duplex par exemple. Nous
allons en montrer le prineipe appliqué a la
recherche des défauts sur les cables.

Considérons le ciable 4B (fig. ci-dessus),
qui sera la représentation figurée du cable

longitude ouest, en
partant de Brest, pour trouver le point du
ciible on la résistance est de 3.000 ohms,

Ce point nous sera fourni par la différence
entre 3.000 et 2.924, c’est-a-dire 76 ohms,
en sachant que la résistance est de 3 ohms
par mille. Done, la division de 76 par 3 don-
nera le nombre de milles cherchés, soit
25 milles environ. Le navire ciblier devra
done se porter a 25 milles a 'oucst de 300
28" 157,

Dans la pratique, les calculs sont beau-
coup plus compliqués, car la faute, en raison
de la présence de l'ean de mer, introduit
d’abord une résistance supplémentaire et,
par suite de la polarisation de la pile ainsi
constituée, une force contre-électromotrice
qui parcourt le eable en sens inverse du
courant d’essai, modifice encore par les
courants telluriques, qui n’abandonnent
jamais les cables. De plus, si le eible n'est
pas coupé, il convient de tenir compte éga-
lement de la résistance de la partie OB,
qui continue & recevoir du courant.

On voit que les calculs se compliquent
d’inconnues dont il faut tenir compte et
qui ne permettent jamais, dans les cas les
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plus favorables, de localiser le défaut i
moins de 1 ou 2 milles pres.

Lorsque le condueteur seul est rompu,
il n'existe aucune communication entre lui
et 'eau de mer. Dans ce cas, on ‘base les
caleuls sur la mesure de la capacité c¢lee-
trostatique, qui donne la localisation cher-
chée.

Les meéthodes de mesure se compliquent
erandement, lorsqu’il s’agit de localiser un
défaut dans un cable téléphonique 4 plu-
sieurs conducteurs, si deux de ces conduc-
teurs sont en contact plus ou moins franc
Nos lecteurs comprendront qu’il nous soit
impossible de pénc-

cable Europe-Ftats-Unis appartenant i ses
armateurs. Il a pour port d’attache Halifax,
sur la cote canadienne ; et, parce qu’il opére
surtout dans les parages avoisinant Terre-
Neuve, il a ¢té particulierement ¢tudié pour
la navigation dans les glaces. Cest un bati-
ment  déplagant 3.800 tonnes en pleine
charge, et ses principales earactéristiques
sont :
Longueur entre perpendiculaires 82 métres
Largeur ..... 12 m 50
Tirant d'eaun.. .. ... ... ... ..., 6 m 35
La coque est en acier, et 'étrave a ¢été
spécialement renforeéde pour résister a4 la
pression des glaces ;

trer dans ce domaine,
les recherches détant
basces sur des ealculs
trés compliqués.

Il en est de méme
pour ce Lllli coneernce
la loealisation de plu-
steurs faules, cas assez
Iréquent lorsqu’une
premicre faute n'a pu
Ctre réparde en raison
de I’époque a laquelle

les membrures avant
sont plus rapprochées
qu’il n’est habituel,
ct les toles du bordé
sont dgalement plus
¢paisses.

L’ Edouard-Jéramee
peut transporter
800 tonnes de cibles,
¢’est-a-dire 300 4 400
milles environ de
ciable de grand fond,

clle s’est produite.
La méthode du L

« EDOUARD-JERAMEC » EN MER

emmagasiné dans
trois cuves cylindri-
ques, dont deux sont

pont de Wheatstone
ne donne que la posi-
tion d'une faute qui
est la résultante de
toutes les autres et

Lancé en 1914 pour assurer Uentrelien du cdble
Furope-Etats-Unis de la Sociéld des Forges de
la Méditerrande, il a pour port & attache Halifawx,
aw Canada. Tl peut transporter 800 tonnes de
cibles. Clest le plus récent des cdbliers francais.

disposées sur 'avant
de la passerelle et la
troisieme sur Parriére
du batiment,et unap

non la position de la
faute la plus rapprochée du rivage, comme
on pourrait le croire.

Les aménagements spéciaux
d’un navire réparateur de cables :
1’ « Edouard-Jéramec »

Avant d'indiquer les opérations auxquelles
procéde un navire cablier, envoyé réparer
une ligne sous-marine, nous allons déerire
un de ces biatiments et nous prendrons pour
modele VEdoward-Jéramee, le plus récent
des  quatre navires edbliers francais qui
existent actuellement, alors que l'on en
compte une cingquantaine, surtout anglais
et amdéricains, répertorics dans les colonnes
du Llovds. Deux de ces quatre ecibliers
appartiennent & la Compagnie Irangaise
des Cables telégraphiques, les autres a
I’Administration des P. T, T.

L' Kdoward-Jéramee est le premier navire
cablier qui ait été laneé dans un chantier
frangais : il a été construit en 1913-1914
par la Société des Forges et Chantiers de la
Méditerranée, pour assurer Pentretien du

provisionnement de

850 tonnes de charbon, qui lui permet — le
cas ¢chéant — de tenir la mer pendant pres

de deux mois. Une des caractéristiques des
opérations des navires cabliers est, en effet,
Ia longue durée de certaines de leurs sorties,
ct les réserves de vivres et de combustible
nécessaires doivent étre ealculées en fone-
tion de croisi¢res aussi importantes.
Indépendamment des cuves, il existe
une cale spéciale oli sont conservées les
bouées utilisées pour indiquer Pextrémité
d'une section ou d'une coupure du cible.
Deux machines, fonctionnant i la vapeur,
sont utilisé¢es pour le mouillage ou le rele-
vage des boudes ou du cable : 'une d’elles
est installée sur la plage avant, autre sur
I'arriére. L.a machine avant est combinde
et consiste en deux machines de relevage
et de pose, montées sur deux charpentes
et munies de deux installations & vapeur
(d'une puissance de 110 ch chacune), de
telle facon que soit une seule machine 2
vapeur, soit les deux puissent actionner
une seule ou les deux machines i ciible, sui
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vant le cas. Chaque machine a deux allures :
la machine de relevage peut relever un poids
de 25 tonnes par heure i la vitesse de 1 neeud,
ou 10 tonnes a4 la vitesse de 2,5 nceuds.
La machine de pose peut relever un poids
de 10 tonmnes 2 cette méme vitesse ou bien
6 tonnes un quart a la vitesse de 4 nceuds.
Pour ces puissances de relevage, les deux
machines doivent étre accouplées ; avee
une seule machine 4 vapeur en fonetionne-

les tambours ¢t les dynamométres — ces
derniers appareils étant prévus pour enre-
gistrer et vérifier la tension du cible au
cours des opérations de pose ou de rele-
vage.

Un eable doit, en effet, étre posé ou relevé
avee beaucoup de soin, surtout lorsqu’il est
mouillé par grande profondeur. Des rup-
tures peuvent survenir lorsqu’on ne lui laisse
pas un «mou » suffisant, et ceeci implique

UN NAVIRE CABLIER REPARATEUR MODERNE : LE « CYRUS TFIELD »

Le Cyrus Field est le dernier navirve cdblier qui ail été construil par des chantiers francais. Il a été lancé
en 1924, par les Chantiers el Aleliers de Saint-Nazaire-Penhoit, pour le comple d'un armement amdricain.
Les navires edbliers sont en géndral d'un faible tonnage. Celui-ci déplace sewlement 1.300 fonnes.

ment, la puissance de relevage indiquée
pour chaque cas n’est que la moitié de celle
indiquée plus haut. Le dispositif arriere
est beaucoup moins puissant : 45 ch ; il
permet sculement de relever un poids de
10 tonnes par heure a la vitesse d’un demi-
neeud, et est surtout installé pour la pose ct,
accessoirement seulement, pour le¢ relevage
des cables.

Sur le pont sont disposés des roues-guides,
des eonduits pour le passage des cables et
des guides de pont, qui ont pour objet de
faciliter le glissement du edble depuis les
cuves jusqu'aux « daviers », en passant par

une surveillanee tres attentive du fonetion-
nement des machines de pose ou de rele-
vage el de trés grandes facilités de manceuvre
du cablier. Cette sorte de biatiment doit, par
conséquent, recevoir des machines motrices
d'une conduite treés facile et surtout trés
souple. C’est pour cette raison qu’il n’a
jamais ¢té installé sur les navires cabliers,
méme les plus modernes, que des machines
alternatives. De l'avis de leurs armateurs,
aucun autre appareil moteur ne saurait
leur étre comparé a ce point de vue.

L' Edovard-Jéramec est mu par deux
machines alternatives, ('lé\-'cluppant chacung
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une puissance de 1.900 ch. La vitesse prévue
de 11,75 nceuds a été largement dépassée
aux essais, et, a cette allure, le renversement
de marche s’effectue dans le temps tres
court de 5 secondes. Ces machines peuvent
¢galement fonetionner i petite allure : on
est arrivé a4 soutenir régulicrement et sans
a-coups la vitesse de 1 nceud (11 tours) ;
de semblables résultats seraient i peu prés
impossibles &4 obtenir avee d’autres types
dapparcil motenr.

extréme précision ; il n’est méme aucune
autre sorte de batiment de mer & bord du-
quel les officiers doivent faire le « point »
avec plus de soin ; une erreur, insignifiante
pour tout aulre navire, pourrait avoir pour
eux des inconvénients sérieux et retarder les
travaux.

Ses installations de timonerie comportent
done généralement, indépendamment des
appareils nécessaires 2 la navigation de tout
navire en mer, des compas gyvroscopiques,

VUE

DE LA PLAGE AVANT D'UN NAVIRE CABLIER

Oun distingue a UVavant les o daviers », poulies servant aw filage des cables, et sur le poni les machines
de pose et de relevage, les bondes et les panneaur de deux des cuves pour les cibles.

Les opérations d’un navire réparateur
de cables

Ayant ainsi sommairement déerit les él¢-
ments essentiels des installations d’un navire
ciblier, nous allons indiquer comment ces
batiments procédent aux réparations des
cibles.

Dés réceplion des ordres, le commandant
appareille immdédintement et fait route vers
le lieu indiqué, qui est toujours déterminé
avec beaucoup d’exactitude en tant que
« point », puisque le parcours du cable a
été soigneusement relevé an moment de la
pose. On remarquera done, tout de suite,
qu’un navire-cablier doit naviguer avec une

des lochs perfectionnés et des télémetres.

Comme on connait également tris bien
les profondeurs auxquelles Ia ligne a été
posée, la sonde intervient aux approches
du point gcéographique de la  rupture
pour aider a retrouver le cable. ¥n outre
des sondes dont sont dotés tous les bati-
ments de commeree, il existe done, 4 bord
des navires cibliers, des appareils spéciaux,
capables d’atteindre les tres grandes profon-
deurs (jusqu’a 8.000 metres). Les sondes
sont indispensables pour une autre raison
encore : il faut, pour draguer, connaitre
exactement la nature du sol sous-marin —
le méme type de « grapin» ne saurait étre
utilisé pour un fond de sable ou pour un
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fond rocheux — et les plombs de sonde
sont donc toujours installés pour ramener
des échantillons du terrain.

Le relevage du cable
Dés que le eablier est arrivé sur le lieu sup-
posé de I'accident, il procéde au mouillage
d'une bouée, destinée 4 lui servir de repére
au cours des dragages. Ces bouées, dont il
existe a4 bord un nombre plus ou moins
grand, sont parfois

et les deux extrémités sont relides a la
cabine d’expériences du cablier pour que
I'on puisse reconnaitre le cété « fautit »
et vérifier, en méme temps, le bon état de
I'autre section. Celle-ci est mouillée sur une
bouée dont le point est déterminé trés exac-
tement ; on mesure approximativement la
distance qui sépare le navire du point de
rupture ou de la « faute » et on opére I'em-
barquement de la section endommagée jus-

qu'a ce que le défaut

d’'un volume considé-
rable et atteignent,
dans ce cas, un poids
¢levé : une dizaine de
tonnes. Il leur faut,
en effet, une trés
erande flottabilité,
lorsqu’elles sont
mouillées par. grands
fonds, qu’il s’agisse
pour elles de suppor-
ter le poids de leur
filin de mouillage ou
celui du eable, lors-
qu’il devient néces-
saire au cours des
travaux.

Le eablier procede
ensuite au dragage,
en suivant une route

ait ¢té atteint.
Aprés réparation,
on immerge de nou-
veau le eible, on ra-
meéne a bord Pextré-
mité mise précédem-
ment sur bouée et on
relie les deux sections
par deux épissures.
Le relévement des
bouées auquel il faut
procéder en fin des
travaux est souvent
une opc¢ration déli-
cate, quiexige la mise
a la mer d’une embar-
cation. Indépendam-
ment des canots de
sauvetage, propres i
tous les navires de

perpendiculaire i 1'o-
rientation de la ligne
télégraphique, mais
qui peut étre égale-
ment fonction du plan
dn terrain sur lequel
elle repose. Les gra-
pins, dont il se sert,
varient suivant la na-
ture du fond, ce qui
se congoit aisément,

BOUEE UTILISEL POUR LE RELEVAGE D UN
CABLE TELEGRAPIHIQULE SOUS-MARIN

Les boudes utilisées pour le relevage des cdbles
sous-marins sont surmonlées d’un mdalereaw, au
sommet duguel est fixée une lampe, alimentée par
wne batterie d accumulateurs, Celte lampe s allume
auwtomatiquement dés la tombée de la nuit, pour
permettre auw cablier de ne pas perdre de vue la
bouce et, par conséquent, de ne pas 8 écarler de la
position supposée du cdble ou, lorsque celui-ei a
été retrowvé, du cdble lui-mméme.

mer, il existe tou-
jours, a bord des na-
vires cfibliers, une ou
plusieurs chaloupes,
tres stables, rendues
insubmersibles au
moyen de caissons
¢tanches, et souvent
une vedette & moteur,
dont on se sert pour
aller débarrasser les

puisque, par fonds

sablonneux, le cible peut s’étre enlisé lége-
rement, le grapin doit alors remplir
l'office d'un soe de charrue — tandis que par
fonds rocailleux, il faut, au contraire, éviter
que les branches ne s’engagent sous une roche
ou que le grappin ne saute de place en place.
On se sert généralement, dans ce cas, de gra-
pins comportant plusieurs séries de pattes,
qui peuvent successivement saisir le cible
lorsque celui-ci a échappé aceidentellement
aux pattes préecdentes.

Le cible une fois saisi par le grapin, on
fait stopper le ciblier, aprés I'avoir laissé
s’orienter par rapport aux vents et aux cou-
rants, et le céble est relevé lentement, jus-
qu’a émersion compléte. Il est aussitét coupe

bouées de leurs mats
de pavillon et de leur dispositit d’éelairage,
et pour frapper les remorques et filins grace
auxquels leur chaine de mouillage et le corps
de la bouée peuvent étre amends le long du
cablier et hissés i bord.

I’équipage d'un navire cablier comprend
généralement de cinquante 4 cent personnes,
dont plusieurs spéeialistes, notamment. des
ingénieurs électriciens, des contremaitres
télégraphistes et plusieurs « soudeurs »,
ouvriers chargés de faire les joints 4 la gutta
et les soudures de cuivre dans la confection
des épissures. Le premier lieutenant du
bord — tout au moins sur les batiments
francais — est plus spécialement chargé des
fonctions d’officier de navigation et de I'éta-
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blissement des eartes de travail ; il collabore
done de trés pres aux travaux de réparation
proprement dits.

Ce chiffre de cent personnes n’est dépassé
qu’a bord des quelques grands navires
cabliers que plusicurs compagnies télégra-
phiques ont fait construire pour la pose des
grands cibles transoecaniques. Il n’en existe,
d’ailleurs, qu'une demi-douzaine et presque
tous battent pavillon anglais. Le plus grand
d’entre eux, le Dominia, a ¢té construit, en
1926, pour la Telegraphic and Maintenance

Les uns et les aulres peuvent ais¢ment
transporter non pas plusicurs centaines,
mais bien plusieurs milliers de milles de
cibles sous-marins. Ils ne peuvent étre uti-
lisés que pour les opérations de pose et
seraient beaucoup trop dispendieux pour
assurer 'entretien et la réparation des lignes.

Le fait que, malgré les progres de la "I 5. 1.,
les compagnies de cables n’hésitent pas i
commander de semblables unités, montre
trés nettement qu’elles n'envisagent pas
comme prochaine la disparition des lignes

e

UN CANOT VIENT RELEVER UNE BOUL

Z‘ZLORSQU]& LA REPARATION DU CABLE EST TERMINLE

Un navire eablier doil effectuer le plus rapidement possible les réparalions qui lui incombent et procéder

anx travawx nécessaires aussi longlemps que le lui permet Uétal de la mer. Les canots dont il peut avoir a

Jaire usage aw cours des opérations, sont construils avee un soin particulier. La photographie ci-dessus
nows montre les maring vevétus des gilets de sauvetage, car Uopéralion west pas sans danger.

s.s. Co,, et est utilisé pour la pose de cables
transpacifiques : il jauge 9.300 tonneaux et
mesure 150 métres de lone. La méme compa-
gnic est propri¢taire d'un batiment presque
aussi important (8.000 tonneaux), mais de
vingt ans plus dgé, le Colonia, et ¢’est un
armement allemand qui se classe ensuite
avee le Neptune, un navire cablier de 7.250
tonneaux, trés moderne, puisqu’il n’a été
mis en service qu’en 1926.

télégraphiques sous-marines. Si les fraisd’éta-
blissement sont, dans 1'un et 'aulre cas,
trés  élevés, les frais dlexploitation d’un
c¢ible sous-marin sont plutdét moins lourds
que ceux d'une station de T. S. F. : les
lignes télégraphiques sous-marines n’exigent,
pour 'envoi des messages, que des puissances
infimes; d’autre part, elles permettent leur
transmission continue avee- le minimum
d’erreurs. Hexrt Le Massox.
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LA CONQUETE DES HAUTES TEMPERATURES

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DI MARSEILLIE

La science moderne a cherché & alleindre des températures de plus en plus élevees, au fur el a
mesiure que se développaient les industries du few les plus diverses. Les fours a poreelaine, qui
réalisaient, il y a guelques années encove, les températures les plus élevées, sont auwjourd hui
dépassés par la flamme du chalumeaw ochydride el ovyacétylénique, qui, i son lour, a eédé le pas
a la plus haule tempéralure réalisée par les fowrs électriques. La conquéle de ces hautes températures
a engendré des industries nouvelles, ot la fusion des matériaux les plus réfractuires s opére avee
aisanee. Cependant, Uoblention aw four électrique des 3.500 degrés cenligrades paraissail devoir
marquer une élape impossible a franchir. Or, tout recemment, deux physiciens américains,
Wendl el Trion,sont parvenus a alleindre, pendant quelques milli¢nes de seconde, une temperature
de 20.000 degrés, en ulilisant « Ueffet Joule » bien connu des physiciens, ainsi que le mnonire avec
clarté notre éminent collaborateur. Grdce a cette nowcelle vicloire de la physique moderne, il West
pas antisciendifique d’envisager la réalisation, comme possible, de la désagrégation de la maticre
et de vérifier certaines hypotheéses concernant sa constitution. ID’autre parl, un rapprochement
s'impose enire ces températures terrestres, artificicllement oblenues, el celles constatées et mesurces
par Uastrophysique dans le monde cosmique.

reconnaissance de Ia
race humaine envers
son bienfaiteur, car
la « domestication »
des forces sauvages

La découverte du
feu

L y a, peut-étre,
cinquante mille

ans, les tribus hu-
maines s’élevaient a
peine au-dessus de
Panimalité primitive;
elles vivaient dans la
lutte et dans la peur
chasser et pécher avec
des instruments en
bois ou en silex taillé,
se nourrir de baies,
de chair crue ou sé-
chée, se couvrir de
peaux de bétes, a cela
se bornait leur vie
rudimentaire.Unjour,
pourtant, ou le feu du
ciel avait allumé un
incendie dans la fo-
rét, et comme les
hommes s’enfuyaient, effrayés, un seul, plus
courageux que les autres, s’approcha du
brasier, y prit un tison enflammé, Pemporta
et s’en servit pour allumer un nouveau foyer.
Les dieux, que Prométhée avait bravés par
son audace, se vengerent cruellement, et la
légende nous a transmis, 4 travers les dges,
le souvenir des supplices qu’ils lui infligérent ;
mais elle atteste, en méme temps, la juste

F1G. 1.
COUPE AISK

— LE CHALUMEAU OXIHYDRIQUE DE-
MENT DES TOLES EPAISSES

du feu ouvrit un stade
nouveau dans Pévo-
lution de notre espeéce;
les hommes se ré-
chaufferent a la cha-
leur du foyer, tandis
que sa lumicre écar-
tait les fTauves; ils
apprirent  bientot a
cuire leurs aliments
et 4 remplacer, par
des poteries d’argile,
les misérables vases
en terre séchée ou en
¢eoree d’arbres dont
ils se servaient aupa-
ravant : le feu servit
a durcir la pointe de
Pépicu, a creuser le
trone d’arbre pour en faire une pirogue,
a faire éelater les silex pour en tirer armes
et outils, tandis qu’une torche de bois
résincux  assurait I'¢clairage et servait a
faire des signaux. Du coup, le niveau de
Iespéce humaine s’éleva brusquement, et
c’est a juste titre qu’un savant philosophe,
Fr. Soddy, de I’Université d’Aberdeen, a
comparé la découverte légendaire de Pro-
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méthée a celle du radium par les Curie,
puisque l'une et l'autre ont mis entre les
mains de I’homme une puissance formidable
d’action sur la Nature.

La seconde étape :
le fourneau remplace le feu nu

Mais le feu d’un brasier n’est encore domes-
tiqué qu'a demi ; Phomme est incapable d’en
régler I'action 4 sa volonté et suivant ses
besoins ; pour parler avec plus de précision,
il ne permet pas d’obtenir une température
Jive et distribuée réguliérement. Mais il cst
probable qu’on ne tarda pas a4 reconnaitre
Pavantage d’entourer le foyer avec des
pierres ou de 'enterrer dans le sol, de le pla-
cer sur une grille rudimentaire faeilitant la
tombée des cendres, de le surmonter d'une
cheminée qui activait '
le tirage ; plus tard,
et 4 une époque dont
Phumanité n’a pas
gardé le souvenir, des

¢’est-a-dire le combustible. Le chauffage au
gaz permet, en effet, de réaliser avee préci-
sion, dans une enceinte de forme quelconque,
la distribution de températures nécessaire :
c'est le cas, par exemple, pour les fours i
poreelaine ot trois étages superposés doivent
assurer la dessiceation du dégourdi, puis la
premiére et la seconde cuisson. D’autre part,
la possibilité d’opérer en atmosphére oxy-
dante ou réduetrice, par un changement des
proportions du carburant et du combustible,
rend possibles, sans aléa, un grand nombre
d’opérations métallurgiques.

Le progres que Siemens a réalisé & I'usine,
le grand chimiste francais Ienri Sainte-
Claire-Deville I'a assuré au laboratoire, par
Iemploi d'un chalumeau de forme spéciale,
bralant un mélange d’hydrogéne et d’oxy-
gene, grice auquel il
a pu fondre le pla-
tine en grandes mas-
ses, réalisant  ainsi
une température de

fourneaux furent
construits, avee des
pierres ou des briques,
dans lesquels on brii-
lait du bois ou de la
braise.

Cette nouvelle mé- oo

- LI FOUR I:ZLI'L(I'I.‘RIQ_UI-Z « MOISSAN »

1.760°, qui n'avait
jamais ¢té atteinte
avant lui; l'emploi,
aujourd’hui courant,
du chalumeau oxyacé-
tylénique permet de
monter beaucoup plus
haut encore; la tem-

tamorphose du chaul-
fage a assuré, durant
une longue suite de
sieeles, le progres hu-

L are éelale en o, entre les points ab des ltiges de

charbon T'T", supportées par les guides S el S’ Le

creusel C, recouvert de la plaque P, est ainsi porlé a
3.000 degrés.

pérature réalisée par
la combustion, a vo-
lumes égaux, de I'acé-
tylene  dans Toxy-

main; il s’est perpétuc

jusqu’aux temps modernes en se pliant aux
exigences d'une technique sans cesse plus per-
fectionnée ; il assurait déja, il y a trois mille
a quatre mille ans, la métallurgic primitive
de I’ige de bronze, 1a préparation des émaux
égyptiens comme celle des verres phéniciens ;
il suffit encore aujourd’hui &4 des opérations
industrielles tres délieates, comme la cuisson
de la porcelaine ou certaines opérations

metallurgiques qui exigent une température

bien déterminée et répartie uniformément,
pour éviter les « coups de feu ». Avee un
combustible appropri¢, comme le coke
métallurgique, et un tirage foreé par des
souflleries, on peut atteindre 1.500° centi-
grades, c'est-i-dire fondre et travailler tous
les métaux industriels.

Mais on a pu aller plus loin et dépasser
2.0000, par Femploi des combustibles gazeux;
ce grand progres de la technique industrielle
fut apporté, 4 la fin du xixe siecle, par sir
William  Siemens, dont les gazogénes
récupération permettent de réaliser de hautes
températures en économisant les calories,

géne donne, au dire de certains techniciens,
plus de 3.0000, et ce n'est pas aux lecteurs
de La Science et la Vie qu’il faut apprendre
les applications de ce dard incandescent
au déeoupage de Pacier et a la soudure auto-
géne des métaux,

Iin dépit de ces avantages et de ces pro-
gres, il ne semble pas que 'emploi de combus-
tibles permette de dépasser beaucoup une
limite voisine de 8.000°. Celte limitation
résulte surtout du phénomene bien connu de
la dissociation, qui n’est autre qu'une déecom-
position spontanée des produits réunis par
la ecombustion ; ¢’est ainsi que, dans le chalu-
meau oxhydrique, la vapeur d’eau formée par
la combustion des deux gaz se décompose
i son tour, se dissocie en absorbant de la cha-
leur, et cet effet, d’autant plus marqué que la
température est plus élevée, finit par compen-
ser exactement celui de la eombustion, si
bien que la température atteint inexora-
blement son palier ; on ne pourrait espérer
le dépasser qu’en acecroissant la compression
du mélange, en application du principe du
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« déplacement de I’équilibre », décou-
vert par Henry Le Chatelier. Mais la
science s’oriente, aujourd’hui, vers
des moyens différents : ce n’est plus
a la combustion ni aux réactions
chimiques, ¢’est a I'énergie électrique
qu’elle demande la réalisation des
hautes températures.

Le four électrique

Tout le monde connait I’ « effet
Joule », auquel nous devons les lam-
pes a incandescence et tous nos ap-
pareils de chauffage électrique ; le
premier physicien qui fit passer le
courant d’une pile dans une hélice de
métal, eonstruisit, sans le savoir, un
four électrique. Toute la vie moderne
nous atteste Pimportance de cette
découverte, due a Dextraordinaire
maniabilité du courant ; mais, de
plus, nous n’apercevons plus, ici, la
cause de limitation qui arrétait notre

FIG. 3.
« MIGUET », MONTRANT, AU CENTRE, LA REMARQUABLE
ELECTRODE DE 2 M 40 DE DIAMETRE ET, AUTOUR, LES
TREMIES UTILISEES POUR LE CHARGEMENT DU FOUR

—— VUE SUPERIEURE DU FOUR LELECTRIQUE

F1G. 4. — UN FOUR ELECTRIQUE « MI-
GUET » AU MOMENT DE LA COULLER
Ce four, d’une puissance de 5.009 Kilo-
walls, est destiné a la fabrication du car-
bure de calcium.

ascension vers les hautes tempdéra-
tures ; dans un volume-donné, on
pourra, théoriquement, dégager au-
tant de chaleur qu'on voudra... a
condition de trouver un condueteur
qui résiste 2 la température atteinte ;
ainsi, avee du fil de nickel, qui
fond & 1.452°, on ira moins loin
quavec des spires de platine, et
le tungsténe, le plus  infusible
des métaux connus, permettra de
porter la température du four au
voisinage de 3.000°; grice a 'em-
ploi de corps conducteurs, mais plus
infusibles encore, comme le sont a
chaud divers oxydes métalliques, on
pourra peut-étre reculer encore cette
limite.

Parmi les corps & la fois condue-
teurs et réfractaires, il en est un qui
a sa place marquée dans DPhistoire
du chauffage électrique : c¢'est le
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charbon aggloméré et recuit & haute tempcé-
rature, qui forme les électrodes des fours
et les crayons de lDarc électrique; ce
n‘est qu'aux environs de 38.500° qu’il
:ommence a se ramollir et a4 se volatiliser.
Cest lui qui a servi, en 1892, aux célebres
expériences de Moissan Pare ¢lectrique
jaillissait entre deux charbons, dans une
cavité creusée o Pintérienr d'un bloc de
chaux vive qui formait paroi isolante ; ¢’est
dans ce laboratoire, échauffé au-dessus de
3.000° par le rayonnement de Pare, que Mois-
san a pu réaliser le earbure de ealeium, effec-
tucr sa célebre, bien que douteuse, syntheése
du diamant et amorcer toute une chimie des
hautes températures, dont

ture est plus élevée 1 on elle joue un role
destructeur et non a endroit on elle tra-
vaille. Drailleurs, la méme eritique est
valable pour tous les anciens modes de
chauffage. Mais la souplesse de I'agent élee-
trique se préte 4 une autre solution, ou la
chaleur nait a Uintérieur des corps qu’elle
doit modifier : ¢’est grice a U'induction que
cette solution a pu étre réalisée.

Pour comprendre le principe du four i
induetion, qu’on se figure un anneau en fer
feuilleté F I, dont une branche est entourée
par de nombreux tours de spire P P’ reliés a
unalternateur,tandis que la seconde pénétre a
I'intérieur d’unerigole annulaire contenant un

corps bon oumédiocre condue-

notre époque a vu le pro-

teur S 87 (fig. 5); 'ensemble

digicux essor. Et c’est une
consolation pour nous de pen-
ser que ces découvertes, nées
en France, y ont trouvé de
fructueuses applications ; nos
vallées des  Alpes et des
Pyrénces disent anudace et
Pesprit réalisateur des He-

constitue un transformateur,
dont le primaire P P’ regoit
Iénergie ¢lectrique qui se dé-
pense dans le secondaire § S,
form¢ par une spire unique :
le courant produit dans § 57
peut alors atteindre plusieurs
milliers d’amperes et, comme

roult, des Bullier, qui ont
continué, sur le plan indus-
triel, l'acuvre de Moissan ;
et je ne puis résister au plaisir
de noter ici que ¢’est au cocur
de nos Alpes, & Saint-Jean-
de-Maurienne, que fonetionne
le four électrique le plus puis-
sant du monde : une électrode
de charbon, dont le diameétre
dépasse 2 metres et dont le poids est voisin
de 10 tonnes, améne un courant de 100.000
ampeéres dans une chambre de réaction dont
Ia sole conductrice, en charbon aggloméré, ne
mesure pas moins de 4 metres en diametre ;
ainsi, la chaleur produite en un jour par le
courant ¢lectrique dans ce four est égale &
celle que donnerait la combustion de 13 t
de houille, mais elle est mieux utilisée parce
qu’elle est produite, presque sans déperdition,
au point préeis ou elle doit produire son effet.

W1G. 5,

Le chauffage par induction

Mais il y a bien des manicres d’appliquer
I"électricité au ehauffage ; le procédé employé
dans le four Moissan et dans les fours a
spirale ehaulfante n’échappe pas & une cri-
tique séricuse : la source de chaleur est pla-
cée en dehors du corps & échauffer ; celui-ci est
placé dans un creuset, au voisinage de I'are
ou i 'intéricur des spires ; il en résulte que
la chaleur est appliquée, d'abord et surtout, &
des corps qu’on voudrait, au eontraire, pré-
server eontre son action, et que la tempéra-

- SCHEMA DE FOUR
; LLECIRIQUE A INDU
Y, enrowlement primaire ; la
matiére a traiter en S5 forme le
secondaire, spire en court-cir-
cuil oit le courant est intense et
qui se trouve ainsi

hawde température.

il est econverti en chaleur
intégralement et sur place,
la température s’éleve jus-
quau point ol cet apport
¢lectrique de chaleur fait équi-
libre aux pertes subies par
conduetibilité ou par rayon-
nement

On a construit, sur ce prin-
cipe, des fours a induction,

TION

portée a

employés principalement pour DPaffinage
des métaux : ils présentent I'avantage,

capital pour cette opération, d’éviter au
métal le contact du charbon, qui s’y dis-
soudrait en le souillant. Mais, contrairement
i ce qu’on pouvait espérer, le gain de tempé-
rature est insignifiant, parce que le voisinage
d’une carcasse en fer de grande conducti-
bilité et la forme annulaire de la rigole ne
permettent pas d’assurer un bon isolement
thermique du corps a échauffer.

Il a done fallu trouver mieux : M. Ribaud,
professeur a 'Université de Strasbourg, v est
parvenu récemment en utilisant les hautes
fréquences, qui permettent de supprimer la
arcasse magnétique et d'opérer dans un
four de forme plus ramassée. Rien de plus
simple que le dispositif auquel on est ainsi
conduit : le creuset, généralement en gra-
phite, contenant la substance 2 échauffer,
est entouré d'une gaine calorifuge constituée,
en général, par de la poudre siliceuse et trés
légere de kieselguhr. Tout autour est bobiné
le solénoide inducteur, dans lequel est lancé
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le courant oscillant produit par
Ia décharge d'un condensateur ;
les fréquences réalisées étant voi-
sines de 10.000 par seconde, I'éner-
gie n’a plus besoin d’étre cana-
lisée par un anneau de fer pour
aboutir au creuset qui constitue
le secondaire de ce transforma-
teur; elle va s’absorber par rayon-
nement, a travers la gaine calo-
rifuge, dans le creuset et dans
son contenu qu’elle échauffe avee
une rapidité impressionnante : un
creuset de 700 centimetres cubes
est porté a 1.500° en quatre mi-
nutes, et sa température atteint
3.000° en moins d’une demi-
heure ; dans cet appareil, en cing
minutes, on peut fondre un kilo-
gramme de platine. 18t, chose
essentielle dans les opérations

métallurgiques, la matiere a trai-
ter peut étre préservée contre
toute trace de souillure, le creu-
set en graphite peut étre brasqué
intérieurement avee de la magné-
sie ou de la zircone; il peut méme étre
placé dans le vide, & I'abri de l'air, qui se
dissout dans les métaux en donnant des
oxydes ou des azotures. La science est done
redevable & M. Ribaud d’un outil trés pré-
cieux, mais je ne puis m’empécher de remar-
quer que la solution ainsi adoptée est, dans
son prineipe, identique a celle que le profes-
seur d’Arsonval avait imaginée, il ¥ a bien
longtemps, pour des fins thérapeutiques, ou
c’était le malade 4 « d’Arsonvaliser » qui
remplacait le four a4 Uintérieur du solénoide
a4 haute fréquence et qui en recuecillait
Iénergie rayonnante ; mais, bien entendu, le
but de Popération n’était pas Iélévation de
température, sans quoi l'appareil se fit trans-
formé en four erématoire !

Couvercle
l"ﬁrl‘a_L“.-[ﬂII'B
calorifluge
Blocage ¥
refractaire
— Carter
Creuset

Calorifuge

Enroulement
inducteur

Tube lsulanL
éleotrique ||

Crochet de
suspension

Prise ge
~Eourant
Gu!c/ Plaque mobile
[
zaiCnts -Bat support Plague isolante
Fia. 7. - SCHEMA DU FOUR « RIBAUD »

FIG. 6. — LE FOUK ELECTRIQUE « RIBAUD » UTILISE LES
HAUTES FREQUENCES ET ATTEINT 3.000 DEGRIES 1N MOINS
D!L,'I\-'li DEMI-HEURE

Le palier actuel peut-il étre dépassé?

Ln dépit de tous ces progres techniques,
nous pi¢tinons sur place ; les hautes tempé-
ratures peuvent étre réalisées plus écono-
miquement, plus rapidement, plus « propre-
ment » qu’autrefois, mais 3.500° constituent
un palier qu’on n’a pas dépassé, au moins
en régime permanent.

Pourtant, cette limite n'est pas imposée
par la nature : la photosphere. ¢'est-i-dire
la couche brillante qui limite la surface du
Soleil, est & une température voisine de
6.000° et les régions internes, vues i travers
les taches, sont assurément beaucoup plus
chaudes ; quant aux étoiles, leur température
peut atteindre 28.000°. On voit que nos
inventeurs ont de la marge ; pour dépasser
la limite ol nous stagnons depuis trente ans,
il faudra, ou bien découvrir des matiéres
plus réfractaires, ou opérer sous pression,
ou bien trouver un procédé ¢lectrique pour
eéchauffer directement des gaz ou  des
vapeurs. Notons pourtant que deux physi-
ciens américains, Wendt et T'rion, ont pensé¢
atteindre, pendant quelques milliemes de
seconde, une température voisine de 20.000°
en faisant passer dans un fil de tungsteéne
la décharge d’un conducteur chargé sous
26.000 volts ; mais il v a loin, on le voit,
entre cet échauffement instantané et la réa-
lisation d’un foyer permanent et de suffi-
sante  étendue : de ce c¢oté non plus,
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In science n'est pas au bout de son effort.

La mesure des hautes températures

Le lecteur qui a bien voulu suivre, a tra-
vers ces lignes, le patient effort de 'huma-
nité au cours des ages, doit se demander
quels procédés permettent d’évaluer, avee
précision, les hautes températures ainsi réali-
sées ; cette question mérite une bréve réponse.

Jusqu’a

Le blane naissant, & 1.3000 3

Le blane éblouissant, & 1.5000.

Les pyromeétres actuels sont autrement
précis, puisqu’ils mesurent, 4 20 pres, les
températures inférieures i 2.000° ; et méme,
pour la température de fusion du tungsténe,
évaluée a 3.380°, Pincertitude ne parait pas
dépasser unc trentaine de degrés. Ces appa-
reils sont fondés sur la comparaison photo-

métrique de la

1.063°, point de
fusion de lor,
les températu-
res peuvent étre
évaluées com-
modément par
des thermome-
tresarésistance
de platine, con-
venablement
¢talonnés et
dont la gradua-
tion est fondée
sur 'aceroisse-
ment de résis-
tance dun il
de platine avece
In température,
Au dela, il faut
se servir d'un
« thermomdatre
a4 lumiére » ou,
pour parler
comme les pro-
fessionnels,

lumic¢re ¢émise
par le four et
4 tamisée a tra-
vers um verre
rouge, avec la
radiation de
méme couleur
produite par
une lampe éta-
lon ; tels sont
les pyrométres
de Le Chételier,
de Fery et de
Rabaud. dont
un modele est
représenté ci-
contre. Kt le
fondement
théorique de
cette ingénieu-
se méthode
de mesure est
assez solide
pour permettre
d’évaluer les

d'un pyrométre

températures

aoplique. FIG. 8. — PYROMDETRE OPTIQUE DE « LT CHATELIER » du Soleil et
-« ik : ] S o z
Chacun SUE e photométre « Le Chatelier » compare la lumidre émise par le des étoiles, au
que, lorsqu’on four el tamisée & travers un verre rouge avee la radiation de  trement plus
regarde D'inté- ménie couleur produite par une lampe étalon a Uacélate d’ amyle. clevées que cel-

ricur d'un four
4 travers un
trou pereé dans
sa paroi, Ia lu-
miere regue varic rapidement, en intensité et
en coloration, avee la température ; ¢’est sur
cette remargue qu'était fondée la fameuse
« ¢chelle des teintes » de Pouillet, dont les
contremaitres se servaient jadis pour appré-
cier la marche de leur four. On notait ainsi :

Le rouge naissant, & 5250

Le rouge sombre, & 7000 ;

Le cerise, 2 9000 ;

L ’orange, a 1.100° ;

On obtient Uégalité & éclairement en étran glant un des faisceann
avee un wil-de-chat, dont Uouverture fail connailre la tempd-
rature du four entre 600 el 2.000 degrés centigrades.

les que nous
avons pu réali-
ser au labora-
toire. Ainsi, Ia
Seience n’attend plus que le physicien, génial
et audacicux, qui trouvera le moyven d’attein-
dre ces températures extrémes on les corps
simples, dissociés en leurs éléments primor-
diaux, retournent a I'état on ils se trouvent
dans les nébuleuses @ alors. nous saurons réa-
liser, par la chaleur. cette désintégration
totale de la matiére qui n’est produite qu’ex-
ceptionnellement et incompletement par la
radioactivité, L. HoULLEVIGUE.
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DE LA TERRE A LA LUNE
Le probleme de la navigation interplanétaire
est d'un réel intérét scientifique
Par Jean LABADIE
Les communieations inlerplanétaires sont a Uordre du jour. Voila un probléme qui ne parait

pas devoir étre vésolu de si 16t Il coulera beaucoup d'encre dans les journaux et dans les revues
du monde entier avant qu’il puisse trouver une solution pratique. Il est vrai que certains problémes

techniques, résolus auwjourd hui, paraissaient — il y a quelgue temps encore — autant de
chiméres irréalisables peuplant le domaine des réves du chercheur et du « fanlaisiste . Jules
Verne — qui ne fut cependant qu'un romancier — a été sur cerlains points dépassé dans ses

« visions » scientifiques! Clest le cas de rappeler celle prophétie : « Tout ce quun honme est
capable dimaginer, d’autres hommes seront capables de le réaliser »... M. Robert Esnaull-
Pelterie songe, tui aussi, a la navigation interplandlaive. Franchir les 3854.000 kilométres qui
séparent la Terre de la Lune ouwles 41.400.000 qui nous séparent de Vinus, constitue, en effet,
wie projel andacieww, qui théoriquement w’est pas en contradiction avee les donndes de la seience.
Auw moyen de fusées, wtilisant comme force de propulsion la désintégration de la matiére, un
projectile habitable pourrait quitier la Terre et s cévader du champ d attraction terrestre. Meis
un tel probléme souléve, au point de vue de sa solution pratique, des réalisations qui font appel
a des progrés techniques (non encore envegistrés) tant dans le domaine de T métallurgie ——

qui intervient pour la consiruction du véhicule en alliages extra-légers — que dans celui de la
mécanique — pour les commandes d'orientation, la construction des parachutes d’atterrissage.

La chimie elle-méme doit trouver le moyen de conserver une atmosphére respivable a Uintérieur
du véhicule-fusée, et la physiologic déterminer les conditions dans lesquelles Uorganisme humain
peul subir les variations du champ de gravitation. Enfin, la physique doit permeltre, non scu-
lement de fournir Uénergie propulsive nécessaire, mais encore les moyens d interconmunication
avee le globe terrestre durant le trajet. M. Robert Esnault-Pelterie et M. André Hirseh n’ont
cependant pas hésité a attribuer un prie annuel de 5.000 francs, décerné par la Société Astro-
nomique de France, aux solutions scientifiques qui lewr seront proposées. Dans Uarlicle ci-
dessous, Uauteur a situé Udtat actuel de la queslion, en exposant avee clarté les travaux déja
accomplis dans ce domaine et en laissanl entrevoir les solutions qui ne soni pas.actuellemient
en contradiction avec nos connaissances scienlifiques.

1 les voyages interplanétaires viennent &
s'effectuer quelque jour, ce sera dans
un véhicule beaucoup moins brutal que

I'obus-wagon tiré par le canon de 300 métres,
que Jules Verne mel en seéne dans son
fameux voyage De la Terre  la Lune.

Ces voyages a travers le ciel, plusieurs
esprits savants, et méme sensés, n’ont pas
craint d’en prévoir Pavénement. Le eapi-
taine Ferber s’appuyait déja sur lopinion de
MM. Wells, Archdeacon, Quinton, Ksnault-
Pelterie, pour prédire l'exode fathl d’une
humanité parvenue a4 une civilisation tres
supérieure a4 la nodtre et quittant la Terre
¢puisée, 2 la recherche de planeétes plus inté-
ressantes.

Ces amusantes mais scientifiques réveries
conduisent tout droit — si on veut les préci-
ser — a des problémes partiels trés curieux

et nondénués d’intérét pratique, parce qu’ils
touchent a presque toutes les branches de
la science positive. De sorte que Castronau-
tique (c’est le nom dont M. J.-HI. Rosny a
baptisé la future navigation sidérale) peut
donner lieu o un ensemble de travaux, théo-
riques ou pratiques, extrémement sérieux.

Les conditions réelles d’un coup de
canon interplanétaire

Les balisticiens, par exemple, peuvent
poser & nouveau le probléme de 1'obus-
wagon et rectifier les calculs de Jules Verne,
manifestement insuflisants.

Apres avoir montré sans peine que la
vitesse nécessaire & I'évasion définitive d'un
obus hors du domaine terrestre ne saurait
étre fournie par aucun canon (eut-il 300 m)
et qu’il n'existe, d’autre part, aucun moyen
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d’amortir le choc a intérieur de D'obus
au moment du départ du coup, les balisti-
ciens sont naturellement conduits 4 formuler
les conditions réelles du probleme. 1t il en
résulte une belle discussion théorique sur
lnquelle les plus éminents artilleurs ne sont
pas encore d’accord.

Le projectile recevrait, en tout eas, au sor-
tir de la bouche, un second choc provenant
de la résistance de Pair, tel que les voyageurs,
déja éerasés sur le plancher de I'obus, iraient
s'éeraser de nouveau i son plafond. Enfin,
Iéchauflement par compression adiaba-
tique de 'air a avant du projectile aurait
vite fait de le volatiliser.

Quels sont les moments critigquies ol ces
accidents doivent se produire, voila 'objet.
de controverses théoriques, dont la trop
eclebre Bertha nous rappela naguére 'inté-
rét pratique. Bref, 4 propos de 'obus-wagon
étiqueté : « Terre-Lune », I'on peut toujours
aborder cette question : qiel est le plus long
tir réalisable avee les moyens (actuels on sim-
plement concevables) de Uartillerie classique?

Du canon de Jules Verne au moteur
a réaction

Mais le vrai probléme, le seul passionnant,
en maticre d'astronautique n’est pas la. Il
réside dans cette formule simple : peul-on
alléger indéfiniment les moleurs?

Si l'on peut aceroitre indéfiniment la
puissance d’un moteur de poids limité (et par
moteur, jentends ln machine munie de son
combustible), alors il n’y a pas de doute,
Pastronautique n’est point une utopie. On
pourra, certain jour plus ou moins proche,
quitter la Terre. 11 suflira de maintenir posi-
tive pendant quelques heures, grice & un tel
moteur, Uaccélération d’'un véhicule quel-
conque pour atteindre certaine « vitesse
eritique », laquelle, dirigée vers le zénith,
aura pour effet de nous conduire hors de la
zone d’attraction de la Terre. A ce moment,
le ciel appartient aux voyageurs. lls le
conguicrent par la seule vitesse acquisc.

La vitesse~limite a dépasser

Nous touchons ici le point essentiel du
probléme, du point de wvue astronomique.
Précisons done quelle est cette « vitesse
critique » eapable de vainere la gravitation.
11 est tout simple de comprendre sa nature
et de vérifier mathématiquement sa gran-
deur, si I'on veul bien se souvenir de ce
théoréme de mécanique céleste : « Un corps
parti de Pinfini et tombant sur une plancte
quelconque, arrive i cette planéte avee une
vilesse qui est finie. »

Il est bon d’insister, car I'on rencontre
beaucoup de gens instruits, mais dépourvus
d’éducation scientifique, qui pensent : « plus
'on tombe de haut et plus la vitesse est
grande quand on arrive a terre. Si, done, un
corps partait du fin fond du ciel et tombait
(sans rencontrer d’obstacles) sur la Terre, il y
arriverait avec une vitesse de plusieurs mil-
liers de kilomeétres i la seconde, peut-étre plus
vite que ne progresse la lumiére — ce qui
contredirait bien plaisamment M. Einstein. »

A cette vue simpliste, la théorie des poten-
tiels graviliques oppose un démenti formel :
non ! un tel projectile en chute libre n’arri-
verait jamais sur la Terre qu'a la vitesse de
171.180 métres par seconde. Ce qui n’est pas
¢norme, si I'on pense que certaines nébu-
leuses voyagent i raison de 600 kiloméires par
seconde et que la Terre, lancée sur son orbite,
dépasse de beaucoup ces pauvres 11 kilome-
tres qui seraient suffisants pour la quitter.

Car, vous I'avez deviné, la réciproque est
vraie : puisque, en partant de Uinfini, Uon
arrive sur terre a 11.180 inétres-seconde seu-
lement, de méme il suffirail de réacquérir cette
vilesse (en sens inoverse) pour relourner vers
Uinfini, d’oi Von éiait, théoriquement, parti.

Le passage de la gravitation terrestre
a la gravitation lunaire

C’est exact et méme si 'on ne tient pas 2
aller jusqu’a I'infini, si I'on désire seulement
atteindre, par exemple, la Lune, il suflira
d'une vitesse encore moindre.

Supposons que 'on parvienne i imprimer
a un véhicule dune fonne une accélération
supérieure d’un dixieme seulement i celle
de la pesanteur terrestre (autrement dit, que
I'on réussisse o lui appliquer une forece cons-
tante de 1.700 kilogrammes), ledit véhicule
prendra une ascension si fortement accé-
lérde qu™a 5.780 kilometres, sa vitesse sera
déja montée o 8.180 métres par seconde. Ce
résultat aura été acquis en 24 minutes
9 secondes et sera suffisant pour que la force
de propulsion puisse étre supprimde. Le
voyage continuera par la seule vitesse
acquise (inertie).

Cependant, la pesanteur terrestre inter-
viendra aussitot, agissant comme frein.
La vitesse diminuera done. illle sera pour-
ant encore de 2.030 métres quand le véhicule
parviendra au point d’égale atiraction, qui
départage les domaines respectifs de la
pesanteur terrestre et de la pesanteur lunaire,
Cette derniére, intervenant alors, se traduit
par une nouvelle accélération positive et la
vitesse remonte jusqu'i 3.060 mélres. A ce
moment, le wvéhicule touche la surface
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lunaire. Ce serait un « alunissage » véritable-
ment catastrophique. Il convient, par consé-
quent, d’établir un parachute. Ce parachute,
en I'absence de toute atmosphére et pour
lequel, drailleurs, une atmosphére serait

totalement ineflicace, il faudra demander au
moteur de le réaliser en fonectionnant, le

la  réalisntion du voyage interplanétaire.
Le travail de M. Esnault-Pelterie épuise
toutes les hypotheses actuellement permises
avee les explosifs existant, et ses calculs
envisagent toutes les formes éventuelles de
la fusée théorique.
Car il y a d¢videmment fusée et fusée,

moment venu, a coniresens de
acquise. Ce sera un jeu pour lui

vaincre, par une aceé-
lération positive
maintenue durant 24
minutes 9 seccondes,
la pesanteur terres-
tre, le méme moteur
pourra, a fortiori,
s’opposer i la pesan-
teur lunaire qui est
i peu pres sept fois
moins intense. Il
n’aura besoin de s’ap-
pliquer au freinage
que durant 3 minules
46 secondes. Kt il lui
suffira de commencer
Popération & 250 ki-
lometres seulement de
la Lune.

Le moteur a réac-

tion : ses formes,

ses démélés avec
I’atmospheére

Il est temps d’exa-
miner si un moteur
capable de telles
prouesses existe ou
peut exister et quelle
serait sa nature.

Il existe, exacte-
ment représenté (i
puissance réduite,

la vilesse
:8’'ila pu

10 TMDG
Yk ¢ 4

A

LA FRONDE THEORIQUE QU'IL
REALISER POUR LANCER UN WAGON DE LA
TERRE A LA LUNE
Si Uancienne grande roue de Paris avait pu tour-
ner a 40 tours par seconde, il aurail suffi de rom-
pre les attaches de Uun de ses wagons pour que
celui-ci, animd d'une vitesse de 11 kilométres par
seconde, s envole dé finitivement vers Uinfini. Moins
brutal que le canon de Jules Verne, ce procédé
théorique Wen est pas wmoins Gmpraticable : la
roue éclaterail et les wagons flamberaient par frot-
tement contre Uair avanl d’étre en dtal de partir.

FAUDRAIT

Construisez une fu-
scée cylindrique analo-
gue i toutes celles que
'on trouve dans le
commerce (notam-
ment les fusées para-
gréles), son orifice
d’échappement (sec-
tion d’¢jection) des
gaz bralés demcure
invariable a tous les
instants de sa course.
Le caleul montre que
cette forme de fusce
(quel que soit explo-
sif emplové et qu’elle
fonctionne dans Pair
ou dans le vide) cons-
titue la forme optima
pour clever le plus
haut possible un cer-
tain poids mort five
d’avance. la méme
forme est également |
indiquée pour dclever
@ une certaine hauteur
la plus grande charge
utile. Mais cela ne
veut pas dire que la
fusce eylindrique soit
a meilleure pour le
voyage interplané-
taire.

Pour la fusée
comme pour 'obus-
wagon de Jules Verne,

cela va sans dire) par
une modeste fusée de feu d’artifice.

Clest Ia un moteur a réaction, et méme
le moteur a réaction par excellence.

La fusée me s’appuie pas «sur Dairo»,
comme trop de gens le eroient par unc fausse
intuition ; elle progresse a la manicre d’une
mitrailleuse, qui, montée sur des roulettes,
en terrain parfaitement lisse (sur un lac
glacé, par exemple), reculerait sans cesse,
a la condition de briler autant de eartouches
quil faudrail pour entreteniv le mouvement
de recul. Le recul, si redouté des artilleurs,
tel est Ueffet de réaction qu’utilise la fusée.
Et c’est celui que M. Robert Esnault-

Pelterie a spcécialement étudié en vue de,

la couche atmosphéri-
que constitue un passage diflicile, Si la vitesse
d’un projectile quelconque dépasse, en effet,
unc certaine valeur, ’échauffement da a
la résistance de l'air sur le front d’avan-
cement ¢leve rapidement la température du
projectile lui-méme.

Tant que la fusée naviguera dans I'atmo-
sphere terrestre, elle devra done demeurer au-
dessous d’une certaine vitesse. Voila qui est
ennuyeux ! Apres avoir toul fail pour acquerir
la vilesse, nous devons maintenant la sacrifier!

It voiei qui aggrave les choses @ la densité
de Pair n’est pour rien dans I'échauffement
en question, ¢ontrairement 4 ce qu’'on pour-
rait penser. Autrement dit, dans ’air ravéfi¢

]
r
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des tris bautes altitudes, le projectile thermique qui‘ s’établit entre le rayonne-

s’¢chauffera, en fin de compte, autant qu'aux
basses altitudes. Ceci résulte de calculs théo-
riques rigoureux. Done I'obstacle de I’échauf-
fement par la résistance de P'air se prolonge
bien au-delda de ce qu’on pourrait croire.

Drailleurs, 4 I'extréme limite de I'atmo-
sphére, le projectile aura atteint une vitesse
plus grande que celle des molécules du gaz
ambiant, — ce qui constitue un inconvé-

nient supplémentaire. La force vive des
molécules sera pour ainsi dire absorbée

directement par la paroi du wagon-fusée !
En résumé, pour une vitesse de 2 kilo-

ment de leur masse et l'absorption de
I’énorme chaleur dont ils provoquent 'appa-
rition devant eux, préserve les bolides de
flamber trop tot.

Le probléme se précise done : la fusée ne
devra pas atteindre sa vilesse maximum avant
Ualtitude 200 kilométres. Or,la fusée de meil-
leur rendement, la eylindrique, ne répond pas
i ce désir ! Seule v répond la fusée « conique »
ou, encore, une troisieme, Ia fusée « exponen-
tielle » — dont les sections d’¢éjection décrois-
sent au fur et a mesure de la combustion et,
par conséquent, de 'avancement. La vitesse

Fin de l'accélération’

fFreinage a l'aller

LES DIVERSES PERIPETIES DU VOYAGE LUNAIRE
La distance moyenne de la Terre o la Lune est de 30 diamétres lerresires. Le trajet est plus encombré
gl wapparail a premiére vue @ Uatmosphére terrestre constitue le principal obstacle. Au déparl; comme
a larrivée, Uéchauffement de Uair par le projectile visque damener sa volatilisation. Iin conséquence,
Paccélération du départ doit étre suffisamment faible pour que le maximuwm de vilesse soil alteind hors
de la zone atmosphérique. Fn réalité, ¢est entre 3.000 ct 5.000 kilométres d altitude que la fusée inter-
sidérale couperail les gaz. Au rvetour, ln retardation (accélération négative) devrail commencer a s effec-
tuer vers les mémes distances pour aborder Uatimosphére derrestre @ vitesse réduile. I’ arrivée sur la Lune
présente moins de difficulté grice a Uabsence d’ atmosphére et a la faible gravitation lunairve. La retarda-
tion d'arrivée commencerail a 250 kilometres sewlement, altitude o laquelle finirail également Uaccélération
du viyage retour vers la Terre.

mitres par sceonde, I'échauffement de air
au-devant du projectile (compression adia-
batique) doit s’élever i 159 degrés centi-
grades, quelle que soit la raréfaction de I'air.

Si le projectile se met en ¢équilibre avee
cette température, il devient vite inhabitable.
A 3 kilometres-seconde, on est chaullé jus-
qu’a 2669 C. A 7 kilométres, le thermomeétre
dépasse 5000 C. A 10 kilomeétres, il atteint
7540 C.

Ht,” pourtant, avons-nous dit, il faut
atteindre le « 10 kilomeétres 4 la seconde » !
Il s’agit done que ce soit le plus tard pos-
sible, — en tout cas, au dela de Ualtitude
200 kilométres. Cest i partir de la, en effet,
que I'air sera suffisanmment raréfi¢ pour que
le projectile puisse rayonner dans Uespace
autant de chaleur qu'il en absorbe par la
compression de Uair.

Ce qui prouve qu'il en doit étre ainsi, ¢’esl
que les ctoiles filantes n'apparaissent pas
avant alti'ude 120 kilométres, 1.équilibre

maximum de ces deux derniéres fusées n'est
atteinte qu’a Daltitude Z7.800 kiloméires.
I’on a de la marge.

La zone dangereuse de 'atmosphére peut,
dés lors, ¢étre théoriquement franchie. Kt
voila, dés maintenant, un beau probléeme de
physique théorique résolu & propos de navi-
aation intersidérale.

Ou est 'explosif ?

Pour obtenir les résultats généraux qui
précédent, M. Iisnault-Pelterie n’a fait
entrer en ligne de compte que des accélé-
rations de départ relativement faibles,
¢gales au plus & deux fois l'aceélération
terrestre — laquelle se note par la lettre g.
Il considére qu'une accélération supcérieure
i deux g doit étre éliminée, méme pour un
projectile ne contenant pas d’étres vivants,
Il flamberait avant de quitter 'atmosphére.

Car la fusée peut d’abord étre concue
el expérimentée comme simple projectile
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d’expérience, emportant des appareils.

D’un point de vue encore plus sommaire,
le professeur américain Goddard, de Prin-
ceton, étudiait réecemment Denvoi sur la
Lune d’un kilogramme de poudre Victor
(au magnésium), dont D’éclatement fulgu-
rant eut été apercu de la Terre. Or, pour
transporter ce kilogramme de maticre hors
de la zone d’attraction terrestre, le profes-
seur Goddard fut contraint d’envisager une
charge de combustible (propulseur) égal i
600 kilogrammes, sans compter le « réser-
voir », la douille, 50 kilogrammes, au moins.

Brialer 600 kilogrammes d’explosif pour
conduire au but wn seul kilogramme de

faut donec pas le gaspiller. Pour cela, sa
combustion doit étre réglée et reportce
assez loin du régime explosif. Sans quoi,
I’on retombe sur le cas d'une gargousse de
canon explosant cette fois... sans canon.
Dot I'on conclut qu’il faut réduire la vitesse
d’¢jection des gaz. Mais, alors, le rendement
est déplorable !

Pris entre ces difficultés, le physicien ne
s'en tire pas : la fusée Goddard exige finale-
ment une accélération dix fois supdrieure a
celle de la pesanteur pour atteindre 1a «vitesse-
limite » d’échappement & la Terre. Mais, avec
une telle accélération, elle aura flambé corps
et ame avant d’étre sortie de l'atmospheére.

/
\I e
/
1l /
W
LUN
Y Pl UNE
j 1 @
Point d'égale attraction~ "‘.\
sur le Lrajet de la Terre 4 la Lune :\\
.! \
| 3.
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LE PASSAGE CRITIQUE DE LA TERRE A LA LUNIE

Nous représentons ici, d'une maniére approximative, le point &'égale allraction qui fiverail la frowtiére

commune enlre les champs de gravitation respectifs de la Terre et la Lune, st les deww astres élaient seuls

dans Pespace. En réalité, la présence du Soleil modifie, a tout tnstant, la position aw poind P el cela dans

des proportions extrémement grandes. La détermination evacle de ce point P constitue le « probléne des

trois corps o, dont la solution générale wexiste pas encore. IV oit il suit que les « astronaules » ne pour-

raient pas compler sur les astronomes pour caleuler evactement lewr passage, en P, péripétie fondamentale
de leur voyage,

charge, une telle performance ne sera jamnais
quiun brillant exploit «sportil ». Mais le
calcul démontre qu’elle n’est pas irréali-
sable. Cela dépend du combustible propul-
seur envisagé, :

Celui sur lequel le professeur Goddard a
¢tabli ses caleuls ¢lait une poudre composée
de fulmi-coton et de chlorate de potasse,
développant 1238 calories par kilogramme.

Mais, iei, entre en jeu une nouvelle donnée
du probléme : le coefficient d’wlilisation du
combustible (ce qui équivaut au « rendements
de I'appareil). Le calcul démontre que le
maximum d’utilisation correspond a l'accé-
lération la plus grande qu’il est possible
d’'imprimer a la fusée. Mais nous avons vu
que l'accélération ne doit pas éire trop
grande, si 'on ne veut pas que le projectile
se volatilise avant d’avoir franchi la couche
atmosphérique:

D’autre part, le combustible propulseur
est limité en poids : 600 kilogrammes de
poudre pour 1 kilogramme de fret. I ne

M. Esnault-Pelterie envisage ce qu’il
adviendrait en remplagant la poudre God-
dard par un mélange doxygéne et d hydro-
géne, dont le kilogramme fournit 3.860 calo-
ries. La vitesse atteinte par le projectile ne
dépassera pas 3.400 meétres-seconde. Encore
faut-il lautoriser & fonctionner sous une
accélération égale a ¢ing g ! Une telle fusce
ne peut encore quitterlaTerre. Mais on peut
déja envisager de I'expédier tres haut dans
Patmosphére, munie d’appareils enregis-
treurs. Pour ce voyage limite, mais fort inté-
ressant, elle pourrait enlever, avec seule-
ment 63 kilogrammes de combustible, 1 lilo-
gramme de charge wultile.

Mais voici que le professeur Langmuir a
réalisé un explosif plus puissant que le mé-
lange hydrogéne-oxygene, lorsqu’il a reéussi
la préparation de Dhydrogéne atomique i
I’'état naissant (1).

Si Pon peut arriver a l'accumuler ou,
mieux encore, i le liquelier, ce qui, malgre

(1) Voir La Secience el la Vie, n" 110, page 124,
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son instabilit¢, n’est pas théoriquement physique nouvelle évalue au produit de sa

impossible (par mélange avee des cataly-
seurs agissant comme « frein  chimique »,
tels les « antidétonants » utilisés pour modé-
rer l'explosion des carburants volatils),
I'hyvdrogene atomique liquideoffrirait 'explo-
sif fusant le plus puissant que I'on connaisse :
plus de 30.000 calorvies au Eilogramme! Et
I’on pourrait envisager la construction d’une
fusée dont Ia masse combustible serait consi-
dérablement  réduite, relativement & sa
charge utile : 10 Filogrammes environ d hydro-
géne atomique propulseraient 1 kilogramme
de charge utile hors du domaine terrestre.

Malheureusement, la  recomposition de
I hydrogéne atomique en hydrogéne molé-
culaire (qui constitue, ici, 'équivalent de la
combustion) fournirait 9.900 degrés de
chaleur. Aucun métal n*aceepterait de for-
mer la tuyére destinée i canaliser un gaz
aussi chaud.

Sous cette réserve, 'expulsion du gaz
éjecté  (hydrogeéne moléeulaire)  pourrait

atteindre 10.000 metres par seconde. Et,
alors, on peut se contenter d’une aceélération
éoale o deur g, Le «coellicient d’utilisa-
tion » demeure fort acceptable. Théorique-
ment, et seulement «théoriquement », un
projectile d'une tonne, propulsé par 10 tonnes
d’hydrogéne  atomique, peut done quitter
la Terre.

Pratiquement, M. Tsnault-Pelterie ne
conserve gucre espoir que soient jamais
vaincues les diflicultés énoneées pour I'hy-
drogeéne atomique. .

Malgré cette conclusion décevante, c’est,
avouez-le, un beau sport intellectuel que
I'é¢tude systématique du voyage interpla-
nétaire. Knecore vous ai-je fait grace des
¢quations, ces portes ¢troites par lesquelles
il faut passer si I'on veut suivre toutes les
regles du jeu.

La radioactivité au secours
des astronautes

De Iarevue succinete qui précede, il résulte
que les moyens de navigation interplané-
taire ne surabondent pas, et qu™il serait
lémeraire de compter sur les meilleurs eaxplo-
sifs evistant actuellement.

Mais tout changerait si 'on venait 4 mai-
triser et o canaliser cette source d’énergie
Jntarissable que la physique moderne pro-

met -~ un peu témérairement, verrons-
nous —— et que la nature nous offre (i I'état

de fantome) dans le radium
tion de la natiére.

Tout corps matériel, du seul fait qu’il
est pesant, représente une ¢nergie, que la

: la désintégra-

masse par le carré de la vitesse de la Tumiére.
Daprés quoi : 1 Eilogramme de matiére con-
tiendrait 21.500 williards de calories.
Imaginez que vous puissiez extraire cette
énergie, ’obliger 4 « fuser » comme une vul-
gaire poudre au chlorate, et vous voila en
possession d’'une ¢nergie cinétique qui, par
réaction, vous permettra d’atteindre (frés

commodement, dit M. Esnault-Pelterie)
toutes les vitessse désirables. Ce seraient

les protons et électrons constitutifs de la
matieére qui, en se dégageant, vous pro-
pulseraient. Comme leur wvitesse d’échap-
pement se mesure par dizaines et cenlaines
de mille kilométres i la seconde, il sullira que
votre fusée utilisit wne fraction infime de
I'énergie dépensée, pour quelle atteignit
bientot elle-méme o des vitesses absolument
formidables.

Griace o cette source d’énergie pratique-
ment inépuisable, vous n’auriez méme pas
besoin de couper les paz, sitot franchie lIa
« vitesse limite » de 11 kilometres-seconde.
Vous pourriez maintenir Uaccélération.

Et nous allons voir que ce ne serait peut-
¢tre pas un luxe inutile.

Le mal « céleste »

Supposez, en eflel, que vous soyez parli
avee une accélération égale & onze dixiémes
de celle de la pesanteur terrestre. Tant que
le moteur conserve cette accélération, vous
avez la sensation de peser les onze dixicmes
de votre poids normal. Ce n’est pas bien grave.

Mais, si vous «coupez les gaz», afin de
mettre uniquement a profit la vitesse acquise,
voila, d’un coup, toute acccélération suppri-
meée., Vous étes en « chute libre ». comme
dans un ascenseur qui descend. Vous allez
souffrir d’'un malaise certain. L’homme qui,
4 ma connaissance, a le mieux connu ces
affres, est un officier amdricain, qui, I'an
passé, se jeta hors d'un avion & 8.000 métres
d’altitude. en se jurant de ne déelencher
le parachute qu'a la derni¢re extrémité. Il
ne put prolonger sa chute libre au dela de
GO0 metres. ISt encore, 'air {reinait, dans
ce cas particulier. Que serait-¢e si 'on était
condamné i« tomber » durant plusieurs
jours ! Mais voici justement le remede :

L’énorme marge d’¢énergic utilisable que
fournirait la désintégration de la maticre,
permettrait, en consercant Uaccélération, de
conserver aussi la sensation de pesanteur.
Mais, alors, au bout de quelques heures, Ia
vitesse, croissant sans cesse, atteindrait
200, 400, 500, 800 kilomeétres i la seconde.
Dans eces conditions, en 35 heures 4 minutes,
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LE WAGON-FUSEE DES FUTURS ASTRONAUTES

Divisé en trois compartiments, le bolide artificiel comprend : 10 une chambre supéricure contenant le

télescope de navigation, les appareils régénérateurs d oxygéne ; 20 une chambre centrale dont le plafond

soutient le moteur électrique destiné & diriger la rotation du bolide awtour de son axe, tandis>que, sur

le plancher, sont disposées les « chambres de désintégration » ; 3° les comes déjection traversent les

soutes-magasin et vont s'épanowir dans le vide. Par accentuation de I'énergie fournie dans Uun des
chmes, on arrive ainsi @ modifier la trajectoire du projectile.
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le voyage de la Terre 4 Vénus serait accom-
pli. et celui de Mars n’exigerait que 49 heu-
res 49 minutes.

Toute I'énergic ncécessaire au freinage
serait ¢galement a la disposition des voya-
ceurs, dans la fusée radioactive.

teindre les planétes les plus voisines. En
attendant, le mystérieux métal demeure
insensible i tous nos efforts pour maitriser
et diriger sa désintégration. L’écoulement du
phénoméne radioactif cst tellement régulier
que Pierre Curie proposait de le prendre
comme ¢talon du

Le réve des alchi-
mistes modernes

est probablement du

irréalisable, mais

fécond

Peut-on  sérieuse-
ment compter sur la
désintégration de Ia
maticre ?

Personnellement, je
ne l'escompte nulle-
ment, fit-ce pour mes

_descendants les plus
lointains.,
Cependant, direz-

vous, la Nature nous
offre le radium, dont la
désintégration sponta-
née bien que par-
tielle — libére déji
la div milliéme partie
environ de

Eclairement
Soleil

temps. Curie voyait en
lui une régularité supe-
rieure ¢ celle des révo-
lutions astronomigues.
Cependant, peut-on
objecter encore, Ru-
therford a réussi i
désintégrer de l'azote
et méme de l'alumi-
nium, avee production
d’énergie intra-atomi-
que ? Nous voici done
en présence d'une libé-
ration de I’énergie oc-
cluse dans la matiére.
Mais, d’abord, Ru-
therford s’est servi du
radium comme source
d’énergie opérante, ce
qui constituerait, dans
la pratique indus-
trielle, un véritable
cerele vicieux.

I’énergic théori-
quement conte-
nue dans sa
masse brute.
Cette désinté-
gration partielle
du radium
exige, il est vrai,
pour s'accom-
plir, environ
deux millénai-
res. 1l sullirait
d’apprendre i
Paccélérer a vo-
lonté pour obte-
nir une quantité
d’énergie dépas-
sant immensé-
ment celle de
tous les explo-
sifs  chimiques.

Soit. Mais,
alors, 300 kilo-

LE STABILISATEUR DE ROTATION
Supposez que Uobus-fusée posséde wune dissymélrie de
construction, ou, encore, que les jels de propulsion ne
Jonetionnend pas exactement dans Uaxe du projectile. Celui-
ci, en traversant Uatinosphére, prendra forcément un mou-
vemend de rotation sur lni-méme. Pour freiner cetle rotation
dénante, M, Esnaull- Pelterie imagine un motewr électrique
posé a plat sur le plancher de Uobus. Le «rolor v du moteur
peul éire lancé dans les deux sens : « gauche, droite » ou
«droite, gauche v. Il en vésulte un « couple de réaction » par
lequel le o stator » dw moteur, entrainani avee lui 'ensem-
ble du projectile cylindrique, ablige celui-ci @ tourner en
sens dnverse du rolor. Ei, finalemenl, Uéquilibre s élablit
par un véritable freinage clectrique. Autre avantage ; si les
voyageurs désirent se chauffer ou se rafraichir, ils obli-
denly, par le méme moyen, leur habilacle cylindrigue a
towrner vers le soleil une partie de surface externe noir-
cie, préalablement, & Uoxyde de cuivre. Ainsi la paroi
absorbe plus de chalewr qu’elle wen rayonne dans le vide
interplanétaire ot régne la température du zéro absolu
(— 2739 C.). Si Pon tourne vers le soleil uwne portion
polie de la surface exlerne, le projectile rayonne alors
plus de chaleur qu'il w'en absorbe. Ainsi les voyageurs
réglent a leur gré la température du wagon sidéral.

Ensuite, il est
arrivé 4 ce ré-
sultat décevant
qu'un gramme
de radium ap-
pliqué a bom-
barder P’alumi-
nium libére
seulement wun
milliéme de mil-
ligramme d’hy-
drogéne par an.
L’énergie libé-
rée (qui corres-
pond & ce déga-
gement infime
d’hydrogeéne)
est  elle-méme
presque nulle.
Rien, absolu-
ment rien, ne
semble permet-
tre d’espérer

grammes de ra-

dium  seraient presque insullisants pour
expédier une fusée de 1.000 kilogrammes
sur la planéte Mars (en conservant Uaccélé-
ration, ainsi qu'il vient d’éire dii). Le radium
nous permettrait done, tout au plus, d'at-

que expérience

de Rutherford, dont lintérét ne dépasse pas

les bornes de l'atome pris individuellement,

puisse s’é¢tendre un jour a4 une quantité pon-
dérable d’une matiére quelconque. '

Un examen philosophique du probléme,
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dégagé des théories mathématiques, nous
incline méme a penser qu’il est utopique de
vouloir transformer gratuitement en énergie
une matiére dont toute I'évolution passce
nous crie qu'elle n'est plus, aujourd’hui,
que la cendre d’une ancienne énergie éteinte.
Les soleils (en pleine évolution radioactive)

I'as du tout. Les plus beaux problt¢mes
sont ceux qu’on ne résoul jamais, mais que
I'on transpose en les portant sur un nou-
veau plan. Clest ainsi qu’a propos de radio-
activiteé I'on pourrait entrevoir le mécanisme
de P’accumulation industrielle de 1électri-
cité, en quantités énormes, dans un petit

Energie contenue dans un Kilogramme
(12 de poudre de fulmicoton
et chlorate de potasse 1420 Calories
O w I Energie chimique \
wa?
-0 . zg ) .
@z O de melange Lcmnarzt.
it o & < Oxygene + Hydrogene, 3860 Calories
W & | [ Energie chimigue (H?*+0) |
Z o.g :
Ly & 3% d'Hydrogéne atomique 7 ,,:_-;,,//&/
| Energie intra-moléculaire | ///Calo/rﬁjsu/ //
I~ ° (e
w (4% de Radum 2.000.000.000
3 % o |Energie intra- atomigue pan‘x’el/e] Calories
.G g 5 s o ok i e e, i e e
5 a i‘ 5% de Matiere désintegrée 21.500.000.000.000
z uz.u ~ rEnergfe intra - atomigue totale f Calories
W3 e

COMPARAISON DES DIVERSES ENERGIES PHYSIQUES CONNUES OU HYPOTHETIQUES

Ce tableaw représente 1'¢tat comparatif des diverses énergies dont Uhomme dispose actuellement et de
celles dont il pourrait disposer un jour, si les « théories » les plus modernes sur la constitution de la matiére
ne viennent pas a sulbir de modification profonde. Dans ce cas, 1 kilogrammne de matiére quelconque serait
capable de fournir un travail utile a peine concevable, qui se mesurerail au paragraphe 5 de notre tableau

par une bande hachurée longue de 16.860 Fkilométres, est-d-dire, approvimativemenl,
New York a Saigen en passant par U Europe.

étalent a nos yeux la création de la maticre
a ses différents stades. Et la radioactivité
du radium n’est peut-étre, elle-méme, que la
derniere phosphorescence d’'une matiére ter-
restre, parvenant au terme de son évolution.

Faut-il abandonner le réve magnifique ?

Faut-il done, puisque I’énergie intra-ato-
mique paraissait indispensable 4 sa réalisa-
tion commode, renoncer au beau réve scienti-
fique proposé par M. Robert Esnault- Pelterie ?

comme  de

volume de matiére. Kt ce serait 1a une
découverte de conséquences immenses, réve-
lutionnaires.

Que les savants étudient done avece pas-
sion toutes les conditions du voyage inter-
planétaire, y compris la désintégration de
la matiere. Cette recherche peut étre aussi
féconde que le fut, jadis, celle de la pierre
philosophale, d’oti la chimie rationnelle est
finalement sortic.

JEan Lasapri.

Y
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LA CENTRALE ELECTRIQUE D'IVRY-PORT
CONSTITUERA L'UNE DES PLUS MODERNES
QUI EXISTENT AU MONDE

Par L.-D. FOURCAULT

Le développement sans cesse croissant des applications de Uélectricité (éclairage, chauffage,
Jorce motrice, traction ) dans une grande agglomération comme la région parisienne,a obligé les
compagnies d’électricité a élendre et a moderniser leurs moyens de production d énergie, suivant
les derniers progrés de la science appliquée (1). De nouvelles centrales viennent done d'étre
créées ou sont en voie dinstallation. Parmi celles-ci, nous citerons, notamment, l'usine producirice
d'énergic ' Tvry-Port, dont Uaménagement présente des perfectionnements quw'il est inléressant
de faire connaitre aw grand public. La manulention mécarnique du charbon, son utilisation dans
les turbines a vapewr qui entrainent a lewr tour les puissants alternateurs générateurs d’énergie
électrique, y sont particuli¢rement a étudier, car elles constituent des modéles du genre, qu’aucun
pays n'a jusquici surpassés.
d’¢lectricité doit, en effet, étre placée a proxi-

L’usine d’Ivry~Port = : E peaon s
mité des voies de transport qui lui ameéneront

'ACCROISSEMENT continu et rapide des
L besoins en force motrice pose, pour une
ville eomme Paris, des problémes nou-
veaux, car il devient de plus en plus dillicile
de trouver des terrains pour la construction
de grandes usines. Une centrale génératrice

(1) Voir La Seience el la Vie, n°108, juin 1926, p. 507.

le charbon, et pres du fleuve ou pourront étre
puisées et rejetées les ¢normes quantités
d’eau nécessaires o la condensalion ou refroi-
dissement de la vapeur usée.
Nous avons déerit préeédemment la
« supercentrale » de Gennevilliers (1), qui
(1) Voir La Science ef la Vie, n® 63, page 3.

riG. 1.

— VUE D'ENSEMBLE DE L USINE If‘l\'H\'-]'OllT, PRES DI PARIS

Cetle vue des deux fagades de la nowvelle station centrale d Ivry-Port mondre bien comment, par suile du
pew d’espace disponible, les engins de transport du charbon enserrent de prés les batiments, surélevés
en priévision de crues possibles. Il est a remarquer g une voie publique trés importante, le quai de Seine,
sépare Uusine de Uestacade de déchargement en bordure du fleuve. 1l a fallu édifier trois passerelles au-
dessus de celte chaussée pour le passage des bennes automotrices qui transportent le charbon,
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compléte, depuis quelques années, les cen-
trales de Saint-Ouen et des Moulineaux, de
la Compagnie parisienne de Distribution,
pour la fourniture du courant électrique
d’éclairage et de force motrice 4 'agglomé-
ration parisienne. Une autre grande centrale,
4 Saint-Denis, de la Société d’Electricité

de Paris, produit le courant de « traction »
néecessaire aux transports en commun
tramwpyvs et métros.

L aceroissement  de

tituer a la précédente pour la fourniture de
courant au Mctropolitain. Cette nouvelle
centrale, établic & Ivry-Port (c’est-a-dire
en un point extréme du réseau déja alimenté
par la centrale de Saint-Denis), que nous
allons déerire, résume les derniers progres
de la technique de la production de I'élee-
tricité, selon les conceptions de M. Nicolini,
directeur commun de I'llectricité de Paris
et de Electricité de la Seine.

FIG, 2, —— VU1 DE LA SALLE DES MACHINLES

Aw centre, les quatre groupes de turbo-alternateurs de 15.000 Filowatls a 3.000 tours-minule. On voil les
dewr corps haute et basse pression des turbines Zoelly, relids par une grosse conduite de vapeuwr. A gauche,
la fosse des conduiles de récupération, visibles plus en détail sur la figure 5. page 382.

ces transports est tel que la production de
cette usine est passée de 232 millions de
kilowatts-heure en 1925 4 281 millions en
1927, sans compter la production de 'usine
primitive du Métropolitain, au quai de la
Rapde, devenue, depuis déja longtemps,
trés insullisante pour 'alimentation de nos
lignes souterraines.

Cette usine du quai de la Rapée a, d’ail-
leurs, cessé de fonctionner. Construite en
1900, sa conception, admirable pour 1'épo-
que, ne répondait plus aux exigences actuel-
les du meilleur rendement dans la production
de Vénergie électrique. (est ainsi qu’une
filiale de la Société d’Electricité de Paris
I'Electricité de la Seine, fut amendée i cons-
truire une nouvelle usine destinée a se subs-

Une usine « gratte-ciel »

Comume on le remarquera sur la vue géné-
rale que nous publions page 878, la centrale
d’Ivry-Port ne dispose que d’un terrain assez
exigu, el les charpentes de son installation
de manutention mécanique du eharbon en-
jambent le quai — wvoie publique — pour
trouver sur la berge de la Seine la place
néeessaire pour le déchargement des wagons
et des bateaux.

Le terrain, fort peu étendu. ne pouvait
meéme pas etre utilisé en profondeur, par
suite du danger d’inondations, & moins que
de prendre des précautions toutes spéciales
contre 'envahissement des eaux. Certains
sous-sols ont cependant été rendus élanches
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Galerie d arrivée du
charbon par élévatevrs

| Ventitateurs™ ' Réchaufte
" dles cheminées d‘gg:w

B -
i Falsoaaux

FIG. 3. -— LE BATIMENT DES CHAUDIERES DE LA CENTRALE D’IVRY-PORT

Cette coupe du baliment des chaudiéres, photographié vers la fin des travaux de montage, montre

Pimportance des appareils accessoires d une chaufferic moderne : réchauffeurs, surchauffeurs, venli-

lateurs, ete..., qui occupent la hauteur dun bdaltiment de cing étages. On voit les dewx batleries de

chaudiéres placées symétriquement, le béliment élant disposé en vwe d'exlensions wullérieures, par
adjonction de nouvelles iravées.
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jusqu’a un niveau supérieur i celui atteint
par les plus fortes erues de la Seine ; mais,
en fait, toutes les installations mécaniques
et électriques vitales pour le fonctionnement
de I'usine sont situces . 3 metres au-dessus
du niveau de la rue, ¢’est-a-dire bien a Pabri
des plus hautes crues possibles. Cette instal-
lation « en hauteur» donne un aspect pew
habituel & la nouvelle centrale, ot I'on est
¢tonné de trouver un ascensceur gui monte

avec d’autant plus de célérité que exiguité
du terrain ne permet pas de constituer,
comme dans la plupart des centrales, un
grand pare o charbon servant de dépot et
de stock. A part quelques silos peu impor-
tants le long du quai de débarquement, il
n'existe actuellement, prés des chaufferies,
qu'un dépot de 12.000 tonnes, qui pourra,
toutefois, étre doublé ultérieurement. Tn
vaste systéme de portiques et de trans-
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les visiteurs au sixi¢me étage des bureaux,
d’ol1 ’'on jouit, d’ailleurs, d’une vue ¢tendue
sur'la région.

L’alimentation en combustible d*une
grande centrale thermique est un probléme
complexe ; il s’agit, pour 'usine d’Ivry, de
plusieurs centaines de tonmes de charbon
par jour, qui pourront devenir 1.000 &
1.500 tonnes lorsque 'usine se sera étendue,
soit le contenu de deux grands trains de
marchandises. Et il est indispensable de pos-
séder un stock pour une dizaine de jours,
afin de parer aux irrégularités des transports,
dont une partie est effectudée par eau et
I'autre partie, par voie ferrée.

A Ivry, les opérations de déchargement et
transport du charbon doivent étre exécutées

porteurs i bennes, que 'on voit enserrant
I'usine, sur la vue générale, figure 1. sert
a4 amener le charbon pris dans les péniches
ou wagons du quai de Seine jusqu’a ce
dépat. De la, il est repris, toujours méecani-
quement et au fur et 4 mesure des besoins,
pour étre déversé dans 4 tours de mélange.

L un des avantages des grandes usines est,
en effet, de pouvoir briler des combustibles
de qualité treés médioere, pourva qu'on les
mélange judicieusement et suivant Pallure
que l'on veut donner a4 la production des
chaudieres. Celle-ci dépend des heures de
la journée, qui aménent des varialions trés
grandes dans Ia puissance demandée aux
machines productrices d’électricité.

Au sortir des « tours », le charbon mélangé
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est transporté par un tablier roulant, puis, par
deux ¢lévateurs a godets, i 'étage supérieur
de la chaulfferie. L, deux courroies transpor-
teuses, pouvant débiter chacune 80 tonnes
a ’heure, assurent le remplissage des silos
individuels des chaudiéres. De ceux-ci le
combustible est conduit, par trémies et char-
geurs automatiques, sur les grilles des foyers.
Des dispositifs de pesage, ¢galement auto-
matiques, sont

chargés en wagons ou péniches, sans qu’il
en résulte aucune poussiére pour les travail-
leurs et le voisinage.

Les turbines utilisent la vapeur a dif-
férentes pressions successives

Les progreés récents de la métallurgie,

dont la fabrication des chaudiéres s'empara

aussitot, permettent d’élever la pression sous

laquelle la va-

placés sur ces
parcours et
permettent un
controle cons-
tant de la con-
sommation. Les
chaudicres, qui
sont du type
marine, o tu-
bes., compor-
tent, d'ailleurs,
de nombreux
appareils ana-
Iyseurs et enre-
gistreurs, dont
les  indications
sont centrali-
sées dans un
poste de con-
trole de la
chaufferie. Ce-
lui-ci est
tallé i la partice
haute de la
salle des pom-
pes, latérale-
ment o la salle

ins-

peur est pro=-
duite. C’est
ainsi que du
« timbre » o
12 kilogram-
mes, qui était
courant il y a
quelques an-
nées, on arrive
maintenant o
produire de la
vapeur a 25 ki-
logrammes par
centimdetre car-
ré, surchauffée
a 380 et 400 de-
grés centigra-
des, dans des
« surchauf-
feurs ». En ou-
tre, des éeono-
miseurs et des
réchauffeurs
d’air permet-
tent de récu-
pérerla chaleur
des gaz du

des machines :
les appareils
enregistreurs
délicats se trou-
vent ainsi en
dehors des
chauftferies, o
poussitres et chaleur pourraient nuire a leur
fonctionnement réculier.

Un perfectionnement est également ap-
porté a Penlevement des cendres et miche-
fers, travail assez pénible avee les wagon-
nets habituels, par suite de Ia poussiére sus-
pendoe en permanence dans 'atmosphére
surchauflée des sous-sols. Iei, cette évacua-
tion est entierement automatique : les débris
de la combustion tombent dans des cani-
veaux, d’ont des chasses d’eau intermittentes
les entrainent dans des grandes fosses de
déeantation. Les miachefers, ainsi réduits en
boue, peuvent étre ensuite repris par les
bennes du portique transporteur pour étre

FIG. 5. —

~ LES APPAREILS DE RECUPERATION DE CHALEUR

La vue de cetle fosse aux appareils récupdrateurs, qui sépare la
salle des machines de la chaufferie, montre Uimportance et la

foyer, autrefois
perdue dans les
cheminées.
L’accroisse-

complexité des difféventes tuyauteries ot circulent vapeur o vive », ment de ren-
vapenr « détendue y, ean chawde et eaw froide d appoind, dement obtenu
est ainsi  tres

sensible ; de plus, Paugmentation de Ia
pression ¢t de la surchauffe permettent
de  réduire Timportance des sections des
tuyauteries.

La haute pression de 25 kilogrammes pro-
duite &4 Ivry est combinée avec I'emploi de
turbines a deux corps. Comme on le voit sur
le schéma figure 4, il s’agit, en réalité, d'un
groupe de deux turbines montées sur un
méme arbre et actionnant ensemble 'alter-
nateur producteur du courant délectrique.
Les premiers aubages, dans les corps haute
pression, recoivent la vapeur vive i 21 kilo-
grammes; puis celle-ci, détendue & 0 kg. 400,
vient épuiser sa forece sur les aubages des
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corps basse pression, apres lesquels elle est
aspirce par le vide des condenseurs.

Mais e’est surtout I'amélioration du eycle
thermodynamique qui a ¢été réalisée dans
cette installation : les turbines sont & sou-
tirage de vapeur, c¢’est-i-dire qu’aprés avoir
fourni son travail mécanique, une partie de
la vapeur est appelée iv eéder tout le restant
de son ¢énergie calorifique au réchauflage de
Peau d’alimentation des chaudicres. La va-
peur, détendue a 1 kg, 700, posséde encore
une température de 114 degrés et celle i
0 kg. 400 est & 75 degrés. Les ingénieurs sont
parvenus a récupérer presque toutes ces calo-
ries au moyen d’appareils de réchauffage
dont la figure 5 montre Dinstallation de
tuyauteries, en apparence assez complexe,
mais. en réalité, tres simple comme principes
de fonetionnement, puisqu’il n'yv a en jeu
que des échanges thermiques entre vapeur
et eau. '

C’est done, en majeure partie, I'eau pro-
venant de la vapeur condensde qui. circulant
en cyele fermé, retourne aux chaudicres
apres avoir ¢té réchauffée par la vapeur « sou-
tirée » aux turbines. Mais il est aussi néees-
saire d’extraire tout l'air qui se trouve ¢n
suspension dans cette eau condenscée, car,
it la haute tempcérature a laquelle sont portés
les tubes des chaudiéres, le métal en serait
vite corrodé sous Paction de la moindre
quantité d’oxygeéne entrainé. Aussi cette eau
subit-elle, au passage, l'opération du déga-
zage dans un appareil « Contraflo », sorte
d’autoclave oi, divisée en petites goutte-
lettes, elle tombe sur un faisceau tubulaire
chauffé par Ia vapeur de soutirage des tur-
bines. Ces gouttelettes subissent alors le phé-
nomene de la caléfaction. Cette danse bien
connue des gouttelettes d’eau sur une plaque
brialante a pour résultat d’en chasser tous
les gaz inclus. Dans 'autoclave, ces gaz sont
évacuds par un Cjecteur, tandis que Peau
cdésacérée » est en méme temps réchauffée
avant que les pompes ne la renvoient aux
chaudicres.

Ces cycles de réchauffage permettent de
récupérer une notable partic des calories
qui étaient perdues avee Uenu de condensu-
tion de la vapeur, dans les anciennes instal-
lations ne comportant pas de soutirage et qui
représentaient jusqua 65 9, de la chaleur
fournie & 'eau par les chaudieres.

La centrale d’Ivry-Port a done été établie
en vue drutiliser au maximum la chaleur
contenue dans le charbon et les résultats
obtenus i ce sujet, jusqu’a ce jour, sont des
plus satisfaisants.

L.-D). Fourcauwnr,
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NOUVEAU PROJECTEUR D’AUTOMOBILE
DE GRANDE PUISSANCE
ET D'UNE MANCEUVRE AISEE

Par Jacques MAUREL

La sécurité des voyages de nuit en
automobile dépend de I’éclairage de
la route

AGREMENT et la sécurité des voyages de
L nuit, en automobile, sont essentielle-
ment fonction du bon éelairage de la
route. Cet éelairage doit étre assez puissant
pour permettre les grandes vitesses, et,
cependant, il ne doit pas étre aveu-
glant pour les usagers de la route
venanb en sens inverse du phare.
Il faut done que le faiscean
lumineux soit dirigé avee une
grande préeision. De plus, il arrive
souvent que 'on a besoin d’éclai-
rer un point particulier de la route
au moyen d’un phare supplémen-
taire, tandis que les phares avant
de la voiture inondent la route
de lumicre.
Aussi les constructeurs ont-ils
¢tudié et trouvé des modes de

commande de phares de plus en plus précises,
simples et robustes. Il est, en effet, indis-
pensable que le mouvement imprimé au
phare soit irréversible, afin que les vibra-
tions de la voiture ne puissent pas déranger
le réglage obtenu. C’est seulement & cette
condition, que le conducteur pourra régler
le faisccau lumineux, sans crainte de le
voir ehanger brusquement de direction.

LE PROJECIEUR « RESTOR » roun
TORPIEDO

VUE DENSEMBLE DU PROJECTEUR o« RESTOR » POUR CONDUITE INTERIEURE

Le reglage latiral el vertical du faisceau honinews est oblenw en actionnant la manelle de droite apres
une manwuvre trés simple.
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Comment on régle simplement le fais-
ceau lumineux dans le plan vertical

Le projecteur, commandé de Dintéricur,
représenté par nos photographies, nous sem-
ble résoudre ¢légamment le probléme du
double réglage d'un phare, et les dessinsg ci-
contre permettent d’en comprendre aisé-
ment le fonctionnement.

En effet, si I'on tire 4 soi la manette M
(fig. 1), en mati¢re moulée moletée, on fait
avancer la tige 7" vers la droite. Le systéme
formé par le «elabot » C et les deux « contre-
clabots » €, C, s’embraye donc i droite,
c¢'est-ii-dire que C vient en prise avec ;. La
picce €, étant montée folle sur la tige 7" et en
méme temps solidaire du pignon d’angle P,,
il en résulte que, si 'on tourne alors la
manette M, ce dernier pignon entraine le
pignon P,. I’axe de ce dernier porte une vis
sans fin 77}, qui est en prise avec la roue héli-
coide R,, solidaire elle-méme du projecteur
proprement dit. Cette commande correspond
au réglage en hauteur du faisceau ITumineux.

Le réglage du phare en direction s’ef~
fectue aussi simplement

La commande de bracage en direction est
tout aussi simple et s’obtient en poussant la
manette M dans le sens de la fleche f, (fig. 2).
Dans ces conditions, C vient en prise avec
Cy, dont ’axe, monté fou sur la tige 7', est
solidaire de I’engrenage ¢. Le mouvement de
rotation de la manette est ainsi transmis a
Pengrenage ¢', i I'arbre intermédiaire 4, a
Ia vis sans fin 77, et, enfin, & la roue hélicoide
qui commande le phare.

Roue
hélicoide

Ry

Vis sans fin Y,
Arbre a
Pignon P,

y;

g Roue hélicoide R,

o : Manetie M—

E; Tige T

S L—:\r.t—l

u i

lD iCﬁ’abomC: fo F’t
Contre clabot P.fgnan Py

11G. 1. -~ COMMENT ON REGLE LI FAISCEAU

LUMINEUX DANS LE SENS VERTICAL
En tirant la manctie N days le sens [, le systéie
C vient en prise avec le systéme C,. si E’un tourne
la manetie, C, entraine le pegrmu P, oqui, par le
pignon P, r(('dwnm la vis sans fin '\I et la roue
héliccide R, qui commande le réglage du phare
dans le sens Uwﬁca?.

Engrenagee ]

Clon(ne clabal

_Fignen P,

/'L

Manetie M-
TJge T

N

| ad 7 -(—s-
B & J r Fy
__Vis sansf 7220 ArbreA
fin ¥y —o7>

En_grena_ge e’

FlG. 2. — COMMENT SE FAIT LE BRACAGE EN
DIRECTION DU PHARE
In appuyant la manette M, sens f,, C vient en
prise avec C,. Le mouvement de rotation de la
manelle est transmis par les engrenages e ot ¢ a
la vis sans fin V, et a la roue hilicoide qui com-
mande le phare.

Précision mécanique
Bon rendement optique

C’est done tout un systeme de mécanique
qui a da étre logé dans ce projecteur au prix
d’une grande précision dans 'usinage des
pitces, forcément de faibles dimensions et
qui, cependant, doivent ¢tre particuliére-
ment robustes.

Le rendement optique de ce projecteur ne
le céde en rien, d’qillcurq, a la perfection de sa
construction mécanique. Un réflecteur para-
bolique, parfaitement argenté et dont la
courbure a été spéeialement étudiée, unc
lnmpe «Cronos », 4 filament exactement
centré, assurent un éelairage puissant.

La fermeture de ce projecteur est réalisée
sans charnicres, ni verrous, ni cliquets. La
partie avant de 'apparcil comporte, en effet,
une rainure emboutie dans laquelle s’agrafe
un cercle également embouti, fendu, et qui
serre un petit boulon de forme convenable.

Le projecteur se transforme rapide-
ment en « baladeuse »

Ajoutons, enfin, que tous les modéles sont
munis d’un enrouleur aiitomatique, sur lequel
est bobinc¢e une réserve de 4 metres de fil
souple. Le projecteur, instantanément déta-
chable de son support par un ¢éerou i boule,
constitue ainsi une excellente baladeuse, qui
facilite 1a wisite des organes de la voiture.
Enfin, un miroir Iégérement convexe, fixé a
Ia partie arriére du projecteur et orientable,
forme un rétroviseur pratique.

Telles sont, résumces, les qualités de ce
nouveau projecteur, qui ne manquera pas
d’intéresser tous les usagers de la route
connaissant bien les difficultés des vovages
de nuit,

Jacquies Mauvnpn.
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LES APPLICATIONS ARTISTIQUES
DES CARREAUX DE GRES CERAME

ans. par la Fabrique de Produits céra-
miques de Douzies-Maubeuge, est un
matériau de terre fine vitrifiée, qui jouit du
privilege d’étre 4 peu prés inusable, inalté-
rable et insensible 4 I'action des acides. 11
est (nm]mw de roches alealines finement
pulvérisées et dargile que l'on cuit au four
a la température de 1.300 degrés. Cette
cuisson déter- .
mine une vitri-
fication com-
plete.
Beaucoup
plus résistant
que le carreau
en ciment, le
carreau en gres
cérame o pris
une extension
considérable,
en raison de ses
qualitéset rems-
place de plus
en plus le pre-
cédent dans
toutessesappli-
cations. Clest
que le earreau
est un matériau
tellement dur,
que la pointe
d’acier ne 'en-
tame pas; il ré-
sisteallattaque
de tous les acides, ne se tache pas & huileet,
au lieu de s'user par le frottement, se polit.
sans devenir, cependant, jamais glissant.
La IYabrique de Produits céramiques de
Maubeuge, & Douzies-Maubeuge, a ¢égale-
ment réalis¢ une véritable formule dart
moderne représentée par un carreau, dit
maodéle Josefern, décoré de dessins consti-
tucés par des ares de cercle se raccordant dans
toutes les positions. Une telle formule per-
met de réaliser une variété presque illimitée
de dessins. De sorte que, dans un modéle
unique de earreaux, on peut construire

I I grés eérame, fabriqué depuis quarante

milieu.

ELEMENT

LIS CARREAUX CURVILIGNES JOSEFERN

Le type de carreau qui a servi a exéculer les quatre modéles de

currelage, représentes par notre dessin, est situc au-dessus el au

De trés nombreuses compositions peuvent élre concues

avee wn seul type de carreaw qui comprend un grand nombre
d’éléments diversement teintés.

une mosaique quelconque, approprice aux
dimensions et aux formes des picces a
carreler.

Ainsi, avec un seul ecarresgi, on évite la
répétition monotone des motifs, et chacun
peut done constituer a sa guise le dessin
d’ensemble de son ecarrelage.

Le prinecipe du dessin aux lignes Josefern

a ¢té utilisé, ensuite, pour constituer des
carreaux curvi-
lignes qui con-
servent toutes
les propriétés
d’assemblage
des premiers.
Ce sont des car-
reaux unis, de
différentestein-
tes, dont les
courbes se jux-
taposent a la
manicre d'un
puzzle, ainsi
que le montre
notre figure,
dont les diffeé-
rents dessins
ont été obtenus
avece un seul
type de car-
reaux curvili-
gnes  dilléreni-
ment teintés. 11
en est mille au-
stres que 1'on
peut réaliser grace a la formule de la ligne
Josefern.

On pourrait eroire que Ia pose des carreaux
exige des spécialistes, comme pour la mo-
saique. Il n’en est rien. Un bon poseur de
darreaux rectilignes est aussi bon poseur de
carreaux curvilignes ; il sullit de tendre le
cordeau de manic¢re a placer sur une ligne
droite toutes les pointes des Josefern courbes.
Ainsi le home moderne, qui vise de plus en
plus a I'élégance et o D'originalité, bénéficie
d’'un nouveau mode de décors, qui permet
d’en harmoniser toutes les partics,
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LES MYSTERES DES SCIENCES NATURELLES

LA LUTTE |
DES PARASITES CONTRE LES PARASITES

Par C. PIERRE
MEMBRE DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE DE FRANCE

Il y a vraiment, dans lo nature, des phénoménes curieux el pew connus, dont Uobservation est
ausst captivante qu'un roman filmé, Au nombre de ceua-ci, les recherches des savanis concernant
Porganisation de la défense conire les insectes parasites nuisibles a Uagriculture par d’aulres
purasites qui les combatteni, sonl dignes de retenir Uatlention méme du grand public. On sait que
ces insectes destructeurs de nos moissons, de nos vergers et de nos bois, engendrent des désastres
considérables et. depuis longlemps, les spécialistes cherchent les moyens d'y remédier. Parmi ces
moyens, celut qui consiste @ lutter contre les insectes nuisibles en utilisant les services d’auires
insectes qui « parasitent » les premiers, pour assurer leur vie et celle de leur progéniture, est tout
a fait d’actualité, puisque, en France comme en Amérique, des expériences sont poursuivies pour
atteindre ce bul. L idée de favoriser I multiplication des « bons » parasites, pour détruire les
«mauvais», est certatnement Uune des plus heureuses que la seience ait mises aw service de lavie,
Notre colluborateur, éminent spécialiste dans le domaine de Uentomologie, expose ici, avec sa
clarté habituelle, comment on a pu acclimater ce que nous appellerons les « bons insectes » pour
entamer la lutte — avec avantage —— contre les « insectes destructewrs ». Les phases de cette lulle,
quasi invisible, sont palpitantes, car de Uissue du combat dépendent les rendements agricoles.

Petites causes, grands effets

U mois de mai 1927, les grands quoti-
diens annongaient que la Grande-

Bretagne refusait la libre entrée o
« Napoléon » et & la « Reine-Hortense », deux
variétés printaniéres de cerises délicieuses
qu'on expédie chaque année en Angleterre,
Pour justifier cette mesure prohibitive, les
acheteurs ordinaires prétendaient que ces
fruits ¢taient presque tous habités par le ver
de la « mouche des cerises » !... Le conseil
général du Var aflirma que les variétés ineri-
mindes n’é¢taient pas plus contamindes que
les autres. On fit méme des démarches pour
obtenir la levée d’interdiction !...
Voila une jolie petite mouche, de 5 2
G millimétres de long, qui aura fait beaucoup
parler d’elle. Malheureusement, elle est trop
commune et eavse de véritables dommages,
moins, cependant, que celle de 'olivier. Ces
minuscules ravageurs ne sont pas les seuls
gate-fruits : il y a des charancons qui
détruisent les noisettes, le hlé, les pois, les
glands. Des chenilles vivent dans les prunes,
lex poires, les pommes, ete., et il sullit d’avoir
véeu un peu i la campagne pour connaitre
les ravages de ces petits animaux.

Les insectes « malfaisants » luttent
contre le travail humain

Presque toutes les plantes sont habitées
par des bestioles malfaisantes qui s'attaquent
aux différentes parties des végétaux. Nous
venons de parler des gate-fruits, il y a aussi :

Les mangeurs de feuilles, comme les Che-
nilles, les Criquets ;

Les suceurs de séve, comme les Pucerons,
les Coceides ;

Les rongeurs de bois, comme les larves de
Capricornes, de Buprestes, de Scolvtes, de
Sirex, ete...

Ces animaux nuisibles sont en si grand
nombre qu’ils résistent énergiquement aux
efforts des destructeurs. 11 cst, d’ailleurs, treés
difficile d’en combattre certains qui ne se
montrent qu'a 'é¢tat d’insectes parfaits.
Leur existence larvaire et la nymphose se
passent sous terre, dans des galeries creusées
dans les trones et les branches d’arbres ou les
tiges des végétaux.

Ceux qui ont une vie extérieure asser
longue sont plus vulnérables. On peut orga-
niser contre eux unc lutte efficace, car
homme, dont les moyens destructifs sont
limités, peut compter sur des auxiliaires

A
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FIG. 1.

LA MOUCHE DE LA CERISE (GATE-
FRUITS) (INSECTE NUIRIBLE)

Ce joli Dxiptére pond sur les cerises dés le mwois de

mai. La larve, qui vit dans le fruil, en le rendant

impropre & la consomunation, se fransforme en

nymphe, dans la terre, el ne devient insecte parfait
que Panndée suivamde,

1, mangeuse de feuilles :
chenille ; 2, suceurs de
séve v puceron, en haud ;
coccide, en bas.

¥IG, 2. — LA MOUCHE DE L'OLIVE (GATE-
FRUITS) (INSECTE NUISIBLE)
Cel insecle nuwisible pond wn cuf par olive. La
larve s'enfonce duns la terre pour se tramgformer.
Fes dégits faits par celle mouche sont parfols
considérables, el des récoltes entidres onl 6té perdues
par suite du grand nombre de ces mouches.

J. rongeur de  bois :

larve de capricorne creu-

sant sa galerie duns une
branche d‘m'bft.

F1G, 8. — DIFFERENTES ESPECES D’'INSECTES NUISIBLES
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FIG., 4. — ASILE CAPTURANT UN PAPILLON
Ces insecles ultles sond des Dipléres qui délruisent

quantité de bestioles malfaisantes.

des produits chimiques : liquides, poudres,
ete., qu’il distribue sur les parties des plantes
visiblement menacées, a aide d'instruments
spéeiaux : seringues, injecteurs, vaporisa-
teurs, soulllets, suivant les cas. Les résultats
obtenus ne sont pas toujours satisfaisants,
car les effets peuvent étre contrariés par le
vent, Ia pluie ou d’autres causes. Il y a, de
plus, un inconvénient : ¢’est de tuer, ala fois,
les bestioles nuisibles et les bestioles utiles
en train de faire la chasse aux premiéres. On
est, d'ailleurs, obligé d’employer parfois de

naturels, dont il doit favoriser

le développement.
L’homme est mal armé con~

tre les parasites...

Pour attaquer les insectes nui-
sibles, I'’homme dispose d'abord

FIG. 5. — AMOPHILE TRAINANT UNE CHENILLE
VERS BON TERRIER (INSECTI UTILE)
C’est un Iyménoptére chasseur, qui lransporte les
insectes qu'il capture dans son terrier pour nourrir
ges larves. C’est done un insecte ulile,

6. —— SYRPHE PONDANT PARMI
PUCERONS (INSECTE UTILE)
Curieux Diplére trés commun qui dépose sa ponte
parmi les pucerons., Ces derniers seront dévorés

par les larves qui vonl éclore.

FI1G. LES

trés grands moyens : battues, poisons, feu,
en cas d’invasions extraordinaires de Han-
netons, Criquets, Chenilles, processionnaires,
qu’on ne peut combattre autrement.

Aux Etats-1Tnis, on s'est méme servi
d’avions pour répandre des poudres insee-
ticides sur des foréts dont les arbres étaient
attaqués par d’innombrables chenilles !

Mais ’homme a su «dresser » les «bons»
parasites contre les « mauvais »

Heureusement, il existe quantité d'auxi-
liaires qui arrivent & diminuer le nombre
des ravageurs. Parmi les plus intéressants,
sont certains oiseaux, qui font une énorme
consommation d’insectes, allant les chercher
dans nos jardins, vergers, bois, prés, champs,
parmi les herbes, sur les arbres, pour leur
nourriture propre et celle de leur progéniture.

A ces chasseurs émiérites, il faut en ajouter
d’autres qui vivent essenticllement des bhes-
tioles qu'ils ecapturent. Ce sont, générale-
ment, des insectes vifs, robustes, courageux,
attaquant souvent des animaux plus gros
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qu'eux. Tels sont les Asiles, les
Empis, qu'on voit & laffiut, en
plein soleil, sur les buissons, dans
les bois, ou sur les chemins peu
fréquentés, Il y a aussi de nom-
breux Hyménoptéres, comme les
Sphex, les Amophiles, qui em-
portent ou trainent leur proie
dans les nids contenant leurs
larves. Plusieurs Carabiques sont
¢galement insectivores, mais chas-
sent surtout pendant la nuit.
D’autres, comme le Fourmilion,
s’enterrent dans le sable, au fond
d’un entonnoir qu'ils ont creusé,

PG, B. - CURIKUN  CAS DE PARASITISMI

¥FI1G. T.— LA COCCINELLE, APPELEERE SOUVENT
« BETE A BON DIEU » (INHEC'TE UTILE)

Ce joli Coléoptére bien connu est {rés convnun.
Su larve détruit les pucerons et les coccides.

Coccinelle & six points, bien connue sous le
nom de « héte a bon Dieu ». La larve fait la
chasse aux Pucerons et aux Cocecides.

En Amérique, une espéce de Coceinelle,
appelée Védalie cardinale, est arrivée a
détruire la cochenille qui dévastait les plan-
tations d’orangers.

Des insectes qui en « parasitent» d’autres

Passons, maintenant, aux parasites pro-
prement dits, ¢’est-a-dire aux plus intéres-
sants insectes qui en détruisent d’autres,
pour assurer directement ’existence de leur
progéniture, cela, sans causer de dommage
immédiat i leurs victimes,

Nous allons ¢étudier les différents cas de
parasitisme, puis nous en signalcrons les
effets. Généralement, les gros « parasites »

Voila wn Hymdénoplére. une Ribyssa,
insecle wlile, qui enfonce sa taridre
dans une branche pour parasiter une
larve en train de crenser sa galerie.

pour surprendre leurs vietimes.

Une catégorie d'insectes utiles
agit de singuliere facon. s vont
pondre leurs eufs sur des points
couverts de petits ravageurs, sur-
tout de suceurs de séve. En nais-
sant, les larves ont leur nourri-
ture toute préte et se mettent
immédiatement en chasse. Nous
présentons deux exemples de ce

eas singulier, mais commun (fig. ¢
et 7). Le premier est le Syrphe
du poirier : il vient d'opérer sa
ponte sur une branche garnie de
puecrons. L'autre est celui de la

FIG, . — TACHINAIRE PONDANT PRIS D'UNE CHENILLE

Des weufs de cel insecle utile sortiront des larves, qui vonl alla-
quer la chenille et la détruire en péndirant dans son corps,
gwelles v’ abandonneront plus jusqu'a leur fransformation,
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1, U'insecle « parasite

putceron en percant le dessus
de Uabdomen, pour déposer

wun auf ;

sont moins communs,
moins nombreux que les
moyens et les petits,
qui ne les empéche de

faire excellente besogne, mais le principe
reste le méme. Le parasite dépose un ou,

quelquefois, plu-
sicurs wufs sur sa
victime ou tout pres.
Les larves qui éclo-
sent, vivent dans le
corps de la bestiole
attagude. Nous ver-
rons, plus loin, ce
(qui en résulte.

Il est facile de
suivre la ponte des
parasites  gros
moyens. Vous con-
nuissez ces jolis Dip-
téres, aux ailes ta-
chées de noir, qui
volent en ¢té, au
soleil @ ce sont des
Anthrax. Les uns
vont pondre contre
lex murs., prés des
nids d*Hyménopte-
res macons, tandis
que d’autres dépo-
sent leurs «cufs, par
terre, pres des nids
d’Hyménopteres
fouisseurs, Tous ces

et

wn

¥FIG. 10. — DIVERS MODES D'ATTAQUE
D' HYMENOPTERES PARASITES UTILES

ce

171G, 11, - CHENILLE DEVOREE PAR DES LARVES

La chenille vient de succomber, Les lorves parasites
sortent de son corps pour se transformer en nymphes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

2, méme oplration sur une
chendlle ; 3. Uwuf est dé-
posé par Dinsecte sous une

coceide,

nids seront parasités,
Les magnifiques
ches qu’on nomme Vo-
lucelles,
aeufs dans les nids de Bourdons ou de Guépes.

Ce grand Ichneumon est une Rhyssa. Elle

maotl-

placent  leurs

court fébrilement sur
un tronc de sapin.
Elle pergoit le bruit
qu'une larve produit
en creusant le bois,
Elle enfonce, de
force, sa longue ta-
riecre dans 1’arbre,
atteint la larve
qu’elle perce, fait
glisser un weuf, et...
¢est fait, le « gate-
hois » est parasité.
Examinez aussi la
manwuvre de cette
petite Tachinaire.
Elle aperconit une
chenille en train de
dévorer une feuille ;
vite, elle pond quel-
ques ceufs, puis s'en
va. Les larves vont
éclore, puis attaque-
ront la chenille, 87in-
troduiront dans son
corps et y vivront.
Quantité de minus-
cules Hyménoptéres
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Pii. 12, -~ CHENILLE COUVERTE
Les lurves parasttes w'ont pas 6 loin ponr se
transformer. Les pupes sont restées sur le cadavre

de la victime,

DF PITRES

parasitent directement nombre d’insectes
nuisibles plus ou moins volumineux.

Vers la victoire des insectes « utiles »

Si nous suivons I'évolution d'une chenille
parasitée par un Hyménoptere ou un Diptere,
nous pouvons nous trouver en face de faits
différents :

1° La chenille, vite épuisée par les larves
qui 'habitent, meurt au moment ot ces der-
ni¢res Mabandonnent pour s"enterrer, afin de
se transformer en nymphes, puis en insectes
parfaits ;

20 La chenille suceombe sans que les larves
Pabandonnent. Les pupes s'¢talent sur le
corps de la vietime ;

30 La chenille hite son ¢volution. Inquic-
tée par les petites larves qui la rongent lente-
ment, sans toucher & ses organes vitaux, elle
forme chrysalide ou cocon, pour son ultime
transformation. Les  parasites  continuent
leur aruvre. A leur tour, et & abri. ils neeom-
plissent leur derniére métamorphose. Aprés
Péclosion, ils pereent Penveloppe qui les a
protégés, et sortent plus ou moins nombreux
de In ehrysalide ou du cocon.

Un inscete parasité sert 4 ln multiplica-
tion du parasite, dans de fantastiques pro-
portions. IXun cocon il peut sortir jusqu’i
quatre-vingts petites mouches. Des Hymé-
noptéres minuscules, comme les Téleas, qui

sont longs d'un millimétre, parasitent les
aufs de différents Lépidoptéres. Na-t-on
pas vu sortir de soixante aufs de Bombarx
au moins sept cents Téleas adultes?...

ID’autres surveillent les bestioles qui se
transforment a découvert. Nous avons cap-
turé des Tipules laissant échapper des larves
de leur abdomen. Nul doute que ces insectes
avaient été parasités, quand la partie supé-
ricure de la nymphe se présentait a la surface
du sol.

Des observations faites 4 ce sujet, il faut
conclure que les parasites operent :

10 Parfois sur les oeufs

20 Presque toujours sur les larves

30 Assez souvent sur les nymphes ;

49 Plus rarement sur les insectes parfaits.

Mais il fuut bien se garder de dire que telle
chenille ou telle larve est toujours parasitée
par le méme inscete. Non, ¢’est le hasard des
saisons qui met en présence les mémes para-
sites avec les mémes vietimes. On a di cons-
tater que :

Un parasite peut s'attaquer a des insectes
d'especes différentes.

Une seule espéce d'insectes peut étre atta-
quée par différents parasites.

Comment on cherche aujourd’hui

a « cultiver » les insectes « utiles »

Des essais d’élevages ont ¢té faits et se
font encore en France, aux Ktats-1nis, dans
certains laboratoives d’entomologie agricole.

= _

FiG. 13, - CHRYSALIDE KT COCON PARASITES

La chirysalide presente ao petit trow Ao indiguant

jguee le parasite est sorti, landis gue du cocon sortent
plusicirs Tuchinaires.
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On importe des parasites pour les
acclimater et les mettre en contact
avec des insectes nuisibles dont ils
sont les ennemis habituels. L’idée
est excellente, mais il faut tenir
compte de la différence des climats
et des dates d’éclosions, qui, par-
fois, ne coincident plus ... Ce qu’il
faut faire surtout, ¢'est de favori-
ser la multiplication de nos auxi-
liaires par des moyens trés simples,
peu colteux.

Réserver, par exemple, dans vos
jardins, vos vergers, quelques petits
coing abrités, bien ensoleillés, o

vous laisserez pousser des Ombelli-
feres & 1'état sauvage. Semez la :
carotte, persil, fenouil, ete., pour
que les fleurs se succédent de mal
i septembre. Vous verrez, quand
il fait beau, quantité de Diptires
et d’'Hyménoptéres venir se poser sur les
Ombellifires, voletant Hévreusement, tou-
jours & ln recherche d’une victime. Ce sont
eux qui protégeront vos récoltes. 1Dans les
prés, les champs, a la lisitre des bois, il est
encore plus facile de multiplier les plantes
qu'affectionnent ces intéressants animaux,
Yoila les seuls moyens que nous puissions
employer pour retenir ces aides précieux,
seuls véritables ennemis des ravageurs.

On peut aussi éviter les attaques des
insectes nuisibles en vérifiant et stérilisant,
s'il est possible, les graines employées pour
les semis. 11 faut également apporter une
grande attention aux plants, tubercules, ete.,
qui doivent étre mis en place chez vous.
La teigne de la pomme de terre tend i se

¥1G. 15. — MOUCHES PARASITES UTILES GROSSIES
Elles appartiennent a la famille des Tachinaires.
voyons, a gauche, le Gymnosome globuleuz ; en haut, un
Ocyptére; en bas, un Mélanophare, et, a droite, une Déxic.

Nous

répandre, parce quc les négociants et les
cultivateurs n’ont pas examiné sérieusement
les tubercules (u'ils expédiaient ou qu'ils
recevaient. :

On importe ainsi, sans le vouloir, des
malfaiteurs qui changent parfois dhabitudes
en changeant de climat. Telle Coccide, appor-
tée gur du mimosa, délaissa bientot cette
plante pour les orangers d’a c6té. Cette
minuscule bestiole causa d’énormes ravages,
d’autant plus grands que ses parasites ordi-
naires ne I'avaient pus suivie dans son dépla-
cement.

En résumé, il est facile de comprendre les
roles importants que jouent dans la nature
les insectes nuisibles et les parasites. Ce sont
deux forces élevées 'une contre D'autre,
Beaucoup de ravageurs peuvent

se dérober nux olsenux et autres
insectivores, mals ils n'échappent
point aux parasites proprement
dits. Presque tous ces derniers sont
de tres petite taille. Nous les igno-
rons. Seuls, les entomologistes pro-
fessionnels les connaissent ct les
observent 1...

Généralement, on les obtient par
éclosions, quand ils sortent de
cocons, de chrysalides ou de pupes.
On connait ainsi, en méme temps,
le parasite et ga vietime |...

Aimons done ces minuscules mais

i, T4, - QUELQUEN HYMENOPTIERES

Ces bizarres petily insecles apparliennent fous au groupe des
Chalcidieny, Leur laille est minusenle. Ce sonl, cependuni,

dex parasites d’une trés grande activité,

PARASITLES
CONSIDERABLEMENT GROSSIS (INSECTES 'I.l'l"ll.]".H)

précieux auxiliaires, comme des
amis inconnus, invisibles, vigilants,
qui combattent pour nous cn dé-
truisant les bestioles malfaisantes
qui menacent nos récoltes,

C. Prenna,
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LA T.S.F. EN ALLEMAGNE : UNE STATION DE 120 KILOWATTS

G 4

On a inauguré récemment en Allemagne, & Zeesen, une station de téléphonie sans fil d’une puissance
de 120 kilowatts. Cette station est destinée  relayer les meilleures émissions allemandes el pourra éire
entendue facilement méme sur galéne. Nos photographies monirent : en haut, le meuble des appareils
de mesure el de branchement sur les émissions & relayer; en bas, le poste émetteur; en médaillon,
le pylone d’anlenne de 210 métres de hawi. Ceite station émet sur 1.260 mélres de longueur @ onde.
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/hne belle gamme

~ de diffuseurs...

Les Etablissements
BARDON présentent
une gamme de diffuseurs
répondant a tous les besoins :

Les modeles B-1 (préseniation série)
et B-2 (présentation luxe) pour postes cou-
rants et superhétérodynes ;

Le modele B-3 pour auditions puissantes ;

Le modeéle B-4 pour auditions publiques, ampli de puis-
sance, phonographes.

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE

Etablissements BARDON

61, boulevard Jean - Jaures
CLICHY (Seine)

RS
* Pub.Josse & Giorgi

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

atu) LA SCIENCE ET LA VIE

LA MEMOIRE MECANIQUE *

Vous rappelle en temps utile, par
sonnerie et voyant, tout ce qui a été
noté sur le carnet memorandum

(rendez-vous, visites & faire ou a recevoir, courriers a
expédier, appels téléphoniques, ordres a donner, cours
de bourse & demander, reléve, entrée et sortie du
personnel, livraison et réception des marchandises,
trains A prendre, soins A donner ou a recevoir, etc...)

FRANCO SUR DEMANDE, CATALOGUE ET REFERENCES DANS TOUTES PROFESSIONS

T T T T TP T TP P T o

woane  C, MAMET & C'® coiamon

ArTs DECORATIFS 59, rue de Richelieu, Paris (2°)  FaBricATION
paRis 1925 R. C. 157-424 Tél. : Gutenberg 15-15 ot 01-23 P
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J%‘srlll I“ '1- i. TN
i —_— Ko

TECHNIQUE
SCIENCE
EXPERIENCE

Spécialisées dans les nppamls

de précision depuis

vingt ans, les Usines

poasi-.dent une nrgamaahun

umquc au monde, une élite
d'ingénieurs et un personnel

d'tine valeur technique consie

dérable.

Qu'il s'agisse de gyro-compan
de marine ou de haut-
deTS.F, lamrqueB%

est une garantie de perfecti

En vous recommandant de La

Sctence et la Vie, vous recevrez

les notices de haut-parleurs et

de reproducteurs phonogra-
phiques.

S.E.R. BROWN

12, rue Linocoln
PARIS (8°)

AGENCE EXCLUSIVE FRANCE ET COLONIES

,,,,,,,,
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lK 200
de glace

K300

FRIGIBLOC avec VAISSELIER
DiIMENSIONS :

Hauteur. .. .. .. .. .. 2m. »

Largenir.. o v v o o o . Om. 95
Prog:deur. swier sea ug s 0 M0

EncoMeremeEnT DU FRIGIBLOC ¢

(Voir gravure ci-contre)

Hauteur. .. .. .. v oo oo oo 1 m. 02
[.Alr OF e imi sis v w0 QM99
Profondeur. .. .. w w . .. Om.55

ARMOIRE FRIGORIFIQUE:
}I;{:;neur.. woie eeowe g e 00mna 00

Protondeur, .. .. ..

de sorbets
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chambre froide

pour

pour conservation wois
des aliments i

PAS DE MECANISME

PAS DE CIRCULATION D'EAU

PAS DE MOTEUR

PAS DE CONMIPRESSEUR

PAS DE JOINT NI PRESSE-ETOUPE
PAS DE SURVEILLANCE

PAS D'INSTALLATION

PAS D’ENTRETIEN

Fonctionnement automatique. — Mise en marche par simple allu-

) mage d'un briileur. — Fonctionne au moyen d'un réchaud a pétrole,

’ essence, alcool ou d'un briileur a gaz. — Extinction automatique,
donc suppression de toute surveillance.

FRIGIBLOC « GARBA » (un 3 750 fr

seul modele). - Prix. .

FRICIBLOC avec Vaisselier 4 500 fr

rix..

TOUS AUTRES RENSEIGNEMENTS FRANCO

GARBARINI

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
23, RUE DE COLOMBES, 23
A COURBEVOIE (SEINE)
LT TR T T

" [ J
e o
® ® e
. e @ :'..
. 7 e B S ¢ s ° .
. T. 8 e ® o ¢ ] .
y °® @ ® : © o o e %
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A “MARC”
g

o, WWW

Brev, S.G.D. G. (France et Etranger)

Pour cacheter toutes les lettres de votre
courrier, si important soit-il !

< COMMENT ELLE FONCTIONNE 7!
@ MODIE"D%EMPLOI 1 manceuvre EXPLICATION :

1o La partie gommée est
mouillée par vapori-

cheter sur la cacheteuse, en

appuyer dessus et la

sation ;
20 L'enveloppe passe
pousser en avant. Elle
tombe cachetée.

sur le tapis roulant de

a machine et se ca-
chette, sous la pres-
sion de la main.

g POIDS : 11 ker. — ENCOMBREMENT : hauteur, 0 m. 180 ; larsgeur, 0 m. 240 ; longueur, O'm. 350
DETAIL : Chez tous les papetiers-libraires
$ GROS exclusivement : MARC, 41, rue de Maubeuge, PARIS-IX®

2 temps

Téléph.: Trudaine 75-7a

>y m W &

&

prIX import : 47 S 1. =)

Tous renseignements franco sur demande,
g ainsi que I'adresse du stockiste le plus proche

GARANTIES

Tout appatreil ne donnant pas &
satisfaction, apréds huit jours
d’essal, sera remboursé sans
difﬁcul'ti. suivant les garanties
stipulées dans notre notice.
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Rﬂ'sque vous savez

mesurer avec un metre \

vous pouvez, avec [a méme facilité,
vous servir de W ; |

Elle est étudiée pour votre
poche et, comme votre stylo,
elle vous accompagnera partout.

DETAIL:
APPAREILS DE PRECISION, PAPETIERS, OPTICIENS, LIBRAIRES

GROS EXCLUSIVEMENT : CARBONNEL & LEGENDRE, 12, rue Condorcet, Parie - Tél.: Trudaine $3-13

N ‘\ vous ne fe trovvez pas clrez

W\ ces detarllants priezles

W\ denousle 4
W\ Eomer 7

)
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LES POSTES DE QUALITE

ne doivent plus avoir une seule bobine amovible

Avec les Postes

depuis le 3 Lampes
a 5850 fr.

le “POPULAIRE” 4 lampes 3 980 fr.

jusqu'au Super PHAL 6 lampes, Grand Luxe

COMPLET SUR CADRE

a1.800 fr.
On passe des petites ondes
aux es ondes, non pas

en changeant des bobines,
mais en tournant un bouton.

Les Postes de T.S.F. PHAL, 9, rue Darboy, PARIS
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COMMENT ON SAUVE UNE CATHEDRALE
Les travaux de réfection de la cathédrale de Mayence (1009-1928)

Par KURT LOOS, docteur é&s sclences, et Maurice RAY

Les édifices grandioses, construits au cours des siécles, subissent inévitablement non seulement
les assauls des intempéries et de I'dge, mais encore les événements qui menacent leur solidité :
incendies, iremblements de terre, guerres, ele. Tel est le cas de la magnifique cathédrale de Mayence,
construite au début du XI¢ siécle et qui a été remanide @ plusieurs reprises, sans que U'on se
soucidt, du reste, d éprouver lu résistance de ses faondations, au fur et & mesure des travaux exécutés.
Aussi, ce monument historique menagant de & effondrer, les ingénieurs et les urchitectes se trou-
vérent-ils duns Uobligation de reprendre en sous-ceuvre les fondations qui étaient déja partielle-
ment désugrégdes. Grdce aue progrés et aux méthodes de la technique moderne duns la consiruc-
tion, le probléme de cette consolidation fut entrepris avec succés ef, en 1928, la cathédrale de
Mayence aura repris toule sa stubilité, Ces iravaux auront duré prés de vingt ans et nécessite
Pinjection de ciment spécial pour combler les fissures et lézardes des fondements, ainsi que lusage
de galeries soulerraines, creusées spécialement a cet effel, galeries qui alteignent 700 métres de
longueur. Il était intéressant exposer ¢ nos lecleurs comment fui mende a bien une telle cuvre de
réédification, qui fait honneur & la science el & Uaudace de nos contemporains dans Uart de bdtir,

-

ment. Tomanes,
sur lesquelles
s'ouvrent des
chapelles go-
thiques ; i lest,
un cheeur ter-
miné par une
abside en hémi-
cycle, flanqué
de bas-cOtés et
de deux tours
rondes et sur-
monté d’une
grande tour oc-
togonale; enfin,
i l'ouest, un
grand transept
et une abside a
cing pans. Sur
la croisée s'éle-
ve une grande
tour a huit
pans ; deux
tourelles, éga-
lement & huit

Un imposant
monument

'IMPOR-
TANTS
travaux,

qui rappellent,
par leur am-
pleur, ceux de
la cathédrale
de Strashourg,
sont  en  ecours
d’exécution a
Mayence, a la
cathédrale
Saint - Martin,
église prima-
tiale de I’Alle-
magne. 11
s’agit, en effet,
de sauver cet
imposant mo-
nument, qui
menac¢ait de
s’effondrer.

Trois parties pans, flanquent
principales le Pabside.
constituent: La photogra-

une nef cen- phie ci-contre
trale romane, montre Ien-
flanquée de semble de ce
deux nefs col- monument

latérales égale- VUE D’ENSEMBLE DE LA CATHEDRALE DE MAYENCE grandiose.
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dité des fondations primitives.

De plus, en 1767, alors que 'in-
cendie venait de détruire toute
Ja toiture de la partie occiden-
tale, Neumann, le fils du célébre
architecte du chiteau de Wurz-
bourg, décida d’établir, au-dessus
de I'étage gothique de la tour,
deux coupoles superposées, sur-
montées, elles-mémes, d’un lan-
terneau, chaque étage étant d'un -
diametre moindre que celui de
I’étage inférieur. Les adversaires
ne manquérent pas, en cette
occasion, a Neumann. Son projet
fut déclaré « osé, dangereux,
inexécutable et en contradiction
avec les regles de 'architecture »,
Des documents prouvent que
I’Académie de Paris sy était
opposée. Elle n’avait pas nié,
cependant, la possibilité de I'exé-
cuter si les quatre piliers étaient
en excellent état et si les ares
correspondants étaient suffisam-

LES ANCIENNES FONDATIONS
Les pievux supporfant la cathédrale
onl, en puartie, éclaté, Il en résulte des
crivités comme celle visible en haul de
la photo et qui compromettent la soli-
dité de I'ouvrage.

Au cours des siécles, la cathé-

drale a subi a la fois les

assauts du temps et de nom-~
breuses modifications

Pour comprendre le danger qui
menacait 1'édifice, il est néces-
saire de se rappeler les points
saillants de 'histoire de la cathé-
drale. Depuis 'an 1009, date de
I'achévement de la  premiére
construction par I'évéque Willi-
gis, einq incendies, des tremble-
ments de terre, des dégats cau-
sés par les différentes guerres
que la ville de Mayence eut a sup-
porter, ont nécessité des recons-
tructions partielles, des modifi-
cations nombreuses. Pour etfee-
tuer ces travaux, on négligea
souvent de s’assurer de la soli-

UN MUR LEZARDE DU CH®EUR OCCIDENTAL
2n wncdallon, détail montrant gue 'qgrafe dutirant en fer est brisée,
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ment solides pour permettre de garantir
qu’il ne se produirait ni tassements, ni
‘déviations, ni écrasement. Or, les dégats
actuels du chaur occidental, les lézardes
aux absides et & la galerie proviennent pré-
cisément de tassements et de déviations,
que I’Académie avait prévues,

A peine les travaux étaient-ils terminés
que, en 1793, la cathédrale eut & souffrir
du bombardement effectué par les armdées
allemandes, lors de la reprise de Mayence
sur les troupes de Custine et de Kléber, Le

La cathédrale en danger d’effondrement

Il est probable que, dés la fin du xrme
siecle, on avait constaté que, sous l'action
combinée de la poussée des voilites et de
Pinsuftisance des fondations, les piliers de la
nef centrale et des collatéraux avaient subi
des déviations,

Comme Vindique M. Riith, professeur
4 Darmstadt, 'adjonction des chapelles
gothiques n’avait probablement pas uni-
quement pour raison de satisfaire aux néces-

ENSEMBLE DE PIEUX KN BOIS SUR LESQURLE REPOSAIT LA CATHEDRALK

28 juin, un nouvel incendie détruisit le toit.

Enfin, dans Ila deuxiéme moitié du
xi1xe sitcle, des lévardes et affaissements
se produisent dans la partie orientale. De
1868 & 1879, on procéda aux réparations,
qui donnérent & la tour arientale sa phy-
sionomie actuelle : tour de style roman
surmontée d'une fléche octogonale. Insuf-
fisance des fondations, surcharge des ares
de la tour occidentale, voila done les deux
causes du danger auquel il devenait urgent
de remédier. Mais il en est une troiriéme,
On s'est aper¢u, en effet, que, depuis de
longues années, un travail de désagrégation
se faisait dans les fondations, travail qui,
actuellement, finit par menacer l'existence
méme de Ia cathédrale.

sitéy d’agrandissement de 1'église ni de faire
sa place ay style gothique qui, venant de
I'ouest, pénétrait en Allemagne. La cons-
truction de toutes ces chapelles, avee leurs
murs extérieurs trés épais, leurs puissants
contreforts, leurs ares de renforcement,
répondait certainement aussi & la préoc-
cupation d’augmenter la stabilité de Uédifice
par la répartition des poussées sur les piliers
extérieurs. Mais toutes ces mesures, treés
opportunes, ne furent eflicaces que tant que
les fondations des murs extérieurs résis-
terent ; quand elles eédérent, tout 'édifice
se trouva en danger. Or. au cours des siteles,
un travail lent s’opérait, comme nous 'avons
dit, dans les fondations. Pour construire la
premiere eathédrale, on svait da recourir
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au systéme des pilotis. Ces pilotis, en bois
de chéne, de tilleul et de méleze, longs de
1 métre & 1 m. 50, n’atteignaient pas un sol
assez Tésistant, mais ils avaient comprimé
ce sol, baigné par 'eau souterraine, sur lequel
on ¢leva les fondations. Or, aussi bien pourla
wecathédrale Bardo» (1081) gue pour la
eathédrale reconstruite par Henri IV et
Adalbert Ier,

Les derniers travaux de consolidation,
commencés en 1909, doivent étre ter-
minés cette année

De 1909 4 1916, on reprit, en sous-ceuvre,
Ia tour Est et certaines parties du mur de
la nef centrale. Mais ces travaux ne suffirent
pas ; les travaux devenaient de plus en plus

importants, et,

On conserva
les premiéres
fondations.
Comme cette
derniére eathdé-
drale constitue
le noyau de la
cathédrale ace-
tuelle, ¢'est, en
sonune, sur les
premicres fon-
dations du
«Willigis Dom»
que vinrent re-
poser tous les
¢tages, tours et
coupoles ajou-
tés au cours des
diffé¢rentes
transforma-
tions. Tant que
les pieux resté-
rent baigndés
par la nappe
d’eau souter-
raine, les affais-
sements furent
pru impor-
tants. Mais les
travaux effec-
tués i la tin du
sicele  dernier,
pour régulari-

en 1925, on
décida d’entre-
prendre des
réparations sur
une beaucoup
plus grande
échelle. On se
rendra compte
de 'urgence de
ces travaux en
songeant que,
sur toute sa
longueur (60
metres) et sur
toute sa largeur
(3m40), le mur
de la nef laté-
rale nord ne
reposait plus
sur rien, les
tétes de pilotis
ayant subi un
affaissement
atteignant,
par endroits,
0 1m 40. Par des
puits  forés a
I'intérieur du
mur, on ¢tablit
rapidement des
piliers en béton
sous le mur de
fondation, afin

ser le cours «du
Rhin, ont ame-
né un abaisse-
ment du niveau
du fleuve et,
par suite, de cette nappe d’eau. Des vides
se produisirent ainsi entre la téte des pilotis
et la base des fondations.

Il est intéressant, & ce propos, de constater
que, malgré ces vides et malgré les charges
énormes, les fondations ont été, grice au
frottement latéral du sol, maintenues en
état d'équilibre sulfisant pour éviter des
effondrements. Mais  si, par suite d'une
secousse sismique ou d'un mouvement quel-
conque, ce frottement latéral avait été sup-
primdé, Pédifice tout entier se serait effondré.

DI LA
PIERRES

MuUR TACADE

NORD DU MONUMENT
ONT ¥TIE DISJOINTES ET MEME CASSEES
(Le double wmétre anondre Uimportance des lézardes. )

e parer a
I"éeroulement.
On n'osa pas
procéder, aupa-
ravant, a4 un
chevalement, dans la crainte de provoquer,
dans I'édifice, des mouvements dangereux.
Pour poursuivre les travaux, on creusa des
galeries, qui atteignent, actuellement, une
longueur de T0OO metres.

Les

DONT LES

fondations furent attaquées les
premieéres

L’ordre adopté dans le travail en sous-

auvre fut le suivant : mur latéral Nord,

piliers de lu nef centrale, abside et chorur Est,

mur lntéral Sud. Les nels et la partic orientale
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de 'église étant mises ainsi &
I'abri du danger, on put passer a
la reprise en sous-ceuvre de la
partie occidentale. On réussit a
établir, pour la tour. un cheva-
lement dans quatre directions en
renforgant d'abord le transept,
puis le ¢harar,

Au cours de tous ces travaux
de fondation, il fallait éviter Ia
poussée verticale de l'eau du
sous-sol. Or, des pompes ris-
quaient d’ébranler la couche de
sable et de compromettre la soli-
dité des parties voisines. Aussi
ne put-on descendre jusqun la
couche stable de gravier ; il fal-
lut opérer dans la couche de
sable reconnue comme formant
un sol sullisamment résistant.
Pour ces différentes consolida-
tions. on employa un mdélange

Fil a plomb

LEZARDE DU MU OCCIDENTAL DE
RIKUIRL DU CLOITRE

LA GRANDE

LIINTI-

CIETTE  PHOTOGRAPINE  MONITRI,

CLAIREMUENT LTINCLINATSON D

PILIERS DU MONUMENT PAR RAP-
PORT AU FIL A PLOMD

formé de huit parties de galets
du Rhin & gros grain pour une
partie de ciment. Du 1¢¢ janvier
1925 au 1°7 janvier 1927, on a
ainsi établi 10,000 motres cubes
de fondations en Dbéton. Ces
résultats ne purent ¢tre obtenus
que grace a4 Uemploi d'un nou-
veau ciment, « Dyekerhoff-Dop-
pel oy, qui atteint, en deux ou
trois jours, le méme degré de
consistance que le eiment ordi-
naire de Portland en trois ou
quatre semaines. Ia qualité res-
tant la méme.

Jusquh présent, auncun mou-
vement n'a ¢té constateé dans les
parties reprises. Mais il Ctait
grand temps dCintervenir, car les
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lézardes se fai-
saient de plus
en plus mena-
¢antes dans les
murs, et, a cer-
tains endroits,
les piliers de la
nef Jatérale
nord s'écar-
taient, & leur
sommet, de 30
centimotres de
la verticale de
la base. La
volte se serait
certainement
effondrée si
'emploi massif
et rapide du

mettre la séeu-
rité de I'édifice.
Pour remettre
en état cette
magonnerie, on
a foré trois
cents trous de
sondage, dans
lesquels on a
déja injecté,
sous  pression,
15 meétres cubes
de ciment. De
plus, I'enduit
extéricur des
murs du vais-
seau central
était trés en-
dommagé, Des

béton n’avait
mis un terme
a l'affaisse-
ment et au déversement latéral des piliers,

Comment on a restauré la maconnerie

L'insuffisance des fondations n'était, d'ail-
leurs, pas la cause unique des déghts ; des
défectuosités dans la magonnerie en plerres
de taille ont contribué également i compro-

INJECTION DFE CIMENT POUR BOUCHER LES LEZARDES

cavités, at-
teignant 20
centimétres
s'¢taient ercusées, de gros bloes de pierres
s'¢taient détachés. On restaura cet enduit,
au moyen d'aspersions de béton par le
procédé « Torkret » : le ciment liquide est
projeté, a une pression de 5 atmosphéres,
contre la maconnerie préalablement net-
toyée. Le groupe oriental et les nefs sont

ENSEMBLE DE POUTHES METALLIQUES CONSOLIDANT LIS FONDATIONS
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done, grice & ces travaux, en streté au point
de vue statique : les témoins placés; il y a
quelques mois, sur les anciennes lézardes
sont intacts,

Les travaux continuent au groupe ocei-
dental, Iei, le danger menace surtout la tour.
On a eru longtemps que les dégats impor-
tants constatés )

sur les quatre arcs de renforcement et prin-
cipalement sur leur partie inférieure, car
c¢’est sur ces points que porte la charge des
arcs de lu coupole. Chague are de renfor-
cement a done a supporter une charge de

2.000 tonnes environ.
Deés que cette faute de construction fut
reconnue, on

(longues et lar-
ges lézardes)
Gtaient  dus 4
Finsullisance
des fondations.
Mais M. le pro-
fesseur Riith a
démontré  que
ces dépats
avaient encore
une autre
cause, a1 moins
aussi impor-
tante : la sur-
charge exces-
sive des ares de
renforcement
du choeur oeei-
dental, qui doi-
vent supporter
le poids de Ia
tour.

procéda, en
1925, o un cin-
trage des ares.
Les cintres
métalliques
avaient pour
but de faire
porter le plus
possible Ia
charge de la
tour sur les
quatre piliers,
déchargeant
ainsi les arcs
éerasés.  Mal-
heureusement,
il a été impossi-
ble de faire des
cintres sulli-
samment résis-
tants pour dé-
charger com-

Cette tour se
compose, ainsi
qu’il a été dit,
d'une tour ro-
mane carrde,
sur laquelle B. Neumann' ¢leva une tour
gothique octogonale, formée de quatre cou-
poles superposées. Cette construction hardie
présente, malheurcusement, des fautes de
technique. Kn effet, les pendentifs, qui per-
mettent le passage de la forme quadrangu-
laire & In forme octogonale, soumis a de
trop fortes pressions, sont  actuellement
complétement. lézardés ; ils ne remplissent
done plus leur mission, qui était de trans-
mettre Ja charge aux quatre piliers.

Pur suite, tout le poids de la tour repose

CIMENT SPIECIAL POUR

PROJECTION. PAR L'AIR COMPRIMIEE A 5 ATMOSPIHIZRIES, D
HESTAURER
CATHEDRALL

plétement les
arcs. Il est done
nécessaire de
pousser sans
interruption les
travaux de réfection et de consolidation des
piliers, des pendentifs et des arcs, car, tant
que ces travaux ne seront pas terminés, le
danger d’éeroulement subsistera,

Ies résultats obtenus permettent, toute-
fois. d’espérer que ces travaux pourront &tre
acheveés dans le délai prévu, ¢'est-i-dire dans
le cournnt de lannée 1928, et que la partie
occidentale de la cathédrale sern alors pré-
serviée completement, commie le sont déja,
actucllement, les parties orientale et centrale.

Kunrt Loos et Mauvirics Ray.

P

LIES MURS I LA
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LES PROJECTIONS DANS LE CIEL

B4 1L )

oy

Dans Particle sur la publicité hanineuse, paru dans le numdéro 128 de février 1928 de Lo Science et 1a

Vie, nous avons signalé le canon profecteur américain yui permet de tracer des enseignes lumineuses

dans le ciel, Ceite méthode vient 'éire appligude, en Fravce, par M. Brelon, avec I'appareil représenté

ci-dessus. Nox photographies représenten! le camion sur lequeel sont installés le profectenr, a droile, et,

@ gauche, le disgue lpurnant portant les inseriptions pr:?c'lﬂr. ainsi que le miroir incliné qui dirige
le faisccau vers le cicl, En médaillon, vue arriére du camion monirant le disque de face.
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MACHINEATIRER LES BLEUS
ATIRAGE CO?INU
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Le Développement sans pareil de
I'emploi des Machines Electriques

HOLLERITH

dans les Organisations Modernes

de COMPTABILITE et de STATISTIQUES

dans le monde entier, se justifie
par la supériorité incontestable de :

Leur Rendement Leur Conception

Leur Fonctionnement

Du Service impeccable de la Société & sa Clientele

Une des Tabulatrices HOLLERITH

““IIIIWUII"'

Brochures — Etudes — Echange de Vues — Démonstrations

SANS FRAIE NI ENGAGEMENT DE VOTRE PART

SOCIETE INTERNATIONALE
DE MACHINES COMMERCIALES

29, boulevard Malesherbes, PARIS (8¢)
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UN NOUVEAU ZEPPELIN GEANT
POUR LA TRAVERSEE DE L'ATLANTIQUE

Par Jacques MAUREL

N vient d’annoncer la construction,

O dans les chantiers de Friederichs-

hafen, d'un Zeppelin géant destiné

4 agsurer une liaison aérienne entre |'Kspagne
et I"Amérique du Sud.

Le Dr Eckener, directeur des Usines Zep-

pelin, veut ainsi démontrer que le dirigeable

est capable de franchir I'Océan avec régu- -

larité et sécurité.

Le plus grand dirigeable du monde

Voici les caractéristiques de ce nouveau
dirigeable, qui sera le plus grand dirigeable
du monde : d'un volume de 105.000 métres
cubes, il mesurera 285 meétres de long ; son
plug grand diamétre atteindra 80 m 50 ;
sa hauteur, 33 m 50. Cinq moteurs Mayhach

de 530 ch, soit, au total, 2,650 ch, lui assu-
reront une vitesse commerciale de 117 kilo-
metres & 'heure, vitesse qui pourra atteindre
128 kilométres & "heure, au maximum.

Dans les conditions atmosphériques nor-
males, il pourra emporter & son bord un
poids de 129 tonnes, L' équipage se composera
de vingt-six membres, 1l y aura dix eompar-
timents-couchettes a4 deux lits, une salle a
manger de 6 métres sur 5 meétres et une
cuisine électrique.

Un nouveau carburant gazeux
sera utilisé
La particularit¢ la plus saillante consistera
dans I'emploi d’un nouveau carburant ga-
zeux, au liew d’un earburant liquide, ufin

i!imi'ml- i

o A B

PREMIERE PHARE DFE LA CONSTRUCTION DU NOUVEAU DIRIGEABLE ZEPPELIN

L armature métalligue ext d’abord préparée sur le sol, par trongons qui seront ensuite assemblés el
rivés entre cux pour former lu carcasse.
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d’éviter I'allégement progressif pro-
duit par la consommation des com-
bustibles liquides actuellement em-
ployés. Ainsi sera également évitée la
néeessité de lacher du gaz par les sou-
papes, manwuvre toujours dange-
reuse par temps d’orage, car la foudre
risque d’enflammer le gaz, qui, comme
on le sait, est trés combustible.

Ce combustible gazeux est dune
densité voisine de celle de Tair et, a
poids égal, réalise une puissance calo-
rifique supéricure a celle de Uessence.
Il sera emmagasiné dans des ballon-

nets, fuciles 2 loger sur un tel aéronef

qui occupe 105.000 métres cubes, 11 va
de soi qu'au fur et & mesure de Ia
consommation par les moteurs, ce
combustible sera  tout simplement
remplacé par de IMair. de densité voi-
sine. Ce nouvean mélange sera com-
pos¢, dit-on, ("hyvdrogéne et de gax
carbonique, mélange diflicilement in-
fAammable. comme on le sait.

MONTAGE DTUNE NACELLE SUR LA CARCASSE DU NOU-
VEAD DIRIGEABRLE ZEPPELIN

MONTAGE DI LA CARCASSE MIETAL-
LIQUE DU NOUVEAU DIRTGEABLE

Cela nécessitera, par contre, quel-
ques modifiecations & apporter au
carburateur, pour utiliser prati-
quement ce nouveau combustible.

Un tel mélange présente une puis-
sance spéeifique supérieure de 30 9,
i celle de Uessence et permet den-
visager, par suite, un accroissement
de rayvon daction de 25 2, par rap-
port & celui d'un diriceable ordi-
naire actucl.

Ce dirigeable géant portera  les
indieations : L. Z. 127, 11 est en voie
de construction dans les hangars ac-
tuels de Friederichshafen, qui ne
mesurent guere plus de 235 métres
de long et 30 métres de hauteur.

Si Pon veut, demain, dépasser ce
chiffre, il ¥y aura lien évidemment
de construire de nouvelles installa-
tions, pour répondre au désir tou-
Jours plus ardent de faire grand afin
drassurer, par des flottes géantes, la
liaison entre les continents.
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VERS LA TELEAUTOGRAPHIE PRATIQUE

M. Edouard Belin a mis au point un nouvel appareil pour transmettre
les photographies, les dessins et I’écriture

Par Lucien FOURNIER

LA SCIENcE BT 1A VIE a exposé (1), au fur el & mesure, @ ses lecteurs, sous la signature de son
collaborateur qualifié, M. Fournier, les progrés réalisés dans la transmission par fil el sans fil
des images photographiques, des dessins et de Uéeriture. Jusqu'ici. les apparcils employds pri-
sentaient une réelle complication, el le prix de revient de ces installations, assurant le trafic, était
particuli¢rement onéreur. M. Edouard Belin vient d apporter, lrés heurcusement, une simpli-
Jication importante & son systéme de transmission el de réeeption, el Uaulewr de Uarticle Ueaplique
d’une fagon tres claire el lrés préeise, en ayant soin de rappeler les principes indispensables pour
en comprendre le fonetionnement. De ces nouveaux procédés peut, en effel, résulter, dans un avenir
relativement prochain, Uevlension des services publics de téléautographie ei de phototélégraphie.

ERIODIQUEMENT, M. Kdouard Belin se
rappelle au souvenir de la presse scien-

tifique. Cet inventeur, d'une féeondité

que, depuis plusieurs anndes déja, le public
peut utiliser les appareils Belin pour expe-
dier, dans certaines villes, des documents

surprenante, nous a souvent émerveillés par
des réalisations, dont la plus ancienne a été
la phototélégraphie, ou transmission, par fil
d’abord, ensuite sans {fil, d'images photo-
graphiques. Celle des autographes et des
dessins a complété le progres réalisé, si bien

(1} Voir La Science et la Vie, n® 42, janvier 1919,

autographiques.

Cependant, Pinstitution nouvelle, quelque
intéressante qu’elle soit, n'a pas attire les
intéressés autant qu’on aurait pu Pespérer.
C'est que, d’abord, I'ndministration des
P.T.T. a hésité a développer la nouvelle
télécommunication sur son réseau, en raison

108, juin 1926, 126, décemhre 1927, du prix ¢élevé des appareils. Insuite, le

Prisme

o

Chambre noiré
o vﬁ.’:enaat la cellule.
'-elec

FIG. 1.

- ENSEMBLE DU NOUVEL APPAREIT, DE TRANSMISSION DE M., EDOUARD BELIN

41
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public, généralement rebelle & tout effort
dont il ne percoit pas suflisamment la portée,
ne s'est que médioerement intéressé i 'inno-
vation. Tenu d’écrire son «Belinogramme » sur
une formule spéciale, avee une encre spéciale
¢galement, il a préféré parder ses habitudes
et conlier & des Baudots le soin de traduire

RIEALISAIENT
TAPHIE

(1) LES PREMIERS APPAREILS
LA TELESTEREO

Pour Ia Lransmission des images pholographiques,
on tire du clich¢ original un poesitif a4 la gélatine
Bichromatée dans laquelle Jes ombres présentent des
reliefls accentuds, landis que les parties fortement
éclairces sont représentées par des ereux. L’épreuve
est enroulée sur un eylindre transmelteur qui tourne
devanl le microphone, représenté figure 2, Dans cet
apparcil, Ie hoitier contient une cuvelle isolante dans
laquelle est placée une plagque de charbon recouverte
d'une membrane de mica pereée o'un trou. La plague
vibrante est ¢galement en eharbon ; elle appuie lége-

Boitier

ks
0] o
N 74 Boile
Relief Granule de 1
charbon ; isolante
£
LH]
]
NJad Plague
Hlde charbon
o 2
H b
i Plaque
2 .
A de mica
%
ointe é
Membrane”
de charbon
Couronne
1. d.

L1 SYSTEME TRANSMETTEUR D IMAGES PHOTO-
GRATPHIQULES ACTULLLEMENT EN SERVICE

rement sur un granule de charbon loge dans le Lrou de
ln membrane de mica,

Sioon exerce une pression sur la membrane, on
muodilie Ia résistance des conlaets anux deax points de
Langence et, en méme temps, 1a surface de ces conlacts.
Ces madilications  se traduisent par la  produc-
tion de courants d'intensités différentes, dont allure
se rapproche de celle des courants téléphonigues
el qui se propagent comme eux sur les cireuils,

Le microphone (appelé monospliére) est pourvu
d'une lime fexible, ixée sur le boitier, dont extré-
mité libre porte une pointe cqui suit les reliefs de la
photographie entourant le eylindre en mouvement
el qui se prolonge par une saillie arrondie qui pése
sur le centre de la membrane microphonique et lui
imprime des pressions dont la valeur dépend de la
hauteur des snillies du eliehé, Clest ainsi que sont
modulés les courants de transmission d'aprés les
teintes de Pimage photographique,

Dans le eas de transmission de dessins ou de 'éeri-
ture, ceux-ci sont tracés sur une feuille de papier
de L dimension d'une photographie avee une encre
spéciale qui, en séehant, forme une trace en reliel,
Ces reliefs passent successivement devant Ia pointe

ses griffonnages en caractéres d’imprimerie.
L’inventeur a compris tout cela et s’est
dit que, pour triompher de ces résistances,
il était nécessaire de simplifier & la fois les
appareils et le proeédé a I'encre o relief.
Tout ecela est réalisé aujourd’hui.
On trouvera dans la note ci-dessous (1),

el envoient sur la ligne des courants continus, La
transmission esl done plus simple que celle de Ia pho-
Lographic. Ajoulons que le eylindre tourne en pro-
gressant devant la pointe, pour permeltre a celle-ci
d’explorer le document & expédier sur Loute sa surface
suivant une ligne hélicoidale dont les spires sont rap-
prochées de quelques dixiemes de millimétre les unes
des autres,

A la réeeption, un cylindre de mémes dimensions
que le précédent, lournant et progressant a la méme
vilesse, porte une feuille de papier photographique. 11
est enfermé dans une chambre noire perece d'un trou
par lequel peut pénétrer un rayon lumineux, Les
courants de lransmission sont re¢us dans un oscillo-
graphe Blondel, porteur d’un mircir, gqui reste au
repos quand aueun courant ne traverse I'oscillographe
et oscille sous 1'action du courant de transmission,
Le faisceau lumineux de la lampe est dirigé sur ce
miroir, qui le réfléehit sur la petite fenétre de la
chambre noire,

Lorsque I'on transmel un dessin ou un autographe,
le rayon lumineux, au repos, tombe 4 coté de la
fenétre, Mais si un courant esl envoyé par le passage
d'un reliefl sous la pointe du microphone, le rayon
pénétre dans la chambre noire et impressionne le
papier. Comme les deux evlindres tournent en svn-
chronisme en partant du méme point, les impressions
lumineuses calqueront, pour ainsi dire, ’éeriture sur
le papier sensible et, au développement, on obtiendra
In reproduction du texte manuscrit.

Il en sera de méme pour la photographie ; mais,
pour reproduire les diverses teintes du document,
I'inventeur a usé d'un subterfuge représenté par une
pelite lame de verre Lrés mince el teinlée suivant nne
échelle allant du noir intense a la transparence abso-
tle lame est placée devant le systéme optique
et le rayonréfléchi par le miroir peut la parcourir dans
toute son étendue ou partiellement, selon 'intensité
des courants recus, détermindée par importance des

Optigue

Chambre Incancescence

noire

Miroi-“de
l'oscillagraphe

Cylindre Optique
recepteur
FIG. 8, — LI PRINCIPE DU RECEPTEUR DT

TELESTEREOGRAPIIE

reliefs de image transmise. 11 abandonne ainsi, sur
chaque teinte, une partie de son intensité avant d’at-
taquer le papier photographique. Le synchronisme
permet ¢galement d’enregistrer toutes ces teintes sur
le papier photographique aux emplacements qu’elles
oceupent sur le document de transmission et de repro
duire, par conséquent, 'image avee une rigoureuse
fideélite.

Tel est, rapidement esquissé, le procédé actuel de
télestéréographie, qui fonetionne, depuis plusieurs
anndées, entre Paris et quelques villes importantes de
provines, comme Lyon, Strasbourg, ete...
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le principe des premiers appareils qui sont
encore en service. Ce systeme était plus mé-
canique qu’électrique, tandis que ceux qui
viennent d’étre construits relévent presque
exclusivement de Ia photo-électricité.

Voici comment fonctionne le poste’

transmetteur du nouveau systéme

Sur un eylindre entrainé par une roue
phonique (1) que commande un diapason
entretenu électriquement, on enroule une
photographie ordinaire, face en dehors. Ce

Clectrique se termine par un céne pereé d'un
trou qui affleure le document i transmettre.,
Tout rayon lumineux passant par ce trou
atteindra la  cellule photo-électrique, qui
deviendra le sicge d’un courant dont Uinten-
sité sera proportionnelle i celle de la lumiére,

Rappelons, en passant, que la cellule
photo-¢leetrique comporte une eathode en
potassium et une anode de tungsténe. Siune
charge négative est appliqudée sur la eathode,
il y a une émission de corpuscules ¢lectriques
entre elle et anode dés qu'un rayon lumi-

Systeme optique

Prisme

m— | |

Chambre noire

Cylindre

demission

Amplificateur

B.F.

FI1G. 4.

eylindre progressant pendant sa rotation est
done animé d'un mouvement hélicoidal. i,
au lieu d'une photographie, on met en place
un télégramme ordinaire, derit avee une
encre quelconque, le systéme reste utilisable
ct transmettra I'un et 'autre documents sans
qu’il soit nécessaire de lui faire subir aucune
modification.

En face du eylindre (fig. 4). une petite
chambre noire contenant une ampoule photo-

(1) Laroue phonique est un petit moteur électrique
comportant deux ou quatre clectro-aimants fixes qui
regoivent les courants d'un diapason entretenu élec-
triguement. Au-dessus d’eux se meut un disque de fer
denté, dont chaque dent est atlirée successivement
par les impulsions successives du courant. Ces impul-
sions étant absolument réguliéres et fonetion uni-
quement des vibrations du diapason, il s’ensuit que Ia
vitesse de ce moteur est absolument uniforme,

AEREERREEERERRARLRLE

BLERERAEREEAEERERERE D

DESSIN H('III:I.\i,\'l'I(‘IIT[‘Z EXPLICATIF DU SYSTEME TRANSMETTEUR

Roue perforée

Moteur

| —Ampoule
photo-électrique i \/

Poste
emetteur

neux, quelque faible qu’il soit, atteint le
systeme. Ce courant cathodique permet a la
tension de charge appliquée a 'anode de
franchir I'espace vide entre Ies deux ¢élec-
trodes. L'ampoule devient done conduetrice
du courant, et le circuit électrique se ferme.
11 est coupé automatiquement des que cesse
I'émission lumineuse. et le courant qui passe
est proportionnel & cette intensité, De sorte
que, si on module le faisceau lumineux, le
courant qui sort de 'ampoule est lui-méme
modulé.

Dans le nouveau systeme, le rayon lumi-
neux qui pénetre dans la chambre noire est
un rayon réfléehi par Uimage photogra-
phique, ou par le papier blanc ordinaire s%il
s'agit d'une transmission autographigue,

Le proccedé employe est le suivant,
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Une lampe clectrique ordinaire enfermce
dans un tube envoiec un faisceau lumineux
sur un prisme, qui le réfléchit sur le eylindre
en un point situé juste en face du trou de la
chambre noire, et forme une tache lumi-
neuse sur le document. Lorsqu'une surface
blanche se présente sous le faisceau, elle
réfléehit totalement la lumicre recue; si la
surface blanche fait place & une surface
noire, la lumicre sera enti¢rement absorbée
¢t aucun rayon réfléchi ne péndtrera dans la
chambre noire. Dans ce cas, nous obtien-
drons une ¢émission totale de lumicre, suivie
d’une interruption totale. It la cellule
photo-¢lectrique se laissera d’abord traverser
par un courant d’intensité maximum, puis
coupera nettement ce courant. Clest la le
phénomene qui se produira lorsque 'on aura
4 transmettre une dépéche autographique
¢erite o 'encre noire sur du papier blane :
¢mission  totale I'action du rayon
réfléchi. et interruption totale lorsqu’un
point d'encre se présentera devant la cham-
bre noire.

Le systéme fonctionmera de la méme
manicre dans le eas d’une transmission pho-
tographique, avee cette différence toutefois
que I'image est constituée par des teintes
plus ou moins accentudes. Le rayon réfléehi
subira I'influence de la vigueur de ces teintes,
et son action sur la cellule photo-¢lectrique
sera modilice en conséquence. Celle-ci de-
viendra alors le siége de courants variables
ou, plus exactement, d’un courant modulé,
dont Iallure est fidélement calquée sur celle
du rayon réfléehi.

Mais, ce courant ¢tant tres faible, son
amplification devient nécessaire pour faci-

. liter sa transmission, soit sur les lignes télé-
graphiques ou téléphoniques, soit par Din-
termédiaire des appareils de télégraphie
sans {il. Cette amplification est facilitée par
la transformation de ce courant modulé
mais continu en un courant périodique, que
I'on réalise en agissant simplement sur le
faiscenu au sortir de la lampe.

Dans ce but, on a intercald, sur ee faisceau,
une roue.actionndée par un moteur électrique,
et dont la périphérie est pereée d'un certain
nombre de trous. On réalise ainsi un courant
modulé périodique, e’est-ii-dire haché d’in-
terruptions rapides (800 a4 1.000 périodes
par seconde), reproduites par le ravon
réfléehi.

Comme le eylindre est animé d'un mouve-
ment hélicoidal, tous les points de I'image
fixée sur sa surface sont explorés par le
rayon direct et donnent naissance a2 un
rayon véfléchi, dont intensité dépendra de

s0uUs

la teinte de chacun de ces points. Le courant
¢lectrique ¢émis par Dampoule, sous son
influence, subit done lui-méme les mémes
rariations, qui seront eonvenablement ampli-
fiées avant de devenir des courants actifs de
transmission.

La réception est aussi simplifiée que
la transmission

Dans le systéme récepteur, nous retrou-
vons le méme cvlindre que celui de trans-
mission, actionné toujours par une roue
phonique, mais enfermé dans une chambre
noire. Celle-ci est également pereée d’un petit
trou pour permettre 'entrée du rayon lumi-
neux reécepteur.

I1 sullit done, ici, de retransformer en mo-
dulations lumineuses les modulations élee-
triques saisies par I'antenne réceptrice ou
apportées par le fil télégraphique ordinaire.

Sur le eylindre est enroulée une feuille de
papier photographique ordinaire, le coOté
sensible ¢tant extérieur pour que le rayon
lumineux péndétrant dans la chambre noire
y laisse sa trace.

Les courants sont d’abord requs dans un
amplificateur, qui les envoie ensuite dans
I'équipage d'un oscillographe & miroir (fig. 5).
Ce dernier, dont Iinertie est &4 peu pres
nulle, obcit & ces courants en effectuant de
Iégéres oscillations horizontales. Si un rayon
lumineux vient le frapper, le rayon réfléchi
amplifiera ces oscillations, qui sont recues
sur un ¢eran en verre, puis pénétrent dans un
systéeme optique qui dirige le rayon dans la
chambre noire par le trou ménagé sur sa
face antérieure.

Admettons gu'un document manuserit
soit en transmission. Le miroir de l'oscillo-
graphe effectuera un simple déplacement
vers la droite ou vers Ia gauche sur I'écran.
Celui-ci porte une fente trés étroite par
laquelle passera le rayon au repos, la partie
opaque de cet éeran arrétant le rayon au
travail.

On comprend de suite que, sous 'action
du courant parvenu a lDoscillographe, le
rayon lumincux sera dévié et ne pénétrera
pas dans le systeme optigue. Pendant les
périodes de repos, le rayon passera par le
svstéme optique et influencera le papier
sensible,

Si les eylindres tournent en synchronisme,
ils présenteront tous deux, aux mémes
instants, les mémes points d'une méme géné-
ratrice devant les rayons lumineux, et le
point touché¢ par le rayon transmetteur
occupera la méme position sar le eylindre
réeepteur. Tous les points se succédant régu-
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liecrement, la reproduction de I"écriture sera
obtenue sur le papier sensible.

Dans la transmission d'une image photo-
graphique, les mémes phénoménes se rep.ro-
duisent, mais le miroir sera animé¢ d’oscilla-
tions variables. On remplace alors I’éeran par
une gamme de teintes —déja utilisée dans les
anciens appareils — et la lumiére du rayon
qui pénetre dans la chambre noire se trouve
modulée exactement dans les mémes condi-
tions que celle du rayon réfléchi transmet-
teur.
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ses branches, et ce sont ces derniéres qui
cnvoient et coupent alternativement les
courants.

Commie les branches de deux diapasons
donnant la méme note fournissent exacte-
ment le méme nombre de vibrations par
seconde, il est Tacile de comprendre que les
deux moteurs recevant ces vibrations tour-
neront a la méme vitesse, fussent-ils éloignés
de 1.000 kilometres I'un de 'autre. Voila
done une condition réalisée : le synehronisme
parfait des evlindres correspondants,

le cylindre

Chambre noire contenant

récepteur

Roue phonique

Source de y

Systeme
optique

Oscillographe & miroir

dans

Gamme de teintes

= =
Trou perce
la cloison

Diapason entretenu
electriquement

F1G. 5. — L'APPAREIL RECEPTEUR ED. BELIN. SCIHEMA GENERAL

Le papier sensible enregistrera ces modu-
lations pour reproduire toutes les teintes
de la photographie originale avee leurs
valeurs exactes.

11 nous reste a dire quelques mots du
synehronisme.

Le synchronisme est assuré d’une

maniére absolument parfaite

Pour que le résultat cherché soit obtenu,
il est absolument ndécessaire que les deux
cylindres, transmetteur et récepteur, partent
du méme point et tournent i une vilesse
rigoureusement.  semblable.

La régularité de la vitesse est obtenue tres
simplement & 'aide de la vieille roue pho-
nique de Paul Lacour, C'est un petit moteur
¢lectrique actionné par des courants vibrés
issus d'un diapason entretenu  électrique-
ment par un ¢leetro-aimant plaeé¢ entre

Quant & la mise en page, elle s’effectue par
I'intermédiaire d'un mécanisme spécial, qu’il
nous parait superflu de déerire dans tous ses
détails. Disons  sculement que les deux
cylindres émcttent, au début, des tops
lumineux. que 'on percoit sur I'¢eran placé
devant le systéme transmetteur, et les tops
se rapprochent peu & peu jusqu’a ce qu’ils se
confondent. A ce moment, les eylindres sont
au méme point, et on laisse aller norma-
lement les deux appareils.

Les essais en ligne de ces nouveaux appa-
reils auront lieu prochainement. Des résul-
tats obtenus dépendront leur mise en service
et lextension de la transmission télégra-
phique des photographies et des autographes,
limitée jusqu’ici i des besoins exceptionnels.
Cette nouvelle télégraphie ne peut que se
généraliser dans les milieux d’affaires,

Luciey Four~ien.
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LE MOTEUR DIESEL A L'HUILE LOURDE
CONCURRENCERA-T-IL
LE MOTEUR LEGER A L'ESSENCE ?

Par Charles BRACHET

On sait que le motewr Diesel constitue, an point de vue rendement mécanique, Uwn des meilleurs
moteurs « combustion interne. Malhewreusement, jusquw’ ici, le moteur Diesel élait une machine
encombrante el lourde, dont Uemploi ne peut élve envisageé que dans les installations fives ow sur
les navirves de guerre et de commerce. Aussi, il y awrait un grand intérél o powveir uliliser le
motewr Diescel sur les véhicules terrestres, lels que camions, voire méme sur les voilures aulo-
mobiles de towrisme, et peul-étre, un jour, sur les avions. Un autre avanlage du moleur Diesel
est dutiliser pouwr son alimentation les huiles lowrdes de pétrole, qui sont beaucoup plus écono-
migues que les essences légéres de nos aoleurs « explosion. Le probléme de Uallégement du woteur
Diesel a, depuis longtemps, fait Uobjet des recherches des techniciens, el Pon peul dire, qu actucl-
lement, plusicurs solutions ont été présentées qui réalisent un réel progrés pratique dans ce sens.
Les motewrs Morton et Aero sont du nombre. Cest grdce a une étude scientifique, minuticusenent
pourswivie, des phénomeénes internes du moteur Diesel que ces lechniciens ont puw résoudre ce
delical probleme dalimentation des moteurs ldgers par des carburants lowrds. Dans Uélude qui
suit, nos lectewrs verront, avee précision, comment on réalise wn moteur léger wtilisant le cycle
Diesel et s’alimentant aux huwiles lourdes.

iz lourd mais ¢conomigque moteur Diesel
est-il destiné o une fin prochaine, du
moins dans sa forme classique ¥ On lui
livre assaut de tous eotés, et les inventeurs
prétendent, en le modiliant  jusqu’a  le
rendre meéconnaissable, conserver ses im-
menses  avantages, tout en ¢liminant ses
inconvénients qui ne sont pas négligeables,

Rappelons le principe du Diesel considérd
dans toute sa puretdé,

Qu’il fonctionne & quatre ou & deux
temps, le moteur comprime d'abord de air
frais dans une chambre de combustion, en le
portant a 30 ou 35 atmosphéres et & 500 ou
600 degrés (principe du brigquet a air)., A
Uinstant précis oll cette pression et cette
température sont réalisées par I'ascension du
piston, un injecteur d’huile lance dans Ia
chambre un minee filet de carburant liquide
qui s’enflamme aussitot spontanément. It
la course motrice commence. Le piston est
poussé parle gaz de la combustion, laquelle est
progressive, non explosive. Kn principe, 'huile
brile au fur et ¢ mesure que le piston avance.

I’ar cette conception, Philippe Diesel
visait 4 conserver dans le eylindre une pres-
sion constante, analogue (abstraction faite
du phénomene de détente) iy celle de la vapeur
dans les vieilles, peu déeonomiques, mais
treés souples machines a4 vapeur.

Iin outre, le nouveau procédé devait per-
mettre d’employer toutes sortes de combus-
tibles liquides c¢conomiques, au lieu des
essences volatiles et si cotteuses qu’exigent
les moteurs & explosion.

Diesel n’a atteint son but qu’en partie
seulement. Comme toujours, la pratique n'a
pas suivi la lettre du plan théorique. Celui-ci
fut, d'ailleurs, reconnu plus tard légérement
inexact : le cycle imaginé par Diesel est
irrcalisable intégralement.

Quoi qu’il en soit, les moteurs Diescl
atteignent les plus hauts rendements connus :
ils transforment en {ravail mécanique jusqu’a
35 et 88 9, des ealories conlenues dans leur
combustible liquide. Tt celui-ei consiste en
résidus de la distillation  du  pétrole, de
densiteé 900 (au licu de 710 &4 750 que pésent
les essences du commeree), et dont le prix
actuel (790 franes la tonne) est done & peu
pres la moitic de celui de Pessence.

Ces avantages thermodynamiques et com-
merciaux, le moteur Diesel les paie dun gros
inconvénient : il est extrémement lourd.
Son  accessoire principal. le compresseur
d’air, vient ajouter sa masse a4 celle d'un
cylindre trés volumineux, et dont les parois
sont forcément trés épaisses, ayant i suppor-
ter des pressions qui dépassent, i 'allumage,
40 kilogrammes.
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Le poids du cheval dans le Diesel est beau-
coup trop élevé pour qu’un avion ou méme
une auto (fut-elle un camion) puissent
I'adopter. La navigation et. quelquefois, le
chemin de fer sont les seuls moyens de loco-
motion qui, jusqu’a présent, utilisent cou-
ramment le moteur Diesel, dont certains
modeles pour paquebots atteignent 6.000 ch.

Le probléme a l'ordre du jour :
I’allégement du Diesel
Par quel biais attaquer 'excessive pesan-
teur du Diesel classique ?

dite «semi-Diesel », dans laquelle la culasse,
ou une boule formant antichambre, portées
au rouge, gazéifient I huile.

Mais, alors, il faut se contenter dune
compression de 12 kilogrammes; le rende-
ment est moing bon et Ia souplesse disparait.
Un moteur semi-Diesel fut adopté 4 auto
par la Maison Peugeot, des 1922,

Si I'on veut alléger le Diesel de maniere
véritablement efficace, & Pusage de 'auto-
mobile, tout en lui conservant son caractere,
il n'est qu'un moyen : le transformer en mo-
teur rtapide, tournant vite. Cest le procédé
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- LALIMENTATION DE COMBUSTIBLE SUR L1

DIESEL RAPIDE « MORTON »

L’ huile lourde (densité 900) arrive par le tuyaie de gavche, est aspirée et comprimée par wie pompe lrés
putssante, De la pompe, Uhuwile combustible passe dans un accumulateur de pression, Ce réservoir est
muni d’un volumineux piston sur ressort, qui céde devant Uarrivée du combustible lguide, Uenomagasine
et le conserve sous pression ; un trop plein renvoie Uhuile en excédent aw réservoir. L accumulatenr peul
alors fournir Uhuile au distributewr, sous une pression qui ne cesse pas d'étre uniforme, quoiqie trés élevée,
el bien que la pompe & alimentation soit alternative. Le distributeur, commandd par une came, cst agened
pour livrer passage simullanément « Uhuile et a wn jet dair comprimd, dont le wdlange, pulodrisé, se
diffuse dans la chambre du cylindre.

Pour étre injeetée dans la chambre déja
chargée d’air a4 85 kilogrammes. ['huile
exige d’etre poussée i une pression supéricure
a eelle-1a. D’on Pexistenee d'un compresseur
d’air auxiliaire, destiné, en outre, & pulvé-
riser I'huile au moment de I'injection.

On a songé 4 supprimer ce compresscur
auxiliaire et, dans ee but, on a inventé des
«antichambres » (vases clos précédant le
cylindre proprement dit), ot I'huile, brassée
avee 'air, subit une préparation a la com-
bustion analogue i celle qui s’opére pour
PPessence dans un  ecarburateur ordinaire.
Notons, cependant. avee soin, que lessence
se vaporise dans la chambre de compression,
tandis que I'huile, quoiqu’on fasse, se pulvé-
rise simplement en fines gouttelettes.

Iinfin, il existe une variante du Diesel,

infaillible pour aceroitre la puissance spéei-
fique (c’est-a-dire diminuer le poids du
cheval) de toute machine connue. DMais,
alors, il devient de plus en plus diflicile
d'injecter le combustible @ Minstunt precis, et
sa pulvérisation, par Pinjecteur elassique,
n'a plus le temps de s'effectuer. Le piston
n'attend pas la flamme.

Ces explications succinetes nous montrent
a preésent quelle est la position exacte du
probléme, extrémement diflicile, de I'allége-
ment du Diesel. Nous allons en examiner
denx solutions différentes d'une ¢gale ori-
ginalité.

Le moteur Morton

Clest un Diesel veritable, Kt il peut, des

maintenant, s'installer sur camion. Il dé-
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marre o froid, salimentle de tous les combus-
tibles lourds d’usage courant. Une simple
mancuvre de 'admission le fait passer brus-
quement de 500 &4 1.600 tours-minute. Le
moteur i essence, sous le coup d’aceélération,
n'obéit pas mieux.

Loriginalit¢ du nouveau
dans son syvstéme d'injection,

Lair comprimé est conserve pour le démar-
rage et pour la diffusion du combustible,
muis celb appa-

Diesel

réside

pulvérisation du jet est assurée par I'inter-
vention de D'air comprimé,

A 400 tours, ce moteur (qui esta 2 eylindres
de 100 millimetres d’alésage et 160 milli-
metres de course, fonctionnant i deux
temps) fournit 12 ch de puissance. A 800
tours, 22 ¢h. A 1.000 tours. 28 ch. A 1.600
tours, 42 ch. Et on peut lui faire parcourir
cette gradation instantanément, par un
simple coup d’accélérateur.

Le chewval

reillnge auxi-
liaire est, ici,
réduit asa plus
simple expres-
sion.

Le schéma
explicatif ci-
joint permet de
suivre le par-
cours de 'huile
d alimentation
ct de compren-
dre le dispositifl,

Chaque fois
quion a voulu,
jusqu’ici, éviter
'emploi massif
d’air comprimdé
pour la  diffu-

injecteur

pese 9 kilo-
grammces, cc
qui est déja un
poids acecepta-
ble par les ca-
mions., Kt ’on
peut alléger
encore.

La consom-
mation est de
220 grammes au
cheval - heure.
Le prix de re-
vient du méme
travail, exéeuté
par 'essence,
serait 4, 2 fois
supcrieur.

Tel est le

s .Hccumufqtear
hydraulique

Rompe
dalimenta :

sion du com- Morton, moteur
bustible  ligui- Diesel léger et
de. on établis- rapide, utili-
sait eec qu’on sant les com-
appelle Uinjec- bustibles infé-
tion directe rieurs.

Phuile était en- 1, 9 15 pIESEL RAPIDE « MORTON » INSTALLE sUR Le meoteur

vovee dans e
evlindre,
plus par une
scule ouver-
ture, maisi tra-
vers un veéri-
table tamis Ia
disséminant dans tous les coins de la
chambre par mille jets extrémement fins.
La pression de la pompe de refoulement
doit atteindre, dans ce eas, de 200 4 400 kilo-
grammes par cenlimétre earré,

Le nouveau dispositif représente un com-
promis entre I'injection directe et 'ancienne
diffusion. Griace & un «aceumulateur de
pression », intercalé entre la pompe et Pin-
jeceteur, I pression  de  refoulement  de
I'huile peut étre considérablement réduite,
ainsi que la dépense d’air comprimé, sans
que Ualimenlation péche par drrégularilé ou
par manque de souplesse. -

Le schéma montre également comment la

mnan

UN CAMION
Lemplacement des principaue accessoires décrits dans le' schéma
precident est visible sur cetle figure. Le moleur & dewr lemps
comporte des ponmpes de balayage expulsant les gaz briilés a la
Jinode la conrse molrice. Le cireuwit de Uhuile est jalonné, ici, par
ta pompe d alimentation, Uaccumadalewr hydraulique, Uinjeclenr.

Acro a maga-
sin d’air dans
le piston

Voici mainte-
nant une nou-
velle solution
du Diesel léger, solution dont le principe a
réussi expérimentalement, avant méme que
d’¢tre bien compris, de leur propre aveu, par
les inventeurs.

I1 se pourrait que, cette fois, 'on tint non
seulement le moteur Diesel de 'antomobile,
mais encore celui de aviation.

Déerivons I'appareil ; ce sera la meilleure
facon d’en saisir le principe.

L’injection du combustible liquide s’effec-
tue directement. d’un seul jet, dans la
chambre de combustion, sans aucun appel
4 un réservoir d’air comprimé, et sous une
pression de refoulement de 60 kilogrammes
environ.
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Le moteur, d’autre part, tourne (ou peut
tourner) a4 3.000 tours par minute, régime
particulicrement élevé, du méme ordre que
celui des moteurs i essence « rapides ».

Comment va s’effectuer le brassage de
Phuile lourde injectée dans le cylindre et de
I'air qui I'y attend (4 30 kilogrammes de pres-
sion en haut de course) pour assurer la
combustion mo-

premiére des inventeurs de ce moteur.

Mais rien de cela ne se réalise.

Sitot le jet d’huile déclenché dans 'air
comprimeé et surchauffé, au sommet du
eylindre, le combustible s’enflamme, la
course motrice commence. Cependant, la
portion d’air frais, qui se trouve comprimée
a intérieur du piston, se détend, et sa

détente 'ameéne

trice ?

Le mélange inti-
me ne s'obtient pas
ici par pulvérisation
de I'huile, et méme
I'on peut dire
qu’il n'y a pas
mélange pro-
prement dit en-

7

i W S 7. 73 r;l-inrc;wh’r Lt
| 9 combustion toul
i Z en lui temant
| téte. A aucun
Chambre 2 moment, en

effet, ni 'huile,
ni la flamme de
combustion ne
peénctrent dans

Col du venturi
Chambre 3

tre 'huile com-

le magasin ddu

bustible et Pair

L

comburant.
Celui-ei est ré-
parti de telle
facon qu’il ali-
mente la flam-
me, au fur et a
mesure de son dé-
veloppement, mais

piston. Le front

de combustion
s‘arréte au ni-
veau de 'étran-
glement de I'o-
rifice conique.
Le résultat
obtenu n'est autre
qu'une combustion

sans b]"d!-ih'ﬂgt’ , uI

N

AT,
A A A

totale de Uhuile in-

peu comme un
souftflet de forge
alimente un bra-
sier qui lui est ex-
térieur.

Cet effet (que les
inventeurs mn’at-
tendaient pas par-
ce qu’ils visaient
précisément... le
melange pur et
simple), voici par
quel dispositif il
est obtenu.

Le piston porte
{]illlﬁ 54 Imasse une
cavité, un « maga-
sin ». Cette cavite
débouche dans le cylindre par un orifice
allongé¢ et Iégerement conique. Cet orifice
fait face a linjecteur d'huile quand le pis-
ton se trouve au sommet du eylindre. A ce
moment, Ia cavité du piston est remplic
d’air frais (comprimé par la course mon-
tante ). Aussitot déclenché, le jet d’huile
semble, par conséquent, devoir s‘engager
dans Iorifice conique, pour aller se perdre
i Lintérieur du piston. Dans ce cas, In cavité
formerait chambre de brassage, « anti-
chambre », et telle était bien la conception

FIG. 3. - COUPE D'UN

longement

e

CYLINDRE DU MOTEUR « ACRO »

Le piston est représenté aw sommet de sa course. La
chambre 1, évidiée a son inidriceur, se continue par un col
évasé, dénommné ici chambre 2, dont Uaxe est swr le pro-
de Uinjecteur de combustible liguide. Les
eoles 0, 10 ... 60, T0 portées sur la figure correspondent
avr divers felielons de profondeur o Uon est allé mesurer
les pressions el les températures pendant la marche du
moteur. (Voir le graphique ci-aprés. )

Jeclée, quel que soit
le régime (vitesse
de rotation) im-
posé au moteur. La
masse d’air inteé-
rieure. au piston
agit comme un ré-
culateur automa-
tique de la flamme.
Le magasin, véri-
table accumula-
teur d’air compri-
mé mis en réserve,
fournit, 4 tout ins-
tant, Ia dose d’oxy-
gtne néeessaire,
quelle que soit Ia
vitesse du piston.

Ainsi se trouve résolue la question si
délieate de Ia meilleure combustion et de
Iinjection 1a plus commode du combustible.

Au centre du phénoméne moteur

Le mdéeanisme de la combustion dans le
moteur Acro a donné lieu a de belles expé-
riences mdétriques, que nous allons rapide-
ment esquisser.

Pour débrouiller le mdéeanisme  de  la
combustion tel que nous venons de le déerire,
il fallait entrer dans le cyvlindre en marche.
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Comme toujours en thermodynamiqgue, le
probléme métrique consiste, en effet, i noter
la température et la pression en chaque point
de la course du piston. tandis que le piston
se meut a la vitesse linéaire moyenne de
GO metres par seconde. Ce programme
n’était pas facile a réaliser. Il le fut, cepen-
dant, a peu prés intégralement.

Si T'on trace verticalement une déchelle
graduée des profondeurs du cylindre & partir
de la culasse, dont les degrés 10, 20, 30,
40, 530 et 70 seront disposés comme il est
représenté sur la figure ci-jointe, il s’agit
d’elfectuer une série de mesures successives
a4 chacune de ces cotes, montrant les varia-
tions de la température et de la pression en
fonction des mouvements du piston, et de
recommencer pour chague régime de vitesse,

Pour effectuer ces mesures, lon enfonee
dans le evlindre (par un jour pratiqué dans Ia
culasse) des tubes manonmdétriques extréme-
ment fins qui vont prendre la pression, et des
thermocouples  électriques qui mesurent de
méme la température. Lenfoncement de ces
appareils de mesure rigides est rendu possible
dans le moteur Acro par Pevistence de la
chambre évidant le piston.

Or, & 800 tours par minute, la pression
passe treize fois, en une seconde, par ses
valeurs extrémes. Quant a la montée et o la
clinte de température, elles s’effectuent, aux
différents  points exami-
nés, en 1/50¢ de seconde.

IJon imagine, des lors,
quelles ruses techniques il
a fallu déployer pour aller
mesurer des variations

FIG. 4. L’AIGUILLE THER-
MOCOUPLI, QUI SERT A M-
SURER LES TEMPERATURES
A LINTERIEUR DU CYLIN-
DRE MOTEUR BN MARCIHE

Plus ou moins enfoncée dans
la enlasse, Uaiguille atleint de
sa pointe S les cotes indiquies
sur la figure pricédente. A
cette pointe se trouve la soudure
des dewa mélawn diffcrents com-
posant chacun Uune des bran-
ches du thermocouple. Les va-
I riations de lempéralure subies
par la soudure S (a raison de
M a0 par seconde) se traduisent
par wun courant dlectrigue va-
riable dans e thermocouple,
courant si faible qicil doit étre
amplifi¢ par des lampes triodes
pour flre mesird.

e

aussirapides, .
au centre
méme  du
phénomene
de combus-
tion. ¥t pour-
tant si ces
mesures n'a-
vaient pu
s’effectuer,
1I’on aurait
ignoré la mo-
dalité exacte
du fonction-
nement du
nouveau mo-
teur.
Comme on
voit, IMexpé-
rience labo-
ricuse, mais
scientifique,
joue un role
essentiel dans
la technique
industrielle.
Parles nou-
veaux Diescl
rapides, dont
nous venons
d’exposer
deux formu-

FIG, 5. — TROIS DIAGRAMMES
OBRTENTUS AU THERMOCOUPLE
les différen-  pp MONTRANT LA VARIATION
tes. I"huile pr 1A TeMPERATURE PEN-
lourde sem-  DANT LA COURSE MOTRICE DU
ble done pres PISTON

d’entrer en
l]H:lf_{‘L' sur
I"automobile
ctsurlavion.

Rappelons,
toutefois,
que certains
traitements
appropriés
des carbu-
rants lourds permettent de les braler dans
les moteurs légers ordinaires, et par la voie
des carburateurs classiques.

A I'heure ot j'éeris, un avion de démons-
tration, ¢quipé par ingénicur russe Makho-
nine (avion Schreck (. 13. A. 180 ch), fone-
tionme régulicrement & Argenteuil, en utili-
sant, sans carburateur spécial, un combus-
tible encore plus lourd que I'huile Diesel
(985 de densité au lieu de 900) et avee une
¢conomie considérable (30 2, en poids) sur
la ration d’essence normale du méme moteur,
Coannes Bracneyr

Le premier diagramme (en bas)
correspond al’enfoncement duther-
wmacouple jusquda la cote 20 (voir
Jigure précédente ). Le second cor-
respond a la cole 30, le trotsiéme
a la cole 40. Pendant la course
molrice (complée en abscisses), la
température (comptie en ordon-
ndes ) oscille entre 4000 et 1,200
centigrades.
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LES VERNIS NITROCELLULOSIQUES
ONT REVOLUTIONNE
L' INDUSTRIE DE LA PEINTURE MODERNE

Par René FAROUX
INGENIEUR DES ARTS BT MANUFACTURLS

On peut dire, en effel, que les vernis a la nitrocellulose onl révolulionné la peinture industrielle
moderne. Depuis deja quelque temps, les Américains avaient adoplé, avee suceds, les vernis
a la cellulose. Aujourd hui, Uindustric francaise est parvenue, a son lour, @ wellre aw point
cette fabrication. qielle sait réaliser avee aulani de perfection ¢t en prisentant des peintures
nitrocellulosiques wusst solides que d’un brillant aspect. La Société « Nitrolaey est certainement Uune
de celles qui ont le plus contribué a implanter en I'rance ces nouveaur vernis, grace aux méthodes
scientifiques quelle a su employer pour arriver & une exéeulion parfaite et une application pra-
tique. Les anciens vernis, qui ont si longtemps recouvert nos carrosseries el nos meubles, presen-
taient Uinconvénient de s’ altérer et de se rayer facilement. La decowcerie des lagites « base de
cellulose nitrée, grice auwe minutieuses recherches des chimistes aw lalioratoive, a permis d'en
généraliser Uemploi dans de nombreuses industries : automabiles, véhicules de chemins de fer,
paquebots, cle... Chacun de nous a pu admirer, notamment a I Exposition des Arts Décoratifs et
dans les récents Salons de U Aulomobile, ces vernis exvirabrillanls qui ne se rayent mdéme pas i
Congle et d’un entretien si aisé, aw point de vue de leur conservation. Les mdéthodes dapplication
de ces vernis, soil aw pistolet, soit aw pinceau, sont awjowrd hui si pratiques q’elles sont appe-
tées a prendre une place de plus en plus grande dans la décoration des objets les plus divers.

orcr deux voitures automobiles iden-  route ont irrémdédiablement stri¢ son vernis,
tiques : méme ligne impeccable, méme  tandis que Pautre présente Paspect dune
arrosserie, méme  capot. Pourquoi,  véritable glace. (Cest pourquoi un chaulfeur
cependant, peut-on dire presque sans erreur @ consciencicux surveille avee un soin jaloux
celle-ci vient directement de I'usine, eelle-li sa carrosseric, pour lui éviter la moindre
a déja roulé. Ce n'est certainement pas & égratignure. ’
I'usure des pneus qui semblent neufs et que, Dans ce domaine, comme dans tant
pour la circonstance, nous supposerons neufs  d’autres, la science ne pourrait-elle venir i
sur les deux véhicules. Mais notre ail. sans  aide de Pautomobiliste pour faciliter 'en-

distinguer les détails, remarque infaillible-  tretien de sa voiture?
ment que le beau luisant de Nune est légere- Avant de montrer comment les teehniciens

ment terni, que les grains de poussicre de la ont pu répondre affirmativement i cette

UN BEL EXEMPLE D’APPLICATION DES LAQUES NITROCELLULOSIQUES

Une des nowvelles voitures du «ltrain blew» de la Compagnie Internationale des Wagons-lits, qui sont
complétement cmaillées aw « Nilrolue ».
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question, rappelons que les peintures sont,en
géncral, constituées par une huile siceative
tenant en suspension des produits colorés.
Au contact de Dair, eette huile seche trés
lentement par suite de son oxydation pro-
gressive. La chaleur permet de réduire la du-
rée de séchage en facilitant cette oxydation ;
¢’est pourquoi on utilise dans Pindustrie des
ctuves a température constante. Cependant,
ce séchage est encore trés long. De plus, le
travail des ouvriers,
presque nus dans des
ctuves a 50 degrés,
est trios pénible et trés
lent. Des précautions
minuticuses  doivent
étre prises pour évi-
ter tout déplacement
des poussicres et leur
dépot sur la peinture
(ouvriers en  chaus-
sons, papiers tendus
au-dessus de la voi-
ture en chantier,

tion du celluloid (1), de la soic artificielle (2).

Depuis quelques années a4 peine, on a
compris que la nitrocellulose pouvait servir
de base pour le probleme délicat de 1’émail-
lage & froid et personne n’ignore aujourd’hui
Pextension prise par ce proeédé, grace auquel
la plupart des voitures exposées au dernier
Salon de PAutomobile étaient recouvertes
d’un vernis inaltérable du plus bel aspect.

Au contraire des vernis a ’huile, les
laques nitrocellulosi-
ques se caractérisent
par une trés grande
rapidité de séchage,
qui entraine une di-
minution trés impor-
tante des frais d’im-
mobilisation, et par
une résistance par-
faite aux intempéries,
a I'action de I'essence,
de I'huile, de la va-
peus; ete...

Ce scéchage rapide

AUTRE EXEMPLE REMARQUABLE D'UTILISATION

Ces trois photographies ont été prises a bord de U'lle-de-France pendant son aménagement (1) el montrent
les ouvriers en train dappliquer le « Nitrolac ».

ete...). Le nombre foreément limité de ces
¢tuves ne peut que ralentir la fabrication
et augmenter le prix de revient.

11 fallait done trouver un produit inalté-
rable, susceptible de sécher rapidement,
capable de résister aux intempéries et a la
poussicre, pour permetire a Uindustrie auto-
mobile de satistaire une clientele toujours
plus exigeante, Les Inboratoires ont travaillé
et leurs recherches ont abouti & la prépara-
tion des laques nitrocellulosiques.

On sait que la nitrocellulose est obtenuce
‘en traitant la cellulose (papier, coton) par un
mélange d’acide azotique et d’acide sulfuri-
que. Sa préparation est a la base de la fabrica-

(1) Voir le n® 121 de La Science el la Vie, page 39.

INDUSTRIELLE DU « NITROLAC »

permet naturellement Pemploi du pistolet
pneumatique, méthode devenue d’usage cou-
ant dans Uindustrie ou le facteur main-
d’ceuvre joue le role principal.

Clest nux Etats-Unis, ou la devise . Time
is money est, plus encore que partout ailleurs,
le grand principe d’action, que ces laques
furent d’abord utilisées. Ce pays se trouvait.
au lendemain de la guerre, tout prét pour une
telle fabrication. Pendant les hostilités, les
Etats-Unis avaient déja eréé, comme dans les
autres pays belligérants. une importante

(1) Voir T'article sur la fabrication du celluloid,
dans le n® 59 de La Science et la Vie, page 449,

(2) Voir I"article sur la fabrication de la soie arti-
licielle, dans le n® 114 de La Science el la Vie, page 463.
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L'APPLICATION DU ¢« NITROLACY» SUR UNE CARROSSERIE DELUXNE « BELVALETTE », CETTE OPERA-
TION EST TRI:S RAPIDE, CAR UNE DES PRINCIPALES QUALITES DES LAQUES NITROCELLULO-
SIQUES EST DIE N'EXIGER QU UN TEMPS DE SECHAGE TRES COURT

LORSQUON DESIRE EMAILLER UNE VOITURE EN DEUX COULEURS, COMME LI MONTRE LA
PHOTO CI-DESSUS, PRISE A LA CARROSSERIE « MANESSIUS » QUI EMPLOIE LE « NITROLAC », 1L
SUFFIT DE METTRE UN « CACHE » EN PAPIER SUR LES PARTIES A PROTEGER
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fabrication d’enduits et de wvernis cellulo-
siques, mais destinés spéeialement au revéte-
ment des toiles d’avions.

A Tarmistice, leurs puissantes usines de
poudre et de nitrification se trouvant brus-
quement sans travail, intensifiérent la
fabrication des produits nitrocellulosiques,
en  les appliquant, sous forme de laques
colorantes, aux toles d’acier des carrosse-
ries automobiles.

ces deux pays : embouties & la presse dans
le premier, pays de gros outillage, elles sont
parfaitement glacées ; en France, par contre,
les toles sont, le plus souvent, cintrées au
pilon et & la forme, et présentent de nom-
breuses irré¢gularités.

Pour ces raisons, la peinture nitrocellu-
losique devait gagner difficilement les faveurs
de la clientele automobile francaise, qui
regrettait le brillant ¢elatant et la surface

MACIHINE

SERT A

CETTE

ULITIS

Comment les laques nitrocellulosiques
ont pu satisfaire la clientéle francaise

La peinture qui fut obtenue alors, présen-
tait un aspect plutot mat. qui ne déplut pasa
la clientele américaine, plus sensible au prix
d’achat qu’a la présentation, surtout pour
les automobiles fabriquées en grande série.

Peu brillantes & Norigine, les carrosseries
ainsi peintes se polissaient i I'usage, comme
un viétement qui se lustre.

Appliquée aux toles utilisées par les cons-
tructeurs francais de carrosserie, cette pein-
ture n’a pas donne, tout d’abord, les mémes
résultats qu’aux Ktats-Unis. Ceei s'explique
par la différence de fabrieation des toles dans

PONCER ET A POLIR LES PANNEAUX DE BOIS « NITROLAQULS »
5 POUR LA TABRICATION DIES PIANOS o« GAVEAU »

parfaite présentées, a 1'état neuf, par les
anciens vernis a "huile.

Ces exigences posérenlt un nouveau pro-
bléme dans la fabrication des produits nitro-
cellulosiques. Il fut étudi¢ et heureusement
résolu par la Société anonyme « Nitrolac »,
dont les brevets portent sur un émail a froid
d’un brillant naturel, « Nitrolae », qui, d’ail-
leurs, recouvrait 37 9, des voitures ¢maillées
au dernier Salon de I’Automobile de Paris.

Le grand intérét du « Nitrolae» est, en effet,
de contenir, incorporé i la solution de nitro-
cellulose, I'élément colorant i I'état colloidal
et non plus & I'état pigmentaire. Sa transpa-
rence existe tout de méme apres séchage, et
les rayons lumineux n’étant plus arrétés des
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la couche pigmentaire superficielle, pénetrent
la laque jusqu’a sa surface profonde, sy
réfléchissent et se colorent au retour par
transparence. Ainsi la fine pellicule de laque
agit exactement & la fagon d'un miroir en
verre de couleur.

L’application aux automobiles
francaises
La premicre application en date a été

UN PIANO © GAVEALU b, EMAILLE AU « NITROLAC ¥y PRI

qui lui vaut de ne se rayer que tres difficile-
ment — et une grande rapidité de séchage
apres application, ont contribué & Pextension
de ce procédé.

Les essais les plus séveres et les plus variés,
que peutfaire subir tout client nouveau a cet
¢émail, démontrent ces qualités. Tei, les objets
¢maillés  sont soumis, pendant plusicurs
heures, a4 la vapeur sous pression, sans que
la surface présente le moindre amollissement

‘I UN BRILLANT REMARQUABLE

ALLIE A UNE INALTERABILITE PRESQUE ABSOLUE

I'émaillage a froid des carrosseries automo-
biles. Etant données les sept cent mille
voitures qui circulent actuellement en France
et la peinture d’une automobile é¢tant sujette
aux détériorations, il ¢tait tout naturel que
cet émail fat employeé dans cette industrie.
Les grandes usines de fabrieation d’automo-
biles, dont quelques-unes sont outillées pour
la grande série, sortant plusieurs centaines
de voitures par jour, sont, évidemment, les
plus grosses mangeuses de cet émail,qu’elles
appliquent par pulvérisation au pistolet
pneumatique.

La grande résistance de la pellicule colorée
aux intempéries, a lessence, a I'huile, a 'eau
bouillante ou froide —— une grande dureté,

ou la plus faible craquelure. La, des toles
d'acier «nitrolaquées» sont plongées succes-
sivement dans de I'eau bouillante, puis dans
de la glace. La dilatation et la contraction
rapides du métal sont sans effet sur la pelli-
cule d’émail, car sa plasticité lui permet
d’épouser intimement toutes les déforma-
tions de son support. L'épreuve comporte-
t-elle le replinge complet dune tole plane
peinte et son retour & la forme primitive?
Les arétes de cintrage, sur lesquelles on ne
serait guere surpris de voir des décollements
et des cassures de la pellicule d’émail, ne
peuvent ¢étre distingudes des arétes voisines
restées cependant a I'état de repos au cours
de Popération.
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Le « Nitrolae » réunit d’ailleurs les qualités
que doit posséder un émail industriel et qui
paraissent peu compatibles entre elles : plas-
ticit¢ pendant I'application et dureté excep-
tionnelle apres séchage. Fn effet, une pression
de 80 kilogrammes environ par centimétre
carr¢ n’altere pas cet émail, tandis que les
meilleurs vernis ordinaires ne supportent pas,
sans sc eraqueler, de pressions supérieures
a 30 kilogrammes.

Comment on applique I’émail a froid

La visite d'un atelier moderne de carros-
serie, travaillant i la chaine, permet d’appré-
cier l'importance primordiale du facteur
tLlll[!b de séchage. Voiei les opérations suc-
cessives qui y sont exécutées :

Les toles d’acier utilisées en France présen-
tant mille irrégularités, ne se prétent pas a
une application directe de la peinture. Elles
doivent étre d’abord débarrassées de toute
trace de rouille par des lavages a I’acide phos-
phorique, &4 I'eau chaude, & P'essence, puis
séchées a I'air comprimé. Ainsi préparées,
elles sont recouvertes d’une couche dite :
impression, qui adhére au mdétal,

Celle-¢i sert de support aux couches
d’apprét dont le role est de remédier aux iné-
galités de la tole, en permettant de réaliser
une surface parfaitement lisse. A cet effet,
on applique au eouteau, sur 'impression,
un enduit au mastie. Un pongage au papier
abrasif spéeial enleve le mastic aux parties
en relief, et laisse les trous comblés par le
mastic. Une couche d’un enduit isolant est
interposcée alors et regoit les couches finales
de la laque colorce, La premicre, trés Iégere,
fait ressortir les creux insuffisamment bou-
chés et les endroits ot la couche de mastic
est insullisante. Pour y remédier, on pose
des mouches ou petites plaques de mastic aux
places défectucuses. Une dernicre couche
de laque donne la couleur voulue et un
pongage final au papier abrasif, & grains
extremement fins, et mouillé, Iui donne une
surface remarquablement lisse. Il est & noter
que le masticage au couteau peut étre rem-
placeé avantageusement par un masticage au
pistolet, en utilisant le mastie cellulusique
liquide « Nitrolae ».

Ainsi excéeuldes avee des laques nitrocellu-
losiques, la finition d’une carrosserie, c’est-
a-dire les applications de laque sur les
appréts, ne demande que quelques heures.
Car les laques nitrocellulosiques contiennent
en solution des produits tres volatils, lles
scchent rapidement du fait de I'évaporation
presque instantanée de ces derniers et per-
mettent application des diverses couches

a des intervalles de temps trés réduits.
L’émaillage d’une carrosserie peut, des lors,
étre décomposé en une série d’opérations
¢lémentaires. Dans le cas des fabrications
en se¢rie, celles-ci sont effectuées au fur et a
mesure que la chaine avance, en amenant,
devant 'ouvrier qui n’est chargé que de
Pexécution d’une seule opération, ici une
caisse en tole nue; plus loin la caisse recou-
verte d’impression et préte i recevoir Iiso-
lant ; 14, la voiture apprétée pour le pon-
cage, ete...

Les laques nitrocellulosiques ont de
multiples applications

Les brillants résultats obtenus dans I'in-
dustrie automobile ont incité la Compagnie
Internationale des Wagons-Lits & adopter
I’émail & froid « Nitrolae » pour ses luxueux
wagons. Des essais particulierement séveres,
concernant la tenue, la résistance aux intem-
péries et le bel aspect de cet émail, ont été
entrepris sur une longue durée, Une premiére
voiture émaillée au « Nitrolac » présente,
apres seize mois de roulement incessant sur
le trajet Paris-Rome, tout I'éclat désirable.
Son revétement extéricur a résisté d’une
fa¢on surprenante a la terrible abrasion pro-
duite par la pluie de charbons bralants, qui
frappent la laque & une vitesse de plus de
100 kilométres a I'heure. Quant 4 la décora-
tion intérieure (plafonds, cloisons, moulures),
son entretien a été ainsi rendu beaucoup plus
ais¢ et son aspect n’a rien perdu de ses qua-
lités initiales. Des cuisines de wagons-restau-
rants, elles-mémes, ont été « nitrolaquées ».
Elles donnent une impression de netteté,
que l'on retrouverait difflicilement dans
celles des plus grands restaurants.

Les paquebots de grand luxe, tel notre
somptueux transatlantique 1" Ile-de-France,
a ¢té également l'objet de travaux d’émail-
lage fort importants.

Les applications du « Nitrolac » sur
le bois

Il serait faux de eroire que I'emploi des
laques nitrocellulosiques est limité a la tole ;
leur adaptation i I'industrie du meuble. quia
pris de nos jours un grand développement
et suit avee intérét tous les proeédés nou
veaux susceptibles d’améliorer la qualité de
sa production et son rendement industriel,
a ¢été tres réussie.

Un processus d’application, semblable &
celui pratiqué pour la tole, permet de donner
¢galement aux diverses wvariétés de bois
toutes les colorations désirées et un vernis
que, seuls, des maitres vernisseurs, comme
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on n’en rencontre plus guére aujourd hui,
pourraient égaler par vernissage au tampon.
Cette substitution de « Nitrolac » au vernis
au tampon —— vernis a4 la gomme-lague -
est aussi avantageuse pour le elient que pour
I'ébéniste. Ce dernier économise de la main-
d’eeuvre, les temps de vernissage se trouvant
réduits dans une proportion importante.
D’autre part, les meubles ainsi laqués ne
sont plus sensibles au moindre choe qui ren-
dait, jusqu’a présent, Pentretien des meubles

tandis que ces derniéres servent aux appli-
cations courantes, les laques recouvrent les
éléments de la décoration qui méritent d’étre
mis en valeur, les panneaux qui, par leur
belle surface miroitante, devront donner
I'impression du neuf et étre d’un entretien
aisé. Enduits avee cet émail, Jes panneaux de
platre présentent une surface glacée ct bril-
lante si remarquable,qu’ildevient superflu de
les charger d’ornementations variées comme
on le faisait jusqu’a présent, & seule fin de

UN RESTAURANT PARISIEN, LI « CHIQUITO », OU FUT FAITE UNE DES PREMILRES APPLICA-

TIONS ;\UlB‘\'I‘]}-TEN’l' DES LAQUES

si délieat. Les maitresses de maison, si sou-
cieuses - de leur mobilier, seront certaine-
ment acquises a ees procédés modernes de
vernissage, lorsqu’elles sauront que les
anncées ne pourront pas en ternir Iéclat ni
la fraicheur et qu’une maladresse, en servant
du thé ou quelque autre liquide, ne sera pas
enregistrée a jamais par une tache ficheuse-
ment auréolée.

Les laques nitrocellulosiques dans le
batiment

L’industrie du batiment, elle aussi, fait,

de plus en plus, appel aux laques nitro-

cellulosiques ; elle 'emploie concurrcmment

avec les peintures ordinaires, aussi bien sur

le platre et le ciment que sur le bois. Mais,

NITROCELLULOSIQUES « NITROLAC »

eacher le plus possible un fond peu celatant
par lui-méme. On peut juger des beaux
résultats acquis par cette méthode dans cer:
tains établissements de luxe parisiens.

Si, pour en terminer avee les applications
de ces laques, nous signalons que les objets
de moindre importance, tels que : réservoirs
de motoeyelettes, pompes, piéees en ébonite,
ete., ete., sont, dés a présent et en grand
nombre, ¢émaillés avee ces produits, on
pourra juger du prodigicux développement
que "atilisation de I'émail a froid a pris dans
toutes les industries, grice aux travaux des
techniciens frangais qui ont su allier le plus
beau brillant & la grande résistance des laques
nitrocellulosiques.

ReNg Faroux.

: S
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EXCAVATEUR

A LA FOIS LEGER, ROBUSTE ET PUISSANT

‘vrrLor  d'appareils  excavateurs ro-
bustes et relativement légers, pour les
travaux de routes, de carriéres, de che-

mins de fer, ete..., se généralise de plus
en plus. L'un d’eux, construit par la firme
anglaise Ruston et Hornsby, de Lincoln,

I'excavateur Ruston n° 4, figure o la Foire de

Paris. Les photographies ci-dessous repré-
sentent la machine au travail.

Sa puissance est considérable pour la
désagrégntion des matérinux. Equipé en
pelle, pour «exeaver » dans la course ascen-
dante du godet de 400 litres, Pexcavateur
peut étre utilis¢ dans des sols allant jusqu’a

Les différents travaux auxquels eet appa-
reil s'applique plus particulierement sont
I’enlévement de découvertes en carriéres,
la construction des routes, les travaux de
drainage, I’établissement des lignes de che-
mins de fer, les petits terrassements dans
les villes tels que Texécution des fondations
des immeubles, ete... Pour ce qui concerne
la construction des routes, 'engin est utili-
sable soit en pelle ordinaire, soit en pelle
ramasseuse, et, dans ce dernier cas, il peut
enlever 30 4 50 centimétres de macadam
avee la plus grande facilité. Dans la cons-
truction des lignes de chemins de fer, ses

L ENCAVATEUR ¢ RUSTON » AU TRAVAIL DANS UN CHANTIER DE PARIS

l‘nl';_rih- dure, ¢t le rendement, selon les
conditions du travail, varie de 15 a 835 métres
cubes i ’heure, ce dernier chiffre correspon-
dant au sable et au gravier. Le Ruston no .1
est équipé avec un moteur i pétrole, démar-
rant 4 Pessence, d'une puissance de 35 ch,
tournant i 1.000 tours-minute et consommant
de 5 a 7 litres i 'heure. Ce moteur sullit pour
assurer les différentes fonctions, par inter-
meédiaire d'un embrayage spécial. Liappareil
peut ¢galement étre ¢quipé avee un moteur
éleetrique ou une machine & vapeur i deux
eylindres ealés o 90 degrés, et étre trans-
form¢é¢ en «dragline », «grue & benne pre-
neuse », « pelle ramasseuse », « exeavateur de
tranchées » ou simplement « grue ordinaire ».

dimensions réduites, et notamment le faible
encombrement de sa pelle, le désignent pour
la construction des lignes 4 voie unique.

Son poids relativement léger (15 tonnes)
et son extréme mobilité facilitent les dépla-
cements de cette machine d’un chantier &
un autre sans avoir 4 la démonter. Monté
sur chenilles, comme le montrent les photos
ci-dessus cet excavateur peut se déplacer
sur n'importe quel terrain.

La machine exposée i la Foire de Paris
est exactement du modcle de celles qui tra-
vaillent déjia en Angleterre, en France, en
Espagne, au Canada, en somme dans tous
les pays du monde, ou elles ont toujours
donné entiére satisfaction aux entrepreneurs.
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LE TELEPHONE AUTOMATIQUE A PARIS
Voiei

comment s effectuera la liaison entre abonnés
manuels et abonnés automatiques.

Par Lucien FOURNIER

On ne passe pas brutalement de la téléphonie « manuelle » a lu teléphonic « automatique ». Ces
deux systémes sont tellement différents que la transformation des cenlrawa éléphaoniques ne peul
s'effectuer que progressivement et assez lentement. (Uest pour cette raison que les abonnés de Paris
seronl appelés, pendant de nombreuses anndes encore, « entrer en communication tanlot avee
des correspondanits « manuels », tantot avec des correspondants « aulomaliques ». Pour assurer
le service végulier pendant cette période de transition, il a done fallu imaginer un systéme nou-
veaw et provisvire que Uon peut qualifier de «semi-automatique », et dont les abonnés eux-ménies
ne soupgonneront pas I'evistence dans Uusage de leur poste. Notre collaborateur, spécialisé dans
les questions de télégraphie et de téléphonie, a exposé ici, avec autant de simplicité que deméthode,
le fonctionnement de ces nouveaur appareils, indispensables pour préparer Uéquipement du
téléphone enliérement auinmatique a Paris.

I’ensemble constituera le réseau de la
«région parisienne », dont le nombre des
centraux ne peut encore étre fixé actuelle-
ment, méme pour la ville de Paris. Leur

Le futur réseau automatique compor~
tera 9.999.999 lignes

A transformation du réseau télépho-

nique manuel en réseau automatique

et Dlextension qu’elle comporte em-
brassent non seulement le réseau de Paris
actuel, mais encore toute la petite banlieue,
jusqu’a une distance de 20 kilométres, comp-
tés o partir des fortifications.

emplacement dépendra des terrains dispo-
nibles : mais, pour ce qui concernc la ban-
licue, ils seront tous construits sur une ligne
enveloppant Paris 4 5 kilométres du mur
d’enceinte. La « ceinture » téléphonique ras-
semblera done tous les burcaux eentraux,

Lignes de communication entre
les apéeratrices des differents
bureaux

Claviers permettant d ‘appeler

les abonnes automatiques

demandes par les abonnes
manuels

INSTALLATION SEMI-AUTOMATIQUE PROVISOIRE D'UN BUREAU AUTOMATIQUL
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grands et petits, existant actuellement dans
la zone de la banlieue et disséminés dans
toutes les agglomérations.

Un tel réseau ne peut étre édifié en
quelques anndées : cependant, nous pouvons
déja donner des dates précises de mise en
service des premiers centraux équipés avee
les appareils automatiques. Le 15 juillet
de eette année, 6.000 abonnés de « Carnot »
seront automatiquement desservis, et les
10.000 autres le 31 décembre. Pour 1929,
les élus sont : 7.500 abonniés de « Vaugirard »
(fin mars), 10.000 abonnés de « Diderot »
(fin juin), 10.000 abonnés de « Trudaine »

(fin septembre), 10.000 abonnés de « Gobe- .

lins » (fin décembre). - .,

Pendant ce temps, les travaux seront
entrepris dans différents autres centraux,
pour étre achevés dans le courant de 1930,
et I'équipement se poursuivra ainsi, sans
arrét, jusqu’a ce que la totalité du réseau
de la «région parisienne » spit enticrement
automatique. A ¢e moment, il aura une capa-
cité ultime de 9.999.999 lignes d’abonnés,
c’est-d-dire qu’il permettra de donner satis-
faction immdédiatement i toutes les de-
mandes, sans qu'il soit nécessaire de modi-
fier en rien Pinstallation générale. cela pen-
dant un nombre d’années tel que nos petits-
enfants ne connaitront pas, comme nous,
les angoisses de 'attente,

Et, si la transformation qui commence i
s'accomplir, fait parfois couler une encre un
peu... acide, les raisons invoquées n’en sont
pas toujours justifiées. Une base, dans I'en-
crier, neutraliserait heureusement les clfets
de cette méchante eomposition chimique.

Pourquoi ce chiffre de 9.999.999 lignes?

C’est Ia, en effet, un total assez original
cn matiere  téléphonique. Pourquoi  pas
10 millions ? (1).

Tous nos lecteurs savent qu’avec 'auto-
matique, il faudra d’abord appeler le bureau
relié & I'nbonné demandé par trois lettres
indicatrices portées sur le cadran et ensuite
composer le numéro de cet abonné.

Or, la transmission des trois lettres pro-
duit les mémes effets dans les appareils
qu'une transmission de trois chiflres effee-
tuant des émissions de courants d’appel
Hlles représentent done, en réalité, les trois
premiers “éléments d’'une combinaison de
sept chiffres, dans laquelle les quatre der-
niers sont réservés aux numéros d’abonnds.

Pour obtenir une communication, 1'inté-
ress¢ effectue ainsi une combinaison de

(1) En réalite, il y aurait 10 millions de lignes si la
combinaison 0.000.000 élait utilisée

sept chiffres, dont le nombre le plus élevé
est 9.999.999, Un chiffre de plus permettrait
de prévoir une capacité maximum de
99.999.999 lignes, qui serait ridiculement
exagérée. Avec 10 millions de lignes, 'admi-
nistration pourra accorder &4 chacun, pen-
dant longtemps, autant de lignes qu’il dési-
rera, sans nuire aux autres demandes.

Comment effectuer la liaison entre la
main et la machine ?

Les abonnés de « Carnot » vont done pou-
voir converser entre eux sans I'intermé-
diaire d'une opératrice ; mais comment vont-
ils étre reliés avee ceux des bureaux encore
manuels 7

Le cas a été prévu, et sa solution comporte
un probléeme technique aussi complexe &
résoudre que celui de lautomatique lui-
méme. Il en est, d’ailleurs, une fraction en
quelque sorte détachée provisoirement de
IPensemble, pour y faire retour dés que 1'équi-
pement total sera réalisé.

Nous allons expliquer simplement les ma-
neeuvres manuelles et méeano-électriques,
en passant par-dessus la technique,

Deux cas se présentent :

12 Un abonné¢ de « Carnot » demande un
abonné d’un autre bureau ;

20 Un abonné quelconque demande un
abonné de « Carnot ».

Disons d’abord, pour ce qui concerne le
premier cas, que 'abonné «automatisé »
n’a pas a s’occuper de ce qui se passe ailleurs
que dans son poste. 1l se contente de deman-
der son correspondant en envoyant cor-
rectement le numéro a I'aide de son disque
d’appel. I’envoi des lettres indicatrices du
central téléphonique intéressé Iui a donné
automatiquement la ligne auxiliaire qui
relie « Carnot» a4 «Ségur», par exemple.

Quelques  instants apres  (secondes ou
minutes, selon Pempressement mis a ré-
pondre), son correspondant sera la, L'auto-
matique a commandé le manuel,

Ce n’est 1 ni une boutade, ni un para-
doxe ; mais la commande a eu lieu par I'inter-
médiaire de l'opératrice de « Ségur », sans
que 'abonné de « Carnot » ait pu s’en aper-
cevoir, car personne ne lui a rien demandé.
Par contre, le correspondant a rec¢u 'appel
exactement dans les mémes conditions que
si cet appel lui venait d’un autre manuel.

Expliquons ce petit mystere.

L’abonné de «Carnot» a demandé, par
I'intermédiaire de son disque d'appel,d’abord
le bureau « S. E. G.» par exemple, ensuite
le numéro de son correspondant : 7528,

L’automatique de « Carnot» a rempli la
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fonetion dont il a la charge en donnant In teur des o dizaine v, et le chiffre 8 sur celui

ligne auxiliaire « Carnot-Ségur ». Par consé-  des «unité ». Toutes ces econnexions sont.
quent, le numéro 7528, transmis ensuite. établies comme le montre notre schéma.

est parvenu a « Ségur » devant une opéra- A ce moment, et ceci est presque un trait
trice. de génie, c’est-1-dire au moment on le com-

Son poste a été aménagé pour la circons- mutateur des unités s’est mis sur sa position
tance. Tl comporte, en plus des clés et jacks de travail, le fil d'entrée de toute cette ins-
habituels, un tableau de petites lampes élec-  tallation se met automatiquement a la terre.
triques convenablement disposées en ran- Aussitot les lampes 7. 5, 2, 8 du tableau
gées numérotées. L'allumage de ces lampes placé sous les yeux de la téléphoniste s'al-
est commandé par des commutateurs auto- lument. Celle-ci rétablit mentalement le

NoRD ELYSEE Central manuel "SEGUR”

0 00CO0OO0OO0OO }Jacks multiplées des abonnés
relids au bureau ds Segur

Centaine Dizaine Unite
Lampes n.LarnDe! ' n,_l.ampcs Lampes
] oO—_ﬁz o

2‘?: e
' T ey O] o o
Pocta da Qo—a cal—] c:_n_‘o_n“
'opératrice L._n_ ] e T

_ - 5 N

Terre [

momentanée

L

= Batterie

Abonngé

DESSIN SCHEMATIQUE PERMETTANT DE COMPRENDRE COMMENT UN ABONNIE APPARTENANT
AU CENTRAL AUTOMATIQUE « CARNOT » EST RELIE A UN ABONNE DESSERVI PAR LE MULTIPLE
MANULL « SEGUR »

L abonné de « Carnol v transmel Uindicallfl duw bureaw de « Séguwr v, swivi du wwomndéro dappel de son cor-
respondant, comme si ce dernier appartenait également a un audomatique. Il oblient automatiyuement
« Ségur », el lous les chiffres constituant le nwmdro dappel 8 enrvegistrent, toujours awlomatiguement, sur
un tableaw de lampes par Uindermédiaire de commutateurs awtomatiques. Les lampes porient des numéros
d'ordre dans chacune des classes « mille s, « cenlaine », « dizaine », « unilé v, @ laquelle elle appartient.
Les quatre lampes intéressées rendent done visible le numdéro d'appel. Llopdratrice Lt ce nwindro el enfonee
la fiche dun cordon de connexion dans le juck de Uabonné appelé. Les dewx correspondants sont reliés,

matiques, obéissant aux impulsions trans- numdéro illumingé, prend la fiche d'appel de
mises sur la ligne par la simple manipula-  abonné appelé, Penfonee dans le jack 7528,

‘tion du numéro 7528 sur le cadran. et la communication est établie. Personne
Le chiffre 7 arrive le premier. C'est celui  n’a rien vu, rien entendu !
des mille. Les sept impulsions ont pour effet Pour ceux de nos lecteurs qui désirent

de provoquer le déplacement du balai rota- quelques précisions, ajoutons que toutes les
tif d'un commutateur automatique, celui  lampes de chaque commutateur sont relides
des « mille », devant une rangée de 10 plots, & une batterie d’accumulateurs. Par consé-
et de D'arréter en face du septicme. Cette quent, 'nllumage se produit dés que le eou-
manceuvre effectuée, le commutateur reste rant de ecette batterie peut traverser les
immobile. lampes et trouver une issue par la terre

Vient ensuite le chiffre 4, dont les impul- (qui est, pratiquement, un retour 2 la bat-
sions agissent comme les précédentes sur terie). Clest pourquoi a ¢té imaginée la mise
un deuxieme commutateur, celui des «cen- 4 la terre de la ligne 4 I'entrée du poste de Ia
taine », pour amener le balai mobile sur le  téléphoniste, dés la fin de 'envoi des impul-
quatrieme plot. sions transmises par le chiffre des «unité ».

Le chiffre 2 agit sur le balai du commuta- L’extinetion des lampes g’effectue aussi
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automatiquement. *~ La téléphoniste com-
mande elle-méme l'opération en enfoncant
sa fiche dans le jack de I'abonné appelé.
Cette simple manceuvre coupe la terre, si
adroitement introduite dans le cireuit de
la batterie. Plus de terre, plus de circuit
fermdé¢, plus de courant dans les lampes,
qui s’é¢teignent, et les commutateurs ren-
trent au repos, préts a recevoir une nouvelle
demande.

Comment ’abonné « manuel » appelle
un abonné « automatique »
Etudions

maintenant le deuxiéeme cas,

L4 SCIENCE ET LA

VI

sont précisément destinées o transformer
les appels parlés en appels mécaniques.

La réforme qui se poursuit ne sera done
compléte, totale, earactérisée par 'absence
d’opératrices, que le jour ou tous les cen-
traux, sans exception, seront automatiques.
("est pourquoi nous nous trouvons encore,
2« Carnot », en présence de 'une d’elles.

Quel va étre son role ?

Ayant recu le numéro d’appel, elle va
« frapper » c¢e numéro, chiffre par chiffre,
sur une réglette de elés, qui n’est autre chose
qu’un disque transmetteur développé. L’ opé-
ration est peut-étre un peu plus longue que

NORD. ELYSEE Abonne demande
000,
Central automatique "CARNOL™

o Milie Centaine Oizaine Unite

Abonné Foste 8 000 [=Xs) o OOOO
4 d
SEGUR =112 2
./ =i -
(s}

Lelephoniste| ©
elephonis| 2

Rangeée

de 10 fouches

O

CENTRAL

RELIE AU CENTRAL

DESSIN SCHEMATIQUE MONTRANT COMMENT UN ABONNIE APPARTENANT
A UN POSTE MANUEL COMME « SEGUR » PEUT BTRE RELIE A UN ABONNE
AUTOMATIQUE
AUTOMATIQUE PROVISOIRE D'UN BUREAU MANULL

« CARNOT », INSTALLATION SEMI-

L abonné de « Ségur » donne le nwmdéro désiré a son opérairice, qui le transmet @ sa collgue de « Carnot »,

A la droite de celle-ci, se trouve une rangée de dix touches suivie de qualre sélecteurs aulomatiques. L opé-

ratrice frappe le numéro demandé sur ces touches : les quatre sélecteurs élablissent alors la communication
avee Pabonnd demandé, comme si Uappel dmanait d'un auire bureau auwtomatique.

celui d'un abonné de « Ségur» (manucl)
appelant un abonné de « Carnot ».

lette fois, l'abonné est tenu de trans-
mettre verbalement & sa téléphoniste la for-
mule sacramentelle « Carnot 47-28 ». L’opé-
ratrice choisit une ligne auxiliaire disponible
avee « Carnot » et passe 4 sa collegue de ce
bureau le numdéro d’appel.

Mais, allez-vous dire, il n'y a plus de télé-
phonistes & « Carnot », puisque P'automa-
tique y fonctionne ?

(est ici qulapparait le défaut de la cui-
rasse dans un réseau en voie de transfor-
mation. Tant que les centraux de ce réseau
ne seront pas tous pourvus de 'automatique,
il sera nécessaire de maintenir un contin-
gent d’opératrices dans chacun d’eux, contin-
gent estimé a 35 pour I'équipement prévu
de «Carnot» 2 6.000 lignes. Ces opératrices

celle qui consiste 4 mettre une fiche dans un
jack, mais elle est beaucoup plus rapide que
la  manipulation sur disque. qu'il fallait
éviter.

Lorsque 'opératrice appuie sur la touche 4,
touche des mille, quatre impulsions partent
vers lautomatique, dont I'un des sélec-
teurs, appartenant au groupe des mille,
entre en action. Le bras mobile de ce sélec-
teur se porte sur le plot 4, qui le relie & 'un
des sélecteurs du groupe des « eentaine »,

T.’envoi du chiffre 7 a pour effet de placer
le bras mobile du sélecteur des «centaine »
sur le plot 7, qui prépare & son tour le chemin
aux courants émis par le chiffre 2 des « di-
zaine », lequel, enfin, livre le passage aux
impulsions du chiffre 8 des «unité». A ce
moment, l'abonné 47-28 est appelé automau-
tiquement (voir le schéma ci-dessus).
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Ce simple exposé, qui dissimule une tech- méecanismes trés complexes remplissent,

nique excessivement compliquée, donne
une idée suffisamment précise des deux
solutions transitoires adoptées pour assurer
le service téléphonique dans un réseau mixte,
tel que le sera bientét et transitoirement le
réseau parisien. '

Il permet aussi de comprendre aisément
le principe de I'automatique, puisque chaque

d’ailleurs, avec une scrupuleuse exactitude.

On travaille ferme, actuellement, sur le
réseau parisien ; on travaille méme a former
des ingénieurs, sortis, pour la plupart, de
I'Ecole d’Electricité, et qui seront préts a
intervenir lorsque les installations, de plus
en plus nombreuses, exigeront un personnel
technique bien entrainé, capable de conti-

INSTALLATION SEMI-AUTOMATIQUE PROVISOIRE D’UN BUREAU MANULL

Le systéme reprisenté sur la photographie différe quelque pew de celuwi indiqué par le sehéma de la page

précédente. Iei, ce sont les chiffres eux-ménies qui apparaissent sur le tableaw lumineux. On remarque

que Uappel §'est inseril avee cing chiffres seulement, Uindicatif du burean dlant représenté par un seul

chiffre. Ce systéme ne peut étre adopté que dans les localilds desservies par die bureawr, aw mavimum,
st Uindicatif zéro est ulilisé.

central est équipé avec des sélecteurs & bras
mobiles, groupés en séries spéciales, pour
assurer la transmission des chiffres des
«mille », des «centaine», des «dizaine »,
des « unité ». Naturellement, chaque groupe
comporte un grand nombre de sélecteurs,
afin qu’il‘s’en trouve toujours au moins
un prét a recevoir un appel et & le diriger
plus loin. D’autres organes interviennent
également pour assurer I'envoi des signaux
coceupé » et D'exéeution de commandes
acecessoires. Ce sont 1a des fonetions que des

nuer I'immense ceuvre qui vient d’étre com-
menccée.

(uvre purement nationale, d'ailleurs,
I’Administration fran¢aise s’étant assuré la
proprié¢té d’un systeme trés robuste, pour
constituer un réseau de téléphonie automa-
tique tel qu’il n'en existeran pas d’aussi
complet dans le monde entier.

Ce sera peut-étre alors la fin des opéra-
trices, mais ce sera strement le régne des
ingénieurs.

LiucieNn FOURNIER.
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DE LA QUALITE DES CAOUTCHOUCS EMPLOYES
DEPEND LA DUREE
DES PNEUMATIQUES RECAOQUTCHOUTES

Les procédés Fit

au courant des recherches effectudes
pour diminuer le prix de 'entretien
de la voiture automobile et,
notamment, du probleme du ¢
recaoutchoutage des pneu- |
matiques, le coit en étant
aujourd’hui treés élevé.
Nous devons leur signaler,

N os lecteurs ont ¢té régulicrement tenus

MACHINE «FIT», APPLIQUANT, SOUS UNE
FORTI: PRESSION, UNE CHAPPL LEPAISSE
SUR LE PNEUMATIQUE

aujourd’hui, les procédés Fit, qui permettent
de remettre complétement a neuf les pneu-
matiques usagés.

Deux conditions sont indispensables pour
mener 4 bien cette opération : d’abord,
employer une matiére premicre d’excellente
qualité : ensuite, Dappliquer au moyen
d’appareils perfectionnés.

Seule, une bande mince peut adhérer sur
un vieux pneu, mais il est évi-
dent que cette bande ne saurait
résister aux efforts auxquels elle
est soumise. Il faut done uti-
liser une chappe épaisse, qui,
cependant, adhere bien au pneu.
La Société Fit est parvenue &
ce résultat, grace & ses appareils
permettant de coller une chappe
¢paisse sur le pneu, au moyen
d’une tres forte pression, et griice
a I'emploi des ecaoutehoues non-
vuleanisés formant une chappe
trés adhérente et résistant i
I'usure comme a 'arrachement.

Aprés de nombreux essais, on
s'est arrété, dans les procédés
Fit, & 'emploi d'une gamme de
quatre caoutchoues. & savoir :
une bande de roulement exces-
sivement nerveuse, qui dure
souvent plus que la toile : un
tissu armé, destiné o corseter
le pneu ; une gomme ivoire de
linison trés adhérente ; des dis-
solutions composées de produits
soigneusement étudics.

Ainsi, on comprend aisément
que l'appareil & recaoutchouter
Fitseulnesulffit paspour garantir
une remise i neuf absolue. La
qualit¢ des produits employés,
-auxquels Fit apporte le plus
grand soin, présente, elle aussi,
une importance capitale, et nous
ne saurions trop engager les au-
tomobilistes 4 s’assurer de cette
qualité indispensable
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LA CONSTRUCTION D'UN TUNNEL
SOUS LE DETROIT DE GIBRALTAR
EST-ELLE POSSIBLE ?

Par Jean CAEL

w

L’ Espagne envisage, actucllement, la realisation dun travail giganilesque, qui consisterail o
percer un tunnel sous le détroil de Gibraltar, pour réunir Uliurvope a U Afrique. L iniéréi de ce
vaste prajet est primordial, car il permetirait Uétablissement de communicaiions plus aisées el
plus rapides, par Uexploitation d’une voic ferrée entre U Espagne el UAfrique, el, par suile, une
extension des voies d’accés vers le cendre de U Afrigue et méme vers les territoirves de U Amérique du
Sud (la carte, page 444, met en dvidence ces relations inlercontineniales enire les différents
continents). La France est particuliérement iniéressée a Udélablissement de cette nouvelle ligne
internationale, puisqwelle est, au premier chef, Vune des principales puissances du lerritoire
africain. L’auteur du projet, M. Ibanez de Ibero, a étudié minutieuscment toules les condilions
de réalisation d'un tel projet, el La Science 21 LA VIE a estimé qu’il élait opportun d’en iracer
ici les grandes lignes, en ceposant les considérations technigyes et économiques sur lesquelles
repose cetle vaste entreprise.

voie ferrée, permettrait, en utilisant les
avions pour la traversée maritime, d’effec-
tuer le voyage de Paris 4 Rio en six jours,
de Paris a Montevideo en sept jours, de Paris
a Buenos-Ayres en huit jours, de Paris a
Santiago, par le transandin qui relie le Chili

Le détroit de Gibraltar et la France

AxARr est, actuellement, la derniére
D escale des navires se dirigeant vers
I'Amérique du Sud, pour atteindre-
Pernamboue, Bahia, Rio de Janeiro, Mon-

tevideo, Buenos-Ayres. 3.169 kilométres scu-
lement séparent les deux ports les plus
proches (Dakar et Pernamboue), tandis que
ce dernier est ¢loigné de Marseille de 7.106
kilometres et de 7.067 kilométres de Bor-
deaux.

Le détroit de Gibraltar, traversé par une

a I'Argentine, en neuf jours, sans transbor-
dement entre Paris et Dakar, point de départ
de la traversée de I’'Ocdéan par avion.
Rattaché, d’autre part, aux lignes du Cap
au Caire et du transsaharien, qui constitue-
ront lossature d’un réseau s’é¢tendant &
toutes les régions africaines exploitables,

LE ROCHER ET LE PORT DE GIBRALTAR, POINT DE DEPART DU TUNNEL
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la nouvelle voie commerciale pourra éga-
lement servir de liaison entre I'Europe,
PAsie et I'Océanie.

Enfin, plus prés de nous, le Maroce attend
sa mise en valeur intense. Aucun service
maritime, si bien organisé soit-il, ne saurait
développer les échanges avec la puissance
de la voie ferrée, le tunnel futur annulant
toutes les dillicultés de transbordement, sup-
primant I'attente lorsque la mer est mau-
vaise et, enfin, assurant une séeurité absolue.

de Constantinople, sorte de pont jeté entre
I'Europe et I'Asie. »

Ce projet est a4 I'étude depuis 1908, ¢’est-
a-dire bien avant la communication de
M. Lallemand ; Pauteur, M. C. Ibanez de
Ibero, a la suite de dilférents mémoires sur
ce sujet, en a présenté les grandes lignes a
la séance de I'Académie des Sciences du
25 juillet 1927. Malgré les diflicultés d’exécu-
tion, le projet est né viable, et le gouver-
nement espagnol en envisage dés maintenant

I possible réa-

La réalisation du tunnel inter-
continentale est-elle possible ?

Une forte concentration d’éner-
gie s'impose a la réussite d’une
telle entreprise, et I'on se trompe-
rait en évaluant sa portée au seul
développement des forces maté-
rielles. La lutte
contre la na-
ture, Daudace
de wvouloir lui
imposer la vo-
lonté humaine
enutilisanttou-
tes les ressour- :
ces de lintel- Lo
ligence a  des
fins utiles au
progrés, exal-
tent merveil-
leusement  les
facultés eréa-
trices de ceux
qui s’imposent

QUE
: Bahit

)
¢ "?Ps‘

o -

e e
) 6&:“"— Jropigue du
Q Capricorne

VN e Lignes existantes
projelées

lisation.

La topogra~
phie du tracé

Contraire-
ment a4 ce qui
s’est produit
dans le Pas de
Calais, ou les
flots de la Man-
che et de la
mer du Nord
ont lentement
corrodé l’is-
thme qui reliait
la Grande-Bre-
tagne au conti-
nent, la forms-
tion du détroit
de Gibraltar
est due a quel-
que cata-
clysme. De

i

LECAP

une telle tiche.

Le génie d’un
Ferdinand de
Lesseps est par-
venu i vainere
toutes les diflicultés matériclles qui s’op-
posaient a4 la  réussite de son projet,
en raison de Pinsullisance des moyens dont
il pouvait disposer, & surmonter toutes
les embiiches d’un adversaire mal inspiré.
C’est que, dans ces ceuvres qui bouleversent
la face d’un monde, les valeurs morales et les
valeurs action de ceux qui les entreprennent
doivent étre intimement liées.

Le projet d'une voie ferrée transeontinen-
tale n'est pas né d’hier. Déja, en 1917,
M. Ch. Lallemand disait, dans une note pré-
sentée A 'Académie des Sciences .

« Par sa position géographique, qui en fait
le trait d’'union entre I'Europe et I'Afrique,
I’Espagne semble destinée & remplir, un jour,
quand le Continent Noir se sera suflisamnment
outiilé et enrichi, le role qui a fait la fortune

FERREES ET MARITIMES QU

CARTE SCHEMATISANT LE TRACE DES GRANDES ROUTES

PERMETTRAIT DI

sorte que, si,
dans le Pas de
Calais, les deux
rives s’'abais-
sent graduelle-
ment, pour at-
teindre une profondeur maximum de 66 me-
tres, le détroit de Gibraltar présente un
fond Dbouleversé, qui alteint, en certains
points, la profondeur de 1.000 métres.

Or, cette profondeur de 1.000 métres se
présente vers la partie la plus resserrée
du détroit, entre Punta de Guadalmesi, du
coté espagnol, et Punta de Cirés, sur la cote
africaine ; elle est exactement de 900 metres
ct ne permet pas d’envisager I'adoption du
tracé en ligne droite entre ces deux points.

Par contre, une ligne partant de la baie
de Vaqueros, & P’ouest de Tarifa, et abou-
tissant & Tanger méme, offrirait I'avantage
de rencontrer des profondeurs beaucoup
moindres : 396 meétres. Entre Cabo Trafalgar
et Punta Malabata, les profondeurs seraient
plus réduites encore (310 meétres), mais le

LE TUNNEL DE

RACCORDER

GIBRALTAR
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dévelo]_}pement de ce dernier tracé, 52 ki 900,
parait trop considérable. Le précédent, avec
une longueur de 48 km 200, dont 32 kilo-
metres en sous-marin et 16 km 200 en tra-
vaux d’approche, a paru plus intéressant et
a été retenu par 'auteur,

Mais déboucher & Tanger peut entrainer
des difficultés, du fait que la ville est inter-
nationale. Pour

et du Simplon, dont le percement a di se
faire sous un lac, en franchissant une chaine

de montagnes dont les sommets sont i
2.186 mcétres au-dessus du tracé, démontre

la possibilité de travaux a de grandes pro-

fondeurs.
Dr’ailleurs, les métropolitains, les souter-
rains sous la Tamise et sous la Mersey et
ceux, trés ré-

les éviter, on a
décidé de re-
porter la sortie
en territoire de
protectorat es-
pagnol, desorte
que le tunnel N
tout entier, h
dans sa partie
sous-marine et
dans celle qui
aboutit sur Ia
terre d’Afrique, a97
sera entieére-

: 617
ment sur terri- &
toire ou sur SP'%QE’
protectorat es- | ___

pagnol.
Ni I'étendue

cents, de I’'East
River (Métro-
politain de
New York) ou

/ ; %
&ie | 4 . du Oakland
576" Alamada, pres
/// P Ca”rem de San - Fran-
1610 cisco, fournis-
P e “e00 920 — sent certaines

données d’exé-
cution trés pré-
cises.

680 470 %0 45,

Exécution des
travaux
M. ITbhanez de
Ibero propose
de procéder a
la construection

du parcours ni
les profondeurs
prévuces ne pré-
sentent desobs-
tacles insur-
montables. Sile
préeédent d’un
souterrain de
cette longueur
n‘existe pas,
_ nous savons que les galeries des mines d’étain
etdecuivre dela Cornouaillesont des ramenux
transversaux d'une plus grande étendue que
le tunnel projeté, sans aucun indice d’in-
filtration.

En ce qui concerne les profondeurs de
travail, Texécution des tunnels du Saint-
Gothard, &4 1.082 metres sous la montagne,

ESF’AGNE

TRACE DU

SUR LA COTLE MAROCAINE,

TER LES DIFFICULS

Niveau

—— Tunnel projete
...... Cotrbe 6atﬁymﬁfmque de [00métres
75 Cote de profondeur en métres

TUNNEL, QUL POURRAIT ABOUTIR A TANGER,
SLERA PROBABLEMENT DREVIE
SUR CALA GRANDE, EN TERRITOIRE ESPAGNOL, POUR LVI-

de 1a mer

de trois gale-
ries. Kn premier
lieu, une gale-
rie auxiliaire de
3 meétres de
diamétre envi-
ron tracée en
contre - bas de
la ligne du tun-
nel, qui sera
utilisée pour la construction du scuterrain
dans les meilleures conditions de sécurité et
d’économie de temps. Au fur et 4 mesure de
Pavancement de la galerie auxiliaire, on
creusera des rameaux transversaux aboutis-
sant a I'axe du tunnel, pour former autant de
chantiers qu’il y aura de rameaux employés
a lattaque des deux autres galeries, dont

MAROC

INTERNATION

ALLES

Origine du tunnel

e

Fin du tunnel

LI PROFIL EN LONG DU FUTUR TUNNIL

La différence des échelles en hauteur el en longuewr donne une idée inexacte des pentes adoptées du futuy
tunnel, qui sonl beaucoup plus alténudes qu'elles paraissent ici.
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I'ensemble constituera le tunnel, Ce procédd
de construction {acilitera, en outre, 'éva-
cuation des eaux et des déblais.

Ces deux galeries livreront passage a une
double voie ; elles seront de forme circulaire
de 5 metres environ de diameétre et relices
de distance en distance par des galeries
transversales. L’extraction des déblais s’ef-
fectuera a l'aide des procédés les plus mo-
dernes, les produits étant pulvérisés sur
place et additionnés d’eau pour constituer
une sorte de pate sullisamment fluide pour
pouvoir ¢tre expulsée par des relais de
pompes.

La ventilation peut étre
divers procé-

assurée par

i cotté de 1.500.000 & 2 millions au kilo-
metre, et le tunnel qui relie la gare d’Aus-
terlitz & Ja gare d'Orsay. 5 millions.

Mais il convient d’observer que les travaux
du tunnel de Gibraltar se présentent dans
des conditions dilférentes. I)’autant plus que
Paugmentation du prix de la main-d’ceuvre
et des matériaux doit entrer dans les calculs,
mais I'emploi de moyens perfectionnés per-
mettra de réduire dans de fortes propor-
tions le ecoiit de Dentreprise. L’auteur
estime que, dans ces conditions, la dépense
totale n’excédera pas 330 millions de pese-
tas, dont

25 millions pour les travaux préliminaires ;

192 millions

dés. Au tunnel
de San - Fran-
cisco, la coupe
transversale est
un cercle divisé
en trois com-
partiments par
un plafond su-

pour le tunnel-
sous-marin ;
81 millions
pour la partie
NoI  Sous -1ma-
rine du tracé ;
32 millions
d'imprévus;
soit, total.

périeur et un au

plancher infé- 1 milliard
rieur. Le seg- ; I = A e ol 500 millions de
ment supérieur W > L o= [ Avent projet 1BANEZ e IBERD franes en chif-
permet I'éva- fres ronds, ce
cuation de 'air COUPE EN TRAVERS DU FUTUR TUNNEL qui, étant

vieié et 'autre
sert a l'arrivée

On se rend comple, sur ce dessin, de la position respective des trois
souterrains, le plus petit, a droite, ¢tant destiné & facililer la cons-

donné la situa-
tion financiére

de Tair frais, fruction des deux autres. La galevie dévacuation sera utilisée  de  1'HEspagne,
qui est ainsi  enspite pour fviter Uaceumudation des cauw dans les soulerrains.  ne parait pas
distribué sur prohibitif,

toute la longucur du souterrain par des
trompes ménagées dans la banquette for-
mant trottoir. C'est, d’ailleurs, le méme
procédé qui a été adopté pour I'aération de
la grande route souterraine entre New York
et New Jersey (1).

La construction terminée, on posera la
double voie & traction ¢électrique ; le bassin
du Guadalguivir, susceptible de fournir une
pression de 200.000 ch, apportera la foree
motrice néeessaire. La traversée s’ elfectucra
en une demi-heure, au lieu de trois heures
actuellement. quand la mer est bonne.

Avee un millier d’ouvriers, la durée des
travaux peut étre estimée a cing ou six ans,

Le coiit de ’entreprise

Les prix de revient kilométriques des
tunnels modernes peuvent apporter quelques
indieations. Au Simplon, par exemple, le
prix de revient kilométrique a ¢té de 4 mil-
lions de francs: le métropolitain de Paris

(1) Voir La Science et la Vie, n® 128, février 1928,
page 128,

Drapres les caleuls de I'auteur, le trafice
du tunnel pourrait atteindre 641.280 tonnes
dés I'annce 1934, Ajouté a celui que repré-
sente le transport des voyageurs, il suffira i _
assurer la viabilité de I'entreprise au point
de vue économique et financier,

L ’Espagne, premiere nation intéressée,
trouvera dans ce moyen de communication
rapide la possibilité de mettre en valeur les
richesses de la zone marocaine pacifiée,
Dyailleurs, si les échanges ont été, jusquiei,
fort limites, il n’en est pas moins vrai que
depuis plusieurs années déja, la progression
est réellement remarguable.

Mais si on envisage cette entreprise dans
toute son ampleur, c’est-a-dire en tant que
voie internationale avee prolongement vers
Dakar et linison avec le transsaharien et la
ligne du Cap au Caire, on ne peut que cons-
tater 'immense importance qu’elle est appe-
I¢ée a prendre, puisqu’elle devient un véritable
pont jeté entre 'Europe et I’Afrique pour
faciliter la mise en valeur du Continent Noir.

JEAN CaEL.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Fabriquez votre gaz a l'électricité

ous avons signalé & nos lecteurs (1)
N comment, grice 4 'emploi d’un gazo-

géne, on pouvail trouver 4 la cam-
pagne, ou dans la plus lointaine colonie, le
confort de la ville en fabriquant soi-méme
un gaz susceptible d’alimenter un appareil de
chauffage, d’éclairage, ete... Il sullit, pour
cela, de pouvoir disposer d’essence, et il faut
reconnaitre que bien rares sont les points on
ce précieux combustible ne
parvient pas aujourd’hui.

Avant de mentionner le per-
fectionnement appliqué o ce
gazogéne, rappelons bri¢ve-
ment en guoi il eonsiste. 11 se
compose d'un réservoir i es-
sence d'une contenance de
10 & 12 litres ; d’une série de
carburateurs ; d'un doseur dis-
tributeur d’air ; d’'un méea-
nisme moteur actionnant le
compresseur.

Le principe du parfait fone-
tionnement de ce gazogene est
contenu dans cet axiome : le
plus court chemin d’un point
a un autre est la ligne droite.

Le compresseur envoie, sous
une pression  détermince, de
I'air dans un distributeur ali-
mentant un nombre variable
de carburateurs séparés. Du
woté opposé, se trouve le collecteur de guz
relié par un raccord appropriéi la canalisation
desservant les divers appareils d’utilisation.

Le distributeur d’air communique avee
le colleeteur de gaz par Iintermdédiaire de
tubes de carburation, dans lesquels I'essence
du réservoir est amendée par capillarité au
moyen de meches spéeiales.

L’arrivée d’air du distributeur et 1a sortie de
gaz au collecteur ¢tant placées du méme eotc,
on concoit qu’il ne sera pris au distributeur
d’air que la quantité de gaz utilisée sur la
canalisation et que U'air passera du distribu-
teur ‘au collecteur en suivant le plus court
chemin de 'un & Uautre.

Si peu de gaz est consommé, Dorilice du
premier tube de carburation sera seul utilis¢
et I'air le traversant se chargera des vapeurs

(1) Voir La Svience et la Vie, n© 108, page 250,

LE NOUVLEAU

d’essence en quantité déterminée. Si, en rai-
son d'une plus grande consommation de gaz,
une plus grande quantité d’air est prise au
distributeur, cet air passera par deux, trois,
quatre (ou plus) tubes de carburation et
toujours en prenant le plus court chemin,
c’est-a-dire en passant par les deuxicme,
troisiéme, quatriéme, etc., carburateurs.

La nouveauté trés intéressante de cette
disposition est le dosage mathématique de
l'air en vapeur d’essence, selon le gaz utilisé
et sans le secours d’aucun moyen méeanique
(par conséquent, sans  déré-
glage possible ni usure).

Le compresseur fonctionne
automatiquement par le seul
fait d’ouvrir un robinet d’un
appareil queleconque, branché
sur la canalisation ; Ia ferme-
ture de ce robinet provoque
I'arrét instantané du compres-
seur ; il n'y a done aucune
réserve de gaz, celui-ci ¢étant
fabriqué au fur et & mesure
de la consommation.

Enfin, ce gaz est produit
entierement a froid, et son
utilisation ne présente pas le
moindre danger,

L’appareil, dont nous avons
déja  parlé, comportait un
robuste mcéeanisme  d’horlo-
geric actionnant le compres-
seur.

Or, l'extension des distri-
butions d’¢lectricité a ineit¢ Dinventeur,
M. Brégeaut, a utiliser cette merveilleuse
source d’énergic dans son gazogéne. Aussi
vient-il de créer un nouveau modele ac-
tionné¢ par un moteur électrique a 'usage

GAZOGENT
ELECTRIQUE « LE SORCIER»

de  ceux qui, bien que dépourvus de
gaz, indispensable pour le chauffage et

la cuisine, ont & leur disposition 1'éner-

gie <leetrique. Dans ce modéele, le com-
presseur i eau et le mécanisme d’hor-

logerie sont remplacés par un petit ventila-
teur électrique, dont la consommation est
tres faible (40 watts, soit la consomumation
d'une lampe de 30 bougies) et dont le
moteur est absolument silencieux. :

I’entretien de Tappareil est ainsi réduil
a sa plus simple expression, puisqu’il suffit
de garnir le réservoir d’essence ct de mettie
quelgues  gouttes  d’huile au moteur dlee-
trique une fois par semaine.
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rroe .
Pour améliorer le tirage des che-
M bl
minees

i lirage des cheminées est une question
L qui intéresse au plus haut point la vie
de chaque jour. Que de calories sont
souvent perdues par suite de 'obligation ot
I'on se trouve d’ouvrir une fenétre pour aérer
un appartement rem-
pli de fumée ! Mais ce
probléme est encore
plus important pour
IPusine. car de 'excel-
lence du tirage des che-
mincées dépendent la
consommationen char-
bon et, par suite, le
rendement de 'exploi
tation. On a done cher-
ché des appareils qui
permettent de remé-
dier au mauvais tirage
d’une cheminée, et ’un
des derniers, en méme
temps quel’un des plus
intéressants, est 'as-

pirateur C. Coupard.

D’une trés grande
simplicité, cet appareil
se place aisément sur
w’importe quelle che-
mindée. Son fonctionne-
ment est basésurleslois
bien connues des ef-
forts acérodynamiques
sur les eylindres. C’est ainsi que tout courant
dA’air erée une zone de dépression considérable
i la partie supérieure et o la partie infériecure
de I'appareil, par suite de Ia présence d’une
couronne cylindrique combindée avee le
eylindre d’arrivée des gaz. Le tout est recou-
vert d’un chapeau, qui préserve totalement
la cheminée contre la pluie. Les dimensions
et les positions relatives des dilférents élé-
ments de eet aspirateur lui donnent un ren-
dement remarquable, ainsi qqu’en témoignent
les expériences faites au laboratoire acro-
dynamique de Saint-Cyr.

De plus, les refoulements de fumée sont
completement éviltés, le vent le plus violent
ne peut quactiver le tirage: la direction du
vent n’a aucune influence sur le fonetionne-
ment de Pappareil qui est fixe. -

ENSEMBLE DI L7AS-
PIRATEUR COUPARD

Un appareil simpie pour débou-
cher les tuyauteries

L arrive fréquemment que les tuyaux
I d’éviers se bouchent. Ceci est da, la plu-

part du temps, & la négligence de la
ménagdre, qui, pressée de voir eau s’éeou-
ler, n’hésite pas a enlever la grille destinée
i arréter les déchets. Evidenmunent, au début.
c¢’est parfait, mais ces déchets ne tardent pas

a s’accumuler, et il arrive fatalement que le
tuyau se jtrouve complétement bouché. 11
faut alors, au prix d'une gymnastique peu
agréable, se glisser sous 'évier, dévisser le
bouchon du siphon et, avec un fil de fer,
faire circuler le « bouchon » qui obture le
tuyau. C'est évidemment une opération qui
n‘est pas trés agréable.

On a donec cherché i éviter cette corvée
au moyen d’appa-
reils spéciaux. Ce-
lui que représente
le dessin ci-contre
est certainement
I'un des plus sim-
ples. Il se com-
pose d’une calotte
de eaoutchoue sur-
montée par un
manche de bois.
Veut-ondéboucher
un tuyau? Il suflit
de mettre la ca-
lotte de caout-
choue sur I'ou-
verture du
tuyau et de
I"aplatir un

certain . nom- AU REPOS EN ACTION
bre de fois en

appuyant sur 1N APPUYANT SUR LE MAN-
le manche. c¢ur DI CET APPAREIL, ON
Llair, qui est  pipmimi pA caLoTre pr
chass¢ dans le o ourenove qur, rPracks

mouvement
descendant et
aspiré dans le
mouvement
ascendant,
oblige les déchets o circuler dans le tuyau.
(Cest, en somme, une véritable ventouse
que 'on applique, ventouse qui aspire forte-
ment et dégage le tuyau.

n'UN
VENTOUSE
DEBOUCHE

SUR L'OUVERTURE
FORME
LE

Un phonographe de poche

armi les nombreux phonographes por-
P tatifs ¢réés ces derniéres anndes, le
« New-Gipsy » est certainement 1'un
des plus petils, puisqu’il peut, au besoin, se
mettre dans une poche de pardessus.

Mais ce volume réduit n’a pas été obtenu
au détriment des qualités exigées d’un pho-
nographe.

Lame de cet appareil est, en effet, un
mouvement d’horlogerie perfectionné, rédue-
tion des moteurs des grands appareils, d’une
force remarquable pour sa grandeur.

Il est curicux de voir ce petit appareil
jouer de grands disques avec une force suffi-
sante pour permettre de danser en famille.

Le « New-Gipsy » est le compagnon révé
de 'automobiliste, du voyageur et de tous
ceux qui, en déplacement, aiment i entendre
de la musique.
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Présenté dans un étui tout en cuir, il joint
a ses qualités de machine parlante réduite
un aspect luxueux et de bon gotut.

Un cendrier allume-cigares pra-
tique pour ’automobile

1 nombreux dispositifs ont ¢été imagi-
D nés pour permettre au fumeur d’al-
Jlumer commodément sa cigarette en

automobile. in voici un nouveau, qui nous
parait particuliecrement intéressant. C'est la
« cantine-cendrier-allumeur Smith ».

Comme son nom l'indique, I'appareil fait
i la fois 'oflice de réservoir de cigarcttes, de
cendrier et d’allumeur. C’est un accessoire
élégant et utile, construit en bakélite ou en
métal nickelé. L'allumeur, alimenté par la
batterie d’accumulateurs de "automaobile,
se compose de deux.picces distinctes :
une embase i laquelle aboutissent les fils
d’alimentation, eb une partie distincte,
formant I’allumeur proprement dit, qu’au-
cun fil ne relie 4 cette embase. Lorsque
l'allumeur est placé sur son support, il
suffit d’appuyer pendant quelques secondes
sur un bouton pour qu'une pastille soit portée
au rouge. Il suflit alors d’enlever la partie
mobile de son support pour allumer sa
cigarette, sans qu’aucun fil géne ce mouve-
ment. Il est méme tres facile de passer I'allu-
meur aux autres occupants de la voiture.
Trois cigarettes peuvent étre successive-
ment allumées sans qu’il soit nécessaire de
remettre Pallumeur sur son support élec-
trique et de faire, 4 nouveau, passer le cou-
rant dans la pastille.

On peut aussi adapter des pastilles spe-
ciales permettant Pallumage de la pipe.

Formantcen-
drier, ’'appareil
permet de con-
server a la voi-
ture de luxe
sa propreté
absolue.

DETAIL DI

L'ALLUMEUR DE CI-

GARES POUR L AU-
TOMOBILE

PHOTOGRAPHIL
ET VUE EN
COUPE DU BEUR-
RIER - GLACIERL

Pour conserver le beurre frais

1 beurrier ci-dessus permet de maintenir
L au frais le beurre ou les erémes qui lui
sont confiés, d’apres le principe simple
de I’ « alearazas ». Il se compose d’une assiette
en terre poreuse, dans laquelle on met le ré-
cipient en verre contenant le beurre ou la
creme. Par-dessus se place une cloche, éga-
lement en terre poreuse, qui, étant & double
paroi, peut contenir une certaine quantité
d’eau. Cette eau, suintant a travers les pores
de la terre, vient s’évaporer i la surface, aussi
bien & Pintérieur qu'a Vextérieur. D’ailleurs,
pour activer I'évaporation, M. Seigle, inven-
teur de I'appareil, a prévu trois ouvertures
dans I'assiette inférieure et une cheminde au
centre de la cloche, eréant ainsi un courant
d’air intérieur. V. Ruson.

Adresses utiles
pour les « A cété de la Science »

Gazogéne : Lucien BrEceauT, 55, rue de
Turbigo, Paris (3¢).

Pour ameéliorer le ilirage des chemanées
L’ASPIRATION SCIENTIFIQULE, 0, rue des Ter-
nes, Paris (17¢).

" Pour déboucher les luyauleries :
102, boulevard Beaumarchais.

Phonographe de poche : Bovavau, 37, rue
Saint-Blaise, Paris (20¢).

Allume-cigares . Kirsy Syira, 73, rue
Laugier, Paris (17¢).

Bewrrier-glaciére @ G. Seicri, 11, rue des
Perchamps, Paris (16¢).

Prosr,
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UNE EXCELLENTE MACHINE
A LAVER LE LINGE

12 probleme du lavage du linge est un de
ceux dont In ménagere se soucie le plus,
si elle veutun linge absolument propre.

sans pour cela qu’il subisse une usure trop
rapide.

Les machines & laver le linge sont nom-
breuses, et nos lecteurs les connaissent déja,
mais nous tenons i leur signaler une nouvelle
machine dont le rendement nous a paru
excellent. On peut dire, en effet, que cette
machine reproduit, en quelque sorte, les
opérations successives effectudes par la blan-
chisseuse. Elle se compose d'une cuve dans
laquelle peut tourner une sorte de tambour
semblable & une cage d’¢cureuil. Les bar-
reaux de cette cage sont destinés o recevoir
Ie linge, qui, par conséquent, n’est plus mis
en vrac dans la machine, mais étalé suspendu
sur chaque barrcau. Cette disposition ingé-
nieuse augmente, ¢videmment, la capacité
de la machine.

La lessive étant mise dans lascuve (qui
peut ¢&tre placée, pour les petits meodéles,
sur un foyer quelconque), si 'on tourne la
manivelle, chaque picee de linge est entrai-
née et se trouve soumise i une scérie de
trempages foredés et répdtés. Llessangeage se
fait done parfaitement en quelques minutes.
En outre, le linge, en se repliant alternative-
ment a4 chaque tour, sabit de Iégers frotte-

LES DIVERS STADES DU LAVAGE DU LINGE

A, le linge est ftendu sur les barreaux ; 13, C, D,
la rotation fail tremper e linge, et le frottement
duw tissu swr lui-méme e lave ; 1, une rotation
rapide essore le ling: : V. aprés aetion de 1o
soufflerie d’air chaud, le linge est sec.

o

[ G

ENSEMBLE DE LA ROTO-LAVEUSE

ments, tissus contre tissus, comme a la main.

11 est évident que les saletés, des qu’elles
sont détachées, tombent au fond de la cuve
et ne viennent plus se fixer sur les picees de
linge. ;

Le ringage se fait également trés bien en
mettant de 'eau claire &4 plusieurs reprises
dans la cuve.

Enfin, si, aprés avoir vidé la cuve, on fait
tourner rapidement le tambour, le linge se
trouve automatiquement essoré. En mainte-
nant le foyer et en actionnant la soufflerie
¢leetrique 4 air chaud (pour les appareils qui
sont munis de ce perfectionnement), le linge
est complitement séché et, par sureroit,
stérilisé.

Done, sans avoir 4 toucher une seule fois
i Peau ni au linge, Ia ménagére qui a confié
du linge sale et see i la machine, le retire,
environ quatreheuresapres, propre el see, prét
a eétre repassé ou enfermé dans son armoire.
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LA T. S. F. ET LES

Un poste récepteur d’une sobre et élégante
présentation

E gros elforts ont été accomplis, depuis

D un certain  temps, dans le but de

mettre entre les mains des usagers

de la T. S. F. des appareils pratiques, d’une
marche sire et d’un rendement maximum,

Les amateurs savent, aujourd’hui, appré-

cier a leur valeur : la présentation soignée et

vraiment trés séduisante d'un  appareil ;
le groupement judicieux des organes de

commande sur le devant du coffret ; la faci-
lité et la sreté d’un réglage simple.

Dans cet ordre d’idées, nous devons
signaler les mouveaux postes automati-
ques MRV et MR VII de la

Maison Mild¢, qui présentent préci-
sement les caractéristiques ci-dessus.
Avec ces appareils, en elfet, la re-
cherche automatique des stations
permet une initiation immeédiate o
Ia manauvre des postes.

Les qualités remarquables de pu-
reté, de sélectivité et de puissance
de ces appareils permettent Ia ré-
ception sur cadre des coneerts euro-
peens.

Tres étudids, les montages assu-
rent la gamme de réception de 150 métres i
3.000 metres avee une c¢gale sensibilité et une
syntonie portée au plus haut degré.

Le matériel employé, qui a fait Fobjet d’un

AU AVANT DE T APPAREIL

VUE DU PANN

La belle présentation d2 ce poste s'allie ¢ la puis-

sance el a la sélectivité du montage. Le réglage, -

trés stmple, permel de relrowver aisément les sta-
tions repérées. Ainsi qicon le voil sur la photo-
graplie ci-dessus, le panneau avant du  poste
comporte seulement un bouton permetiant de
passer des grandes ondes aux petites ondes : les
boutons de condensaleurs d'accord el d’hétiro-
dyne ; la commande « senstbilité », permettant de
renforcer Uaudition.

CONSTRUCTEURS

choix tout spécial, est controlé piéce par
pitce en cours de fabrication; c¢’est ce qui
a permis au constructeur de garantir scs
postes.

Un rhéostat qui régle automatiquement
le chauffage des lampes

N sait que le maximum de rendement
O d’une lampe de T. 5. F. correspond i

un chauffage bien déterminé. Clest
avec ce chauffage que la lampe donne le
fonctionnement  optimum et fournit le
plus grand nombre d’heures de travail.
de fer

Tu;be Fi |

ENSEMBLE DU RHEOSTAT AUTOMATIQUIL

Un fil fin enfermé dans une atnosphére varéfice & hydro-
gene constitue une résistance variable, qui régle automati-
quement le courant dans la lampe qu’elle commande.

En effet, si un chauffage trop intense
donne un surcroit momentanc¢ de puissance,
il fait volatiliser le thorium déposé sur la
surface du filament et rend les lampes
« sourdes ». Il en résulte é¢galement un amin-
cissement du filament qui le rend trés fra-
gile, Celui-ci est alors souvent rompu aprés
une durée de travail beaucoup plus courte
que la durée normale.

Si, par contre, le chaulfage est trop faible,
un autre danger guette la lampe, car le fila-

ment, insuflisamment chauflé, se trans-
forme intérieurement.
En effet, les photographies faites au

microscope montrent que la structure molé-
culaire du filament se présente sous Ia forme
de eristaux excessivement petits. Sous 'in-
fluence d'un chauffage insuffisant, ces cris-
taux grossissent, ce qui a pour effet de rendre
le filament tres fragile. Le moindre choe,
facilement supporté par une lampe neuve,
brise le filament et rend la lampe inutili-
sable. De plus, les lampes insuflisamment
chauffées déforment la réception, car leurs
caractéristiques sont caleuldes pour un chauf-
fage déterminé.

Mais il est presque impossible, & Daide
de rhéostats ordinaires, de régler exacte-
ment et 4 chaque instant le chauffage des
filaments.

46
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Les wvariations du voltage des accumula-
teurs de chauffage ou les variations du sec-
teur, si le poste est alimenté par le réseau,
rendent illusoire tout réglage stable.

On a done cherché o effectuer ce réglage
automatiquement, et c’est précisément ce
que permet le rhéostat automatique « Hara-
stat »,

Cet appareil se présente sous la forme
d’un tube contenant

LA SCIENCE ET LA

VIE

donnent le maximum de durée et conservent
jusqu’au bout de leur existence les qualités
des lampes neuves ;
3° Placé a demeure dans le poste et inac-
cessible, le « Iarastat » rend impossible tout
survoltage de lampes par un amateur inex-
pert ;
40 Les connexions longues et incommodes
entre les lampes et les rhéostats deviennent
inutiles. L’ « IHara-

un filament ténu en 1
fer pur, baignant dans t
une atmosphére tres

stat » se place & coté
de chaque lampe ou
de chaque groupe

i qu’il est destiné a
controler ;
50 Grace a ce rhéo-

stat automatique, le
panneau avant du
poste me comporte

ep e P N 0,154 -

raréfice d’hydrogéne. "

Le calibrage trés 1
el ilame H
exact de ce !11‘1111‘0‘".!, 0,104[] 1
Iui donne la propriété i |
de ne laisser passer -3 /
qu'une intensité de gpgH<

courant bien détermi-
née, méme si les vol-

Vol

aucun bouton de ré-
glage pour le chauf-

tages qui sont appli- )
qués i ses extrémités 1 )

varient dans des limi-

COURBE DE VARIATION DU COURANT DANS

ts fage. La présentation
3 4 5 6 peut done présenter

le maximum d’élé-

tes relativement con-
sidérables. '
Ainsi le modele
n° 603, placé en série
sur le filament d'une
lampe micro, ne lais-
sera passer dans cette

UNE LAMPE COMMANDERL PAR L2 RHEOSTAT
AUTOMATIQUL
On remarque que. powur des lensions variant
entre 3 et § volts, le courant qui traverse le rhéo-
stat est sensiblement constant.

gance.
Ajoutons enfin que
les divers modéles de
ce rhéostat automa-
tique conviennent
pour l'alimentation
des divers types de

dernicre qu’un courant de 0,06 ampére,
prescrit par le constructeur, meéme si le
voltage de 'nccumulateur varie entre 3,6 et

Ianmpes actuellement employés enT. S. F. ou
de groupe comprenant une i trois lampes
semblables.

5.6 volts.
On  voit  immédiatement les avantages
qui découlent de P'emploi de cet appareil
19 Les lampes travaillent dans les meil-
leures conditions ealeulées et preserites par
le constructeur. Il en résulte une réception
pure, nette et fidéle ;
20 Les  lampes chauffées

Adresses utiles pour la T. S. F. et les
constructeurs
Un poste récepteur &’ une belle présentation :
MAM. Mirpi: rius et Cle, 60, rue Desrenaudes,
Taris (17°).
Rhéostat automalique : M. WiLkie, 24, bou-

normalement  levard de Strasbourg, Paris (10¢),

COMPLEMENT D’'INFORMATION

Comme suite 4 'article intitulé @ « Un nouveau sous-marin mouilleur de mines », paru dans le numéro de
janvier 1928 de La Science el la Vie, nous avons fait remarquer gue les Allemands ont eréé ce genre de batiment
de guerre et qu’ils ont ¢Le les seuls, au débul, & appliquer sur une vaste éehelle.

Les Chantiers et Ateliers Augustin Normand, du Havre, nous fonl saveir qu'ils ont ¢té les premiers a
avoir I'idée d'utiliser les sous-marins pour le mouillage des mines, et qu'ils ont pris un brevet i ce sujel en 1912,
tpogue a lnguelle ils ont soumis un projet & la Marine nationale.

Clesl i la suite de cetle proposition que Ia Marine nationale confia, en 1916, & ces chantiers, 'achévement
des sous-marins Astrée et Amarante, ainsi (ue leur transformation en sous-marins mouilleurs de mines suivant
les brevets de 1912 3 ees batimenls lirent leurs essais de recette en 1917 et 1918 ; la Marine francaise it égale-
ment construire par les Chantiers Augustin Normand le sous-marin mouilleur de mines Pierre-Chailley, qui
cst représente sur le dessin de notre précédent article, mais gui ne fut terminé qu’aprés 'armistice.

Ces transformations et construetion avaient été précédées d'essais exdéeutés en rade de Toulon en 1915,
essais & la suite desquels la Marine francaise avait acheté le brevet dont nous venons de parler ; depuis, elle
a fait construire d'autres sous-marins du méme type.

Le gouvernement sucdois a également acheté ce brevet et a en service un sous-marin de ée méme type.

11 étail intéressant, pour nos lecteurs, de savoir que cette nouvelle adaptation du sous-marin a 1n défense
navale était due o Uinitiative d’ingénicurs francais,

A NOS LECTEURS. — Le champ de courses de Longehamp vient d'élre doté d'un totalisateur automa-
tique, renseignant le public sur la « cote » de tel ou tel cheval, et donnant rapidement les résultats de la
course, Nos lecteurs trouveront dans le n° 106 de La Science et la Vie, avril 1926, page 299, une docu-

mentation compléte sur ce sujet.
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A TRAVERS LES REVUES

AVIATION

LE CARBURATEUR D'AVIATION : COMMENT DOIT
SE POSER LE PROBLEME DE LA CARBURATION,
par Léon Poincaré.

On considére, en général, qu’il y a un probléeme
de la carburation. Mais ce probléeme est-il réelle-
ment unique et se pose-t-il de la méme fagon
pour toutes les applications des carburants?

C’est a cette question que répond auteur en
montrant que ce fut, 4 son avis, une erreur que
de réaliser des earburateurs d’aviation en se
contentant de modifier légérement les carbura-
teurs d’automobiles.

Le probléeme de la carburation consiste, en
effet, &4 assurer au moteur, dans toute I'é¢tendue
de son champ de fonctionnement, une alimen-
tation en mélange carburé convenablement
dosée, régulierement répartie et dans des condi-
tions dé& préparation telles que la combustion
du mélange soit rapide et compléte.,

La grande différence entre un moteur d’auto-
mobile et un moteur d’aviation, au point de vue
de l'étendue de leur champ de fonctionnement,
c¢’est que la vitesse de rotation du moteur d’au-
tomobile est proportionnelle & la vitesse d’avan-
cement de la voiture et peut, par suite, prendre
des valeurs trés différentes pour une méme ouver-
ture de gaz, tandis que la vitesse d’avancement
de l'avion n’'influe que peu sur la vitesse de
rotation du moteur, celui-ci é¢tant freiné par
une hélice ordinaire bien détermincée.

L’auteur étudie done le probléeme de la car-
buration en montrant les difficultés spéciales du
carburateur d'aviation, I'influence de 1a densité
de I'air, les conditions d’automaticité de ce car-
burateur.

« La Technigue moderne » (20¢ année, no 6 ).

GAZ D’ECLAIRAGE

I.A NOUVELLE USINE A GAZ DE STETTIN, par

M. Spolin. .

La premiere usine a gaz de Stettin, ¢tablie en
1848, fit I'objet de nombreux agrandissements
en 1900 et 1903, Mais, en 1925, une nouvelle
usine fut créée et mise en serviee en 1926,

L’auteur de cette article étudie, tout d’abord,
les installations de transport du charbon, les
broyeurs a charbon, la soute a charbon, 11 passe,
ensuite, a4 la question des fours, susceptibles de
fournir journellement 60.000 métres cubes de
gnz. Une deuxitme batterie de méme puissance
sera montée incessamment, Ce gaz provient d’une
station centrale de gazogénes.

Selon les conceptions. modernes, la chaleur
des gaz d’échuappement de la batterie de fours
sert a chauffer une chaudiere fournissant
850 kilogrammes de vapeur i I'heure.

Enfin, le coke, qui est éteint d’une fagon
spéciale et nouvelle au sortir des fours, tombe
dans une fosse, puis amené par des grues aux
appareils de eriblage.

L’article se termine par l'exposé des essais
effectués, qui ont démontré que la nouvelle
usine est plus rémunératrice que I'ancienne, que
le coke produit est de meilleure qualité, enfin
que le rendement en goudron est plus ¢leve,

« Journal d’'usine a gaz» (42° annéde, n° 4).

NAVIGATION

LES MOYENS DE SAUVETAGE DES SOUS-MARINS,

Note de M. Laubeuf.

Suivant que 'on considére le sauvetage du
personnel ou du sous-marin, les moyens préco-
nisés sont essentiellement différents.

Trois types d’appareils ont ¢té proposés pour
sauver I(!S llU[I]IIlL'S -}

La manche, extensible ou non, gque des sca-
phandriers appliquent sur un panneau d'acceés
an sous-marin et par laquelle les marins peu-
vent sortir lorsqu’elle a été vidée d’eau. Proeédd
applicable aux faibles profondeurs (20 métres).

Les flotteurs détachables de dimensions vi-
riables, les petits utilisés pour porter a la surface
un cible téléphonique ou un tuyau flexible
(communiecation avece Pextérieur et ravitaille-
ment) ; les moyens, pour dérouler un eable
d'acier et permettre de tirer un cible plus gros
ou une chaine de relevage (ils sont abandonnés) ;
les grands, pour sauver I'équipage (essayés pour
la premiére fois sur le Plongeur (1863), ils ne
sont jamais employés actuellement).

Le sauvetage individuel par sas parait impos-
sible a M. Laubeuf, car le temps manquera pour
faire la manmuvre nécessaire.

La seule chose eflicace, a son avis, est d’avoir,
sur les compartiments extrémes du sous-marin,
des raccords munis de robinets extérieurs, per-
mettant de visser des tuyaux flexibles amenés
par les sauveteurs et d’envoyer par la de 'air
¢t des aliments en attendant des secours.

Pour rendre les eatastrophes moins dange-
reuses, M. Laubeuf préconise 'emploi de poids
de sécurité en plomb, qui peuvent étre lichés
instantanément (effiences dans le cas d’une voie
d’eau peu importante) et la chasse, par Iair
comprime, de I'eau des water-ballasts.

a Comptes rendus de U Académie des Seiences »
tome 186, no 7).

TRAVAIL DU BOIS

La FABRICATION DES SKIS.

Iixclusivement importés autrefois de Norvege
ou de Suisse, les skis sont aujourd’hui fabriqués
dans nos montagnes, notamment dans la vallée
de Chamonix et & Morez-les-Rousses. C'est une
industrie assez curicuse et peu connue.

On peut emplover, pour le ski de tourisme, soit
le hétre, soit le bowlecau, comme en Suede et en
Finlande, mais 'essence préférée est le friéne,
bois de densit¢ moyenne, résistant, élastique,
se prétant bien au cintrage, se fendant diflicile-
ment.

Suivant qu'il s’agit de ski ordinaire, de ski
de course ou de ski de saut, les conceptions sont,
evidemment, différentes et les essences de bois
employées ¢galement. Pour le ski de saut, Ihie-
kory, lourd et trés résistant, s’impose.

Tes indications relatives au choix de la par-
tie utilisable du bois sont expostées dans cet

article, ainsi que les études minuticuses qui sont

nécessaires pour donner au ski la section et le
profil repondant parfaitement a 'usage auquel
il est destiné.

« La Technique moderne » (20° annéde, n° 5).
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CHEZ LES

ART DE L’INGENIEUR

MANUEL DE L'INGENIEUR DE LA SociiTis Hurr.
Nouvelle édition frangaise, traduite sur la
240 édition allemande. 3 vol. in-8° eouronne
d’environ 1,400 p. chaque, avee de nombreuses
figures intercalées dans le texte. Reliure
similicuir.

Cet ouvrage, universellement connu, est un
manuel trés complet et formant une mise au
point précise de tout ee qui concerne la science de
I'ingénicur. Cest le véritable livre de chevet de
I'ingénieur et de tout homme de science, utile
non seulement au spéeialiste, mais a 'amateur.

Les formules et renseignements scientifiques
contenus dans cet ouvrage forment une docu-
mentation technigque et pratique d'une tres
grande valeur.

MECANIQUE

ELEMENTS DE MECANIQUE INDUSTRIELLE, par
S. Berrens. 1 vol. in-16, 468 p., 8322 fig, et
4 planches hors-texte.

L'auteur o voulu, non seulement donner des
notions indispensables, mais aussi intéresser a
In mécanique aussi bien le lecteur profane que
I'ouvrier spécialiseé.

Une large illustration permet au lecteur de
suivre aisement toutes les explications et d’avoir
une idée des progres réalisés en méceanique.

Les chapitres se succédent dans Uordre clas- .

sique @

[Fore Pesanteur, Mouvement, Travail puis-
sance, Machines simples, Appareils de levage,
Forees entrales, Puissance vive, Résistances pas-
sives, Meécanisme el organes de transmission,
Resistance des materiaux, Machines & vapeur,
Moteurs 4 explosion et 4 combustion, Moteurs
hydrauliques, Unités pratiques, 140 cxercices

EDITEURS

complétent les premiers chapitres. Enfin, le cours
est suivi d'un exposé des prem principes
d'une organisation rationnelle du travail,

PHYSIQUE INDUSTRIELLE

Lis MESURES DES TEMPERATURES COURANT
par Williamm Dériaz. 1 vol. in-89 couronne,
140 p., 24 fig.

Cet ouvrage montre qu’il existe, pour chaque
usage particulier, un type de thermomeétre aussi
facile a lire que précis et, en outre, comment
I'appareil doit étre placé pour que ses indica-
tions soient exactes.

C’est un guide précieux pour tous ceux qui
veulent régler rationnellement la température
de leurs ateliers, de leurs bureaux ou de leurs
appartements.

w

Des explications scientifiques  claires  com-
pletent  les données pratiques  données  par
I'auteur.

LIVRES RECUS

Le roste pE L'amareur pe T. S. F., par
P. Hemardinguer. 1 vol., 328 p. illustrées.

La viLLE MODERNE, par Michel Dékansky. 1 vol.
format grand in-8° carré, 145 p. illustrées.

CHIMIE DU SOL ET DES ENGRAIS, par IJ. Burban.
1 vol. 12219, 230 p. illustrées.

LA MARINE MARCHANDE, par Charles Daniélou.
1 vol. in-8° couronne, 286 p.

CoUuRrs D'AUTOMOBILES, puar
2 vol. 16 x 25,

MarceELIN BeErTHELOT, par A. Boutarie. 1 vol.
in-89, 218 p.

LA PERSPECTIVE RAPIDE DANS LE DESSIN INDUS-
TRIEL, par L. Labalette. 1 vol. in-4°, 102 p.,
72 fig.

A TRAVERS LE IKaMTCHATEA, par Sten Bergman,
1 vol., 24 p., photos hors texte.

Louts  Duwrand.
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iirde el sond papables d'avance, par mandals, chéques postanr ou
chéques tirés sur une banque quelconque de Paris.,

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13,

CHIEQUES POSTAUX @ 91-07 Panis

rie d’Enghien, Paris-X¢

Le Gérant : Lucien Jossi,

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d'Enghien,
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Sc

L4 SCIENCE

ET LA VIE XXX

AUTO
\lE:TS LEMoA"OUE

L’ ¢ HYPER- HETERODYNE

a lampe bigrille, pour réception, sur petit cadre, des
émissions eurcpéennes,

Taxes et licences comprises,
Type 6 lampes : Type 7 lampes :

2.000 fr.

e “ MECADYNE ** 1928

4 4 lampes, donne, sur antenne, les mémes résuliats
qu'un Super a 7 lampes sur cadre,
Taxes et licences comprises.
Type de luxe :
1.750 fr.

Type courant :

1.500 fr.

e “ SYNODYNE ”

Récepleur simplifié & 4 lampes, i réglage automa-
tique, pour rr:cept:mn en haut-parleur, sur antenne,
des principales stations européennes.

PRIX NU flicence comprise) ..

L' HYPER—MODULATEUR =

4 5 lampes dont 1 bigrille, modile simplifi¢, permet
la réception en haut- rmr[eur sur eadre ou sur petite
antenne intérieure, des prmupnjeu émissions curo-

plennes,
PREX NU (Licence cempris-) . 700 fr.

-y

GARANTIES

1* Nos appareiis sont échangés ou remboursés, apres
essoi de 10 jours, en cas de non-satisfaction ;

2" lls sont gorantis (suivant leur prix) 6 mois 4 1 an
contre tout vice de construction ;

3 Notre maison est specialisée, dtr!un 14 ans, dans la
'labnuhun du mmu:'|

canrees

LEMOUZY

121, Boulevard Saint-Michel, 121
PARIS (V*)
Agents compétents demandés pour certaines
villes frangaises et étrangéres.
Notice « S » sur demande.

Nos Récepteurs ne comportent aucun organe amovible.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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l = s I = Les Etablissements RoserTr LENIER %3
61, rue Damrémont, 61 — PARIS=-XVIII®
Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine

Seul constructeur du Véritable C. 119
POSTES DE HAUTE PRECISION :
Super-Hétérodynes en meces détachées. - Moyennes frequences
accordées n'ayant besoin d'aucun réglage.
SUCCES FORMELLEMENT GARANTI

POSTES EN PIECES DETACHEES de haute précision,

B ] . en matériel étalonné, livrés a 'amateur avec toutes facilités
CATALOGUES FRANCO de réalisation, ébonite percée, schémas.

\\\\lllllllliIIlIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIllllliIlHilIIIIIIlllIlllllllllIlIIIIIIIIII!NlllIIIIIlllllllllIllillllllllll'llllllllliIlllillfllllllllllli.'!f/d,

MOTEURS

A HUILES LOURDES
Type horizontal DIESEL 4 démarrage & froid

Puissances : 7 a 220 chevaux

Moteurs GARDNER a huiles lourdes semi-Diesel, verticaux a 2 temps
pour force motrice, navigation, 1 a 6 cylindres, puissance 6 a2 300 chevaux

Moteurs a Gaz - Gaz pauvre
Essence - Groupes électrogénes

| 30 ANNEES D'EXPERIENCE
[ NOMBREUSES REFERENCES

Catalogues, devis, renseignements et références adressés sur demande [

P. LACOMBE, ingénieur E. C. P.

6bis, rue Denis-Papin, Asniéres (Seine)  Télép.: 255 Asniéres - Télégr.: Motgardner-Asniéres
////ﬂllllIIIlllIIIIIIIIINIIIIIIIIIIIINIHIIIIIIIII'IHIIHIIHIIIIIIII'HIIrlllIIII|'IlIMIIfHIlIHIlIlIlIHlIIlIlIllllIlllIllllllll!llllllllllll\\\‘:\

-Q.\\\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIllliIIIIHIIIIHHIIIHIIIIIIIIiIIHI!IIIIIIIHIIIHIHIIIIIlllllllllllllll!llfﬂ%

X
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lL existe depuis fort longtemps des appareils

bon marché, de méme des appareils de qua-

lité ; mais des appareils aussi remarquables, 4 des
prix aussi avantageux que les

Nouveaux Modeles VOIGTLANDER

c’est mcontestablement une innovation.

Demandez 4 votre revendeur habituel de vous faire la démonstration des nouveaux modéles VOIGTLBND‘BR.
ou hlteﬁ vous adresse!‘ le catalogue illustra.

SCHOBER et HAFNER 3 rue Laure- Fmt Asnleres (Seme)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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New-— Glpsy

Le plus petit
des Phonographes
portatifs

MODELE 1928 A MOUVEMENT PERFECTIONNIE

Sonorité

des grands appareils
Le seunl

gui puisse se metire
en poche

Joue tous les disques

Présentation lnxueuse
(1/4 grandeur)

Prix modique s 2 7 5 framnes

EXICEZ LE \IODE‘LL « New-ﬁnpqv » 1928 (\ VIS 51\\9 I‘N)

Se trouve dans toutes les bonnes Maisons de Musique de Paris et de la Province,
A défaut, écri\'c.l-.z 4 8.A.E.B., 37, rue Saint-Blaise, PARIS-20¢
«*_v

Foire de Paris : Pavillon de Ila Musigue, Stand n® 3.869

Pendant le mois de Muai,

la SOCIETE FRANCAISE DU CHARMOPHONE,

18, rue g;le 1a Grange-Bateliére

donnera en prime graluile, a toul acheteur d’un
NEW-GIPSY, un élégant PORTE-DISQUES,

d’une valeur de 60 francs.

Cette offre est limitée aux
500 premieres demandes.

%

B A AT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LOUARIN, Montez entiérement votre récepteur en piéces
(- IGRANIC ) [GRANIC & IGRANIC-PACENT

RADIO, A FAIBLES PERTES

Bobines et supports — Variométres — Transformateurs BF et HF —

Condensateurs variahles simples et doubles — Jacks et Fiches — Rhéos-

tats et Potentiométres — Cadre pliant — Démultiplicateur «Indigraph»
« PHONOVOX », reproducteur électrique pour Phonographe

Catalogue e! tarif cur demande Toutes piéces visibles chez
L MESS]NESI — RO CESS ION NI RE
. 11, rue de Tilsitt - PARIS - Place de lElonlc
Téléphone : Carnot 53-04 et 53-05 R. C. Seine 224-643

POMPES

‘S.A.M’

A VIS SANS FIN
rourn EAUX

PHOTO-OPERA

21, rue des Pyramides - Paris-1°
(Avenue de 'Opéra)

20,000 LiTRES

VINS A L'IIEURE
BIERES )
MELASSES / APPAREILS DE MARQUE
HUILES . (Vente et échange)
SIROPS ELECTRIQUE . e NOUVEAUTE LTI

ET POUR TOUS LIQUIDES A ESSENCE

MAISON RECOMMANDEE

ABSOLUMENT Cl IRt Pathé-Baby 1-100 .
mseies ff B & La “HOTOCAMERA " —moet:

.SlLENClEI.ISES LOCATION DE FILMS PATHE-BABY

M‘!OHQ:LGE I.-'l Demander le Tarif spécia
Auron__.nr:our/ v QCCASIONS vunmun
s _ Appareils de luxe - Appareils Cinéma
j e = ERNEMANN TROPICAUX, etc...

ERAHCO SUR: DEMANDE Llslc sur dcmnl!dt. (rlanco 0 fr. 50)

N CIAITH R P

Le Guldc le p]us sir du Débutant :
SOCIETE AMOMYME

73 RUE LAUGIER L'’AMATEUR PHOTOGRAPHE, par L.-P. CLErc

Franco: 4 fr. 50
PARIS Demander le Catalogue n” 7: 1 fr. 50

Toute Ia cuisine en moins de 18 minutes ECONOMIE DE 75 ©/ DE CAFE

avec la aves la

MARMITE a pression ‘ CAFETIERE a pression
|

BOVEX BOVEX

LA PLUS PERFECTIONNEE BREVETEE S. G. .

Capacités .. 3lit. Skt 7lit. 9 . || ALUMINIUM PUR
ke Ms ¢ > ;;g 2 ' Capacités 5 tas, 10tas. 15tas. 20 tas.
Aluminium 180  250,» 295.» 355.» r"ri! - 126 » 150 " 170 » 19‘ "

........ B T T T T TP T P P P PP PP PPN wamn

Demandez-les partout et aux Anciens Etablissements GIREL Gl boul Vu:tor, Par:s 15"

Vair le numéro de » La Science et la Vie » de décembre 1927

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Modernisez
votre Phonographe
e

Vous ne soupgonnez pas la richesse et la
pureté d'audition que vous pouvez obtenir
de votre phonographe. Transformez-le,
modernisez-le, avec le diaphragme et

Pamplificateur THORENS. Vous serez

surpris des résultats,

Diaphragme MIRAPHONIC

4 membrane métallique ; beaucoup plus sensible qu'un reproduc-
teur a mica. Son clair, naturel et coloré, donnant les notes basses
aussi1 bien que les notes hautes.

Bras articule moderne

a roulement sur billes (deux longueurs: 19 em. et 21 ¢m.); dia- o :
métre petit et progressif ; donne un rendement merveilleux en o H =
raison de son lmmogenelte " i i

Pavillon amplificateur THORENS

continue la progression du bras sur un développement de I m. 20. : :
Le volume de son et la pureté de la reproduction sont in- e
comparables. .

Demandez également le
moteur électrique
de phonographe

THORENS.

s

En vente dans les bonnes maisons de musique

Feae s mmaniie
.

RENSEIGNEMENTS A L'AGENCE GENERALE 2o

Etablissements H. DIEDRICHS

13, rue Bleue, PARIS ) - . . -
R TR T et T Jorwes Grona
S g e”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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-

Le Presse-Purée “B0OB”’ |

TRAITE MECAN[QUEMENT TOUS LES LEGUMES ET FRUITS
CUITS, COMME LE HACHE-VIANDE TRAITE LA VIANDE

Economisez du temps, de l'argent et gué-
rissez votre estomac en employant le “ BOB .,

Gessssnnes -

J. BOBIN, Const', 48%: Bd de la Villette, Paris (19%)

Voir description dans le numéro de février. — WNOTICE EXPLICATIVE SUR DEMANDE

e
D>

remplacezvospiles 80"

cheres et peu durables e e e

eeeoe par le nouveau

Redresseur

fonctionnant SANS HUNFLE_MENT
sur tous secteurs a S0périodes

Type A

pour Postes jusqu'd 5 lampes

5 z 3 FR. valve comprise

Changeur de fréquence a 5 lampes
(Licence S. M. B.)

regoit en haut-parleur sur cadre ou antenne courte

les postes curopéens. — Aucun bobinage inter-

changeable. — ondensateurs & démultip!icaliun.

Gamme d'ondes : 200 & 2.800 métres,

Et"® PARM, 27, r. de Paradis, Paris-X:’

Tél. : Provence 17-28 NOTICE FRANCO
FOIRE DE PARIS : Stand 636, Hall 6.

AGENTS DEPOSITAIRES
BORDEAUX : M, Menneret, 38, ¢, du Chapeau-Rouge,
MARSEILLE : M. Carbon, 51, rue Saint-Basile.
ORAN : M. Aim Meyer, 38, boulevard Marceau.
CASABLANCA : M, Joly, 142, rue des Ouled-Harriz,
BRUXELLES : Agence Hazée, 13, rue de la Braie.
VEVEY (Suisse) : M. Chaudessolle, 1, rue du Chiteau.

a2tensionspour 6a 10lampes

42 5 FR. valve comprise

emballé et Franco dans toute la France

Type B

Indiguer a la commande
ia tension exacte du Secteur

GARANTIS
UN AN

| LA CONSTRUCTION
RADIOELECTRIQUE

18 et 20 Rue Amelie
ASNIERES seinE

radio .
garantie

PRESENTE UN

56, faubourg Montmartre, Paris
Téléphone : Trudaine 70-81

Poste a 4 lampes, automatique

ébénisterie acajou massif, condensateur
low-loss 4 cadran étalonné quelle que
soit la longueur de !'antenne.

Ce poste regoit tous les Européens sur antenne

Démonstration gratuite & domicile. — Tarif franco

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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—_—

L’EAU cHEZ sol PAR ELVA

LA POMPE PRATIQUE, ROBUSTE, ECONOMIQUE

SCHEMA D'INSTALLATION Aspiration 8™ 50
D'UN GROUPE ‘““ ELVA"

.« POUR TOUS COURANTS ..

E|D M 'l[ﬁ
Il L 'L_I_ L
._’_Ejﬁ == GROUPES ELECTRO-POMPES

POMPES A MAIN

GROUPES MOTO-POMVIPES
ARROSAGE
IRRIGATION
EPUISEMENT

O

et

D} {Aa . = T |
==t RIRCIJIE
/) t:f\x ST TRyl A e s
El A |
TaN A N

PONMPES & MACHINES ¢« ELVA”

10, rue du Débarcadére, Paris
Teléphone : Carnot 63-00

HARASTAT

Rhéostat AUTO-REGLEUR

Maintient le courant de chauffage automatiquement a sa
VALEUR OPTIMUM

Simplifie le ciblage. Rend le fonctionnement stable. Prolonge la vie
es lampes. Automatise les réglages. Elimine les déformations.

SE FAIT POUR CONTROLER |, 2, 3 0U 4 LAMPES DE CHAQUE TYPE USUEL
DEMANDEZ UNE NOTICE ou VISITEZ LE STAND

Foire de Paris, Hall 5, Stand 526.
EN VENTE CHEZ TOUS LES REVENDEURS DE T. S. F. EN FRANCE

Prix de Vente 20 fr. 7O avec le support.

EEEEEONEEEREANEERRENRRREEREENERRENN "

...............................................

MARC WlLKlE INC., 24, B? de Strashourg, Paris-10°

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE DESSIN POUR TOUS

AVEC

La «Chambre clalre Unwerselle )

Cet appareil est ndople

i
E
-
s };EERMET E par le service géographique
i de I'armée et par les services } '
. 3 de 'aéronautique. :
Bey ™ F
p Crg DEMANDER LE TARIF N° 11
Ch, &

naasccumr'

[MCI’EH{.N'I

Maison BERVILLE

I'ondée en 1833
25, Chaussée d’Antin, PARIS. Tél. : Trud. 22-48

Compas de précision et réparations.Régles et cer-
cles a calculs. Instruments de dessin en général.

-]
: ts
: Etab MOLLIER
E 67, rue des Archives, Paris
:= Magasin de vente : 26, avenue de la Grande-Armée =
E-::'ll (TS T TR TR TR TR T (A RN R MR LR TRL R AT T |'i[|:|:|:|"]uﬁ
(11 "
Le CE NT-VUES
Appareil photogra-
phique utilisant le
flm cinématogra-
phiquenormal per-
[oré, par chéssis de
2 métres. Se char-
geant en plein jour.
Prix de revient
du cliché :
10 centimes.
L’AUTO-PUBLICISTE
Appareil automatique de Publicité
p’ vues ef lextes sur film par bandes de 50 images.
L L LI R T TR YR AT R TR T R A T LT R TR LR A AR RIS
APPAREILS CINEMATOGRAPHIQUES
= ET DE PROJECTION FIXE % 1

“Le Jaspir’”g

pour déboucher instantanément les
w.c., éviers, baignoires, lavabos, etc.

AUSSI SIMPLE (UINGENIEUX

Dlamelra France rallunr

11 centim. 20fr. 23fr.
16 =» 50 » 56 »

Franco recom. ¢. mandat ou ch. post, 1419
Voir description, page 448, st — . \

PROST 102, boul. Beaumarchals, Pans-XleJ

L'HORTICOLE”

Charrue de jardin perfectionnée, Brev, . G. D. G.

Transformable 4 volonté en houe légeére

LABOURE - BUTTE

BINE - SARCLE
4 Médailles d'Or

N°1 a Bras

N° 2 a Traction animale

GUENNETEAU
50, rue Bichat, Paris-X*®

Métro : Gare de I"Est
ﬂig& 4 -_ : YT

“llllllllIIlIIHlllI!IIlllIIIIIlll‘IlllﬂllllillllIIlIlIIlIlIIllIlIIJ
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SEINE

225,631
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DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, rue d’Enghien, 20 - PARIS

——

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages — PRIX: 5O cent.

—_——

A B ONN E M E N T S

3 mois 6 mois | an

France, Colonies et e = —
Régions cccupées .. 6. » 12.» 24.»
Belgique. . . o o . 9. ® 18.» a3s5.»
Etranger. .. .. ©. .. .. 15. » 28.» 5S55.»

AR AR A

TIMBRES-POSTE . AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non irids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions., 14, rue des IRe=

doutes, TOULOUSE (France).
R. C. TovLouse 4.568 A

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

Ld SCIENCE ET LA VIE XXXIX

RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace enune minute, a la main ou avec moteur

.................................................................................

sous lous climats, a la campagne,
aux colonies, pays tropicaux, etc..

GLACIERES POUR INDUSTRIES, MENAGES ET TOUS commmccs

"""""""""""" -~ GLACIERES ELECTR[QUES -AUTOMATIQUES -
- Glacieres pour Lahoratoires | Machine & Glace
“OmMNIA” “FRIGORIA"”
permettant d'obtenir de basses tem~ produisant en 15 minutes
pératures constantes avec unc trés sous lous climats

faible consommation de glace. | 1 kilogr. 500 de glace
Indispensable dans tous laktoratoires en huit mouleaux
pharm aceutiques, industriels, ete, et glucanL cremes el sorbets

OMNIUM FRIGOR[FIQUE (Bureau Techmque du Frmd)

35 boulevard de Strasbourr, PARIS (Tel Provznce ll} 80) = Cal'afngue sur (fr:mande - R C 93 626

SILOUDEN

LE SILO DE QUALITE

métal APSQO-IN-DES-TRUC-TO

LE PLUS RESISTANT AUX ACIDES AVEC SA MACHINE SPECIALE
MARQUE “® STIVI A° DEPOSEE

30 modeles de Silos -:- 3 modeles de Machines a ensiler
de fabrication francaise, munis des derniers perfectionnements
300 REFERENCES EN FRANCE

INSTALLATIONS COMPLETES DE FERMES
MacHines A TRAIRE “ PERFECTION ™
APPAREILS de Manutention mécanique

SILOS a GHAINS

SOCIETE D’INSTALLATIONS MECANIQUES & AGRICOLES
SoCIETE ANONYME AU cAPITAL DE 1.500.000 rrancS
Bureaux et Magasins ; 75, boul. du Montparnasse, PARIS-6¢
Téléphone : Littré 98.15 = Regist. du Com. 210-810

18
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XL LA SCIENCE ET LA VIE
S.G.A.S. &5 44, rue du Louvre, Paris-1"
Nos machines ont été décrites par « La Science et la Vie»
§ dants, Bangui : :
|. N I'ribunany,

S50, renferme des
aue la Maison

Victor ROBERT. 83, rue Richelieu. Paris

paye a prix d’or
Fouillez done vos archives
Benseianenenfs of Catalogue Tim-

bres-poste sonl enpopds Traneo gralis
a bovite dernanede,

oottt
ACHETE CHER LES COLLECTIONS

s = |

S.6.A Fans 1|| “VOLT_DUTIL»{MH:;U’

Qu' que vous sovez (artisan ou amateur), VOLT - OUTIL

s'impose chez vous, si vous disposez de courant-lumiére.

11 forme 20 petites machines-outils en UNE SEULE.

Il perce, scie, tourne, polit, meule, ete..., bois et métaux
pour 20 centimes par heure.

SUCCES MONDIAL

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théitre

DEMANDEZ

le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE 7

Appareil Electro-Acoustique puissant
Simple, pea visible, amdéliorant progressiveient
lacuité auditive
Demandes la notice S a

SIEMENS-FRANCE, S. A.
Departement @ SIEMENS & HALSKE
17, rue de Suréne, 17 -:- PARIS-8'
Teéléph, s Elysées 43-12 ¢t 16-81

PHARECYCLE]|

LUZY

Marque déposée

A REGULATEUR
pour leclairage electrigee
des bicyclette .~

Greveleen fronce SG06
el en lous pays.

ﬂow‘ /g vem‘e S adresser.

SOCIETE D' ECLAIRAGE
ET D APPLICATIONS ELECTRIQUES
Société anonyme au capital de 5.000.000 de franes

16 18 et 80, Rue Solelitet - PARIS (xx%

Jel. Rog. §3-5/ - Métro:Martin-Nadaud  Te/ég. LAMPARRAS-AIRIS
R. C. Seine 55.077

PROPULSEURS

 ARCHIMEDES

s'adaptazl & tous Bateaux
u,3%,5e 7 HP
2 cylindres opposés
Sans trepidations
Depart 1/4 de tour
PECHE - CHASSE
PROMENADE - TRANSPORT
RIVIERES - LACS - MER
Nouveaux modéles
pezhuuumu 1cI=-|mq

U.‘:i"l'l..i. -sur-SAONE
pres LYON (Rhone)

LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Diplbme Travaille avec précision
{4

" Honngur 1' Acier, le Fer, la Fonte,

Band 1913

ronze

3 ﬁ et autres mat.éres.
o

"= Plus de Limes!
Plus de Burins!

- - TOUT LE MONDE - -

AJUSTEUR-MECANICIEN

NOTICE FRANCO

JACQUOT & TAVERDON

56-58, r. Regnaulit, Paris(13")
R. C. Seine 10349

(SN
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"ET"™ C. DELHOMMEAU, A CLERE (1.-&L.)

00D 0=

APPAREILS POUR LA FABRICATION ECONOMIQUE DU

’fwi; CHARBON DE BOIS

| S A i Modeles 1,2,5, 7,10, 15, jusqu’a 1,000 stéres de capacité,
e (M5 3 a eiemunts damontables instantanéement

l Wit <000<

i A48 CARBONISATION DE BOIS DE FORETS, DEBRIS

b FRL B DE SCIERIE, SOUCHES DE DEFRICHAGE, ETC...

Catalogue S sur demande.

'IIIIIIIIIIIIlIlIIlllIHIIIIIIHIIIIIIllillllllllllIIll”I"IIIIIIIlll\\

LA FORCE ET LA LUMIERE

AU MEILLEUR PRIX
ET N'IMPORTE OU

avec

L’ELECTRO-GROUPE

BREVARD

Brevet¢ 5. G. D. G.
450/500 watts
4.800 francs

sans batteries

850/1.000 watts
6.000 francs

sans batteries

Le succés des Appareils

STAZODYNE

va croissant !

Rien n’égale la pureté, la svlectivite la
présentation du modéle “C ”, recevant
en haut-parleur le monde entier, dont

le prix incroyable est de 2-000 frs

complet, avec son cadre et son diffu-

DEMANDEZ-NOUS
Uadresse de notre agent le
plus pres, qui se fera un
plaisir de vous faire une
démonstration absolument
grafuile de nos groupes,

A. S. HANGER, constructeur
5, boulevard de Villiers, NEUILLY -sur-SEINE
Adr. télégr.: Nosrarron, Neuillv-sur-Seine
Adr, téléph, 1 Wacram 83258, 95-70
RERERR R RN L R PR L e Ry

Etabllssem“ CREO

COMPAGNIE RADIO - l:.LEL'IR[QUL DE L'OPERA
24, rue du 4-Septemhre, Paris
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JUMELLES ¢¢ HUET”
Stéreo - prismatiques

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D OPTIQUF
76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARMEES LT MARINES FRANCAISES ET ETRANGIRES

EN VENTE CHEZ ‘/\ TOUS LES OPTICIENS
L

= Catalogue franco ': Exiwer 1 . wc. seine 148,367
sur demande mentionnant " La Science et la Vie"™ HEER R narue | PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

XLI1 LA SCIENCE E’I‘ L4 VIE

R AR RO

@ de V'intéricur

en :
cn Balladewse avee o ale O]

AUTOPROJECTEUR

EFSTOR

i t
:3 ru ‘Hw\ \huu]\ c‘-u.me i

~ volre voiture @

'II._,__ - 2l P RS

TR T

CunvertissequEGUERNET

44, rue du Chateau~d’Eau, PARIS-10¢

EST LE SEUL APPAREIL PARFAIT
POUR CHARGER LES ACCUS
A L eV T e L N TS A T AW )

TYPE SECTEUR. 4 volts, 5 ampéres - 80 volts, 80 milliampéres
Complet avec conjoncteurs, disjonc- 7 80 »

teurs, ampéremetres, rhéostat deréglage
Pour 4 et 6 volts seulement .. .. .. 580.»

I o E'SV.M. M., 11, r. Blainville, Paris (V®) I

POSTES A GALENE
S dupuis 60 fr.
[}

POSTES A LAMPES

toutes longueurs d'ondes
o Pleces detachees

| APPAREILS  SCIENTIFIOUES

MNEUF ET OCCASION
Matérialde Laboratoire, Produils chimiques
Microtome GENAT
Noticesgratultes T el § - Cal, uén, 11r.25

Microscope V. M. M.

Montez vous~-méme
AVEC LES

SELFS A. P.

NSNS EEENEEENENEREENEEEEEEE

un poste sensible
puissant et sélectif.

L’APEDYNE 4 lampes

Notice I.umull.h contre | franc rn llrnl}rzs
o
Toutes annm maisons de T. S. F.

A. P[.A NCHON. :onstr, 30 bis, Plar.e Bellecour. LYON

DUPLICATEURS Pt

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. Rotatifs
157 PRIX du CONCOURS
GRAND PALAIS

IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse
de ]a LETTRE PERSONNELLE

Nntu.cs .A B a
G. DELPY, Const', 17, rue d'Arcole, Paris-4®

57y SOURD

ENTENDavec

£nvor g/lessar
s I Demandez Noticeexplicative N° 4 4
Etsd PLISSON ,25.B4d Bonne-Nouvelle

_m_
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APPAREIL SPORTIF

“AVIRETTE ”

Breveté S, G, D. G.
pour développer les enfants, tout en les amusant

Prix imposé : 600 francs

E. LE JOILLE, ingénieur-constructeur

4, rue des Jetineurs, Paris
MEDAILLE DE VERMEIL
Envoi de photos et prospectus sur demande

I!
sEuEummEs
-

[SINES (CALLUS
U G

HERMAGIS

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
Nouveawx Maodéles 1928

T - |||

il 77, boulevard de la Mission-Marchand
| \Qenss] | COURBEVOIE (Seine)

FABRIQUENT
Les Plus Beaux Appareils
Photographiques

a plaques a pellicules
et stéréoscopiques

=)

IR R

Amateurs de bon goit : i
Faites du portrait et du paysage d’art avec I’ |

EIDOSCOPE 1/4,5 HERMAGIS

Nouvel objectif sorti en 1928

JUMELLES DE THEATRE
JUMELLES PRISMATIQUES

Ets HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris

N NN ENNEEEEENEEENSENEENEENEEN

Notice 8. V. franco sur demande aux ‘

]
NN NN NN EEE NN NN SN NNE NN EEEEE RN
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> LArroseur «IDEAL» E.G. | Le Pistolet (IDEAL E.G. Modele 1928

PBreveté 8. G. D. G. Breveté 5.G. D, G. France et Etranger

France et Ttranger . Vous permet lra, par la

Le plus moderne des appareils combinaison de ses

donne 'arrosage en rond, en trois jels, le lavage de

carré, en rectangle et par edlé. 1\1'?lrtvi~ ;)0“&:";(‘ ‘!:;ll}:‘}llit?;“-'

Il arrose depuis les plates- ABL POMEACS PeAircs

A 2 ; fragiles et avee ¢eono-

bandes les plus élroites jus- | h50’dcau et de temps.
ou'aux étendues les plus vas-

endue Il a aussi son utilite
tes, Il est indéréglable el d'une dansla serre etle jardin.
durée illimitée,

LE PULVERISATEUR « LE FRANCAIS »
En vente partout Notice «S» franco sur demande

\S
e ololE, GUILBERT, Constructeur, 160, Avenue de la Reine, BOULOGNE-sur-SEINE
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C’est en remplacant vos cadrans
par un des démultiplicateurs

LENTO ou RALENTO

que vous obtiendrez quaniité
d’autres postes.

Ralento
32 fr.

lMPORTAN MNos demultiplicateurs ne sont facturés

que 22 fr. pour le « Lento» ¢t 27 {r.

pour le « Ralento », lorsqu'ils sont vendus avee nos
condensateurs.

H GRAVILLON constructeur
7%, rue Amelot, PARIS-11°
Bemandez catalogue V franca
SRR R R e e nnnnn

SCIENCE

KT LA VIE

L T T T T T T T T T

CHARGER sorméme ses ACCUMULATEURS
sur le Courant Alternalif devienl lacile

avec le

CHARGEUR L. ROSENGART

MODELE N°3. TS F.
sur simple prse de
couranl de lumere
chatge nuliallerre

deda J\ufts sans D AMPENS

SIMPLICITE
SO III{IIL
ECONOMIE

Noltee gratuile sur demarde

21 Champs-Elysées_ PARIS
TéLépnoneELYSEES 66 GO :
’i.rﬂhﬂk‘ H.DUPIN. Faris

A NN SN NN NSNS NN NSNS IR BN

NN NS E RIS NS IENNUENEO NSNS EEREENEE RN N

DRAGOR

Elévateur d’eau a godets
pour puils profonds et trés protonds

A la main et au moteur, -
Avec ou sans refoulement. -
L'eau au premier tour de
manivelle. = Actionné par un
enfant a 100 metres de pro-
fondeur, - Tous roulements
a Lilles, - Pose fncile et rapide
s'ne descente dans le puits,
Donné deux mois 4 ['essal
comme supérienr a tout ce
Gamnt: 5 ans

E]évaleurs DRAGOR
L Voir article, n® 83, page 446, LE MANS (Sarthe)

III-IIII.IIIIIIlllllIIlIlIlIlIl-l----l-l-lIlIl’llIlIJ
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o al UVowd cevex chog vous
]_j,d la lumiére eleclnque

vous pouvez aussi avoir du Feu

sans depente supplémentane de courant

i lAHumo:rFi_flectrzque ﬂrfoderne
.4 Bevere AT, i

e " " 2 len Electeicieny

Dem .mlu mmrr franco, au Constructeur du ' WIT
._-\ wi Rue Ha.'rm-rb L}u'\

4 9_"
6,5 x
POCKET=-2Z2 ¢ .5
Appareil
photographique
de poche
pliant, & dseaux
_@—-
Notices

el Renseignements gratis
el fnm.'u

OPTICIEN-CONSTRUCTEUR
ZION 140, boul. Richard-Lenoir, PARIS-11¢

MOTEURS U

/50 a
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ANCIENS 38,r.de Trévise
_E“ﬂl“GU INIE Rﬂ_
SYSTEME AUTOMATIQUE TOUS DEBIYS

1] == norre cataLocuE A ==
\L"E— - —

TOUTES

a0 |

PROFONDEURS g
=l
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XLV

Protégez vos yeux et
ceux de vos enfants!

——

SEULE
[Ftecsass sy s i)
1a

LAMPE
1/2 watt

n’émet pas
de rayons
ultra-violets
dangereux

pour la vue
g

Brevet Maurice CURIE et KERROMES
(Vuir |:nrli(1c de La Science
el la Vie, septembre 1926,)

Médaille d'0r de la Sociélé d’Encouragement

pour I'Industrie Nationale
SOCIETE ANONYME D'ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
97, rue de Lille, PARIS

AMELIOREZ LA PURETE
de vos réceptionsdeT.S.F.

AUTOPOLARISEUR

ELECTROLYTIQUE - Breveté S.G.D.G.

SUPPRIME

la pile de grille des lampes B. F.
POLARISE

la valeur optimum

INUSABLE

INDEREGLAEBLE

Aucun entretien

BimssamiasiassassassasERRRRRRRRRR b RRRRRERE

30 modéles d’alimeniation, filament et pleque,
par secteurs continus et alternatifs

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S. A,
STRASBOURG - MEINAU

automatiquement A

CELELE B e EE EE 00|

SUPER ASPIRATEUR

SUCE INTEGRALEMENT

LES POUSSIERES
e N'USE PAS o
ee LESTAPIS us

TOUT EN
QuALITEy
&

EFFICACITE

o s s o &

Aﬂﬁr\—\ <:.—;;g::&‘isn;:\3nomn\c\z

"~ EN DESsous B~ e
SCHOTZ ot FAGET '93Rucumune pAp|S

TRUDAINE. 23,75 . )

LIVRE COMPLET AVEC ACCESSOIRES

Franco contre remboursement...... 990 frs

U= ELECECEECEEECEC ECEE0
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/TOUTACBEDIT\

Avec fa garanire des fabirrcands
PAYABLE, EN

12 MENSUALITES

appareils T.S.F

O

appard
photographiques
phonographes

motocyclelles
accessoires.auto
machines . écrire
armes de chasse
vélemenlts de cuir

\ Des Grandes Margues

)
. meubles: bureau |
et de style /
orfévrerie |
A garnitures . cheminée \
/ / carillonsWeslminsler:
'/ aspirateurs . poussiéres |
appareils d'eclairage
¢l de chauffage
[ Bres Meiffewrs Fabricanis
! CAT4LOGUE Nv 27
| FRANCO SUR DEMANDE

LINTERMEDIAIRE
17, Rue Monsigny.Paris

MAISON FONDEE EN 1894

! J

OOOOOO00000300000000

!

—

5 M
VA ﬁ}‘lw@]mt

Oui. méme si vous n'avez avcune notiondelaT S F |

il vous sulfira de consulter pendant 5 munutes le

tlableau des signes usuels de 1 Album C E § 1928,

pour comprendre tous les schemas ¢t plans Radie-

telephonigues el. pouvolr monter vous-méme le

poste de votre choix en realisant une économie
de prés de &0 =,

Dans cet ALEUM DE 80 PAGES vous trouverez :

35 SCHEMAS DE MONTAGE
du poste & galéne au saper a 8 lampes
Toutes les sources dalimentations
Toutes les picces detachees employeesen TS F
UNE DOUZAINE DE POST TOUT MONTES
DE NOTORIETE UNIVERSELLE

el MILLE e UN CONSEILS
indispensables a initie comme au débutant
LALBUM C. E.S. 1928
La Scien-e et la Vie

21X, remboursable 2fr.50

Demande.

en vous rédfiraons de

PRIX

franco

Le VERASCOPE
7, rus Ln Fayotts RICHARD

est toujours

la merveille
photographigue
—EE—

11 donne
I'image vraie
superposabla avee

la realité

NOUVEAUTES! had
VERASCOPES 45x107, 6x13

@ mise au point sutematique, obturateur chronomas & rende-
ment maximum, objectits 1: 4.5. Magasin & chargement ins-
tantandé se maneuvrant dans toutes les positions
Le modile 45 X 107 donne le 1/400" de seconde
VERASCOPE 713 simplifié
le moins cher des appareils stéréoscopiques de ce format idéal
POUR LES DEBUTANTS
Le GLYPHOSCOPE
a les qualités fondamentales du Vérascope
Modéles 45 < 107 et 613
FOUR LES DILETTANTES
L’ HOMEOS

permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
cinematographique en bobines se chargeant en plein jour.

BAROM I"EZTI'ZES enregistreurs et a cadran
Catalogue gratis : Etabl®s J, RICHARD, 25, r. Mélingue

ey . C. 5. 174,227  csss——

e Grnupe eleclrogene ou Moto-Pompe —
RAJEUNI

Bien que minuscule, ce
Groupe est de la méme
excellente qualité que les
autres appareils cons-
Lruits par_les Etablisse-
ments RAJEUNIL.

Tl ecomporte la perfection
résultant d'essais et ex-
périences continus,

La longue pratique de
ses créateurs se révile
dans sa construction
simple et indéréglable.
Catalopue nel 82 el rensei-
griements sur demande,

119, rue Saint-Maur, 119
Paris-XI1°. T¢l, Rog, 23-82

4 GRANDS PRIX
4 Hors CONCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

LE MEILLEUR
ALIMENT I“IELASSE

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USINEFONDEEEﬂSO] ATBURY EURELOIR,

Reg:Comm Chartres 8.
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TRMISFORHATEIIRSBF _ “PYGMY”

% LA NOUVELLE LAMPE A MAGNET
: INEPUISABLE :

Se loge dans une poche de gilet
dans le plus petit sac de dame

B e

;_ Pdo‘s ]'?) gr. Présentation de grand luxe, Fabrication de f:au!c quafii'é’

Prix imposé : 70 francs
. DEMANDEZ CATALOGUE B. # i
A ANNECY (H. 5., chez MM, MANFRED! Fréres et O, avenze de'ha ?llfle
A PARIS, chex GENERAL OVERSEA EXPORT |:“ 14, rue ﬂ! Brelagne, ?ll‘ﬂ 3'
T:1rphum; Archives 46.95. . Teléz.: Genoviep-Paris,

tifique et industrielle.

.

ion scien

\“—-_

Constructions Electriques * CROIX ™
3, Rue de Liege, 3 - PARIS
Téléph, : RicueLizu 90-68 - Télégr. : RobisoLog-Parts

————=———= AGENCES —=—=
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES + OSLO - PRAGUE

STOCKHOLM = VARSO\.JI.E - VIENNE - ZURICH

Concessionnaire pour I'[talie
I e L T T Roberte ULMANN, 1, Piazza Grimaldi, Genova 6

RQVoNOFF

ROVONOFF  “ CLEANER™

FAIT DISPARAITRE
TOUTES e TACHES
ET REDONNE AUX
CARROSSERIES
L'ECLAT DU NEUF

ROVONOFF FINISH"

CONBERVE CET
ECLAT

PHOTO

NOUVEAUTFZ 1928

MOTOCAM ERA

- PATHE BABY .

Mouvement automa-

tique aun seul remon-

tage (plus besoin de
pied).

Viseur a hauteur de
I' il

Objectifs Zeiss
Krauss F. 3,5

FABRICATION

BON Pour uUN ECHANTILLON

ADRESSE contre 1 fr. pour frais d'envol a

BOUCHER FRERES

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

- PRIN :
13bis, rue Emile-Deschanel, Asniéres (Seine) : il 1.100 fr.
Nom : - i ersssanees
e 3 29, rue de Clichy, Paris-9°

SUCCURSALE : 110, boul. Saint-Germain
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VOUS VOULEZ REUSSIR
N'ATTENDEZ PLUS!
APPRENEZ UNE LANGUE ETRANGERE

A GARDINER'S ACADEMY
SUR PLACE ET PAR CORRESPQONDANCE

u,ﬂat.a moud led loituxes
sonl gtanches gmm au

VRANEUF

Enduit plaslique francais
L ¢économie dans I etancheité permencate
TERRASSES CHENEAUX
TOITURES
VITRAGES

o I
i [ D
19 v BD MDNTMA RTRE N PARIS'ZE 2, rue de Joinville PARIS (XI1X") Tél. : Nord 18-82

Demandez immédiatement la Notice 3

MINIMUM DE TEMPS
MINIMUM D*ARGENT
MAXIMUM DE SUCCES

DEMANDEZ AUJOURD'HUI ECOLE SPECIALISEE
LA BROCHURE GRATUITE EXISTANT DEPUIS 156 ANS
NOMBREUSES REFERENCES

- : By 2 X3 iJlimites
Fait toutes opérations Location B Cornprises

Vite, sans faligue. sans erreurs

gusalm = INDETRAQUABLE <3P § g B frs
n clur porte-
fel!ille, {agon 40{['. Ch auffe‘l'lr'

En étui portefeuille, beau .}

cuir : 65 fr. — SOCLE

pour le bureau : 15 [r. = v
BLOC chimique perpé=-
tuel spéc. adaptable : 8 fr,

Franco c. mandat ou rembeurs®
Elraﬂg paieai, ﬂar pnri o sus

S RE\’BAUD ingénieur
37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUFS POSTAUX : 90-63 y

o

sux 1

~o O

o
8
7

2 A = T

seam

oy

el

1‘_ 31:45

eBéTl&-‘l“d
\ met ro

\Alesull

mremrarea ginandil

{ T NTA TN [ N T

| O=NWam

I e
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CANOES INDIENS
HYDROPLANETTES

Demandez & votre fournisseur
qu'il vous fasse entendre

Un HAUT-PARLEUR
ou un DIFFUSEUR

FORDSON

Leur pureté est absolue et inégalable

Insistez pour enterdre un FORDSON

H
PRIX : E DEMANDEZ LE CATALOGUE 1928 “ S
Eutilmni Grand mod. [\iﬂ'mct_{( E =
5.5 1950 1% { CHAUVIERE-NAVAL
Etablissements FORDSON 5 Teleph v Taldo)
46, avenue Jean-Jaurés, 46 H ﬁ;_—?u‘;?: 40, av. de la RePubllque E:_;:E.:::
GENTILLY (Seine) - 15-08 PARIS 50-67

¥ .

T

Avant d’acheter

une bibliothéque
demandez notre

Catalogue N° 71

envoyé franco.

)

Avec la Tondeuse-Faucheuse

“ RAPID-PERFECT"”
VOUS COUPEREZ

gazons, herbes ligneuses
d- toutes hauteurs

(Voir deseription n® de mai 1927} 3

TEEEEEEEEP AN RN NNE NN R AR REEY

BIBLIOTHEQUES
extensibles
. _ BIBLIOTHEQUE M. D. =
; PRIX ET NOTICE 9, rue de Villersexel, 9 t_ra nSformableS
Etab'® GUENNETEAU, 50, rue Bichat, PARIS -X® PARIS (7%) a tous moments
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T R O A R T

COMPAGNIE FRANCAISE DES
CABLES TELEGRAPHIQUES

EXACTITUDE Dia P. ‘Q. RAPIDITE

La seule Compagnie Francaise de Cdbles desservant les Etats-Unis par
trois cdbles qui relient BREST a NEW YORK.

Bureau p’ExprortatioN : 53, Rue ViviENNE - Paris
Les cablogrammes sont transmls DIRECTEMENT de ce Bureau a New York.

Service vers les Erars-UNis, le CAI\ADA lA’VIERIOUF CENTRALE et du Sup.
Service indépendant pour Hairr, Cusa, Saint-Domincur, Porto-Rico, les
ANTILLES FRJ\I\(}AI%E‘S C.URACAO et le VENEZUELA.

NOTA. — Les taxes fefcgmphzques sont acmuueas en franc-or. Confier ses 1éls-
grammes & une compagnie FRANCAISE, cest donc laisser cel OR en FRANCE.

W La Compagnie P. Q. est une compagnie exclusivement Francaise.

Pour tous renselqnements s'adresser au Siége de la Compagme :

32 PARIS, 53, Rue Vivienne.
Téléphone : CeNTRAL 33-56, 56-82 - Gurenperc 08-14 - INTERSPACIAL 1335,
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LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation [la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

0000000000000

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

|
I

I
u
f\

ABONNEMENTS ® SPECIMEN FRANCO
Pans, Seine, Seine-er-Oise | g;;m:lg_ul'_s:: Eg E: sur demande
ET SEINE-EL- M\R“‘ i BMarunerinnnans 76 fr. E b, ” s
T . © ;r:r;(mm:;!:s ......... Eg H n s'a onngnl 20, ru}?.d Enghleni
TN = 05 par mandat ou cheque posta
T::“r':;ln.s """"" ey (Compte 5970), demandez la liste et
(¢} “ees g
BELGIQUE .. v in v avauin : :lnjx T 1:3 Er. les spécimens des
i MBANe:csscasnansns T
 Trelamols: ... 1rne 50 fr, PRIMES GRATUITES
o AGER: - o ovidhm i s S 100 fr. s r
G P Mo B8 fort intéressantes

“

=
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MANUEL- GUIDE GRATIS

BREVETS. MARQUES. Procés en Contrefagon

lﬂg‘tz

21, Rue Cambon

Laboraloire
ARAPPORT 1:2,5

"[:ype

blablissenents ('Jnd.re

agent general: AFF VOLLANT
31 avenue Grudaine - PARIS-

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde ct policiers jeunes et adultes supé-
rienrement dressés, Chiens de luxe et d'appar-
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ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.
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T. S. F.
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8¢ Génie - Aviation - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE
Atelier, machines & vapeur, moteurs a pétrole,
a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines
frigorifiques, entretien d’usines, machines ma~
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en
bois, en magonnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré,

TRAVAUX PUBLICS

Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
desie, topographie, levers divers, métré.

COMMERCE
Employés, comptables, sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
ciaux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs dagrlcu]lure

METALLURGIE -~ MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

Section Administrative
PONTS-ET-CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplms de la Vllle
de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE
Sous—ofﬁclers mécaniciens et de pont, éleves
officiers mécaniciens et de pont, mgemeurs
mécaniciens, apprentis mécaniciens, T.5.F,, ete.

Ecole'du génte maritime,

MARINE MARCHANDE
Officiers mécaniciens, capitaines, éléves offi-
ciers, commlssalres. officiers radios - dml‘iSlO“
sur le navire-école J.-Cartier - Ingénieurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, m:.camclen:, chefs de
dépét, de district, électriciens, ingénieurs, etc,

AVIATION
Militaire : Admission comme mécanicien, exa-
men de bourse de pilotage, éléves officiers.
Civile : Emplois de mecamcncn-p:fotc. chef de
station, agent technique, ingénieur adjoint et
éléve ingénieur. - Navigateur aérien. - Radiotélé-
graphiste civil ou militaire.

ADMINISTRATICNS DIVERSES
Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).-P.T. T,

ARMEE
Admission au 8° génie, au 5° génie dans I'aviation,
etc. Cours d'éleves officiers et d'E.O.R. - Tousdes
emplois militaires des réformeés et retraités. Agents
civils militaires (emplois nouvellement créés).

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie colonial.

PROGRAMME N° 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES : 10 FR.
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I "Ecole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quittﬂr votre résidence. sans abandonncr votre situalinn, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,.
CONTREMAITRE,
Etc.u:
dans les diverses spécialités:

Electricité Architecture
Radiotelegraphie Béton armeé
Mecanicque Chauffage central
Auvntomobile Topographie
Aviation Inclustrie du froid
Metallurgie Chimie
Mines Exploitation agricole
Travaux publics . Agriculture coloniale

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 7033.

Une autre section spéciale de I Ecole Universelle prépare, dapres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial ‘ Comptable

Secrétaire commercial Teneur de livres
Correspondancier Commis de banque
Sténo-dactylographe Coulissier

Représentant de commerce Secrétaire d’Agent de change
Adjoint 2 la publicité Agent d’assurances

Ingénieur commercial Directeur-gérant d'hotel
Expert-comptable Secrétaire-comptable d’hotel

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n© 7040.

['enseignement par correspondance de I'F,cole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'ace, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de 1'éléve.

E.cole Universelle
359, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°
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