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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

La Science et la Vie n’

LA

SCIENCE

ET

L4 VIE

INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civil

(23¢ Année)

152, avenue de Wagram, Paris

(23 Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D'APPRENTI-MONTEUR
Etude de I'électricité compléte, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique. —

Priticmesmmei e siceisien sie i sy o 120 fr.
DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 legons d'électricité parfaitement
graduées, trés simples, n'exigeant gue les connaissances
du certificat d'études. — Prix ............... 200 fr.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Maotions d'arithmétique, algébre, géométrie et physique. —
Electricité industrielle, - Dessin électrique. - Prix. 250

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: complémentas

de dessin, — Technologie du dessin électrique. — Réais-
tance des matériaux, — Arithmétigue. — CZemétrie et alge-

bre pratiques. — Notions de mécanigue, — Régle & caleul.
Prix du complément de préparation . ........... 250 fr.
Do Tengembleaiet B ooviiviviviniviinasnssa 450 fr
¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN
Arithmétique. — Algiébre. — Géométrie. — Physique.

Trigonométrie.~ Mécanique. = Résistance des matérinux, —
Rézle & calcul, =— Technologie de I'atelier. — Construc-
tion mécanique. — Machines industrielles. — Electricité
industrielle, — Dessin, — Prix ......0000000. 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que condueteur, avee en plus : Chimie. -
Physique. - Dangers des courants. - Unites. - Conduite des
appareils, - Bobinage. - Notions d’hydraulique. - Mesures
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton arme.
Prix de ce complément ... ... T e
Prix de Uensembie ¢ et d

e) INGENIEUR ELECTRICIEN
Alpébre supérieure. - Compléments de physique, - Mécani-
que. - Applications mecaniques de |'électricité. = Caleul des
machines. - Essais. - Electricité théorique. - Production et
distribution. - Construction de I'appareillage.- Electrochimie,

- Eclairage. - Hydraulique. - Dessins. - Mesures. - Projets.
TR e w0 o R R 1.250 ft'.

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : mathéma-

tiques superieures. - Mécanique rationnelle. - Electrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques.

Prix de cefte parfie. .. ....cooevneceenn.. 500 fr.

Prix de e et £,... .. . .ccuuvuinnns -

CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Préparation a tous les programmes officiels.

DIPLOME D’APPRENTI, D’AMATEUR ET D’AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE

Notions d'électricité, de téléphonie, télégraphie et T.S, F. —
g G 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR EN T.S. F.

Notions d'électricité. — T.S.F. — Notions de mo-
teurs industriels, — Réglementation de la T.5. F. —
200 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P.'T. T. ET L'INDUSTRIE
Dictée. — Taxation d’un télégramme, — Anthmel:qua —
Reéglementation (instruction S. F.) et sécurité de la vie

humaine, — Electricité, — T.S. F. — Prixr . ... 350 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE

Electricité, — T. S8, F. — Réglementation, — Géographie
speciale a la T, S, F. — Rédaction sur la réglementation. —
Bngliie: = Py i o U s 500 fr.

¢) OPERATEURDE 17¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE
Algibre. — Electncltemdusmclle —T S. F, théorique. —
T.S.F, a — Ré ation de la T.S.F,

Taxation d'un :el.cgnmme — Géographie spéciale :‘a
la navigation et & la T.S. F. — Rédaction technique. —
Anglais, — Moteurs thermiques. — Prix..... 700 fr_

d) SOUS-INGENIEUR T.S. F.

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus ; Chimie, —
Physique. — Compléments de mnlhrmnhquu — Construe-
tion d'appareils, — Compléments de T.5. F. — Mesures
électriques. — Dessin. — Prix de ce mmpf:mem‘ 500 fr.
Prix de lensemblecetd .................. 1.000 fr.

e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE

Algébre supérieure. — Compléments de physique, — Méca-
nique, — Electricité théorigque, — T. 5. F. (cours supe-
rieur). — Cours de machines et moteurs. — P.ojets. —

BP0 v s R e 1.000 fr.
f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme nrépamt:an que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-
tiques supérieures, — Mécanique rationnelle. — Electro-
technique. — Mesures, — Prix de celte partie 400 fr.
Prix d'ensemble de e et {............c.ccu.. 1.250 fr.

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation & tous les programmes officiels,

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, repondra par letire &

toute demande complcmentalre accompagnée d'un timbre pour la réponse

(1) Les prix indiqués sont pour le paicment par mois. — En pavant su comptant, il est fait une réduction de 2000,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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e egommgge des
pneumahques.

Vous pouvez entrep:‘endre cette in-
dustrie avec des connaissances techniques
élémentaires et un capital modeste.

Vous I'amortirez en quelques mots,
sans crainte possible d’aléa.

Un stage 4 I'un de nos ateliers-mo-
déles, en France ou a I"étranger, vous
assurera de la réussite la plus absolue.

L’appareillage fabriqué par les Eta-
blissements “ REGOM-PNEUS ", de
Grenoble, remet a neuf les pneumatiques
en une seule opération. Il est le plus par-
fait de tous les dispositifs connus,

Ecrivez, ce soir méme, aux

Etabl REGOM-PNEUS

3, rue Emile-Augier, Grenoble

) A, -
AN AT et vous recevrez franco, par courrier, une
‘\)’ ' \ documentation trés compléte.
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (s de '0péra), PARIS-OPERA (o)

{MAISON FRANCAISE.

— REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 40 années @ la consiruction et & la vente des

Cg)parmfs photographiques,
ARANTIS, expédies FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE
lorsqu’ils ne répondent pas au gual de 'acheteur.

ne livre que des

nstruments

minutieusement
el pouvant

vérifids, formellement

flre  échangés

Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217.29

nll Phgy,

]
—

LE DEBUTANT

Appareil employant i vo-
Jonté les pellicules 6 <9 on
les plaques § Y2 X 0, objectif
achromatique, obturateur

" pose et instuntané.

55 francs

Plaques 6120, ladz 5.95
Bobine de pellicules... 8.20

LE VEST POCKET

FOLDING PERFECT N"0

FOLDING PERFECT N° [

FOLDING PERFECT N° 2

Alln'lrE::I soipné pour pla-
ques 6 !z x & ou pellicules
film- ]i(l(.l-\. objectif achro-
matique, obturateur pose et
instantané,

110 francs

Avec obj. rectiligne. 140.»
Avee anastigm, P.H, 175.1)

PERFECT-PLIANT N° 6

Appareil pour plaques
9 x 12 ou pellicules fil
pl k. obturatenr i vitesses
varinbles et objectif anas-

tigmat PERI'ECT,

195 francs

anast, HErRMAGIS 250,
anast, KousspL, 225.»

Av,
Av.

PERFECT- PL[M&T Ne 7

Appareil soigné pour pla-
qliua 9 x 12 pellicules

.'Lu:l.::tig. l'lGItl-:LL'l"
275 francs

av. Anast. HERMAGIS. 8759
Av, anast. BErTHIOT. 4750

PERFECT-PLIANT N° 8

Appareil KODAK pour
pellicules 4 x 6 1:, monteé
avee objectif achromatique
extra-rapide et obturateur
pour pose et instantand.

185 francs

Av. anastigmat P, . 276.»

FOLDING PERFECT N°O

Appareil soigné utilisant
les pellicules 649, obtur;
i vitesses variables,
tif  extra - lumineux
HERMAGIS F, : 4,5,

275 francs

Av.an. Berrmor 6,3, 350.»

FOLDING PERFECT N° 3

Anpareil soigné pour pel-
licules 6 12 % 11 ou plaques
612 %9, obturateur de pré-
cision et objectif anastig-
mat PERFECT. F.: 6,3.

650 francs

Av.anast. HERMAGIS, 775.»

FOLDING PERFECT N° 3

Appareil de précision
pour pellicules 8% 10 '; ou
plagques O - 12, obturateur
IESO et objectif anastig.
BERTHIOTL, 1. : 5.7,

950 francs

Av.anast. Zpiss 1:4,5. 1195

FOLDING PERFECT N 4

Appareil a(]n;:n{. pour pla-

aues 6 '= X 9 ou pellicales
fiim-pack, crémaillére, ob-
Lur. & vitesses variables, ob-
jectil anastig. PERFECT.

260 francs

Av.Hernaas ¥.: 4,5. 275.»

Appareil de précision
pour plagques 93 12, pel
cules filin-pack ou plagues
en coulears, obturateur 13-
S0 et objectil ;umangnmt
PERVFECL F.: 63.

475 francs

Av.anast. HerMacis. 5805

Appareil de précision
pour_plaques 9 x 12, pelli-
eules film-pack on plagues
en couieurs, obturateur 18-
S0 ern objectif anastigmat
ROUSSEL, I'.: 6.5,

550 francs

Av. anast. BERTHIOT. 650,

Apnareil de luxeen |nl.h.1
P plagues 93X 12, film-
o plaques  en  couleurs,
obtur. COMPUR et object.,
anast. HERMAGTS, F.: 4.5,

750 francs

Av.anast. Zess I :4,5 1105

FACILITES DE PAIEMENT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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HAUTE PRESSION
BASSE PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX

T T TR TP P s nreee susanrane sinen

Etabl* LUCHARD

Secicté @ responsabilité limitée
aucapital de | mill ondefrancs

INGENIEURS - CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
Téléphone : Pacsy 78-80 et 50-73 :: 2 o
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R. C. Seine 148.032
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Deux fois HORS CONCOURS
Liege 1927-1928

Notice surdemande
de Ia —Abetivr Falcuces

valise Uitia-Mondial Y| TS

Fournisseur breveté de la Cour royale de Roumanie
et de la Marine Francaise

NOTICE 8 GRATUITE

i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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C!:.UBS DE GOLF * FORGAN
CROWN SELECTED

Driver, Brassie, Spoon.............,. 130, »
Mid-Iron, Mashie, Mashie-Niblick, Ni-
: blick-Géant, Putter, . .............. 125.»
N Grand choix de Caddies : 70. » a, ... 405. »
RAQUETTES, fabrication supérieure. Modéles
Boy . i ooenv s vinns 29 » Olympic. .ooinaias 90 »
INBBER s v ee 40 » Richmond ........ 110 » BALLES DE GOLF
Club............. 58 » Special Meb....... ‘l'i'g » Dundop..ooviinininnn.. la picce 16. »
Champion .., ... .. 6D » Royal Meb........ 190 » Silverking. ............. ; — 16.
Superb. v vonenns 68 » | Extra Mcb........ 235 - ?
Marvel, ... .ccina. 80 » Cambrian, ........ 255 » CRAND CHOIX D'AUTRES MARQUES
Datave, o vivicds” SBow Imperial Meb,..... 316 »
BALLES DE TENNIS GANTS spéciaux en chameis,
Special Meb.................... La douzaine,. 90 » dessus  de  la main  ventilé,
Eivn Wlekic o v an s - 100 » main gauche renforcée.
Royal Meb.....oooiiiiiiiain — 135 » Haute nouveauté. ... .... 59. »

Motocyclette * LUCIFER , 2?0 cme., 4 temps, modéle tourisme, avec cadre surbaissé, double berceau, 3 vitesses, pneus
26 % 314, jantes & base creuse, graissage par pompe, vitesse 90 km. & I heure oot st esessesasernnns 5.300 frs

Modeéles 2 175 cme., 2 temps, depuis 2.895 frs

La Motoceycelette ** LUCIFER ™ triomphe dans les Six jours d'hiver 1928, Paris-Nice et dans le Circuit de Provence.
17 ex-aequo : DRUZ, sans pénalisation, MEpalLLe p'Or.

Denonder nos conditions spéciales, — Vente au comptant et @ credit, — Tarif illustré S. V. franco sur demande.

LEGERETE
RESISTARCE

STABILITE
ELEBANCE

Canoé genre INDIEN ““ SAFETY MEB * pour le SPORT, la PROMENADE,

etabli d'aprés les modéles de canoés indiens, construit en acajou de tout 17 choix.
Livré avee deux sicges fixes cannés, sans accessoires, — Longueur: 4240, largeur : 0272, profondeur: 029 ; 1859 francs.
Longueur : 470, largeur : 078, profondeur : 030 : 1925 frs ; Longueur: 5 m., largeur : 0090, profondeur : 0m32 : 2000 trs.

MESTRE & BLATGE = = sgrwses

Tout ce qui concerne I'"Automobile, la Vélocipédie, 1'Qutillage, les Sports et la T.S.F.
Catalogue S.V. : Sports eT Jeu«, 375 pages, 5.000 gravures. 25.000 articles ; franco : 3 fr. 50
Vient de paraitre le nouveau Catalogue Accessoires-Autos 5. V., 1132 pages, 12.000 gravures, 60.000 articles ; franco, 10 frs.

Acences : Marseille, 136, cours Licutaud et 63, rue d’ltalic : Bordeaux, 14, quai Louis-XVIII : Lyon, 82, avenue de Saxe ;
Nice, rues Paul-Dérouléde et de Russie ; Nantes, |. r. du Chapeau-Rouge: Alger, 30, boulev. Carnot ;
Lille, 18, rue de Valmy ; Dijon, 11, boulevard Sévigné et 20, rue Mariotte.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La Six Cylindres a démontré
son incontestable supériorité

Une veoiture n'est réellement moderne et agréable gque si elle est une Six Cylindres
- -
Les Six Cylindres

RENAULT
MONASIX et VIVASIX

avec toutes les qualités bien connues des voitures de leur marque: tenue
de route irréprochable, freinage inégalé, confort de la suspension et
durée illimitée, possédent la grande réserve de puissance, les reprises
et les accélérations énergiques qui leur permettent de gravir les cétes
en prise directe, aux allures normales de route, et de passer presque
instantanément du démarrage a la vilesse maximum.
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Qu'il s’agisse de la Monasix, économique, souple et facile a conduire parmi les
encombrements de la rue, ou de la Vivasix, spacieuse et confortable avec 5 ou
7 places face a la route, les Six Cylindres RENAULT sont les voitures parfaites
pour le grand tourisme et la ville. Nous sommes persuadés de servir votre
intérét en vous demandant de faire I'essai d'un de nos modéles Monasix et
Vivasix avant de fixer.le choix de volre prochaine voiture.

Magasin d’Exposition 63, Champs-Elysees. Paris. Usines a Billancourt (Seine)
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Société Anonyme
des Anciens Etablissements

. MATRAT & C*

au capital
de %.000.000 de franes entié¢rement versés

11, rue Ermest-Renan

ISSY-LES-MOULINEAUX
(Seine)

Tél.: Vaugirard 12-17 el 12-12

N

ENTREPRISE GENERALE

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF
POUR L’EXPLOITATION DES
PROCEDES DE LA SOCIETE
DES CONSTRUCTIONS RAPIDES
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

LA SCIENCE ET LA VIE [

MALLETTE “PERFECT”

Poste _Mutadyne a 6 lampes, permettant n’importe ou la
réception en haut-parleur des Radio-Conceris européens.

(Modele spécial du RADIO-PHOTO-HALL, marque déposée)

Prix
de 'appareil

Prix

de l'appareil

modéle normal modele de luxe

complet

1.993

complet

2445k

Cet appareil portatif constitue le poste de réeeption idcal pour les déplacements, les randon-
nées en auto, les scjours a la mer ou a la montagne, le eamping, ete..

Tous les aceessoires du poste RADIO-PERIE ib ZCT A 6 lampes, ‘du type changeur de fré-
quence, sont montés dans une ¢légante mallette gainée bleu outremer ou gris erocodile pour le
modéle nr)rnl il et une mallette tout cuir pour le modeéle de luxe.

Le cadre a4 combinateur est 4 quatre enroulements ¢l nc comporle aucun bout mort,
ce qui ¢évite les pertes par absorption.

Le haut-parleur est un diffuseur RADIOLAVOX d'une grande pureté et sensibilite,

L'accumulateur DININ, 4 volts, a liquide immobilisé, permet de maintenir la mallette
dans n'importe quelle position, i

Le poste comprend encore une pile SUPER-ELLER de 80 volls & grosse capacité et une pile
de polarisation WONDER. Il est ¢quipe avee 6 lampes PITILIPS

Malgre la qualité de tous ces accessoires, la mallette RADIO- I‘Lﬂl 12CT ne pése que 12 kilos
environ ot ses dimensions sont 40 = 25 ~ 34 centimétres.

Modéle normal - Modéle de luxe

Prix du récepteurseul .....cov0vnvie .\ 700. » 700. »
- du haut-parleur BADIOLAY ox. . 200, » 200. »

da eadre spécial ... oL, RN 300, » 300. »

do lamallette ... oi0cevrrsnnnnnsnrsss 300. » 750. »

de I'aceumulateur DININ............. 115. » 115. »

de la pile SUPER-ELER............. 117. » 117. »

de la pile polarisation............. i 3.» 3. »

des 6 lampes PHILIPS. . v coanvvivuns 260. » 260. »

Prix complet en ordre de marche, .. ... .0 .. 1.895. » 2.445. »
ou payable en 12 mensualitésde ... 00000, 175. » 220. »

RADIO-PHOTO -

5, Rue Scribe, prés de ’Opéra
PARIS - OPERA (1xc)

( \T ALOGUE GR \'lLIJ.‘ 1‘_.'1‘ FRANCO SUR DEMANDE
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Gréace au SOLOMITE,

vous obtiendrez des murs solides et légers, iso-
lants, insonores, incombustibles, durables, a un
prix modére.

Pour le SOLOMITE,

les Compagnies d'Assurances accordent le méme
tarif que pour les constructions de pierre.

Avec le SOLOMITE,

vous pouvez donc construire tous immeubles,
habitations, usines, glaciéres, frigorifiques, murs
extérieurs ou cloisons, revétements, planchers,
hourdis, coffrages, sous-toitures, mansardes, etc.
Cloisons en SOLOMITE staffé, légeéres, inso-
nores, immediatement séches apres la pose,
Exécution rapide.

P P PP T T T PP TP P PP P PP PP

Demandzz renseignements et véférences, sans engagement

SOLOMITE

Société Anonyme
25, avenue Victor-Emmanuel-III, PARIS - Tél. : Elysées 68-85

DirLome p'Honneur ET MEpAILLE D'ArcenT, Exposition In-
ternationale des Arts Décoratifs et Industriels, Paris 1925 —
MEpaiLLE D' ARGENT, Société d Encouragement pour I'lndustrie
Nationale, Paris, Mars 1927 — MépaiLLe pe Bronze, Exposi-
tion de Madrid, Juin 1927 — MépaiLLe p'Or, Congrés Pan-
” de 2 5 50 5 0 05 américain d'Architectes de Buenos-Aires, Juillet 1927 — Hors
Panneau de 2 m. 805 1 m. 50 > 0 m. 05, Concours ET MeMBRE DU Jumy, Exposition de Strasbourg,
Septembre 1927

Sebasssssanianiasenniarinrante T . . sassasmannnsaRranasananIn

O " Le Matériau de Rempllssage idéal o

T T S T TP TP T T T T T ssasssusraninns T T T P PP T PP PP PP

Le “SYNODYNE” . 2 mpes i
assure, sur antenne unifilaire de 30 métres, la
réception en haut-parleur des principales sta-
tions européennes. Pas de bobmes amovibles.
Aucun supplément en sus des prix marques.

Prix du poste it v o v v v 1o v o TOO fr.

(licence comprise)

Le poste complet, en ordre 1 165_ »

demarche.cu 0% 58

L’Hyper-Modulateur s rectise maomatiaue

assure sur cadre la réception en haut-parleur

des plus puissantes stations européennes. Pas

de bobines amovibles. Aucun supplément en sus
des prix marqués.

Prix du poste ntz .. .. .. .. . v o . TOO fr.

(licence cornpnse)

Le poste ccnmplet en ordre 460.25

e marc | R

Consnmmahun avec
lampes de puissance:
5 a 6 milliampéres.

FRAKCO KOTICE $-V-3.

Consommation avec
lampes de puissance :
10 4 12 milliampéres.

121, Bd St-Michel, Paris

Agents compétents demandés pour toutes Localités
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Un merveilleux
coup de frein

Le condensateur isolé au quartz PIVAL
posseéde une démultiplication sans jeu aun
1/400, mais il pourrait s’en passer, car son
freinage merveilleusement doux permet
d’obtenir directement des réglages d'une
précision extraordinaire.

Manceuvrez le bouton du conducteur
PIVAL en modérant votre effort : vous le
verrez tourner sans 4 coup d'un monve-
ment imperceptible, mais cependant
positif, si lent, qu'il est impossible de pas-
ser sur une station sans s'en apercevoir.
Une poussée plus forte accentue la vitesse.
Le frein du condensateur PIVAL vaut a
lui seul une démultiplication.

C'est une des surprises que vous réserve
le condensateur PIVAL, wvéritable chef-
d'ceuvre de mécanique de précision.

53, Rue Orfila

PARIS (XX°)
T<L : Roguette 21.21

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Un appareil photographique de de marque

S'ACHETE A

PHOTO-OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES cavenue DE LoPEra) — PARIS-1
QUI EN A TOUJOURS

UN CHOIX CONSIDERABLE

(VENT ET ECHANGE) —  Catalogue illustré., .. . 1fr.50 - Liste occasions.. .. . 0fr. 50
T s POSTEs “ RADIO-OPERA” 698 fr
“Le TRIGUIL ”, en ordre complet

Nos POSTES en PIECES DETACHEES, faciles & construire soi-méme
3 lampes : 225 fr. — 4 lampes : 325 fr.

Notice : 0 fr. 50 — C'al Iog 10 of tLes Mellleurs Montages AR T 3fr 50 (Elrangur Gfr)

=225, GINE PHOTO-OPERA

12, RUE DE LA CHAUSSEE-D'ANTIN — PARIS-9°
Spécialisée dans la CINEMATOGRAPHIE D'AMATEURS
RAYON IMPORTANT DE PHONOGRAPHES ET DE DISQUES

Catalogue général sur demande

ETABLISSEMENTS REGINALD |

Rev. du Commerce : Seine 455.80 4, RUE BARYE, 4 — PARIS Télégr.: REGIDYNER-PARIS-17

LR ‘ T

Groupes Electrogémes Framcais

AS VOLTAGE AIBLE POIDS
AS PRIX AIBLE ENCOMBREMENT
ONNE EXECUTION AIBLE CONSOMMATION

Groupe RL, 600 watts, 1,5 cv., poids 57 kg.,
bas voltage: 3.7 @@ fE*. sans batterie.

Groupe RWA, [.000 watts, 3cv., poids 135 ke.,
tout voltage : &GP Kr*. sans batterie.

-k Groupe RMA, 1.500 watts, 5 cv., poids 185 ke.,
: tout voltage: .G Fr*. sans batterie.

, Moteurs électriques, bas voltage ct autres.

Croupes électro~pompes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ment moderne, qui vous permettra de devenir rapidement

E SAVELVOUS quil existe une méthode simple, pratique, vrai-
un artiste ?

Cette méthode a littéralement révolutionné |'enseignement
du dessin, en supprimant toutes les difficultés auxquelles se
heurtent toujours ceux qui essaient de dessiner. Vous-méme,

. o vous auriez pris le plus grand plaisir 24 manier le crayon avec
A son sixiéme mois d'études, un de 7 f i . A ' -
nos eléves a exceuté ce croauis fort  habileté : mais, malgré votre gofit, malgré vos aptitudes, vous

amusant. A ’ ] - . =
vous étes découragé, en vous imaginant que le dessin ne
pouvait &tre exercé que par une minorité plus favorisée que vous. Détrompez-vous.

La méthode dont nous vous parlons vous permettra, en utilisant tout simplement
I'habileté graphique que vous avez acquise en apprenant a écrire, d'exécuter, dés votre
premier mois d’études, des croquis d’aprés nature déja trés expressifs. Vous serez étonné
et ravi de la rapidité avec laquelle vous reproduirez, d'un trait ferme et précis, les objets,
les personnages que vous aurez pris comme modeles.

Aucun obstacle ne peut vous empécher aujourd’hui de dessiner. Quels que soient
votre Age, votre lieu de résidence, vos occupations, vous pouvez, dés maintenant,
suivre cette méthode unique, en recevant par courrier les lecons particulieres des
professeurs de I'Ecole A. B. C. Et, comme ces artistes enseignants sont tous des
professionnels notoires, leurs éleves sont dirigés, par cela méme avec siireté, vers les
applications pratiques du dessin (Illustration, Publicité, Mode, Décoration, etc...)

ALBUM GRATUIT SUR DEMANDE
Un album d'Art « La Méthede rationnelle

pour apprendre a dessiner» vous donnera tous
les renseignements complets sur la méthode,
le fonctionnement et le programme des cours
de I'Ecole A.B.C. Cet album, qui contient la
clé méme de la méthode, constitue en lui-
méme une véritable premieére lecon d'un Cours

de Dessin.

p 3 ¥ = Dans ce croquis exécuté directement tilo, a son sixieme
Des all.‘]ourd hul’ demall’dezﬂll.otls cet mois dléiud'cs.lune de "nns‘i;{fc';:s : Ié;lsfg:i‘.‘ de véelles qualites
album, qui vous sera envoyé aussitot. d'abservateur

ECOLE A.B.C. DE DESSIN (Atelier C 8)

12, rue Lincoln (champs-Elysées), PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Les Jours d’Eté

| apportent, avec le soleil, un afflux de

lumiére qui éblouit les yeux et blesse
la vue. A la mer, en montagne, dans
I'exercice des sports en plein air, des
lunsttes protecmc:es avec verres UMBRAL
ZEISS, s'imposent. Les docteurs ocu-
listes préconisent, en praticiens, les verres
UmsraL ZEISS, qui sont également
appréciés des alpinistes, navigateurs,
sportsmen, etc... En effet, leur teinte
uniforme, qui atténue as:reablemcnt la
lumlere, conserve au paysage tout son
charme et permet & |'ceil dcmbraeser
un champ visuel aussi étendu qu ‘avec
les verres PunktaL ZEISS.

Ces verres existent en trois degrés d'ab-
sorption et sont livrables pour tous les
degrés d'amétropie.

DEMANDEZ A VOTRE OPTICIEN
LES VERRES PROTECTEURS

gmsg
WU bral

lumiére éblouissante.

contre la
Les |u::cllus ZEISS pour nuleqlJ“cs. avec verres

dégradés UmsraL, protégent efficacemnent contre
I'aveuglement produit par le soleil et les phares.

En vente chez les bons opticiens

Imprimé UMBRAL n® 353, gratis el franco, sur

demande adressée G

Société < OPTICA™
18-20, faub. du Temple
PARIS-Xle

R T T TR T T

UNE MAISON
QUI SUIT SON MAITRE

EHHLET-BE R OE

Sk

BREVETE EN TOUS PAYS

3 Pieces
Armature duralumin - Traction nulle - Réservoir d eau
Chauffage - Lit & sommiers élastiques ::

POUR

LA MONTAGNE
LES COLONIES

LA PLAGE
L’EXCURSION -

IMPERMEABILITE ABSOLUE
“STELLA

Démunie de son contenu, peut transporter
500 kilos de charge utile pour livraison

111, Faub. Poissonniére - PARIS (9" Arrond!)
Envoi de la notice iliusirée franco en vous recommandant de *“La Science etla Vie

NN NN NI NN NSNS NN AN

LA MAISON DES RANDONNEES

LT T T T
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[ECKOUUCTTIN ARTISANATE
I LANCARE 157

MAGASIN DE VENTE :

80, faubourg St-Denis, Paris-X-

Batiment 4 (3¢ étage) Téléphone : Provence 61-99

En achetant directement aux artisans, vous
réalisez 25 0/0 de bénéfice, tout en contribuant
au développement de la production fran(;alse.

NOMENCLATURE DES ARTICLES EXPOSES
(PORTANT LE LABEL ARTISANAL)
Horlogerie. — Miroiterie.

Literie.
Lingerie.

Ameublement.
Batteries de cuisine.
Bijouterie.
Bonneterie. Maroquinerie.

Bronzes. Marqueterie.

Broderie. Mode.

Brosserie. — Corderie. Machines 4 laver. — Mécanique.
Chaussures. Objets d'art. — Lustres.
Coussins, Petits meubles fantaisie.
Cuisiniéres, Pianos.

Coutellerie. Panneterie.

Corsets. Phonographes. — Jouets.
Chaudronnerie. Photographie. — Reliure.

Fleurs { Rubans). Radiateurs.

Fleurs (Coquillages).

Ferronnerie d’art.

Fourrures.

Glaciéres.

Gravures (sur verre . "

Gravures (sur cuivre et tous me-
taux).

Sellerie.
T.S. F.

Tables & thé.

Tables a ouvrage.

| Tapisserie.
Vannerie.
Etc..., etc...

Et tous articles sur commande

PRIX SPEGIAUX POUR REVENDEURS, COMMISSIONNAIRES ET MAGASINS

oz

R
N

)

g : 74
NONNO
o SN 5
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SUR VOTRE PUITS

CARUELLF

a bande multicellulaire

vous donnera beaucoup d’eau

SANS EFFORT

Débits de 1.200 a 200.000 litres-heure sur puits de toutes profondeurs

Pompes d’arrosage et de transvasement *“ LA SUPER "
Pompes de badigeonnage et de désinfection *“ LA NEBULEUSE

Pompes a chapelet et de tous systémes.

Ftablissements ARUELLE S? DENIS OE L'HOTEL

LR R T T T R T e R R R RN R AR R AR R LR IR IR PR AN

L T R R TR T T AT A LT LI

T R e R R R et et e e ey

o

Situation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénicurs sont trop nombreux. Les mieux pavés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par * 'Union Nationale du Commerce Extérienr » pour la formation de négociateurs d'élite

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T. . R. C. n"est pas universelle, ¢lle est spécialisée, eest la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la scule
fondée par des hommes d'aifaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de l'srgent a leurs élives en les utilisant
comme coilaborateurs, et qui, seuls. sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace 3 la seule de ce genre qui enseigne
d’abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement |'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a I'Ecole T.5, R. C;

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS
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Dans votre intérét, recom nandez-vous toujours de La Science et la Vie aupreés de ses annonciers.
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La nouvelle B ésistance

B..C.. 421
pour (:Ol'lStI"BS"t/eﬁS

Pour que I'Allemagne et I'’Amérique ne nous dis-
tancent pas. nous venons de sortir un nouveau type de
Résistance B..C.., montage " Constructeur”. Elle pos-
sede toutes les qualités de la céléebre Résistance B..C..,
considérée comme la meilleure par tous les spécialistes,
mais elle est beaucoup moins cher.

Elle se monte dans un poste par connexions
soudées. C'est une Résistance parfaite sous tous les
points, et vous pouvez l'utiliser en toute sécunté. En
vendant un poste, vous n'envisagerez pas plusle rem-
placement d'une résistance que celu d'une douille de
lampe et vous éviterez ces retours de postes, onéreux
dils seulement a l'imperfection d'une résistance.

La Résistance B..C.. est parfaitement étalonnée,
ne vane sous aucune influence, resiste au survoltage,
reste silencieuse sous n'importe quelle amplification ; sa
puissance de prés d'un quart de watt. trés supérieure a
celle qu'on lui demande, dans les montages courants,
place la Résistance B..C., au point de vue secunte,
au-dessus de toute autre.

La Résistance B..C.. 421 est faite specialement
pour les conmstructeurs et est réservee a leur usage.
Constructeurs, dans votre intérét, adressez-vous a

S.ILMAR.E

128, Rue Jean-Jaurds

LEVALLOIS - PERRET (Setme)
Tél Gulvanl BE-T5

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SECIP

- a ,a -
pélrole gazéilié

le plus moderne
des appareils de cuisine
pour la campagne

ECONOMIE
SECURITE ABSOLUE

LA PLUS GRANDE SIMPLICITE
BN POUR L'ALLUMAGE

DEPOSITAIRES PARTOUT EN FRANCE

Liste sur demande — Franco Notice S.V.

SECIP

1B, rue du Président-Kriiger, 18
COURBEVOIE (Seine)

FOURNISSEUR DES COMPAGNIES DE CHEMINS
DE FER POUR TOUS APPAREILS AU PETROLE

Suppression
tes 1168 :ACCUS

s _ .

APPAREIL D' ALIMENTATION

BARDON

sur courant alternatif

CARACTERISTIQUES. — Appareil studié

pour 'alimentation des récepteurs extré-

mement sensibles : Superhétérodynes, Ra-
diomodulateurs, ete...

AVANTAGES. — Réception aussi

qu’avec les accus. - 4 centimes par heure

d'écoute pour un Superhétérodyne 7 a

8 lampes. - Se branche instantanément a
la place des batteries.

L appareil est vendu, soit monté,
coit en piéces détachées, avec
schéma de montage.

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX

Etts BARDO 61, boul. Jean-Jaurés, Clichy

pure

Tél. : Marcadet 06-75 et 15-71

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA CONFIANCE

EN SOI

ET LA MEMOIRE

s’acquierent par imitiation & la Psychologie Pratique

A confiance en soi véritable,
celle qui ne trompe pas,
_ dérive de la capacité qu’on
acquiert. Chacun ne doit compter
que sur soi, mais il ne peut 1égiti-
mement le faire que s’il se possede
et s’1l sait progresser. Or, la Psy-
chologie Pratique lui donne les
moyens de devenir son maitre et
d’acquérir plus de valeur.

D’autre part, la Psychologie Pra-
‘tique exerce, assouplit la mé-
moire. Et celui qui est, sous ce
rapport, mal partagé y peut sup-
pléer par la culture de son ju-
gement.

Explorée, depuis trente-six ans,
par les éminents prolesscurs de
I’Institut Pelman, la Psychologie
Pratique révele, chaque jour, un
peu plus de ses secrets. Elle est
maintenant a la portée de tous,
sous forme de régles claires et
préeises. Soyez un homme d’ac-
tion qui sache penser : un adepte

de la Psychologie Pratique, un
Pelmaniste.

Enti¢rement traité par correspon-
dance, le Cours Pelman est adapté
a tous les dges a partir de dix-sept
ans, aussi bien pour les femmes
que pour les hommes. Vous I’é¢tu-

dierez par [ragments, a temps
perdu ef en tout licu.
Soumettez done vos difficultés

aux ¢éminents psychologues de cet
Institut, 33. rue Boissy-d’ Anglas,
Parts (8¢). Ecrivez ou veneznous
voir n'importe quel jour, méme
le samedi aprés-midi.

(Quoi. de plus tentant que de
trouver périodiquement 'avis au-
toris¢ des psychologues de tous
les pays dans une revue habile-
ment présentée 7 C’est ce qu’a
réalis¢ I'Institut Pelman en édi-
tant La Psychologie et la Vie,
organe mensuel de Psychologic
Pratique.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SUCCES DE

i b

—

i .. ;
LE PROGRES EN T.S.F. /%
s f
. Les appareils récepteurs a changemen
f.?:-d}n fréquence ont le grave défaur de
b odiminuer et de déformer les auditions
faibles en les couvrant de bruits de
[“ souffle.
| i e Y .
 Lamplification se fait  en maoyeune
réquence avec des circuits A frop
grandes constantes de  temps, f'i'nu
nouvelle déformation, sl
Il ¥ a pour chague poste deux positiofs
qie replage :i"nﬁ manqgue de séfc-t;liv}'té‘

f / /,r ; /
{
avec le 15 ;

RADIOPHONE /[ [
VIEL//  / /8

3 changement de fréquence i/

US DE SOUFFLE/
SIMPLICITE DE
NCTIONNEMENT |
: GRANDE
CTIVITE

LE
DIFFUSEUR

TRANSFORMATEURBF X" CONDENSATEUR A
BLINDE \\ \_ DEMULTIPLICATEUR

Pour tous rensciqaements 8 adresser ;

f deaux : M. Berniolles  Le Mans : Radio Maine

g:lr} o Bouchet Marseille : M. Berjoan
Laval : est Electrique  Nantes : Radio-Ouest§
Lille : M. Brienne St-Etienne : M, Blein
Lyon : Ets. Radio.Elve Toulouse ; Rudio Cam
Tours : M. Ferraudoux

POt WA 5. V7 VWL P i

wsnane
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EQUIPEZ VOTRE PHONOGRAPHE
avec le nouveau PICK-UP N° 2 de

BROWN

295 francs |

(Taxe comprise) ‘ ’

T

Vous reproduirez électriquement vos auditions avec une puis»

sance et une pureté incomparables et vous pourrez organiser,

a toute heure, des concerts et des bals avec le programme de
votre choix.

Demandez, en vous recommandant de La Science el la V[c les notices | et 2,
oll vous trouverez tous les renseignements nécessaires au montage du

PICK-UP sur les récepteurs de T.S.F.

S E. R. BROWN, 12, vue Lincoln, PARIS (VIII® arr')

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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~EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE 5

de pieces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Demontable Universel

Frnnce et Ftrwhvcr dcnl hrevel allenmnd)

Sessssmismssssansansansan

APPAREFEIL DE LEVAGE

i* TRANSPORTABLE en éléments d'un fuible ) s i3 : 2* TRANSFORMABLE suivant

poids et volume. it il i, {"état du sol on la dimension tant des

fardeaux que des locaux.

Le pont fixe de 1 tonme, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, ne coiite que 2,070 fr.

NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armée, Aviation, Travaux publics, Electricité,
Agriculture. Industries chimiques, Métallurgie, Mécanique, Autoimobiles, ete.
Notamiment en France, Angleterre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie, Espaune, Portugal, Egupte, Tunisie, Alaérie, Maroc,
Sindval, Cole d'Iveire, Cole d'Or, Soudan, Congn, Madeaascar, Palestine, Syurie, Turquie, Gréve, Coclinehine, Toulkin,
Malaisie, Bol Venezuela, Brésil, Arpentine,

[T Ty 8488488 488 888 4 a e B A H e e s s e s e AR a AR SRR aR a8 NNe N RS b NR AR RRabaR R RRE I L T LTI TR IRIRTI ) FETTrerrT

Demander Notices en francais, anglais, espagnol : 6, r. Camille-Desmoulins, Levallois-Perret { Seine ). Tél. : Pereire 04-32

TELELOUPES

MOLINIE

MONOCULAIRE OU BINOCULAIRE

LES SEULES PERMETTANT LA VISION |
ET LA PHOTOGRAPHIE GROSSIES, DE LOIN ET DE PRES

Les plus légéres Les plus pratiques
Les meilleur marché

Innombrables applications dans tous les domaines : Art,
Science, Industrie, Armée, Marine, Aviation, etc...

Utilisation avantageuse par les gens @ vue trés réduite :
Grands presbytes, cataractés, amblyopes, etc...
NOTICES SUR DEMANDE
AGENT GENERAL POUR LA FRANCE ET L'ETRANGER :
GLATZ, 41, rue de Poitou, 41 - PARIS-3¢
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_Les

ACCUMULATEURS
DININ

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’'Exploitation de T.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction pour 1'emploi
et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

{Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seine 107.079 NANTERRE (Seine)

CHAMPION
de FRANCE

En 1924 - 1925 - 1926 -~ 1927
Cartcontg 175 em?
Vous offre la gamme compléte de ses motos
2 Temps, moteur VILLIERS,
4 Temps, moteur M. A.G,,
dont la " réputation n'est plus a
faire. Construites en séries impor-
tintes, elles sont, & qualité égale, &>
LES MOINS CHERES
a ’achat comme a 'usage
-« NOTICE FRANCO -

MONET-GOYON, 121, rue du Pavillon, MACON
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LE TRANSFORMER:.

AUTOMATIOUVE

APPAREIL D'ALIMENTATION TOTALE DE TOUS POSTES PAR LE COURANT ALTERNATIF

FBASE SUR W2 PRENCIPE NOUVEAW
ALIMENTERA _VOTQE POSTE PAR UNE MANCEUVRE

UNIGWE

SANS AVOIR A TOUCHER A VOS RHEQSTATS
/& DE TOUR ETVOUS COUPEZ OU REPRENE Z VOS
AUDITIONS SANS YOUS ETRE OCCUPE DE VOTRE

POSTE DE RECEPTION

SEVL LE TRANSFORDMER 1.5 [\
4P AUTOMATIOUE \
POSSEDE CE SYSTEME DE MANCEUVRE
1 VUrIQuUE
QUI REND TOUTE ERREUR ET TOUT RISQUE
AMPOSSIBLES

E'TAB."E ARIANE, 4, R. FABRE D'EGLANTINE_PARIS (122) TeLfPmoNE : DIDEROT 43-71
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CATALOGUE GENERAL ILLUSTRE 1928
DES ETABLISSEMENTS

PHOTO- PI.AI‘I‘

37. Rue Lafayette DAQIS OPERA
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. -.,EKS;;):Q’::EET Qc cata.@ﬁu. chv@/de-?.‘)—ow texte, et ; Li “STODG o
Pux 185 F  VERITABLE REPERTOIRE des GRANDES MARQUES P o
KODAK *PATHE » ZEISS *IKON = S.O. M.

CINEMA. PATHE-BABY, Accessoires,ete. etc.
. sera ADRESSE cu REMIS
: GRATIS sur DEMANDE

* L"'ONTOSCOPE **
Le ROI! des APPAREILS S}'EREOSCDPIQUE!
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MOTEURS

GARDNER

A HUILES LOURDES
. Type horizontal DIESEL a démarrage 4 froid

Puissances : 7 a 220 chevaux

Moteurs GARDNER a huiles lourdes Diesel et semi~Diesel,
verticaux a 2 temps pour force motrice, navigation, 1 a 6
cylindres, puissance 6 a 500 chevaux.

e

Moteurs a Gaz - Gaz pauvre
Essence - Groupes élecirogénes

|30 ANNEES D'EXPERIENCE
NOMBREUSES REFERENCES

Catalogues, devis, renseignements et références adressés sur demande [

P. LACOMBE, ingénieur E. C. P.

ﬁb:s rue DEHIS‘PaPln Asniéres (Seine) . Télép,: 255 Asmorcs Télégr.: Motgardner-Asniéxes
@ﬂﬂ S e T TS ""m”l||"l||ll'lml|"“"l"”"I"“lll"lmlm”ll“\\\
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ETUDES CHEZ SOl

Vous pouvez faire chez vous, sans dcp]ar:cment 4 peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement d'ensei-
gnement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
¢ de PENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
scignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en cbtenir la consé-
cration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec toutes les chances de
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES
et A tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

UE cole Universelle

est garantic par des MILLIERS DE SUCCES aux divers cxamens ct concours publics,

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qu1 vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carriéres:

Brochure n® 8504 : Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,
C.A.P., Professorats);

Brochure n® 8511 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
cences (Lcttrcs Sciences, Drult)

Brochure n® 8518 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, I:n'ielgncmcnt RLJU\L-Arta (..UiU[]IGS)

Brochure n® 8524 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n® 8547 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
portugais, arabe, esperanto) ;

Brochure n° 8553 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Versifi-
cation, Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n® 8561 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n® 8567 : Solfége, Piano, Violon, Accordéon, Harmonie, Trans-
position, Composition, Orchestration, Professorats ;

Brochure n° 8575: Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Agquarelle, Travaux dagrément, Dessin de figurines
de modes, Peinture, Gravure, Préparation aux meéters
d'art et aux professorats de dessin);

- Brochure n® 8581 : Les Métiers de la Cuupe et de la Couture (petite main,
seconde main, premiére main, vendeuse, vendeuse-retou-
cheuse, représentante, coupeur, coupeuse);

Brochure n° 8589 : Journalisme (Direction, Fabrication, Administration) :
Secrétariats.

Ecrivez aujourd’hui méme a I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez, en outre, des conseils
spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument gracieux et sans
aucun engagement de votre part.
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Cest en 1924 que les Etabl* HORACE HURM ont créé

le Poste sans carrosserie se placant :

dans une valise, pour le voyage, et dans un meuble, i la maison
DIPLOME DHONNEUR ARTS DE CORA’I‘IFS PARI:: |925

%  Le MICRODION MM 4

BREVETE 5.G.D.G.

est un changeur de fréquence a 4 lampes
transformable en autodyne a 2 lampes
Trés grande ECONOMIE D’ENTRETIEN - Rendement EXTRAORDINAIRE
APPAREIL ABSOLUMENT GARANTI

wuss  BLOC MODULATEUR

MIC l[z?)nrl;tmh.‘\; Transforme les Postes Autodyne de toutes marques
o ! en changeur de fréquence bi-grilles

t‘nmpiol,

CATALOGUE complet.. .. . 1 fr. 50 — NOTICE Modulateur .. .. .. .. .. .. .. 0fr.50
' — Le LUTRIN
I I R A CE Hl |RM“* 14, rue J -] -Rousseau, Paris-1¢" Meuble d'art
0 (& lentresol) ——  contenant le poste
complet.

La Machine a relier et & fermer

CLUSOR

BREVETEE TOUS PAYS’

est une nouveauté qui sera demain une nécessité

CLUSOR uulise un principe entiérement
nouveau pour relier d'une maniére solide et

élégante les feuillets d'une méme lettre, d'un
méme rapport ou de tout document i pages
multiples.

CLUSOR ferme la correspondance sans
enveloppes, elle n'emploie ni colle, ni agrafes,

2 - ni ingrédient d'aucune sorte, elle €st toujours
Demandez la Notice E et tous renseignements -au préte & fonctionner, son travail est propre,

Concessionnaire exclusif: iyl o
. solide, clcganl.
PELLEGRIN & C* CLUSOR est liviée 8 jours a l'essai.

24, Rue Louis-Blanc, Paris-10 . Jekzher: —— Son prix est de 205 frs Net —

TOUS LES BUREAUX
ont ersoiv pone GlUUSOR

PUBLICITE OE LA MARNE
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LA SERIE 39 a LAS PALMAS

AUN ETABLISSEMENTS JOHN REID, QUAI DU HAVRE, ROUEN

}Ur’s' clients sont lous (rés satisfaits de vos charpentes.
Ci-joint, vous lrovperes une photo de la premidre charpente commandée pour moi et qui est un
CINEMA IDYETE de ma propricté au centre de la pille.
Il me rend un_irés bon service el en méme lemps me serl d'exposition, parce que ce cinéma est
{rés fréquenté par la bonne société de celle ville. Juan Casmras, Las Palmas (Islus Camarias),

Dans son progres mrmdm'l la SERIE 39 se trouve appelée i rc'mpln' bien des fonetions : un
jour un HANGAIRL AGRICOLI lv lendemain, un C INIEMA DI PLAG Elle s mn[:ln *aussi comme
GARAGE, ATELIER, ENT “1 PoT, ECU H]l, ET SALLILL DE FETES. 1l n'y a pas de limites &
I ingéniosite de nos honorcs clie nls, ce qui n'empdéche pas que Mon trouve de nouveaux ¢ mplois pour
In SERIE 39 presque tous les jours. Cependant, il ne doit pas v avoir beaucoup de einémas concus
d'une fagon si simple que celui du senor Casillas, tout en donnant d’aussi bons resultats, La pholo-
graphie que notre honoré client a cu la si "hllldt obligeance de nous envoyer ne représenie pas,
lm n entendu, Uinstallation termindée, mais elle représente bien In umf:(‘plmn pratigue, esthétigque
¢t robuste de cette construction.

Le cinéma terminé aura 30 métres de long sur 10 métres de large. La charpente en acier est
le modeéle n* 28 de 1a SILHIL 39. Zlle comporte les ¢léments suivants

7 Termes avee auvents des deux cot A4b Irancs. o cveinviies T 8.015 »

6 scries de poutres o treillis pour relier les fermes entre elles, an lhux
unitaire de 546 franes. .. oo v v v i e — Ft. 3.276 »
TOTAL v i wiae e oS sy Fro 11,201 »

TEmballome maritime. ..o e e e Ir.
FLOU o oveoionenstieasassoanssanasssasssanarosssssssasessrees Ir.

—
ol

La toiture du cinéma est en plagques ondulées de fibro-ciment, posées sur des pannes en sapin
du Nord. La fermeture des edtés se fait & merveille au moven de rideaux coulissants cn Clofle épaisse.
La preuve de la réussite parfaite du einéma du senor Casillas se trouve dans la société qui le fréquente
et Los Palmas est trés visité par les meilleurs touristes. 11 doit exister bien des pavs d’outre-mer oi
on pourrait ¢édifier des cinemas pareils sans grands frais, tout en donnant grand plaisir aux habi-
tants. Ce sera le cinéma bon marché de avenir dans tous les payvs du monde, Ce sera avee plaisir que
nous adresscrons franco 4 toute personne intéressée une petite brochure donnant les dimensions
et les pn\ de 1 _’lm cnmhm.umu\ de la SIE RI]-‘

Etabl:ssements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, guai du Havre. ROUEN
FABRICATION EN SERIE DE BATIMENTS METALLIQUES POUR L'INDUSTRIE ET LA CULTURE

10X
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.
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Des machines qui obéissent a la voix. .. .. .. .. .. .. .. Joseph Roussel .. . .. .. 1
Une originale solution du probléme du lahourage élec-
WA i waios w0 si wi camme sed wn hw seere dwi Bl & @ & o w10
Ford en Europe : ses idées sur la productlon industrielle
moderne.. .. .. .. . T I T T S BT T Pierre Denoyer .. .. i1
Envoyé spécial de La \frr iLce
et la Vie.

Les ondes courtes dirigées ont permis de téléphoner de
Paris a Alger avec une puissance minime .. .. .. .. .. Joseph Roussel .. . .. .. 16

La chimie du charbon : de hydrogéne des gaz des fours
a coke a la synthése de I’ ammomaque et des engrals

CHIMIGUES wi 2o seivi an w3 wevitin G W0 Sl iduiah o4 aF 4 Robert Chenevier.. .. .. .. 21
L’effort industriel de lAllemagne.. SR sl WD oNE S Pierre Chanlaine .. .. 29
IEnvoye spécial de La ‘umur
et la Vie.

Un chemin de fer électrique souterrain assure, 2 Lon-

dres, la circulation des saes postaux . .. .. .. .. .. .. Lucien Fournier .. .. .. .. 4
La machine a suspendre le temps.. .. .. .. .. .. .. .. .. Charles Brachet .. .. .. .. 47
Le mercure remplace I'eau dans les turbines a vapeur.. Jean Marchand .. . . 56
Comment on étudie scientifiquement le moteur humain. Jean Labadié.. . .. .. .. 58
Une nouvelle méthode de construction rapide .. .. .. .. André Bloc .. .. .. .. .. 66
La lutte contre la rouille .. .. .. .. .. . .. . . . . .. René Faroux .. .. . . .. 71l
Les qualités que l’on doit exiger d’une bougie d'allu-

mage pour le moteur d’automobile.. .... .. .. .. .. .. A. Caputo. .. : .72
Le freinage des automobiles par 'électricité.. .. .. .. .. S, et Voo s o s ww s oww TR
LaT.S.Foetlavie.. .. .. .. ... ....... . .. . Joseph Roussel .. .. .. .. 75
La T. S. F. et les constructeurs. .. .. .. .. .. o .. .. .. JoMee . T2
Les A coté de la science (Inventlons, découvertes et

curiosités) .. .. . .. oL e V. Rubor .. .. . .. .. .. 79
A travers les revues .. .. .. .. . ... Seet Voo o . o oo .. 86

Nous informons nos lecteurs que ’emboitage nécessaire a la reliure des nos 127
a 132, parus entre le 1¢ janvier et le 30 juin 1928, qui constituent le tome
XXXIII de « La Science et la Vie », est en vente a nos bureaux, au prix de
4 francs, et de 5 francs avec la table des matiéres. Il peut étre expédié franco,
en France et dans les colonies, au prix de 4 fr. 50 et de 5 fr. 50 avec table.
Pour I’étranger, ajouter a ces derniers prix 1 franc pour supplément de port.

L’électrification des villes el des campagnes est @ la fois un probléme dordre éeo-
nomique ef technique. Aw point de vue rural notmnmment, le labourage dlectrique a
pris, ces derniers temps, un essor remarquable, et les premiers essais aulorisent,
dans Uavenir, un certain développement, surtout paree que Putilisation du courant
électrique powr le travail agricole permel de consommer éeonomiquement Udénergic
électrique en dehors des « hewres de pointe », ¢est-a-dire aw moment oi les centrales
clectriques produisent une quantilé & énevgie supérieure ¢ celle qui leur est norma-
lement demandde. Swr la couverture de ce numdro, figure un dispositif, aussi inge-
niewx qu’inattendu, pour amener aw tracleur dectrique Uénergie dont il a besvin,
afin de remorquer les instruments aratoives. Le cdble transporleur dénergie est
simplement soutenw par un ballon captif. qui se déplace au fur et a mesure des
doolutions de Fappareil tractenr. (Voir Uarticle page 10.)
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ECANIQUE »
Le Telivow est wun appareil qui exdeute mécaniquement les ordres regus par 16léphone swivant un code déter-
meind. On a réund ici Uémeltenr et le réceptewr, augquel on a donnd wne vague sithouette vonaine, Le personniage
cmel devant le télephone, ef au mogen de petites fliites, des sons, qui, recus par le T'élévaor, se transformend

UNE ALISATION ORIGINALE DE L' « HHOMME TELIE
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LES PROGRES DE LA TELEMECANIQUE

DES MACHINES QUI OBEISSENT A LA VOIX

Par Joseph ROUSSEL

Les applications de la télémécanique se mulliplient de jour en jour. Nous avons déja présenté
@ nos lecteurs (1) des dispositifs industriels varics, en particulier un procédé permettant, aue
moyen de relais électriques, de commander a distance des appareils mécaniques. Un ingénicur
américain, M. Wensley, vient de réaliser un curieux dispositif, qui obéit a des ordres oraux ou,
plus exactement, a des signaux acousliques netlement déterminés suivani wn code élabli a I avance.
Cest la réalisation, en quelque sorle, de « Phomme machine », ow, si Uon veut, de « Uhomme
mécanique », capable, par exemple, de vépondre a un appel téléphonigue, dexéeuler ponctuel-
lement des nouvements définis au fur el a mesure de la réception des ordres transmis. Une autre
réalisation également curieuse, dans un domaine comparable, consiste 4 metire certains appareils
en action, soit a Uapproche d'un corps conducteur électrique, soit par Uaction des ondes lumi-
neuses. Dans cel orvdre d'idées, des expcriences récentes onl prouvé quun avion en plein vol,
se dirigeant vers une zone de phares, allume automatiquement ceux-ci « une distance délerminde.
Ces dispasitifs nouveaux présentent un caractére a la fois scientifique el « merveilleuw », qui
permet d’envisager, comme pralique dans la vie courante, lusage du « servileur électrique ».

De la est née toute une classe d’organismes

Les merveilles de la télémécanique . gt ;
bien ecaractéristiques de notre ¢poque, les

période d’évolution de Phumanité par

un terme lapidaire qui synthétise la
production dominante en matiere d’art, de
lettres ou de science, il semble que la notre
pourrait, avee juste raison, ¢étre qualilide
d’ére du machinisme évoluant de plus en
plus vers un automatisme particulier : celui
du réflexe méeanique substitué au réflexe
humain.

Nous en trouvons I'exemple quotidien dans
les chemins de fer, o1 de multiples appareils
de contrale guident des témoins mécaniques
qui complétent les témoins humains. Entre
I'homme et la machine s’établit une colla-
boration étroite qui corrige et combat les
défaillances toujours possibles et fort dan-
gereuses de I'un ou de Pautre.

PL’ISQU’IL est de regle de désigner chaque

(1) Voir La Seience et la Vie. n® 109 page 3.

appareils a véfleves, que, par comparaison,
mais avee une certaine exagération dont il
faut savoir se mdéfier, on a qualifiés de
« machines pensantes ».

Commande a distance, controle d’exéeu-
tion de l'ordre donné sont les buts de Ia
science assez récente de la « télémécanique ».

L’agent de liaison entre les organes, ¢met-
teur, récepteur et de controle, varie suivant
les applications prévues et le but a atteindre ;
¢’est tantot un flux électrique parcourant un
fil conducteur, tantdét une onde lumineuse,
sonore ou électromagnétique ; la T. S, 17,
collabore intimement avee la télémdéeanique,

Dans ce dernier ordre d’idées, nous venons
de voir les magniliques réalisations dues 2
M. Chauveau (1).

La télégraphie, sous ses multiples formes ;

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 129, page 195,
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la téléphonie, avee ou sans fil; la téléauto-
graphie enfin, transmission rapide et fidele
des images, ne sont autres que des mani-
festations diverses de la télémécanique.

5'il ¢’agit de liaisons par ondes lumineuses,
visibles ou invisibles (ces derniéres prises
parmi les rayons infrarouges), on fait inter-
venir les curieuses propriétés des corps photo-
¢lectrigues, hier le sélénium, aujourd hui la
cellule aux hydrures alealins, infiniment plus
sensible.

Rappelons, dans ce sens, deux applications
intéressantes de ces appareils o réflexes
commanddés par la lumiére.

La premicre avait pour but, en utilisant
Ia lumiére du jour comme
« onde de commande », de = E

courants ¢lectriques alternatifs de faible
intensité et dont la fréquence soit de méme
ordre que celle des ondes sonores.

Ce qu’est le Télévox

Un ingénicur américain de la Westing-
house, M. R.-J. Wensley, convoquait récem-
ment dans son laboratoire les représentants
les plus qualifiés de la presse scientifique
pour leur présenter sa derniére invention :
le Télévox.

Qu'est-ce que le Télévox ? Une nouvelle
merveille ¢électroméeanique, combinaison de
relais et de sélecteurs, qui obéit. d’une ma-
niere extrémement curieuse, aux ordres
v formulés en ondes sonores,
ondes produites soit par des

provoquer automatiquement,
au erépuscule, Pallumage des
phares de signalisa-
tion portés par des

diapasons, soit méme par la
voix humaine.

De plus, ce dispo-
sitif, que l'on pour-

bouces isolées en mer

par un phénomene

rait presque qualifier
« d’intelligent », an-

inverse, lextinetion
du phare était assu- - %
rée a l'aurore.

Le second dispositif
est plus curieux en-

nonce a  ’émetteur
que tel ou tel ordre
commandé a réelle-
ment ¢été exécuté,
La premicre réali-

core, Il existe, sur des |
FIG., .

— SCHEMA DI MONTAGE D'UN RIELAIS

sation du Télévox fut
eréée dans le but de

routes peu fréquen-
Lées, dangereux
virages qu’il importe
de signaler tout spé-

de

A COMMANDE ACOUSTIQUE

R P, relais primaire ; R M, relais magnétique ;
B. caisse de résonance ; S, style Iéger ; 1., ressort ;

V, vis de réglage ; P, conlael véglable ; X Y, bat--

commander a dis-
tance la mise en
marche et 'arrét de

cialement ¢t de ma-
nicre ellience, de nuit,
aux automobilistes.
Or, 'entretien de projecteurs de signalisation
constamment allumdés serait assez onéreux ;
on a donc pensé & provoquer cet allumage
par un dispositif de commande automatique,
dont I'organe principal est une cellule pho-
toclectrique, elle-méme excitée a4 grande
distance par la lumieére diffuse des phares
du véhicule qui approche de I'endroit dan-
gereux. Un ingénieux dispositif ecomplémen-
taire ne provoque l'extinction du phare-
signal qu'un certain temps apres le passage
de la voiture.

Dans le méme ordre d’idées de commande
o distance avee réflexe de controle, des ingé-
nieurs amcricains viennent de réaliser un
ensemble de dispositifs ingénieux, dont 'exa-
men [ait I'objet de cette étude.

Désireux de pouvoir utiliser comme organe
de linison, entre I'émetteur et le récepteur, les
fils du réseau téléphonique usuel, ces inven-
teurs ¢taient obligés de s’adresser aux seuls
courants qui doivent normalement circuler
dans les fils de ee réseau, cest-i-dire des

teries ;

A, lampe dont Udelairage est commandé
par Uappareil.

moteurs et de géndé-
rateurs ¢lectriques
situés dans des sous-
stations, sans que la présence d’un employé
soit nécessaire pour effectuer ces opérations.

L’appareil ainsi cong¢u ayant parfaitement
fonetionné selon les prévisions de 'inventeur,
celui-¢i se tint ce raisonnement :

« Puisque le Télévox est eapable de mettre
un moteur en route et de m’avertir que
lordre a été exéeuté, pourquoi n’en élargi-
rait-on pas les possibilités, afin d’en user
comme d’'un serviteur inteliigent et fidéle. et
ne lui ferait-on pas commander I'exécution
de travaux mécaniques quelconques ? »

Du premier résultat obtenu a la réalisa-
tion de la seconde conception, il n’y awvait
qu'un pas a franchir; il le fut rapidement
et aboutit a la création du Télévox actuel
dont nous allons exposer le fonctionnement
et Iutilité.

Ce que vous pourrez faire lorsque
vous aurez un Télévox

Supposez un instant que vous ayez ins-
tallé un Télévox chez vous, ol vous avez
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également le téléphone ordinaire, et que vous
vous trouviez dans la maison d’'un de vos
amis., ‘

De chez lui, vous demandez la eommuni-
cation avec votre propre numéro ; a I'appel
de la sonnerie, le Télévox établit le contact
et émet une combinaison particuliere de
sons musicaux rythmés provenant d'un
vibreur ou buzzer, qui signifie que vous avez
la communication.

L appareil est, des lors, prét a vous ohéir.
11 suffit, pour pouvoir le commander, d’avoir
trois de ces diapasons a anche vibrante res-
semblant 4 de minuscules flates, accordés
chacun sur un son

d’une hauteur déter-
mineée.

Supposons arbitrai-
rement que le pre-

Le premier diapason commande la mise
en communication avee un des multiples
relais réeepteurs, le numére d'ordre de ce
relais correspondant au nombre de notes
successives ¢émises par le diapason, dit diapa-
son sélecteur.

Le second diapason commande la ma-
neeuvre du relais choisi, soit en le fermant
s'il est ouvert, soit en 'ouvrant s'il est fermé.

Un son prolongé du troisieme diapason
ordonne le repos au Télévox, lui commande
d’étre prét a4 exécuter de nouveaux ordres et
rompt la communication téléphonique.

Le Télévox ne « répondant » qu'aux ordres
donnés par un son
d’une hauteur déter-
minée, nécessite 'em-
ploi. des diapasons ;
cependant, un chan-

mier vibre a la fré-

teur ayant la voix

quence 600, le second

trés juste peut égale-

i la fréquence 900 et

ment le commander

le troisicme a la fré-
quence 1.400.

par I’émission vocale
des notes choisies

Du premier, vous
émettez devant le mi-

pour la commande.
Mieux encore, la

crophone une simple

voix seule peut com-

note, qui signifie :
« Préparez-vous & en-

FIG, 2. — EMETTEUR DU TELEVOX

mander au Télévox ;
I'un de ces appareils,

trer en action »: le
Télévox arréte ses
sons musicaux et ré-
pond par une série
de sons stridents, qui
veulent dire : « Tout
est prét, que désirez-
vous ? »

D,, diapason 600 périodes ; D,, diapason 900 pé-
riodes ; Dy, diapason 1.400 périodes. C; C, Cy, clés
de commande des diapasons; K, clé de mise en
route géndrale ; A, amplificateur basse fréquence ;
1L P, haut-parlewr ; B, batterie & entretien des dia-
pasons et de chauffage des lampes de A (la batterie
haute lension de A wa pas €€ figurée) ; M I, mi-
crophone el deouleur du véseau tcléphonique ;
1., ligne téléphonique d’abonnée.

par exemple, avait été
réglé de telle sorte
qu’en prononcant de-
vant lui I'injonetion :
« Sésame, ouvre-toi!s»
(Open Sesame! avec
1’accent américain,
bien entendu, dans le

Du méme diapason
vous tirez deux courtes notes : ce signal
donne au Télévox 'ordre de vous connecter
au relais de commande d’un appareil déter-
miné, par exemple, le radiateur électrique.
Vous recevez immeédiatement, en réponse,
deux notes courtes vous signifiant que vous
avez la connexion désirée, puis une note pro-
longée vous avise que le contact est ouvert.

Prenant alors le second diapason, émetter
avec lui une note prolongée qui signifie :
« Fermez le contact et mettez le radiateur
en activité. » Aussitot, le Télévox exécute
I'ordre et vous avertit, par un son bref, que
le contact est ferme¢ et que le radiateur est en
action. :

Voulez-vous allumer des lampes, mettre en
marche un ventilateur ou bien D'arréter,
ouvrir ou fermer une porte, ete... la com-
mande et I'exécution de vos ordres s’exé-
cutent avee la méme ponctualité, sous la
forme codifiée suivante, qui est fort simple :

cas de 'appareil pre-
senté par M. Wensley), immédiatement, une
des portes du laboratoire s’ouvrait, sous le
controle du Télévox.

La merveille, qu’il nous faut maintenant
expliquer, est, en réalité, 4 peine plus compli-
quée gqu'un bon réecepteur usuel de radio-
phonie.

Principe général du Télévox

Pour en faire comprendre le principe géné-
ral, nous allons d’abord décrire un dispositif
que nous avons réalisé et présenté en public
en 1913, qui opérait la commande télémé-
canique par ondes sonores d'une maniére
tellement simple que n’importe quel ama-
teur peut facilement répéter ce qui ne nous
avait paru, 4 cette époque, n'étre qu’une
curieuse expérience.

La figure 1 représente ce montage. 1l
comprend deux relais : un relais primaire R P,
un relais magnétique B M.
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Le relais primaire comporte une caisse
ereuse, de résonance B, ouverte en D et fer-
mée en M par une membrane tendue.

Ce résonateur est accordé sur une note
musicale, le lu® par exemple.

Sur la membrane repose un style léger S,
a Pextrémité supérieure duquel s’appuie une
lame de ressort de montre L, fixée en £ sur
un support métallique ; 'extrémité libre de
cette lame porte en € un contact d’argent
de masse relativement élevée (environ
2 grammes). Une vis V, platinée, solidaire
d’un support métallique, permet de régler ce
contact.

L.e relais secondaire R M est polarisé,
¢’est-a-dire

de flite déterminées; cette sorte de com-
mande est possible et a été réalisée sous cette
forme, mais, en pratique,on préféere user d’un
émetteur électromagnétique d’ondes de
fréquence audible controlées par trois dia-
pasons a entretien électrique; ces fréquences
sont arbitraires; dans le cas actuel,on a uti-
lisé des diapasons accordés respectivement
sous 600, 900 et 1.400 périodes ; nous les
désignerons par D, D, et D,.

L’émetteur comprend ces trois diapasons,
leurs clés de commande C,, C, et C,, ainsi
qu’un amplificateur basse fréquence a trans-
formateurs comportant deux lampes triodes
et, i1 la sortie, un petit haut-parleur; une clé

géncérale K de

qu'il eomporte
une lame ai-
mantée mobile
entre les deux
poles d’un élec-
tro-aimant ;
cette lame
porte en P un
contact végla-
ble, qui peut
fermerle circuit
d’une batterie
Y sur un appa-
reil quelconque
(ici. une lampe
fl).

Si I'on émet,
méme a grande
distance de
I'appareil, le la®, la membrane M entre en
vibration, la résistance au contact C diminue,
le relais It M établit le contact P et la lampe
s'allume. Elle reste allumée tant que dure
I’émission sonore.

On concoit facilement qu’au lieu d’allu-
mer une lampe, le jeu du relais R M
peut commander un distributeur quelconque
qui ferme ou ouvre un contact déterminé
¢tablissant ou rompant le circuit d'un appa-
reil queleonque.

(’est un dispositif analogue qui se trouve i
la basc des appareils de commande du Télé-
vox, avee ces différences que ce dernier
utilise les propriétés des lampes a trois élec-
trodes et celles des filtres sélecteurs de fré-
quences déterminées pour commander les
relais d’action. .

Comment opére le Télévox :
1° ’émetteur
Nous avons supposé plus haut que Ia

commande acoustique de Dappareil était
effectudée par lopérateur jouant trois notes

FI1G. 3.— ENSEMBLE DE L’APPAREIL EMETTEUR

fermeture ou
d’ouverture des
circuits des
sources assure
la mise en état
de fonetionne-
ment. La figu-
re 2 montre le
schéma d’en-
semble de I'¢-
metteur.

La seule ins-
pection de cette
figure montre
qu’il suffit,
apres avoir fer-
mé la clé K
d’alimenta tion,
de fermer I'une
des clés C,, C, ou Cy, pour faire rendre au
haut-parleur la note musicale correspondant
4 Paccord du diapason attaqué.

Cette note est ensuite transmise au récep-
teur par l'intermddiaire de la ligne télépho-
nique usuelle, griace au microphone de réseau
M, placé devant le haut-parleur.

L’écouteur K sert a l'opérateur o recevoir
les signaux de contrdle émis par le récepteur.

La figure 3 montre I"inventeur du Télévox
pres de I'émetteur.

2° le récepteur

Le récepteur, qui est I'dme du systéme,
puisque c’est a lui qu’il appartient de rece-
voir les ordres, de les exécuter et de prévenir
I'émetteur qu’ils ont été correctement inter-
prétés, est plus complexe.

Nos lecteurs pourront en comprendre
facilement le mécanisme en suivant atten-
tivement le schéma de la figure 4.

A T'appel du numéro d’abonné transmis
par le fil de ligne L, la sonnerie retentit et
commande le relais I,, qui a pour but
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FIG. 4. — SCHEMA DE L'APPAREIL RECEPTEUR
S, sonnerie dappel du réseaun téléphonique ; cetle sonnerie commande le relais R |, qui anel en action le
solénoide KK, dont le noyaw mobile soultve le crochet de contact du réeeplewr téléphonique, dont M est le
microphone et T, Uécoutenr. A, amplificateur d’entrée ; a sa sortie, les ondes électriques, modulées sous 600,
900 ow 1.400 périodes, sont sélectionnées par les filtres 'y ¥, ¥,. Chacun de ces filtres est suivi d'un
amplificatewr correspondant Ay Ay Ay 5 Ry, radio-relais commandant le distributeur D ;3 R, radio-relais
commandant les relais élablissant ou interrompant le courant & 110 volts qui actionne les divers appareils
branchés sur a, b, ¢, d, e,, ete. ; R,, reluis de rupture géncrale des circwits du Télévoxr ; B, buzzer de
conltrile, commandé par un distribulenr analogue a 1D, qui avertit que les ordres sont exdeulds par ondes
sonores émises par le haut-parlewr H P devant le microphone M, ; L, fils darrivée de la ligne téléphonique.

d’envoyer un courant dans le solénoide K,
qui fonetionne comme un électro-aimant 2
novau plongeur; en s’élevant, le noyau sou-
leve un levier solidaire du erochet contacteur
du poste téléphonique de réseaun ; des lors,
Pappareil est prét a recevoir les ordres et il
en avertit I'émetteur par le son du buzzer B
de controle, son rythmé, émis devant le
microphone du réseau.

FFermant & I'émission la elé Cy (suivre sur la
fig. 2), on envoie un signal sonore & 600 pé-
riodes ; eclui-ci, recu par le téléphone 7' (fig. 4),
agit sur le mierophone M du récepteur, qui
précede un amplificateur 4 deux valves A.
A sa sortie de Pamplifieateur, 'onde modulée
atteint le jeu des trois filtres accordés,
F,, F, I'y; seul ¥, qui résonne a la fré-
quence 600, laisse passer l'onde émise ;
cette onde est amplifiée une seconde fois par
IPamplificateur 4, et met en action le relais
R,, dit relais sélecteur. Ce relais commande
le bras mobile d’un distributeur D ; chaque

bref signal sonore provoque le déplacement
de D de la distance entre deux plots de
contacts successils : a, b, ¢, d, e, ete... Deux
signaux successifs ameénent le bras en &, sur
le second plot, choisi si 'on veut actionner
PPappareil branché sur le circuit b,.

Le Télévox, prét o agir, avertit par un
envoi du buzzer, qui, s7il est bref, signific
que le contacteur commandant la ligne b,
est ouvert, et, 87l est prolongé, que ce contac-
teur est fermé. '

Pour modifier I'état du contacteur de b,
(ou de toute autre ligne choisie et sélec-
tionnée au préalable), il sullit de fermer la
clé C,; c’est alors I'onde modulée & 900
périodes qui est émise: puis, sélectionnée
par le filtre I,, elle actionne le relais I?2,, dit
relais des contacts, qui ferme ou ouvre le
cireuit de 110 volts sur 'appareil & mettre en
marche,

Le buzzer avertit alors que le Télévox a
rempli sa fonetion. 11 sullit enfin de fermer la

©
L L L
[ L = C L ¥

Filtre a 3 cellules

FIG, 5. —

L
T o

+]
:T:-

+90!’f

DETAIL D'UN DES TROIS FILTRES SELECTEURS DU RECEPTEUR

L. bobines de self ; C, capacités ; R, relais de commande suivant Uamplificateur.
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clée €y, émet-
tant 'onde mo-
dulée a la fré-
quence 1.400 :
cette onde, en-
fin,sélectionnée
par Fy, met en
jeu le relais R,.
qui rameéne les
organes mobi-
les a leur point
de départ, cou-
pe le cireuit
de K qui inter-
rompt la com-
munieation, de
telle sorte que
I"appareil est
prét o recevoir
de nouveaux ordres. Ceux-ci, comme on le
voit, peuvent lui étre adressés d’un bureau
téléphonique quelconque, ou encore d’un
poste quelconque d’abonné.

L’organe le plus important de cet appareil
c¢tant le jeu des filtres sélecteurs, nous don-
nons, figure 5, le schéma de l'un d’eux,
comportant trois cellules suivies d'un ampli-
ficateur basse fréquence

La figure 6 montre le récepteur Télévox
tel qu’il a été réalisé par Uinventeur : la
grande caisse centrale contient les amplifi-
cateurs, les filtres sélecteurs et les radio-
relais de distribution.

Dans la caisse supérieure, on voit le jeu
des contacteurs; a droite de la eaisse prin-
cipale se trouve Dappareil téléphonique de
réseau.

Enfin, pour faire complétement com-
prendre le mécanisme total de Dappareil,
nous avons résumé, dans la figure 7 ci-
dessous, I'ensemble des dispositifs émetteur
et récepteur, réunis par le fil de ligne télé-
phonique ordinaire.

Le 3%bouton remet

FIG. 6. — VUE DE L'APPAREIL RECEPTEUR

Autres
possibilités
d’emploi
d’appareils
utilisant
les mémes
_principes

Sur des prin-
cipes a peu prés
identiques, la
Sociétée Wes-
tinghouse a
construit des
machines _a
commande au-
tomatique, con-
trolées par la
scule approche
d’'un corps conducteur relié au sol, par
exemple, I'approche des mains d’un opé-
rateur.

On peut facilement concevoir le méca-
nisme d’un tel appareil en se reportant aux
explications données dans le n° 128 de La
Seience el la Vie au sujet de I'lithérophone
du professeur Thérémin.

L’Ethérophone ¢met des sons audibles
vari¢s par 'approche de la main d’un expé-
rimentateur ; il suffit que le son produit soit
de hauteur convenable pour lui permettre de
mettre un Télévox en action, 'Ethérophone
¢metteur d’ondes sonores remplacant, dans
ce cas, les diapasons accordés de la boite
d’émission de la figure 2.

La figure 8 représente un dispositif’ de ce
venre, dans lequel le petit émetteur situé a
gauche, est sensible au
mouvement des mains
d’un spectateur placé en
face de cet émetteur.

Ce seul mouvement
suffit pour commander un

Vers les apparalls
& mettre en service

|

Boite contenant les
relais etablissant
les diverses

dans l'état primitif’ Connecteur connexions
J'.c/.?“ bouton opére a solénoide
Yo Le /¥ bouton Buzzer répondant—i)
sélectionne aux appels
Haut-parleur
P 7
Central ’ LIQ?B s
L éléphonique ‘1 I’] ‘1 Sannerie Relais
1400 900 600 d'appel_—7
Fréguences Microphone recevent les signaux
; , . el les envoyant aux filtres
Diapasons electriques
¥IG. T. —— SCHEMA DI L'ENSEMBLE DU SYSTEME COMPLET ; BMUETTEUR ET RECEP EUR
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jeu de relais qui mettent en activité auto-
mobile exposée dans le magasin.

Apercus d’avenir

fongtionnement

trés sur par
suite de 1'em-

Cet ensemble, existant a Pittsburg, est Tous ces ingénieux dispositifs, relative-
peut-étre le dernier cri de la publicité amé- ment peu compliqués, de
ricaine.

Dans un au-
tre ordre d'idée,

M. Spooner,
également in-
génieur a la
Westinghouse,
a réalisé un
bien curieux
dispositif, mis
cn action par
les ondes lumi-
neuses.

Cet appareil
est représenté,
figure 9, aupres

d.C son inven FIG. S. — GRACE AU PLETIT APPARLEIL DIE T, 5. F. l’L.-\CI::
teur. DEVANT LES SPECTATEURS, CEUX-CI PEUVENT COMMAN-
Utilisable de DER LA VOITURE SITUEE DANS LA VITRINE PAR UN MOU-

nuit, il a pour VEMENT DIX LEURS MAINS
but, lorsqu'un

ploi judicieux
de circuits ac-
cordés et de s¢-
lecteurs appro-
priés, ouvrent
de curieux
horizons sur
1’évolution de
la vie sociale
future. On y
voit le role, de
plus en plus
grand, que peut
jouer désor-
mais le machi-
nisme, sans
controleurs hu-
mains, com-
mandé unique-

avion s’approche du terrain ot 'appareil est ment par ces précieux auxiliaires de com-
situé, de commander le relais de fermeture mande automatique, controlables i distance.
du eircuit d’un transformateur, vu sur la 11 est évident que, dans de nombreux eas,
gauche, qui provoque Iallumage de phares rien ne pourra jamais remplacer lintelli-

puissants.

Le controle
du dispositif,
muni de eellu-
les photo-élec-
triques, est
provoqué uni-
quement par
I'éclairage des
phares de I'a-
vion qui s’ap-
proche,

En cas de
guerre, cet ap-
pareil permet
de déceler et
d’apercevoir de

loin des avions FIG. 9. — CET APPAREIL EST D'UNE TELLE SENSIBILITE
ennemis. QUE L'APPROCHE D’UN AVION SUFFI'T" POUR QU'IL COM-

En temps de MANDE L'ECLAIRAGE INTENSE DES PIHARES OU
paix, il permet PROJECTEURS D'UN AERODROME
I’éclairage au-

DES

“gente machine

humaine:; mais.
4 eoté de ces
cas spéciaux.,
les mécanis-
mes nouveaux
pourront effec-
tuer de nom-
breux travaux,
supprimer des
postes de con-
trole n’exigeant
souvent que
peu de travail
de 1'individu
et rendre cet
individu a son
véritable réle
d’étre intelli-
cent et actif.

L’homme ne
sera plus que

tomatique d'un champ d’atterrissage au  le cerveau qui commande, tandis que toutes

moment de 'approche d’un avion. - les manceuvres issues de sa pensée seront
Un tel appareil peut également étre effectuées i distance, sans autre lien que

commandé par le bruit du moteur de 'avion  celui des ondes rendues dociles.

qui s’'avance.

—_—_—— e
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UNE ORIGINALE SOLUTION
DU PROBLEME DU LABOURAGE ELECTRIQUE

fication des campagnes dépend en
orande partie de la bonne utilisation
de T'énergie ¢lectrique. Le labourage élec-
trique, gros consommateur de courant en
dehors des heures de pointes, ¢’est-i-dire an
moment ot les eentrales produisent plus

[ 12 développement rationnel de I’électri-

d"¢énergie qu’on ne leur en demande, est done .

un facteur important du bon rendement
d'une distribution de ecourant. Trois solutions
sont employées pour réaliser ce labourage :
ou bien la charrue est directement attelée a
un tracteur a

par un dispositif aussi ingénicux qu’original.
Le courant électrique est pris & la ligne
Ia plus proche du champ & labourer. (est
généralement du courant triphasé 4 haute
tension. Il est, tout d’abord, transformé en
courant triphasé i basse tension ou en cou-
rant continu. I’énergie est ensuite amende
au moteur du tracteur au moyen d’un eable.
Celui-ci, au lieu d’étre enroulé sur des tam-
bours, est suspendu a un ballon captif.
Un contact tournant, situé sur un petit mit
placé sur le tracteur, assure i ce dernier
toute liberté

El(!(!ll!!]lllut(.’l]l'ﬁ:
ou bien ce trac-
teur recoit 1'¢-
nergie par Iin-
termdédiaire
d’un trolley fa-
cilement dépla-
¢able ; ou bien,
enlin, la char-
rue est tircée par
des eables d’a-
cier s'enroulant
sur des tam-
bours mus par
I'¢lectricité  si-
tuds aux extre-
mitésduchamp
i labourer (1).
IEnsomme, le
probleme i ré-
soudre est le
Slii\':l]'lt I ame-
ner au tracteur
I'énergie  élee-
trique qui lui
est  nécessaire
sans nuire o la
libert¢ de ses
deéplacements.
Voicl eom-
ment trois ingé-
nicurs italiens,
MNDM. Mazza fré-
res ot Bolledi,
I"ont rdésolu

(1) V. La Science
et la Vie, ne 114,
page 438 et nv 123,

page 2249,

ENSEMBLE DU CHANTIER DE LABOURAGE ELECTRIQUIS

Le trewil dlectrique, qui remorque la charrue, regoit le courant
par un cable d’amende suspendu @ un ballon captif.

dans ses dépla-
cements. Le
ballon, de vo-
lume wvariable
suivant les
poids & suppor-
ter, est attaché
au milieu du ed-
ble. Il est rete-
nu, en outre,
par un cible en
acier.

Afin de lui
permettre de
résister a 'ac-

tion du vent,
le ballon doit
présenter une

foreeascention-
nelle supplé-
mentaire i celle
qui est néces-
saire au main-
tien du cible.

Cette solu-
tion, a4 la fois
pratique et éco-
nomique, de la
sustentation
des cables
d'amendée de
courant, per-
met d’installer
rapidement un
chantier c¢om-
plet avec un
malériel  aussi
réduit que pos-
sible.
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FORD EN EUROPE

Ses idées sur la production industrielle moderne

Par Pierre DENOYER

ENVOYE SPECIAL DI ¢

LA SCIENCE ET LA VI #

M. Henry Ford. le célébre constructeur d’aulomobiles américain, esi venu passer quelques

semaines en Kurope. Notre collaboraieur, M. Pierre Denoyer, a été assez heurcux pour s’entre-

tenir longuement avee lui. Nous publions ci-dessous un aper¢u des idées de ce grand capitaine

de Uindustrie moderne, sur le réle de Uaulomobile dans la vie actuelle, et sur les grands problémes
économigques qui préoccupent le monde de la production.

M. Henry Ford est revenu en Europe.
Il a passé trois courtes semaines en
Angleterre.
— Je ne peux jamais m’absenter trés
longtemps, me dit-il. Nous avons pour prin-
cipe, mon fils

Porn la premiére fois, depuis seize ans,

Il s’est mis a construire, alors qu’on com-
mengait 4 peine i concevoir I'emploi sur les
routes d’un véhicule automoteur. Il a sorti

de ses usines des millions de voitures.
— Je fabrique actuellement 1.800 woi-
tures par jour, me disait-il. J'en fabriquerai
5.000 par jour

et moi, de ne
pas nous ¢loi-
gner en meme
temps de nos
usines. J'aidéja
fait un séjour
i Palm Beach,
cet hiver. Je ne
veux pas trop
tarder a libérer
Edsel.

A bord du
transatlanti-
que luxueux,
sur lequel il
avait pris
place, M. Ford
vecupait un
appartement
fleuri de roses ;
il n’y prétait
pas plus d’at-
tention qu’'a la
somptueuse
banalité du
petit salon dans lequel il me recevait.
M. Ford est un grand visionnaire. Il a sur
Phumanité et sur les possibilités de son
¢volution, des vues plus lointaines que la
plupart des mortels. Par ce clair matin
ensoleillé, c¢’est un peu de son réve qu’il a
développé devant moi.

Plus qu’aucun homme, M. Ford a contri-
bué i répandre M'nutomobile dans le monde.

LA DERNIERE PHOTOGRAPHIE DE M. HENRY FORD, A COTE
DI MADAME FORD, PRISE LE 8 AVRIL DERNIER, SUR LE
PAQULEBOT AMERICATN QUI L'A CONDUIT EN ANGLETERRI

au 1t juillet.
J’ai un million
de commandes
devant moi.
Des centai-
nes de cons-
tructeurs, imi-
tant ses métho-
des, produisent
a plein ren-
dement. On
compte, aux
Etats-Unis,
une moyenne

d’une voiture
pour cing habi-
tants. Mais il

songe i une dif-
fusion plus pro-
digieuse encore
de DMautomo-
bile.

— J’envi-
sage sans crain-
: te les préten-
dues menaces de surproduction, dit-il. Car
qui sait combien il faudra de voitures par
famille dans I'avenir? Nous avons vu le fer-
mier américain, au fur et & mesure que les
prix baissaient, acheter une, puis deux voi-
tures, puis un camion en supplément, alors
qu’il y a trente ans, on aurait considéré
comme une folie de compter les gens de la
;aampagne comme des acheteurs possibles.
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L’automobile a 'usage des masses
populaires

Au début de l'industrie automobile, en
effet, les constructeurs avaient pour habi-
tude, aux Etats-Unis, d’établir une liste des
millionnaires et entretenaient la seule ambi-
tion de leur vendre le plus cher possible les
nouveaux engins du progres. Il faut rendre
cette justice i M. Ford qu’il a toujours révé
d'une grande production, d’'une automobile
susceptible d’étre achetée par le grand public.
Aujourd’hui encore, il ne eroit pas que 'auto
soit arrivée 4 un stade définitif. A son avis, il
doit étre possible d’en répandre 'usage encore
davantage parmi les masses populaires.

Mais, pour que 'auto devienne ’accessoire
naturel de 'ouvrier salarié comme des classes
plus fortundes, il faut remplir deux eondi-
Lions.

— D’abord, dit M. Ford, P'automobile
devra ¢tre capable de rendre plus de services
cncore o ceux qui utilisent. Ensuite, il
faudra la vendre moins cher quaujourd’hui.

Autrefois, on se contentait de vendre
au public le plus de voitures possible, puis,
des avaries étant survenues, de vendre, aussi
cher que possible, des picces de rechange.
Le constructeur avisé, au contraire, doit
chercher a livrer 'automobile qui fera le plus
long usage. qui sera la plus siire en toutes
circonstances, qui entrainera le moins de
dépenses.

Cest 1a le second facteur sur lequel insiste
M. Ford. On vendra plus de voitures, en
EKurope comme aux Mtats-Unis, quand elles
cotteront moins cher & fabriquer et moins
cher & entretenir.

Simplification de mécanisme, emploi
d’aciers spéciaux, diminution du poids

Mais alors que certains constructeurs
semblent avoir réalisé des prodiges de bon
marché, on se demande comment il sera pos-
sible d'abaisser encore le prix de revient d’une
automobile. M. Ford est catégorique : en
simplifiant la construetion.

- Il est assez curicux, constate-t-il, que,
d'une fa¢on habituelle, les industriels s’ef-
foreent de réduire le coiut de la matiére
premicre entrant dans leurs produits, au lieu
de simplilier leur article. Moins un objet
est compliqué, plus il est facile a faire et
moins cher il peut étre vendu. Mon gros
effort est toujours d’arriver i une simplicit¢
plus grande. Si nous savons ¢liminer les
parties inutiles, simplifier les parties néces-
saires, nous diminuons le prix de revient.
Cest de simple logique,

D’autre part, M. Ford prétend employer
toujours les matieres premiéres les meilleures.
Mais, pour se prémunir contre une hausse
possible ou une pénuric déventuelle, il a
cherché et trouvé, pour la plupart de ses
pi¢ces, des matériaux de substitution. C'est
ainsi que 'acier au vanadium, qu’il emploie
beaucoup actuellement, en raison de sa
grande résistance et de son faible poids,
pourrait étre remplacé, en cas de besoin.
Presque tous les aciers employés par les
usines Ford sont des aciers spéeciaux ; pour-
ant. presque tous ont un ou plusieurs subs-

tituts tout préts,
+ Mais voici un facteur qui ne contribuecra
pas peu i diminuer le prix de revient et
d’entretien d’une auto : son poids. Plus une
auto pese, plus elle doit consommer d’essence
et d’huile ; plus son poids est réduit, au
contraire, plus la dépense est légere.

~—— Je mne peux pas m’imaginer, dit
M. Ford, d’oi vient illusion que poids signi-
fie force. C’est tres bien pour un pilon d’avoir
beaucoup de poids; mais. pour le transport,
i quoi rime de mettre un poids excessif sur
une machine? Pourquoi ne pas 'ajouter
la charge utile que cette machine doit trans-
porter?

« Un jour, nous découvrirons le moyen
d’¢liminer encore du poids inutile. Prenez le
bois, par exemple. Pour certaines fonetions,
le bois est la meilleure substance que nous
connaissions, et, pourtant, il est une source
de pertes. Dans une auto Ford, le bois con-
tient 30 livres d’eau. Il doit y avoir un
moyen de faire mieux que cela. Il doit y
avoir une méthode par laquelle nous puis-
sions obtenir autant de force et d’élasticitc,
sans avoir a trainer un poids inutile.

« Actuellement, tous les aciers que nous
employons sont beaucoup trop lourds. L’age
véritable de 'acier approche. L’acier a plus
de possibilités d’avenir que tous les autres
métaux. »

Un modéle unique

M. Ford cite volontiers son expérience
personnelle & Pappui de sa théorie, en parti-
culier quand il vante les . avantages du
modele unique. Tl me I'a dit et répété :

~— Il n’y a de place dans une usine que
pour un seul moddéle. Aucune usine n’est
assez grande pour fabriquer deux articles.
11 faut se consacrer 4 un seul produit pour
faire des ¢économies. J'ai un tiers de mes
usines qui travaillent pour mes anciens
mod¢eles, mais seulement pour les réparations
ct les pitces de rechange. On fabrique, chez
moi, exclusivement, le nouveau modele,
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Depuis longtemps, le grand constructeur
critique le systéme qui consiste i construire
un modéle nouveau tous les ans pour forcer
les gens, honteux d'un modéle démodé, i
laire I'achat d’une voiture nouvelle. Cela ne
cadre pas avee sa théorie du «service ». 11
faut faire un modéle durable. On peut voir,
sans doute, aux environs de Dearborn,
toutes sortes de modéles de Ford. Ce sont
des voitures d’essais, non de nouveaux
modeéeles. Il ne faut sortir un nouveau modéle
quapres s'¢tre assuré de sa supériorité mani-
feste. D ailleurs, M. Ford s’occupe beaucoup
plus d’améliorer ses proedédés de fabrication
que d’apporter des modifications fréquentes
au détail de ses voitures. S'il réussit & pro-
duire &4 si bon marché, ¢’est qu’apreés quelques
mois, il n'y a peut-étre pas une seule opé-
ration qui soit semblable 4 ce qu’elle était
quand on construisit la premiére voiture de
la série. La plupart des constructeurs se
préoccupent des modifications de leurs voi-
tures. Lui, au eontraire, s’inquiéte constam-
ment d’améliorer sa méthode de construction.

~— Une économie d'un «cent» sur une
picce détachée, au rythme actuel de notre
production, représente 12.000 dollars par
an d’économie. Un «eent» économisé sur
toutes nos picces détachées représenterait
des millions par an, C’est pourquoi, dans
I’étude des économies possibles, nous pous-
sons les calculs au millieme de cent. Si le
nouveau procédé envisagé promet une éco-
nomie et que les frais du changement puissent
¢tre amortis en un temps raisonnable — par
exemple, trois mois — le changement est fait,
pour ainsi dire, automatiquement.

Comment diminuer le prix de revient

Dans sa lutte incessante pour abaisser
ses prix de revient, M. Ford emploie un pro-
cédé peu banal. On a beau caleuler un prix de
revient d’extréme justesse, i son sens, per-
sonne ne peut savoir jusqu’olt un prix de
revient peut et doit tomber. Aussi commence-
t-il par estimer & quel prix une clienté¢le plus
nombreuse serait susceptible d’acheter sa
voiture. Il évalue alors de combien doit
tomber le prix de revient, et il demande i
tout le monde de faire son possible pour
atteindre ce pallier inférieur.

— Nous avons fait de nombreuses décou-
vertes en employant cette méthode du prix
de revient foreé, dit-il.

Il n’a d’ailleurs pas pour habitude d’ache-
ter ses fournitures au prix du marché, mais
au prix coutant. Si ses fournisseurs ne veulent
pas livrer au prix, qu’aprés enquéte il croit
clre juste, alors il fait article luj-méme,

LN LUROPLE 13

C’est ainsi qu’on I'a vu s’engager, tour i tour,
dans toutes les branches de la production.
Dans bien des cas, il a 'da remonter jusqu’l
la matiére premiére. Dans d’autres, il fabrique
pour se familiariser avee la fabrication du
produit, afin de pouvoir le faire lui-méme
en cas de besoin. Quelquefois, enfin, il
fabrique uniquement pour pouvoir mieux
juger les prix qu’il paie au dehors.

C’est ainsi que. depuis longtemps, alors
qu’il ne songeait pas o se lancer dans la pro-
duction du caoutchouec ni i assurer son
complet approvisionnement en pneus, il
s’¢tait mis 4 fabriquer lui-méme ses pneus,
en prévision des cours élevés qu’atteindrait
le caoutchoue.

Tandis quaux débuts de son organisation
actuelle, Ford ne faisait lui-méme que tris
peu de pieces et pas de moteurs, il fabrique,
aujourd’hui, tous ses moteurs et la plupart
de ses picces. Cela lui revient moins cher.

M. Ford croit savoir micux quc le public
lni-méme quelle voiture il lui faut. Quand je
lui demande comment il prospeete les gonts
du publie, il me répond, de prime abord

Jai dix mille agents répandus a travers
les Etats-Unis ; ils me renseignent.

Intermdédiaires foreés entre sa clientele et
lui, M. Ford considere ses agents comme des
rouages essentiels de son organisation. Aussi

a-t-il défini minutieusement leurs attribu-
tions, leur a-t-il rédigé des instructions

détaillées. Il exige deux choses de ses agents.
D’abord qu’ils aient un stock de picces de
rechange. Knsuite qu’ils aient un atelier de
réparations. Il ne suffit pas de vendre des
voitures neuves. L'agent doit donner la plus
complete satisfaction possible i la clientele.
Ford a soin de recommander, dans les
bureaux et boutiques des agents, une pro-
preté absolue. Des devantures bien lavées.
Pas de meubles poussicreux. pas de planchers
sales. Tels sont les ordres formels.

Pour la vente, a proprement parler, voici
Ies prescriptions : chaque agent doit faire
un relevé de tous les gens qui peuvent étre
des acheteurs éventuels. Il doit leur faire
une visite personnelle. Si ¢’est pratiquement
impossible, il doit, au moins, leur derire.
Puis, sur sa liste, en regard de chaque per-
sonne sollicitée, il doit ¢erire une note résu-
mant sa réponse. Ainsi a-t-il un état complet
de la situation automobile dans son district.
Si I'ampleur de sa région est trop grande
pour qu’il puisse employer ce procédé, c’est
que l'agent s’est fait donner un territoire
trop grand pour lui.

Mais, s'il enjoint &4 ses agents de prendre
en considération instantandment les récla-
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mations provoquées par une défectuositd,
FFord leur recommande de ne pas trop écouter
les discours de la clientele sur le style, 1a li-
one, ete., car il estime que, sur 100 per-
sonnes, il en est bien 80 qui ne savent pas
précisément comment elles veulent un article
quelconque et s'en rapportent & vous; 15,
qui ne savent pas davantage, mais croient
devoir dire quelque chose ; et 5 seulement qui
ont une préférence marquée et la justifient.

— Ces 95 premiers, dit M. Ford, constituent
véritablement le marché ot n’importe quel
produit peut trouver un débouché. Si vous
découvrez ce qui fera, 4 ces 95 9 des gens,
le meilleur service possible, et si vous vous
arrangez pour fabriquer la qualité la meil-
leure et vendre au prix le plus bas, vous
satisfaites une demande qui est si grande que
vous pouvez l'appeler universelle.

Les possibilités de I’Europe pour

vulgariser ’automobile

Nos pays d’Europe seraient-ils suscep-
tibles du méme développement prodigieux
que I'on constate aux FEtats-Unis? M. Ford
s'en montre persundé, mais il eroit néeessaires
de profonds changements dans nos méthodes
ceconomiques. Il estime qu’il n'existe encore
vraiment pas de grandes entreprises indus-
trielles en dehors des Etats-Unis. IEn Europe,
les affaires sont entre les mains de financiers,
mencées en fonction du profit immdédiat qu’on
en peut tirer, et non comme des institutions
devant rendre service o la communauté
sociale.

— Ce qui passe pour de grandes affaires,
dit-il, ce sont seulement des pyramides finan-
cieres tres mal équipées pour rendre de véri-
tables services.

Il nous reproche surtout de ne pas avoir
embarqué dans le méme navire le capital et
le travail, qui paraissent ne pas étre engagés
4 la poursuite d’un but commun.

— 1l faut, dit-il, que les patrons appren-
nent o partager davantage avee leurs
ouvriers.

11 reconnait bien que le bénéfice est essen-
tiel & la vitalité des affaires, que le profit est
non seulement légitime mais nécessaire.

Mais, ajoute-t-il, qui s’enrichit vite
ne demeure pas riche. Entrer dans une
affaire simplement pour s’enrichir est une
perte d’énergie. Le bénéfice doit étre mesuré
sculement par le coat de remplacement du
matdériel engagé et par Pextension nécessaire
de Pentreprise. Telles sont  les limites.
flexibles sans doute, mais limites tout de
meme, de la marge de profit.

Ricen, en tout eas, n'est plus nefaste, o ses

yeux, que la conception qui prévaut, dans
certains milieux industriels, de eréer, pour une
affaire, un monopole. Il est souhaitable
qu’on cherche a4 exploiter, & saturer son
marché, mais non & I'abri de murailles doua-
nieres. Sans doute, Ford est, par essence,
antiprotectionniste : il exporte une partie
croissante de sa production ; il vend méme,
depuis quelque temps, beaucoup de voitures
a la Russie des Soviets. Mais son intérét
n'infirme pas sa théorie. Le monopole est
mauvais pour les affaires, prétend-il. TI fait
qu’on s'endort dans la sécurité. Tot ou tard,
c’est l'article le meilleur qui réussira a
s'imposer. Kt les industries qui ont poussé
derricre un tarif protecteur s’éveilleront
tout a4 coup au milieu d'une débacle.
Pour que les classes ouvrieéres puissent

consommer davantage — la consommation
est la clé de la prospérité — il faut qu’elles

aient plus de loisirs pour dépenser. Les

ouvriers de Ford me travaillent que cing

jours par semaine, méme actuellement ot les

commandes affluent. Mais il faut surtout que

les masses ouvrieéres aient un plus grand

pouvoir d’achat, des salaires plus élevés.
Alors, dira-t-on, et la concurrence 7

Les hauts salaires et le rendement de
la production

— On ne réduit jamais la eoncurrence par
une diminution des salaires, dit Iord.
Abaisser les salaires, ce n’est pas abaisser le
prix de revient, c¢’est 'accroitre. Le secul
moyen d’obtenir un objet 4 bon marché,
c¢’est de payer un bon prix pour avoir du bon
travail et wveiller, par une bonne direction,
a ce que ce bon travail soit effectivement
produit.

M. Ford reconnait que si les ouvriers
subissent une influence extéricure tendant i
limiter Ia qualité ou la quantité du travail
fourni, le mobile du haut salaire ne produit
plus son plein effet. Mais il croit qu’on exa-
oere les tendances socialisantes et destruc-
trices des syndicats. Il prétend que son sys-
teme  produit des résultats satisfaisants,
meéme dans ses usines de Bordeaux et de
Manchester.

Les hauts salaires payés par M. Ford sont
calculés en fonetion du rendement. On s’est
cemerveillé, aux Ktats-Unis comme ailleurs,
gqu'aucun de ses ouvriers ne gagne moins de
six dollars par jour. Mais tous doivent, pour
bénéficier de ce haut salaire, fournir un tra-
vail savamment décomposé et controlé. Le
travail de chaque ouvrier a ¢té étudié, le
rendement maximum calculé : 3 9, du per-
sonnel est affecté 4 D'inspection. L’ouvrier
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qui donne enticrement satisfaction par son
bon rendement, a droit, pense M. Ford, & une
part des bénéfices que fait son patron, dont
il est, en somme, I'associé. Mais il n’est pas
juste que ce bénéfice puisse étre compromis
par des vices de direction auxquels 'ouvrier
est complétement étranger. D’autre part,
I'effet psychologique, quant & Daccroisse-
ment du rendement, ne se produira peut-étre
pas si l'ouvrier attend un an ou dix-huit
mois sa part de bénéfices. Ford la lui verse,
4 I'avance, au moment de son travail ; son
ouvrier touche, en plus de son salaire horaire
ou journalier, une prime de rendement cal-
culée de telle sorte que le total fasse au moins
six dollars par jour (1). Si ’ouvrier, pendant
trop longtemps, se montre incapable de
meériter cette prime de rendement, il est
changé¢ de service ou remplacé.

Cette scélection des ouvriers, d’aprés le
rendement de leur travail, ne condamne pas
les plus faibles ou les moins bien doués. Un
homme normal peut n’étre pas apte a tous les
services. Le service du personnel lui fait faire
des essais dans plusieurs branches successi-
vement. Un infirme peut atteindre le rende-
ment. d’un homme normal dans certaines
fonetions qui lui conviennent particulieére-
ment. C'est ainsi que, dans les usines Ford,
on trouve, employés au méme tarif que le
reste du personnel, des culs-de-jatte, des
manchots, des aveugles.

De grandes amdéliorations sont & faire en
France en ece qui concerne l'organisation
industrielle. M. Ford, qui estime que la
IFrance a un bel avenir devant elle, surtout
quand la stabilisation sera consacrée, me
résume son opinion : .

—— Il faut que la France produise plus, et
surtout qu’elle consomme plus.

I1 fait I'éloge des jeunes générations qui
ont plus d’élan vital, plus d’esprit d’entre-
prise que celles d’avant-guerre et qui peuvent
beaucoup contribuer & changer I'état actuel
des choses. Leur avidité a s'instruire des
questions scientifiques dans les grands maga-

(1) Le cottde la vie aux Elats-Unis est plus éleveé
qu'en France; de tels salaires ne peuvent done étre
appliqués par nos industriels, quelque bonne volonté
qu’ils y mettent (N. D. L. R.).

— - = =

zines, comme La Science et la Vie ou méme
dans les revues spécialisées, est un facteur de
progrés. N'est-ce pas dans un périodique
anglais analogue, The World of Science, qu’il
lisait avec ardeur, que Ford a trouvé les pre-
micres notions de ce qu’était la machine silen-
cieuse « pétrole, le futur moteur a explosion.

L’¢re de l’automobile actuelle sera-t-
elle dépassée?

La marche du progreés est si rapide qu’on
pourrait méme imaginer '¢re de I"automo-
bile actuelle dépassée. Les recherches d'Edi-
son sur 'accumulateur léger (1) ouvrent des
horizons immenses. Mais Ford ne croit pas i
I'automobile électrique. Dés le début de ses
expériences, comme on lui- recommandait
de pousser ses recherches du coté de 1'élec-
tricité plutdét que du edté du moteur i
explosion, il écarla ces suggestions ; il ne
voyait pas une automobile cireulant sur
route le long d’un fil électrique ; il n'entre-
voyait aucune batterie d’accumulateurs d’un
poids assez faible pour étre pratique. Au-
jourd’hui encore, ol le probléeme se pose
pourtant en termes différents, il déclare :

— Je ne considére pas 'électricité avee
dédain. Au contraire, j'estime que nous
n’avons pas encore commenceé i nous servir
vraiment de 1’électricité. Mais elle a sa place,
comme le moteur & combustion interne a la
sienne. I.’un ne peut étre substitué i I'autre.
C’est extrémement heureux.

De méme, aviation a beau fajre des pro-
gres considérables comme moyen de trans-
port, M. Ford, qui s’y intéresse vivement et
construit en sériec des avions de 800 ch, ne
croit pas cependant que 'automobile soit
menacée de ce fait. Il me dit méme cette
phrase caractéristique qui fut une de celles
qui clotura notre entretien :

— IPas plus que 'automobile n'a détrond
le chemin de fer, I’'avion ne détronera 'auto-
mobile. Ils se superposeront.

Prerre DENOYER.

(1) L'aceumulatenr Almeida, qui fait actuellement
I'objet de recherches sérieuses de la part d'une tris
grande firme frangaise, résoudrait certainement le
probléme de 'auto ¢électrique si les résultats annoncds
etaient confirmeés (N. D. L. R.).
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LES ONDES COURTES DIRIGEES
ONT PERMIS DE TELEPHONER
DE PARIS A ALGER
AVEC UNE PUISSANCE MINIME

Par Joseph ROUSSEL

Leffort des techniciens de la radiotéléphonie porte plus pariiculiérement sur le rendement des
stations d’ émission, sur la sécurilé des conversations, sur le secret a leur assurer. Ces conditions
dépendent surtoul de la « direction » des ondes hertziennes, qui a fait de réels et récenls progrés,
notamment grdce aux travaux de M. Marconi (1) el du commandant Mesny (2). Tout dernié-
rement, MM. Chireix et Mesny ont pu réaliser la liaison radiotéléphonique entre Paris et Alger,
au moyen d'une antenne de forme spéciale, doublée d’une antenne « projecteur » identique, qui
intercepte les ondes dans la direction opposée a celle que I'on veut obtenir. La projection des ondes
a ainsi pu étrve réalisée dans une direction donnée, perpendiculaire au plan de U antenne. Un autre
point capital, acquis dans ceite nouvelle expérience, consiste a réaliser ces communications
grande distance avee une puissance d émission relativement faible, alors que les autres procédés,
Jusqu'ict en usage, nécessitaient Uinstallation de stations émellrices considérables et onéreuses,
ainst que nous Uavons précédemment exposé (3 ). Ces nouvelles methodes awront une répercussion
avantageuse sur Uamélioration des liaisons par T. S. I'., non seulemeni parce quelles rendent
les communications économiques, rapides, réguliéres, sitres, mais encore parce quw’elles dvitent
lewr captation par d’autres postes non accordés sur elles, ef non situés sur le faisceaw dirigé.

La liaison radiotélépho-
nique France~Afrique du

Nord

v 1’on sache, tout
d’abord, qu’il ne
s'agit pas la d'une

expérience sans lendemain,
d’une brillante tentative de
record, mais bien d'une or-
ganisation nouvelle qui com-
plete, de la plus heureuse
maniére, notre réseau téle-
phonique national.
On nous dira peut-étre

« Ceei n’est pas nouveau,
car, depuis un an et demi,
Londres correspond directe-
ment avec New-York par la M.
voie des ondes électriques. »
Sans doute, puisque la pre-
mic¢re liaison anglo-améri-
caine commerciale fut ouverte le 6 jan-
vier 1927. Mais ici le systéme est tout dif-
férent ; en particulier, il est exempt des
inconvénients rengontrés encore par les dis-

(1) Voir La Science el la Vie, n® 92, page 115.
(2) Voir La Science el la Vie, n° 130, page 279.
(3) Voir La Science et la Vie, n® 92, page 119.

CHIREIX

Inventeur de l'antenne-projec-
teur S. F. R. - C. M.

positifs utilisés a 1’étranger.
En effet, les Anglo-Améri-
cains n’utilisent que des
ondes de grande longueur. Or,
on sait que ces ondes longues
sont particulicrement trou-
blées par les parasites atmo-
sphériques, ce qui rend déja
leur emploi tres difficile en
radiotélégraphie, i plus forte
raison en radiophonie.
D’autre part, les ondes
longues et puissantes néces-
sitent des postes extréme-
ment onéreux comme éta-
blissement et comme trafic,
de telle sorte que le prix des
communications, la plupart
du temps assez aléatoires,
est réellement prohibitif,
Nous verrons plus loin que
les ondes utilisées en France
sont toutes différentes et permettent, par suite
de leur nature, d’éliminer les inconvénients
auxquels se heurtent les linisons étrangéres.
On pourrait encore nous objecter : « Mais
de telles liaisons existent depuis longtemps
en Franece, puisque nos postes puissants de
radiodiffusion sont entendus dans toute
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FiG. 1. — EMETTEUR UTILISEE A SAINTE-ASSISE POUR LA COMMUNICATION TARIS- ALGER
A droite et a gauche : lampes d’émission. Au centre : capacités et selfs.

I'Europe et méme souvent au dela. »

Il y a, dans ce raisonnement, une confu-
sion assez générale d’idées, qu’il est bon de
mettre au point.

Il v a, d’une part, la radiodiffusion, et il
y a, d’autre part, la radiotéléphonie, et
ce sont deux modes de communication abso-
lument différents dans leurs buts comme
dans leur technique.

La station de radiodiffusion s’adresse,
aw méme instant, & un nombre illimité, aussi
grand que possible, d’auditeurs, pour leur
fournir les mémes informations ou leur faire

FIG. 2.- APPAREIL D' ETUDE DES QUARTZ PIEZO-
FLECTRIQUES DONT LES DISTANCES DES ARMA-
TURES SONT REGLABLES SUIVANT LE CRISTAL

entendre les mémes programmes artistiques.

Elle doit done, au point de vue technique,
étre puissante, pour avoir le plus grand rayon
d’action possible, et réaliser, sans aucune
discrétion, des communications wunilatérales
i grande portée.

La radiotéléphonie, tout au contraire,
doit s’appliquer & copier sa sceur ainde, la
téléphonie avee fil, pour permettre de réa-
liser une communication, autant que pos-
sible, uniquement entre deux correspondants,
c¢’est-a-dire une liaison bilatérale, et cette
communication doit étre constamment assu-
rée, exempte de troubles et rester discréte.

De plus, il est nécessaire, pour assurer
le succes commercial de cette derniére appli-
cation, que les usagers puissent obtenir,
par ee moyen, la communi-
cation avec leur appareil
ordinaire de réseau et sans

plus de difficultés que

lorsqu’il s’agit de télé-
phoner par fil de la ma-
ni¢re usuelle.

L Le La diversité

des problémes
i résoudre

exige done
une technique
complétement
nouvelle, pou-
ant  se plier
aux conditions
que nous ve-
nons d'énon-
cer.

-3

+HT

FIG. 3. — MAITRE-OSCILLA-

TEUR AVEC QUARTZ « Q »
DE CONTROLL

C L, circuit d’accord sur londe

a émeltlre ; 1., self de grille des

étages suivants (oscillateurs onu
amplificateurs ).
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18 LA SCIENCE
Les ondes courtes projetées
Cette technique nouvelle est celle des

ondes courtes projetées, c’est-i-dire émises
dans la direction du poste récepteur a la
facon d’un faisceau de lumiére rayonnant
d’un phare et eoncentré vers un scul point.
Elle est due a la collaboration de deux
savants francais, MM. Chireix et Mesny,
qui mirent au point un projecteur nouveau,
dit « projecteur S. F. R. — C. M. », de dimen-
sions réduites, dont
Pefficacité ne le céde

en tien a celle des
meilleurs  dispositifs
é¢trangers.

L’emploi d’ondes
courtes, ne néeessi-
tant que des appa-
reils peu volumineux, résoud le probléeme au
point de vue économique de 1'établissement
des dispositifs, et la projection en faisceau,
i angle d’ouverture trés faible, utilisant
mieux ’énergie, assure I'économie du trafic
et, pour cette méme raison de direction,
assure la diserétion de la communication
dans des limites assez étroites.

Nous n’avons pas a initier aujourd’hui
nos lecteurs a la technique du systéme par-
ticulier d’antenne-projecteur, utilisée au
cours de ces communications, puisqu’il a
été execellemment déerit dans tous ses détails
par M. Albert Nodon, dans le n° 130 de La
Seience et la Vie.

Fi1G. 4

— SCHEMA DU PRINCIPE D'UNE AN-
TENNE-PROJECTEUR SIMPLE, TYPE C.

Cependant, puisque nous en sommes i
I’ére « commerciale » et que le dispositif
déerit par M. Nodon n’était que celui de
I’ére « expérimentale », nous publions au-
jourd’hui les photographies des appareils
emplovés au cours de la communication
du 19 mars, dont la presse a entretenu nos
lecteurs.

Les appareils ont ¢été établis par la Société
Francaise Radioélectrique, dans les terrains
de la Compagnie Radio-France, i son centre

de Sainte-Assise.

L’émetteur

On distingue, a
droite et 4 gauche de
I'émetteur (fig. 1), les
lampes d’émission
identiques, du type a
refroidissement de l'anode par ecirculation
d’eau ; proches des lampes, les self-induc-
tances de grilles et de plaques ; au centre
de la figure, les capacités.

Cet émetteur, qui prend au réseau une
puissance d’alimentation voisine de 60 kilo-
watts, peul fournir 4 'antenne une onde
porteuse de 15 kilowatts. Il est prévu pour
fonctionner sous deux longueurs d’onde,
choisies entre 15 et 40 méetres.

L’émetteur proprement dit comporte, au
total :

19 Deux oscillateurs de commande, réglés
chacun pour une des ondes d’utilisation du
poste ;

M.

Reflecteur

BT b T Te s

i

] ><

—

Antenne

O

FIG. 5.

~— ENSEMBLE DE L’ANTENNE-PROJECTEUR S. F. R. = C. M,

En bas, vue en plan de U'antenne : le réflecteur est situé @ une distance de Uantenne égale au quart
de la longueur d’onde.
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20 Un étage d’amplification terminal de
12 a 15 kilowatts, attaquant Paérien d’émis-
sion par couplage inductif ;

3° Un ensemble de modulation par cou-
plage d’anode.

Il importe que de telles liaisons soient
effectuées sous des longueurs d’onde abso-
lument invariables, afin d’assurer la sécurité
des communications sans « flottement » de
I'onde porteuse, flottement qui altérerait
I'intensité de la réception, pourrait méme,
par instants, annu-

terminal équipé avee deux grosses lampes
en montage symétrique, a la sortie duquel
on trouve les 15 kilowatts nécessaires
I’émission.

La modulation, elfectuée par controle
d’anode, est réalisée avec trois lampes du
meme type que celles de I'étage terminal.

L’alimentation des plaques des grosses
lampes est assurée par un redresseur statique
a valves de 40 kilowatts de puissance utile.
comportant un régulateur d’induction. Deux

i

ler et produire un
effet d’évanouisse-
ment passager ana-
logue au « fading ».
Pour cetle raison,
les oscillateurs de
commande sont divi-
sés en deux groupes.
Le premier circuit
est un maitre - oscil-
lateur ne comportant
qu’une triode de
10 watts a oscilla-
tions stabilisées par
un cristal de quartz
pi¢ézo - électrique.
Nous rappelons que
ce systeme est appli-
cable 4 tous les émet-
teurs, ceux d’ama-
teur compris, que son
montage est simple
et qu’il est seul eca-
pable, actuellement,
de permettre d’éviter
les brouillages. en
fixant d'une facon ri-

Central
Louvre

Bureau central
adio
fue Montmartre

Poste demission

de 3t ASSISE

Aérien project T

7.500

Poste de réception
d'ALGER

NI/
(R)

Ligne|télephonigue

Central téléphonique
du Gouvernt Général

groupes convertis-
seurs rotatifs assu-

rent l'alimentation
des autres anodes et
la polarisation des

A . .
uires centraux arilles. Les filaments

teléphoniques

de PARIS sont alimentés par

trois batteries diflé-

rentes d’accumula-

teurs. Le refroidisse-

SOKilmétres ment par cireulation

d’eau et par ventila-
tion est assuré par
deux groupes moto-
. pompes a eau et a air.

I

L’antenne
Kilométres L’antenne utilisée.
avons-nous dit, est
I’ « aérien a projec-
ALGER teur S.F.R.-C. M. »:
elle est du type en
-

grecque ou, plus
exactement,en cdents
de scie », formée
d’éléments de lon-
gueur identique cou-
dés a angle droit.

6 Kilométres

Appareiiid'abonne
Gouvaryt Eénéral

goureuse la longueur
d’onde de travail.

Nous en rappelons
le montage (fig. 3),
en priant, pour les détails d’exéeution, de
se reporter 4 notre étude du n° 121 de Lu
Seience et la Vie sur ce sujet.

D’autre part, la figure 2 montre le dispo-
sitif de montage du quartz, que I'on peut
adopter pour elfectuer des études variées
sur ce procédé.

Cet oscillateur eontrdlé commande deux
¢tages doubleurs de fréquence. Mais, comme
la puissance serait trop faible pour comman-
der efficacement 1'étage terminal, la puis-
sance, en sortie du doubleur de fréquence,
est amplifiée par une série de quatre étages
a montage symétrique. A la sortie du der-
nier, la puissance atteint environ 1 kilowatt.
Clest cette puissance qui commande 1'étage

TIG.
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i. — SCHEMA DE LA LIAISON
PHONIQUE PARIS-ALGER

chaque ¢lément de fil
il.}"llllt une IH]],‘__[[I.CUI'
¢gale 2 une demi-
longueur d’onde.
L’efficacité de cet aérien est augmentée
en montant plusicurs ¢étages, en dents de
scie, dans le méme plan vertical. L alimen-
tation est effectuée par le milieu de chaque
étage, comme le montre le schéma de la

RADIO-

figure 4.
En réalité, le développement pratique

de I'antenne est beaucoup plus grand, et,
sous la forme que représente la figure 5, elle
permet d’obtenir des faisceaux d’ondes
projetées trés étroits.

Afin que le pouvoir directionnel d’un tel
aérien soit unilatéral et pour éviter le rayon
nement en direetion opposée a celle que 'on
veut favoriser, on dispose, & un quart de
longueur d'onde en arriére du rideau d’an-
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tenne émetteur, un ensemble d’acériens iden-
tiques qui forme écran et annule compléte-
ment toute radiation vers Iarri¢re (fig. 6).

Les inventeurs ont donc bien ainsi résolu
le probléme du projecteur d’ondes hert-
ziennes 0 elfet wnidirectionnel, condition
capitale de rendement, de sécurité et de
discrétion.

La liaison compléte unilatérale comporte,
naturellement, un récepteur spéeial i la sta-

Il ne reste qu’a souhaiter son développe-
ment et surtout son extension rapide, qui
permettra d’organiser des courants d’échange
toujours plus intenses dans toutes les régions
de la plus grande France.

La radiotéléphonie duplex, a longue
distance, apporte aux pouvoirs publics
un nouvel élément de progrés, grace i I'ins-
tantanéité des communications qui en dé-
cuple l’intérét.

s

. i

B e

£
|
{

]
! i
, ,_.““,,‘T
: :

FIG,

tion réeeptrice. Emetteur, d’une part, récep-
teur, d’autre part, sont reliés aux réseaux
d’abonnés par l'intermédiaire des centraux,
et la liaison s’effectue, suivant le schéma de
la figure 6, d’abonné 4 abonné.

Pour des raisons d’ordre purement finan-
cier, le premier essai n’a ¢té réalisé que dans
le sens Paris-Alger ; mais rien ne s’oppose,
en établissant, tant a Alger qu’a Paris, un
ensemble émetteur-récepteur, i I'obtention
de la liaison duplex bilatérale, identique a
celle qu’effectuent deux abonnés mis en
relation.

De I'exposé qui précede, on tire la conclu-
sion que le probléeme des liaisons radiotélé-
phoniques par ondes projetées est techni-
quement résolu, dans les meilleures condi-
tions possibles.

7. — VUE D'ENSEMBLE DE L'ANTENNE A REFLECTEUR DE SAINTE-ASSISE

Il reste & résoudre un autre probléme
important, dont les récentes expériences
permettent de prédire 'application & bref
délai : celui de la télautograpbie par ondes
courtes projetées.

Tous les éléments de ce nouveau mode de
liaison ont été imaginés et établis par des
savants francais, et nous sommes heureux
de pouvoir associer, pour cette réalisation,
prochaine, les noms de MM. Belin, Chireix
ct Mesny.

JoseEpn RoOUSSEL.

Nous remercions particuliécrement la Société IFran-
caise Radioélectrique d’avoir bien wvoulu nous com-
municquer les documents techniques et photogra-
phiques accompagnant cette étude, ainsi que M. Zé-
non Gauthier, lapidaire 4 Lamoura (Jura), pour les
excellents eristaux de quartz qu’il 2 eu 'amabilité
de tailler & notre intention,
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LA CHIMIE DU CHARBON

De I'hydrogéne des gaz de fours a coke a la synthése
de I'ammoniaque et des engrais chimiques.

Par Robert CHENEVIER

Dans une houwillére moderne, les sous-produils constituent, avons-nous dif (1), une richesse aussi
importante gue le charbon lui-méme. Nous avons, en effet, montré comment, grdce aux recherches
scientifiquement poursuivies dans les laboratoires, gravitent autour du charbonnage moderne de
multiples industries chimiques, dans le but de récupérer de la howille, par des traitements appro-
priés, les produils de valeur qu'elle renferme. Dans cet ordre d'idées, 'une de ces industries
connexes les plus importantes consiste a fabriquer synthétiquement I'ammoniaque, qui, comme
chaeun sait, est a la base de la préparation du sulfate d’ammoniaque el du phosphate d amnmo-
niaque. Ces deux produils sont des engrais par ewxcellence pour Uagriculture moderne. Dans
Carlicle ci-dessous, notre collaborateur expose, avec autant de précision que de clarté, comment
Uhydrogéne extrait des gaz des fours a coke peut élre transformé, grdce a la catalyse (2), par
combinaison avee Uazote de Uair, en un produitl azolé qui n’est aulre chose que le gaz ammoniac
bien connu. Différents procédés permettent d’atteindre ce but, et, parmi les plus répandus, nous
cilerons celui de Claude el celui de Casale, sans omettre le procédé allemand Haber, Ce traite-
menit des gaz récupérés des fours a coke a permis aux howilléres frangaises de produire actuelle-
ment 30.000 tonnes d’ammoniaque synthétique par an, que des opérations ultérieures transfor-
ment en 150.000 tonnes de sulfate d’ammoniaque, qui représentent une valeur marchande, au
cours actuel du franc, de 225 millions. Quant aw phosphate d ammoniaque, que Uon peut
également obtenir en combinant Uammoniaque avec Uacide phosphorique, sa fabrication n’est
pas encore généralisée en France, mais elle a déja éié réalisée avee succés par Uindustrie
chimique allemande. Nul doute que les houilléres [rangaises, poursuivant leurs efforts métho-
diques dans ce domaine de la synthése chimique, ne préparent, d’ici quelques annédes, un
produit comparable, rémunérateur el intéressant pour notre agriculture nationale. La science
a donc permis de tirer parti d'un gaz, tel que Uhydrogéne — jadis perdu dans Patmosphére au
sortir des fours d coke — et de donner naissance ¢ une fabrication nowvelle, dans le domaine des
engrais industriels, a la fois rémunératrice pour les producteurs et avantageuse pour les ugri-
culfeurs, qui peuvent, ainsi, accroitre leurs rendements culturaux. Nous assistons, en quelque
sorte, & une « épopée » de Uhydrogéne, évoluant vers des destinées grandioses.

au cours d’une précédente étude, appa-

rait comme une entreprise chimique

aux multiples branches, dont certaines n'ont
qu’une relation assez distante avec 'extrac-
tion du charbon. Ainsi en va-t-il notamment
de la fabrication des engrais artificiels, dont
I'ammoniaque synthétique est le point de
départ. (Voir LaScienceet la Vie,n0127,p.17).
Bien avant la guerre, donc bien avant la
découverte du proeédé Haber, les houilleres
francaises fabriquaient du sulfate d’am-
moniaque. Le processus était des plus simples.
Apres réfrigération, les gnz de la carbonisa-
tion se condensaient, laissant ainsi se sépa-

l A houillére moderne, avons-nous exposé

(1) Voir La Science ef lu Vie, n® 127, page 17.
(2) Voir dans La Science ef la Vie,nv 112, page 300,
I'article sur la Catalyse,

rer les constituants goudronneux. Trois
condensateurs entraient en jeu : un conden-
sateur & air, un condensateur a eau et, enfin,
un condensateur & choes. Une fosse 4 gou-
dron recueillait les constituants goudron-
neux.

Par suite de cette réfrigération en trois
stades, les gaz d’une température initiale
de 70° étaient ramenés a 559, puis o 20° et
enfin 150 Tls faisaient ensuite l'objet de
lavages, qui les débarrassaient de leur am-
moniaque, puis de leur benzol.

Arrétons-nous au laveur 4 ammoniaque,
Quand, 4 la température de 159, le gaz par-
vient au laveur, il contient encore environ
50 9, de son ammoniaque, 'autre fraction
ayant été emportée sous forme d’eau ammo-
niacale dans la fosse &4 goudron, on, par
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suite des différences de densité, elle surnage.

Le lavage des 50 %, restants est assuré par
une série de laveurs a, eau, 4 Uintérieur des-
quels le gaz cireule & contre-courant. Dans
les laveurs de fin de série, I'eau est toujours
fraiche de manicre o extraire toute trace
d’ammoniaque. Dans les premiers, 'eau
utilisée provient de la condensation ammo-
nincale extraite de la fosse &4 goudron. Ce
méeanisme  ingénieux et économique per-
met d’obtenir une solution aqueuse d’une
teneur en poids de 1 9, d'ammoniaque.

A cet instant, 'ammoniaque recueilli est
propre a trois fabrications : eelle du sulfate
d’ammoniaque, celle de la soude a 'ammo-
niaque et enfin celle des explosifs & nitrate
d’ammoniaque.

Le débouché le plus eourant c¢tait celui
du sulfate d’ammoniaque. Pour obtenir ce
produit terminal, les houilléeres devaient
done procéder a la sulfatation de 'ammo-
niaque isolé par lavage. Cette sulfatation se
décomposait en deux opérations bien dis-
tinctes : tout d’abord, la solution aqueuse
était distillée dans une colonne i plateaux,
«analogue a celle que l'on utilise pour la
distillation de 'alcool » ; la, un dégagement
de vapeurs d’ammoniaque s'opérait. Diri-
gées vers un saturateur empli d'un bain
d’acide sulfurique & 40° Baumé, ces vapeurs
donnaient licu a la formation de sulfate sous
forme de sel blanc cristallisé. Aprés passage
dans une essorcuse et séchage, le produit
¢tait emmagasing.

A aucun titre, le sulfate d’ammoniaque
ainsi obtenu ne pouvait &tre prénommé
synthétique, étant donné l'origine de I'am-
moniaque de base, extrait sous sa forme
définitive des gaz de four a coke. Toutefois,
Pextraction de cet ammoniaque et sa trans-
formation faisaient des houilleres des fabri-
cants d’engrais d'une importance ddéja
notable.

En effet, la mise en ceuvre d'une tonne de
« fines a4 coke » conduisait & 'obtention de
10 4 11 kilogrammes de sulfate d’ammo-
niaque ou, si 'on préfere, de 2 kilogrammes
d’azote pur. Rien que pour ce qui touche les
mines de Lens, nous avons ¢tabli que la pro-
duction de sulfate d’ammoniaque ¢tait de
I'ordre de 9.000 tonnes en 1913. Pour ce qui
est de I'ensemble des houilleres frangaises,
dont la production de coke métallurgique
s’élevait la méme année & 4.027.000 tonnes,
la production dérivée de sulfate d’ammo-
niaque oscillait aux alentours de 60.000
tonnes. Or, cette méme annce, la production
globale francaise atteignait 75.000 tonnes
pour une consommation de 96.000 tonnes.

’ie

ET LA

Sur ces bases, la part des houilléres ressor-
tait done aux six septiemes de la produe-
tion et aux deux tiers de la consommation.

L’aprés-guerre

La guerre blogque l'extraction des houil-
leres du Nord et du Pas-de-Calais et, du
méme coup, toutes leurs fabrications déri-
vées. Celles-ci ne reprennent qu'au fur et &
mesure de la remise en état des installations
de fond. Mais, entre temps, un fait nouveau
s’est produit : la synthése de Iammoniaque.

Sans entrer dans le détail de cette ma-
gistrale découverte, marquons simplement
i quel degré de perfectionnement industriel
I'Allemagne et plus précisément la Badisch
Aniline ont conduit la découverte d’Haber.
En 1918, les usines de la Badisch pro-
duisaient 100.000 tonnes'd’azote fixé, corres-
pondant a4 500.000 tonnes de sulfate d’am-
moniaque. Aujourd’hui, cette production
a triplé dans les usines modernisées d’Oppau
et de Leuna : la production d’azote fixé se
monte a 300.000 tonnes, et celle de sulfate
d’ammoniaque a4 1.500.000 tonnes par an.

Mais autant la découverte d’Haber valait
pour I'Allemagne, autant elle était d’inteé-
rét restreint et purement indicatif pour les
houilleres frangaises, Haber demandant sa
fourniture d’hydrogéne 4 la liguéfaction du
gaz a I'eau. Pour elles, le probléeme technique
demeurait entier. Sans hydrogéne, point
d’ammoniaque synthétique possible, et sans
fourniture économique d’hydrogéne, point de
concurrence possible & la fourniture étran-
gére d’ammoniaque.

L’ccuvre de Claude

La mise au point de la synthése de 'am-
moniaque avec, comme points de départ
initiaux, I'hydrogéne et I'azote, attira I'at-
tention sur les gaz de fours 4 coke. Ces gaz,
dont la composition a été maintes fois ana-
lysée, présentent les constituants suivants :

Hydrogeéne: .o svsavmeg ik 50 9%,
Meéthane .. % esvs vaimass v 27 %
Oxyde de carbone........ .. 2,6 9,
Carbures éthyléniques ....... 1,9 %
GRZ CETDOTQUE. . worewiszer o e 2,5 9%,
Carbone .........cciuvunn.. 1,5 %
Azote ..oouviiiiiiiiinenn.. 14,5 9,

Cette analyse, qui est celle de la composi-
tion moyenne d'un bon gaz de coke, et que
M. Matignon, I'éminent professeur au Col-
lege de France, présenta au Congres de
Chimie industrielle de Bordeaux, ouvrait
aux techniciens des horizons nouveaux, en
méme temps qu’elle leur offrait une source
quasi inépuisable d'hydrogéne. Toutefois,
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un point obscur demeurait : comment isoler
cet hydrogéne, comment D'obtenir écono-
miquement a I'état pur?

C’est alors que Claude eut I'idée, géniale
dans sa simplicité, de mesurer les points de
liquéfaction des divers constituants du gaz.
Kt il s’apercut bien vite que ces points de
liquéfaction, tous différents, variaient selon
un ordre déterminé, et que, par un heureux

23
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Fort heureusement, un chimiste russe,
Bronn. démontra que le mélange des diffé-
rents liquides, ainsi acquis par voie de ré-
frigération, constituait un mélange liquide
homogéne et non un magma solide. Dés lors,
aucune obturation n’était plus & craindre.

Cest aux Mines de Béthune que Claude
commenca les premicres applications indus-
trielles de son procédé. Dans ses grandes

hasard, T'hydrogeéne se trouvait étre celui  lignes, 'apparcillage nécessaire comprenait
Eau Eau Hurle fourde
Condensateur  Condensaleur Condensateur
a a a
air eau chocs Laveur Laveur
Baz Foi===3 < a a
enmamy ammoniaque benzoi
T '
Exlracleur f
75° Gaz—Fours
55° 200 o S S
i 1 + ]
Eau \r//'—J
Fosse a Fau Huile
goudran ammoniacale benzinée
¥IG. 1. — SCHEMA MONTRANT LE FRACTIONNEMENT DES PRODUITS DERIVIES ET SOUS-PRODUITS

ISS5US DE LA FABRICATION DU COKIE 3\1171']'_-\1,111'11(}IQUE

dont le point de liquéfaction ¢tait le plus
bas. Ainsi :

le méthane se liquéfie a 164 degrés

loxygene se liquéfie 4.... 182 —
I'oxyde de carbone se liqué-

e B s vam s ST 190 -
I'azote se liquéfie a...... 196
I'hydrogéne se liquéfie a. . 252

La préparation de ’hydrogéne
Dés lors, le processus d'isolement de I'hy-
drogéne était relativement simple. Il suffi-
sait de soumettre les gaz a des tempéra-
tures de plus en plus basses. allant jusqu’a
2000 au-dessous de zéro, mais supérieures i
2169, point de solidification de I'azote, pour

recueillir ’hydrogene a I'état gazeux.
Mais, entre un proeessus théorique et une
application industrielle continue, s’impose
la méme différence gu’entre un concept et
son exé¢eution. De tout temps, les trés basses
températures appliquées a la liquéfaction
des gaz de fours a4 coke ont été redoutées
des techniciens, et cela en raison de la soli-
dification possible des différents liquides
successivement obtenus, solidification dont
Peffet eit été Pobturation des appareils.

des compresseurs de gaz, des colonnes de
liquéfaction et de rectification, et enfin des
¢changeurs de température, le role de ces
derniers appareils étant de permettre la récu-
pération des frigories utilisées et dont la
production n’est obtenue que par une dé-
pense d’¢énergie.

Primitivement, ces frigories ¢taient obte-
nues a I'aide de machines frigorifiques exté-
ricures. Mais Claude apporta un important
perfectionnement a ce systéme qui compli-
quait singulicrement les installations. TI
demanda la fourniture des basses tempéra-
tures & un flux d'azote liquide &4 - 1960, It
il y ajouta un échange de frigories entre le gaz
traité et le liquide obtenu. Ainsi la produe-
tion des frigories étant acquise avee un
maximum d’¢économie ne pouvait grever, en
aucune maniere, le prix de I'hydrogene.

Toutefois, ¢’est sur un appareillage fort
simple et ne comportant point ces derniers per-
fectionnements économiques, que les Mines
de Béthune obtinrent la premiére fourniture
d’hydrogéne de gaz de fours i coke. Ayant
I’hydrogene, il ne demeurait plus qu'a obte
nir 'azote et & combiner ces deux consti-
tuants essentiels.
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Comment on obtient ’azote

I obtention économique de 'azote détait
infiniment plus aisée a réaliser. D’abord 'air
en offre un approvisionnement illimité. En
brilant son oxygene dans un eourant d’hy-
drogene, la fourniture d’azote était assurée.
Mais un procédé infiniment plus simple se
présentait a Pesprit. L’azote ayant un point
de liquéfaction plus bas que Poxygene, il
n'était que de renouveler pour air Topé-
ration effectuée pour les gaz de fours a coke.
Par liquéfaction d’abord, par fractionne-

Vapeurs d'Az HY:

plus simples. Mais des diflicultés mcéeaniques
considérables ont di étre vaincues, du fait
de I'emploi des hautes pressions auxquelles
les gaz circulent dans des tuyauteries con-
sidérables et nécessairement étanches. D’au-
tre part, la réaction eatalytique est d’un
réglement délicat, en raison du caractere
exothermique de la formation de l'ammo-
niaque. Naturellement, la chaleur dégagée
est telle qu’elle tend, selon 'expression de
M. Matignon, «a déséquilibrer la réaction
dans le sens des températures croissantes »,
Or, un régime permanent de température est

indispensable pour la réussite

de I'opération et pour la sécu-

Y
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rité de l'appareillage,

Dans le pro-
cédé Casale,
adopté par la
plupart des
houilléres, ce
dernier pro-
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— SCHEMA MONTRANT LES OPERATIONS SUCCESSIVES EFFECTULES DANS LA. FABRI-

CATION DU SULFATE D'AMMONIAQUE, TELLES QU ON LES PRATIQUAIT EN 1914 POUR OBTENIR
LES ENGRAIS CHIMIQUIES

ment ensuite, V'azote devait étre isolé.

Ce second procédé est aujourd’hui adopté
par toutes les houilléres qui fabriquent de
I'ammoniaque synthétique. It son emploi,
joint i celui de I'extraction de I'hydrogene
par liquéfaction partielle, confére aux usines
I'aspect d'une immense glaciére ot régnent
des froids sibériens. En plein été, la glace envi-
ronne les tuyauteries et les colonnes de li-
quéfaction. Mais aussi rien n'est plus propre,
plus net que eette double fabrication.

La synthése de I’ammoniaque

La mise en présence des deux gaz, leur com-
binaison, s’optre par voie de compression.
Cette compression s’effectue, suivant les
procédés adoptés, entre 200 et 1.000 atmo-
spheres. Une épuration soigneuse est ensuite
réalisée. Aprés quoi, le mélange passe sur
un catalyseur approprié.

Théoriquement encore, l'opération est des

bleme a ¢été résolu par adjonction au tube
catalytique d’échangeurs de calories entre les
gaz entrant et les gaz sortant. Ainsi se trou-
vait assuré, au degré déterminé, le réglage de
la température.

Telles sont, du point de vue technique, les
grundes lignes ¢élémentaires de la prépara-
tion de T'ammoniaque synthétique. Cette
préparation ne comporte guére de variante.
Toutefois, les entreprises qui ne disposent
point d’hydrogéne de gaz de fours a4 coke sont
contraintes de demander cet hydrogéne A
I’électrolyse de I'eau ou a la formule Haber.
Mais, comme 1'¢crit trés justement M. Flusin,
professeur & la Faculté des Sciences de Gre-
noble : « I'hydrogéne électrolytique ne sau-
rait gueére lutter contre 'hydrogéne au char-
bon dans les pays houillers » Par ce fait
meéme, les houilléres jouissent en France
d’une suprématie industrielle incontestée.

Quant & la catalyse proprement dite, elle
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peut s’accomplir selon le procédé Casale ou
selon le procédé Claude. Ces procédés s’équi-
valent sensiblement et, si le groupe Ammonia
a adopté le procédé Casale, d’autres houil-
léres ont choisi celui de Georges Claude.
Voila done 'ammoniaque synthétique pro-
duit, toutau moins techniquement. Industriel-
lement, les réalisations définitives ne sont pas
encore acquises. Certes, ainsi que nous 'avons
éerit, les houilleres fabriquent annuellement

Appareil Réfrigérant
de production
d'azote et I

du meélange

Réservoir
du mélange

plus lointaines : ¢’est au phosphate d’am-
moniaque qu'elles prétendent atteindre. Lt
cette évolution des objectifs, succédant a
I’évolution des fabrications, n’est pas le
chapitre le moins curieux de cette gestation
perpétuelle qu’engendre la recherche des
hommes.

La production du nitrate de chaux

L’ammoniaque synthétique, sous la forme
gaz ammoniae, est impropre a
la consommation agricole. Pour
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L’AMMONIAQUE SYNTHETIQUE PAR LE PROCEDI CASALE, TELLES QU’ON LES EFFECTUE EN 1928

30.000 tonnes d’ammoniaque synthétique.
Transformées, ces 30.000 tonnes représentent
150.000 tonnes de sulfate d’ammoniaque,
soit une valeur marchande de 225 millions
de francs. Mais pas plus du point de vue
de la quantité que de celui de la destination,
les houilléres ne considérent les résultats
actuels comme satisfaisants. Il y a un an
encore, elles admettaient que 'ammoniaque
synthétique produit devait étre transformé
dans sa quasi-totalité en sulfate d’ammeo-
niaque. Aujourd’hui, elles ne I'admettent
plus, elles ne peuvent plus I'admettre, tant est
rapide I’évolution de la technique des engrais.
Pour certaines d'entre elles, 'ammoniaque
synthétique est destiné 4 se muer en acide
nitrique, puis en nitrate de chaux synthé-
tigue. Pour d’autres, les visées sont encore

le rendre apte, il est nécessaire de le neu-
traliser par l'acide sulfurique. Mais l'acide
sulfurique est un produit fort colteux, qui
n’ajoute rien & la qualité fertilisante du sul-
fate d’ammoniaque obtenu et qui s’inserit
pour 30 °/, dans le prix de revient. De plus,
I'acidité dé I'engrais est telle qu’en nombre
de cas, son emploi en doses trop ¢élevées
aboutit 4 une déealecifieation des terres.

Ces quelques considérations ont ineité In
Société Ammonia A orienter la nouvelle
usine édifiée sur la concession de Lens vers
la fabrication de nitrates de chaux, aprés
transformation de P'ammoniaque synthé-
tique en acide nitrique.

Jusqu'a présent, I'acide nitrique était
préparé comme suit @ le passage d'un cou-
rant d’air dans un arc électrique donnait nais-
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sance 4 une formation de vapeurs nitreuses.
lesquelles devaient étre ensuite condensées
jusqu’a production de l'acide 4 36° Baumé.
Aprés quoi, la saturation de acide par du
caleaire était opérée.

Mais ce eycle de fabrication est trés oné-
reux. Car la production de vapeurs nitreuses
par 'arc €électrique consomme environ 60 ki-
lowatts-heure par kilogramme d’azote fixé.
Par cela méme, sauf dans les installations
qui disposent de chutes d’eau anciennement
ameénagées, el on les frais de premier éta-

a la transformation est de 90 a 92 "fu.

Le mérite initial de cette réaction revient
i Kuhlmann, qui fut professeur i la Faculté
des Sciences de Lille. Mais I'application in-
dustrielle fut faite pour la premiere fois en
Allemagne, a Goerthe (Westphalie), bien
avant la guerre.

Une fois les vapeurs nitreuses obtenues par
réaction eatalytique, la condensation s’opére
dans de grandes tours en gres. Ces tours
sont extrémement couteuses, en raison du
caractere particulier de leurs matériaux.

FiG. 4. — VUE D'UNE BATTERIE MODERNE DE RECUPERATION DES GAZ DE FOURS A COKE, D'OU
LJON « RECUPERE » L'HYDROGENE POUR L’OBTENTION DU GAZ AMMONIAC

blissement sont suflisnmment modestes pour
ne pas grever démesurément le prix de re-
vient du kilowatt-heure, ce proecédé de fabri-
cition n'est point d'une pratique écono-
mique. En un mot, il est au procédé de fabri-
cation de Paeide nitrique par transformation
de ammoniaque synthétique ce que 'hydro-
gene électrolyvtique est a 'hydrogene des gaz
de fours a coke.

Si l'on fait briler de 'ammoniaque aux
dépens de 'oxygéne de I'air, il se détruit et
donne de I'azote et de 'eau, la réaction étant
fortement exothermique. Par contre, si la
combustion s’effectue en présence de corps
catalyseurs, la réaction est moins exother-
mique et aboutit a un dégagement de va-
peurs nitreuses. En utilisant le platine
comme catalyseur, le rendement en azote

Ceux-ci proviennent d’Allemagne, el néces-
sité a été aux techniciens d’Ammonia de
faire appel & des spécialistes allemands pour
en assurer le montage.

La condensation doit aboutir a4 'obtention
d’acide nitrique & 50 °/,, de monohydrate.
Une fois Dopération terminée, 'acide est
saturé par du caleaire, puis par de la chaux.
Le nitrate se présente alors sous la forme de
bouillie titrant environ 50 °/; d’eau. Des
évaporateurs se saisissent de cette bouillie
jusqu’a ce que le nitrate ait une teneur
moyenne en azote de 13 °/,. Apres quoi, le
produit est refroidi, solidifi¢ sur des tam-
bours par arrosage, broyé et enfin prompte-
ment mis en fits en raison de son trés
grand pouvoir hygroscopique.

Cette fabrieation est, somme toute, fort
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délicate. Si, par exemple, on néglige de blin-
der enti¢rement les moteurs électriques qui
assurent la production et la répartition de

I'énergie, ceux-ci sont immédiatement dété-

riorés par les vapeurs nitreuses. Etant fort
délicate, il s’ensuit qu’elle est fort colteuse.
(C’est ainsi qu’il a été ealculé que la fabriea-
tion du nitrate de chaux, depuis 'oxydation
del’ammoniaque anhydre jusqu’al’ensachage
du nitrate commereial, immobilise environ

2 millions par tonne d’ « ammoniaque-jour »
oxydée ou 1.080 francs par tonne de « nitrate-
an produite. D’autre part, la fabrieation de

incorpore au sol et I'azote et la chaux.

En entreprenant done sur une grande
échelle la fabrication de cet engrais neuf,
dont la fourniture mous venait jusqu’a pré-
sent exclusivement de Norvege, la Société
Ammonia fait preuve d’une belle hardiesse
industrielle,

Le phosphate d’ammoniaque
Tout aussi hardie est I'entreprise que con-
duisent d’autres houilleres en collaboration
avec une importante firme chimique fran-
caise. Celles-1a visent, ni plus ni moins, a

FIG. 5, — VUE D'UN GROUPE DE COMPRESSEURS DESTINI: A OBTENIR LA PRESSION NECESSAIRE
POUR LA SYNTHESE DE L’AMMONIAQUE PAR LE PROCEDE GEORGES CLAUDE

I'ammoniaque synthétique, depuis la pré-
paration de I'hydrogéne et d’azote jusque
et y compris la compression et la catalyse
du mélange de ces deux gaz ainsi que la sul-
fatation de I'ammoniaque anhydre, exige
un investissement d’environ un million par
tonne d* « ammoniaque-jour» produit. Com-
parez les investissements et voyez quel effort
financier doivent assumer les entreprises qui
tentent la fabrication du nitrate de chaux
synthétique.

Tl est vrai qu'en contre-partie le marché
commercial du produit est riche d’espérances.
La consommation francaise du nitrate de
chaux n’a cess¢ de croitre. De 7.000 tonnes
en 1913, elle est passée a 15.000 tonnes en
1925, et doit encore s’améliorer considéra-
blement si TPagriculture sait comprendre
la wvaleur fertilisante de ecet engrais. qui

la fabrication du phosphate d’ammoniaque,
mis au point dans les usines de I'1. G. Far-
benindusirie.

Il y a un peu plus d'un an, La Seience et
la Vie, dans son numéro de juillet 1927, dé-
noncait le danger que I'industrie allemande
de préparation du phosphate d’ammoniaque
faisait courir a Pindustrie francaise des en-
grais. Alors, ces prévisions pouvaient paraitre
pessimistes. Mais, aujourd’hui, le danger s’est
confirmé, et I'industrie francaise en a pris
si grande conscience, qu’avee la collabora-
tion de certaines houilléres, elle se propose
d’y parer.

Nous ne reviendrons pas sur la prépara-
tion du phosphate d’ammoniaque, pas
davantage sur les qualités remarquables de
cet engrais composé, qui est bien pres de
constituer 'engrais-type. Simplement nous
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dirons que dans un laps de temps qu’il nous
faut évaluer & cing ans, ¢tant donné la déli-
catesse des mises au point, les houilléres,
associ¢es aux fabriques d’engrais, fabrique-
ront du phosphate d’ammoniaque en quan-
tités industrielles. La part de chacun des
associés est déja nettement déterminée. Aux
houilléres, le soin de fabriquer 'ammoniagque
synthétique ; aux entreprises d’engrais, celui
de préparer 'acide phosphorique, support du
nouveau composé. Effort considérable et qui
néeessite des investissements de eapitaux en-
core plus formidables pour la fabrication du

ration que les techniciens évaluent & cing
cents millions par an, les houilleres ont
monté de toutes pitces, et  grands frais, cette
formidable industrie de 'ammoniaque syn-
thétique. Et I’on ne sait ce que 'on doit le plus
admirer dans cette lecon de seience appliquée
a la vie : Deffort silencieux et persévérant
d’hommes qui voient sans cesse un nouveau
but se substituer 4 celui 4 peine atteint,
ou le symbole magnifique de ce cycle com-
plet gu’est le retour a la terre d’un produit
né de la terre ? Par lui-méme, le four a coke

.n’est rien qu’une machine a4 combustion.

FIG. 6. — VUE D'UN GROUPE DE CATALYSEURS POUR OBTENIR LA SYNTHESE DU GAZ AMMONIAC
PAR TLE PROCEDE GEORGES CLAUDE

nitrate de chaux. Car la préparation de 'acide
phosphorique exige 'aménagement de chutes
’eau. Et tout le monde n’a point, comme Lil-
jenroth, les chutes du Niagara a sa disposition.

Mais déja le phosphate d’ammoniaque, en-
grais & deux fertilisants (azote et acide phos-
phorique), est dépassé. L'I. G. Farbenindus-
trie fabrique actuellement cing wvariétés, a
dosages différents, d’un nouvel engrais, le ni-
trophoshka, Aux deux fertilisants du phosphate
d’ammoniaque cet engrais joint la potasse.

Leshouilléres se transforment sans cesse
L’évolution industriclle est si prompte
et d’un horizon si indéfini, qu'il est inu-
tile de la fixer 4 un moment déterminé.
Pour progresser, pour apporter a la
balance commerciale du pays une amélio-

Mais, de cette machine & ecombustion, sans
cesse enrichie de perfectionnements, sont
issues des gammes de produits et de sous-
produits variés. L’un d’eux, longtemps con-
sidéré comme résiduaire, admis tout au
plus a briler sous les chaudiéres, s’est révélé
un agent créateur d'une puissance et d'une
richesse infinies. L’hydrogéne, le banal hydro-
geéne, évadé des tuyeres du four monstrueux,
est aujourd’hui I’élément base de la fabri-
cation de Pammoniaque synthétique. Sans
lui, point d’engrais artificiels économiques,
point de phosphate d’ammoniaque, point
de terre enrichie & bon compte, point de
céréales plus belles et plus abondantes.
En vérité, cet aspect de Iévolution des
houilleres n’est autre que 'épopée de I'hy-
drogéne. R. CHENEVIER.
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LES ENQUETES DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

L’EFFORT INDUSTRIEL DE L’ALLEMAGNE

Par notre envoyé spécial Pierre CHANLAINE

LA Science ET La VIE s'est tracé comme programme, depuis ces derniéres années, de montrer
a ses lecteurs comment cvolue Uactivité scientifique et industrielle dans le monde et dans tous
ses domaines. Dans eet ordre d'idées, elle a envoyé successivement ses divers collaboraleurs dans
les grands pays &’ Europe, pour poursuivre des enquéles concernant plus particuliérement I’ avia-
tion, la navigation maritime, les différentes industries qui, depuis la guerre, ont réalisé des
progrés vraiment remarquables, dignes d’étre connus de tous les Fran¢ais. En Allemagne notam-
ment, nous avons déja étudié I aviation commerciale (1), UVindustrie de Uoptique (2) ; les résultats
d'un voyage aérien au-dessus de UEurope et, en particulier, sur les lignes allemandes (3) ; la
renaissance de la marine marchande du Reich (3). Dans Uétude ci-dessous, nous avons voulu
iracer, a grands iraits, les divectives qui inspirent actuellement la production industrielle d’outre-
Rhin, aprés un voyage d'études que vienl d’accomplir molre envoyd spécial dans les grandes
régions de ce vaste pays, oit il a regu le meilleur accueil des aulorités et des grandes firmes alle-
mandes. Ce sont quelques-unes de ces observations « vécues » que nous publions aujourd hui,
et nous ne manguerons pas, par la suile, de signaler tout ce qui peut intéresser le monde de la
production dans le domaine technique et économique, en le tenant aw courant des progrés réalisés.,

L’organisation de I’industrie allemande

sion dun pays en pleine prospérité.

Mais on peut se demander si cette
prospérité apparente correspond a la réalité.
Des Allemands, parmi les plus qualifiés, ne
cachent pas, en effet, que la crise financiere
qui a suivi, chez eux, la stabilisation moné-
taire, dure encore et que si, a la faveur des
greéves anglaises, I'industrie allemande a pu
pénétrer sur un certain nombre de marchés
étrangers qui lui étaient fermés et si, o
I’heure actuelle, I'argent roule, le capital
reste introuvable.

Pays essentiellement industriel, 1"Alle-
magne est une pépiniere d’usines. Rien de
plus impressionnant qu’un voyage a travers
la Ruhr, ol se concentrent les plus grandes
industries : Thyssen, Krupp, Gutehaff-
nungshiitie, comptant chacune un nombre
d’ouvriers variant entre 85.000 et 45.000.
Toutes ces énormes firmes travaillent, a
I'heure actuelle, & plein rendement et réus-
sissent, comme avant la guerre, i concurren-
cer, sur les marchés étrangers, les industries
des autres pays. Or, les industriels allemands
ont 4 wvainere un ennemi particuliérement

l 'ALLEMAGNE donne au visiteur 'impres-

(1) Voir La Science el la Vie, n® 126, page 473,
(2) Voir La Science el la Vie, n° 124, page 327,
(3) Voir La Science el la Vie, n° 128, page 91.

redoutable : le haut salaire. La vie est, chex
nos voisins, beaucoup plus chére que chez
nous. L’existence des classes moyennes et
laborieuses est done plus difficile et, par
conséquent, le travail de I'ouvrier doit étre
plus payé qu'en France. .

Le producteur allemand, ainsi handicapé,
s’il veut produire & meilleur marché que ses
concurrents étrangers, doit donc réaliser le
maximum d’économies. Pour y parvenir, il
a recours a trois méthodes :

1° S’organiser en Konzern,afin d’obtenir des
matieéres premicres au prix minimum et fabri-
quer lui-méme les matieres dont il a besoin ;

20 Augmenter le machinisme ;

39 Augmenter le plus possible le rende-
ment de ses ouvriers.

Grace au « Konzern »,
I’'industrie diminue les prix de revient
des produits fabriqués

La premiere de ces méthodes leur permet
de se passer de I'apport des voisins dans la
mesure du possible. C'est ainsi que les
grandes affaires de la Ruhr ont leurs voies
ferrées, leurs ports particuliers et leurs
flottes. Certaines d’entre elles ont méme
leurs chantiers navals, pour construire ces
flottes et réparer celles de leurs unités que le
temps ou les accidents ont endommagées.

Elles sont done amenées a créer des dépar
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tements ou Abteilungen et i transtormer
I'ensemble de ces Abteilungen en consor-
tiums ou Konzern. Ainsi les différents dépar-
tements se livrent mutuellement les matieres
premicres qui leur sont nécessaires, i un prix
aussi voisin que possible du prix de revient,
afin que le Konzern puisse fournir des pro-

T LA VIE

a onze — le charbon nécessaire a la fabrica-
tion du fer en lingots. (Le minerai provient de
France ou de Suéde.) Mais, comme il est
indispensable de fabriquer du fil de fer, la
Gutehoffnungshiitie aura aussi son départe-
ment «Tréfileries », dont le fer proviendra de
son département « Hauts fourneaux ».

ASCENSEURS D'UNE DES MINES DE
« GUTEHOFFNUNGSHUTTE »

VUE INTERIEURE DU POSTE DE COMMANDE DES LA

Les usines de la « Gutehoffnungsliditte », qui comptent parmi les plus importantes & Allemagne et qui
emploient plus de 30.000 ouvriers, catraient elles-mémes le charbon qui sert a leurs hauts fourneaua et
a leurs acidries. On voit, sur cette photographie, les machines servant a la montée ct & la descente des
aseensenrs jumelds de inines. I fand environ 5 minwdes pour descendre aw moyen des ascensewrs en question
a une profondeur de 450 métres. On voil ict le tambour sur lequel s enroule le cdble qui sert a la monliée
et a la descente des cages d’ascenseurs. Toute cette machinerie est commandée par un seul homme, place

dans une cabine de contrile.

duits industrialisés au minimum de prix.

Prenons Pexemple de la Guiehoffnungs-
hiilte, C'est une des plus grosses affaires de
la Ruhr. Son capital social dépasse 60 mil-
lions de marks, soit 480 millions de francs.
Elle utilise plus de 180 kilomeétres de voies
ferrées particulicres et extrait son charbon de
Sterkrade.

Le département « ITouilléres » passe au
département « Hauts fourneaux » — il y en

Productrice de fer et d’acier, cette énorme
firme entreprend, dans un autre départe-
ment, des constructions métalliques (ponts,
chaudiéres, halls de gare, ete...) et des cons-
tructions navales. Le fer, les boulons, les
produits de forge qui lui sont nécessaires,
viennent, bien entendu, du département
« Hauts fourneaux » et lui sont facturés aux
plus bas prix.

D’autre part, elle industrialise les sous-
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&

CET ENTRE-CROISEMENT DE RAILS DE TRAMWAYS ET CES AIGUILLAGES ONT ETE INSTALLES
A COLOGNE PAR LE SERVICE SPECIAL DE LA ¢« GUTEHOFENUNGSIIUTTIE »

VOICI QUELQUES SPRECIMENS DES FORMIDABLES ARBRES EN ACIER FORGE EXECUTES DANS
LES ATELIERS DE LA « GUTEHOFFNUNGSHUTTE »
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produits. Le laitier qui vient des hauts
fourneaux, par exemple, entraine la créa-
tion d’un département « Produits réfrac-
taires ». Chacun de ces départements vend
a la clientéle aux prix normaux, mais 4 un
autre département du méme ensemble — du
méme Konzern
résulte que le prix d’un pont, d’un hall de
gare, ol méme

rables, que 4.500. D’ailleurs, les chefs de
I'industrie allemande ne sont pas loin de
penser que le vieux systeme hiérarchisé,
qui sert d’armature i Dindustric actuelle
aura véeu avant peu. Le personnel des

de Ia machine
qui sort des
ateliers « Cons-
tructions » sera
réduit aun mi-
nimum.

Ce principe
est appliqué
non seulement
dans la grosse
industrie, mais
dans toutes les
affaires impor-
tantes. Une
énorme maison
d’édition de
Berlin — la mai-
son Ullstein —
fait elle-méme
sa photogra-
vure, son hélio-
gravure ; elle
confectionne,
dans des ate-
liers & part, les
rouleaux de
caoutchoue ou
de cuivre néees-
SAires aux unes
ou aux autres
de ces formes

i

industries ne devrait plus comprendre

a des prix spéciaux. Ilen  que deux eatégories. La premiére — la
moins nombreuse — est constituée par un

noyau d’indivi-

dus instruits,

tous de grade
égal, qui vien-
nent des ¢éeoles
profession-
nelles. L’ingé-
nicur, tel que
nous l’avons
connu il y a
une vingtaine
d’années, tel
que nous le con-
cevons encore,
disparait dans
ce pays, comme
il disparaitra
dans le notre.
Il est progres-
sivement rem-
placé parle spé-
cialiste, dont
la connaissance
et l'expérience
d'une fonction
sont parfaites.

La seconde
de ces catégo-
ries comprend
I’ensemble des
ouvriers, dont
le travail con-

d’impression.
Bien plus. Au
licu d'acheter
les couteaux
qu’elle emploie,
elle les fabrique
clle-méme., 1t
clle possede, au
camp d’aviation de Tempelhof, situé i quel-
ques minutes de ses biatiments, trois avions
pour distribuer ses journaux dans toute
FAllemagne dés qu'ils sortent des presses.

Vers le machinisme intégral

De plus en plus Ia machine remplace
'homime. Ainsi. les usines Zeiss, o Iéna, qui,
avant  Ia guerre, employaient  plus  de
7.000 ouvriers, n'en comptent plus actuelle-
ment, malgré des agrandissements consideé-

UN DES ONZE IAUTS FOURNEAUX APPARTENANT A LA
« GUTEHOFFNUNGSHUTTE »
Les plans inclinés, que Uon voil sur cetle photographie, servent
a lascension du monte-charge, rempli alternativement de coke
et de minerai. Ce monte-charge coiffe automatiquement la partie
supérieure du haut fourneau (guewlard), en empéchant ainsi
les fumdes et les gaz de se répandre dans Uatmosphére.

sistea surveiller
les machines, a
exécuter des
gestes spéciale-
ment étudiés
pourxéduire les
efforts au mini-
mum. De cette
masse, on n’exige aucune connaissance tech-
nique : tout simplement une attention sou-
tenue et la dépense d’un travail détermine.

Conséquence heureuse : au fur et & mesure
que le machinisme se développe, cette masse
diminue et le nombre des individus de Ia
premiére eatégorie augmente.

Les Allemands. dans presque toutes leurs
usines, organisent le travail suivant une
¢chelle descendante. In principe, 'objet &
manufacturer est d’abord conduit aux ¢tages

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L’EFFORT INDUSTRIEL DE L ALLEMAGN I 3

PERFORATRICE TRIPLE DESTINEE A PREPARER LES TROUS DES RIVURES D'UNE DES IMMENSES
CHAUDIERES CONSTRUITES DANS LES ATELIERS DI LA « GUTEHOFFNUNGSHUTTE »

CONSTRUCTION D'UN ELEMENT DIE PONT AUX ATELIERS DE STERKRADE (Rl}lllt), APPARTENANT
A LA « GUTEHOFFNUNGSHUTTE »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

HES

supcricurs. Au lur et & mesure qu’il se trans-
forme, qu’il se dégrossit, il est transport¢ par
des moyens méeaniques aux ¢tages infé-
ricurs, pour étre terminé au rez-de-chaussée,
v étre emballé et chargé dans des wagons.
Toutefois, ce prineipe subit évidemment des
exceplions, lorsque les premiéres transfor-
mations ncéeessitent  Temploi  de  grosses
machines.

Partout, la chaine existe. Lobjet est trans-
porté par elle lentement ; il défile devant

LA SCIENCE ET LA

VIik

des chaines, ol ils sont successivement cou-
pés, reliés et empaquetés. Aprés la derniére
opération — qui consiste a4 mettre les
adresses sur les paquets — ces journaux sont
envoy¢és mécaniquement dans un camion qui
les porte au camp d’aviation, d’ot ils seront
transportés par la voie des airs sur tous les
points du territoire allemand.

Les directeurs des grandes firmes indus-
trielles soulignent tous cette idée que les
entreprises dans lesquelles le travail est orga-

UNNE EXPLOITATION DI LIGNITE EN

ALLEMAGNLE, AUX ENVIRONS DE COLOGNE

L2 Allewiagne fait wne trés grosse consopanation de briguettes d aggloméres de lignile, La plus grosse

caploitation de ces briguettes de lignite se fait o la « Baulkohleracerke » de Cologne, Les exploitattons ond

liew v ciel owverl. Le Tignite est extrail aw moyen de machines cecavatrices vaulant sur une vole ferrée,

comme on pewt le voir sur la pholographie. Geéndralement, on diblaie d*abord le sol a wne profondeur de

2oan S0 ow 3 amdlres, pour arriver ensuite ¢ 10 el 12 métres de profondeur de lignile. Le lignite exirail est

emporté par des wagonnels. Lorsque le Bgnite dune fosse a éé complétement extrail, les déblais sont
reanends pour la combler ensuite el on pusse a Ueaxploitation d une autre fosse.

des ouvriers dont chacun a pour tiche de lui
apporter un perfectionnement nouvenu, jus-
qu’nu total achevement. Ce moyven de travail,
qui ¢evite si heurcusement les gaspillages de
temps, est bien plus géndéralis¢ en Alle-
magne quen Ifrance, aussi bien dans des
usines de fabrication de compteurs clee-
triques comme I'A. E. . de Berlin, ou Ia tole
suit son chemin mouvant, en recevant les
cempreintes suceessives de machines diverses,
que dans des maisons  d'édition, comme
Ulllstein, Les journaux imprimdés par les
procédeés modernes de 'lidliogravure, de la
photogravure, sont amends en pacquets, dans
les étages inféricurs, par des toboggans, sur

nisé scientifiquement sont moins sujettes que
les autres aux mouvements sociaux., Tra-
vailler dans une usine propre, ordonnée, sous
I'impulsion d’une intelligence qui veille &
éviter Ia peine inutile, améne dans les esprits
un apaisement notable.

Aussi s’efforcent-ils, en premier lieu, dé
supprimer toutes les causes de bruits inutiles
qui ¢nervent les ouvriers et diminuent leur
rendement. Pas une porte qui ne soit pourvue
d'un systeme analogue au blount ou qui ne
soit double, pour supprimer les choes brus-
ques. On travaille dans le silence. A 'heure
de la pause, annoncée par le sifllet, tout le
monde se léve, sort ou mange. Dés quiun
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UN DES ATELIERS DE LA MAISON D'EDITION ¢ ULLSTEIN », L'UNE DES PLUS TMPORTANTES
FIRMES DU MONDE ENTILR
Elle imprime une trenlaine de jowrnaux el magazines el un nombre de volhmes considérable, Klle posséde
nun service de distribution propre a travers toute I Allemagne, doublé d’un service par avions qui s effectue
aw mayen de trots aviens qui sonl la propriété de la firme. (Un de ces avions a transporté, en un
an, 100.000 kilogrammes de journauex. ) Dans ses aleliers de Tempelhof, elle imprime ses journaux el
magazines d’aprés une méthode qui consiste a commencer dans la partie supéricure de Uénorme bdtiment
ocenpé par elle, en achevant le travail aw fur et a meswre que Uon descend de la partie supcérieure a la
partie inféricure. On voil, ici, aua élages supéricurs du baltiment de Tempelhof, wn alelier d héliogravure
pour Uimpression de magazines, des patrons de mode el des tivages en coulenrs,

LES ROTATIVES DE LA MAISON u« ULLSTEIN », LES PLUS PUISSANTES DU MONDE
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sccond coup de sifllet a signalé la fin de la
pause, le silence se rétablit instantanément
ct le travail reprend.

Maximum de travail ; maximum de
rendement

On exige des ouvriers, au minimum,
dix heures de présence et neuf heures de tra-
vail elfectif. Pendant I'heure de présence et
de non-travail, les ouvriers mangent ou se
délassent. 11 n'y a pas de regle générale, mais

SCIENCE ET LA VIE

L1ES ALLEMANDS TERMINENT LAMENAGEMENT HYDROELECTRIQUE DI

avec une heure de repos, répartie dans la
journée mais sans repas, Peffort qui doit
¢tre fourni par leurs employés.

Maximum de confort

Ajoutons que les ateliers sont réellement
¢élégants. Dans chacun d’eux, on peut voir
sept ou huit lavabos en faience, extréemement
propres, pourvus d’essuie-mains individuels
et de savon liquide. Beaucoup d’usines —
Ullstein, par exemple. et 'usine de compteurs

PAR

L'ISAR MOYEN

LES PROCEDES LES PLUS MODERNES

Quatre usines productives d'énergie électrique, de 30.000 ¢ 100.000 chevauwr chacune, ont ¢élé établies dans
ce but. Toici Uune de ces usines, celle de Finsing, la premiére en remontant U Isar depuis Munich.

voici comment beaucoup d’usines ont réparti
la journée : une premicre séance de travail
de deux heures ; un quart d’heure de pause
intervient ensuite ; & une nouvelle séance de
deux heures de travail sucetde une pause
d’une demi-heure, pendant laquelle les ou-
vriers prennent leur repas de midi au mess,
quand il ne lear est pas apporté par leurs
fenmes ; pour terminer, trois heures de
travail. Les Allemands tiennent 4 libérer
leurs ouvriers aussitot que possible dans
I'apres-midi, de manitre & leur permettre
de faire du sport. Il existe méme une ten-
dance a supprimer le repas de midi aussi
bien dans T'usine clle-méme que dans les
bureaux. Certains patrons aimeraient arriver
progressivement au  systeme  anglais, qui
consiste i exiger, entre 10 heures et 17 heures,

de I'4. I, GG. — ont installé dans leurs sous-
sols, pour leurs ouvriers, des cabines de bains
extrémement confortables.

Toutes les usines possédent un  mess
pour leur personnel. Les terrains de sport
sont développés partout. Les maisons des
cit¢és ouvricres sont charmantes. Toutelois,
les  industriels allemands ne considérent
peut-étre pas comme tres souhaitable de
multiplier les amcliorations & apporter dans
la vie de leurs ouvriers. Nombreux sont ceux
qui pensent que le meilleur systeme est le
systeme américain, qui permet & Pouvrier de
toucher de hauts salaires et de disposer de
Targent qu’il gagne a4 son gré et méme 4 sa
fantaisie, sans 'astreindre & se loger dans une
maison déterminde, de prendre ses repas i un
méme endroit, ete...
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VOICI LA rl‘llC)ISIJI‘EL.\'IE USINE INSTALLEE A FEITTING. LA QITATR]EME EST ACTUELLEMENT EN
VOTE D’ACHEVEMENT ET SERA FINIE EN 1928
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Les hauts salaires et les bas prix de
revient

1l est certain que I"Allemagne est le pays
de I'lurope qui suit le plus prés PAmérique
en ce qui concerne les méthodes industrielles.
Comme chez nos amis d’outre-Atlantique, on
voit grand. La petite affaire a de moins en
moins de chances d’intéresser les capita-
listes. Il faut des entreprises laissant entre-
voir des bénéfices importants.

1>Allemand  est, dlailleurs, contraint de
voir grand pour la raison que j’ai exposée

ET LA VIE

Berliner Montagspost.......... . 160.860
Bo-Zeapp BIRGE vivamvnmis sz 197.610
Berliner Allgemeine Zeitung. . . . 52.710
Die Post aus Deutschland.. . .. .. 5.710
Wohnungs-Tausch- Anzeiger ... 5.690
Berliner Illustrierte Zeitung . ... 1.579.190
DieDame....vovsvss 45.910
Ullsteins Blatt der Hausfrau. . . . 127.650
UTHAR s o vssscsmmcapasasrans aaigs svwnanins it 160.800
Die FOTBILE s ... oin cnm vss i soreinss s 40.000
Der Querschmilt . ............. 16.450
Verkehrstechnil: .. ............ 2.860
‘Bawwelt. . . ... TR SEehnE 11.640

L INDUSTRIE DI L'OPTIQUE EN ALLEMAGNE

Les usines Zeiss, veprésentées ci-dessus, comptent parmi les usines doptique les plus importanies du
wionde. Illes sont établies depuis plus de cent ans @ Iéna. Elles emploient prés de 4.500 ouwvriers.

plus haut. I1 a & lutter contre le haut salaire.
11 faut done qu’il produise en série pour dimi-
nuer le prix de revient.

Si, par exemple, nous envisageons I'indus-
trie du livre, nous constatons que les volumes
du méme genre que ceux qui sont vendus
12 franes par nos éditeurs, valent 6 marks i
Berlin (36 franes) quand ils sont tirés 4 un
nombre d'exemplaires inférieur a4 10.000.
Ce prix les rend 4 peu pres prohibitifs.

La maison Ullstein ¢dite des journaux dont
les tirnges sont exactement les suivants :

Vossische Zetlungd...q: i s 59.080
Vossische Sonntagsausgabe allein 66.680
ZEDEder o ivmnlonss wwaeiis wids 67.810°
Berliner Morgenpost.. . ........ 566.450
Berliner Sonntagsausgabe allein . 632.350

L’ensemble de ces journaux peut faire.i
un livre une publicité considérable. Aussi la
maison édite-t-elle, en les tirant a4 75.000
exemplaires, de trés ¢légants exemplaires de
volumes inédits, qu’elle vend coupés, brochés
et illustrés, au prix de 1 mark (6 franes). It
elle y trouve son compte. Mais si elle ne pos-
s¢dait pas ce nombre imposant de journaux,
permettant sans débours une publicité consi-
dérable, il lui serait impossible de livrer ses
volumes & un prix moindre que les autres
maisons d’édition.

Dans l'exploitation, les conceptions dif-
ferent assez souvent des notres. L’industriel
francais, par exemple, cherche, deés™ qu’il
dirige une affaire, & augmenter le plus,pos-
sible les recettes ct i diminuer les dépenses.
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L’industriel allemand divise les dépenses
en deux catégories : les dépenses utiles, celles
qui sont susceptibles de « rendre », et les
autres. Il se garde bien de touchér aux
premicres, mais supprime implacablement
les secondes.

Les laboratoires
Une usine quelconque possede toujours

son laboratoire d’essais avec un personnel
nombreux et qu’on: paye cher. Il advient

qu’ils obtiennent, mais il ne faut pas tou-
jours les imiter.

Le cinéma

Ainsi le studio de la U. F. A., i Neuba-
belsberg, est un énorme édifice de 360 métres
de longueur, 176 métres de large et une ving-
taine de metres de hauteur. Les loges d’ar-
tistes sont déliciensement meublées. On vy
trouve, méme pour le petit personnel artiste,
une salle de bains par deux loges. Le trans-

LA PLUS GRANDE USINE D'ELECTRICITE VIENT D’

RE ACHEVEE PRES DE BERLIN

Celle usine distribue toutl le courant nécessaire a tous les domiciles et usines des environs de Berlin. Elle
se nomme « Klingenberg », du nom d'wn ingénieur qui était professeur a Udcole technique de Charlof-
tenburg. Cette photographie représenie wune vue intérieure de Uusine ot un d-s growpes turbo-géndrateurs
d*énergie célectrique. La taille de Vouvrier placé a c6té monire les dimensions de ce turbo-alternateur.

que, pendant des anndes entiéres, ce per-
sonnel est rétribud sans rendre aucun service 3
mais, un jour, son directeur trouve une ameé-
lioration qui, adoptée par le conseil d’admi-
nistration, permettra de réaliser des écono-
mies importantes. Cest ainsi que, dans une
usine comme la  Guiehoffnungshiitie, on a
¢tudié et adopté le principe de réchauffer les
caux servant & produire de la vapeur avant
leur arrivée dans les chaudiéres, au moyen
de la chaleur provenant de la combustion
des gaz perdus de hauts fourneaux.
Pourtant ne eroyons pas que les méthodes
allemandes puissent étre appliquées sans
réserve en France. Nous n’avons ni les
mémes besoins, ni les mémes habitudes que
nos voisins. 11 est bon de connaitre et méme
d’admirer leurs méthodes et les résultats

port et le montage des décors s'opérent de
Ia manicre la plus rationnelle ; les dispositifs
Iumineux sont parfaits.

Les dirigeants de cette puissante société
estiment gu’ils possedent le plus beau studio
d’Europe, dans lequel on tourne meéme les
séances d’extéricur, pour n’avoir pas i
craindre la pluie.

Cette conception semble heureuse et nous
nous demandons immédiatement pourquoi
nos metteurs en scéne frangais ne suivent pas
Pexemple de leurs confréres allemands. Tout
simplement pour la raison suivante. Berlin
est devenu aisément la eapitale de I'industrie
cinématographique allemande. Tous les films
allemands sont nés dans la capitale et dans
ses environs. Or,les environs de Berlin sont
aussi plats et monotones que eceux de Paris
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sont vallonnés et séduisants. Les extérieurs
allemands sont toujours les mémes. 11 en
résulte que nos voisins en font peu. Ceux
dont ils ont besoin peuvent parfaitement se
réaliser au studio. Les noitres sont exquis.
Dans nos films, nous les multiplions. S’il fal-
lait remplacer I'imprévu et la gaité de nos
paysages par le glacial standard du studio, ce
serait navrant. Nous ne pouvons, sur ce
point, copier les Allemands. Et si nous n'y
tournons pas d’extérieurs, nous pouvons nous
contenter de studios de 60 &4 80 mcétres, alors
que les leurs en comptent 300 et plus.

existe un appareil ¢lectrique qui porte des
ampoules de couleurs : jaune, violet, vert, ete.
Comme P'immeuble a treize étages, et qu’il
¥ a une dizaine d’ateliers par étage, soit, an
total, cent trente environ, on concoit le
temps fort long qu’il serait nécessaire
pour appeler suecessivement au téléphone
ces ateliers et y rechercher le directeur
que I'on demande. .

Au contraire, avee le dispositif Tumineux,
« Monsicur vert » est appelé -~ pour une
raison ou pour une autre — a la direction :
toutes les lampes vertes s’allument dans les

CETTE VUE PARTIELLE DES ACIERIES KRUPP, A ESSEN., LAISSE ENTREVOIR LA FORMIDARLE
PUISSANCE DE CES USINES, QUI EMPLOIENT ACTUELLEMENT PLUS DE 40.000 OUVRIERS.

L’Allemand a la minutie du détail

Le wisiteur [rangais, qui parcourt une
usine allemande, est certainement bien im-
pressionné par l'organisation générale de la
production, mais cst surtout frappé par la
minutic du détail.

Les exemples abondent & ce sujet et, pour
terminer ce compte rendu rapide d'un
voyage d'études, nous mentionnerons ce
petit fait typique :

Les directeurs de la  firme d’édition
Ullstein, dont nous avons parlé préeédem-
ment, sont au nombre de six ; chacun d’eux
est désigné par une couleur qui eorrespond
a la couleur méme de lampes d’appareil de
signalisation lumineuse. I1 v a ainsi « Mon-
sicur jaune », « Monsieur violet », ete.

Or, dans chacun des ateliers de Ia maison

ateliers et, immédiatement,
appelée est ainsi prévenue.

Celle-ci prend aussitot le téléphone voisin,
correspond avee le bureau ecentral de Ia
direction, par I'intermédiaire du standard, et
se met en relation, soit avee la personne qui
la demande i I'extérieur, soit avee sa propre
administration.

Nous avons voulu, dans ces quelques
pages, dommer une impression vécue de
Pactivit¢ industrielle allemande, et en
tracer, en quelque sorte, un tableau « im-
pressionniste ».

Dans des ¢tudes techniques bien documen-
tées, La Seience et la Vie — comme elle I'a
fait jusqu’iei — tiendra rigoureusement ses
lecteurs au courant de toutes les nouveautés
qui intéressent le monde seientifique et
industriel. PierrE CHANLAINE.

la  personne
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UN CHEMIN DE FER ELECTRIQUE SOUTERRAIN
ASSURE A-LONDRES
LA CIRCULATION DES SACS POSTAUX

Par Lucien FOURNIER

Dans les grandes agglomérations modernes, la circulation devenant de plus en plus difficile,
complique singulicrement les transporls poslaux de surface. Aussi a-t-on ew Uidée d’établir
un réseaw souterrain permettant Uacheminement des sacs postaux a lewr destination. Cest ainsi
qu'en Amérique, notamment ¢ Chicago, on a utilisé des tubes pnewmatiques de gros dicmélre,
qui transportent les leltres. Ce systéme ne résoul g imparfaitement le probléme posé, car ces tubes
ne peuvent renfermer quun volume de correspondunces relativement restreint, et, d’autre part,
les paquets ne peuvent y étre introduits. Aussi, le Post Office, @ Londres, a euw Uheureuse iniliative
de construire un véritable chemin de fer électrique souterrain, qui assure le service postal des
correspondances el deés objels avec rapidilé et séeurité, en simplifiant ainsi singulicrement le
service d'exploitation postale.

Les bescins modernes du service postal du matin et se termine a 6 heures du soir.
Le courrier, dépouillé a Pouverture des

ouTE réforme destinée & I'amélioration  bureaux, est transmis pour étude a chaque

I du serviee postal doit s’inspirer uni-  intéressé¢ et les réponses, quand les affaires
quement des besoins commerciaux.  sont peu importantes, sont mises & la poste le

Or, s’il est intéressant de recevoir rapide- soir méme. Souvent, les dossiers attendent
ment le courrier, son arrivée 4 des heures plusicurs jours. En matiére de bourse seu-
creuses est sans utilité. Dans tous les pays, lement, I'urgence est absolue ; dans ce cas,
Pactivité commereiale commence 4 9 heures  le téléoraphe et le téléphone interviennent.

UNE GARE POSTALE SOUTERRAINE

A droite. les chariots sont chargés de sucs postaux provenant @un transporteur @ courroie; « gauche,
des agenls ouvrent les wagons duw lrain postal.
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Il n’est plus de bon ton, actuellement,
d’accuser la lenteur du service téléphonique
pour justifier l'organisation d'un service
postal extra-rapide & travers un pays. Avec
les edibles téléphoniques souterrains qui met-
tent 4 la disposition des commercants. des
industriels, des financiers, des centaines de
circuits entre les villes et les régions, les
conversations sont assurées quelques minutes
apres que la demande en a été faite et les
affaires les plus urgentes peuvent étre trai-
tées instantanément.

subordonnées 4 la vitesse de transmission
d'une lettre. La lenteur que l'on peut
reprocher & un grand nombre de maisons
dépend uniquement d'une mauvaise organi-
sation intérieure.

Le probléme change totalement d’aspect
lorsqu’il s’agit d'acheminer le courrier a
I'intérieur des grandes villes, comme Londres
ou Paris, soit depuis les gares de chemin de
fer jusqu'aux bureaux distributeurs, soit
depuis ces bureaux jusgu’aux gares expédi-
trices. (Pest que, dans les agglomérations

LA STATION « MOUNT-PLEASANT » DU METRO POSTAL DE LONDRES
Les tubes se réunissent en un tunnel unique a leur arrivée d la station.

(Vest. pourquoi tout mode de correspon-
dance postale accéléré entre plusieurs villes
appartenant & un méme pays ou a deux pays
voisins, ne peut présenter aucun intérét. Si
nous prenons Pexemple de Paris a Lille,
un systéme extra-rapide n'aura aucune
raison d’étre entre 17 heures et le lendemain
4 9 heures du matin, ¢’est-a-dire entre les

heures de fermeture et d’ouverture des
bureaux. Son ellieacité serait ¢également
nulle entre 9 heures et midi, le personnel

¢étant entitrement occupé & examiner les
affaires entamées les jours préecédents ou
parvenues par le courrier du matin.

Au point de vue commercial, le transport
des correspondances est une chose, mais
I'é¢tude des affaires en est une autre et les
solutions qui interviennent ne sont jamais

importantes, les moyens de transport les
plus rapides ne peuvent hénéficier de leur
maximum de vitesse, 4 cause de 'intensité
de la circuiation. On estime, & Londres, que
la vitesse commerciale des autos postales ne
dépasse pas 9 a 11 kilometres & I'heure.
Paris n’est certainement pas plus favorisé.
Aussi les administrations doivent-elles avan-
cer les heures des dernieres levées des lettres
pour permetire aux voitures d’arriver dans
les gares avant le départ des trains. )

Toute amélioration apportée dans le trans-
port urbain des sacs postaux peut done
avoir une trés heureuse répercussion sur
I'heure de Ia dernicre levée qui est & la base
méme de Porganisation postale,

D’ailleurs, la poste par avions s'inspire
tout o fait de eces considérations. Alors
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qu'elle présente un certain intérét entre
Paris et Londres, plus entre Paris et Berlin,
plus encore éntre Paris et Casablanca, elle
n’aurait aucune raison d’'étre entre Paris et
Amiens, Paris et Arras, et méme entre Paris
et Lille, parce que le rail terrestre, aidé du
télégraphe et du téléphone, suffit largement
a tous les besoins.

Le Post Office, & Londres, vient précisé-
ment d’organiser un service postal souter-
rain qui confirme ce que nous venons de dire
des besoins de Ia poste ~moderne. Les

les gares de Paddington (Great Western
Railway) et de Whitechapel, en passant par
les bureaux de Quest-Colis, QOuest-Postal,

. Ouest-Central, Mount-Pleasant, King Td-

ward, et se prolonge jusqu’au bureau Est, a
I'est de la gare de Whitechapel. Des embran-
chements sont en voie de construction.
Attirons d’abord T'attention sur ce fait
que le profil de la ligne souterraine (les rails
sont & une moyenne de 20 meétres au-dessous
du sol) se rapproche de celui des montagnes
russes foraines; en cé sens-qu'il se releve i

-
-
-
-
-
=
~
-

LA CABINE DE CONTROLE SURMONTEE DU SCHEMA LUMINEUN DES VOIERS

grandes gares de la cité sont relices entre
clles et avec les principaux bureaux de poste
par des trains spéeiaux soustraits aux condi-
tions de la circulation en surface et effec-
tuant le transport des correspondances et
des colis postaux dans des conditions de
rapidité et de régularité inconnues jusqu’ici
dans aucun réseau postal urbain du monde
entier. Nous allons I'étudier dans ses grandes
lignes.

Le réseau postal souterrain

Ie projet du Post Office, mis a I'étude des
1909, comporte la construction d’un souter-
rain circulaire, avee embranchements, pour
desservir les gares de Londres et les bureaux
de poste principaux. Le service est assuré
actuellement, sur une longueur de 10.500 m,
par des trains électriques non montés, entre

I'entrée de chaque station. Cette originalité
teehnique a ¢té adoptée pour faciliter le
départ des trains, qui s'effectue sur une
pente, et leur arrét sur la rampe d’arrivée,
En général, la déelivité ne dépasse pas
25 millimétres par metre ; cependant. aux
abords du bureau « Mount Pleasant », elle
atteint 50 millimétres.

Les tunnels sont tous a deux voies et
mesurent 2 m 75 de diameétre intérieur et
3 m 05 de diameétre extérieur. 1ls sont cons-
titués par des anneaux faits de voussoirs
en fonte boulonnés les uns sur les autres,
procédé adopté, d’ailleurs, a Paris pour plu-
sieurs traversées de la Seine par le chemin de
fer Métropolitain. Les wvoussoirs, une fois
posés, ont été remplis de béton (ce sont des
cuvettes a4 fond courbe aux nervures peu
relevées), et sur ce béton a ¢été appliqué un
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revétement en tole qui constitue 'enveloppe
intérieure du souterrain.

Dans les stations, les souterrains sont
constitués par un seul tube de 6 m 84 de dia-
meétre, comportant un quai central qui
sépare les deux voies. L'une de ces voies est
réservée aux trains franchissant les stations
sans s’y arréter et 'autre & ceux qui desser-
vent le bureau de poste de la station. Aux
abords, le souterrain courant se sépare en
deux tubes dont les voies se raccordent a
chacune des voies des stations. La station

de réaliser les meilleures conditions d’amé-
nagement et de transport des messageries
postales. La longueur des wagons est de
4 m 082, la largeur, de 1 m 067, et la hau-
teur, de 1 m 513. Chacun d’eux peut trans-
porter 508 kilogrammes. Ils sont équipés
avec deux moteurs de 25 ch susceptibles de
communiquer au train une vitesse de 56 kilo-
metres & 'heure, en palier. »

Le chargement s’effectue pour ainsi dire
instantanément. Les chariots pleins de sacs
sont poussés simplement dans la caisse du

UN TRANSPORTEUR A COURROIE AMENE A QUAI LES SACS POSTAUX

de la gare de Paddington est plus impor-
tante ; elle comporte six voies doubles pour
I'arrivée et le départ des trains.

Chaque bureau de poste est reli¢ a sa sta-
tion souterraine par des escaliers, des ascen-
seurs, des monte-charges, des toboggans,
utilisés pour la montée et la descente du
personnel. des sacs postaux et des colis. Les
toboggans servent & la descente des saces de
dépéches qui tombent directement sur des
transporteurs a4 courroie ; ces derniers les
dirigent vers I'entrée des quais d’ou ils sont
pris pour étre chargés sur des chariots que
I'on introduit dans les wagons.

Les trains postaux n’ont pas de
conducteurs

Chaque train est formé de deux ou trois
wagons, tous automoteurs, étudiés en vue

wagon. Au droit des deux moteurs, a 'avant
et a I'arriere, la hauteur de la caisse étant
moins grande que dans la partie centrale,
les chariots sont montés sur pieds dont deux
se replient pendant leur introduection. Le
déchargement est aussi rapide.

L’équipement de la voie a permis une
marche complétement automatique

Les trains circulant sans aucun condue-
teur, la voie a dil recevoir un équipement
approprié¢ a ce systéme tres moderne d’exploi-
tation. Toutes les commandes s’effectuent,
i partir d’une eabine située dans chaque sta-

tion, par un chef d’équipe dont le role consiste

4 appuyer sur I'un ou 'autre des boutons
placés devant lui et & surveiller un tableau de
marche qui le renseigne a tout instant sur la
circulation générale du réseau.
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Pour faciliter les explications, nous allons
assister, & la station de Ouest-Central, a
Tacheminement d’un train sur la gare de
Paddington, le train devant franchir, sans
s'y arréter, les gares de Ouest-Postal et de
Ouest-Colis. '

Le train, vide, est sur la voie de départ.
Le chef d'équipe, guidé par son horaire,
appuie sur un bouton qui fait apparaitre,
sur le quai, un transparent : « Chargez pour
Paddington ». L'équipe charge les wagons
en y introduisant les chariots pleins. Une

Ce probléeme de l'automaticité dans la
marche des trains n’a pu étre résolu que par
un équipement tout a fait spécial de la voie,
qui fait bien ressortir toute loriginalité de

" ce systéme.

Dans chaque voie, un seul des deux rails
de roulement est continu au point de vue
¢lectrique ; 'autre est sectionné cleetrique-
ment en longueurs isolées les unes des autres.
mais reliées individuellement au rail continu
par une connexion en cuivre. Cette linison
intéresse également le rail continu, les por-

VUE D'UN TRAIN POSTAL SOUTERRAIN A MARCHE AUTOMATIQUE

lampe apparait ensuite qui signifie : « train
prét & partir ». Le pilote fait les aiguilles et
le chef d'équipe appuic sur un autre houton
qui allume, sur le tableau « Expdédition
montant » de chaque station, une lampe
verte qui signale le « passage » aux bureaux
intermédiaires et, au bureau de Paddington,
une lampe rouge qui signifie «arrét ». Tous
les bureaux situés sur le passage du train
sont ainsi prévenus que «Ouest-Central»
demande la voie. Les pilotes de ces stations
et celui de la station terminus font alors leurs
aiguilles en conséquence. Dés que toutes
ces mancuvres sont terminées, une lampe
s'allume & la station de départ : elle veut
dire : «voie libre ». Le chef d’équipe de la
station Ouest-Central appuie alors sur un
dernier bouton pour lancer le train en met-
tant le courant sur le rail conducteur.

tions du rail sectionné de la deuxieme voie
et la partic métallique du souterrain. On
évite ainsi les différences de potentiel entre
les rails et le tube métallique, quidonneraient
naissance 4 des phénomenes d’électrolyse.
Enfin, le rail conducteur, placé entre les
deux rails de roulement, est également scc-
tionné sur des longueurs correspondant a
celles du rail de roulement.

Pendant I'arrét d’un train dans la station,
aucun courant ne parcourt le rail conducteur;
les agents du poste peuvent done procéder
au chargement des wagons en toute séeurité.
Mais lorsque le chef d’équipe appuie sur le
bouton «départ », i1 fait fonctionner un
relais par lintermédiaire d’'une batterie
spéciale qui met immédiatement le courant
de traction de 440 volts sur le rail condue-
teur. T.e train démarre, favorisé par la pente
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de la wvoie a la sortie de la station. de poste et de colis postaux entre eux et avec

Au moment ot il atteint la deuxiéme sec-
tion du rail de roulement, une double
commande s'effectue : en premier lieu, le
relais de départ revient au repos pour sup-
primer le courant sur la premiére section du
rail condueteur ; ensuite, un deuxiéme relais
fonctionne pour amener le courant de trac-
tion sur la scction suivante du rail conduc-
teur. Les mémes manccuvres se répetent,
automatiquement, sur toute la longueur de
la voie, au passage du train sur chaque sec-
tion de rail de roulement. Toutes les sec-

les gares est assurée en permanence dans des
conditions de rapidité et de sécurité qu’il
serait impossible d’obtenir avec les trans-
ports en surface.

Le systéme peut-il étre appliqué a
Paris?
A Paris, un tel systeme rendrait les mémes
Jservices qu'a Londres, non seulement pour
dssurer le trafic entre les gares et le burean
central-de la rue du Louvre, mais aussi par
I'établissement d’une liaison circulaire reliant

LES WAGONS DU
tions sont ainsi alimentées les unes a la suite
des autres par lu commande du lrain lui-
méme.

Quand il arrive en gare, le train trouve
une section qu'il ne peut alimenter. Comme
cette section est en rampe, la vitesse dimi-
nue rapidement, les freins fonetionnent et
le train s’arréte.

Si un train arrive dans une gare intermé-
diaire, qu’il doit franchir sans arrét, au
moment du départ d’un train de cette méme
gare, il s’arréte et ne peut reprendre la route
que lorsque le train préparé est parti. En
regle générale, un train ne peut étre mis en
marche que trois ou quatre minutes apres le
passage d'un autre. C’est & peu pres le temps
admis dans Ia circulation des traing sur les
chemins de fer mdétropolitains, On compte
que trois cents & quatre cents trains peuvent
circuler sur les voies en vingt heures.

Griice i ce systéme, la liaison des bureaux

TRAIN POSTAL RECOIVENT DES CHARIOTS COMPLETEMENT CHARGES

entre eux et avec les gares tous les centraux
d’arrondissement de la périphérie. Ce métro-
politain postal serait aussi difficile & cons-
truire que le chemin de fer métropolitain, et
a une plus grande profondeur, puisqu’il
devrait passer sous tous les souterrains
existants. Mais le commerce parisien trou-
verait des avantages ¢normes i une telle
organisation, dont le prineipal serait le recul
de I'heure des derniéres levées pour toutes
les directions.

Ne pourrait-on, dés maintenant, tenter
Pexpérience par la construction d'une ligne
reliant I'Iotel des Postes a I'aérodrome du
Bourget? Cette premicre manifestation d’un
progres qui s'impose aurait le mérite d’assu-
rer, aux corrcspondances par avions, un
transport terrestre beaucoup plus rapide et
plus régulier que celui qu’effectuent les
automobiles actuelles.

Lucien FOURNIER.
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LA MACHINE A SUSPENDRE LE TEMPS

Par Charles BRACHET

Chacun de nous a pu constater auw cinéma ce phénomene bien curicuax qui consiste a nous monirer,
soit arrétées, soit tournant en sens inverse de leur avancement normal, les roues d’une voilure
qui, cependant, est en marche. Ce phénoméne west pas autre chose quune application strobos-
copique pour Uexvamen des picces en mouwvement (1). La stroboscopie consiste, en effel, a éclairer,
a des intercalles égaux et plus ow moins rapprochés, une picce mécanique animdée d’un mouve-
ment périodique. Iin faisant varier ces intervalles d’éclairement, on peut les régler de fagon a
éclatrer la piéce ehague fois qu’elle reprend la méme position déterminée & Uavance. Il est dvident
que ces conditions étant réalisées, la piéce parait arrétée. Ce phénoméne trés simple a donné licu
a des applications industrielles d’un intérét pratique, grdce « des appareils ingénicux, appeles
« stroboscopes », qui ont élé imaginés pour les réaliser pratiqguement. Dans un moteur, par
exemple, Uobservateur peut, a loisir, examiner 'une de ses piéces en mouwvement plus ou moins
rapide, non pas en supprimant complétement Uapparence de ce mowvement. mais en le ralentis-
sant @ son gré, par la modificalion des intervalles d’éclairement. Cetle méthode stroboscopique
a permis, notamment, de révéler les vibrations dangereuses, soit, par exemple, dans les ressorts
des culbuteurs d’un moteur d'aviomobile de course, soit dans les haubans d un avion prét a s’ en-
voler. Un tel examen permet done de remédier aux conséquences fdcheuses qui résulteraient des
imperfections mécaniques ainsi enregistrées. On peut donce dire, sans exagération, que ¢’ est une
véritable machine a « suspendre v le lemps el que le stroboscope a permis a Ueedl hwomain d étudier,
avee précision, les movvements les plus rapides sans suspendre Iorvigine méme de ces mouvements.

cent milliéme de seconde (d’une manicre

sullisnmment intense) pour donner i
notre rétine une image nette de cet objet,
persistant elle-méme dans notre il durant
un diviéme de seconde. Ainsi une ¢étineelle
¢lectrique (dont la durée est excessivement
courte), un celair d’orage donnent la vision
précise de tout un paysage, d'un arbre avec
tous ses détails. Le temps de 'éclairement
est, en I'espcee, 10,000 fois plus court que
le temps de la vision.

Cette faculté que possédent nos organes
sensoriels de conserver pendant un temps
relativement aussi long les impressions ins-
tantandées venues de extérieur, évoque le
fait psychologique de la mdémoire qui nous
donne Tillusion, tantot d’annuler le temps
en fixant notre esprit sur un souvenir préeis
et tantot de remonter son cours en dérou-
lant le passé au ralenti.

La «persistance rétinienne » des images
va, de méme, nous donner Dillusion tantot
de suspendre le temps en fixant, dans une
immobilité apparente, certains mouvements
périodiques extrémement rapides et tantot
de le remonter en renversant le sens appa-
rent de ces mouvements.

La technique qui joue de ces fantasmago-

IL sullit d’éelairer un objet pendant un

(1) Voir La Science el la Vie, n® 99, page 237, et
n" 102, page 591.

ries, n'est, d’ailleurs, pas un jeu futile. Elle
constitue un adjuvant précieux pour la sur
veillance des machines dans toutes les
branches de industrie.

L’immobilisation d’un phénomeéne

périodique

La stroboscopie me s'applique qu'aux
mouvements périodiques (strobos, en grec,
signifie tourbillon ).

Distinguons cependant, sans plus tarder,
deux sortes de mouvements « périodiques ».
Le mouvement d’un point repéré sur la
jante d'une roue qui tourne est périodique,
en ¢e sens que le D()i]]t repasse sans cesse par
la méme position, a intervalles de temps
¢gaux, si la rotation est uniforme. Mais un
robinet mal jointoyé, qui laisse échapper
PPeaun goutte 4 goutte, nous fournit aussi,
dans cet écoulement, 'image d’un phéno-
meéne périodique. Chaque goutte est sem-
blable & la précédente. Sur la verticale de la
chute, un point quelconque voit done passer,
a intervalles égaua de temps et d’espace, une
goutte indiscernable de toutes les autres.
anonvme si j'ose dire,

Un volant de machine, une broche de tisse-
rand offrent 'image industrielle de la pre-
micre sorte de mouvement périodique.

Une mitrailleuse qui lance un chapelet
trés régulier de balles, un métier i tisser
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LI STROBOSCOPE PERMET DE MESURER LA VITESSE D'UN MOTEUR ASYNCHRONE
A gauche, le stroboscope & corde vibrante (dont le montage est donné dans le schéma ci-dessous ). L'ouvrier
tient @ la main la lampe baladeuse a néon. Sur Uaxve du moteur est fivéde une eroiv @ siv branches tournant
avee lui. Limmobilisalion stroboscopique de la croix (qui peut ére oblenue de six facons différentes sur
méme vythme de Uéelair homineuwx ) indique avee une grande précision la vitesse du rolor.

duquel s'écoule une bande de tapisserie dont
les motifs se veproduisent a4 1'infini, offrent
I'image du second.

Considérons des gouttes d’ean tombant a
intervalles réguliers, comme il vient d’étre dit,
et dans Uobscurité. Imaginez que nous puis-
sions éclairer le laboratoire par un déelair
extrémement bref. 11 est ¢vident que le chape-
let des goultes

fixe bien déterminée sur son trajet vertical.
Ht T'image « instantanée » apercue de la
sorte persistera un diviéme de seconde sur
notre rétine.

Avant que ce dixieme de seconde ne soit
¢eoulé, langons un second éelair. Une image
nouvelle du chapelet va s’offrir & nous : les
gouttes auront progressé¢ dans leur chute.

I’ensemble

nous paraitra
avancer d’un
eran sans awu-

d’eau, subite- A Electro-entretien
ment illuminé et g‘gﬁ 5
tout aussitot re- rame "““"ﬂ"“
plongé dans =
I'obscurité, nous
" Gt Qe Amperemétre | Rz
apparaitra dans . mpe ¢ lohecstat de “Conta
une position l distribution  wnique
“— Rheostat

e
il

- . cune disconti-

Tubeanéon  p ywité dans la
sensation, puis-
que la seconde

entretien

LE MONTAGE DU STROBOSCOPLE

Condensateur(situé gans lo colfret du transformatevs)

A CORDES

« GUILLET-BERTRAND »

Un ruban d’acier (lame vibrante) est excité par un électro-aimant. Le mouvement d’oscillaiion
trés régulier ainsi obtenu provoque U'dmersion et Uimmersion successives d'une pointe de mctal dans
Uun des godets de mercure (a gauche ), servant de borne aw courant électrique. Celui-ci, par Uin-

termédiaire ’un transformateur el d’un condensateur, ewvcite done a son tour le tube 4 néon,
suivant le rythme fourni par la corde.
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image apparaitra avant que la premiére soit
« oubliée » par Dceil.

Cependant, si 'intervalle entre les deux
€clairs vient o étre tel que la seconde goutte
coulée du robinet ait eu le temps de prendre
la position qu’occupait la premiére dans
I'image précédente, qu’arrivera-t-il ?

La seconde image du chapelet occupera
exactement, dans 'espace, la méme position
qu'occupait la premiere. puisque loules les
goutles d’eauw se ressemblent, suivant une
définition qui n’est pas seulement populaire
mais encore scientifique. Et, sur notre rétine.
les deux images, semblables quoique prises i
deux instants différents, ¢tant superposées,
leur ensemble paraitra immobile.

Si nous continuons 2 lancer de brefs éelairs
par intervalles de temps correspondant aux
remplacements successifs de chaque goutte
par la suivante, la vision d’ensemble sera
celle d’'un chapelet paradoxalement immo-
bilisé sur la wverticale.

A ce moment, le physicien — comme I'a
fait, pour la premiére fois, M. Gabriel Lip-
mann — pourra ¢tudier & son aise les varia-
tions de forme d’une goutte d’eau en cha-
cune de ses positions successives depuis ’ori-
fice du robinet, ¢’est-ii-dire sur chaque grain
du chapelet liquide. Ces formes sont émi-
nemment instructives pour I'étude de la

Film

SCHEMA DU CINEMA « GUILLET »

Le maroir tournant m regoit de Uobjectif A Pimage
a photographier. 11 la projette, par O, sur le film,
qui se déroule dune maniére continue. Quand le
miroir m est sorti du champ de Uobjectif, le suivant
lui suceéde, Ainsi, a chague rotation, sans que le
Jilm ait & subir aucun temps darrét, il recueille
antant d’images distinetes qu’il y a de miroirs dis-
posés sur le eylindre, Cest-a-dire cinquante.

L CINIEMA CONTINU DE M. A. GUILLET
Cinquante miroirs plans forment wun  cylindre
polyédrigue, dont la rotation donne Ueffet explique
dans le schéma ci-aprés. En haut, la boite conte-
nant le film, qui se déroule horizontalement.

capillarité, surtout quand on électrise le
filet d’eau.

Le lecteur a déja saisi toute U'importance
de In méthode stroboscopique, utilisée, depuis
1832, dans les laboratoires de physique, ol
Plateau 'introduisit.

51 nous considérons, au licu d'un égréne-
ment de gouttes d’eau, une roue portant un
ou plusieurs repéres et tournant uniformé-
ment, la méthode stroboscopique permet
encore d’en fournir une image apparente
immobile. 11 suflira que chaque éelair vienne
illuminer la roue au moment précis ou elle
repasse par une méme position.

Mais, ici, un cas particulier apparait aussi-
tot : supposons que les reperes choisis ne
soient autres que les rayons de Ia roue et que
ceux-ci, d’autre part, soient équidistants et
bien identiques (comme sont les gouttes
d’eau). La succession des divers rayons en
un méme point se fera sans qu’il soit besoin
d’un tour complet de la roue. Une fraction
de tour (mesurce par I'angle de deux rayons
successifs) y sullira. Kt, dans ce cas, si le
rythme de I'éelairement est convenablement
accordé i cette fraction de tour, la roue appa-
raitra encore immobile.

Nous allons voir, d’ailleurs., comment on
peut, non seulement arréter l'apparence
du mouvement, mais le ralentir ou le
renverser.
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Ralentissement et renversement appa-
rents des mouvements périodiques

Faisons varier, maintenant, deux
sortes d’expériences.

Eclairons les gouttes qui tombent sur
un rythme stroboscopique légérement plus
allongé que celui de leur chute. Le second
éclair frappera alors la seconde goutte dans
une position légérement inférieure a celle
ou le premier éelair avait surpris la goutte
précédente. Les deux images suecessives ne

ces

Si nous transposons les mémes explica-
tions au cas de la roue tournant uniformé-
ment avec un repére sur sa jante, le phéno-
méne stroboscopique transforme I'immobi-
lité précédemment examinée en un mouve
ment apparent de rotation ralenti, de méme
sens que la rotation réelle, si le temps sépa-
rant deux éclairs sucecessifs est légeérement
plus long que la période de rotation du dis-
que — de sens inverse, si 'intervalle des éclairs
est plus court que le temps de rotation.

Ces elffets de rotation au ralenti, dans un

ETUDE AU « STROBOTACHY BERTRAND » DU MOUVEMENT D'UNE CAMIE ACTIONNANT UNE TIGE
DE SOUPAPE D'UN MOTEUR A EXPLOSION

Les vibrations transversales du ressort de rappel de la soupape apparaissent clatrement ¢ Uobservateur,

ainsi que les mouwvements de choe (87l en caiste ) subis par le galet duw bas de la tige de la soupape.

coincideront plus : on aura 'illusion que la
coutte  « stroboscopique », précédemment
immobile, a légérement progressé. A la
seconde mesure du rythme lumineux, elle
aura avancé encore un peu. Ainsi de suite.
Le mouvement résultant sera une chute appa-
rente, aussi ralentie que 'on voudra, de la
goulle fantome, avee ses déformations pro-
gressives (également ralenties).

Si, inversement, nous imposons 4 la
succession d’éelairs un ryvthme plus court
que cciui des chutes sue.essives, I’éelair sur-
prendra chaque goutte réelle un peu en avant
de Ia preccdente position d'immobilité. Le
chapelet paraitra remonter & sa source. Le
robinet scmblera ravaler ses gouttes une a
une et avee une lenteur d’autant plus grande
que la différence de période sera plus faible
entre le rythme de la chute et celui des éelairs,

sens ou dans 'autre, sont parfois visibles au
cinéma, ou le rythme des éclairs de projec-
tion est constant, alors que les roues d’une
automobile défilant sur Péeran tournent plus
ou moins vite, Cest au départ ou i Uarrivée,
sur le coup de frein ou sur celui d’aceéléra-
teur que l'effet stroboscopique apparait le
plus souvent, parce qu'a ce moment les
rayons de la roue se sucetédent encore assez
lentement pour échapper au brouillage,

Le cinématographe peut constituer

un stroboscope « différé »

Le cinéma, avee ses successions de pro-
jections de seizidme en seizieme de seconde,
peut donc devenir un appareil strobosco-
pique, un « stroboscope »?

Evidemment. Mais le cinéma peut, beau-
coup plus simplement, fournir une succes-
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VERITICATION, AU ¢ STROBOTACHY BERTRAND », DE LA REGU-
LARITI. DES IMPRESSIONS SUR UN PAPIER DE TAPISSERIE
Le stroboscope immaobilise ici Uimage géométriquement pério-
digue. Si cetie image nw’alleint pas une netieté parfaite, c est qute
les dessins successifs ne se ressemblent pas rigoureusement.

sion de vues instantandes d'un mouvement
quelconque. Si les vues sont prises & un
rythme extrémement élevé (plusieurs cen-
taines ou méme plus d'un millier a4 Ia
seconde), il suffira de faire défiler le film aw
ralenti pour obtenir les merveilleux effets
aujourd’hui bien connus du publie.

Cette méthode, que M. A. Guillet, profes-
seur a la Sorbonne, appelle «observation
stroboscopique différée », c’est lui qui I'a
inaugurée et appliquée aux expériences
industrielles et de laboratoire voici déja bien
longtemps, lorsqu’en 1902 il établit un
cinéma spécial dans lequel le film se déroule
sans saccades, de mantére continue. Onobtient,
i chaaque tour de manivelle, cinquante
images a. - lument nettes, n‘ayant aucun
« flou», qua..* qui échappe & la photo-
graphie «instaninée » du cinéma
classique.

Cet appareil, construit en 1902
par M. A. Guillet, sur I'invitation

v les industriels pour Pintroduire
dans I'usage courant.

Nous avons, jusqu’ici, parlé
du principe stroboscopique en
supposant que l'on disposait
d’éelairs instantanés et que I'on
pouvait ainsi rythmer Uéclairage
a toutes les cadences voulues.
HEn réalité, ce probléme, « sup-
posé résolu », ne 'est guére que
depuis 1925, date & laquelle
M. Guillet plia la lumiere au
néon aux fins stroboscopiques.

L’éclairage stroboscopique
s'effectuait jusqu’alors, soit par
un jeu d’obturateurs oscillant
devant le regard de l'observa-
teur, soit par un faisceau lumi-
neux (strictement délimité, par
conséquent, dans Pespace), lui-
méme soumis au jeu de 'obtu-
rateur périodique, ce qui libérait
Peeil du physicien. Tout cela
¢était bon pour le laboratoire, mais non pour
I'industrie, ot I'on ne saurait « monter »
une expérience chaque fois qu’il est néces-
saire d’examiner une pitce de machine.

I’éclairage stroboscopique au néon
rayonne, au contraire, dans un espace aussi
vaste que 'on vewul.

Le probleme de la stroboscopie pratique

Y
Eclateur
i Tube a néon

Transformateur

Accus

de M. S. Lippmann, vient d’étre "
textuellement recopié, en 1927,

ou groupe convertisseur

par I'industrie allemande. Histoire Rupteur
bien frangaise ! m
Lestroboscope a corde vibrante ! bt

de M. A. Guillet Moteur g e

Mais revenons au stroboscope
proprement dit. Nous n’avons,
d’ailleurs, pas a quitter M. A. Guil-
let. C’est, en eflet, toujours lui
qui, obsédé par le méme pro-
bleme, a créé le premier strobo-
scope pratique, celui qu’attendaient

de vitesse

Secteur

SCHEMA DE MONTAGE DU ¢ STROBOTACHY » DESTINE A
FOURNIR LA PERIODICITE DES RUPTURES DE COURANT
Ces ruptures sont donndes par un moteur actionnant un contact
tournant. Cet appareillage est tout. entier contenu dans le coffret-

dtui, a gauche de la pholo ci-dessus.
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revenait, en effet, & couper et rétablir allu-
mage d'une simple lampe aux rythmes arbi-
traires les plus rapides. L ampoule électrique
a filament ne se plie pas a ce jeu, puisque,
dans nos lampes d’appartement. le courant
change de sens cinquante fois par seconde
sans (que nous

assure cette netteté en éliminant amortis-
sement apcériodique inhérent i toute rupture
de contact). En outre, la période du rupteur

doit étre réglable.
M. Guillet a résolu le probleme en utilisant
une corde vibrante dont la période est
réglable par

nous en aper-
cevions., Une
lampe a arc
laisse plus faci-
lement saisir
celte alter-
nance du cou-
rant ; n'avez-
VOUS Jamais v,
sur un  boule-
vard celairé o
I'are ¢lectri-
que, une  roue
de taxien mar-
che subitement
immaobilisée ou
tournant a con-
Lre-sens 7 Les
ravons de la
roue ¢taient
alors en syn-
chronisme stro-
boscopique
avee le courant
alternatif du
sceteur. Mais
on ne peut
changer la pc-
riode du cou-
rant clectrique
des lampes
pour le plaisiv
de « strobosco-
per . Les alter-

R

une vis de ten-
sion et dont la
vibration est
entretenue par
un ¢lectro-
aimant. Cette
corde porte un
« pont éleetri-
que » dont les
deux pointes
plongent et
émergent, a
chaque oscilla-

tion, de deux
godets & mer-
cure formant
les bornes du
courant dlece-
trique.

Celui-ei ex-
cite le tube a
néon.

Les deux
méthodes
d’éclairage
stroboscopi~
que industriel

Aussildt eréd
dans le cabinet
du physicien, le
nouvel appa-
reil a ¢UE repris

nateurs ne UNIE APPLICATION DU « STROBORAMA SEGUIN » ct pratique-
t'h:ll];_}'l-lll- DS préelairement stroboscopique est appliqué ici a Uevamen den-~ n_mnt.' '[JC‘I'[C('..-
de vilesse de  semble @un bane de broches dans une filature. Les broches, qui ~ tionné par di-
rotation avee  tournent ¢ div mille towrs par minule (vitesse requise ), parais- ~ Vers construc-
bonne humeur.  sent immobiles. Celies dont la vitesse est supérieure ont lappa-  teurs,

Il restait heu- rence de tourner lentement, dans le méme sens que la rotation Deuxmdétho-
reusement  un réelle. Les autres semblent tourner en sens rétrograde. des — qui, en
troisicime mode fait, ne se con-
déelairage : le néon, dont M. Georges Claude  tredisent pas — s’offraient au praticien :

fournit  aujourd’hui  toutes les quantités
industrielles désirables.

Dans le tube & niéon, ¢’est le gaz qui est le
support de la lumicre. L'allumage et l'ex-
tinetion sont instantands comme une ¢tin-
celle.

Il sullit. par conséquent, de combiner un
rupteur périodigue du courant qui presente
une grande netteté (un condensateur puissant

ou bien créer un appareil tres puissant,
capable d'illuminer tout un atelier, ou bien
ceréer un outil plus maniable, une simple
lampe baladeuse, avee laquelle on pourrait
examiner de pres et en détail les moindres
organes en mouvement périodique.

Lelairer ensemble d un atelier? Aussitot
¢’est le plus immense volant de machine qui
s'immobilise ou se ralentit de¢ manicre i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA MACHINE A

SUSPENDRE

L TEMPS 53

laisser explorer ses divers points en rotation.
Ou, encore, ¢’est tout un bane de filature qui
apparait avee ses 600 broches, toutes tmmo-
biles (malgré leurs 10.000 tours par minute),
st toules towrnent a la méme vilesse, que mesure
la fréquence du stroboscope. Si quelques bro-
ches tournent au-dessous de cette vitesse
normale de 10.000, elles paraissent tourner,
au ralenti, en sens inverse du mouvement
réel. Si d’autres tournent plus vite que 'en-

La vieille maison francaise de méeanique
de précision Lepaute a recherché, sous la
direction de M. Alexandre Bertrand, des
appareils moins imposants (1).

En conservant le principe de la cownde
vibrante de M. A. Guillet, M. Bertrand a
construit un appareil portatif capable d’un
champ d’éclairement déja fort ¢tendu, mais
n‘ambitionnant que de couvrir un espace
de quelques metres carrés. La vision est

|

P (RN T,

EXAMEN D' ENSEMBLE D.l-‘.!-i ORGANES D'UNE LOCOMOTIVE AU « STROBORAMA SEGUIN »

Les mouvements périodiques (rotation des roues, va-et-vient des bielles) qui animent une locomotive sont
craminés auw ralenti, tandis que la machine roule, sur place, sur des galels fives.

semble, leur mouvement ralenti est orienté
dans le sens du mouvement réel. Et le ralen-
tissement, dans un cas comme dans Mautre,
détermine Dexets ou Dinsuflisance de la
rotation. Le Stroborama, construit par
MM. Laurent et Augustin Séguin (1), répond
a I'exécution d'un tel programme. L’appareil
entier est monté sur un chariot mobile.
Branché sur une prise de courant quelconque,
il absorbe 1.5300 watts, et sa lumicre, sim-
plement orientée par un plan réflecteur,
représente 1.000 bougies. Le systéme réglant
la fréquence stroboscopique n’est plus, ici,
la corde vibrante de M. Guillet, mais un
synchroniseur & disque tournant.

(1) Voir La Science ¢f la Vie, n° 102, page 591.

moins grandiose, mais suffisante pour I'exa-
men d’une machine dans son ensemble.
Adoptant, & edté de cela, le principe de la
rupture par contacts tournants, le méme
ingénieur a établi un appareil qu’il baptise
Strobotachy. De dimensions extrémement
réduites (un cube de 25 centimdétres de coté),
il pese seulement 3 kilogrammes et il est
capable de fournir des fréquences allant de
600 4 3.900 périodes par minute. Ces varia-
tions s’obtiennent par celle de la vitesse du
petit servo-moteur inclus dans la boite de
I'appareil. Une petite lampe baladeuse au
ndéon entretenue par cet appareil au bout de
son long fil, peut étre portée par un ouvrier

(1) Voir La Science el la Vie ,n® 99, paze 237.
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L' « ONDOSCOPE » DU PROFESSEUR CHARRON

Cet appareil est destiné a projeler stroboscopiquement sur un deran le phénoméne ondulatoire produit par
un diapason a la surface d’une cuve pleine de mercure.

tllumination. Lloscilloscope (¢’est le nom de
T'apparcil) permet des observations d’une
extréme netteté, car, si la machine subit des

aux points les plus reculés d’une machine.
Apportant un perfectionnement supplé-
mentaire, M. Bertrand a construit un nouvel

appareil consis-
tant en une boile
d'engrenages
qui, sadaptant
a n'importe quel
arbre tournant
de la machine

Conde
i

nsateur

e lumiére

—Stroboscope

Prismes reflecteurs

Lentille de

irrégularités
dans sa pcriode
de rotation, ces
irrégularités
sont immédiate-
ment épousdées
par la période

A examiner, projectiol . des éclairs.
adopte par la- o

méme le rythme 4.3 Les applica~
fondamental ou : tions indus-~
(ce qui n’a pas trielles de la
d’inconvénient) .
un rythme se- stroboscopie
condaire de la Il serait fasti-
machine elle- . dicux d’en faire
méme. La stro- Diapason la nomenclature

boscopie s’opere
alors par auto-

SCHEMA DE L'« ONDOSCOPLE » DU PROFESSEUR CHARRON

compléte. Ce-
pendant, secule,

Le faisceau projetant passe devant une fente vibrant sous Uaction du stroboscope. Il poursuit son
chemin a travers un prisme a véflevion tolale el tombe sur la cuve a mercure qui le réfléchit. Un
ou plusieurs diapasons, armds de pointes, provoquent des ondes @ la surface du mercure. Les phé-
noménes d'interférence, de diffraction, de réfraction méme (si Uon wutilisc plusieurs liquides) appa-
raissenl ainst immobilisés sur Uderan. (Voir La Science et la Vie, no 104, page 115.)
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cette nomenclature serait capable d’¢lo-
quence sans phrases. Esquissons-la done.

Une locomotive en marche, munie de
P'oscilloscope Bertrand monté sur un de ses
essieux, révele sesvibrations les plus secrétes.

Les moteurs a4 combustion interne étalent
le fonctionnement de leurs soupapes, ressorts,
poussoirs, arbres a
cames. On vérifie les
rupteurs de la ma-
gnéto, les « retards »
de son accouplement
souple. Le fonctionne-
ment des engrenages
en marche est exa-
miné dent par dent :
les jets d’huile de
graissage sont analy-
sés goutte i goutte,
ainsi que le jet du gaz
carburé a 'aspiration
(turbulence).

Dans une roue Pel-
ton, la déformation
du jet d’eau sur les
aubes apparait aussi
clairement que celle
des gouttes dans I'ex-
périence de Lipp-
mann.

Le glissement des
courroies sous les dif-
férentes charges (I'un
des plus fameux pro-
blemes de Taylor) se
mesure avec une ex-

ENXAMEN AU ¢ STROBORAMA SEGUIN » D'UNE

ROUE DE TURBINE PELTON

si elles n’utilisent pas le stroboscope.
La fréquence des courants alternatifs,
I'oscillation et le glissement des moteurs
asynchrones, le déphasage mutuel de plu-
sieurs alternateurs conjugués, autant de
facteurs essentiels & la bonne marche d’une
usine électrique. La méthode stroboscopique
permet de tenir leurs
variations en perpc-
tuelle surveillance.
Les reésultats pra-
tiques de la méthode
stroboscopique ? En
voici deux exemples.
En 1926, une
grande marque d’au-
tomobiles avait
équipé une voiture
pour participer a4 la
course du grand prix
de vitesse &4 Miramas.
Aux essais, 'on
examina stroboscopi-
quement le moteur
en place. Les ressorts
de culbuteurs révéle-
rent aussitdét  qu’ils
subissaient de dange-
reuses vibrations pa-
rasites transversales,
les prédestinant 4 une
rupture fort proba-
ble. Le constructeur

déclara  forfait, ju-
geant inutile d’en-
voyer sa machine o

la défaite.

tréme préeision.

Les transmissions
par chaine. (ondula-
tions de la chaine,

La turbine est enfermée dans wun carter vitre. Le
puissant jet d'eaw tombe (a gauche) sur les aubes
et ge disperse en goulteleltes qui ont perdu leur
Jorce vive. Le stroboscope, en wmesurant leur mou-
vement, vérifie si le travail de Ueaw est bien ce

Vers la méme date,
un avion allait pren-
dre le départ pour

contact des maillons)

reléevent de la stro-
boscopie.
Dans une machine i coudre, surtout

compliquée (chaussures), I'action du fil rela-
tivement 4 l'aiguille et aux poingons se
révele clairement.

La construction du cinéma, celle des
dynamos, celle des turbines, toute 'indus-
trie du textile (moulinage, filature, tissage),
la fabrication des filaments de lampes, celle
des cibles électriques complexes, autant
d’industries qui travaillent &4 Daveuglette,

qu'il doit étre pour un bon rendemen!.

o<

essayer de battre le
record de durée.
L’examen strobosco-
pique de I'ensemble de I'appareil fit appa-
raitre une vibration des haubans qui ne
disait rien de bon. La tension des haubans
fut modifiée. I avion partit et rentra sans
accident. Sans le stroboscope, on edt peut-
étre eu a déplorer la perte de vies humaines.
L’eil stroboscopique est vraiment 1'ceil
du maitre, dans tous les compartiments de
I'industrie.
CHARLES BracHET.
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LE MERCURE REMPLACE L'EAU
DANS LES TURBINES A VAPEUR

Par Jean MARCHAND

Le progrés scientifique consiste, pour Uindusirie, a réaliser, en géndral, des rendements de plus
en plus grands et des économies de plus en plus fortes (1). Tel est le cas pour les combustibles uti-
lisés notamment dans Ualimentation des grandes centrales électrothermiques. LA SCIENCE BT LA
Vie tient réguliérement ses lecteurs au courand de tous les perfectionnements envegistrés dans ce
domaine. Elle a, nolamment, signalé (2) Uemploi des calorifuges, qui a permis d’oblenir, @ la
Centrale électrique de Gennevilliers, prés de Paris, une économie de 20 a 30 tonnes de charbon
par jour. Ce gain de calories, dans Uemploi du charbon, est, comme on le voit, des plus appré-
ciables. Mais on a cherché a faire micux encore, en améliorant le rendement d’une installation
thermique par la substitution d’wn aulre liquide a Ueau, seule ulilisée jusqu’ici. Cest la Uovigine
de la turbine a vapeur de mercure. Non seulement, dans un tel appareil, le rendement est aussi
éleve que dans la turbine q vapewr d’eau ordinaire, mais encore les calories restant dans la vapeur
de mercure ayant « travaillé » sont wtilisées, a leur tour, pour vaporiser Ueaw du condenscur el
actionner une machine a vapewr. On @ ainsi récupéré, sans augmentation de combustible, une
nouvelle sowrce d’énergie calovifique. Ce systéme tout récent fonctionne déja aux Etats-Unis, oit
des groupes dlectrothermiques de 2.000 a 10.000 kilowaits vont enf{rer en fonctionnemendt.

N sait que le rendement d’une turbine
A vapeur est essentiellement fonetion

de la condensation de la wvapeur

vapeur, et ¢’est ainsi qu'ils ont été amendés
a créer des turbines actionnées par la vapeur
d’un liquide & température d’¢bullition éle-

d’échappement, du degré de vide qui régne
dans le condenseur, ot la vapeur cede sa
chaleur 4 lU'eau de refroidissement.

Le désir constant d’économiser le combus-
tible a conduit les techniciens i chercher a
récupdérer les calories contenues dans cette

(1} Voir 'article sur le rendement, dans le n® 114
de La Science et la Vie, page 553

(2) Voir La Seience ef la Vie, n® 122, page 108.

vée, o savoir le mercure.

Vaporisé dans une chaudicre, le mercure
traverse la turbine dans les mémes condi-
tions que la vapeur d’eau. Mais, tandis que
la vapeur d’eau condensée ne peut que
réchaullfer modérément 'eau de refroidisse-
ment, au contraire la chaleur restituée par
la vapeur de mercure est suffisante pour
produire de la vapeur d’eau i haute pression.

VUE DE PROFIL D'UN ELEMENT DE CHAUDIERE A MERCURE AVEC SES TUBES SPECIALEMENT
];'.TUI__)IES TOUR LA VAPORISATION DE CE LIQUIDE MET ALLIQUIS
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LES TURBINES A

"APEUR DE

MERCURE

-
o

Certes, il faut une quantité de combustible
plus grande pour vaporiser un kilogramme de
mercure qu'un  kilogramme d’eau, mais,
¢tant donnée la récupération de puissance
permise par 'utilisation de la vapeur de
mercure apres son passage dans la turbine,
cette méthode réalise une économie appreé-
ciable de charbon. En fait, une dépense de

'}‘_“" T T A R
Y iy

ST &80

DiABHOAGNE

COUPE D'U

TURBINE A VAPEUR DE MERCURE DE 1.800 Kw, A TROIS I
AVEC CONDENSEUR ET ALTERNATEUR ACCOUPLIE, INSTALLEE A

analogue i eelui d'une installation & vapeur
d’eau. Les produits de la combustion passent
successivement par une chaudiére 4 vapeur
de mereure. un réchauffeur de mercure, un
surchauffeur de vapeur d’eau, un ¢économi-
seur réchauffant 'eau d’alimentation et un
réchauffeur d’air. On comprend immédia-
tement que les deux premiers appareils
servent 4 amener la vapeur de mercure &
la turbine dans les conditions voulue |, tandis
que les derniers ont pour but de réeupdrer
les calories inutilisées en vuae de surchauffer
la vapeur d’eau produite dans le
condenseur par la vapeur de mer-
cure, apres son « travail » dans la
turbine.

Le mercure condensé, apres
avoir travers¢ un réservoir ou il
se purifie, s§’écoule par gravité
vers la chaudiere, i travers un
réchauffeur. Il sullit de placer le

gome DE vARELR

CONDENSEUR

BOSTE 4 VADE UG

LA CENTRALE D'HARTFORD

(Frars-uNis)

combustible 4 peine supéricure o celle qui
serait exigée pour fournir la puissance récu-
pérée assure, a la fois, I'alimentation de la
turbine et de la chaudiére correspondant
a cette puissance récupérée.

Ainsi, le rendement d’une installation &
vapeur de mercure, utilisée pour accroitre
Ia puissance d’une usine existante, peut
s'¢lever i 85 9, alors que celui des usines
thermiques atteint seulement 25 9.

Comment fonctionne une installation
a vapeur de mercure

Le groupe & vapeur de mercure de 10.000
kilowatts, actucllement en cours de montage
a la General Electric Co, va nous servir
d’exemple pour en étudier le fonctionnement.

Le combustible est bralé dans un foyer

condenseur & une hauteur convenable pour
que le poids de la eolonne de mercure des-
cendante puisse vainere la pression régnant
a lintérieur de la chaudiere. Ainsi, toute
pompe d’alimentation est rendue inutile.

Voici quelques chiffres intéressants coneer-
nant unité de 10.000 kilowalls : pour une
puissance de la turbine & vapeur de mercure
de 10.000 kilowatts, tournant a 720 tours
par minute, la vapeur d'eau produite par
heure est de 57.000 kilogrammes, & la pres-
sion de 160 kilogrammes ct & la tempcrature
de 3700 (. ; 520 tonnes de mercure sont vapo-
ris¢es par heure, & la température de 473° €.,
et portées i la pression de 32 kilogrammes.
La consommation de charbon par heure est
de 6.600 kilogrammes.

Ces quelques données suflisent 4 montrer
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la grande valeur du sous-produit de la turbine
a vapeur de mercure, & savoir, la vapeur
d’eau i haute pression. Une ville disposant
d’une distribution de chaleur (1) peut par-
faitement utiliser cette vapeur d’eau en
I'envoyant dans les canalisations de rues i
la pression de 45 kilogrammes. Avec du
charbon de qualité supérieure briilé dans de
bonnes conditions, les 57.000 kilogrammes
de vapeur produits par heure, pour 6.600
kilogrammes de combustible brilé, assurent

propre. De plus, empécher toute fuite de
mercure. toute rentrée d’air au condenseur,
éviter l'oxydation du mercure sont des
conditions essentielles pour la bonne marche
du groupe moteur.

Le groupe de 10.000 kilowatts n’exige pas
moins de 60.000 kilogrammes de mercure,
qui est vaporisé neuf fois par heure. Vu le
prix du préecieux métal, on concgoit que les
ingénieurs se soient attachés i ¢éviter toute
perte. Mais un motif d’un autre ordre com-

VUE DE

L'ALTERNATEUR ACCOUPLE A LA TURBINE A VAPEUR

DX MERCURE DE 1.800 xw

DE LA CENTRALE D HARTFORD

In production de 3.400 kilowatts, qui sajou-
tent aux 10.000 kilowatts de la turbine.

60.000 kilogrammes de mercure pour
une turbine de 10.000 kilowatts

1l est évident que le matériel employé pour
la production de la vapeur de mercure doit
¢tre spécinlement étudié. Le mercure porté
a4 I’¢ébullition se comporte, en effet, d'une
facon particuliére. Tandis que le liquide seul
a une grande ecapacité d’absorption de la
chaleur. ce pouvoir d’absorption diminue
lorsque le mercure est en ébullition, en pré-
sence de sa propre vapeur.

Le mercure doit ¢tre maintenu absolument

(1) Vuir I'article sur le chauflage urbain dans le
numéro 128, de février 1928, de La Science ef la Vie,
page 137,

mandait de supprimer les fuites. Clest la
toxicité du mercure, dont les vapeurs seraient
trés dangercuses pour le personnel. Aussi.
dans tout le systéme transportant le mercure.
les joints sont-ils soudés et toutes les parties
rontenant le mercure sont-elles entonrées
d’espaces clos soigneusement ventilés, ou
le personnel n’a pas accés.

Enfin, un papier sensible permet de se
rendre compte, 4 chaque instant, de la pré-
sence de traces, méme infinitésimales, de
mercure dans I'atmosphére.

(’est au prix de toutes ces conditions que
le fonetionnement d’un groupe & vapeur de
mercure peut ¢étre assuré d’une facon régu-
liecre et permettre, par son excellent ren-
dement, une meilleure utilisation du combus-
tible, J. MARCHOAND,
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COMMENT ON ETUDIE_ SCIENTIFIQUEMENT
LE MOTEUR HUMAIN

Les appareils de précision dans un laboratoire moderne

Par Jean LABADIE

Pour déterminer les caractéristiques d’un moteur quelcongue, transformant wune énergie quel-
conque en travail mecanique, il faut, tout d’abord, savoir mesurer son rendement. La scienee a
perniis d’exécuter avee exactitude ecs mesures, et, depuis que la thermodynamique, notamment,
a, par ses progres, autorisé des méthodes rigoureuses, des appareils de précision «nt été construils
pour exécuter ces mesures avee autant de rigueur que de rapidité. Chacun sail comunent on mesure,
par exemple, dans un motewr électrique, Uénergie absorbée par ce moteur et eelle rendue disponible
pour le travail. Il en est de méme pour la machine & vapeur et le moteur a explosion. Mais mesu-
rer les caractéristiques du moteur humain est un probléme beawcoup plus délical. car des facteurs
complexes, d’ordre biologique, intervenant dans sa solution, compliquent singuliérement la tech-
nique opératoive. Il y a relativement peu de temps que les savants se sonl préoccupés d'étudier
rationnellement le rendement duw motewr humain avee une précision digne des mesures scienti-
Sigues. Dans cet ordre d’idées, un professewr spécialiste, M. Lefévre, a, tout récemment, installé
un laboratoire modéle, comportant les appareils les plus ingénieux et les plus minuticux pour
atteindre ce bul. Notlre collauboraleur a été assez heureux pour obtenir de Uinventeur Uautorisation
de publier, dans LA ScieNce BT LA VIE, les méthodes employées par Uauteur, les résultals acquis,
la description des appareils les plus nouveauax. C’est une technique, répcétons-le, trés spéciale, fort
nowuvelle et digne dviniéresser tous ceux — ils sont nombreux — qui désirent se rendre compte du
Jonctionnement du moteur hwmain, en contréler scientifiquement la valewr, en déterminer métho-
diquement le rendement, en un mot appliquer a la « bioénergétique » les méthodes scientifiques
de la mécanique générale.

tallé & Paris, par I'Institut d’hygiéne alimen-
taire, sous les auspices du ministére du
Commerce et sous la direction du professeur
J. Lefevre. On termine actuellement ses
essais préliminaires, son réglage. Dans ce
laboratoire,. I'on effectue des mesures au
milliéme, sur des masses prises a I'échelle de
Pusine. Comme il est le plus parfait existant

voie de disparaitre du domaine indus-

triel. Les machines, intelligemment
conduites, se chargent de fournir et d’utiliser
toute I’énergie nécessaire. Des lors, le geste
de I'homme au travail devient chose pré-
cieuse ; rendons grice 4 Taylor d’en avoir
fixé I'¢conomie exacte.

l 1 travail musculaire de I’homme est en

Mais, hors du travail, dans la vie courante,
notamment aux heures d’exercice physique,
de sport, le moteur humain fonctionne
encore au petit bonheur. Méme 4 ne rien faire,
du seul fait d’exister, la machine vivante
travaille sans répit. A-t-elle, du moins, ses
ingénieurs qui s’occupent d’elle pour elle-
méme, dans ces cas généraux?

Considéré dans son ensemble, en tant que
machine physique, le moteur humain n’a
fait I'objet d’études et de mesures sérieuses
que depuis vingt-cing ou trente ans. La
bioénergétique, qui se donne pour tiche cette

étude, est une science toute neuve, qui
commence, aujourd’hui seulement, d’avoir

ses laboratoires de précision.
L’un de ces laboratoires vient d’étre ins-

dans le monde, il convient de le déerire en
expliquant ses buts scientifiques.

Le probléme général de la
bioénergétique

Voici un homme dont le travail consiste
a faire tourner sans fin une roue de grand
diametre, analogue a celle dont les earriers se
servaient nagucre pour actionner leurs treuils
d’extraction. La jante de cette roue porte
des échelons que 'homme est contraint de
gravir. La roue tourne sous le poids de
I’'homme, qui est connu. A chaque tour de
roue, tout se passe comme si I'ouvrier s'¢tait
¢levé dune hauteur égale o la circonférence.
Et cela fournit une mesure exacte du travail.

Ainsi, I'on a pu constater que le travail
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d’un earrier ne dépasse guére 1/10° de cheval aaleul du «rendement », sinon le moteur

(0,115 ch), d’aprés Navier.

La puissance moyenne d’un ouvrier qui
tourne un treuil & manivelle ou qui hisse un
fardeau au moyen d’une poulie, demeure
aux alentours de 0,098 ch (Coulomb). Telle
est done I'humble puissance du moteur
humain : wun diviéme de cheval!

Oi1 le corps puise-t-il I'énergie nécessaire
a la production
de son travail ?
Lavoisier a dé-

P e

Equilibreur de pression
T S

animal serait injustement handicapé dans
sa mise en parallele avee son frére inanimé,
puisque celui-ci, une fois arrété, ne dépense
plus aucun aliment. La détermination du
métabolisme de base sera done 'un des pre-
miers buts de la bioénergéltique. La valeur
de D’énergie alimentaire étant connue par
I'analyse, l'on pourra done poser I'équation
suivante, due a
l'illustre pro-

fesseur Chau-

p—

montré que la o Surpresseur meltant | air en mouvement r——-" . veau, de Lyon,
source d’éner- ¢ Chambre — 1} ? i fondateur de la
gie n’é¢tait au- § l I d bioénergélique :
tre que la com- © Petit | Energie alimen-
bustion des ali- o G compteur|. " taire = Métabo-
ments, récem- o oy ===l @ = Grand lisme de base -
mfmt i]lg‘t‘}'és ou E&‘; I d compteur Travail méea-
mis en réserve ¢ ; ] nique.

par l'orga- & ) T (T [T IT vasas Remarquons,
nisme. Les ali- ¢ éfjéff,f;ug_s 0 ® absorbenls  en passant, que
ments se con- 'E chaufftantes U/ O cette équation
sument dans le  J ¢ ¢ ne contient au-
sang, aux dé- Rl ] Q@ ¢ cun terme re-
pens de loxy- § .“E; e oS — Fours présentant le
géne fourni par 9 2 de refroidissement & & “?é;-“"";z'f travail intellec-
lespoumons. Le “E el de condensation 0, o, g tuel ou, encore,
résidu de la R T |47 [T | QT I’entretien de
combustion est Q I T 7 Pesprit. (’était
représent¢ par ~— Fanalisation —dared a prévoir,

I'eau et I'acide
carbonique de
la respiration.

Voici  done,
constituc, le
schéma du mo-
teur humain.
Mesurer le tra-
vail mécanique
dont il est ca-
pable, n’est
pas diflicile. Il
ne l'est pas da-
vantage d’éva-
luer en calories I'énergie contenue dans les
aliments. Si, muni de ces renseignements,
nous voulons apprécier la qualité du mo-
teur, sa valeur en tant que machine, il nous
faut comparer I'énergie absorbée et le travail
fourni. Dot nous tirerons le rendement.

Cependant, le moteur animal a ceci de
plus que son analogue inanimé : il ne cesse de
fonetionner au ralenti. Lentretien de la vie,
hors de tout travail méeanique, comporte
done une dépense minimum d’énergie, ce
qu’'en bioénergétique 1'on appelle : le méta-
bolisme de base.

Ce métabolisme ne doit pas entrer dans le

—_—

SCHEMA GENERAL DU LABORATOIRE DE BIOENERGETIQULE

La canalisation principale C part de la chambre calorimétrique
el y refourne. La canalisation d est chargée de prilever sur C
les gaz a analyser. Les dewr compteurs associés assurent la
constance dw débit de cetle dérvivation. Une premiére batterie de
vases absorbants T recueille la vapeuwr deawn et Uacide carbo-
nique, mais laisse passer le méthane, gqui, briilé dans les fours
I, fournit un nouwvel apport de vapeur et dacide carbonique,
absorbés par la sceonde batterie de vases 17, Le cireuit géndral
est maintenu dans un dlal hygrométrique constant par la conden-
sation réglée dans les faisceaux tubulaires du bae réfrigérant, el
la température, ¢ son tour, est réglée par les caisses chauffantes.

d’abord parce
c¢’est « Pesprit »
qui pose cette
équation com-
me toutes les
autres lois phy-
siques, lesquel-
les, par consc-
quent, lui sont
«relatives », en
suite parce que
la « machine a
¢leverlesidées»
n’'est sansdoute
pas du méme ordre que la « machine 2
¢lever les pierres », suivant la pittoresque
expression du professeur Houllevigue.

S’en tenant i I'équation de Chauveau, les
bioénergéticiens ont pris pour but d’en dé-
brouiller les deux termes inconnus (mdétabo-
lisme de base et travail), par la voie expéri-
mentale.

Apres quoi, faisant varier le régime ali-
mentaire, le travail musculaire et les condi-
tions physiques dans lesquelles se déroule
I'expérience, ils peuvent espérer constituer
une véritable « thermodynamique » de la
machine animale,
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L’appareil fondamental : la chambre
calorimétrique

Afin de prouver que la chaleur animale
résulte bien d’une combustion, Lavoisier
placait de petits animaux dans un calori-
metre o glace. Leau de fusion mesurait
la chaleur dégagée par I'animal en fone

culait un courant d’eau ticde mainienue a
température constante. La chaleur dégagée
par le sujet, & I'intérieur, était absorbée par
'eau qui s’¢échauffait. La quantite deau
Jroide exigée pour rétablir la température
fixe permettait de mesurer la chaleur dégagée.

L’application d’un principe calorimdétrique
aussi simple n'est pas facile. L’appareil

é/:ega 0:3 1

VUE GENERALE DU LABORATOIRE DE BIOLENERGLETIQUE DR

a
Selomatiy,

_C ham

E f'ya? 0/7

PARIS

En sereportant an schéma ci-contre, Uon refrouve tous les principawy organes. I abard, lu canalisation
générale dair (gros tuyaw coudé) qui va du bac réfrigérant a la chambre en passant par les caisses
chauffantes (le relour de la chambre au bac, en passant par les compteurs, se fail, en dehors de la figure,
sur les trois autres murs). Ensuite, Uon voitl, soulenue par un portique, la dévivation de Uair destiné
aux analyses, laquelle se subdivise en trois branches. Chaqgue branche alimente une batterie, un four
et une autre batterie postérieure, d’ote Uair va rejoindre les serpentins du bac véfrigévant et renire
ainst dans le cireulus géndral. Les appareils métriques placés contre le wur de la chambre (thermo-
metres, ergometre), ainsi que le tableau de réglage automatique, soni représentés pages 62 et 63,

tion de loxygéne absorbé par lui et dosé.

Iin Amcérique, Atwater eut la hardiesse,
vers la {in du siecle dernier, de recommencer
pour les grands animaux, et notamment
pour I’étre humain, 'expérience de Lavoisier.
Il n’utilisait pas le calorimetre & glace, un
peu cruel et sans souplesse, puisque la tem-
pérature de I'expérience y est fixée, une fois
pour toutes, au zéro centigrade. 1l établit une
vaste cellule hermdétique a double paroi et
soigneusement calorifugée sur la  paroi
externe. Dans le vide de la double paroi cir-

d’Atwater ¢tait demeuré loin de la perfec-
tion. A tel point que ses résultats furent
contestés, et son successeur, M. Benedict,
directeur du Nulrition Laboratory, au Rock-
feller Imstitute, introduisit de nouvelles mé¢-
thodes métriques. Il s’attacha, notamment.
a mesurer le travail, comme le mdétabo-
lisme de base, par la mesure des produits
de la respiration (vapeur d’eau, acide ecar-
bonique) et, par la, des combustions dont
ces produits représentent finalement le
bilan thermique.
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Thermométres

LES APPAREILS METRIQUES DE LA CHAMBRE D ESSAIS

Ces appareils comprennent les trois thermometres @ cadran qui
mesurent la température des dewx faces de la paroi et celle de
Patmosphére intirieure; les thermomdtres différentiels qui,
conjugucs avee un hygrométre, commandent le tableaw avloma-
tigue (voir figure page 63). Un compteur de courant el un
ereométre mesurent le iravail fourni par le sujet sur un pé-
dalier dont Uénergie est absorbée par une dynamo (fivée sur
le plafond de la chambre). Dans Uangle de droite et en haul de
la figure, on apercoil Uéquilibreur de pression, doni le réle

important est evpliqué dans le texte.

En France, le professeur J. Lefevre, dis-
ciple de Chauveau, et son collaborateur,
M. Auguet, ont voulu faire revivre la méthode
premicre de Lavoisier et d’Atwater, en la
dotant de tous les perfectionnements que
permet la technique moderne. L’appareillage
qu’ils ont congu constitue, aujourd hui, 'ins-
trument le plus précis.

Tous les appareils de mesure contenus
dans un laboratoire desservent une chambre
calorimétrique situ¢e dans le laboratoire.

Celle-ci, longue de 2 m 30, haute de

2 meétres, large de 1 m 30, est
frrmée de murs ¢épais, rigoureu-
sement calorifugés. ILes parois
intérieures de ces murs sont
métalliques et polies. La porte
de fermeture comporte une fenétre
a triple glace. Une fois enfermé
dans cette cellule, ou il peut
vivre plusieurs jours, le sujet se
trouve thermiquement isolé de
I’'extérieur d’une manicre rigou-
reusement adiabatique.

Le controle de cette imper-
méabilité thermique est cons-
tamment assuré par deux ther-
mometres de précision. Chacun
de ces thermometres marque la
température par la variation de
pression d’une certaine masse
d’acide carbonique enclose (sous
35 kilogrammes par centimeétre
carré) dans un long tube [iliforme.
Ce tube serpente sur la paroi, a
I'intérieur de la chambre, dont la
moindre variation de tempéra-
ture affecte aussitot la pression
du gaz. L’un des thermometres
controle la paroi coté laboratoire :
I'autre, la paroi interne. Un troi-
sitme est chargé de signaler les
variations de D'atmosphere inté-
rieure proprement dite.

L’isolement est tel que, la
chambre étant & 90 C., si 'on
chaufle la salle du laboratoire a
180 C., il faut dix heures pour
que la température de ['atmo-
sphere isolée s’¢leve de 1°. Ajou-

tons que jamais n'existe une
semblable différence entre la
chambre
et le labo-  Contre praque
+ extérieur
ratoire, ce-
. . r w
lui-ciétant £
chauffé a 2
- c
tempera- -
ture cons- 3
" . alorif 5 Coussins | =g
tante et calorifuge de tulle =
. o 2 : =
sur I'ensemble de ses g, res 3| @
murs, du plafond et de kapoc E

du plancher.

ILe probléme con-
siste a4 établir et a
maintenir dans la
chambre calorimétri-
que un régime abso-
lument constant, non
seulement au point
de wvue thermique,

Paroi

COUPE DETAILLEE DU

MUR ISOLANT DE LA

CIIAMBRE CALORIME-
TRIQUE
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mais encore au point de vue de
I’hygrométrie et de la teneur en
acide carbonique.

Ce régime constant étant ob-
tenu a vide, lorsque la chambre
est vide, et maintenu par des
appareils aulomatiques, il est évi-

dent que I’introduction d’'un étre.

vivant aura pour effet de pertur-
ber ce régime. Dés lors, toutes les
calories, -ainsi que tout Dacide
carbonique et toute la vapecur
d’eau que les appareils automa-
tiques seront obligés d’extraire
de la chambre, pour rétablir la
constance du régime choisi, pour-
ront étre considérés comme pro-
venant du sujet vivant qui en
est I'unique source.

L’établissement du régime
constant dans la chambre
Le principe adopté réside dans

le controle thermique, hygromé-

trique et chimique, de la masse
d’air circulant & travers la cham-
bre calorimétriques

On commence par établir une
circulation d’air hermétiquement
fermée sur elle-méme. Extrait de
la chambre ou vit le sujet, Iair
est aspiré par une canalisation

(arteére centrale du laboratoire)

qui retourne a la chambre. Un

surpresseur assure cette circu-
lation, & raison de 30 ou 40 me-
tres cubes de débit horaire.

Utilisée pour sa respiration par
le sujet, cette masse d’air va se
décomposer et se souiller d’oxyde
de carbone, se charger de vapeur
d’eau. Il faudra, par conséquent,
la raviver avec de I'oxygene
frais, alors que, d'un autre coté,
on extraira et Ion pésera l'acide
carbonique produit.

La vapeur d’eau sera condensée
dans des appareils réfrigérants,

en vue des pesces. L’¢tat hygrométrique de
la chambre devra donc étre rétabli au taux

constant.

__C’é;'s‘sgs é'/_é_ trigues
 chauffantes.

Lonalisstin, 5

Ll TABLEAU DE REGLAGE AUTOMATIQUE

Le thermometre a cadran indigue la température de Iair

- cireulant dans la canalisation, tempéralure que réglent les

caisses électriques chauffantes. Les relais 1, commandés
par les thermometres différentiels de la chambre (voir Jigure
page 62) actionnent le servo-moteur, quand la température de
la chambre descend au-dessous du laua adopté. Le servo-moteur
actionne alors le rhéostat 1 grdce auquel I'échauffement des
caisses esl aussitot activé, Les relais 2 agissent, a leur tour.
sur les « clapets de réglage v (voir la figure page 61) qui sont
¢ gauche et en dehors de la figure ci-dessus. Ces clapels réglent
la teneur en vapeur d’eaw de Uair circulant. Le rhéostat 2
sert pour les manwuvres cvenluclles non automatiques.

Supposez que la température choisie pour
™

I’'expérience soit 15° C. Si le thermométre
de la chambre tombe au-dessous de ce chiffre,

Cette condensation de la wvapeur d’eau
représente un certain nombre de «calories »
extraites de I'air circulant (chaleur latente
de vaporisation). Il faudra done, apres avoir
puisé et mesuré cette chaleur, rétablir le taux
de la température. Ce rétablissement de la
température comme de la teneur d’eau
s’effectue automatiquement.

il déclenche un servo-moteur, lequel engréne
un rhéostat qui envoie un courant électrique
a travers les résistances de « caisses chauf-
fantes » placées dans le circuit général de
Pair. Pratiquement, 'atmosphére de la
chambre ne peut subir des éearts supéricurs
a un demi-degré.

Supposez que, de méme, par suite d’un
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ralentissement dans le travail dusujet, celui-
ci fournisse (tant par une respiration ralentie
que par une exsudation moins abondante)
moins d'eaun que n'en absorbent ou n’en
condensent les appareils récupérateurs. Le
degré hygrométrique baisse. Mais I’hygro-
metre chargé du controle déclenche aussitot,
sur le tableau automatique, un jeu d’électro-
aimants qui ouvrent des clapets réglant eux-
mémes 'évaporation d’une masse d’eau de
réserve ; et le degré hygrométrique de la

four  électrigue

U

Acide sulfurigue

La canalisation dérivée préléeve donc une
partie seulement de Dair circulant et la
dirige sur des batteries de bocaux compor-
tant, les uns de 'acide sulfurique, qui retien-
dront la vapeur d’eau ; les au-
tres, de la soude granulée, char-
gée d’absorber 1'acide carbo- .
nique. Le méthane, lui, est .J !
arrété par des fours électriques
ot il brile en donnant de I'eau
et de l'acide carbonique, qui

Dérivation d'air

S BATTERIE DI BOCAUX ABSORBANTS (Al\"l‘l:‘.llll'lUR]ﬂ AU IrOuR l;‘.L]:‘.(."l'lLlQl_‘-l'I)

La dérivation dair passe dans les bocaux dabsorption d'eau (acide sulfurique) et de gaz carbonique
(soude granulée) et aboutit au four électrique o se consument les gaz carburés. Le four est suivi d'une

batterie de bocauwx evaclement pareille a celle-ci, destinés

chambre se stabilise de nouveau... au degré
choisi.

Une canalisation dérivée alimente les
appareils métriques

Bien entendu, la comptabilité de tous ces
apports de chaleur et d’eau destinés a main-
tenir le régime constant est soigneusement
tenue en vue du bilan définitif,

Mais celui-ci comporte aussi la mesure
directe des execédents a partir de ce régime
constant — excédents d’eau, d’acide carbo-
nique et méme de méthane, provenant du
sujet et que la canalisation principale
cemporte dans son circulit.

La premicre idée qui vient i Desprit est
d’analyser la totalité des gaz ainsi trans-
portés par le courant principal. (Uest impos-
sible & réaliser. Loriginalité de M. J. Lefévre
est d’avoir su ¢tablir une canalisation dérivée
dont le débit, soigneusement mesuré relati-
vement i celui de la canalisation principale,
alimente les appareils de mesure.

-

a absorber les produits de la combustion.

sont arrétés, de méme, par une batterie
placée a la suite du four.

S'il reste encore de la vapeur, elle vient se
condenser par givrage dans des faisceaux
tubulaires plongés au sein d’un bae réfrigé-
rant a4 alcool, utilisé, d’autre part, pour la
régulation thermique et hygrométrique,

En fin d’opération, l'on pese les divers
bocaux absorbeurs, ainsi que les faisceaux
condenseurs. Cette opération, qui porte sur
des poids totaux de 10 & 25 kilogrammes,
accuse 'augmentation de poids & moins d’un
décigramme pres (théoriquement, & un centi-
gramme), grice a des balances de précision
uniques, spécialement construites pour le
laboratoire.

Avec ces pesées, I'opérateur posséde tous
les éléments de mesure désirables.

Remarquons, en passant, quelle difficulté
technique était o4 vainere pour assurer la
régularit¢ du débit de la canalisation dérivée.
Ce débit est assuré¢ par un petit compleur
agissant en ventilateur, qui est, lui-méme,
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actionné par le grand compteur de la canali-
sation principale agissant comme moteur.
Les deux compteurs sonl associés par une
chaine de transmission convenablement
démultipli¢e. I’¢cucil & redouter ctait le
« eyelone », ¢’est-a-dire une eirculation tour-
billonnaire i contresens de la marche du
petit compteur, au cas o la pression vien-
drait a perdre de son uniformité dans I'ensemble
des deux conduits.

En effet, & plusieurs reprises, des chocs
violents firent se rompre la chaine de trans-
mission associant les deux compteurs.

M. Lefevre a vaincu la difficulté en établis-
sant un « équilibreur de pression » automa-
tique & diaphragme, dont le bon réglage
assure une protection absolue contre les
fameux eyelones.

L’ergométre mesure le travail du sujet

Nous savons maintenant comment 1'opé-
raleur tient en mains : 10 la valeur énergé-
tique des aliments ; 20 la quantité d’oxygene
consommé ou, plutot, consumdé ; 30 Iacide
carbonique ct les autres gaz exerétés ; 40 le
nombre des ecalories dégagées (puisque 1'on
connait exactement la température de la
masse d’air en circulation); 50 la vapeurd’eau
qui représente, elle aussi, une certaine quan-
tité de chaleur (latente, de vaporisation).

Il ne reste plus qu'une donnée 4 acquérir,
¢’est la valeur en kilogrammeétres du travail
fourni par le sujet sur les divers appareils mis
4 sa disposition. »

Qu’il pédale ou qu’il tourne un moulin A
bras, 'homme actionne une dynamo, placée
a4 lextérieur de la chambre (afin d’éviter
I'échauffement par 'effet Joule). La trans-
mission s’elfectue par un arbre traversant le
plafond dans un joint étanche (au mereure).

Le courant de la dynamo, soigneusement
mesuré avee unamperemetre et un voltmetre,
fournit, par larégle élémentaire bien connue.
le nombre de watts ou de kilowatts-heure
représentant le travail du sujet. L’ensemble
de cet appareillage constitue un ergomeétre
analogue aux balances dynamométriques
employées sur les moteurs.

L’avenir de la bioénergétique

La bio¢nergétique, armée de ces moyens,
définira, avee préeision, le rendement de la
machine animale. Ille confirmera, proba-
blement. que @'homme moyen, pesant
70  kilogrammes, s’il consomme environ
2.880 calories par jour, simplement pour
vivre, peut transformer un supplément
d’environ 500 calories en travail &4 raison de
30 ou 33 9, — ce qui est un rendement ther-

modynamique admirable (1). Klle nous dira
encore que son effort maximum et momen-
tané ne saurait aboutir i une dépense supplé-
mentaire d’énergie supérieure i 4 ou 6 calo-
ries par minute (¢quipes d’aviron Oxford-
Cambridge, ¢tudi¢es par Henderson et Hag-
gars). Tout compte fait, la machine ani-
male est une bien piétre machine thermique.

Mais il ne faut pas oublier que toute
machine animale travaille a4 température
constante (37° pour I'homme). Elle est donc
bien ¢loignée des conditions imposées par
Carnot aux machines thermiques qui doivent
travailler avec la plus grande chute de lempé-
rature possible entre deux sources, un foyer
et un condenseur. En réalité, la machine
vivante travaille dans des conditions voi-
sines de I'équilibre. ‘

Ainsi que l'observait Danicl Berthelot,
« elle est voisine de la neutralité, au point de
vue physique comme au point de vue chi-
mique ». D’ol1 son extréme fragilité.

La source d’¢énergie qu’elle utilise ¢tant
incontestablement chimique, mais n’entrai-
nant aucune combustion & température éle-
vée, la machine animale ne met pas davan-
tage en jeu de grandes différences de poten-
tiels ¢lectriques. Alors? comment parvient-
elle & transformer cette ¢énergie chimique en
mouvement?

Il est probable, ainsi que concluait Daniel
Berthelot, a la suite des travaux de d’Arson-
ral sur la contraction musculaire, que la
transformation bioénergétique des aliments
en travail prend comme intermédiaire...
I'énergie capillaire des membranes. 1.'¢nergie
méecanique apparait ensuite, par intermé-
diaire de tres faibles variations de potentiel
¢lectrique. La machine vivante serait, fina-
lement, un moteur analogue au moteur
« électro-capillaire » de Lippmann (2)!

Par ces considérations, nous voyons
combien la bioénergétique est une science
encore dans Denfance, avee ses calorimetres
géants, ses flacons et ses balances.

Raison de plus pour I'encourager i grandir
en travaillant ferme. Jran LaBapie.

(1) Voir l'article sur le « Rendement » dans len® 114
de La Science el la Vie, page 553.

(2) M. Lippmann a ¢tabli un curieux moteur, fonde
sur Ja dilatation et la contraction d’une surface liquide
(effet de tension superficielle) sous 'influence d'unc
variation de potentiel électrique appliquée a cette sur-
face. Il utilisait un faisceau de tubes eapillaires en
verre plongeant dans une cuve & mercure. Le faisceau
montait et descendait, suivant que le mercure était
C¢lectrisé ou non par un jeu de contacts. 131 ee mouve-
ment de biclle faisait tourner un volant.

M. d’Arsonval, se fondant sur cetle expérience, ¢ta-
blit une théorie de la contraction des muscles par effet
¢lectro-capillaire, 1t rien n’explique mieux le mys-
térieux processus physiologique.
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NOUVELLES METHODES
DE CONSTRUCTION RAPIDE

Par André BLOC

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

Chaque jour, la technique de la construction devient plus exigeante, en faisant appel de plus en
plus aux perfectionnements que la science mel a sa disposition. C'est ainsi qu'un architecte,
M. Sauvage, a imaginé une méthode de construction rapide par excellence, qui consiste a pre-
parer a l'usine tous les éléments qui constituent la « cellule » d’une habitation : poutres, cloisons,
planchers, ele... Ces éléments dimensionnés sont aisément transportables et faciles & monter sur
place, avec une rapidité exiraordinaire. On peul, en effet, élever ainsi un immeuble de huil étages
en moins de quatre mois. Nos lecteurs trouveront ici Uexposé elair el précis de cetle méthode.
Nous avons également indiqué, dans cetle élude, les perfectionnements récents qui ont élé réalisés
dans le domaine des charpentes métalliques, qui intéressent aw premier chef Uindustrie moderne.

Comment
on éléve et
achéve
en trois mois
un immeuble
de huit étages

AVION, le
train,

I'auto, le
navire, le mobi-
lier, indispen-
sables a la vie
moderne, se
construisent,
aujourd’hui,
dans de vastes
usines métho-
diquement or-
oanisées. Seul,
le Dbatiment a
presque  entic-
rement, conser-
vEé ses empiri-
ques mcéthodes
de construe-
tion. Actuelle-
ment encore,
lorsqu’un ar-
chitecte entre-
prend de bitir
un immeuble,
il fait appel a
une trentaine
d’entrepre-
neurs, qui ont,
eux-maemes, re-
¢cours i une

PIG. 1. —— VILLA A DEUX ETAGES CONSTRUITE AVEC LES
NOUVEAUX PROCEDIES DE CONSTRUCTION RAPIDES DI
L'ARCHITECTE M. SAUVAGE
La figure montre Uossature métallique et la pose du revétenient en
Jibre de canne a sucre sur lequel sont appliquées des dalles de béton.
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cinquantaine
de sous-trai-
tants. L.e nom-
bre de fournis-
seurs intéressés
a 1’exécution
des travaux dé-
passe le chiffre
formidable de
cing cents.
C’est done une
véritable armdée
que Parchitecte
doit comman-
der, mais a
quelle armée
indisciplinée !
Chaque entre-
preneur ou
fournisscur tra-
vaille simulta-
nément sur di-
vers chantiers
ct doit disposer
au mieux de
son matériel
afin d'immobi-
liser le moins
longtemps pos-
sible 1’un ou
I"autre des
chantiers, en
réalisant de vé-
ritables tours
d’adresse.
Fatalement,
I'un ou 'autre
des entrepre-
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neurs éprouve, a4 un moment donné, et pour
des causes dont il n’est pas toujours respon-
sable, un retard sur 'un des chantiers, o il
immobilise alors une partie de la main-
d’ceuvre de ses confréres. Si un des maté-
rinux fait momentanément défaut, le résul-
tat est encore le méme : arrét partiel de la
construction. Pendant ce temps, les frais
généraux s’accumulent.

Ces faits, qui se répétent réguli¢rement au

environ au vingtieme du capital engagé.

Il convient d’ajouter les frais généraux
de chaque entrepreneur, les assurances indi-
viduelles, le gardiennage qui est pratiqué
dans chaque corps d’état ; enfin, les intéréts
du capital engagé qui courent pendant les
douze mois que dure habituellement la
construction, s’ajoutent 4 toutes les pertes
pour former un total impressionnant, estim¢
4 environ 40 9 de la valeur de I'immeuble.

FIG. 2, — CONSTRUCTION D'UNE MAISON DE RAPPORT MODIRNIS
( Henri Sauvade, architecte. The Foundation Co.. entrepiencurs. )

Vue du plancher du premier étage, aprés coulage du béton. Ces planchers sont exdeutés en solomite, ce
qui permel de les rendre insonores. (Voir La Science et la Vie, no 96, page 537.)

cours de la construction d’un immeuble, sont
la conséquence de mauvaises méthodes.
Ainsi, dans un immeuble de huit étages, on
peut admettre qu’en moyenne un ouvrier
gravit quatre étages pour se rendre i son
poste. Il perd ainsi presque le quart de son
temps en allées et venues. Or, le prix de la
main-d’ceuvre représentant la moitié de la
valeur de I'immeuble, les déplacements
inutiles absorbent presque le huitiéme dn
capital réservé i la construction.

D’autre part, les conditions ¢galement d¢-
fectueuses dans lesquelles s’effectue le trans-
port des matériaux i pied d’aeuvre, entrai-
nent une autre perte que 'on peut ¢valuer

Un architecte trés moderne, M. Henri
Sauvage, a pensé, qulenire les mdéthodes
actuelles et une solution idéale qui permet-
trait de supprimer toutes les dépenses inutiles,
il y avait place pour des solutions plus ration-
nelles, permettant de réduire fortement les
frais qui grévent, sans profit pour personne,
la construction des inuneubles.

Il suffirait, pour atteindre un tel résultat,
de construire 4 l'usine des éléments cellu-
laires identiques, constituant chacun une
picece habitable. Aprés plus d’une annde de
recherches, un procédé réellement original
a ¢le tentd : la constitution d’une  « cellule »
i careasse enticrement mdétallique, compor-
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tant, extérieurement, des poteaux en poutres
verticales, dont I'assemblage, les uns au-
dessus des autres, peut étre réalisé tres faci-
lement. A l'atelier de montage, la cellule
d’essai recut : son parquet, ses cloisons, ses
canalisations ¢lectriques, ses conduites d’eau,
de chauffage, ete..., absolument comme si la
« cellule », loin d’¢tre isolée de 'habitation, y
avait ¢té construite sur place.

ment définitif & un sixiéme ou 4 un septiéme
étage. Peut-étre un atelier de constructions
meétalliques nous livrera-t-il, un jour, des
grues montées sur derricks spéciaux qui
effectueront le travail, peut-étre des camions
automobiles seront-ils dgalement équipés
pour un tel transport ? Pour le moment,
une telle solution n’était pas pratique, et
I'auteur, qui s’en est apercu, I’'a abandonnée.

FIG. 3.

~— AUTRE PHASE DE LA CONSTRUCTION DE LA MEME MAISON DE RAPPORT MODERNE

PAR LA NOUVELLE METHODE DE CONSTRUCTION RAPIDE

Cette photographic montre wie vie du plancher de Pun des étages : an premier plan, le solomite préparé
pour recevoir le béton. A Uarviére-plan, le plancher terminé.

Pour appliquer le systéme & la construc-
tion d'immeubles de rapport, il suflirait, des
lors, d’¢tablir a 'usine toutes les « cellules »,
de les amener en place et de les assembler.
In 1926, au Salon des Arts ménagers, une
habitation i huit éléments fut édifice, dans
ces conditions, en trois jours !

Il est, cependant, facile de rendre
compte que. quelque séduisant que puisse
paraitre cc procecdé, les diflicultés de trans-
port, de manutention, d’assemblage sont
assez grandes. Nous ne sommes pas encore
outillés pour charger une chambre & coucher
compléte sur un eamion, pour la soulever i
hauteur voulue et la poser 4 son emplace-

S0

Beaucoup plus sage et plus « moderne »
est Pétablissement, en atelier, non plus d’une
weellule » compléte, mais d’éléments cellu-
laires : poutres, cloisons et planchers frag-
mentés, faciles & construire, & transporter et
a assembler.

Comment se présente 1a construction
par élément cellulaires

(est, en effet, & cette deuxieme solution
que s’est adressé M. Sauvage, qui constitue
ses fermes en acier, ses cloisons en solomite
(voir La Seience et la Vie, n® 96, juin 1925),
recouvert de staff, ete...

Une villa & deux étages vient d’étre ainsi
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¢difiée  trés rapidement. Tous les  élé-

-

ments ont été faconnés a 'usine, ¥ compris
les portes et les fenétres. Le montage s’est
effectué rapidement, malgré les intempdries
et aussi quelques fausses mancauvres bien
excusables au cours d'une premicre expd-
rience. La villa comporte dix-sept picces,
grandes et pe-
tites, et, en
quarante-deux
jours, elle a été
entierement
montée avec
ses tuyvauteries
de chauffage,la
plomberie et
I’installation
électrique.
Ajoutons que
les murs exté-
rieurs creux
sont constitués
intérieurement
par des pan-
neaux en solo-
mite et exté-
rieurement par
des plaques en
fibres de canne
i sucre compri-
meées.

Ce premier
essai a enhardi
I'inventeur, qui
construit ac-
tuellement un
immeuble de
huit étages, rue
Legendre, en
plein Paris, par
conséquent.

Les fermes
verticales, pou-

de dalles de ciment recouvertes de eallen-
drite ou de toute autre matiére analogue,
avec, aux extrémités, des chéneaux en
béton, naturellement préparés a 'avance.
Les murs sont é¢galement constitucs par des
panneaux en béton armé, avec revétement
en pierres. Ceux de lintérieur sont posés en
utilisant les
planchers, ce
qui évite les
¢chafaudages.
Les portes et
les fenétres
prennent leur
place aussitot,
de sorte qu’un
¢tage se ter-
mine pendant
la construction
de I'é¢tage su-
péricur. Les
parqueteurs,
carreleurs, fu-
mistes, ¢lectri-
ciens, peintres
ont ainsi un
étage a leur
disposition,
alors que 'im-
meuble com-
mence seule-
ment a s ¢lever.
On voit par
Ia que le pro-
cédé, en somme
tres neuf et tres
hardi, permet
de réaliser
d’importantes
¢conomies de
main-d auvre,
utilisée d'une
manic¢re beau-

tres et traver- . A coup plus ra-
ses, sont en bé- FIG. 4, — VUE D'UN PLAFOND DE LIMMEUBLE DE - gignnelle que
ton de ciment RAPPORT MODERNE LN VOITI D ACHEVEMENT partout ail-
armé. Le plan-  Le plafond, en solomite, est prét a recevoir Uenduit en plitre.  leurs, et sur-

cher est égale-

ment fait de dalles juxtaposées en ciment
armé. Apres la pose des dalles formant le
plancher du premier étage, on assemble de
nouvelles fermes verticales au-dessus des
premicres, on les relie par les poutres et
traverses, et, de nouvenu, les carreaux de
ciment interviennent pour couvrir le pre-
mier étage et servir de plancher au deuxiéme.
La construction se poursuit ainsi automa-
tiquement  jusquau dernier étage., qui se
lerminera par une terrasse, ¢galement faite

tout de temps.
De plus, la surveillance est tres simplifice
ct les vols presque impossibles, chaque picee
¢tant immatriculée. Un tel chantier emploie
tres peu d’eau, puisque les picees arrivent
toutes prétes a étre posdes ; enlin, les
gravois sont supprimés, alors que, dans la
construction courante, on en prévoit géne-
ralement. autant de meétres cubes qu'un
immeuble de huit ¢tages comporte de metres
carrés de superficie.
Peut-¢tre serait-on tenté de reprocher o ce
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procédé la standardisation obligatoire de
tous les éléments qui constituent une maison,
notamment des ouvertures de dimensions
rigoureusement semblables, des pieces égales
en superlficie. Iin réalité, 'uniformité absolue
ne s’impose pas, et il est toujours possible
d’introduire des modifications & la condition
d’adopter en tout et partout un des mul-
tiples d’une dimension prise pour unité.
Drailleurs, l'esthétique architecturale n’en
souffre aucunement, et les conditions impo-
stes & la standardisation permettent de
communiquer a 'ensemble une simplicité
trés élégante.

Simplicité qui convient tout a fait a I’édi-
fication des '

employé & I'Exposition des Arts décoratifs,
vient de donner d’excellents résultats dans
un immeuble en construction rue La Fon-
taine.

Charpentes et couvertures métalliques

Dans l'industrie, la construction différe
totalement de ce qu’elle est dans I’habitation.
Lille exige de vastes espaces couverts avec un
minimum de poulres de souténement et un
éclairage par le haut. Les toles ondulées,
couramment employées, ne réalisent qu’im-
parfaitement ces desideratu, parce qu’elles
rendent difficile le probléeme de I'éclairage
par la toiture, et aussi parce que les portées

ne dépassent

immeubles de
rapport, des
immenses buil-
dings, des ho-
tels de vova-
fFeurs, voire
meéme i la cons-
truction en s¢-
rie de maisons
d habitation,
de cités ou-
vricres, Mais
I'hotel particu-
lier, 1a villa de

pas — écono-
miquement —
14 0ul5 meétres.
Pour faire dis-
paraitre ces
deux inconvé-
nients, un cons-
tructeur a ima-
giné les « char-
pentes couver-
tures oméga »,
dans lesquelles
la couverture
en toles cin-

plaisance, qu
sont toujours
représentatils
d’un gout per-
sonnel, ne s’en
accommode-
ront pas, et,
dans ce cas,
c¢’est toujours i
I'artiste que reviendra le soin de concevoir
I'édification de I'immeuble,

Comment on exécute un plancher avec
des panneaux de solomite

Les progrés réalisés dans la construction
d’un immeuble n’interdisent pas ceux qui
peuvent ¢tre apportés dans les détails. Voici,
par exemple, une nouvelle application du
solomite o la confection des planchers. EKlle
est tres simple et trés rapide.

Le panneau est simplement posé sur des
¢tais, sans poutres d’appui. Il regoit, ensuite,
une coulée de béton de ciment que l'on étale
tres régulicrement sur toute sa surface. Les
plafonds sont ¢tablis de la méme manicre :
Pouvrier jette le platre contre la paille,
comme il le fait contre le lattis d’un platond
ordinaire : 'adhérence est aussi grande.

Ce proecddé, qui avaib ¢Lé sommairement

F1G, 5. — UNE CHARPENTE DE COUVERTURE « OMEGA:

La charpente covwverture « Omdéga » utilise la propre résistance de
lae tole ondulée cintrée, ce qui donne un grand caractére d'élégance
en touwles portées a ce genre de couverlure, a la fois économique
el autant plies durable que la métallurgie actuelle permet Ueaé-
cution de toles pratiquement inoxydables, Ce systéme . permet

Jusqu'a 25 el méme 35 mélres de portée.

trées travaille &
500 propre sup-
port pour des
portées attei-
gnant jusqu’ia
17 & 18 metres.
Les cintres,
ainsi  formés,
sont repris a
leur base au moyen de charpentes spéciales
reportant plus loin les appuis, murs, colonnes
ou piliers, et permettant d’intercaler des ver-
sants vitrés assurant éclairage. On réalise
ainsi des portées libres de 20 & 30 métres ou
plus, tout en restant dans des conditions
d’économie tres intéressante. La valeur du
procédé semble démontrée par la diversité
des applications qui répondent i tous les
besoins de la construction moderne.

C’est ainsi que I'on peut réaliser des char-
pentes couvertures & fermes transversales,
colonnes — consoles indépendantes, 4 por-
tiques transversaux rigides ou articulés, i
poutres transversales simples ou jumelées,
ainsi que des toitures en sheds (appentis),
vitrés vers le nord, ete... L une de nos photo-
craphies montre une application du procédé
particulicrement caractéristique.

Axpriz Broc
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LA LUTTE CONTRE LA ROUILLE

Le « dérouillant-mousse »

Par René FAROUX
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

Le probléme de la rouille

1 terme «rouille », qui définit, en propre,
L le résultat de I'oxydation du fer provo-
quée par 'humidité atmosphérique, dé-
signe également toutes les transformations
corrosives du métal, dues aussi bien aux
fumées des grandes villes qu'aux émanations
d’acides des usines.

L’importance de ce probleme n’échappera
i personne lorsqu’on apprendra que, chaque
année, pres de 30 millions de tonnes de métal,
soit 25 9, environ de la production mondiale,
sont mises au rebut parce que la rouille a
poussé son action destructrice jusquau
cceur méme des fers et des aciers.

A ce formidable déchet économique, il y a
lieu d’ajouter, sur la liste des méfaits de la
rouille, des pertes de vies humaines. De trop
nombreuses ruptures de pitces maitresses de
constructions et de machines se produisent,
en effet, chaque année, leur coellicient de
résistance se trouvant, un beau jour, sous

l'action progressive de ce mal, insuffisant

pour leffort demandé.

La protection du métal sain

Protéger le fer sain avant qu’il soit placé
dans des conditions provoquant son oxyda-
tion est le remede idéal.

On y parvient en recouvrant sa surface,
soit de peintures antirouille, mélange d’huile
de lin, d’essence et de pigments ou autres
combinaisons, soit de véritables cuirasses
métalliques ou d’alliages insensibles a
I'attaque de la rouille, déposées par électro-
lyse, par cémentation, par parkérisation
ou par projection, aprés fusion et vaporisa-
tion (proecédé Shoop).

La guérison du métal rouillé

Tandis que, d’une part, se poursuivaient
les recherches ayant pour but une protection
efficace du métal sain, on travaillait. d’autre
part, le probleme de la désoxydation du fer
attaqué, ear, en métallurgie comme en
médecine, les mesures préventives ne dispen-
sent malheureusement pas des mesures
curatives.

La Sociir: NiTronac, qui fabrique dans
ses usines des peintures cellulosiques si
recherchées pour leur beauté et leur solidité
par tous les carrossiers et vernisseurs sur
métaux, a complété la gamme de ses produits
par le dérouillant-mousse Nitrolac.

Les toles utilisées en carrosserie présentant
trop souvent des traces de rouille ou méme
des piqires trop profondes les rendant
impropres i I'émaillage, méme apres net-
toyage par les moyens habituels, les services

techniques de eczlie société ont recherché un
produit d’emploi trés aisé, permettant un
dérouillage énergique et rapide.

Les produits dérouillants, que I'on trouve
généralement sur le marché, semblaient, en
effet, eongus pour n'agir eflicacement que sur
des altérations superficielles. En outre, leur
action chimique sur la rouille devait avoir
pour complément indispensable un frotte-
ment énergique de la surface it nettoyer, pour
permettre de décoller les particules d’oxyde
partiellement attaquées par le dérouillant.

Lies recherches furent orientées dans les
laboratoires de la SocréTit NITROLAC en vue
d’obtenir un dérouillant capable de dissoudre
les plaques d’oxyde les plus profondes par
simple application sur la surface a traiter.

Le dérouwillant-mousse, qu’elle vient de
lancer sur le marché, apres une mise au point
parfaite, répond aux exigences que doit satis-
faire un « self-dérouillant » véritable. Sa pro-
priété  caractéristique de produire une
mousse abondante rappelant celle de I'extince-
teur-mousse pour incendie. lui permet
d’adhérer au métal et d'agir eflicacement
sur la rouille.

Emploi du « dérouillant~-mousse
Nitrolac »

Ce dérouilluni-mousse s’¢tale sur la surface
A dérouiller & l'aide d’un pinceau ou d'un
chiffon. Suivant I'état de la tole, on le laisse
de cing o dix minutes, temps nécessaire au
produit pour effectuer, scul, tout son effet.
On T'essuie ensuite au chiffon see, puis on
lave & grande eau froide et on séche. Le
métal apparait alors complétement débar-
rassé de toute trace de rouille, dans son
aspect brut. On termine I'opération en pas-
sant un chiffon imbibé d’un mélange d’aleool
et d’essence, enlevant toute humidité.

L’emploi du dérouillani-mousse dispense,
comme on vient de le voir, de toute opération
mécanique de grattage de la surface a
dérouiller. Agissant chimiquement, il évite
l'usage des grattoirs de toutes formes, des
limes et des brosses, inefficaces, d’ailleurs,
pour les pieces ouvragées dont de nombreuses
parties ne peuvent étre atteintes. Ce dérouil-
lant-mousse, au contraire, pourchasse la
rouille jusque dans les moindres eavités qui
peuvent étre fouillées aisément a I'aide du
pinceau.

Son extréme rapidité d’action aidant, ce
dérouillant-mousse est bien le tyvpe du
dérouillant aussi économique qu’eflicace.

L’ accueil que les diverses industries lui ont
fait, est la meilleure preuve de sa valeur.

RENE FFaroux.
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LES QUALITES QUE L'ON DOIT EXIGER
D’'UNE BOUGIE D'ALLUMAGE
POUR LE MOTEUR D'AUTOMOBILE

A chaude ¢étineelle jaillissant entre les
pointes de la bougie d’allumage déter-
le phénomene bien connu de
I'explosion dans les eylindres du
d’automobile : ¢’est elle

mine

insuflle la vie et

Une bougie d’allu-
mage est un appareil
simple, mais les phé-
nomenes  fort com-
plexes qui se passent
a l'intérieur des ey-
lindres, la position
de Ia bougie dans la
chambre d’allumage,
le taux de compres-
sion du moteur, le
mode de graissage, la
vitesse de rotation,
ont ¢galement des
influences déeisives
sur le fonetionne-
ment de la bougie.

La bougie est com-
posce du culot, qui
porte Uélectrode de
masse (1). A 1'inteé-

(1) Le montage du cir-
cuit d'allumage est & un
seul fil; le circuit de re-
tour est done représenté
par la masse meétallique
du moteur, ¢'est-a-dire
par le culot vissé dans le
bloc des eylindres

moteur

(1lli, en somme,

anime la  voiture.
- Isotant en

microlite

Vissé et scelle

sans joint

~Auto-

Electrode - :

P i decalamineur
- Electrode
extérieure

FIG. 1. — COUPE D'UNE BOUGIE CHAUDE

MARCHAL, TYPE « NORMAL»

Sur le enlot de la bougie est vissé el scellé sans joinl
Uisolant en microlite. L’ électrode réglable fivée au
culot est extérieure, afin d’oblenir un  cxcellent
ralenti. On remarque Uadjonction d’un cylindre a pa-
roi trés mince qui jowe le véle d’auto-décalamineur.

rieur, se trouve un isolant, au sein duquel
est maintenue Uélectrode centrale. :
Sur les figures 1 a 4, le culot, simple picce
méeanique, est revétu d’un dépét galvanique,
ce qui le rend inoaydable.
T.es dlectrodes, en allinge spéceial, sont

également inoayda-
bles et rendues pra-
tiquement inusables
par un dépot électro-
Iytique d’un métal
tres dur. De patien-
tes recherches ont
permis ainsi de fabri-
quer des ¢lectrodes
offrant une grande
résistance a 1'érosion
produite par ’éclate-
ment des ¢étineelles.
Quant a Disolant,
dénommeé  microlile,
c’est de la stéatite
(silicate naturel de
magnésie) broyée et
traitée de facon par-
ticuliére, pour lui
communiquer a la
fois une résistance
di¢lectrique et une
résistance mécanique
¢levées. Cet isolant
doit, en effet, d’une
part, opposer une

Fi1G. 2,

- LA BOUGIE CHAUDE MARCHAL, TYFPE « NORMAL », ET SLES DIVERS ELEMENTS

A, bougic compléte ; B, délectrode de masse extérieure; C, culot garni du petit cylindre intéricur auto-
décalamineur ; 1), isolant en microlite se vissant dans le culot G ; K, électrode centrale.
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BOUGIE DALLUMAGE

POUR MOTEUR

DAUTO T3

FIG. 3. — LA BOUGIE FROIDE MARCHAL, TYPE « HAUT RENDEMENT », ET SES DIVERS LELEMENTS

A, la bougie compléte; B, Udlectrode de masse intérieure; C, culot dans lequel se visse Uisolant 1D en
microlite ; 1, dlectrode centrale dont la téte est garnie dailettes activant le refroidissement.

barriére infranchissable au passage direct du
courant entre les ¢lectrodes et, d’autre part,
supporter tant les chocs accidentels que d’im-
portants éearts de température. Sur les bou-
gies représentée par les gravures nos 1 i 4,
I'isolant est fileté, vissé et scellé au ciment
dans le culot. Cette disposition a fait ses
preuves, depuis plu-

Dans un tel moteur, on recherche aussi
un excellent ralenti. Les ¢électrodes sont
alors extérieures, c’est-a-dire gu’elles débor-
dent Iégérement du culot, afin de baigner
dans les gaz frais pendant la compression.
Mais il faut alors tenir compte de ’encras-
sement. En effet, I'huile projetée sur la bougie

briile mal aux basses

sieurs anndées, sur les
moteurs des autobus
parisiens. La partie
inférieure de Uiso-
lant, ¢’est-a-dire celle
qui est a4 intérieur
du culot, est parfai-
tement polie, pour
que le moindre dépat

Ailettes de
refroidissement

allures, car l'isolant
se maintient A faible
température. On re-
médie i cet inconvé-
nient grice a un aufo-
décalamineur, petit
cylindre d’acier dont
la paroimince estpor-
tée aurouge i chaque

__Isolant en
© microlite

Vissé et scelle

d’huile y brile ins- sans jornt explosionet braleain-
tantan¢ment, afin si les dépots d huile.
d’éviter les encras- Au contraire, sur
sements. les nioteurs rapides

Lefonctionnement (dont le régime dé-
de la bougie est sou- passe 2.500 tours-
mis o des conditions Electiods £ ﬂ‘;ﬁ'ﬁ?gﬂe minute), on utilise
qui dépendent non intérieure une bougie froide,
plus de sa construc- dont les d¢lectrodes
tion, mais du type intéricuresetl’isolant
demoteurssurlequel  yyq 4 . courr pun: BovG: wFrome  SONt, dansunecham-
clle est montée. MARCHAL, TYPE « HAUT RENDEMENT » bre de volume trés

Ainsi, pour les mo- réduit, o 'abri des

teurs i régime de ro-
tation relativement
moddéré (e’est-i-dire
tournant 4 moins de
2.500 tours par mi-
nute), on préfere em-

Le amontage de Uisolant dans le culot est le méme
que celui de la bougie normale de la figure 1.
L électrode réglable fizde auw culot est intérieure
pour dviter Uawlo-allumage. A Udlectrode centrale
sont adjointes des ailettes de refroidissement.
afin de réaliser wne évacuation rapide des ealories.

gaz chauds. On ne
craint done pas 'au-
to-allumage provo-
aué par le métal
conservant une tem-
pérature excessive.

ployer une bougie chaude (fig. 1 et 2), parce
que les « temps » entre les explosions succes-
sives sont assez longs pour permettre & une
bougie bien conc¢ue de se refroidir aisément.

De plus, I'électrode centrale est munie d’un
petit radiateur « ailettes, qui facilite le
refroidissement.

A. Caruro.
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LE FREINAGE DES AUTOMOBILES
PAR L'ELECTRICITE

1 plus en plus, les usages de 'électricité
D sur la voiture automobile se multi-
plient. La souplesse de cette énergie
permet, en elfet, de 'utiliser facilement pour
le démarrage, pour 'éclairage, ete... aumoyen
de simples fils conducteurs de courant.

Or, on sait que, sur certaines lignes de
chemins de fer ¢lectriques de montagne, on
emploie des freins électriques, constitués par
des masses de fonte que des électro-aimants
appliquent -sur les rails. On a done songé
i réaliser sur la voiture

Ianneau contre électro est d'autant plus
forte que I'intensité du courant qui traverse
I"'enroulement de celui-ci est plus élevée.

Cette intensité est réglée d’une facon tres
simple par un rhéostat a plusieurs plots en
relation avee la pédale de frein.

Bien entendu, la mancuvre du rhéostat ne
demande qu’un effort insignifiant. La sensa-
tion du freinage provient done uniquement
de Ueffort qu’il faut faire sur les freins méca-
niques conservés pour les roues arriére.

L.e montage du frein

automobile un freinage
du méme genre. L.Sidée,
assez ancienne, n’avait
pas encore recu 'appli-
cation pratique. Une heu-
reuse réalisation de ce
principe a ¢té, cepen-

Anneau en fonte

Bobines de
I'électro

D

o ortie du courant

Eelair sur un  essieu se
fait tres aisément. Le dis-
positif de commande se
borne, en eflet, & un fil
souple qui va du frein au
rhéostat, lequel est disposé
sur le chissis. Une courte

dant, mise au point et F% rriveeducours  tige horizontale, réglable,
semble donner d’excel- 3:%?:$au N est fixée a la pédale des
lents résultats. ””4'1§ freins ordinaires, et ¢’est

Le frein Eelair a ¢été ,!;\\? clle qui commande le

spéeinlement étudié pour
¢tre monté sur les roues
avant des voitures ou on
conserve, pour les freins
arricre, les systémes a
commande mdéeanique.
Voyons comment il est
constitué :

Sur un flasque boulonnd
sur la fusée est monté un
électro-aimant en fonte
de forme annulaire ; deux
couronnes de fil de cuivre

JGoujon
a ressort

-0
1] 1
- ——

=

rhéostat.
Un certain nombre de
dispositifs ingénieux ont

Fusée S o
¢té prévus pour donner

2] ——\

“eretarerrren

=

aux freins une longue du-
rée, une grande progressi-
vit¢ et une parfaite pré-
cision dans les efforts de
freinage. (Test ainsi que
I'¢lectro-aimantestlégere-
ment excentré dans son
tambour, ce qui permet a
I'usure de se répartir sur

isnlé sont encastrées dans
les deux rainures corres-
pondantes, creusées dans
le plateau. Lorsqu’on lance le courant élee-
trique de la batterie dans ces enroulements,
In masse de fer se trouve aimantée; I'élec-
tro-nimant présente trois lignes polaires
concentriques.

Sur la roue, est disposé un plateau en fonte
soigneusement dresse, et qui tourne avec elle
en passant a proximité de la face de I'électro-
aimant. Cet anneau est supporté par un cer-
tain nombre de goujons qui passent dans des
trous portés par un flasque solidaire du
moyeu. Des ressorts a boudin, montés sur
ces goujons, forcent 'anneau & sécarter de
I'électro-aimant.

Lorsqu’on lance du courant dans celui-ci,
il attire le plateau en fonte, qui coulisse le
long des goujons et qui vient s‘appliquer sur
la face polie de I'électro. 1. adhérence de

VUE EN COUPE DU FREIN « BCLATR »

toute la surface de I'an-
neau en fonte.

Le réglage de I'entrefer
se fait au moyen de trois vis dont la ma-
nceuvre est extrémemnet simple. Klles assu-
rent et maintiennent le parallélisme entre
I’électro-aimant et I'anneau.

Les bobines sont parfaitement protégées.
étant encastrées a I'intérieur d’'une masse
métallique. Elles sont imprégnées d’un vernis
isolant, passées a 1I'étuve, et scellées avec un
ciment spécial, insensible & Iaction de I'eau,
de ’huile et de la boue.

Enfin, la consommation de courant reste
faible : dans une voiture équipée a 12 volts,
elle varie de 3 &4 10 amperes, suivant I'inten-
sité du freinage. Si on veut bien se rappeler
qu'une paire de bons phares consomme de
10 &4 15 amperes, on voit que les freins n’im-
posent pratiquement a la batterie qu’une
dépense insignifiante. '
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LA T. S. F. ET LA VIE

Par Joseph

Le contrdle de l'intensité et de la pureté
du son des haut-parleurs

- TIN d'éviter toute erreur d’interpre-
tation sur le sens de cette étude, il
importe de bien spéeifier qu’il existe,

en pratique, deux catégories nettement diffé-
rentes de haut-parleurs.

D’abord les appareils puissants, dont le
but est de donner une forte audition de dis-
cours ou de concerts aux foules la plupart
du temps en plein air, appareils qui peuvent
étre comman-

ROUSSEL

I application de cette régle exige I'obser-
vation d'un principe rarement mis en cuvre
par les amateurs : fouwrnir au haut-parieur la
quantité¢  d’énergic qui lui est strictement
nécessaire, sans plus.

Aucun appareil spécial de mesure nest
nécessaire pour assurer cette condition de
bonne réception; il en existe un, fidéle et
merveilleux : 'oreille de I'auditeur.

Toutefois, celui-ci doit toujours tenir
compte de ce fait que I'oreille s’habitue rapi-
dement a Pintensité du son, que la tendance

a exagérer cette

dés, soit par un =gy intensité est de
réeepteur usuel A regle assez com-
de T. S. I'., soit N mune, enfin
par un amplifi- 3 / " quil est néces-
cateur précédé P saire, pour exé-
d’un miero- 7 » \ cuter un réglage
phone s:'.pécial, a_ +4,; ’ correct d’inten-
destiné a aug- C —80v Virs sité, d opcrer
menter dans des déleclion S8ns qu’aucun
proportions in- bruit accessoire
définies la por- ne trouble cette
tée de la parole opération assez
d’un orateur; ¥iG. 1. délicate.

dans ce dernier
cas, le dispositil
est souvent désigné par le terme de : Publie-
adress.

La seconde classe de haut-parleurs, celle
qui comporte le plus de tvpes différents et
communément répandus, comprend les haut-
parleurs adaptables aux récepteurs de radio-
diffusion mis a la disposition des amateurs;
ce sont des appareils destinés aux audi-
tions familiales par excellence.

On est en droit d’exiger de ces derniers
types une reproduction des sons fidéle et
pure, exempte de vibrations anormales,
d’harmoniques dus au dispositif d’audition,
ainsi que de distorsion.

Par contre, on a tort de leur demander de
rendre les mémes services que ceux que U'on
exige des appareils de la premiére catégorie :
un haut-parleur familial n’est pas fait pour
donner des auditions publiques, ni méme
pour couvrir le bruit des conversations par-
ticulieres. Lui demander de tels efforts, ¢’est
le pousser en dehors de sa fonction normale
et 8%1l proteste a sa fagon en produisant alors
des sons qui n'ont’ plus rien d’agréable, ce
n’est ni & 'appareil ni au construeteur qu’il
faut s’en prendre, mais &4 son seul propri¢-
taire.

Ceci est une regle de conduite générale
que l'on ne doit enfreindre dans aucun cas,

REGLAGE SUR HAUTE 1-‘!!15‘,(21_'1".?\’(‘]". PAR POTENTIOMETRIE

Sauf de rares
exceptions (au-
ditions peu fréquentes de postes lointains
ou de faible intensité & I'émission), une fois
tous les réglages du poste vécepleur corree-
ment effectués pour obtenir a la fois sélec-
tivité, pureté et puissance, cette dernicre
est en exees.

Ceci a lieu particulicrement dans deux
cas @ 19 utilisation d’un aérien tres développé
ou, ce qui revient au méme au point de vue
du  résultat, trop grande proximité de
I'émetteur ¢écouté : 20 emploi d’un récepteur
trés puissant., soit 4 résonance neutralisée
ou non, soit & changeur de fréquence, tyvpes
de plus en plus répandus.

Ceci posé, comment diminuer correcte-
ment la puissance, tout en conservant les
autres qualités de réception ? Clest ce que
nous allons examiner.

Tout d’abord, il faut chercher i utiliser
le minimum possible de lampes en basse
fréquence, mais il se peut qu'une seule soit
trop puissante et que leur suppression totale
procure une audition nettement insuffisante.

A ce moment, on se trouve en présence
de plusieurs méthodes susceptibles de réduire
I'intensité de la réception.

Tout d’abord, il en est deux, d’un emploi
malheureusement trop fréquent, qu’il ne
faut utiliser dans aucun cas. contre lesquelles
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FIG. REGLAGE PAR TRANSFORMATEUR
A RAPPORTS VARIABLES (LA REACTION N'EST
PAS REPRESENTER SUR LA FIGURE)

nous devons mettre nos lecteurs en garde.

10 Diminuer le chauffage de {toutes les
lanpes en agissant sur un rhéostat oénéral.

Cette méthode est désastreuse parce que,
en agissant ainsi, on modifie profondément
les conditions de fonetionnement de la valve
déteetrice, et des moyennes (s’il v a lieu) et
basses fréquences, et cette modification des
caractéristiques  provoque une distorsion
immeddiate.

Iin regle générale, lorsqu’un récepteur est
correctement réglé, saul en intensité, on ne
doit plus modifier le chauffage des lampes qui
swivent la haute fréquence.

20 Désaccord des circuits de réglage. Ce
mode d’action est éealement des ]1lu~. nui-
sibles, parce qu’il augmente la résistance
des circuits, diminuant ainsi la séleetivité et
provoquant la distorsion. Le mal sera rela-
tivement minime si le désaccord est tres
faible et surtout si aucun autre poste n’émet
sur une zone trés voisine. Ce dernier cas
devenant de plus en plus rare par suite de la
multiplication des émetteurs, ce procédé est
a proscrire autant que le premier.

Voiei maintenant les méthodes eorrectes
auxquelles on doit uniquement
avoir recours :

19 Action sur la haute fré-

réception o lien sur cadre,
désaccorder le cirewit de ce
Porientation, soit autour
soit autour d’un axe

Entin, si la
on peut, sans
cadre, en varier
d'un axe wvertical,
horizontal.

20 Action sur la basse fréquence. Si le
poste ne comporte pas d'étaces de haute
fréquence, ou bien si les procédés précédents
sont inapplicables, on peut agir sur le ou les
c¢tages de basse fréquence, mais surtout
Jamais par modification du chauffage con-
venablement réglé, au préalable, pour élimi-
ner toute distorsion.

Deux procédés corrects peuvent étre mis
en ceuvre. Ils nécessitent une légére modi-
fication du récepteur, mais tous les amateurs
de dictions correctes et de bonne musique
auront toujours avantage a adopter cette
modification.

On peut d’abord, comme le montre Ia
figure 2, utiliser un transformateur de
liaison & plusieurs sorties, ce qui permet

d’avoir plusieurs rapports et de choisir le
plus convenable.

Au lieu d'un transformateur de liaison, on
use souvent de dispositifs 4 bobine dite de
choe, ou & résistances,

Dans ce eas, on empioie le dispositif de la
figure 3. Cette figure a été représentée avee
une bobine de choe K qui, comime on le voit,
comporte plusieurs prises permettant de
varier la puissance de réception.

La bobine K peut étre remplacée par
une résistance ayant, au total, 80.000 ohms
et comportant également plusleurs prises :
le résultat est ldentique.

Voici, pour ce dernier montage, la valeur
des éléments utilisés : ', 0,0001 microfarad ;

Cy, 0.1 mierofarad; R. 500.000 ohms;
f2,, 100,000 ohms.
Si le poste comporte deux étages de

e fréquence, on n'équipe avee ces dis-
positifs que la liaison entre la détectrice et
la premicre basse. J. Rousser.,

Deleclrice

-

B.F.
—

quence : s7il existe un ou plusieurs
¢tages de haute fréquence précé-
dant la détection, on peut agir
en modifiant le chauflage des fila-

nts des I s de eces étages.
ments des lampes de ces ¢tages Vers H.F

ou

I

Ve :’s

H
4y :
ik N
6-80v

/Ou

secondc

A la condition qu’il existe un
rhcostat qui commande wnique-

ment ces ('-f;l}_\_'(‘s-: et que ce rhéos-
tat soit irés progressif.

% Reéaction

U'n moyven préférable, toujours
applicable & la haute fréquence,
consiste o modifier le potentiel
de grille des valves de ces étages,
par le jeu d'un potentiometre
auquel est eonnecté le fil de re-
tour, comme le montre la figure 1.
Si ee moyen, qui est limité, est
insuffisant, on peut le combiner
avee le préeédent.

FiG. 3.

PAR SELF A  PRISES

MULTIPLES

RIEGLAGE

DE CHOC
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Un poste a huit lampes qui recoit sans
antenne ni cadre

Aans une installation de T. 5. 19, le
D collecteur d’ondes est certainement
i la fois I'organe le plus important
et le plus encombrant. Nous nu parlons pas,
bien entendu, des meubles de Tuxe
qui renferment o la fois Uappareil
récepteur et le cadre, dont les cons-
tructeurs sont arrivés a diminuer
beaucoup I'encombrement. On a
done recherché a remplacer le cadre
lui-méme par un petit collecteur
d’ondes contenu dans le récepteur
lui-méme. On  cong¢oit aisément
que, pour arriver a ce résultat, il
est indispensable de posséder un
poste d’une extréme sensibilité.
La Société Lua-Radio a résolu ce

CONSTRU CTEURS

transformateurs dont les secondaires sont
accordés. La valeur de l'onde résultante a
été déterminée de fagon a éliminer la géne
directe sur les circuits moyenne fréquence,

Le systeme d’amplifieation basse frd-
quenee est constitué par un jeu de transfor-
mateurs B. . montés en va-et-vient (Push

=I =5 S/TRIOMPHE ©

probléeme en établissant le poste
a huit lampes ci-contre ; le super-
standard Triomphe.

Ce récepteur est du type chan-
geur de fréquence a lampe bigrille, compor-
tant un ¢tage d’amplification haute fré-
quence qui augmente la valeur de Ia faible
¢nergie recue dans le collecteur d’ondes.

La partie moyenne fréquence comprend
elle-méme trois étages d'amplification, les
grilles des lampes étant attaquées par des

VUL

LA PENDULETTIE

@« TRIOMPHIE »

Dispositif de conjoncleur-disjoncleur donnant
Uheure officielle el permetlant, par le jeu de cur-
senrs, de régler a Uavance Uallumage et Ueviine-
tion automatique de Uappareil, jusqu’a concur-
rence de trois audilions dans vingt-qualre heures.

DI FACE

DU SUPERSTANDARD « TRIOMPHE »
Pull). On sait que ce montage s’accommode
trés bien de tensions-plaques élevées, déve-
loppant ainsi un grand volume de sons sans
aucune déformation.

Le réglage de ce récepteur est réduit a sa
plus simple expression, car les différents cir-
cuits d’aceord sont accordés simultanément

avee un seul bouton eentral sans™ aucun
autre réglage.
Cadran étalopné et lumineux. — lLe eadran

¢talonné en longueurs d’ondes est lumineux.
La facade de appareil, outre 'unique bou-
ton de réglage, comprend deux fenétres dont
I'une est réservée pour les petites longueurs

d’ondes, et Dautre. pour les longueurs
d’ondes plus grandes. Derricre ces deux

fenétres tournent deux tambours, sur les-
quels on a repéré tres exactement, en des
points équidistants, les valeurs de longueurs
d’ondes.

IEn plus de ces précicuses indieations, on
inscrit le nom des stations en face des lon-
cueurs d’ondes corespondantes.

Pour compléter encore la simplification
de 'automatisme de cet appareil, on a amé-
nagé, sur sa facade, deux lampes-témoins,
destinées a indiquer a I'amateur dans quelle
fenctre il devra lire pour la gamme de lon-
cueurs d’ondes qu’il désire recevoir.

Une d¢légante pendulette, donnant trés
exactement 'heure officielle et disposée sur
la facade au-dessus du eadran principal,
permettra a4 D'amateur, par le jeu d'un
conjoncteur-disjoncteur trés ingénieux, de
régler & 'avance, chaque jour, I'allumage et
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DI L’APPAREIT.
LUX- RADIO »,

CADRAN OVALLL
SUPERSTANDARD & TRIOMPHIE
VU DE TFACE

LUMINEUX

A et B, lampes témoins indiguant a Uamaleur la
Sfenétre dans laquelle il doil live ; 1, cadran petites
ondes ; ¥, cadran grandes ondes ; C. bouton central
de commande unique de tous les circuils d’ accord.

I'extinction automatique de son appareil,
jusqu'a concurrence de deux ou trois audi-
tions dans vingt-quatre heures.

Grace a ces divers dispositifs, cet appareil
peut recevoir, sur un petit . collecteur
d’ondes situé¢ a son intérieur et dont 'orien-
tation est assurée par un bouton plaeé¢ a

Combinateur

Londensateur

o heterodyne
il

Hlllll

Condensateur
o accard

Cadran 6.0.

Cadradt PO E

CADRAN VU ARRIERE

On remarque la disposition de deuwx tambours sur
lesquels figurent le nom des stations el les valeurs
de longueuwr d’ondes. — A, partie molelée pour la
commande non démuliipliée ; X, engrenage com-
mandant les condensaleuwrs et les tambours.

droite du panneau avant du poste, toutes les
stations européennes avee le maximum de
puissance et de pureté.

Le « Tubehétérodyne »

en  vogue actuellement est le

changeur de fréquence, qui permet la

réception de stations trés éloignées, tout en

employant des collecteurs d'ondes réduits
(cadres).

Ce récepteur comporte essentiellement un
dispositif changeur de fréquence proprement
dit, transformant les ondes incidentes en
ondes de longueur fixe: un amplificateur,
dit de « moyenne fréquence », amplifiant ces
ondes de longueur fixe ; une détectrice et
un amplificateur basse fréquence, amplifiant
le .courant téléphonique disponible a la
sortie de ladite détection.

L’amplificateur moyenne fréquence est
d’une mise au point délicate, et de sa mise
au point dépend étroitement le résultat.
La Maison J. Debonnicre et Cl'e a mis au
point un ensemble appelé Tubehétérodyne, qui
constitue, lorsqu’il est couplé de maniere
convenable, avec des lampes a 3 électrodes,
un amplificateur moyenne fréquence tres
sensible et tres sélectif. Cet amplificateur
contient un « filtre » — c’est Porgane de
linison entre le changeur de fréquence pro-
prement dit et 'amplificateur moyvenne {ré-
quence et deux transformateurs moyenne
fréquence. Il assure la réalisation d’un ampli-
ficateur moyenne fréquence a4 deux lampes
et le montage d'une déteetrice.

Dix bornes, placées sur une barrette iso-
lante, permettent d’excéeuter les connections
nécessaires avee les électrodes des lampes
ct les batteries ; 'ensemble est contenu dans
un cylindre métallique nickelé de 13 centi-
metres de long et 6 centimétres de diametre.
Ce cylindre constitue un blindage eflicace
contre toute induction extérieure nuisible sur
les enroulements de 'appareil.

L’encombrement et le poids réduits de
cet appareil le recommandent tout spécia-
lement a4 ceux qui désirent monter des postes
portatifs fort & la mode en ce moment.

12 poste réeepteur radiotéléphonique le
plus

Adresses utiles pour la T. S. F. et les
Constructeurs

Poste a huit lampes : SoctiTE: Lux-Rabio,
19, place de I'Eperon, Le Mans (Sarthe).

Tubehétérodyne ; J. DEBONNIERE ET Cle,
21. rue de la Chapelle, Saint-Ouen (Seine)

LA SCIENCE ET LA VIE est le seul magazine
DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE
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Par V. RUBOR

Pour augmenter les joies de la
photographic ; pour accroitre la
puissance de perception de I’ail

s photographes, professionnels ou ama-
L teurs, se trouvent tres souvent dans

I'impossibilité de s’approcher autant
qu’ils le désireraient du point de vue qu’ils
veulent fixer sur la plaque sensible ; et cela,
en raison de 'obstacle qui les sépare du site
ou du monument qui les intéresse, ou bien
parce que les moyens matériels pour se
mettre au niveau et a la distance voulue

LA TELEPHOTOGRAVILIE

A gauche, photographie d'un monwmenl avec wun apparedl
ordinaire ; a droite, vue prise du mime point avee Uappa-
retl muni de la téléloupe

leur font plus ou moins
completement défaut.
Les photographies obte-
nues dans ces conditions
avee des appareils cou-
rants, ¢’est-a-dire de
moyen ou petit format,
manquent, le plus sou-
vent, d'intérét, parce que
prises o trop grande dis-
tance ; elles contiennent
i peine une indication de

ENSEMBLE DE LA TELELOUPE

peut photographier des petits
objets & une distance sullisam-
ment rapprochée pour en relever
les minimes détails.

Certes, on a bien résolu le pro-
bleme, au moyen du téléobjectif,
d’une part, et des trousses d objec-
tifs, de l'autre. Mais ces acces-
soires sont trés onéreux, en rai-
son de leur multiplicité, et ne
sont applicables qu'a des appa-
reils o long tirage. a objectif dé-

la partie digned’attention. ClE QUE PERMET LA TELELOUPE, PROXIOBJECTIL
Dautre part, avec ces . guuche, picce dorfevrerie photograplice normalement ; a druile, vee
memes appareils, on ne du puincon avee usage de la téléloupe.
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montable et munis d’un verre dépoli pour
la mise au point.

Or, la téléloupe imaginée par M. Molinié
permet d'obtenir la photographie trés gros-
sie, de loin comme de prés, avee ces appa-
reils a foyer fixe et a petit format. On peut
ainsi obtenir des wvues quatre fois plus
grandes pour les vues lointaines et de six
a douze fois plus grandes, pour les vues
rapprochées, qu’on ne pour-
rait le faire avee ces mémes

Le temps de pose exact en pho-
tographie

Eroque  des vacances s’approche et
déja les appareils photographiques,

laissés souvent au repos pendant les

mois d’hiver, sont sortis de leurs détuis.
La photographie est, en effet, une des

urandes joies des vacances,
et nous procure, en outre,

appareils  employvés  isolé-
ment. La téléloupe se met
dircctement  au-devant de
I'objectif de T'appareil pho-
tographique ou cinématogra-
phique.

On comprend lintérét et
la satisfaction que donnent
des vues ainsi obtenues en
raison des multiples détails
qu’elles fournissent, détails
qui peuvent ¢étre  encore
agrandis par les moyens or-
dinaires.

Parmi les gens appelés a
bénéficier de 'emploi de la
teléloupe Molinié, signalons
les savants et naturalistes,
les gens de laboratoire, les
ingénicurs, les philatélistes.
cte... et aussi, en général,
ceux qui cherchent, par le
repérage et enregistrement
d’'un détail infime, o ¢tabliv
I'identification d’un objet ou
d'un étre vivant. |

Mais la téléloupe sert aussi
comme lunette dapproche,
on peut Putiliser aux courses
et au spectacle. Sa forme
permet de la fixer au-devant

Fenétre de réglage

Repére

Bague des temps de pose

pendant la mauvaise saison,
le plaisir de revivre par la
pensée  les  bonnes heures
passées o la montagne ou
a la mer.

(Cependant, combien d’ama-
teurs sont-ils surs de réussir
les nombreux clichés qu’ils
auront pris a la campagne 7
La détermination du temps
de pose exact, ce probleme
de tous les instants, est, en
effet, capitale et délicate.
Bien peu nombreux sont
ceux qui savent Iévaluer sur
le verre dépoli. Kt puis, il y
a les appareils a pellicules
qui obligent P'opc¢rateur de
aleuler uniquement d’apres
I'é¢tat du ciel, I'heure de la
prise de wues, le sujet a
photographier, le diaphragme
employé, la  sensibilité des
plaques, ce famecux temps
de pose.

Ce probléme n’a pas laissé
indifférent les techniciens de
la photographie, et de nom-
breux appareils ont été crécs
pour le résoudre le plus sim-
plement et le plus exacte-

Bague des plagues

de 1'oeil, évitant ainsi toute
fatigue et laissant la liberté
des mains.

En outre, elle sert aussi
comme loupe trés grossis-
sante, avee cette particularité qu’elle donne
une image considérablement amplifi¢e, tout
en se tenant & une assez grande distance de
l'objet examiné, d’olt la possibilité de s’en
servir pour voir les objets dont on ne peut
sapprocher (fond dun vase, paroi d'une
exeavation, objets placés sur vitrine, inté-
rieur des organes creux, ete...).

Par Ia possibilité que présente la téléloupe
Molini¢ de pouvoir étre munie d’un miroir
¢elairant, de pouvoir étre fixée au-devant de
P'eeil ou sur un «statif », elle présente de
trés nombreuses et précieuses applieations
dans les arts, les sciences, lindustrie, la
mctallurgie, la chirurgie, l'odontologie, ete...

Les gens o vue tres réduite. les curieux,
les chercheurs, les esprits désireux de s’ins-
truire peuvent. grice i cet apparcil. satis-
faire leur I¢gitime curiosité.

EMBLE DI L’APPAREIL A
MESURER LES TEMPS DI POSIE

ment possible. En voici un
dont le principe scientifique
lui assure d’excellents résul-
tats. C'est une sorte de lu-
nette monoculaire que 'on
dirige vers T'objet & photographier. Sui-
vant la lumicre, on aura tout d’abord amend
dans la fenétre de réglage de Tappareil
les chiffres 1/25 (soleil clair ou lumitre
claire diffuse), 1/5 (lumicre diffuse modérée).
8 secondes (o 'atelier, dans un intérieur clair
ou au crépuscule) @ 2 minutes (intérieur fai-
blement ¢elairé). On peut, dlailleurs, se
tromper dans cette évaluation et 'appareil
nous le fera connaitre de lui-méme, En eflet,
en regardant dans la lunette, apres avoir
ouvert le diaphragme, on voit apparaitre, en
blane sur fond noir, le méme chiffre que
celui que 'on a amendé dans la fenétre de
réglage. Si I'on ferme complétement Diris,
le chiffre doit disparaitre (s’il ne disparait
pas,c’est que le chiffre choisi est trop fort et
il faudrait revenir en arriere : soit & 1/25
si 'on a mis 1/5).
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On ouvre alors lentement I'iris jusqu'a ce
que le chiffre sorte de ’obscurité et devienne
juste lisible (une légére rotation en sens
inverse de la bague de I'iris doit faire dispa-
raitre le chiffre). C'est la le seul point eritique
pour mesurer la lumicre. Cette visée étant
faite, on lit sur une premiére bague 'ouver-
ture du diaphragme nécessaire pour ce
temps de pose correspondant au chiflre de
la fenétre de réglage?

rectifi¢, qui tombe librement a Dintérieur
d’un tube gradué qui lui sert de guidage.
Mais une particularité nouvelle de cet appa-
reil consiste en un dispositil d'une précision
extréme, qui immobilise la tige au point le
plus haut de rebondissement, et cela d'une

facon automatique et instantance,
Ayant placé Dappareil sur la picee &
¢prouver, on 'arme en tirant la tige a4 fond
vers le haut et on

Parexemple, le dia-
phragme 9 pour 1/25¢
de seconde.

On peut, d’ailleurs,
employer d’autres
temps de pose de la
maniere suivante : on
améne 1/25 (supposé
choisi) de la deuxi¢me
bague de I'appareil en
face le 9 de la pre-
micére bague (dia-

-

phragme supposé

trouvé). La  corres-
pondance des traits

de ces deux bagues
montre immédiate-
ment qu'avec le dia-
phragme 6,3 il suflit
de poser 1/50°¢ de se-
conde, 1/100¢ avec
4,5, ete...

Pour tenir compte
de la sensibilité des
plaques, évaluée en
degrés  Scheiner, on

utilise la  troisicme
bague de D'appareil

qui est réglée pour
donner le temps de
pose correspondant

déclenche sa chute
par une gachette por-
tée sur une bague
mobile. La tige tombe,
rebondit et sarréte
d’elle-méme au point
le plus haut qu’elle
atteint. La hauteur
de ce point dépend
de la dureté du mé-
tal. Il ne reste plus,
alors, qu’a lire, sur
I"échelle graducde en
millimétres. le chillre
correspondant a4 1'in-
dex porté par la tige,
pour avoir une valeur
comparative des diffé-
rentes duretés. 11 est,
drailleurs, facile de
comparer les résul-
tatsobtenusavec ceux
que donnent les ap-
pareils &4 empreinte
statique, genmre Bri-
nell, grice & une
courbe de correspon-
dance.

Le Sclérographe dé-
cele  instantanément
les manques d’homo-

auxplaquesordinaires
(15° 4 16° Scheiner).
Pour cela, on amene
le temps de pose in-
diqué par Tappareil
en regard du dia-
phragme trouvé,
comme nous l'avons
dit, puis le repere de
la troisiéme bague en
face ce temps de pose. On lit immédiate-
ment les nouveaux temps de pose suivant
le degré de sensibilité des plaques.

Un appareil de poche pour me-
surer la dureté des métaux

dessus est basé sur le fait, bien connu,
qu’'une bille tombant sur la surface
horizontale d’un métal rebondit d’autant
plus haut que le métal est plus dur. Dans le
«Sclérographe »., cette bille est sertie it I'extré-
mit¢ d'une tige dacier spécial, trempé et

I "APPAREIL que nous représentons ' ci-

EMPLOI DU « SCLIEROGRAPIIT »

-La tige C, en tombant en X sur le niétal a essayer,
rebondit, el la collereite Y. du capuchon 1) s ar-
réte a la hauteur oi la tige est montée. I aprés
cette hauteur, on déduil, au moyen de tables, la
dureté du métal. A, tube de Uappareil ; 1, éerou
bloqué par une vis G ; J, gachette Libérant la tige.

aénéité des métaux,
les défauts de trempe,
les félures ou tapures
des picees trempées.
En outre, on peut ob-
tenir également d'ex-
cellents résultats avee
cet appareil, pour le
controle  des  picees
cémentées.

Ajoutons que le faible encombrement de
Iappareil permet de emporter partout.

Le confort en voyage

A lecture est certainement "'un  des
L passe-temps  les plus  agréables  en

voyage. D'autre part, les personnes
qui effectuent souvent. pour leurs aflaires
ou pour leur plaisir, de longs trajets en
chemin de fer ou en automobile, profitent
de ce « temps perdu » pour éerire et préparer,
dans le train, leurs travaux du lendemain. 11
est incontestable que la position de celui qui
lit ou éerit est tres inconfortable, puisqu’il
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COMMENT ON UTILISE LE « PUPITRIE CONFORT »

n‘a aucun appui a portée de sa main. (Les
tables pliantes existant dans certaines voi-
tures de premicre ou de deuxiéme classe
obligent a se pencher en avant et, étant soli-
daires de la voiture. en subissent toutes les
trépidations).

(est done avee plaisir que nous signalons,
aujourd’hui, Pappareil ci-dessus,

Une fois plié, I'appareil se présente sous
les dimensions réduites de 45 centimétres
de long sur 16 centimetres de large. Il peut
done s’emporter & la main ou se mettre faci-
lement dans une petite valise. comme acces-
soire de voyage.

Le « pupitre-confort » se suspend instan-
tanément aux porte-bagages de premicre,
seconde et troisicme classes, indistinetement,
au moyen de solides cordons de tirage de
couleur, munis de crochets nickelés formant
amortisseurs, lesquels ressorts annihilent les
trépidations.

Les inclinaisons et positions
s’obtiennent sans difficulté.

Si I'utilité de cet appareil est plus spéciale
dans les trains et les automobiles, il a aussi
de nombreuses autres applications.

L’appareil peut se fixer, par exemple. au
moyen de deux petits montants verticaux,
aux chaises longues de malades, qui, ainsi,
peuvent s’accouder et se reposer ou éerire.

Le «pupitre-confort » peut également
rendre des services dans les colonies, puisqu’il
peut s’installer sous les tentes, entre deux
piquets ou deux arbustes. Son utilisation est
tout indiquée dans les transatlantiques, sur
les chaises longues ot les passagers peuvent
se livrer ainsi aux plaisirs de la leeture, sans
la moindre fatigue.

voulues

2 v ey .
L’électricité chez soi
plusicurs reprises déjia, nous avons eu
T'oceasion de signaler comment, grice
aux groupes ¢lectrogénes, on pouvait
disposer de I'énergie ¢lectrique en tous lieux
et en tous temps.

Voici un nouveau groupe intéressant, i la
fois pour la streté de son fonctionnement et
parles conditions économiques de son emploi.

Sa consommation i pleine charge n'est,

imaginé¢ et perfectionné par
M. I, Lacambra, appareil qui sup-
prime cesincommoditésde voyage.

Cet appareil est, en effet, sus-
pendu élastiquement et 'on peut.
avee son aide, lire et éerire sans
tremblotement, parce que les vi-
brations sont amorties et que la
main et le papier se déplacent
ensemble sous les secousses de la
voiture.

Le « pupitre-confort » est cons-
titué¢ par deux planchettes de
bois de luxe contre-plaqué et
verni, réunies entre elles par deux
charnicres qui en permettent le
repli. Sur ces deux planchettes
déployées est aménagé un sous-
main en carton, recouvert de toile
imitation cuir. Ce sous-main, tout

comme les planchettes, forme
chornicre en son  milieu et se
plic en deux,

ENSEMBLLE DU GROUPE « MINIMUS »
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en effet, que de trois dixiémes de litre de
carburant & I’heure (essence mélangée de
5 9, d’huile).

D’une puissance de 350 watts, le groupe
« Minimus » se compose d'un moteur mono-
cylindrique 4 deux temps, & marche lente,
avee régulateur automatique, & refroidisse-
ment par eau. Dans un appartement, la cir-
culation de I'eau sera assurc¢e au moyen d’un
raccordement avee la canalisation d’eau de
la ville. I'aute de distribution d’eau, on uti-
lisera un réservoir de 20 litres.

I’échappement des gaz brilés se fait soit
dans la cheminée de la maison, soit dans le
tuyau du poéle.

Une dynamo,donnant du courantia 16 volts,
est entrainée en bout d’arbre du moteur,
par l'intermédiaire d’un accouplement élas-
tique. Tous les

peut, cependant, atteindre aisément Ila
vitesse de 50 kilomeétres a 'heure, bien sulli-
sante,on en conviendra, pour les usages aux-
quels il est destiné.

Sa carrosserie, simple, comporte deux
places confortables ou le voyageur peut
allonger les jambes &4 volonté.

Toute la partie motrice forme un groupe
compact sous earter, comprenant : moteur,
embrayage, boite de vitesses, et pont arri¢re.

Le graissage du moteur, qui est & deux
temps, s’obtient simplement en mélangeant
a l'essence 10 9}, d’huile demi-fluide. Le
procédé le plus commode consiste 4 prendre
un bidon d’essence de 5 litres, dont on
videra un litre ; puis & ajouter un demi-litre
d’huile. On agite le tout, de facon 4 former
un mélange bien homogeéne, que l'on verse

dans le réser-

rouleiments
sont montés sur
billes.

Une batterie
d’acecumula-
teurs en bacs
celluloid, enfer-
mée dans un
collret de bois
qui la met a
1’abri de la
poussiére et
des choes, sert
de réservoir
d’énergieet per-
met d’éviter de
mettre le grou-

voir.

Cette petite
voiturette,
d’entretien fa-
cile et vraiment
¢conomique,
est susceptible
de rendre de
grands services
a tous ceux qui
consideérent
I'automobile,
non comme un
moyen de loco-
motion de luxe,
mais comme un
outil de travail

pe en marche a
chaque ins-
tant. Un con-
tacteur assure le démarrage par la batterie.

Ce petit groupe électrogene, ne pesant que
40 kilogrammes, monté sur pieds de caout-
choue, d’une présentation agréable (il est
émaillé bleu, avee certaines parties nickelées),
peut done s’installer partout et assurer, & tous
ceux qui n’ont pas I'électricité, le confort
dont jouissent les habitants des grandes villes.

Une voiturette trés économique

ous sommes loin, en France, d’at-
N teindre le chiffre de une voiture pour
cing habitants, comme aux Ktats-Unis.
Cependant, les constructeurs s’ingénient a
trouver la formule qui permettra de réaliser
véritablement Pauto pour tous. Dans ce
domaine, M. Mochet a imaginé et construit
une voiturette de quatre chevaux, ne dépen-
sant que 4 litres d’essence aux 100 kilometres,
d’un prix modique, qui est susceptible de
rendre de grands services, soit pour les
alfaires, soit pour la promenade, soit pour
Ia livraison, et qui n’est imposée que pour
deux chevaux.
Ce eyelecar n’a pas, évidemment, la pré-
tention de battre des records de vitesse. 1l

VUE DE LA VOITURETTE C. M.

et d’agrément,
et I'on sait que
c¢'est surtout la
conception utilitaire de la voiture automo-
bile qui favorise sa diffusion.

Un produit intéressant pour le re-

vétement du bois, du ciment, efc.

‘ Jorct un nouveau produit, qui n’est ni
une couleur i Phuile, ni un vernis, et
qui peut, cependant, s’appliquer au
pinceau en donnant d’excellents résultats
pour recouvrir le bois, le ciment, le platre,
les briques, ete...

Le « Koverflor » séche et dureit en huit a
douze heures environ, en donnant une surface
trés dure, ne se crevassant pas et ne s’écail-
lant pas. Bien entendu, il se fait en noir,
blane et dix autres nuances, que I'on peut
mélanger pour obtenir n’importe quelle
teinte.

Pour I'employer, il sufflit de le diluer au
moyen d’essence de térébenthine pure. Veut-
on I'appliquer sur un plancher? Aprés avoir
nettove soigneusement celui-ci, on passe une
premi¢re couche qui doit pénétrer le plus
possible dans le bois. Une deuxi¢me couche
peut suffire pour obtenir un revétement tres
dur, résistant a I'usure. Il va de soi que tous

8
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les meubles en bois, décorés avee ee produit,
seront protégés par suite de la dureté du
Foverflor et de sa résistance aux acides et
aux agents atmosphériques.

Des murs en briques recouverts de Kover-
flor prennent I'aspect d’une surface émaillée.
Le ciment,dont sont faites les grandes cuves
servant, par exemple, pour le cidre, peut étre
recouvert avec ce produit, qui résiste aussi
bien que le verre.

A propos du « Pick-Up »

ous avons signal¢é, dans le n° 127
N de La Science et la Vie, page 83, cette

intéressante nouveauté que constitue
le Pick-Up, qui permet d’amplifier considé-
rablement, sans les déformer, les auditions
phonographiques.

La S, G. Brown limited de I.ondres, dont
les haut-parleurs sont bien connus de nos
lecteurs, a décide, devant le succes de cet
appareil, d’en entreprendre Ia fabrication en
trés grande série. (Uest dire que, tout en
conservant les brillantes qualités de son

Pick-Up, elle a tenu & la réaliser dans les

meilleures conditions de prix.

Ce Pick-Up n° 2 se monte a la place du
dinphragme du phonographe, sans aucune
modification, que ce soit pour disque 2
aiguille ou 2 saphir. Les bornes du Pick-Up
sont simplement relices a la grille de la lampe
détectrice et au négatif de la batterie du
poste, ou, micux encore, a4 l'entrée d'un

amplificateur basse fréquence.

Le Pick-Up est évidemment 'ime de la
reproduction ¢lectrique. Clest done lui qui
doit ¢tre particuliecrement choisi.

ENSEMBLE DU
PICK-UP BROWN

Aérons nos chambres

ous les hygi¢nistes sont, aujourd’hui,

I d’accord pour prescrire une acration
minutieuse des appartements et, no-
tamment, des chambres, Cette ordonnance

n’est malheureusement pas toujours suivie,
ar on craint souvent, d’ailleurs avee juste

MODELES DI L'APPAREIL A
BAILLER LES FENLETRES

En haut, modéle ordinaire ; en bas, modéle spi-

cial pour rez-de-chaussée. La lige ne peul (lre
enlevée que quand la fenétre est fermée.

DLEUX ENTRI-

raison, qu'un coup de vent fasse batlre la
fenétre et brise les vitres.

Il faut done entre-bailler la fenétre. Voici
un appareil trés pratique, qui résout ce petit
probleme.

Il se compose d’une barre evlindrique preé-
sentant un certain nombre de renflements
et mobile dans tous les sens, autour de deux
axes rectangulaires. Le support de ces deux
axes se visse sur le montant d’uin hattant
de la fenétre, par-dessus la erémone.

Sur 'autre battant se fixe un autre support
comprenant une pi¢ce destinée & reeevoir
précisément les renflements de Ia barre mo-
bile. 11 est évident que I'on pourra régler o
volonté TI'entre-baillement de la fenétre en
insérant le renflement de la barre mobile
correspondant a4 1'écartement désiré.

Adresses utiles
pour les « A cété de la Science »

Téléloupe : M. GrLATZ, 41, rue de Poitou, Paris (3°).

Mesure des temps de pose : MM. RompouTs, 18, rue
Choron, Paris (9¢).

Sclérographe : Eravrist* VAarLLarocHe, 17, r. Théo-
phile-Gautier, Paris (167).

Pupitre conjort : M. Lacamera, directeur du Comp-
toir National d'Escompte, Mont-de-Marsan (Landes).

Groupe Minimus * M. LoIsiERr, 27, ruc Ledion, Pa-
ris (14°).

Voiturette C. M, : M, Cu. MocHET, 14, rue Soubise,
Saint-Ouen (Seine).

Kover flor : M. RENE VILLEMER, 98, avenue de Ia
République, Aubervilliers (Seine).

Pick-up : S. 15. R, 12, rue Lincoln, Paris (8r).

Pour entre-bidiller les fenétres : M. Creuse, 100, bou-
levard Richard-Lenoir, (Paris (11°).
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LA PAGE «NITROLAC:>

Ceux qui appliquent « Nitrolac » dans la région parisienne

AUFRERE ....
Carr. AUTOBINEAU. ...
AUDINEAU .. .........
BELVALETTE..........
BriLLe Freres. .. ... ..
BreLron
Bourcois .
BraNGERr et DUBOIS ...
BiNnDER (AL).
BARDET.....
BRINGUIER ..........
BROADWATER,, .......
Carrosserie GENERALL,
Carrosserie ROBUSTE, . .
CHALANDON. .. .......
CHarrLLE, JABOUILLI .
Curnrus
DANTAN .. ...
DrovETr-GAUCHER . . ..
DEVIDAL . ...........
DRIGUET ............
Carrosserie FELBER . ..
Carrosserie FrRANAY . . .
Fort
GaBorir (Jean).......
Garage LARROUSE.. ...
SAINT-DIDIER ........
GALLE
Stablts GRUMMER. . . ..
GuETTAULT I'réres. . . .
GUILLORE, Carrossier ..
|5 BOSSSTY § 0 A
JruvrniN et THEVENARD.
KREMIANSKY
Lavocar, MARSAUD. . .
LEMAITRE ...........
LEVREUX ... .......
MacQueT, GALVIER.. . .
MaLEvVAL et Vacuen . .
MANESSIUS

“ % s s e e

S AARV.A.........
TISSERAND .. ........
Ktabl's Tourain......
TREMBLE ......

Levallois.
Neuilly.
Levallois.
Neuilly.
Levallois.
Chatillon.
Levallois.
Paris-14e.
Paris-8e.
Levallois.
Patis-18e.
Levallois.
Courbevoie.
Paris-19¢,
Paris-17¢.
Levallois.
Paris-13e.
Paris-19c¢.
Courbevoie,
Saint-Ouen.
Paris-5e,
Puteaux.
Levallois.
Paris-18¢.
Paris-16¢.
Paris-8e¢,
Paris-16e.
Boulogne.
Paris-15¢.
Neuilly.
Courbevoie.
Paris-15¢.
Saint-Ouen.
Neuilly.
Boulogne.
Colombe.
Paris-18¢.
Courbevoie.
Paris-5¢.
Levallois.
Paris-17e,
Levallois.
Levallois.
Paris-16e,
Levallois.
Paris-17e.
Saint-Ouen.
Puteaux.

UNE REFERENCE

AutomoBiLes DELAGE

GELADE B € F BOCILTE LA COMMARDITE SaR ACTICHE AU CABITAL Gf Fes 38 009 000

BLLATAA Gu Come ACH RLInE = n Doy

18 Mai 1028 o

140 Avenue des Champs B soes

FARIS, le

SOCIETE LE RITROLAC
@l, rus des Arts, 41

LEVALLOL 3_FERART
(Seine)

Messl eurs,

Noue avons l'avantage de vous informer notre satisfaction da l'emplo!
du WITROLAC pour nos Carrosseriss.

Son besu brillunt paturel avantsge la ligne d'une volture par le jeu
de lumidre qu'il provogque et permet par le choix de ses coloris de réali-
ser les combineisons les plue varides. ['uns composition dure et inalté-
ruble il offre toutes les garanties ds soliditd qui, jointes & un entre-
tien wied, en font un produit spprécié.

toutes nos veitures traitées wu

Nous pouvons <'eillours ajouter g t
ametions ds notre clientdle.

WITROLAC a'ont jemaie 6té 1'objet de ré

Veuiller sgrder, Mescieurs, oos salutations dietingudes.

Pr. DELAGE & C
LE TouRNEUR et MARCHAND.. . ... .... .. Neuilly.
VAEL v SR cerrsensanaaa. .. Levallois.

Pour la Province, consultez votre carrossier.
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A TRAVERS LES REVUES

AVIATION

I’ CLATRAGE DES LIGNES COMMERCIALES D' AVIA-

TION AUX ETATs-Unis, par B. IS,

C’est en juillet 1924 qu’un service régulier de
nuit fut inauguré entre Chicago et Cheyenne,
a une distance d’environ 1.5300 kilometres, la
route ¢tant balisée par des phares électriques 4
feu tournant. Une autre ligne fut établie entre
New-York et Chicago, et Ia premiere fut pro-
longée de Cheyenne a Salt Lake City, de sorte
que la longueur totale est de 3.000 kilométres,

Tous les 200 milles (322 kilométres) sont dis-
posés des projecteurs d’une portée de 100 milles
tous les 30 kilométres sont intercalés des feux
plus faibles d’une portée de 45 kilometres ;
enfin, des appareils 4 acétylene, visibles 4 4 ou
5 kilométres, sont placés tous les 5 kilométres.

Les intensités de ces feux sont respectivement
de 325.000.000, 2.000.000 ct 1.000'bougies. Etant
donné Ia distance de ces phares et les diflicultés
d’entreticn, ils sont ¢quipés avee une lampe de
rechange qui entre automatiquement en service
lorsque Ia lampe normale vient d’étre mise hors
service. Un certain nombre de ces phares sont
pourvus de dispositifs automatiques d’allumage
et d’extinction.

« Revue ginérale  de
XXIII, no 19.)

CHEMINS DE FER

LA LOCOMOTIVE ELECTRIQUE A GRANDE VITESSE
DE LA COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DU
Miopr, par M. Bachellery.

Apreés une revue rapide des différents systémes
utilisés sur les locomotives électriques pour la
transmission du mouvement des moteurs aux
roues, M. Bachellery étudie Ia solution adoptée
sur les chemins de fer du Midi, qui consiste a
uliliser un engrenage conique.

L’auteur donne, ensuite, une description
technique et détaillée de ces locomotives
chiassis, eaisse, bogies, essicux - moteurs, trans-
mission, suspension, engrenages, moteurs, grais-
sage, ventiluteurs, compresseurs, pantographes,
¢quipement électrigque.

Ces machines ont ¢été essayées jusqu'a la
vitesse de 130 kilometres a 'heure, et leur tenue
sur la voie a donné enticre satisfaction.

Un tableau des caractéristiques de ce type
de locomotion termine cette intéressante étude.

« Revue géndrale des Chemins de fer » (7° année,
ne 5).

U Electricité », (Tome

FORCES HYDRAULIQUES

LS RICHESSES NATURELLES DE LA PALESTINE

ET LA CHUTE D'EAU DE LA Mer Monrte.

On sait que la Mer Morte a son niveau a
396 metres au-dessous de celui de la Méditer-
rancée, et quelle n'est séparéce d'elle que de
70 kilomdtres environ,

A eoté de TIutilisation de 1énergie du Jour-
dain, il est un autre projet, de MM. Simon et
Mange, qui prévoit I'établissement d’une chute
d’eau de la Méditerrance o la Mer Morte., Les
difficultés ne sont pas insurmontables, et les
travaux dureraient une dizaine d’années. Grice

a Iévaporation, le niveau de la Mer Morte
resterait invariable, car une ¢lévation de niveau
augmenterait la surface, et, par suite, I'éva-
poration. Iin outre, les eaux de la Méditerranée,
moins denses, resteraient a la surface, et leur -
évaporation serait assez rapide. MM. Simon et
Mange ont caleulé que I'on pourrait eapter un
débit de 20 A 25 metres cubes par seconde,

Ainsi pourrait étre eréée une usine de 90.000 ch,
pouvant fournir 500 millions de kilowatts-
heure par an.

Les détails de ce projet sont indiqués dans
cette ¢tude, ou Pauteur montre comment la
Palestine pourrait bénéficier de cette installa-
tion.

« La Houille blanche », nos 135 et 136.

TRAVAUX PUBLICS

LE LABORATOIRE ET LES ROUTES, par Edmond

Marcotte.

Les phénomenes, dont Ia route est le siege,
n’¢échappent pas au controle scientifique, et sont
régis par des lois que les techniciens ont réussi a
formuler, grice aux recherches des laboratoires.

Dans cet article, 'auteur étudie précisément
comment les matérianux sont essayés au labo-
ratoire, au moyen d’appareils spéciaux qui
permettent a l'ingénicur de connaitre la résis-
tance de ces matériaux et, par conséqu(\nt,
de les utiliser dans les meilleures conditions.
On emploie, pour cela, des instruments Précis,
qui sont passés en revue dans cette é¢tude. Kn
outre, on n'a pas oubli¢ d’utiliser la route elle-
meéme comme laboratoire, et ¢'est 1a que les
ingénieurs puisent les meilleurs documents.

« Science et Industrie », n° 172,

INDUSTRIES DIVERSES

La Foire TecuNiQue peE Letezia, par C. F.

L’industrie allemande poursuit son effort
méthodique de perfectionnements techniques et
de propagande commerciale. La Foire technique
de Leipzig en a été un témoignage frappant.

La seule exposition spéeialisée des machines-
outils et de I'outillage comprenait plus de deux
cent trente exposants dans le grand hall du
Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken,
dont les wvastes dimensions se sont révélées
insuflisantes, bien que la largeur en ait été,
récemment, augmentée de moitié, De méme,
le palais de I'¢lectricité est sur le point de ne plus
suffire aux présentations des trées nombreuses
firmes allemandes de Ia construction électrique.

L’importance de la foire du bitiment, qui
comprend le matériel d’entreprise, les matériaux
de construction et d’installation est ¢galement
a signaler.

Dans cette étude sont déerites les principales
innovations remarqueées dans  les  différents
domaines des machines-outils a travailler le fer
et a travailler Ie bois, des pompes et compres-
seurs, du mateériel de foree motrice, des appareils
de transport et de manutention, des véhicules
automobiles, des matériaux de construction et
de I'industrie ¢lectrotechnique.

« La Technique moderne » (20° année, n° 9).

Le Gérant : Lucien Jossg.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d'Enghien.
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CHEZ LES EDITEURS

CHIMIE
La cmimie, par A. Chaplet. 1 vol. in-16, 91 grav,
Dans ce volume, 'auteur passe clairement en
revue ce qu'il faut savoir pour comprendre la
chimie et en montre les principales applications
qui se multiplient chaque jour.

CINEMATOGRAPHE

L ciNnEma, par André Delpeuch. 1 vol. in-16,

800 p.

Cest surtout aux profanes que ce livre tente
d’apprendre ce que socialement, techniquement,
commercialement, artistiquement, moralement,
le cinéma peut avoir dintérét. L’auteur a a
déméler I'échevenu confus de ce qu’il importe
de savoir a tous ceux qui, sans vouloir connaftre
tous les détails, aiment assez le cinéma pour
désirer &tre renseignés sur toutes les manifes-
tations de la vie du cinéma.

HISTOIRE NATURELLE
CUVIER ET LA SCIENCE DE LA NATURE, par Louis

Roule. 1 vol. in-18 jésus.

Ce wvolume, consacré aux remarquables tra-
vaux de l'illustre naturaliste, comprend trois
parties. Apres avoir donné la biographie de
Cuvier, 'auteur analyse ses ccuvres et étudie
ensuite 'extension qu’il convient d’accorder aux
résultats qu’il a obtenus et aux principes qu’il
a fondés.

ORGANISATION INDUSTRIELLE
Lus mAaurs savamres, par I'. Bayle. 1 vol. in-8,

624 pages.

Les anciennes formules du salaire 4 prime,
combinées avec la théorie des unités et la mé-
thode de Taylor, ont donné naissance au salaire
moderne.

Les ingénieurs liront notamment tout ce qui
concerne la mesure du travail, base de I'éta-
blissement des formules du salaire.

En l'absence d’une théorie du salaire, les
économistes n’ont jamais pu déterminer Iori-
gine du profit industriel ; I'auteur prouve que
le profit est créé par la vitesse de production.

PHYSIQUE ET CHIMIE PRATIQUES

MANUEL PRATIQUE DU RADIUM, par Féliz Colo-
mer, 1 vol. illustré 140 x 225, 256 p.
L’auteur présente, dans cet ouvrage, 1l'en-

semble des questions se rattachant 4 Ia radio-

activité, de telle sorte que les agriculteurs, les
chimistes, les ingénieurs, les médecins, les pro-
fesseurs, les prospecteurs, les vétérinaires, tous
les savants et les praticiens, aussi bien, d’ail-
leurs, que le grand public trouveront, dans ce
manuel, Ia documentation qui leur est néces-
saire, soit pour leurs recherches et travaux, soit
pour les applications pratiques que l'on peut
donner du radium et de ses sels dans un nombre
déja grand de domaines de I'activité humaine.

LIVRES RECUS

ARBORICULTURE FRUITIERE RAISONNEE ET MISE
A LA PORTEL DE TOUS, par I. Pamari. 1 vol.
in-8°, 360 p., 304 fig.

LA course A piED, par L. Schrader-P. Chailley-
Bert.

LA VIE DES ARAIGNEES, par J.-H. Fabre. 1 vol.
254 p.

LA MUSIQUE DES COULEURS ET LE CINEMA, par
Louis Favre. 1 vol., 40 p.

LA SOUDURE ELECTRIQUE, par M. Languepin.

© 1 vol., 33 p.

45 fr.
23 —

Envois simplement affran- ( 1 an.....
CHIB s va wswsninmwmiinms { 6 mois...

Pour les pays ci-apres:

Envois simplement affran- ( 1 an..... 80 fr.

chil i imsaisiviiss . { 6 mois... 41 —
Pour les autres pays :

Envois simplement affran- ( I an..... 70 fr.

ehifsr mmrsnanissee (U6 molsse: 86—

TARIF DES ABONNEMENTS A «LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

[ Envois recommandés . ...
ETRANGER

Australie, Bolivie, Chine, Costa-Rica, Danemark, Dantzig, République Dominicaine, Elats-Unis,

Grande-Bretagne el Colonies, Guyane, Honduras, Ies Philippines, Indes Néerlandaises, Irlande,

Islande, Italie el Colonies, Japon, Nicaragua, Norvége, Nouvelle-Zélande, Palestine, Pérou, Rho-
désia, Siam, Suéde, Suisse.

1 Envois recommandés .... 2( }3 ;.-’:?015 lgg fi
1an..... 90 fr.

l Envois recommandés ....

55 fr.
28 —

(1 an.....
{ 6 mois. ..

6 mois... 45 —

Les abonnements partent de I'époque désirée el sonl payables d’avance, par mandats, chéques poslaux ou
chéques lirds sur une banque quelconque de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®

CHEQUES POSTAUX : 91-07 PARis
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[_es Nouvelles lumineuses

35, boulevard des Capucines, 35

PRESENTEES PAR

LA PUBLICITE UNIVERSELLE

7, boulevard Bonne-Nouvelle, 7
Téléphone : Louvre 09-51 et 17-19

Cet appareil est situé en plein centre, 4
proximité des Grands Etablissements :
GRAND HOTEL - AMERICAN EXPRESS

NORDEUTSCHER LLOYD

Demandez HOTEL SCRIBE - DAILY MAIL Detnandis
la visite d'un de : CHICAGO TRIBUNE : la visite d'un de
nos représentants é COMPAGNIE DES WAGONS-LITS nos représentants
@& i SOCIETE GENERALE =

GALERIES LAFAYETTE, eic., elc...

B T T T

LE DIORAMA-ANNONCES
DES CAPUCINES

PUBLICITE ANIMEE

35, boulevard des Capucines, 35
(face rue Scribe, prés la place de I'Opéra)

PRESENTE PAR

LA PUBLICITE UNIVERSELLE

7, boulevard Bonne-Nouvelle, 7

Ramaaa s o g8 L

Vues cinématographiques réclames de panoramas animés.

Scenes de tous genres, Plages et Casinos, Actualités, présentées tous
les soirs a la foule d'étrangers et de promeneurs sillonnant les
grands bouleverds.
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PRODUITS
IMPERMEABILISANTS

POUR TOUS MATERIAUX DE CONSTRUCTION
LEGERITES

Liguide trés fluide, s'appliguant au pinceau ou au pul-
vérisateur, impermeabilisant le matériau en profondeur

et ne laissant, apres séchage, aucune trace apparente.
S'emploie pour assurer |'étanchéits des matériaux en
place : pierres, brigues, ciments, bétons,
AMELMAS

Hydrofuge liguide, s'employant tel qu'il est livré et se
mélangeant dans I'eau de gichaze du mortier, Ne retarde
pas la prise du ciment, n'en diminue pas la résistance.
MASTIBLAN
Mastic couleur ciment, de plasticité permanente, trés
adhésif. Sert aux enlfeutrements de toutes sortes sur
n'importe quels matériaux.

TOITURES-TERRASSES

en dalles de ciment hydrofugé a I'Amelmas,
jointoyées au Mastiblan.
{ Systéme breveté S. G. D. G.)

Seul procédé donnant a la fois une surface de circu-
lation élégante et robuste et une étanchéité parfaite.

Les Etablissements SAPHIC
19, rue Saint-Roch, Paris-1¢

NOMBREUSES REFERENCFS EN FRANCE ET A L'ETRANGER

L ELECTRIFERE
RENAULT

met A& Ila portée de chacun Ia possibilité
d'éclairer ga ferme ou sa mason de campagne,
Robuste et simple, cet appareil ne necessite
que le minimum d'entretien et de dépensec.

PRIX
4.200 Frs

Dimensions
d'encombrement
Hauteur 75 ¢ m

Longueur 70 ¢ m
Largeur 40 ¢ m

MNotices et

renseignements
adressés sur
demande

Hillancourt (Seine)

" Etab® MOLLIER

= 67, rue des Archives, Paris

26, avenue de la Grande-Armée

Magasin de vente :

Le “CENT-VUES”

Appareil photogra-
phique utilisant le
film cinématogra-
phique normal per-
foré, par bandes de
2 metres, soit 100 vues
pouvant étre projetées
ou agl‘andies.
Nouveau modéle
gainé,achargement
simplifié et munid'un
obturateur Compur.

mvocite 1928

Prix de revient du cliché : 10 centimes
APPAREILS CINEMATOGRAPHIQUES
APPAREILS DE PROJECTION FIXE -

APPAREILS AUTOMATIQUES E
i DE PUBLICITE 1z :

R. C. Paris 14.697 Ch.Postaux 329.60

Adr. télégr. :
SCIENTIVER-PARIS A
Code télégr. : AZ ~ gp -

LirTré 94-62
01-63

L’ELECTROGRAPHE
66 REX 29

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DEMONSTRATIONS :
12, Avenue du Maine, Paris

Catalogue § franco
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA S(,IFNCE L‘T L4 VIE NXXV

‘RAPIDE”,

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute, a la main ou avec moteur

..................................................................................

= Un kilogramme de glace en 15 minutes
= sous tous climats, 4 la campagne,
aux colonies, pays tropicaux, etc...

GLAE[ERES P[IUH INDUSTRIES MENAGES ET TDUS CDMMERCES
e - GLACIERES ELEETRIQUES AUTOMATIQUES -oooeovemmseee

Glacieres pour Laboratoires | Machine & Glace
“OMNIA” “FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous fous climals

1 kilogr. 500 de glace

en huit mouleaux

permettant d'obtenir de basses tem-
pératures constantes avec une trés
faible consommation de glace.
Indispensable dans tous laboratoires
pharmaceutiques, industriels, ete...

OMNIUM FRIGORIFIQUE (Bureau Technique du_ Froid)

= 35, boulevard de Strasbourg. PARIS (Tél. : Provence 10-80) — Catalogue sur demande — R.C. 93.626
e | O i

et glagant erémes et sorbets

i SILOUDEN

T LE SILO: DE OUALITE

cwm | (e APSO-IN-DES-TRUC-TO

i ! LE PLUS RESISTANT AUX ACIDES AVEC SA MACHINE SPECIALE

B 1 e 2

) MARQUE *° STIMI A > DEPOSEE
: .ui # 30 modeles de Silos -:- 3 modeéles de Machines a ensiler
R = de fabrication francaise, munis des derniers perfectionnements
g s &= 300 REFERENCES EN FRANCE
o Tl - INSTALLATIONS COMPLETES DE FERMES
Y . Macuines A TraRe " PERFECTION

S ' i APPAREILS de Manutention mécanique

SILOS a GRAINS

SOC[ETE D'INSTALLATIONS MECAN]QUES & AGRICOLES
SocifTé ANONYME AU cAPITAL DE 1.500.000 rFrancs
Bureaux el Magasins : 75, boul. du Montparnasse, PARIS-6¢
Téléphone : Littré 98-15 L Regist. du Com. 210-810
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PURIFIEZ L’AIR QUE VOUS RESPIREZ

Pour 1 centime de I’heure
Vous pouvez assainir l'air dans votre
habitation, en le purifiant avec

L OZONOR

Dissipe les manvaises odenrs — Détruit les germes de maladies
Fonctionne sur alternatif 110 ou 220 volts — NOTICE FRANCO

Etablissements OZONOR (CAILLIET, BOURDAIS & C'), 12, rue St-Gilles, Paris-3¢

e[cphunc Turbigo 85-38

e

==

I

Marque déposée ""f ..r-“r(l“

qui voulez
ENTENDRE A REGULATEUR
paur [eclairage electrigue
des bicyclelle

tout, partout,
dans la rue,
au théitre

DEMANDEZ
le

HERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

Appareil !::Iectro-Acoustique puissant 7
Simple, peu visible, améliorant progressivement fb(/f‘ /a‘f Vf'ﬂfc’ g az/mr:er

l'acuité auditive.
Demandez la nolice S d T SOC| E-IC'E ENE%LL‘E\::?F:‘IEEES
D'APPLICATI
SI‘DE:M;ENS - FRANCE’ S. A. Société anonyme au capital de 5.000.000 de franes
pariaments SIEAUNE & LALSIE 16,18 et 20, Rue Solelifet - PARIS (xx%

Téléph.: Elysées 43-12 et 16-84 R. C. Seine 55.077

17, r0e de Suréne, 17 .« PARIS-8° J Tel. Rog. 53-5/ - Méteo:Martin-Nadoud  Telég. LAMPARRAS-PARIS

...........................................
. .,
5 *,

Protiger vos fabricaions ROUILLE I %4 Conacuse

Société Anonyme
PAR LA au Capital de 5.200.000 francs

42, rue Chance-Milly
a CLICHY (Seine)
Téléphone :
EXIGEZ DE VOS FOURNISSEURS DES MARCHANDISES ==
%) ATELIER ANNEXE :
PARKERISEES 27, rue Wiirtz, Paris-13¢
dont la durée sera illimitée iR v E

v,
...............................................
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Pour augmenter ic rendement de

votre phono
et de

vos disques

L’AMPLIFICATEUR PHAL
a deux lampes -

LE PLUS ECONOMIQUE D’'ACHAT 675 fr.
LE PLUS ECOMOMIQUE D ENTRETIEN
LE PLUS PUISSANT

Les Postesde T. S. F. PHAL, 9, rue Darboy, Paris-11°

Vous ne soupgonnez pas la richesse et la pureté d'audition
que vous pouvez obtenir de votre phonographe. Transfor-
mez-le, modernisez-le, avec le diaphragme et I’ampli-
ficateur THORENS. Vous serez surpris des résultats.

Diaphragme MIRAPHONIC i membrane métallique ; beaucqup plus sensible qu'un reproduc-
teur & mica. Son clair, naturel et coloré, donnant les notes basses aussi bien que les notes hautes.
Bras arliculé moderne i roulement sur billes (deux longueurs : 19 cm.
et 21 em.): diamétre petit et progressif ; donne un rendement merveilleux en rai-
son de son homogénéité.

Pavillon amplificateur THORENS continue la progression du bras

sur un développement de 1 m. 20. Le volume de son et la pureté de la reproduc-
tion sont incomparables.

EN VENTE DANS LES BONNES MAISONS DE MUSIQUE - Renseignements a 'agence générale

Etablissements H. DIEDRICHS, 13, rue Bleue, PARIS .oy
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Brevete 5.G.D.G.

g

ODELIN, NATTEY, BOURDON, 120, rUE DU CHATEAU-DES-RENTIERS, PARIS

PO R R IR R T R TR R R R nnnn N nnmnnnn
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SANS ANTHRACITE

si. ROBUR SCIENTIFIC

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,
de 3 a 10 piéces, grice a son nouveau procédé de
Combustion concentrée, compléte et fumivore.
a feu vif ou continu, NOTICE FRANCO

.................................................................................

[ ]

assure

SOOCEREER TR R et R e e ety

(ONJTRUCTIONS ECONOMIQUES

FORGCEY/ DE /TRA/BOURG

EN JERIE

CHARPENTE OMEGA

<bLE ONDULEE

GARAGES AUTOS
GARAGES VELOS

Marcel Eugéne
10,rue Frangows Ponsard
AGENT POUR LA

REGION
PARISIEMME

écrire ou entfionen

fest
a volre disposilion acdett- 2528

L’EAU CHEZ S0I

par la pompe rotative

“ELVA~”

aspirante et foulante

GROUPES ELECTRO
et MOTO-POMPES
POMPES A MAIN

........................................................................

POMPES ET MACHINES “ELVA”™

10, Rue du Débarcadére
PARIS (17¢)

lL existe depuis fort longtemps des appareils bon marché,
de méme des apparells de qualité; mais des appareils aussi
remarquables, & des prix aussi avantageux que les

Nouveaux Modeles VOIGTLANDER

c’est incontestablement une innovation.

Demandez 4 votre revendeur habituel de vous faire la démonstration des nou-
veaux modclcs VOIGTLANDER ou faites-vous adresser le catalogue 1llusl.re

SCHOBER et HAFNER 3 r. Laure Fmt Asmeres (Seme)
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tifique et industrielle.

ion scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE ET LA VIE XNXIX

[

SON PRIX DE REVIENT EST DE .

50 % PLUS BAS QUE CELUI DES
MEILLEURS GROUPES ETRANGERS

SA DEPENSE EN CARBURANT EST
EGALEMENT DEUX FOIS MOINDRE

LA NOTICE AVEC EXTRAIT DU
CERTIFICAT DES ARTS & METIFRS

EST ENVOYEE FRANCO A TOUTE

PERSONNE SE RECOMMANDANT
E ‘LA Science g1 LA ViE "

1 1 PARIS (8
H[LD Etabllssements S E R 12 ruAecIE‘}\HTFSOIIIJEMANDES )
=—Eh—l EEEE 2
OO0 O =
DOOO00ooE00n e

|

SON MATERIEL
AI.IMENTATIOH PLAQUE

pour postes de 1 a 5 lampes

{ 10=-220 volis

UTILISATION DU COURANT ALTERNATIF { 40-60 périodes
F SUPPRESSION des PILES ou ACCUMULATEURS ,/

pour la tension-plaque

()

Boites complétfes comportant toutes les piéces néces-
Saires au montage d’un tableau de tension-plagues

Ces ensembles, livrés avec bande de garantie, comprennent :

Transformateur pour valve avec ou Bloc des condensateurs fixes
sans filament - Self de filtre 4 deux nécessaires - Fil carré étamé -
enroulements - Rhéostat spécial Bornes - Plan de montage grandeur
‘“secteur™ - Support de lampe. | d’exécution.

ainsi qu'une valve redresseuse soigneusement contrblée :
soit V 20 Fotos Grammont - soit V 70 Radiotechnique (Type Raythéon)
Toutes les pieces détachées de cet ensemble sont mises en vente isolément.

Demandez lanotice spéclalead:
A. F. VOLLANT, Ing.
Agent Général
31, Av. Trudaine - Paris (9¢)

ETABLISSEMENTS
ANDRE CARLIER

13, Rue Charles - Lecocqg
{ex - Passage Dehaynm)

FINDL = TR

PARIS (15¢)
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TOUTACREDITY

Avee la garantre des fabricants
PAYABLE EN
\ 12 MENSUALITES

appareils T.S.F
appareils
photographiques
phonographes
motocyclelles
accessoires.aulo
machines .écrire
armes de chasse
vélements de cuir
Pes Grandes Hargues

meublesc:bureau
et de style
orfévrerie
' qarnilures . cheminée \
." carillonsWestminsler'
// aspirateurso: poussiéres
'/ appareils declairage
'/ et de chauffage
| Des Meillewrs Fabricants
[ CATALOGUE N? 27
)| rrANCO SUR DEMANDE

LINFTERMEDIAIRE

17. Rue Monsigny.Paris

MAISON FONDEE EN 1894

) O

Quand vous roulez
en pleine vitesse !...

... Pensez i ce qui peut arriver, si
votre chambre a air éclate, par
suite d’'une réparalion effectuce
avec un prndull de m: my aise qui-
lité!... — Il n'existe qu’une répa-
ration qui vous donne la sécurité
parfaite. Employez le SUPER-
VULC, vous prolégerez votre vie,
car ¢'est la plus selide réparation
du monde,

\101:1 LE TOURISME.. .. .. .. 39 fr.
MODIELE GARAGES .

Demandez nos nécessaires, aujourd hui méme, & votre
Journissewr habituel ow, & défaut,

Léon MAX, 16, av. de la Grande-Armée, PARIS

Le VERASCOPE
"o RICHARD

est toujours

la merveille

photographigue
T ETR——

Il donne
I'image vraie
superposable aves

la r'éalmi

NOUVEAUTES !
VERASCOPES 45x107, 6><13

& mise au point automatique, obturateur chronomos & rende-
ment maximum, objectils f: 4,5. Magasin & chargement ins-
tantané se maneuvrant dans toutes les positions
Le modile 45 X 107 donne le 1/400° de seconde

VERASCOPE 7x13 simplifié
le moins cher des appareils stéréoscopiques de ce lnrmat idéal
POUR LES DEBUTANTS
Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
Moddles 45107 et 613

POUR LES DILETTANTES
L"THOMEOS

permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
t en ines se chargeant en plein jour.

BT

BAROM ETRES enregistreurs et a cadran
Catalogue gratis : Etabits J. RICHARD, 25, r. Mélingue

——— B.C. 5. 174.227

Un nom qui est une garantie |

Des milliers de références
dans le monde entier !...

A P 5
AR VA

F’h
P4

*

ﬁjﬁ
rm

Les Etablissements Robert LENIER s« 5
61, rue Damrémont, PARIS

Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine
Ancien chef des Services de T.5.F. clandestine
en pays ennemi pendant la guerre

VOUS OFFRENT

L°’ULTRA-BIGRILLE (6 lampes)

en picces détachées d'extréme précision.
Ensemble sélectionné d'un jeu de piéces
permettant, avec la plus grande facilité,
la réalisation d'un appareil changeur de
fréequence. Il ne s’agit pas de p1cccs quel-
conques (enroulement de fils bobinés en
série), mais d'organes de précision abso-
lue et étalonnés, réglés a l'avance et qui
constituent un appareil rivalizant avec
tous les appareils connus,
Aucun réglace ni accord des movennes fréquences
n’est nécessaire. Tout le monde peut réaliser son
appareil et capter le monde entier en haut-parleur.

Calalogues gratuits

Tous MONTAGES en pibces détachées. - Créateur du C. 119
30.000 appareils C. 119 en fonctionnement

Ecrire en se référant de La Secience et la Vie
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Le REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier, donec sans elichés,
des copies photographiques impeccables, en nombre illimité, de
tous documents : dessins, plans, esqguisses, piéces manuscrites,
contrats, chéques, comptes courants, gravures, dentelles, tissus.

Il réduit ou agrandit automatiquement 4 échelle jusqu’a
eing fois: photographie le document aussi bien gue 1’objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plaque séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant DPobiectif); projette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de Ionc-
tionnement. Pas d’apprentissage spécial.

XX
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Démonstrations, Références, Notices : DE LONGUEVAL & Gie, constrs, 17, rue Joubert, Paris
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Pas de bon café...
sans Bonne Cafetiére!

La

est la

' meilleure!
|

En vente dans les Grands M ins (rayon mé e),

Quincailliers, Marchands de cafés, Bazars, Mar~
chands de porcelaine.

ssssssssmnsmasunbanninn
eerasasenen

Vente en gros exclusivement :

MERET Fréres, 107, rue de Charenton

PARIS-XII*

TR TR T R A L

a4

Constructions Electriques * CROIX "
3, Rue de Liége, 3 - PARIS
Téléph. : RicueLiey 90-68 - Télégr. : RopisoLor-Parts

== === AGENCES —————————=

AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM = VARSOVIE = VIENNE - ZURICH

URRER R R R R R R RN R niagsan

S E R T ETETRRERTED!
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Les Etablissements ROBERT LECLUSE

56, rue Traversiére, Paris-12° (Diderot 03-85)

procurent 4 erédit aux conditions du comptant les appareils photos,
phonos, T.S. F., de toutes marques frangaises et étrangeres, aux prix impo-
p 2 . < 7 s 2
sés par les fabricants, sans aucune majoration et sans aucuns frais d'intérét.
Conditions générales de paiement : 20 % du prix de l'appareil & la commande, le
so'de réparti en 12 mensualités égales. La premitre mensualité est payable un mois apres
livraison de I'appareil. Une garantie de deux années accompagne chaque appareil vendu.
Notice sur appareil désigné et renseignements complémentaires sont envoyés, par retour
du courrier, contre 0 fr. 75, En cas de non-convenance, nos appareils sont échangés.

MAGASIN OUVERT LE DIMANCHE JUSQU'A MIDI
CATALOGUES : A, Photographie. — B, Phonographes. — C, T. 8. F. J
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AS5-6&7 LAMPES
57 B2de Belleville. Paris 11°

ConvertissequEGUER-NET

44, rue du Chateau-d’Eau, PARIS-10°

EST LE SEUL APPAREIL PARFAIT
POUR CHARGER LES ACCUS
TR e T R Sy SN £ P i N OO S TR

Complet avec conjoncteurs, disjonc- 7 80 »
teurs, ampéremétres, rhéostat de réglage .

Pour 4 et 6 volts seulement .. .. ..

580.»

TR ARSI

I'intéricur
* volre voiture §

Irrdversible,
© Cetapparell construli cn md

b | { 19 rue Ybry Nr:ulllps-!icmc.* !
¥ SO - i |

AR x

En vente dans les
bonnes maisons de cou-
tellerie, parfumerie, articles
d’hygiéne, etc.

10 lames, 15f. - 6 lames, 7 f. so
.LA LAME DE QUALITE

LERESCHE

BON o 'ESSAI GRATUIT

a envoyer a lusine.

Monsieur J. LERESCHE

FABRIQUE DE RASOIRS

USINE DE LA FORGE
SAINT- JULIEN-DU-SAULT (Yanne)

Veullez m’envoyer gratuitement,
pour essats, une lame LERESCHE et
m'indiguer les adresses des maisons de
détail ot je pourrais trouver votre lame.
Nom
Adresse
Depart.

PUBLICITE G.SWEERTS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET LA Vi XLIN
= »ﬁé "ET™ C. DELHOMMEAU, A CLERE (1.-&-L.)

000

APPAREILS POUR LA FABRICATION ECONOMIQUE DU

i CHARBON DE BOIS

Griih e by Modéles 1,2,5, 7,10, 15, jusqu’a 1.000 stéres de capacité,
AR A a éléments démontables instantanément

il KEEDE : <00o0e
AR TR CARBONISATION DE BOIS DE FORETS, DEBRIS

FRERNE DE SCIERIE, SOUCHES DE DEFRICHAGE, ETC...

Catalogue' S sur demande.
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LA FORCE ET LA LUMIERE

AU MEILLEUR PRIX
ET N'IMPORTE OU

avec

L’ELECTRO-GROUPE

BREVARD

Breveté¢ S. G. D. G.

450/500 watts
4.800 francs

sans batteries

850/1.000 watts
6.000 francs

sans batteries

DEMANDEZ-NOUS
I'adresse de notre agent le
plus pres, qui se fera un
p.’af:l'r de vous fairg une
démonsirati-n absolument
gratuile de nos groupes.

A. S. HANGER, constructeur
5, boulevard de Villiers, NEUILLY -sur-SEINE

Adr. télégr.: Nosparton, Neuilly-sur-Seine
Adr. téléph. : Wacram B3-58, 95-70
T T T T TR TR TR LT

‘lIlIlllllllllllI.llllllllllllllllllIlllllllllllIIIIIII.IIIIlﬂIHllIlIIIIIIlIlIlllflllllllllllllllllllllIlllllll
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remplacezvospiles 80"
cheéres et peu durables e o o

«seee par le nouveau

lf’c:nctlonrlant SANS RDNFLEMEN.

surtious secteurs a 50périades
TyPe A pour Postes jusqu's 5 lampes
3 z 3 FR. valve comprise

a 2tensions pour 6a 10lampes

Typﬁ B 42 5 FR. valve comprise

emballé et franco dans toute Ia France

Indiguer & la cammande -
fa tension exacte du Secteur

GARANTIS
UN AN

LA CONSTRUCTION
RADIOELECTRIQUE

18 et 20 Rue Amélie
ASNIERES seine

Catalogue franco

sur demande mentionnant ** La Seience ef la Vie ™

JUMELLES ¢¢

Steéreo - prismatiques HU ET i

et tous tnstruments d’optique

SOCIETE CENERALE D'OPTIQUE
76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARMEES ET MARINES FRANCAISES ET ETR*NGLRB

T0US LES OPTICIENS

R. C. SEINE 148,367

Etigcr ]ﬂ maraue pARl s
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PROPULEEURS

ARCHIMEDES

sada;:lant i tous Bateaux

2%,3%,5 e 7 HP
2 cylindres opposés
Sans trépidations
Départ 1/4 de tour
PECHE - CHASSE
PROMENADE - TRANSPORT
RIVIERES - LAGS - MER

Nouveaux modéles

perfectionnés adoptés
dans TOUT L'UNIVERS

NEUVILLE- sur-SAONE
prés LYON (Rhone)

DEMANDER
CATALOGUE N° 23

LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Travaille avec précision

I' Acier, le Fer, la Fonte,

e Bronze
et autres matidres,

Plus de Limes!

Plus de Burins!

- - TOUT LE MONDE - -

AJUSTEUR-MECANICIEN

NOTICE FRANCO

JACQUOT & TAVERDON

56-58, ry Regnault, Paris(13%)

R. C. Sene 10.349

Diplome
d"Honneur
Gand 1913

L@ Mlcrodyne

LE PLUS PETIT MOTEUR
INDUSTRIEL. DU MONDE

P

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE
L
L. DRAKE,

240 bis, Boulev. Jean-Jaurés
BILLANCOURT - Molitor 12-39

Constructeur

Montez vous~-méme

AVEC LES

SELFS A. P.

un poste sensible,
puissant el sélectif.

L’APEDYNE 4 lampes

Notice compléte contre | franc en timbres
Tou!es bonnes mac'sons de T.S.F.

rrssassansaanaan srrsssssssmsEERssEsIRTannnn

A PLANCHON cmulr 30 bis, Place Bellecour, LYDN

45 x 107

ONTOSCOPES .9

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
STEREOSCOPIQUES
En vente dans tous les
pays, par la réputation
mondiale de leur supé-
riorité

Les Classeurs

ONTOPHOTES

4 court, moyen et long
foyer (oculaires inter-
changeables), par leur conception moderne, réunissent le
nmxmmm de perfec linnnunult - Cataloome sur demande,

Elab]lsnements G. CORNU 7-9, rue Juillet, Paris-20¢

— Groupe électrogéne

- Glop RAJEUNI

Bien que minuscule, ce
Groupe est de la méme
excellente qualité que les
autres appareils cons-
truits par_les_Etablisse-
ments EUNI.,

11 comporte la perfection
résultant d'essais et ex-
périences continus.
La longue pratique de
ses créateurs se révele
dans sa construction
simple et indéréglable.
Catalogue n°182 el rensei-
gnements sur demande
119, rue Saint-Maur, 119
Paris~X1°, 1'¢l, Roq. 23-82

ou Moto-Pompe —

tement, Chiens de chasse courants,
Enormes chiens de trait et voitures, ete.

Vente avee Jacullé échange en

arrivée garantie & deslination.

SELECT»KENNEL Berchem-Bruxelles (Belgiques ¢!,

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policiers jeunes et adultes supé-
rieurement. dressés, Chiens de luxe et d’appar-
Ratiers,

ClES MON-cOnRve-
nance, BExpiditions dans le monde entier, Bonne

604-71

= S~ Prix : [ 5.50  Chéque postal Lyon : N30

4/°°"°""""*** PENDANT VOS VACANCES ""**
vous passerez de BONS MOMENTS
en construisant vous-m@mes, avec les
matériaux que vous possédez, un superbe
BATEAU MODELE... réduction parfaite
Manuel explicatif, plans ot gabarits grandeur

G. PEILLON, 270, av. Jean-Jaurés, L‘.{l?

SesssEEsEnEEEREEE

® INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
126, rue de Provence, PARIS (8¢) - T¢éléph. : Louvre 55-37, 55-38, 55-39

Brevets d’invention en France et & I’Etranger.— Toutes opérations relatives a la Propriété industrielle.— Négociation
des brevets. — Valorisation des inventions. — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielles.
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AVIRO DEMONTABLE

© Breveté S. G. D. G,

Appareil de sport le plus complet, Développateur
- rationnel des muscles. Supprime 1'obésité.

C“AVIRETTE »

Sur roues, canotage sur route

Prix imposé : 600 francs

E.LE JOILLE, ing.-const., 4, r. des Jeiineurs, Paris

Envoi de photos et prospecius sur demande

secesssscsssasssEREE scsssssssssstnsssscnny,

NE PARTEZ PAS EN VACANCES

avant d'avoir choisi

VOTRE APPAREIL PHOTO

o

—~ [ i
|.||| I

|

| U’SI[NES @ A;LLUS
| 77, boulevard de la Mission-Marchand
| COURBEVOIE (Seine)

FABRIQUENT
Les Plus Beaux Appareils
Photographiques

a plaques a pellicules
et stéréoscopiques

sescscsescsssnsennne,
0
sssddssuesceevennonn®

QU

PI.AﬂIJES OU

AT

PELLICULES

PARMI LES MODELES D’

HERMAGIS

Envoi franco, sur demande aux
Et** HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris
de la notice S, V. 1928

JUMELLES DE THE’:ATRE
JUMELLES PRISMATIQUES

-...."“.-u---coco'connooon|co,occuuot--
0
L T L e T LYY Y

CE T T L T e L L e T T T T T PP L =
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ZL FREIN AVANT ELECTR\QNR.

P———*\ A
FECILAIR

ST.‘LA FOURNAISE_IZO RUE DE LA GARE_ST DENIS , TELEPHONE: NORD 11°1%

i

lllm}]LL:

151__——_

i
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C’est en remplagant vos cadrans
par un des démultiplicateurs

LENTO ou RALENTO

que vous obtiendrez quantité
d'autres postes.

\lll:IlIlIlIllﬂllllllllIlllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIHIIIIIII!IIIIIIIIIIIII.I.I{IIIIIIIIIlIIlIl

H
H
H
H

Ralento
32 fr.

Nos démultiplicateurs ne sont facturés

IMPORTANT que 22 fr. pour le « Lento» et 27 fr.

pour le « Ralento », lorsgu'ils sont vendus avec nos
condensateurs.

H. GRAVILLON, constructeur

7%, rue Amelot, PARIS-11¢
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Demandez catalogue V franco
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DRAGOR

Elévateur d'eau a godets
pour puils profonds et trés profonds

A la main et au moteur, -
Avec ou sans refoulement. -
L'eau au premier tour de
manivelle. - Actionné par un
enfant a 100 métres de pro-
fondeur. - Tous roulements
i billes. - Pose facile et rapide
sans descente dans le puits.
Donné deux mois a ['essai
comme supéricur & tout ce
qui existe. - Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR

LITTTTTT]
SIS SEEENEEENENNENESENESREEERENENS

\ Voir 446, LE MANS (Sarth
~
6,56 <9
POCKET-2Z %°.;

Appareil g
photographique T
de poche
pliant, a ciseaux
@_

Notices

et Renseignements gratis
et franco

ZION

OPTICIEN-CONSTRUCTEUR
140, boul. Richard-Lenoir, PARIS-11¢

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURS B
sur le Couranl Alternaiif devien! facile

avec le

Charceur L.ROSENGART

B™ 5 G.D/G.

MODELE N°3.T.S.F.
sur simple prise de
couranl de lumiere

charge huballerse

ded abvolls sous dampéres

SIMPLICITE _
] SECURITE
ECONOMIE

Naotree graturte sur demarde

- 21 Champs-Elysees. PARIS

TELEPmOMETELYSEES 66 60

e —

c.qu_ Vs

a lumiere électrique

vous pouvez aussi avoir du Feu
sany dépense supplémentaire de courant

wr "Allumoir Electriqgue Moderne

Whomicliiaf )
Ea vente T ches tous ley Electriciens -

LMW e
Demsnder NOTICE franco, au Constructeur du ' wIT
- 6%, Rue Hellecombe, LYON.

o
pret

4 GRANDS PRIX
4 Hors CONCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL' MEL

T POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USINE FONDEE en1901ATOURY “EUREsLOIR,

Heg Comur Chartres B &1
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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ET LA VIE XLVII

LA PEINTURE PNEUMATIQUE
A LA PORTEE DE TOUS

procédés de peinture & l'air comprimé

ou «au pistolet s, pour la peinture d'au-
tomobiles, meubles et tous objets manufac-
turés, ainsi que des habitations, ouvrages d’art,
usines, etc..., ont nécessité la création de
machines & peindre parfa:tement adaptées a
chacun des cas envisagés.

DE VILBISS

la grande firme spécialiste, a mis au point une
gamme complcl‘e d’appareils, des plus stmples
aux plus perfectlonnes, correspondant aux
besoins des industriels, entrepreneurs et méme
des amateurs.

l ES ¢tonnants résultats obtenus par les

Désignez sur le bulletin ci-joint, par une
croix, la catégorie dappare.ls qui vous Inté-
resse, et envoyez le bulletin 4 1'adresse indi-
quée ; vous recevrez, par retour, tous rensei-
gnements et, sur votre demande, visite d'un
agent de De Vilbiss, spécialiste de la Pein-
ture p:‘eumathuc

SOUETE‘ANONYME DE VILBISS
14 bis, yue Chaptal _-___I:tE}’ALLOIS-PERRET

Veuillez (sans aucun engagement de ma part) me
renseigner sur vos :
[[1 Machines pour entrepreneurs:
[] Installations pour peinture d'autos ;
[ 1 Installations pour peinture de meubles :
H [1 Installations pour industries diverses ;
: [] Appareils pour amateurs.

Signalure : H—1

“PYGMY?”

LA NOUVELLE LAMPE. A MAGNET@’
i\IEPUISABLL

Se loge dans une poche de gilet
dans le plus petit sac de dame

i

.-.‘.vx'ziv&-

r2Preseniation deprand luxe. Fabrication de hmrn qm(’dﬂ' 3

Prix imposé : 70 francs

i)El'\vU\NDLZ CATALOGUE B
ECY (H.5.), chez MM, MANFREDI Freres et C°, avenne de Ia th

A PARIS, chex GENERAL OVERSEA EXPORT C, 14, rue de Brelagne, Pma«ﬁ‘
Téléphone : Archives 46-95. - Tc!v;. Genovieg-Paris. --

Concessionnaire pour [ ltalie ;

Roberto ULMANN, 1, Piazza Grimaldi, Genova 6

OMNIUM ¢
PHOTELY

NOUVEAUTE 1928

MOTOCAM ERA

. PATHE BABY - i

Mouvement automa-
tique dun seul remon-
tage (plus besoin de
pied).
Nouveau viseur
avec objectifs :

Tessar Zeiss F: 35
1.100 fr.
Tessar Zeiss [F: 2,7
1.900 fr.

29, rue de Clichy, Paris-9¢
SUCCURSALE : 110, boul. Saint-Germain
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YOUS VOULEZ REUSSIR ?
N’ATTENDEZ PLUS !
APPRENEZ UNE LANGUE ETRANGERE
A GARDINER'S ACADEMY

SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

MINIMUM DE TEMPS
MINIMUM D'ARGENT
MAXIMUM DE SUCCES

DEMANDEZ AUJOURD'HUI ECOLE SPECIALISEE
LA BROGCHURE GRATUITE EXISTANT DEPUIS 156 ANS

NOMBREUSES REFERENCES

19, B® MONTMARTRE. PARIS-2°

Propulseurs amovibles LUTETIA

2%, 3 5, pour tous usages, et
5 et 8 cv Supersport pour la vitesze et le tourisme
LE PLUS PUISSANT - LE PLUS LEGER - LE MOIN; CHER

45 ad 50 kilométres a Uheure!

DEMANDEZ UN ESSAI

H. ECHARD, ing.-const., 31, Bi de Courbevoie, NEUILLY-g-Seine

)

=,

Fait toutes opérations
Vile, sans faligue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte-
feuille, fagon 40f1’.
cuir

En étui portefeuille, beau
cuir : 65 fr. — SOCLE
pour le bureau : 15 fr, =
BLOC chimique perpé-
tuel spéc. adaptable : 8 fr.
Franco ¢. mandat ou rembours®
Etrang., paiem. d'av. port en sus

S.REYBAUD, ingenieur
37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES POSTAUX : 90-63

e T e

TP s,

HKimg illimites
assurances compri

frs »
jod’% 1

Ség‘ur’ 55.26
)

Location
sans
_(}Zh auffeur
y ,

}) =

€4S

CYCLES a MOTOCYCLES

s SN
f i

A
Jlilir|ljllﬂ!‘ P
273

r----- ----- NSO EE NSNS NP EENENEEENEENREERE

i CANOES INDIENS
HYDROPLANETTES'

- e ey R P
: "".E';;»M».E".-';-;.&-Mm.--ﬁ-; MR R L

DEMANDEZ LE CATALOGUE 1928 “ s

CHAUVIERE-NAVAL
Téléphone: 49, ay. de la République Téléphone :

q belin
15.08 PARIS 5067

¥

]

Avec la Tondeuse-Faucheuse

“ RAPID - PERFECT ”
VOUS COUPEREZ {

gazons, herbes ligneuses
de toutes hauteurs

{ Voir descrip’ion n" de mai 1927)

Etab'® GUENNETEAU, 50, rue Bichat, PARIS - X¢
S alesle allaalia a METRO : GARE DE L'EST sslin.afie..aibe_afin s

Avant d’acheter
une bibliothéque

demandez notre

Catalogue N° 71

envoyé franco.

BIBLIOTHEQUES
extensibles

sEsuEEEEEEEEEEEEA

BIBLIOTHEQUE M.D.

9, rue de Villersexel, 9
PARIS (7°)

transformables

a tous mecments

S ER AR NN AN RPN AN U RS ER SRR RN
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A ﬁ%ﬂt////

VonoFF

ROVONOFF

FAIT DISPARAITRE
TOUTES .es TACHES
ET REDONNE AUX
CARROSSERIE S
L'ECLAT DU NEUF

ROVONOFF “FINISH”

CONBERVE CET
ECLAT

*CLEANER”

FABRICATION

BON rour un EEHANTILLDN

ADRESSE contre 1 fr. pour frais d’envoi a

BOI:.I CHER FRERES
13bis, rue Emile-Deschanel, Asniéres (Seine)

uw.-»\—oe, ;i S

MICRORAMEUR

MARIN OU AERIEN

DEMANDEZ LA NOTICE FRANCO

170, Avenue des Batignolles
SAINT-OUEN (Seine)

Il
Il
Il

ABONNEMENTS

TfDlﬁ muls ........ 20 fl‘.

Paris, SEINE, SEINE-ET-O1SE |
e See-ge-MARE. .. | Uy e T
Dérawrements o Coto- § gEop Moo G
NIESe.ivuiinnnnnnnnnns [ Pip g nnsntias 85 fr
Trois mois......... 36 fr
BELGIQUE wwioa wiavva v Six mois i vaviviias 70 ir
e 140 ir
{ Trois mois......... 50 fr
ETRANGER. . ..\ vvvvvvnris Six mois...ooeean., 100 fr
Unan..ooovvninn.s 200 fr
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LE PLUS MODERNE DES jOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

0O

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO

sur demande

En s'abonnant 20, yue d’Enghien,
par mandat ou chéque postal

(Compte 5970) demandez la liste et

les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes

ﬁ

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA

SCIENCE

ET

LA

VIE

MANUEL-GUIDE GRATIS
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BREVETS. MARQUES, Procés en ContreFagon
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onscli T

21, Rue Cambon

PARIS
anuzuf' i
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RARIOFOTOS H.F.

Caractershques
‘e

TSf FRAQUENCE FOIOS BF)

Carafterstiques

i A s ey

bmx 40"

RELIER tout SOI-MEME

est une distraction
a la portée de tous
Demandez !'album illustré de
I'Oum’fcm: el des Frmm:'tuws.
franco contre | fr. a

V. FOUBERE & LAURENT, A ANGOULENE

Pour vos

BREVETS

Adr.vouvs a: WINTHER-]‘]AI\SEN, Ingémieur-Conseil
3% Rue de la Lune, PARIS (29 _Brechuvregratis!

|
|
|

le seul

=== LXTINGTEUR

qui vous

EVITERA

TOUS

J0UGIS
gy

Etablis. Paul TERNON

122-124 r. du Faubourg-St-Martin
PARIS

Electro-Pompe Domestigue

5: bran l‘_he sur le clrcmt-lumlere 110 ou 220 v.

Alex POILPRE 21 bls rue Baudln, Pans

Deébit horaire : 2,000 litres,
Hauteur d'élévation: 25 m,
Aspiration : 7 métres.

o
PRIX complet, av. crépine.:
1.000 (rs.
Interrupteur automatique

a flotteur z 130 frs,

s e T T

La T.S.F,, c'est la vie trépidante du monde a domicile

exact, a jour, de

EXPOSITION ET AUDITIONS PERMANENTES DES

T
S
F

Vient de paraitre la 3¢ édition du Vade mecum du Sans-Filiste, laquelle comporte un éfalonnage
200 stations, permettant un réglage pratique et complet (avee 14 colonnes en blane)

de n'importe quel appareil (antenne ou cadre), de 2 4 10 lampes.
Edition de luxe, 38 p. de conseils prat., identif. de 86 postes europ., carte d'orient., ete... — ¥ranco: 6 fr. 50; Bel-
gique : 7 fr. 50 ; Etranger : 9 fr, — Mandats ou timbres aux N. E.F., 35, rue du Rocher, Paris  Gare St-Lazare).

DERNIERES NOUVEAUTES EN T.8, F. — Catalogue, 1 franc.
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EYIDROD [SrlsalevlerlSsivvivelvel
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elseleelevisavslvalve) s A == Q02D
s (EDITE PAR 'LE PETIT PARISIEN") LE SEUL QUOTIDIEN DE T.S.F) —_—

Il publie chaque jour, horai~
rement, les programmes des g?
stations de radio~diffusion,
ceux des postes d’essais et
Jamateurs du monde entier,
que vous pouvez entendre. Vous y trouverez,

e — en outre :

Des informations utiles, des conseils pratiques,
le coin du lecteur, les longueurs d’ondes tenues
4 jour, le moyen d'identifier les postes.

EN VENTE PARTOUT 10
sl cent.
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.! MARQUE Q}P DEPOSEE

Lap]us ancienne et la plus réputée des marques
de fabriques dans l'industrie des articles en
ac:er pOll n:cLe]e

v

CHEMIN DE FER DE PARIS A ORLEANS

Printemps 1928

Comment se rendre au Maroc

En utilisant le Réseau d'OrIéans. on peul se rendre au
Maroc par divers.itinéraires, savoir :

1° Par Bnrdeaux—Cusablanca — Départ de Bor-
deaux trois fois par mois. I'hiver, une fois par semaine

‘été, Traversée en trois ]uurs

2% Par Gibraltar-Casablanca. — Relations rapi-
des entre Paris et Gibraltar. Service hebdomadaire de
Gibraltar & Casablanca, 15 heures de mer environ.

39 Par Algésiras-Tanger. — Sud-Express entre
Paris et Madrid. Entre Paris et Algésiras, train rapide
quotidien (service tri-hebdomadaire de luxe). Traversée
quotidienne Algésiras-Tanger en trois heures. De Tan-
ger 4 Casablanca par Rabat, train avec voitures Pullmann
et service automobile quotidiens.

4% Par Toulouse-Casablanca (par avion). —
Trains rapides et expressjusqu'a Toulouse ; voie aérienne
de Toulouse a Casablanca,

5¢ Par Port-Vendres-Oran-Oudjda. — Traine ra-
pides et express jusqu'a Port-Vendres par Limoges-
Toulouse ; service hebdomadaire par paquebot rapide
entre Port-Vendres et Oran, 28 heures de mer. Entre
Oran et Oudjda, Taza, Fez, Meknés. Rabat, Casablanca
et Marrakech, trains express gquotidiens ou services
rapides d'automobiles.

Pour tous renseignements, notamment sur la délivrance
des billets directs et 1'enregistrement direct des
bagages, s'adresser -

A PARIS : A I'Agence spéciale de la C!* d'Orléans,
16, Bd des Capucines; aux bureaux de renseignements
de Ia Gare du Quai d'Orsay et 126, Bd Raspail.

Quand vous achetez:
1 Tire-bouchon
I Casse-noix
1 Arrét a boule de porte
| 1 Entre-bdillement de fenétre

Exigez la marqueJP

GARANTIE ABSOLUE

ENVENTE PAFI'I'OU"I'

GRANDS MAGASINS QUINCA!LLIERS FT BAZARS

reer s ire e

Gros : J P, ]00 boul. Rlchard Lenolr, PARIS

T
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POUR
LES VACANCES

OYAGEURS a la recherche d’un joli coin ou
d’une plage de famille pour y passer vos va~
cances, touristes qui désirez parcourir la Bre«

tagne en autocars, ne vous mettez pas en route
avant d’avoir préparé votre voyage. Ne commet~
tez pas l'erreur de nombreuses personnes qui par~
tent a ’aventure et s’en reviennent désillusionnées
parce qu’elles ne savaient pas qu’a proximité de
leur villégiature, elles avaient telles excursions
intéressantes ou tels monuments a visiter.

Un voyage bien préparé vous aidera a passer d'agréables
vacances, Dans ce but, le

RESEAU DE L’ETAT

vient de rédditer a votre intention son Guide officiel illustré,
qui contient, en plus d'une documentation intéressante, de
nombreuses DthDﬂTnDhiLs et des cartes détaillées des
ugmn\ qu 1‘ dessert.

Ce Guide est mis en vente dans les bibliothéques des
gares du réseau, bureaux de tourisme des gares de Paris
(Saint-Lazare et Montparnasse) et dans les principales
agences de Paris, au prix de 4 fr. 50 I'exemplaire.

est également adressé & domicile, contre l'envoi
préalable d'un mandat-carte de 5 fr. 55 pour la France et
de 7 fr. 50 pour |'étranger au Service de la Publicité des
Chemins de fer de I'Etat, 20, rue de Rome, Paris (8).
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AR

DUPL]CATEURS Pats

CIRCULAIRES, DESSINS, musique, erc. RO[alifs

l“1r PRIX du [:l]ﬁ(lﬂllﬁs
GRAND HLMS

IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse

de la LETTRE PERSONNELLE

ceresses e g — Ba v
G. DELPY, Const’, 17, rue d'Arcole, Paris-4®
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LE SCLEROGRAPHE

permet de mesurer instantanément et de
comparer entre elles les duretés des métaux
et spécialement celles des ACIERS TRAITES
sans aucune mesure d’empreinte,
Sans microscope et d’'une maniére automatique.
Cet appareil, d'un prixtrés aceessible, a en oulre
Pavantage de powvoir se porter dans la poche,
Cest Uinstrument indispensable & toute personne
qui fravaille les mélauwe.

ITTTTTTP P rrre

Demander la Notice illustrée aux
Etablissements VALLAROCHE
17, r. Théophile-Gantier, Paris-16° Tél. Auteuil 08-89 et 08-90 =
-1II1IIIJIJIIIIIIIIIIIIIII:I.III- ENVOI GRATIS l:IiIlllllllllllllill[[l[rllIln
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CHEMINS DE FER DE PARIS A LYON
ET A LA MEDITERRANEE

Billets d’aller et retour

individuels a prix réduits pour les
stations balnéaires, thermales et
climatiques du réseau P.-L.-M.

Toutes les gares des grands réseaux frangais déli-
vrent, du 197 juin au 30 septembre, des billets d'aller
et retour individuels a prix réduits pour les principales
stations balnéaires de la Céte d'Azur. On peut égale-
ment se procurer dans ces gares, du | °T mai au 25 juin
et du 20 aoiit au 30 septembre, des billets d'aller et re-
tour individuels a prix réduits pour les principales sta-
tions thermales et climatiques P.-L.-M. Dans les deux
cas, le vovage doit comporter un parcours simple d'au
moins 300 kilométres en 17 et 2° classes, d'au moins
500 kilométres en 3* classe. L'itinéraire du vovage de
retour peut étre différent de celui du voyage d'aller.

La réduction est de 25 9% en 17 classe, de 20 9% en
2 classe, pour un trajet simple de 300 kilométres ; de
30 % en 17 classe et de 25 %, en 2° classe, pour un
parcours simple de 600 kilométres. Elle est de 20 9%
pour un parcours simple d'au moins 500 kilométres en
3 classe. La vahdité des billets est de 33 jours. Pour
les billets de stations balnéaires seulement, elle peut
étre prolongée deux fois de 30 jours, moyennant un sup-
plément de 10 9 du prix du billet pour chague prolon-
gation, mais elle ne peut dépasser la date du 5 novem-
bre. Dans tous les cas, les titulaires de billets indivi-
duels doivent effectuer leur voyage de retour, au plus
tét, aprés un délai de 12 jours compté du jour de
départ, ce jour compris.
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DIMANGHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, rue d’Enghien, 20 - PARIS

—r—

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages — PrRIX: S5O cent.

——

| A B ONNEME NTS

3 mois 6 mois I an

France, Colonies et

Régions occupées .. 6. » 12.» 24.»
Belgique. . .. . .. . 9., » 18.» 35.»
Etranger. .. .. .. .. . 15. » 28.» 8SB5.»

LA R TR

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus ou kilo
Demandez la notice explicative an
Directeur da [P"Oifice des Timbres-
Poste des Missions. 14, rue des Re-

doutes. TOULOUSE ( France).
R. C. Tourouse 4.568 A
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_.S&.thévne-b mAewse avooe oles enctled e o
' epices | ted Elbre de pad connaife e Dentol .

Le DENTOL (eau, pﬁ_’fo, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de, jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I'haleine et est particuli¢rement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicicuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépit général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

11 suffit de retourner 4 la Maison FRERE,
19, rue Jacob, Paris (6¢), la préscnte annonce
de La Science et la Vie, sous enveloppe affran-

chie a 0 fr. 50, en indiquant lisiblement son nom et son adresse, pour

recevoir gratis et franco un échantillon de Dentol.
R. C. Seine 124,350
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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram,

152 — Paris-17°

J. GALOPIN, #, €3 |, Ingénieur-Directeur — 22° Année

Jour et soir

Section Industrielle

Diplémes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con~
ducteurs, Sous~-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, métropolitain,
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

- A

P.T.T.-Marine de guerre- Marine marchande -
8¢ Génie - Aviation - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines a vapeur, moteurs a pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

frigorifiques, entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en
bois, en maconnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré.

TRAVAUX PUBLICS

Entreprises privées - Grandes sociétés - Geo-
désie, topographie, levers divers, métré.

COMMERCE
Employés, comptables, sténos-dactylos, experts
comptables, ingénicurs et directeurs commer-
ciaux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mecanlmens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs d'agriculture.

METALLURGIE ~ MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

Cours sur p]ace E Théorie (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)
| Ateliers et Laboratoires (Admission & toute époque)

Enseignement par correspondance

Admission a
toute épogque

Section Administrative
PONTS-ET-CHAUSSEES

Eleves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE
Sous-officiers mécaniciens el de pont, éleves
o c.ers mécaniciens et de pont, Ingénieurs
mécaniciens, apprentls mecammens T.S.F., etc.

ole du geme maritime.

MARINE MARCHANDE
Officiers mécaniciens, capitaines, éleves offi-
ciers, commissaires, officiers radios - Admission
sur le navire-école J.-Carfier - Ingénieurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
depot de district, electnaens. mgemeurs. ete.

AVIATION

Militaire + Admission comme mécanicien, exa-

men de bourse de pilotage, éleves ofhciers.

Civile : Emplois de mecamcten—pi]ote. chef de

statlon. agcnt technique, 1ngen1eur ad]omt et

éleve ingénieur. - Navigateur aérien. - Radiotélé-
graphiste civil ou militaire.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).- P.T.T.

ARMEE
Admission au 8°génie, au 5¢ génie dans I'aviation,
etc.Coursd’éléves officiers et d'E.O.R. - Tous-les
emplois militaires des réformés et retraités. Agents
civils militaires (emplois nouvellement crr:eg)

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie colonial.

PROGRAMME N° 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES : 10 FR.
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L F.cole Universelle
par correspondance de Paris "

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc....

dans les diverses spécialités:

Electricité Architecture
Radiotéléegraphie Béton armé
Mécanicue Chauffage central
Auvutomobile Topographie
Aviation Industrie du froid
Meétallurgie Chimie

Mines Exploitation agricole
Travaux publics Agriculture coloniale

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 8533.

Une autre section spéciale de I Ecole Uni®erselle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commerecial |  Comptable .

Seerétaire commercial Teneur de livres
Correspondancier Commis de banque
Sténo-dactylographe Coulissier

Représentant de commerce Secrétaire d’Agent de change
Adjoint & Ia publicité Agent d’assurances

Ingénieur commercial Directeur-gérant d’hobtel
Expert-comptable Secrétaire-comptable d’ho6tel

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 8539.

[.’enseignement par correspondance de ' cole Uni®erselle peut
8tre suivi avec profit certain, quels que soient 1'dge, la profession, la résidence,
le degré d’'instruction de I'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelinans, PARIS-XVI°
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