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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".
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la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.
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Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 34. n. 137. Novembre 1928
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Collation 1 vol. (LXIV p.-p.356-[446]) : ill., couv. ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 137

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE

ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152 avenue de Wagram,

152 — Paris-17°

J. GALOPIN, #:, €31, Ingénieur-Directeur — 22° Année

Jour et soir

Section Industrielle

Diplémes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité generale, construction, product:on
installation, ~ hydro - électricité, métropolitain,
chemins de fer tramways, entretien d'usines.

T. S. F.

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande -
8¢ Génie - Aviation ~ Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines & vapeur, moteurs a pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

frigorifiques, entretien d’usines, machines ma-
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en
bois, en maconnerie - Architecture - Chauffage
central ~ Meétré.

TRAVAUX PUBLICS
Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, topographie, levers divers, métré.

COMMERCE

Employé_s. Comptab]es, sténos-daety]os, experts

comptables, ingénieurs et directeurs commer-
ciaux -~ Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs d'agriculture.

METALLURGIE ~ MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

Cours sur p]ace' @ Théorie (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)
| Ateliers et Laboratoires (Admission & toute époque)

Enseignement par correspondance

Admission a
toute époque

Section Administrative
PONTS ET CHAUSSEES

Eleves 1 ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Vllle d
de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

SO‘IS-OFFICIBTS mecaniciens et de pont, éleves

ofﬁcners mécaniciens et de pont, ingénieurs

mécaniciens, apprentis mécaniciens, 1.3.F., etc,
ole du génie maritime,

MARINE MARCHANDE

Oﬂ:iclers mec:mlclens, capltames, éléves offi-
ciers, commissaires, officiers radios - Admlssmn
siir le navire-dole J~Cartier - Ingémeurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mccamc:ens chefs de
depot de district, e]ectnmens Ingénieurs, etc.

AVIATION
Militaire : Admission comme mécanicien, exa-
men de bourse de p]iuiagc. éleves officiers.
Civile : Emplois de mécanicien-pilote, chef de
sl‘atlon. agent techmquc, mgemeur ad]omt et
éleve ingénieur. - Navigateur aérien. - Radiotélé-
graphiste civil ou militaire.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).- P.T.T.

ARMEE
Admission au 8¢ génie, au 5¢ geme dans 'aviation,
ete.Cours d'éleves officiers et d'E.O.R. - Tous les
emplois militaires des réformés et retraités. Agents
civils militaires (emplois nouvellement créés).

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie colonlal_

PROGRAMME N° 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES : 10 FR.
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liisque vous savez
anesurer avec un mmetre

vous pouvez, avec la méme facilité,
vous servir de I

St
o

» ®
9
NN , ‘o
\ X Elle est étudiée pour votre
X poche et, comme votre stylo, r
Ky elle vous accompagnera partout.

DETAIL:
APPAREILS DE PRECISION, PAPETIERS, OPTICIENS, LIBRAIRES

GROS EXCLUSIVEMENT : CARBONNEL & LEGENDRE, 12, xue Condorcet, Paris - Tél.: Trudaine 83-13

1

vous nela (rouvezpas chez
ces detaillants priez les
de nous la
reclamer
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AUTOMATIQUE "MARSA” 1929

Nouveau modéle de poste 6 lampes, a monoréglage, donnant
les concerts en Haut-Parleur dans un rayon de 2.500 kilomeétres

(Modéle exelusif du RADIO-PHOTO-11ALL)

Prix T TN T i Prix

de 1’appareil || e Dt ; :: de 1’appareil

—— TR TS . complet :

1400 || B IR 2.318x.

Ce nouvel appareil & 6 lampes intéricures est muni des derniers perfeclionnements apportés
2 la technigque de 1a T. S. 7,

11 est du type changeur de [réquence et ne comporte qu'une seule manceuvre pour défiler
les postes les uns aprés les autres. 11 sullit de placer la longueur d'onde du poste o recevoir devanl
un repére pour entendre 'émission désirée.

. L’appareil est présenté dans un luxueux collret en acajou verni, sur le dessus duquel se fixe
le cudre spécial. Aucun bobinage ou cordon a changer,

Un bouton poussoir permet d’éteindre la cinquicme lnmpe, ce qui donne le maximum de pureté
el de puissance, surtout par 'emploi de 1a B. 443 Philips.

Chaque appareil est livré étalonné avee son eadre, une notice d’instruction et un traite de
T. 8. 17 11 est garanti un an contre tout viee de construction.

| Installation gratuite dans Paris et la banlieue l

Prix de FAUTOMATIQUE nu S - ].400 2
Prix du cadre spécial "1, 325 »

Le méme appareil complet en ordre de marche avee accumulateur DININ, de
200 AL L, pile de polarisation et de tension 80 volls WONDEIRR RENOVOLT,
lampes BADIOTIECIHNIQUIL, eadre spécial et haut-parleur BADIOLAVOXN 2 378 b
: ¥r. 1

I Nous livrons aussi cet appareil payable en 12 mensualités de 210 francs I

Supplément pour meuble aeajou massil r. 1.050 »
Boite d'alimentation totale MANSA 896 »

RADIO-PHOTO-HALL

5, rue Scribe, prés de I'Opéra

PARIS-OPERA (9°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Si sa toile est intacte, un pneu usagé, regommé en une seule
opération avec nos appareils, recouvre toutes les qualités d'un
pneu neuf, I1 roulera aussi longtemps et aussi bien que ge dernier,

11 est aussi souple, aussi durable, aussi antidérapant.
Fitant donné ses avantages incontestés, le regommage deviendra une des branches les plus im-
portantes de I'activit¢ antumobile. Or, voici une industrie qui est pratiquement ala portée de
tout le monde. Iille n'exige que des connaissances techniques trés ¢lémentaires et un capital
modeste. Bien des personnes avisées se sont créé rapidement dans cette branche une situation
trés cnviable. Pourguoi n’en feriez-vous pas autant ? Un stage 4 'un de nos ateliers modéles,
en France ou 4 I'élranger, vous assurerd de la réussite la plus compléte. Iicrivez-nous aujour-
d’hui méme. Nous vous enverrons, franco, documentation compléte ct liste de références.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE MONDIAL SIX vmus'
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Pour la premiére fois
en France, un poste

embouti, sans soudure
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Perfection 1 Progrés Satisfaction

MONDIAL''SIX VITUS

E

F. VITUS 90 rue Damremont - PARIS

Catalogue de luxe adressé sur demande, franco : 2 fr.

Au Salon de la T. S. F., visitez le Stand VITUS, n° 29, Galerie U

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR.

BALLON * OXONIAN ", vuche
anglaise, 14 sect., en cuir extra indé-
form., tannage garanti, équilibrage
parfait, cuir seul tanné, ... 135, »
Type Champion, 12 sect. 110, »

BYROn ;oo Vi B5. »
Glory.................. 90, »
Queen Meb ............ 80. »

BAS coton, qualité extra, monté avec cordeau de 6 7. Les 2 ﬁlcts_ ............ 210. »
S o cealiura wrde Les mémes, en fil de chanvre goudronné de 25/10 c,, mon-
. 1és avec cordeau de B ... ...ttt i rrr e 235, »

Lapaire. .. 0004 9, »
Les mémes, cerclés deux

couleurs . ......... .50

BAS en laine extra. La
PAITE © v eensnnns 27.50

CHAUSSURES cuir gras, semelle

cousue, bombée, forme " Mac-
" : S

GrEcor . Article trés résistant et

rccummandé. La _Dull:re ..... 66. »

Autres modéles, trés solides :
59. »; Tﬂ » ; B3. -89. »et 89, »

JEU DE FILETS DE BUT, réglementaires, fil goudronné,

BALLON
« OXONIAN MEB RUGBY »
12 sections, fabrication trés soignée,
cuir seul tanné, vache anglaise 135. »

« QUEEN RUGBY », 8 sections,
modele réglementaire, vache anglaise,
trés joli et bon ballon........ 88, »

PANIER DE BASKET-BALL, cercles
fer rond de 10 %, avec pattes et supports &
patine renforcée, émaillés noir sans filets, Le
T R L T e 33. »
Jeux de buts réglementaires complets,
entjérement  démontables, composés de
2 poteaux, 2 panneaux bois pleins, 2 cercles
fer avec attaches de fixation et 2 filets gros

cordonnet blane. Sans ballon ...... 400. »
BALLON réglemantau‘e, entiérement VESSIE « MEB », 1°r choix. 10, »
cousu main d'hommes, Le cuir seul 130, » — « OCTOTROPIC ». 16. »

MAILLOTS jersey co-
ton, mailles fortes, trés
bonne qualité, esl che-
misette 3 boutons, unis
ou a parements,, 18, »

CEINTURE « MEB », tissu élastique ex-
tra, largeur 5 %, boucle  cuir extra-fort,

n

Touns coloris s3idtdopamavivnaes 7.50

SAC toile marron, qualité extra-forte, poi-
gnée cuir, fermoir verni.
3

Dimensions en cm... 3 36 39
i O M S0 CULOTTE finette blanche. qualité
14.50 15.25 16.50 extra, avec élastiqgue 4 la ceinture,
Autres modeéles jusqu'a. e 4_".. » pnssnnts et poche dernér; ) 14,50

MESTRE & BLATGE

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I"Outillage,

46-48 avenue de ]a Grande-Armee,
et 5, rue Brunel, PARIS

les Sports et la T.S.F.

Vient de paraitre le Nouveau Catalogue S.V.: Sports £ Jeux, 496 pages, B.000 gravures, 25.000 articles: franco: 5 francs

l\om reau Cakuloguc ACC}SSO]’R}S-AIH o8 |928 \ \."

AGL'\ICFS Mnrsel_lle. 13(3 cours LlEutaur] et 63 rue d Ilal!c:
ice, rues Paul-Dérouléde et de Russie;

Llllc, 18, rue de Valmy ;

] |37 _pages, 12 DOG gravures, 60.000 articles: franco : 10 francs

Bordeaux, 14, quai Louis-XVIII; Lyon, 82, avenue de .‘*:av;.r.:
Nantes, |, r. du Chapeau-Rouge; Alger, 30, boulev, Carnot:
Dijon, |1, boulevard Sevigné et 20, rue Mariotte,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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|

|

CATALOGUE FRANCO

N :
E™ BRUNET
5, rue Sextius-Michel
PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Gaspillage, ce tas de piles, dont 1'achat
représente une somme importante.

Corvee cotteuse, l'obligation de
recharger périodiquement votre accumulateur.

SUPPRIMEZ
ce gaspillage dc temps cldargent
AVEC UN

APPAREIL D'ALIMENTATION

SUR COURANT ALTERNATIF

femssassmsnsssssssansinnant

¥l remplace piles ef accus
CARACTERISTIQUES. — Appareil étudié pour

I'alimentation des récepteurs extrémement sensibles :
Superhétérodynes, Radiomodulateurs, ete., ete,
AVANTAGES. — Réception aussi pure qu'avec les accus. - 4 cen-
times par heure d'écoute pour un Superhétérodyne 7 4 8 lampes,
Se branche instantanément a la place des batteries,
L'appareil est vendu, soif monté, soit en piéces détachées,
avec schéma de montage.

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX

ts 61, boul. Jean-Jaurés, CLICHY

Eta BARDO Té. : Marcadet 06-75 et 15.71
Stand n° 5 - Salle X

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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entifique et industrielle.
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat
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LE DIFFUSEUR AMPLIFICATEUR

)

GRANDS PRI X

REIMS 1928 et STRASBOURG 1928

Les plus hautes récompenses

"Appareil n* 1 et 3,

fixé directement au plafond. Le seul appareil permettant d’amortir
en quelques mms son prix d’achat par
les économies de courant réalisées.

e ———————

Son haut rendement lumineux, absolument constant,

contrélé ofhiciellement au photométre, est supérieur

de 40 9, a celui des meilleurs appareils actuellement
connus.

— o

Il se pose facilement en quelques minutes sur n'im-
porte quelle installation, grice & son systeme de
fixation breveté.

Mivroir a4 double rangée de facettes

P sty Entierement clos et impénétrable a la poussitre, il

ne subit jamais d’atténuation de son rendement
lumineux.

Il évite 'emploi des lan_'npes portatives de bureau ou
d’atelier, toujours encombrantes.

Il est le seul permettant un éclairage
intensif ou extensif a volonté avec flux
indirect modéré.

Nos services technigues se tiennent a4 votre disposition pour étudier, gracieu-

sement et sans aucun engagement de votre part, tout probléme d'éclairage que
vous voudrez bien leur soumettre,

R e

QUELQUES REFERENCES :

Compagnie Parisienne de Distribution d'Electricité - p
Chemins de Fer de I'Est - Chemins de Fer de l'Etat - y2
« La Nationalen, Compagnie d'assurances - Société 4 9;
Générale pour fuuanser le Commerce et I'Industrie -

Crédit du Nord - La Samaritaine - Messageries Ha-

Vue en coupe du type industriel n° 31,  chette - Manufacture Nationale de Sévres - Citroén -
avec miroir a triple courbure. Renault - Panhard et Levassor - Peugeot.
[ ]

Etablissements LEVALOIS
PARIS, 35-37, rue Beaubourg LYON, 251, avenue de Saxe Yy

Tél. : Turbigo 81-34 et 81-35 Tél. : Vaudrey 23-19 % Qqs

BRUXELL_II::.S 18, rue d’Arenberg Yy Q
&l 1 ]27 14 4 Q.
PUYBELLE X9 44 \ i.
BRI " «z*" 'e~‘° .,ullm
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el et el &
PRUNUCTIN AKTRANATE
Y CKANCARE P

MAGASIN DE VENTE :

80, faubourg St-Denis, Paris-X*

Batiment 4 (3" étage) Téléphone : Provence 61.99

En achetant directement aux artisans, vous
réalisez 25 0/0 de bénéfice, tout en contribuant
au développement de la production francaise.

NOMENCLATURE DES ARTICLES EXPOSES
(PORTANT LE LABEL ARTISANAL)

Ameublement. Horlogerie. — Miroiterie.
Batteries de cuisine. Literie.
Bijouterie. Lingerie.
Bonneterie. Maroquinerie.
Bronzes. Marqueterle
Broderie. ode.
Brosserie. — Corderie. Machmes a laver. — Mécanique.
Chaussures. Objets d'art. — Lustres.
Coussins. Petits meubles fantaisie.
Cuisiniéres. Pianos.
Coutellerie. Panneterie.
Corsels. Phonographes. — Jouets.
Chaudronnerie. Photographie. — Reliure.
Fleurs (Rubans), Radiateurs.
Fleurs (Coquillages). Sellerie.
Ferronnerie d'art. T.S.F.
Fourrures. Tables a thé.
Glacieres. Tables a ouvrage.
Gravures (sur verre). Tapisserie.
Gravures (sur cuivre et tous mé- Vannerie.

taux). Etc..., etc...

Et tous articles sur commande
I | PRIX SPECIAUX POUR REVENDEURS, COMMISSIONNAIRES ET MAGASINS

NOr N \U\b\i 7

/
\\\_
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~UN SOLIDE POINT D'APPUI .

« Un point d’appui », voila ce que réciamait
Archimede pour soulever le monde avec
son levier.

Un point d’appui, voila ce qu’il nous faut &
tous pour forcer la réussite.

Appuyez-vous sur le Systeme Pelman, qui
vous permettra d'accroitre ou d'acquérir les
qualités nécessaires au succes : attention,
mémoire, volonté, jugement, initiative, per-
connalité.

Au siege de 1'INSTITUT PELMAN,
33, rue Boissy-d’Anglas, Paris-8°, les sa-
vants qui sont nos conseillers attitrés vous
expliqueront comment développer vos capa-
cités et les rendre rémunératrices.

Ecrivez-nous ou venez nous voir. Nos consul-
tations sont données a titre gracieux et ne
vous engagent nullement.

LONDRES STOCKHOLM NEW-YORK ' BOMBAY
DUBLIN DURBAN TORONTO MELBOURNE
s. P. 8.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ln,lu,

* vous finirez: par ou
vous auriez din commencer

Sollicité par de bas prix et des pro-
messes exagérées, le public non averti
achete de conﬁance des recepteurs qui,
aprés expérience, ne lul occasionnent
que des déceptions.

Elant durme I'absence de garanties
précises, il n'a aucun recours contre le
vendeur.

Evitez cet essai cofiteux en achetant
une bonne marque.

NOS GARANTIES :

19 Nous remboursons sans difficulté tout appa-
reil gui, aprés essai de dix jours, ne donnerait HYPE‘?— H.JE'IIEE“Z?YNE
pas satisfaction : L On smpe!

a reglagr: automatique

2% Nos récepteurs d'un prix supérieur a 700 fr. Systéme LEMOUZY

sont garantis un an contre tout vice de cons-
truction ;

3¢ Nous sommes spécialisés depuis 15 ans dans
la construction du matériel de T. S, F,

N. B. — Nos récepteurs au-dessus de 1,500 fx. per-

metlent la réception d'ondes depuis 15 métres jus-
qu'a 3.000 métres.

~

121, boulevard Saint-Michel, PARIS
BALON DE LA T. 8. F., Balcon U, Stand 51. NOTICE FRANCO SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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A. B. C. de Dessin. Mais, probablement,
vous ne savez pas ce quil y a de_particulier
dans sa fagon d’enseigner le “ dessin .

Unf‘ vraie révolution dans 'enseignement —
supprimant toutes les difficultés auxquelles se
heurtent tOU]OUl’S ceux qu1 essment de dessiner.
Vous-méme, par exemple, vous auriez eu la plus
grande jole si vous étiez arrivé a faire quelques
croquis ressemblants. Mais, malgré votre gofit,
malgré vos aptitudes, vous n’avez pas donné suite
A cette idée, en vous imaginant que le dessin était
une chose tout a fait inaccessible pour vous.
Détrompez-vous.

La méthode appliquée par I’A. B. C. utilise,
tout SImp!ement lhabllete graphlque que vous
avez acquise en apprenant a ecnre, et wvous
permet ainsi d’exécuter, dés votre premiére lecon,
des croquis d'aprés nature fort expressifs.

Enfin, vous pourrez aulourd hui, grace a
notre méthode, apprendre trées rapidement a
dessiner sans avoir a subir de longues et fasti-  Ce croquis, diji trés habile, a été exécute par un de nos
dieuses études. Méme si vous étes débutant, éléves. @ son septicme mois d'éudes.
quels que so;ent votre age, votre lieu de resu:lcnce.
vOos occupatlons, VOous pouvez dés maintenant
suivre les Cours de 'Ecole A. B. C. en recevant
par correspondance les lecons de ses éminents professeurs. En dehors des lecons traitant du
dessin en général, vous pouvez vous spécialiser dans le genre de dessin qui a vos préférences :
le croquis, la caricature, le paysage, le dessin d'illustration pour livres et journaux, le dessm
de mode, le dessin pour annonces et affiches, la décoration, etc., etc...

VOUS avez stirement entendu parler de I'Ecole

Un album luxueusement édité, entierement illustré par nos éléves, contenant tous les
renseignements désirables sur le fonctionnement et le programme du Cours, ainsi que toutes
les conditions d'i 1n5cr1ptlon, est envoyé gratmtement et franco a toute personne qu1 nous
en fait la demande.

N’hésitez pas a demander cet album, qui vous sera envoyé aussitét.

ECOLE A. B. C. DE DESSIN (Atelier C. 52)

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pour vos comptes

de fin d’année
vous avez besoin d’une

-~
R°B°
car, avec la Machine a Calculer R¢Be, toute

peine et toute erreur dans les calculs sont sup-
primées pour toutes les opérations.

C’est un objet trés élégant, qui a l'aspect
d'un riche portefeuille et peut se mettre dans
la poche ou dans un tiroir.

Monsieur en a besoin
& = Madame s’en sert aussi
st e e et I’Enfant s’instruit.

MONSIEUR utilise la RéBe pour faire ou vérifier les longues additions, soustractions,
multiplications, etc., pour sa comptabilité, ses factures, sa caisse, son inventaire, ses devis,
ses pourcentages, ses honoraires, tous ses calculs. MADAME a aussi ses comptes 4 vérifier;
avec la R¢Be, dont elle apprendra a se servir en quelques instants, ce travail agacant devien-
dra un plaisir. Et PENFANT, comme il sera content de faire ses problémes en se jouant et
sans erreur ! Il montrera cet objet scientifique a4 ses camarades. Avec la R¢Be, apprendre
devient un amusement.

La RéB° ne coute que 40 francs

dans son portefeuille facon cuir, ou 65 francs avec ce joli portefeuille en beau cuir. (Tres

heau cadeau.) On y adapte généralement un bloc chimique perpétuel spécial RéBe a 8 francs,

qui sert & ncter ce que l'on veut et qui s'efface 4 volonté. Pour le bureau, un socle, de

coiit 15 francs, est prévu pour appuyer la machine. On le ferme pour la mettre & I'abri
de la poussiére. On a ainsi une R¢Be pour la poche et une pour le bureau.

L’étui cuir, de durée indéfinie, le socle et le bloc sont trés recommandés

Si votre fournisseur n'a pas cet article, écrivez immédiatement ce qui suit :

Monsieur S. REYBAUD (Ing. E. I. M.), 37, rue Sénac, Marseille

Veuillez m'adresser, franco de tous frais, a domicile, une (ou plusicurs) machine & calculer
RéBo en portefeuille facon cuir ¢ 40 franes (ou beau cuir a 65 francs). Joignez-y... le bloc perpéiuel
Re¢Be ¢ 8 francs el... e socle pour le bureau a 15 francs.

PAIEMENT. — France : Mandat, Virem«nt au compte chéque postal Marseille 90-63 ou Contre remboursement (sans frais)
tranger : Paicment d'avance, port en sus (4 francs par machine ou par socle),

Ecrivez cela tout de suite de peur de l’oublier, car vous avez besoin

de la Machine a calculer RéBo,

Refusez purement el simplement toute machine imitation. dont le mécanisme est moins soigné, la présentation
moins belle, souvent en fer-blanc, au lieu d'étre en laiton gravé, de moins grande capacité et qui peul ne pas élre
un arlicle frangais comme la R€Bo, donc inférieur ou plus codleux.

La R<Be, médaille d’or du concours Lépine 1927, a des milliers d’attestations.
AGENCES D'ACHAT EXCLUSIVES A CONSENTIR ENCORE DANS QUELQUES PAYS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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veuillexz ¢ecoutrer

ano mainrenanTtT
\zes  NS== SFER 28
=

6 LAMPES

/

LE MEILLEUR MATERIEL 2 'rn!
EST LE MATERIEL 4

ACHETEZ-EN TOUS LES MODELES,
ACCESIOIRES ET PIECES DETACHEES,
PAYABLES EN 12 MOI$ CHEZ

LES AGENTS "Redioia”
RECONNAISSABLES AU PANONCEAV
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Les Recaoutichoutages FIT l
donnent le méme kilométrage que les pneus neufs.

J
[

i

R

Il y a, dans le monde, des milliers d'Ateliers de Recaoutchoutage FIT qui enrichissent leurs pos-
sesseurs, Si vous étes garagiste, si vous vous intéressez a l'automobile, si vous cherchez une occu-
pation lucrative et intéressante, vous devez écrire sans tarder & la Société des Procédés FIT,
139, La Capuche, GRENOBLE (France), ou 4 sa Succursale de Paris, 126, rue de
Tavel (15° arrondissement), qui vous enverra gratvitement son catalogue. Si vous étes déja
installé vuleanisateur, demandez a “FIT ™ son tarif et un échantillonnage de ses fameux caout- J

choucs et tissus Eour la réparation des pneus. Si vous venez a Paris, n'hésitez pas & visiter 'atelier
de démonstration de la rue de ]ave]. vous y serez foujours bien accueilli.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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Un poste a réglage
véritablement unique

LE SUPER SELECTADYNE | | |

Ce que vous
pouvez Vvoir

au SALON de la T.S.F.
Stand 96 ~ Balcon A

Ce que vous &
devez entendre a PARIS, 10, place Vintimille (place Clichy):

en Province, chez nos agenits, dans les

€2

MODELE 1929

Volila...

e

principales villes.

(ADRESSES ET NOTICES SUR DEMANDE)

ETABLISSEMENTS

MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

BUREAUX ET USINE:
PARIS - 5, rue des Gatines, 5 - PARIS

CATALOGUE GENERAL
contre ;: France........... 1fr.50 — Etranger ............ 2 fr. 50

¥

l[lIIIIIIIIIIIHI[IIIIIIIllllIIIIIIIlIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[l[lIIIIIIIIIIlIIIII[IIlIlllIIIIIIIIII[[IIIIIIIIIIII!LII!IIIIIIIIIIIIII!IIIIIII

BL. G. TANNEUR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PRIX avec clapet-crépine
et raccords au choix
pour tuyauterie en
FER.PLOMBouCAOUTCHOUC

=Y Z- X3 TYPE PB 2

MAGASINS DE VENTE ::
PARIS-XII° LILLE BRUXELLES LONDRES E.C.1

R ENE VO L E T Société Lilloise Société Anonyme Belge Ren é Vv 0 LET
ING. E. C. P, ET E.S.E. RenE VOLET RenE VOLET LIMITED

20, avenue Daumesnil, 20 (5. A.R. L.) 34, rue de Laeken, 34 242, Goswell Road

Téléph. : Diderot 52-57 28, rue du Court-Debout Téleph.: n® 176,54 Ph. Clerkenwell : 7.527
Télégrammes : Téleph.: n® 58-09 Telégrammes: Télégrammes:

Outilerveé-Paris Telégr. : Outilerve-Lille Chutilerve-Bruxelles Outilerve Barb-London

AGENTS : EspacoNE, S. A. M. Fenwick, Bruch 96 ¥ Aragon 314, Barcelone. — HOLLANDE, N. V. v. h. T - Pfiltzer, Spui 12, Gehonw
Eensgezindheid, Amsterdam. — Iranie, 3. AL Ltaliana Fratelli Fenwick, 1, Via San Anselmo, Turin, — 7 v

Stresovice 413, Prague. — APRIQUE DU \rnu\ A. Georgler, 7, Rue IJrn:u]] Alger. — MApAgascaRr, L. l Tie
Tanant e, — INDOCHINE, Poinsard et Veyret, Comnptoirs d' Extréme-Orient, Saigon, Pnom-Penh, Haiphong, || N0,
A, et w Carthy Lid, Adelaide. — Jarox, Kobe : Alsot-Br ud et ', Tokiwa Bg, n® 30, Akashi-] .I

R.A D er, 10, Montelair A

Santo Domingo, 1107, Santi > F.® A

pest V. — NoORrvEGE, O, Houm, Ski Oslo, — 1'r)lm+\! 3, Polskie Towaray *-[\H] Dla Handlu Z Ks ‘-!\n;u:lm 8,

Yarsovie. — You :nM nn L I icki, Strahinitcha Bana, 42, Belgrade. — Porruaarn, Joao Felix da Silva Capucho, 121, Ruu
. Paulo, 120, Llrsbunuu — Sulsse, Arthur-V. Pu:,u. 8, boulevard de Grancy, Lausanne.

Clement.

Avenida \Inrl']rw Mexico.

m1 -Ut, ._I Buida-
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Nous affirmons qu’avec notre poste

S”PER SYNTODYNE 4 lampes

(CHANGEUR DE FREQUENCE)

\/ous obtiendrez les mémes résultats qu‘avec le meilleur
poste a 7 lamnpes.

Son nombre restreint de lampes vous garantit des récep-
tions d 'une pureté incomparable, exemptes de souffle et de parasites.

MODELE ORDINAIRE NU .. .. .. .. .. €00 fr.
MODELE DE LUXENU .. .. .. .. .. 1.600 fr.

V ous pouvez l'entendre et vous convaincre a PARIS,
10, place Vintimille (place Clichy) ;
En Province, chez nos agents, dans les principales villes.

(ADRESSES ET NOTICES SUR DEMANDE)

UL R AL |

Etablissements MERLAUD & POITRAT cxee.

Bureaux er Usine: PARIS, 5, rue des Gatines
CATALOGUE GENERAL contre : France. ......... 1fr.50 — Etranger........... 2 fr. 50

III{IIIIIIIIIIIII]IIIIII[[I[H]IIIII][lHIIIII[[!]II!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[!IIIIIIIIIIIIIIIlHI!IIIllIIIII[lIIIIIIl]IIIlIlI!lll!lllll!lIlllIII!IIIIIII

UBL. G. TANNEUR
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B
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POUR PASSER CHEZ VOUS -
OU CHEZ VOS AMIS - LES
LONGUES SOIREES D’HIVER,

— e L O SPECIALISE EN T.S.F.

g T T AR T et L e L e T e depuis 1912

‘ j Fournisseur breveté de la
Cour royale de Roumanie

%

vous preésente

UNE VALISE

A6 LAMPES
AR

réunissant
toutes les qualités :

B\ [ CGLRE

(15 ker. 500) ;

ROBUSTE,

quoique réduite (longueur : 433 ;
largeur, 362 ; hauteur : 199).

..................

SEEEEEEEEEEEER RN

Présentation et Rendement
impeccables

LE PREMIER ESSAI EST UN SUCCES !!!

LA PREMIERE VALISE

sortie de ses ateliers gagne le radio-rallye
de Saint-Maxime~sur-Mer.

TOUS RENSEIGNEMENTS ET NOTICES GRATUITES AUX

Etablissements GODY, a AMBOISE

SUCCURSALES 4 PARIS, 24, boulevard Beaumarchais (Tél.: Roquette 24-08);
ORLEANS, 225, rue de Bourgogne (Téléphone : 35-11) ; ANGERS, 49, rue du Mail (Téléphone : 5-65) ;
POITIERS, 68, rue de la Cathédrale (Tél. : 8-57) ; CLERMONT-FERRAND, 29, rue Georges-Clemenceau ;

TOURS, 6, place Michelet ;

ET CHEZ TOUS NOS AGENTS ET DEPOSITAIRES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LLes Machines électriques

HOLLERITH

pour

LA COMPTABILITE ET LES STATISTIQUES

donnent

RAPIDEMENT EXACTEMENT
ECONOMIQUEMENT EN TEVIPS UTILE

tous les élements nécessaires
a la direction intelligente des affaires

* W%
ey .
. ) Pour:
Indispensables : ) =
. ACHATS
COMMERCE ' VENTES
INDUSTRIE Q / SRS
) A\ S / FEUILLE DE PAIE
CHEMINS DE FER w | |- H AT RS
TRAMWAYS ' | o
o (B STOCKS
SERVICES PUBLICS - e . N
) i i T PRIX DE REVIENT
ADMINISTRATIONS H : PE——
e P \__' J £ ..' 4 :‘;
ETC... 0 T

Trieuse verticale Hollerith

DOCUMENTATION ET ETUDES SANS FRAIS NI ENGAGEMENT

SOCIETE INTERNATIONALE
DE MACHINES COMMERCIALES
29, boulevard Malesherbes, PARIS

Téléphone : Elysées 78-29 R.C. Seine 147.080
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Le succeées du PLAITDYNE

EST SANS PRECEDENT

oes MILLIERS DE POSTES PRIX SPECIAUX
FONCTIONNENT DANS S EAEE

TOUTE LA FRANCE

SUPER
PLAITDYNE

POUR

995-

complet.

5 Lampes

1795 f-

Livré dans un coffret de luxe en noyer verni, 4 Lampes Radio-micro, 1 Accumulateur, 1 Pile, | Haut-Parleur PATHE
Le CATALOGUE RADIO 1928 est adressé gratis sur demande.
Véritable répertoire des API?;AREILS DE TOUTES MARQUES, PIECES DETACHEES
Etabl* RADIO—-PLAIT ¢ WO
réunis
PARIS-OPERA — 39, Rue Lafayette, 39 — PARIS-OPERA
LU L T i s g

I T T T T L T T O

il

Pour
T le chauffage
de vos appartements vous cherchez l'économie.

la propreté, 'hygiene, la
mobilité et la sécurité
absolue. Tous ces avan-
tages sont réunis dans

AE BJ HERCK

les appareils portatifs ‘}Mua_lﬂume

qui, par catalyse de l'essence, produisent, Saans danger, fie la
chaleur sans flamme, pour une dépense de moins de 0 fr. 18 cent. a I'heure.

par émission dair chaua, les chaufferettes de pieds

réalisent de veéritahles bouches de chaleur, en consommant a lheure

\\ moins de 10 grammes dessence.

=9 Exigez de votre fournisseur d’appareils de chauffage les marques
déposées ** APYR et TERM'X ™.

Société Lyonnaise des Réchauds Catalytiques

CALUIRE, prés Lyon (Rhéne)

v
Agence Géndrale, vente et démonstration. pour Paris
et le Nord de la France :

L. PELLETIER, 38, rue du Chéteau-d"Eau .

PARIS (X-)
Téléph, : Botzans 21.20

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

XXInn

=

i i, T T e, N N

Pour la route francaise,
une voiture francaise...

Les 6 et 10 cv 4 cylindres,
MONASIX et VIVASIX 6 cylindres

RENAULT

excellent par leurs qualités bien connues : puissance du moteur,
simplicité du mécanisme, tenue de route et suspension irrépro-
chables, direction parfaite, freinage inégalé, économie d'entretien,
résistance illimitée.

Les Modeéles Monasix et Vivasix Luxe ajoutent a ces qualités qui
en font les voitures parfaites de grand tourisme et de ville,
tous les perfectionnements inédits et le confort raffiné que peu-
vent désirer les automobilistes les plus avertis.

Magasin d’Exposition : 53, Champs-Elysées, Paris - Usines a Billancourt (Seine)

3169

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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de vores présenier :
son premier |

appareil
de %gcepuon

SICRA IV

montage comprenant:

1 BIGRILLE AMPLIFICATRICE
1 DETECTRICE
2 BASSE -FREQUENCE

REGLAGE AUTOMATIQUE

Prix: 1.6505:

: !
S

ECosaurex-2 pelile anlernne eocleriewre o

Sernandez la notice
Soctéri INDEPENDANTE e CONSTRUCTIONS PADIOELECTRIQUES. pour AMATEURS

32.92

J

78 580, Route de Chatilion a MALAKOFFseine) TerépHoNEVAUGIRARD 35793 -
Tramways de Paris & Malakoff Lignes 86,1264127  ff s ; 32_.94
\ﬁ‘ 'I
\—./

R.C.Seine 246.176 B
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La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET La VIE XXV

PHOTO-OPERA

21, rue des Pyramides, 21 - PARIS (Avenue de 'Opéra)

APPAREILS DE MARQUE

(Vente et Echange)

TOUS LES BEAUX APPAREILS.

Les meilleurs aux meilleurs prix |  CATALOGUE GENERAL
SUR DEMANDE

Pathé-Baby: 495 fr. — Motocamera : 1.100 fr.
ABONNEMENT — ECHANGE DES FiLms PATHE-BABY —  (Demander Tarif)

PHONOS PORTATIFS

GRAND CHOIX DE TOUTES MARQUES

Columbia .. .. .. .. 800. » - 1.300. »
Pathé .. .. .. .. .. .. 456.» - 875.»
Polydor .. .. .. .. .. oo .o .. .. 1.150. »
Gramophone .. , . 1.300. »

Postes RADIO-OPERA

COMPLETS EN ORDRE DE MARCHE

POS_TES EN PIECES DETACHEES
faciles 4 construire soi-méme

31&mpcs . 290 » 4 lampes. 350 »

Demander Nouce et Cntnlogue RADIO

Tous les Disques - Toutes les Nouveautés Les Meilleurs Montages.. .. .. .. .. .. 3.50

Les

ACCUMULATEURS

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’Exploitation de T.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D’AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction pour l'emploi
et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)

Capital : 10 Millions NANTERRE (Seine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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1.5 S

PERCEUSE
ELECTRIQUE
“CONTAL?”

Breverfe
France eT ETRANGER

VITESSES
MECANIQUES

MAXIMUM

DE RENDEMENT

MINIMUM

D'ENCOMBREMENT

FABRICATION GARANTIE

LOUTILLAGE “ CONTAL?”
sociETE ANONYME AU CAPITAL DE 1,200,000 FRS
23, Rue da Buisson-Saint-Lownis, 23

Paris (10°) Tél. : Nord 39-32

Pub. H. Durin, Paris

Les nouveaux statifs ZEISS

La présentation des nouveaux statifs ZEISS est par-
faite, tant au point de vue pratique qu'esthétique.
L'harmonie de leur forme et leur mamabilité ren-
contrent l'approbation de tous les praticiens. La
robustesse du pied sans aspérités, la stabilité du tube
en liaison avec la platine et le condensateur, la grande
saillie et I'inclinaison garantie du statif jusqu'a ’hori-
zontale en font des instruments de premier ordre.

Les variétés d'équipement et d'usage, la modicité de
leurs prix assurent aux statifs ZEISS un accueil favo-
rable dans tous les milieux du monde scientifique.

MICROSCOPE

ZEISS

ES A 94 “MINERVINA”

{Grossissements 50 — 1350

avec platine & chariot simplifié, appareil d'éclairage mobile en
hauteur par erémaillére et pignon, condensateur 4 iris, revolver
quadruple, 2 objectifs achromatiques et | objectif & immersion

homogéne & iris pour fond noir, 2 oculaires 3 035 f

Huyghens, en boite armoire delé. .......,.. ° r.
Se référer 4 ce journal, en indiguant le but d'utilisation pour
obtenir gratis et {ranco, sans aucun engagement, une offre détail-

lée pour un équipement approprié.

Brochure Micro n® 353, sur demande adressée 4 |a

SOCIETE OPTICA
18-20, faubourg du Temple - PARIS-X]e

cARLZEISS
[ eyl 00 ]

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans dep]accment a peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de Droﬁt que s1 vous suiviez les cours dun établissement d’ensei-
gnement oral des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
et & PENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de 'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
seignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officiclle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec toutes les chances de
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d'admission aux

GRANDES ECOLES

et & tous les concours d"accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

['efficacité des cours par correspondance de

PE cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L’Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carriéres:

Brochure n° 3504': Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,

o= o C.ALP., Professorats) ;
Brochure n° 3513: Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
; cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 3519: Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Indus.
trie, Travaux publiecs, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux—Arts Colontes) ;

Brochure n® 3525: Toutes les Carriéres administratives (France, Colonies) ;

Brochure n°®3542: Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
portugais, arabe, esperanto) :

Brochure n° 3549: Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Versifi-

vcation, Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n® 3558: Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 3564: Solfége, Piano, Violon, Accordéon, Harmonie, Trans-
position, Composition, Orchestration, Professorats ;

Brochure n° 3573 : Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Aquarelle, Travaux d'agrément, Dessin de figurines
de modes, Peinture, Pastel, Gravure, Préparation aux métiers
d'art et aux professorats de dessin);

Brochure n° 3578: Les Métiers de la Coupe et de la Couture (petite main,
seconde main, premiére main, vendeuse, vendeuse-retou-
cheuse, représentante, coupeur, coupeuse);

Brochure n° 3587 : Journalisme (Direction, Fabrication, Administration)
Secrétariats.

Ecrivez aujourd’hui méme a I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez, en outre, des conseils
spéciaux A votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument gracieux et sans
aucun engagement de votre part.

unECOLE UNIVERSELLE, 59, boulevard Exelmans, PARIS-16"m=
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Le MICRODION-MODULATEUR “MINIMAX ” est un

Bloc récepteur amovible, cHANGEUR DE FREQUENCE a 4 LAMPES .

C’est le MINIMUM de VOLUME pour le MAXIMUM de RENDEMENT
SE PLACE A VOLONTE

EN VOYAGE : A LA MAISON :
DANS UNE VALIJSE : DANS UN MEUBLE

extrémement petite de la grandeur
mesurant compléte et du style désirés
37 x23x18 ...1 comportant une lampe B F

—b— supplémentaire,

Pick-Up “ Microdion” : -
utilisant l'aiguille en bois Ampll “* Stentoria

n'usant pas les disques. pour phonographe.

Prix: 175 fr. Neuble “ ELECTROPHONIA”

CATALOGUE X complet: NOTICES NOUVEAUTES :
1fr.50 MICRODION “* MINIMAX ’* en valise (ouverte) Ofr.50

(voIR PAGE 427 LA DESCRIPTION DANS LE COMPTE RENDU DU SALON)

v+ 14, r an-~Jac ~R PARIS~]1er
HORAC E H U RM & —a l"::tr'z:ol (eglre ](:Tfjvre ::l:: E::r::, de Commerce) —

Vient
de By
*SERIE STANDARD #

Paraitre... MAZDA perie

porce que dépoie Itbreuremene
n*éblowt o,
" otortre pos bo humitrn,
m3te Lowsuirs (ropne .

UN BON ECLAIRAGE
doit étre
Abondant
Bien réparti — Bien diffusé.

Vous l'obtiendrez m
{ AVEC LA LAMPE o
|
o
L(._ .

MAZDA 1

PERLE :

“SERIE STANDARD™

et (es appareils d’éclairage

o nPiffuseur de la LAMPE
i mmae"  COMPAGNIE DES LAMPES e

Appareil rationnel Appareil rationneal
Eclaire sans ébloujr 41, Rue La Boétie - PARIS (Vi) Eclaire sans éblouir
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! La SERIE 39 a ROUEN .
; ﬁ

{o) = () —

10 0L

11 ne serait pas correct de dire que la SERIE 39 « pullule » dans les alentours de Rouen.
Pourtant elle est assez bien distribu¢e dans la Scine-Inférieure : A Mont-Saint-Aignan, sur
les hauteurs de la ville, existe a la Briqueterie rouennaise un grand séchoir de 7 m. 50 > 50
métres, construit entiérement avee les éléments de la SERIL 39 (cout de lan charpente
14,624 francs). A Saint-Jacques-sur-Darnétal, chez M. Raymond Louppe, il ¥ a un assez
bon exemple d’un hangar agricole de 12 m. 50 x 25 metres (modele 20 bis). Pres d'Auffay,
chez M. Fixois, a Saint-Maclou-de-Folleville, il y a également un hangar agricole et un
autre chez M. Gaudry, a Envermeu, pas loin de Dieppe (13.500 franes chacun).

Pour ceux de nos honorés lecteurs qui possédent des moyens de circulation rapide, la
visite de ces constructions pourrait offrir .une promenade assez agréable, surtout si on
comprend dans son « raid » la visite du hangar que nous venons d’édifier dans la grande
ferme modéle du département, & Mont- Lamlnn_ par Frichemesnil, pres Cleres. La construc-
tion de ce hangar (29.000 franes) a provoqué des offres de beaucoup d’ateliers plus impor-
tants que le notre et nous avons requ la commande avee une certaine surprise. Malgré nous,
nous ne pouvons que conclure que la SERIE 389 ne déplait pas de trop ; et si votre travail
est bien vu en Normandie, vous pouvez étre certain du bon accueil du monde entier.

Ceux denos honorés lecteurs, qui ne désirent pas faire une excursion de 250 kilomdétres,
seraient peut-étre contents de voir une seule construction pas trop ¢loignée de la nouvelle
gare de Rouen. En effet, nous ne pourrions leur indiquer une construction plus commode
a visiter que celle que nous venons de monter chez M. Lemarignier, administrateur-délégué
de la Société « L’Asphalte », rue Henri-Rivicre (13.860 francs).

Nous avons cherché, dans la photographie ci-dessus, & représenter les caractéristiques
de cette construction. Malheureusement, elle est entourée d'autres batiments et on n’en
approche pas facilement. Toutefois la construction est assez intéressante et M. Lemarignier
en est suflisamment content pour réserver un bon accueil aux visiteurs séricux qui vou-
drajent ¢tudier son installation.

Nous promettons i nos honorés lecteurs une excursion intéressante. Avant de I'entre-
premhe nous les prierons de nous écrire pour recevoir un exemplaire de notre brochure 84
qui donne les dimensions et les prix d’un nombre illimité de combinaisons que permet la
SERIE 39.

Etablts JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs, 63, quai du Havre, ROUEN

FABRICATION EN SERIE DE BATIMENTS METALLIQUES POUR L'INDUSTRIE ET LA CULTURE
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LA PUBLICITE LA PLUS MODERNE

1° Les Nouvelles Lumineuses.

Journal lumineux du soir, publiant les derniéres
nouvelles du monde entier, défilant sur un panneau
extérieur de 13 a 25 metres de longueur (environ
1.500 lampes) de minute en minute en lettres de 1 &
2 metres de hauteur. En méme temps, sur l’appareil
passe la publicité pour les maisons commerciales.
Ces appareils sont installés dans les plus grandes villes
du monde (Paris : 35, boulevard des Capucines, etc.).

Pour 'achat et I'installation compléte de ces appareils
s'adresser comme ci-dessous.

2° Appareils lumineux dans les vitrines,

a texte interchangeable. Ils sont constitués par un

coffre en téle laquée, avec un cadre ; la face est dis-

posée pour la composition facile de textes variables,

comportant de 3 a 10 lignes. Les lettres sont de
3 44 couleurs d'une luminosité exceptionnelle.

Prix : De 125 a 500 francs, suivant la dimension

3° Tout autre article et Appareils de la publicité.

S’adresser au Directeur, Ingénieur E. NAIMANE
Société “ EMSO ”

a PARIS, 5, rue Henri- Duchéne -:- Tél.: Ségur 27-43

Personnes s'intéressant a nous représenter dans les
. L] \
régions de France et a ['étranger ot nous ne le sommes
pas encore, peuvent s'adresser, comme ci-dessus.

(ANTEEREER LR TR TR R R AR
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L aulomatisme est & Uordre du jour dans toutes les indusiries modernes. Sur la
couverture du présent numdéro, Uon peut voir convmend, awjourd hui, une chaufferie
est équipde, d’aprés les derniers progrés de la technique, pour fonctionner automa-
tiquement, sans few visible, sans fumdée, sans chauffeur. La station centrale du
puits Simon, des Houilléres de Petite - Rosselle (Moselle), construite toul récem-
ment, montre bien que le charbon, amené mécaniquemeni deans les trémies situdes
au-dessus de la chaufferie, descend par sa gravité méme dans les vastes fuyaux
(que Uon apercoil aw premier plan de la composition artistique), qui Paménenl
aux grilles a mouvement continu, Uenirainant régulicrement et automatiquement
dans le foyer. Le réglage de I'écoulement du charbon, combiné avee celui de la
vitesse d avancement de la grille elle-méme, permel ainsi d’obtenir une combustion
régulié¢re, compléte, et dutiliser, par suite. les calovies aw maximum de lewr rende-
ment, sans en perdre des quantités appréciables par les chemindes déoacualion.
Dans la chaufferie moderne, le chauffewr est superflu : le « conlréleur », seul, suffit

@ assurer la bonne marche de Uinstallation adéeanique.
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Novembre 1928

Numéro 137

Tome XXXIV

LE PROGRAMME ‘NAVAL
DES GRANDES PUISSANCES MARITIMES

Les flottes de combat modernes.

Par C.-R. DARTEVELLE

Les grandes nations ont intérél, pour conserver leur suprémalie économique et militaire, a
s'imposer des sacrifices financiers relativement considérables pour tenir leurs floltes de combat
a la hauteur des derniers progrés de la teehnique. La maitrise des mers présente, en effel, une
impertance primordiale, surliout pour les nalions qui possédent des empires coloniaua el qui
doivent assurer avee sécuritd les voies maritimes vers la métropole. Plus particuliérement en 1928,
les grandes marines du globe ont présenté des programmes imposants dans le domaine  des
constructions navales, tant en Europe qicen Amérique. Il nous a paru fort intéressant de montrer
les applications récentes au génie maritime des derniers perfectionnements réalisés notamment
au point de vue de la vilesse, de la sécurilé, de Parmement, de la propulsion, elc... Nos lecteurs
pourront ainsi juger par cux-mémes des magnifiques résultats que la science el Uart de Uingénieur
ont permis & apporter dans cette industrie (rés importante des constructions navales. Dans Uétude
ci-dessous, rédigée par un spécialiste des plus compétents de notre marine militaire, on trouvera
la documentation la plus compléte et la plus précise sur les types les plus récents des flotles de
combat de U Angleterre, des Etats-Unis, de la France, de UItalie et du Japon. Les récentes mani-
Jestations navales qui ont ew lieu cet été¢ au Havre, montrent qu’en ce qui concerne nolre  pays,
Ueffort aceompli est particuliérement méritoire, surtout aprés les pertes cruelles que nous avons
subies et les lourdes charges d’un budgel qui exigeait des restrictions rigoureuses dans les dépenses.

I. Le cuirassé

1 cuirassé reste le roi de la mer, mal-

L gré I'opinion contraire et peu réfléchie

de quelques novateurs inexpérimentés.

C’est pourquoi nous I'examinerons en pre-
mier lieu.

Comme le montre le tableau page 358, rela-
tif aux batiments de ligne, seules les nations
riches ou ayant peu souffert de la guerre ont
pu s’offrir le luxe de construire des cuirassés
apreés 1918. C’est le cas pour la Grande-
Bretagne, les Etats-Unis et le Japon.

* Pour conserver ses prérogatives de roi de
la mer, le cuirassé a di réunir en lui de nou-
veaux moyens d’action et, par suite, s’enfler

en tonnage et en prix. Avant la guerre, on
estimait qu’il devait réunir ['artillerie la
plus puissante, une protection de cuirasse
effective contre son propre calibre et une
vitesse de I'ordre de 20 a4 23 neceuds. Depuis
la guerre, il doit ajouter & ces moyens une
protection eflicace contre des explosions
sous-marines de 200 a 300 kilogrammes
d’explosif violent et une protection non
moins ellicace contre les bombes d’avions,
dont le poids est du méme ordre.

Parmi ces diverses exigences, les seules
qui n’aient pas ou peu varié sont la vitesse
et le rayon d’action. La vitesse du cuirassé
se maintient, en 1914 comme en 1928, entre
20 et 23 nccuds. En effet. ¢tant donnée la

41
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variété des moyens d’action que ce batiment
doit posséder, il ne peut consacrer qu’un
poids relativement limité & ses machines.
Le rayon d’action est déterminé beaucoup
plus par des considérations de géographie
politique que par des considérations pure-
ment militaires. Comme la situation des
grandes puissances n’a pas varié o ce point
de vue, il est naturel que le rayon d’action
de leurs batiments n’ait pas non plus wvarié.
En dehors de ces deux éléments, tout a
changé dans le sens d’une plus grande puis-
sance et d’une meilleure organisation.
L’arme offensive essentielle du cuirassé
reste le canon de gros calibre. Seul, & ex-

triples. Ces principes ont trouvé leur plus
brillant emploi sur les deux cuirassés anglais
récents Rodney et Nelson. Ces deux cuirassés
constituent, i tous points de vue, une solu-
tion si puissante et si audacieuse du nouveau
cuirassé¢, qu'on peut les considérer comme
les modéles du genre et le point de départ
des batiments futurs.

Tout ce qui n’est pas canon de gros calibre,
dans le cuirassé, est arme défensive, excep-
tion faite pour la torpille, dont I'emploi,
sur ce bateau, est exceptionnel. Il en est
ainsi, en particulier, de Dartillerie légére,
dont le but est de briser les attaques des tor-
pilleurs comme une décharge de mitrailleuse

P
b y o B P —
é 2 w A 5 |52 2| AnTILLERIE | ARTILLER(E | ARTILLERIE
g iz %3 25 |¥EH| enmverraun |seconnaime ool
& - 45 £ 2 | PRINCIPALE |SECON : P
& | NOM pr NATIONALITIE | $2 | Hz | 9, |453 ATRIENNE
= o ) B me
' % e = HwE| )
e o = il CALIBRES EN MILLIMETRES
n Rodney, Nelson (Gdc-]h ). 35.000| 28 55.000 | 855 | IX-406 | XII-152 | VIII- 120
1% Colorado (15.-U.). e e[ 33.000) 21 28.900 | 356 | VIII - 406 | XIT-127 | VIIIL-127
{fﬁ Nagaio (J.). .. .. .. . .. ..|83.800| 23 60.000 | 330 | VIII - 406 | XX -140 | IV-76
= Breiagne (F.).. .. .. .. . ..1‘23.500 21 36.000 | 270 X -840 |[XVIII-138] IV -75
— - 3
— S i | . - - . y XVI-152 ' e
B | Cato Duilio (L)w v o o ...‘22.700 21 34,000 | 275 | XIII - 305 | XVI-76 IV - 76
| |
22 Hood (Gde-Br) .. .. .141.200) 82 | 150.000| 305 | VIII- 881 | XII-140 IV -102
8= lRenown (Gde-Br.) .. ..80.000| 81 |120.000| 229 | VI- 381 XV-102 IV - 102
S ./ Kirishima (J.) .. .. .. .. .|27.500|27,5| 80.000 | 203 | VIII- 355 | XVI-152  IV-76
= 4
I I J
TABLEAU l. — TYPES DES BATIMENTS DE LIGNE DES FLOTTES DE COMBAT DES GRANDES

NATIONS MARITIMES ((_‘I.'I!L\SS]:LS

clusion de la torpille, 'obus a une vitesse qui
lui permet d’arriver assez rapidement i des-
tination, pour empécher le but d’effectuer une
manauvre de dérobement. (Aux  distances
de combat actuclles, la durdée de trajet d'un
obus est d’environ gquarante sccondes, alors
que celle d'une torpille est d’environ qua-
rante minutes.) Aussi, le cuirassé est de plus
en plus une forteresse sur 'eau. Les plus
forts calibres sont, actuellement, de 406 mil-
limetres. Létablissement d'une picee pro-
tégee de ce ealibre nécessite un poids que
I'on  peut  ¢valuer, sans  exagération, o
500 tonnes. Pour qu’un tel sacrifice soit uti-
lisé au maximum, il faut que toutes les picees
puissent tirer des deux bords ; de plus, on
diminue le poids nécessaire 4 chaque piece
en les plagant dans des tourelles doubles ou

(1) Dans ce tableau et les suivants, les nombres en
chiffres romains indigquent le nombre de eanons ou de
tubes lance-torpilles, Le nombre en chiffres arabes qui
les suit indique le ealibre de ces piéees. Rappelons
aussi qu'un mille vaut 1.852 meétres et qu'une vitesse
d'un neeud est une vitesse d'un mille par heure, soit
environ 1 km 8 i I'heure,

11 CROISEURS DE BATAILLE) (1).

pulvérise une charge de cavalerie. Enfin,
une troisieme artillerie, dont le role est plus
délicat, protege le cuirassé contre 'approche
des avions. Il est done néeessaire de disposer,
a bord, de trois artilleries différentes et indé-
pendantes. Pour obtenir de chacune d’elles
le meilleur rendement, on leur a, un peu par-
tout, donné I'homogéndité maximum, en les
constituant echacune a Uaide d'un seul calibre.
La seule artillerie antiaérienne fait exception
a cette regle, parce quelle est encore dans
une période d’expériences. Kn principe, le
cuirassé moderne contient done : '

19 Une artillerie principale, dont le calibre
varie de 840 a 406 millimetres, constituée
par des picces toutes dans I'axe ¢t qui sont
organisées pour tirer sur un méme but, a
I'aide d’une commande centralisce ;

20 Une artillerie secondaire, dont le calibre
est de 150 millimetres environ, qui est tou-
jours divisée en deux borddées indépendantes
et qui, au point de vue de Paction, peut opé-
rer, & volonté, en deux, quatre ou méme six
groupes indépendants ;
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30 Une artillerie antiaérienne,
dont I"organisation, encore varia-
ble, a surtout pour but d’arréter
rapidement toute tentative d’ap-
proche, simple ou multiple. Cette
derniére artillerie est encore nou-
velle et, par suite, ne fait pas
encore I'objet d’une doctrine uni-
que et ferme. Aussi, si certaines
marines utilisent des obus extré-
mement légers, & débit extra-
rapide (37 ou 47 millimétres),
d’autres utilisent des obus de
127 millimeétres, Dans tous les cas,
étant donné que le but est trés ra-
pide et se déplace, dans 'espace.
a4 trois dimensions, on considére
toujours comme nécessaire 1’ob-
tention de durées de trajet extreé-
mement courtes, ¢’est-a-dire une
grande vitesse du projectile.

Une innovation d’aprés guerre,
a peu prés universellement adop-
tée, consiste 4 doter tous les bati-
ments de combat, qui ont un
déplacement notable, de quelques
appareils aériens lancés par des

DE COMBAT MODERNES 359

LE « NELSON », CI-DESSUS, 1T LE
« RODNEY 3, A GAUCIHE (GRANDE-
BRETAGNLE), SONT, ACTUELLEMENT,
LES DEUX CUIRASSES LES PLUS
MODERNES ET LES PLUS PUISSANTS
DU MONDE
Clest  immeédiatement  aprés Uachéve-
ment de ces cuirassés gue le gouver-
nement anglais a proposé aux nations
de limiter la puissance militaire des
cuirassés a venir a wun niveaw infé-
rieur @ cenx-ei (35.000 1)

atapultes. Ces batiments  sont
ainsi munis ’un organe trés pre-
cieux pour leur information, pour
Pattaque et pour leur protection
antiacdrienne.

L’appareil propulseur et les ca-
nons offensifs ou défensifs rem-
plissent de fagon satisfaisante les
buts que leur assigne le cons-
tructeur. Il est d’autres organes,
qui sont purement ddéfensifs et
qui doivent, non pas empécher le
cuirassé de recevoir des coups,
mais Iui permettre de les rece-
voir sans succomber. (e sont la
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LE CUIRASSE FRANQAIS « BRETAGNE »

Le cuirassé Bretagne r.fppn,rtwnt ala série de nos six cuirassés les plus modernes, qui constituent nolre
ﬂnue de combat et, par suite, Uépine dorsale de notre défense navale. Ces batiments, qui datent de 1914, vont
arriver bientdl a la Uinite de Leur existence, el le probléme financier de lewr remplacement devra, sans
doute, étre résolu vers 1930.

cuirasse, qui empéche 'obus de pénétrer: compartimentage trés serré, qui répand
les compartiments latéraux, qui empéchent  son réseau de cloisons dans tout le bateau

la mine ou la torpille d’atteindre les par- et qui limite dans un espace minimum
ties vitales: les ponts blindés, qui empé-  les dégats causés par 'un de ces nom-
chent les bombes de pénétrer: enfin un  breux adversaires. I y a I une quadruple
AR = ARTILLERIE | ARMEMENT
n NOM go 7K A EN
’—'1 x| < o RINCIPALE | qpopp .
& T A PROTECTION i
F | NATIONALITE |g,| 5 &
;‘j =9 CALIBRES EN MILLIM,
A 2 Kent (Gde-Br.). .. .. 33 | 106.000| Cuirasse, pont de 102 mm. ..| VIII - 203 | XII- 53:
:E B R Tal ;1T = = iracop ‘VIII-203|}
58 Pensacola (15.-U.). .| 35 | 145.000 | Cuirasse de 102mm. .. .. .. ..} XII - 127 §
?g ; Myoko (J.) 33, Cuirasse de 127, triple coque,
== compartiments latéroux.. ..| VIII - 203 | XII- 533
=2 | Duguesne (F.) .. 35,3 | 120.000 | Compartimentage serré .. .. .| VITT - 203 | VI - 550
U,vu Trente (I.) 35 | 130.000 | Cuirasse de 75 mm., pont de
TOMmMmM. .. .o v e e .. .| VIIT-203 | VIII - 533
J‘C_’j | Lmerald (Gde-Br.) .| 33 80.000 (u;r:tsse de 76 mm., punt de\ VII-152 X1I - 533
o~ = mIm. .. .. ve wn ee (B prbordée)d
=2 \ Memphis (15.-U.). ../ 83.5] 90.000 | Cuirasse de 76 mm., caisson XII-152 / xqy. 533
532 ¢tanche, pont de .38 mim. .. (8 prbordée)’ N
=3 ’ Kako (J.).. .. 33 | 100.000 | Cuirasse de 127 mm., pont d(_,
= 51 mm. .. . . er weoes ae| VI-203 | XII- 538
Cu \ Duguay-Trowin (I.).) 34 | 100.000 | Cloisonnement serré, 2 ponts
. | Ccuwirasses .. .. .. .o .o . o..oo| VIIT-155 | XIT-
TABLEAU Il — LIS CROISEURS LEGERS DES PRINCIPALES FLOTTES DU MONDE (TYPES)

(Voir la note du tableauw 1.)
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protection & réaliser, qui constitue un pro-
bleme formidable pour I'ingénieur.

Avant la guerre, on admettait couram-
ment quun cuirassé devait étre protégé
contre son propre ealibre et que, pour ce
faire, il devait avoir une épaisseur de euirasse
presque égale a ce calibre. T.e tableau 1
montre que cette regle est &4 peu pres
observée. Les batiments qui sont les plus
faiblement protégés, d’apres ce tableau, sont
nos Brelagne. Mais cette faiblesse disparait
si I'on tient compte de ce que leurs seuls
adversaires éventuels seraient armés de
canons de 305 millimetres. L’inverse se pro-

tonnes, chiflre qui ne sera atteint par les
cuirassés que dans aprés-guerre. Le plus
caractéristique d’entre eux, le Hood, dépasse
40.000 tonnes, dont 15.000 tonnes sont
constituées par le poids mort du blindage. Au
point de vue offensif, ce batean ne peut néan-
moins opposer que huit canons de 381 milli-
metres aux huit canons de 406 millimetres
des cuirassés américains, qui pesent pourtant
10.000 tonnes de moins que lui. Malgré ce
sacrifice, il ne peut opposer o leurs obus
de 406 millimétres qu’une cuirasse de 305 mil-
limétres alors que ses propres obus de
381 millimetres rencontrent, chez cux, une

LIZ CROISEUR FRANCAIS « DUGUAY-TROUIN » )
Le Duguay-Trouin représente, avec le Lamotte-Picquet et le Primauguet, la premiére série de eroiseurs
construite en France aprés la guerre. Ille est caractérisée par wn armement de § canons de 15 centimeétres,
wn diplacement de 8.000 lonnes el une vilesse de 33 noeuds.

duit pour les cuirassés italiens. Ceux-ci pos-
sedent une cuirasse de 275 millimeétres, tres
cohérente avee leurs canons, mais insuflisante
contre des adversaires qui, éventuellement,
seraient armés de canons de 340 millimétres.

II. Le croiseur de bataille

A edté des cuirassés vient se placer, dans
la flotte de haut bord, une deuxicme caté-
corie de batiments de ligne : les croiseurs de
bataille. Leur besoin s’est fait sentir dans
certaines marines, ot 'on a voulu réunir
aux qualités d’artillerie et de protection des
cuirassés les qualités de rapidité des croiseurs.

Le tableau 1 (page 358) montre clairement
les diverses caractéristiques de ce genre de
batiment de ligne : déplacement tres grand,
vitesse et puissance motrice considérables,
protection insuffisante, artillerie relative-
ment faible. Les plus petits d’entre eux
atteignent, deés le début de la guerre, 30.000

cuirasse de 356 millimctres. Ajoutons que
s cuirasse, déj insullisante, ne protege
environ que le dixieme de la cible apparente.
La seule compensation @ une artillerie un
peu inféricure, 4 une protection tres infé-
ricure et 4 une augmentation de 10.000
tonnes dans le déplacement est constituée
par une vitesse supéricure. A vrai dire,
I'écart des vitesses, 32 et 21 noeuds, est
considérable : il permet toujours au Hood
de fuir le combat, mais ¢’est 14 une contra-
diction avec son état de vaisseau de  ligne.
Un batiment qui ne peut pas résister 4 un
cuirassé est, non pas un croiseur de bataille,
mais un croiseur simple. On peut alors se
demander si tous les sacrifices qu’il entraine
sont récompensés. Lhistoire de la guerre
montre que cela n'est pas.

D’autres arguments interviennent encore
pour confirmer 'opinion que le croiseur de
bataille ne paye pas, en comparaison des
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charges financi¢res et des sacrifices militaires
qu’il nécessite. Nous venons de constater
qu’il ne peut songer a affronter les cuirassés
ennemis de méme époque. Il ne lui reste done
que la possibilit¢ d’agir par surprise contre

des cuirassés anciens, contre des forces
légeres et econtre la terre. La premiére entre-

prise n’est possible, en général, que par suite
d'une faute de 'ennemi ou dans des cas tres
particuliers. Les deux autres ne valent pas
la peine qu’on expose des unités de premier
rang ou de haut bord aux risques sous-marins

plus nette la distinction entre ces deux élé-
ments et de favoriser le développement du
deuxieme. Il a établi, en effet, des limites de
déplacement des forces 1égeres, laissant beau-
coup plus de marge aux constructions
d’aprés-guerre que celles établies pour les
vaisseaux de ligne. I1 a défini, de plus,
bitiments légers des biatiments de moins de
10.000 tonnes, armés de eanons d’un calibre
ne dépassant pas 203 millimétres. Dans la
situation financiére trés pénible ol se sont
trouvées la France et 'Italie depuis la

LI CROISEUR ITALIEN

« TRENTO

» EN ACHEVEMENT EN 1928

Le T'vento est le correspondant italien du Tourville frangais. La photographie ci-dessus le mondre

inacheveé. Il semble bien gue ce bateaw ne soit pas parfaitement apte a entrer en service effectif actuelle-

ment. De adéme que sur les croiscurs japonais (page ci-contre) on remarquera, ici, la tendance a diminuer
te nombre des cheminées a Uextréme.

multiples. Elles peuvent étre accomplies
avec beaucoup plus d’aisance et moins de
danger par les forces légeres.

On peut done parfaitement concevoir une
marine sans croiscurs de bataille. Pour des
raisons financicres surtout, mais aussi sans
doute doetrinales, c¢’est le cas de la marine
frangaise. Méme dans le eas d’une marine
riche, on peut considérer comme sullisante
une flotte de ligne composée d’autant de
cuirassés que Uennemi éventuel posséde en
tout de cuirassés et de croiseurs de bataille.

ITI. Les forces légéres
Le corps de bataille, composé, soit exclu-
sivement de cuirassés, soit de cuirassés et
de croiseurs de bataille, est secondé par les
Jorces légéres. Le traité de Washington a eu
comme conséquence particulicre de rendre

guerre, leurs programmes de construction
devaient se limiter nécessairement i ces
unités. La période qui va de 1918 & 1930 se
trouve ainsi caractérisée, au point de vue
constructions navales, comme une période
de croiseurs. 11 faut voir 1a une conséquence
de la situation politique et financicre, et non
de I'évolution des doctrines navales.

Le batiment léger, a U'inverse du vaisseau
de ligne, posst¢de deux armes principales :
la torpille et le canon. Il est parfait s’il est
plus puissant en artillerie que les bitiments
plus petits ou de méme grandeur et s7il est
plus rapide que tout batiment plus puissant
en artillerie. In principe, il agit 4 la torpille,
par surprise, contre les batiments plus puis-
sants, et au canon contre les bitiments plus
faibles. Cette méthode générale est commune
au croiseur léger, au torpilleur et méme au
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‘sous-marin, ce qui montre bien la perma-
nence de certains principes 4 travers la
variété des armes.

Nous ne pouvons examiner ici tous les
types de batiments légers ; ils constituent
une gamme de déplacements & peu prés
continue en dessous de 10.000 tonnes. Nous
nous sommes borné i représenter, dans le
tableau 2, les croiseurs de 10.000 tonnes,
de 8.000 tonnes, les chefs de flottille et les
torpilleurs. Les déplacements compris entre
8.000 tonnes et 3.000 tonnes ne sont pas
représentés dans les constructions effectudes
en Irance aprés la guerre. Les croiseurs de
10.000 tonnes constituent, sans doute, la
seule catégorie de batiments de guerre qui

d’action. Une comparaison rapide entre le
type franc¢ais (Duquesne) et le type italien
(Trente) semblerait donner a celui-ci une
supériorité de protection et d’artillerie
antiaérienne. Il serait vain de dénier & nos
voisins de remarquables qualités de cons-
tructeurs. Leurs batiments sont pourtant
volontairement, et généralement, de rayon
d’action tres faible. De plus, de meéme que
les cuirasses des croiseurs de bataille ne sont
pas cohérentes avee leurs canons et aved
leurs adversaires éventuels, de méme une
cuirasse de 75 millimétres est inutile contre
un batiment plus faible, et impuissante
contre un batiment ¢équivalent. Comme les
vitesses sont comparables. le dernier mot,

LIk CROISEUR JAPONAIS

© AODBA »

1> Aoba appartient « la série la plus récente des croiseurs légers japonais. Comane le Kinugasa, e Kalko,
le Furutaka, il est armé de 6 canons de 20 centimétres, mais, chez les uns, ces canons sont en trois tou-

relles doubles, alors que, ehez les autres,

ils sont en siv tourelles simples. Ces gquatre baleaux donnent

33 neeuds. On remarquera que la cheminde avant est, en réalité, la réunion de deux chemindes.

reste comparable a elle-méme quand on passe
d’une marine & ’autre. Le tableau qui les
concerne montre une grande uniformité de
conception quant & la vitesse. On voit par-
tout des vitesses de 33 a 35 neceuds et un
armement de 8 canons de 203 millimetres.
Une comparaison avec les cuirassés est tres
instructive au point de vue des puissances.
Il faut de 1 & 2 ch pour propulser une tonne
de cuirassé, bateau sans finesse, 4 23 noeuds,
et il faut 13 ¢h pour propulser une tonne de
croiseur, bateau tres fin, &4 35 neceuds. Kn
multipliant la vitesse par 1,3, on a ¢té obligé
de multiplier la puissance par tonne par
10 environ.

Pour les caractéristiques aulres que la
vitesse et D'artillerie principale : rayon d’ac-
tion, artilleriec secondaire, protection, les
différents types se valent sensiblement. Si
I'un est supérieur en proteection, il est infé-
ricur en artilleric secondaire ou rayon

dans un combat entre ces croiseurs, serait
a celui qui a la meilleure artillerie princi-
pale, question qu’il est impossible de r¢-
soudre autrement que par le combat lui-
meéme.

Le Pensacola (Ktats-Unis) est le seul qui,
sur le papier au moins, représente une per-
formance. Ses douze canons de 127, ajoutés
a4 ses canons de 203, lui permettent de sou-
tenir un combat & la fois contre un croiseur
similaire et contre un groupe de torpilleurs.
Sa cuirasse est, d’autre part, assez épaisse
pour étre ellicace contre les obus de ¢ eux-ci.

Les flottilles de torpilleurs se subdivisent
clles-mémes en chiefs de flottille dont le dépla-
cement varie de 1.800 a4 3.000 tonnes, et en
torpilleurs qui vont de 1.000 & 1.600 tonnes.
La premicre tendance d’aprés guerre, mani-
festée surtout en I‘rance, a consisté en un
agrandissement notable des bateaux de cette
dernicre catégorie, qui sont passés chez nous
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de 900 a 1.500 tonnes. Les Italiens et les
Anglais se sont tenus dans des déplacements
plus modestes, aux environs de 1.200 tonnes.
Il en résulte un léger désavantage pour le
type italien, en ce qui concerne 'armement,
et une infériorité¢ plus marquée en ce qui
concerne le rayon d’action. Il est difficile de
comparer les vitesses, car les essais des
batiments italiens, a4 l'inverse (.1cs'frang:a.is,
sont effectués avec des déplacements trés
inférieurs au déplacement normal.

Les chefs de flottille n’existaient pas
avant la guerre dans la marine francaise.
On peut voir dans le tableau qui les concerne
que ce sont simplement des torpilleurs

commettre U'erreur allemande, de voir dans
le sous-marin une arme pouvant a elle seule
mettre un adversaire & genoux. Par contre,
la seule présence de ces bateaux, en nombre
respectable, peut inspirer aux plus grandes
puissances navales, en temps de paix comme
en temps de guerre, une circonspection pro-
fitable aux marines secondaires. A  une
¢poque technique comme la ndtre, ot 'on
peut presque toujours, par un simple exa-
men sur papier, déterminer 4 avance ol
penchera la victoire navale, la présence du
sous-marin est le plus grand élément qui
permette, par un é¢vénement imprévisible et
heureux, de corriger la rigueur des chiffres.

= .
Zow . ILLERIE
" = ; ;E E ¥z | ARTILLERIE “"'I‘:I\"‘I;“"'- ARMEMENT
Rl . i bl o =] . N NTI-
& NOM ET NATIONALITILE g é EZ % ® B | PRINCIPALE ALRIENNE |ENTORPILLES
b 4 o |y Hee
oW - =T
- # [55] U 9 se A .
g H z CALIBRES EN MILLIMETRES
2 2| Malcom (Gde-Br.) .. .. .. .. .. .| 1.800 | 31 [40.000| V-120 II - 40 VI - 533
- \ Yubart (J ) (culr.lss(. de 51 "") W 800 ] 83 [50.000 VI - 139 11T - 76 IV - 533
H35 ([ Jaguar (F.).. . . o« . o[ 2400 | 85 |50.000 V- 138 VI - 550
iy I Léone (1.) (b[l mines) .. .. .. .. ../ 2.8300 | 34 |42.000| VIIT - 120 II - 76 VI - 450
9 { Ambuscade (Gde-Br.) . « e - 1300 | 34 | 33,000 1V - 120 i II - 40 VI - 533
= N 7 a5 | IV -102 T . Ear
= s Torpilleurs (E.-U.). w o o o | 1.300 | 85 .37.()0(}{,, par bordee\ IouII 76 | XII - 533
= Torpilleurs (J.) .o co oo e oo oo | 1500 | 84 | 40,000] IV - 120 11 - 2 VI - 533
= / Orage (F.) ..« o oo v e oo v | 1.450 | 33 |88.000| IV - 180 1-75 VI - 533
E Quentino Sella (1.) .. .. .. .. .. .| 1150 | 85 [(28.000| III - 120 | VoulII-40 [IV ouIl 550

raBLeAUu ITI. — LES

PRINCIPALES FLOTTILLES DE TORPILLEURS DU MONDIE (TYI‘ES)

( Voir la note, tableau 1.

agrandis. Sauf en ce qui concerne la vitesse,
la comparaison entre francais et italiens
montre les mémes différences que pour les
torpilleurs. Les vitesses sont pratiquement
les mémes. Chez les francgais, 'armement
est un peu plus puissant et le rayon d’ac-
tion beaucoup plus grand que chez les
italiens. Le nombre de picees, qui est a
I'avantage de ceux-ci, peut d’ailleurs com-
penser infériorité du ealibre. Iei encore, le
meilleur batiment sera celui qui a la meil-
leure qualité d’artillerie.

IV. Le sous~-marin

Malgré les horreurs dont il s’est chargé
pendant la guerre, le sous-marin reste
I'arme la plus populaire dans I'opinion pu-
blique des pays qui ne peuvent s’offrir le
Iuxe de nombreux vaisseaux de ligne. Cet
engouement n'est justifié qu'en partie, car
il repose sur une conception complétement
erronée de la guerre navale. Il ne faut pas

En dehors de la guerre au commerce i la
maniecre allemande, que nous n'envisageons
pas, les modes d’action ct les buts du sous-
marin sont multiples :

10 II peut accompagner la flotte de haute
mer et intervenir dans le combat comme les
torpilleurs. C’est le sous-marin d’escadre ;

20 Il peut patrouiller comme il lui plait
dans une zone définie, et détruire tout bati-
ment de guerre ennemi passant i sa portée.
C’est le sous-marin de patrouille

30 Il peut s’en aller en croisiére a travers
le monde, comme un enfant perdu, et faire
la guerre au commerce ennemi, en respectant
les réglements internationaux lels qu'ils ont
été établis avant et aprés la guerre, en res-
pectant, en particulier, les vies des non-
combattants et la proprié¢té neutre. C'est le
sous-marin de grande croisicre, qui s’attaque
aux bateaux de guerre sans restriction, et
aux bateaux de commerce avec la réserve
que nous venons de faire ;
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ARTILLERIE ARMEMEND
NOM ET NATIONALITE | PEFLACEMENT | VITESSE PUISSANCE EN TORPILLES
EN TONNES |EN NEUDS EN CH
CALIBRES EN MILLIMETRES
Obéron (Gde-Br.).. .. .. 1.350/1.750 $3.000 1-102 VIII - 533
K-26 (Gde-Br.). .. .. ..| 2150/2.770 | 23,5/9 |10.000/1.400 | III- 102 X - 533
Série L (Gde-Br.).. .. ..| 800/1.100 17.5/10,5 | 2.400/1.600 Toull-102 1V ou VI - 533
Série T (B.U.). .. .. ..| 1.100/1.500 | 20/11 | 4.400/1.500 | T-102 | VI-3533 (16 torpilles)
Série V (E.-U.. .. .. .| 2.160/2.500 | 21/9 6.500/2.000 | T1-127 | VI-533 (16 torpilles)
Série S (E.-U.). .. . . 800/1.000 15/10 1.400/1.600 I-102 IV -533
Strie A-68 (J.)ee oo o o 1.=l00f2.000 20/10 6G.800/1.800 I-120 VIII - 533
Redoutable (F.). .. .. .. 1.560/2.060 18/10 6.000/2.000 1-100 N - 550 (12 torpilles)
Reguin (F.) . « i o o L1 50/1.440 16/10 2.000/1.800 I-100 X - 550 (16 torpilles)
Ballila (1.). .. .. .. .. .| 1.300/1.650 | 18,5/10 » I-120 VI - 533 (mines)
TABLEAU IV. — SOUS-MARINS DE GRANDE CROISIERE ET D ESCADRE (TYPES)

La notation fractionnaire, en wusage dans la marine, el employde dans ce lablean, sert a indiguer,
dune fagon conunode, les caractiristiques de surface et de plongie. Une vitesse de 23,59, par evemple,
stgnific que la vitesse marimuwm est 23.5 nauds en surface et 9 naeuds en plongie.

40 Il peut aller mouiller aes mines dans
les endroits intéressants & ce point de vue :
sous-marin mouilleur de mines.

En principe, ces quatre catégories de sous-
marins” sont représentées dans les cing
marines principales.

La premiére eatégorie, pourtant, ne réalise
pas encore les buts qu’on désirerait lui voir

atteindre. Nous avons dit que les sous-
marins d’escadre interviennent dans le

combat au méme titre que les torpilleurs. 1l
faudrait, pour cela, qu’ils ajoutent i toutes
les qualités qui leur sont néeessaires pour
plonger, la grande vitesse des torpilleurs,
qui leur est néecessaire pour aller se placer
aux endroits favorables par rapport 4 une

% sm—
T =

= e

UN SOUS-MARIN AMERICAIN TYPE V A GRAND RAYON D ACTION

Les sous-marins américains, type V., sont, par excellence, les sous-marins du Pacifique. Ils déplacent, en

moyenne, 2.500 tonwnes el peuvent tenir la mer pendant plusiewrs mois. Dans ce bul, ils sont dotés de

logements relativement confortables. Leurs plus grandes particularités résident, d’une parl, en ce mt":"ls

peuvent emporter un hydravion, el, d autre part, en ce que leurs motewrs de surface conduisent les hélices
par Uinlermédiaive de moteurs électriaues.
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LE SOUS-MARIN FRANQAIS « REQUIN »

La série des Requins est la série, par excellence, des sous-marins de haute mer destinés @ accompagner

une escadre. Ces batiments possédent quatre tubes lance-torpilles d'étrave, dewa tibes doubles orientables

ot denx tubes d'axve a Uarriére. Ils sont remarquables par la simplicité de lewr coque el par leurs qualilés
de plongde. Ils déplacent environ 1.400 tonnes.

escadre marchant a4 pleine vitesse. Mais il
est impossible, actuellement, de mettre dans
un sous-marin de 1.000 a4 2.000 tonnes une
puissance de moteurs Diesel de 20.000 a
50.000 c¢h, permettant de réaliser ces buts du
sous-marin  d’escadre. Les sous-marins les
plus rapides dépassent & peine 20 nceuds,
ce qui leur permet d’accompagner leur
propre escadre, ou de remonter et surprendre
une escadre ennemie marchant a4 vitesse de
ronte.

La recherche du  véritable sous-marin
d’escadre n’est pourtant pas une utopie. Pour
le réaliser, il faut mettre & bord d’un sous-
marin une puissance propulsive de IM'ordre de
erandeur de celle des torpilleurs. Comme la
plupart des marines sont actuellement oppo-

scées 4 'emploi de la vapeur, par suite de la
nécessité de plongées rapides, cela n’est
concevable actuellement que par Pemploi de
moteurs Diesel légers et, par suite, extra-
rapides.

Diverses maisons ont mis au point ou étu-
dient actuellement des moteurs tournant a
plus de 600 tours par minute, et pesant
moins de 10 kilogrammes par cheval effectif,
alors que les moteurs actuels de sous-marins
sont environ trois fois aussi pesants. L’em-
ploi de tels moteurs permettrait, sans doute,
de dépasser la vitesse de 25 nceuds, supérieure
déjh de 3 4 5 noeuds A celle des cuirassés.

On se rapprocherait ainsi du but. La
question du moteur Diesel Iéger au degré
que nous venons de signaler n’est pourtant

LE S:O(.'S-'.\L\RIN ITALIEN « BALLILA »

Les Ballila sont, bien qu’un peuw plus grands, les correspondants de nos Requins. La photographie ci-

dessus suffit @ montrer la différence de conception entre les lignes de ces deuwx types. Les sous-marins

italiens renferment, d ailleurs, un grand nombre d'innovations trés audacieuses, telles que la suppression

des barres avant (tiges fixdes a Uazve du gouvernail) el wne nowvelle répartition des ballasts. Leurs cons-
fructeurs estiment avoir obtenwu, de celle fagon, wne grande séeurilé de manwuvre.
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pas assez au point pour étre appliquée, deés
maintenant, & bord d’un sous-marin & grande
vitesse. C’est Ia un redoutable saut dans
I'inconnu, devant lequel reculent beaucoup
d’ingénieurs et d’officiers.

Iin dehors du sous-marin d’escadre, les
catégories de grande croisicre et de patrouille
se distinguent surtout par le nombre de
torpilles et par le déplacement. Ici encore,
nous touchons a une particularité tres nette
du sous-marin. Quand il s’agit d’un bateau
de surface. toutes les exigences peuvent étre
satisfaites

orande croisicre et mouilleur de mines, ont
pour arme principale, le premier le canon,
le deuxitme, la mine. Les qualités de ma-
neeuvre sont secondaires pour tous deux.
D’autre part, la nécessité d'un grand rayon
d’action pour I'un, de pouvoir mouiller de
nombreuses mines pour l'autre, nécessitent
de grands déplacements. Le premier a pour-
tant seul suivi cette loi jusqu’a aujourd’hui.
Par suite de considérations assez spdéeiales,
il ne semble pas que le mouilleur de mines
soit destiné a ¢voluer dans ce sens.

par les ingé- Tz T Conclusion
nieurs. J1leur ) SARAR-AE:RE- Dans cet
sufit de re- CATEGORIES DE BATEAUX 22 2|2 |%| 2| article, qui
courir a4 un 82| £| 7| 5| " | nepeutavoir
déplacement — =2 ||| laprétention
suflisam- . ) . . ‘ d’épuiser un
ment grand, Batiments armés de eanons de ‘.1'0“ o 2 3| 2 sujet aussi
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moins souple - cotiers (moins de 800 tonnes) 217087 | 32(88| posé scrait
qu’il est plus — mouilleurs de mines .. .. P 4| 7| 2 incomplet si
erand. La Croiseurs mouilleurs de mines (plus de 2000 t.). 1. 1| 1 . s —
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évolutions, arriver en position de lancement
et lancer sa ou ses torpilles en moins de
dix minutes. Cette qualité diminuant néees-
sairement quand le déplacement croit, on
voit I'intérét qu’il y a de pouvoir rester dans
des dimensions modestes.

La nécessité d’avoir de nombreux sous-
marins i la mer concourt avee la nécessité
de la souplesse pour modérer le déplacement
du sous-marin.

Cette conclusion n’est vraie, absolument,
que dans le eas ot la manceuvrabilité est un
élément essentiel du sucecés, c’est-a-dire
dans le cas des deux c: Lt{.,gorle*; de sous-
marins torpilleurs, sous-marin d’escadre et
sous-marin de petite patrouille.

Les deux autres catégories de sous-marins,

dans le monde. C’est ce que nous représen-
tons dans le tableau ci-dessus, qui indigue
le nombre de batiments de chaque catégorie
pow(‘dé' par chacune des cing grandes
puissances navales. La division en eatégories
a été faite de fagon que chaque catégorie
contienne autant que possible uniquement
des bateaux qui peuvent accepter le com-
bat entre eux.

Ce tableau montre que les marines fran-
¢aise et italienne ont des valeurs trés voi-
sines 'une de I'autre. Dans un but pacifique,
il est trés désirable que notre politique de
construction nous ramene aux proportions
d’avant guerre, qui consacraient la prédo-
minance navale frangaise en Mdéditerrande.

C.-R. DARTEVELLE.
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LES ENQUETES DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

L’AVIATION COMMERCIALE AMERICAINE
EST, AVANT TOUT, UNE AVIATION POSTALE

Par Jean MARCHAND

Une mission francaise s’esl rendue derniérement awe Ilats- Unis pour éludier sur place Uorga-
nisation de Uaviation commerciale de ce pays el en a rapporté d’intéressanls renseignements
sur Ueaploitation des lignes aériennes. Le général Boucabeille, président du Comiié [frangais de
propagande acronaulique, qui s'efforee de développer en France Uaviation civile, a bien voulu
nous faire part de ses observations a la swite de cette mission. De Uenquéle a laquelle il 8 est liore,
il ressort que les Etats-Unis, contraivement  UEurope, ne se sonl pour ainsi dirve pas occupds du
transport des passagers, mais surtout de Uaviation postale, dont I'essor a été favorisé par les
grandes distances entre les nombreux cenlres importants de cet émmense lerritoive el par Uinten-
sileé des cchanges entre les diverses villes. Clest ainsi qwen 1927, plus de 7 millions de dollars
de chéques et de valeurs ont cireulé par la voie des airs. Ayant ainsi donné confiance au public,
qui voit de nombreux avions sillonner le ciel et apporter a Uheure dite le courrier attendu, les
compagnies américaines se préoccupent maintenant du transport des passagers, dond la clientéle
leur est certainement ainsi assurée.

1ors qu'en Europe 'aviation commer-
ciale s’est surtout développée au point
de vue transport des passagers, aux
Etats-Unis, au contraire, ¢’est vers 'avia-
tion postale que se sont tournds les efforts. 11
faut reconmaitre en cela Pesprit pratique
des Amérieains, qui ont compris que les voya-
geurs ne prendraient volontiers 'avion que
lorsqu’ils seraient assurés de la sécurité de Ia
navigation acériecnne. Pour leur donner cette
assurance. pouvait-on faire mieux que de les
habituer i voir constamment des avions par-
courir le cicl, de jour comme de nuit, suivant
des routes convenablement jalonndées !

Or, il est ¢évident que le fret le plus facile
i transporter par avion, que les colis les plus
pressés sont les plis postaux. Leur légereté,
jointe a leur valeur et & leur besoin d’aller
vite. ont done incité les Américains i eréer
avant tout une aviation postale.

En outre, le développement de cette avia-
tion s’explique de la facon suivante : les dis-
tances sont considérables et ne sont frac-
tionnées par aucune barriere politique, 1égis-
lative ou douanicre. I1 y a 4.000 kilomeétres
de New York & San Francisco et 3.000 kilo-
metres séparent Chicago de la Nouvelle-
Orléans. De plus, les ¢échanges entre les
villes sont trés importants, griace o une décen-
tralisation qui donne aux grandes villes amé-
ricaines une vie et une activité propres. C’est
ainsi que Ford a pu annoncer réeemment

qu’en 1927, 7.200.000.000 dollars de cheques
et de valeurs ont circulé par Ia voie aérienne.

La rareté des routes dans certaines régions
et la lenteur de certaines communieations
par chemin de fer permet 4 I'avion de tirer
meilleur parti encore de ses qualitésde vitesse.

Enfin, un facteur important du déve-
loppement de DPaviation postale est 'état
’esprit de Phomme d’affaires amérieain, qui
recherche constamment les méthodes les plus
simples et les plus modernes pour les échanges
dargent,d’idc¢es,de commandes, de publieité,

Comment les Américains ont créé leur
aviation postale (1)

Les Amdérieains ont tout d’abord considérg
I'aviation postale comme un complément du
réseau ferré, ear la navigation adrienne ne se
pratiquait, au début, que le jour.

Ils ont done ¢tabli une grande artére tra-
versant le pays de New Yorka San Francisco
(4.000 kilometres). La poste de New York
¢tait transbordée du train dans Pavion au
petit jour i Chicago et remise, le soir, dans
le train de Cheyénne i San Franeisco.

On comprit d’ailleurs bien vite que I'avia-
tion postale ne pouvait faire preuve de tous
ses avantages que si le tralic était ininter-
rompu de nuit comme de jour, et le balisage
des routes aériennes fut décidé !

(1) Voir I'article du géncéral Niessel, dans La Science
el la Vie.n® 124 page 289,
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La ligne isolée n’est rien,
le réseau est tout

En outre, les Américains s’apercurent rapi-
dement qu’une ligne isolée ne pouvait vivre
par ses propres moyens. Il en est de méme,
dailleurs, de tous les movens de communi-
cation. Imagine-t-on, par exemple, ce que
serait le rendement de la ligne de chemin de
fer Paris-Marseille, la plus fréquentée de
France cependant, si clle ¢tait isolée ? Son
délicit serait certain. Il faut, pour ’alimenter,
que de multiples lignes, -desservant les
régions voisines, viennent se greffer sur
IPartére principale.

Cela est encore plus vrai pour l'aviation
dont le réle est d’assurer un trafiec rapide.
Réduite a une ligne, méme de 'importance
de celle de New York & San Francisco, cette
aviation ne rendrait que de minimes services,
le transbordement et les trains utilisés pour
atteindre les régions voisines faisant perdre
le temps gagné par Pavion.

C’est ainsi qu’est née la conception du
réseau et ¢’est grice au réseau que I'aviation
postale voit son trafic augmenter de jour en
jour. Nous verrons qu’en France, ou les dis-
tances sont beaucoup plus courtes, le résean
acrien pourrait rendre les mémes services.

Comment est organisé le réseau

Des 1918, PEtat amdéricain, en Vespece
la Poste, prit enticrement & son compte
le fonetionnement de la transcontinentale
New York-San Francisco ; en 1926, la Poste,
estimant que la démonstration de 'ellicacité
de I'emploi de la poste aérienne était assez
probante pour que Uinitiative privée puisse,
i son tour, s'intéresser 4 son avenir, recut
Pautorisation de passer des contrats avee des
compagnics privées pourle transport du
courrier et, aujourd’hui, tout le systéme
postal acrien est conlié¢ i dix-sept compagnies,
ayant recu, aprés adjudication, la conces-
sion d’une ou plusieurs lignes.

Llinitiative privée se eretrouve dlailleurs
dans la participation trés active des organis-
mes locaux, villes, chambres de commerce,
au développement des ports acériens. Il y ¢
actuellement environ mille cing cents acro-
ports ou terrains de secours aux Htats-Unis.

Les chambres de commerce,en particulier,
affectent des sommes importantes aux frais
de publicit¢ des ports aériens situcés, en
géncéral, beaucoup trop loin du centre des
villes, inconvénient grave auquel des projets
récents tentent de porter remeéede.

Il faut noter tout particulicrement I'effort
considérable du gouvernement américain ;
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apres avoir démontre par sa propre expeé-
rience l'intéréet de laviation postale, il
s'efforee d’attirer, par tous les moyens, une
clientele o la poste aérienne.

La propagande pour l’aviation postale

Dans toutes lesvilles, méme les plus petites,
des boites spéciales dune couleur différente
des autres sont réservées i la poste acrienne.
Sur toutes les autres boites, une note parti-

culiere indique les horaires des lignes
acriennes.

Dans tous les hotels et, en général, dans tous
les lieux publies, on trouve des alliches invi-
tant le public & emplover 1’ « Air Mail » et
donnant toutes les indications nécessaires
a son emploi.

D’une manicre générale, on prolite de
toutes les oceasions pour intéresser la clien-
tele des postes i Iaviation.

Tout ac¢roport est muni d’un bureau de
poste olt le triage se fait sur place. Les
levées de boites spéeiales se font antérieure-
ment et la voiture postale arrive environ
un quart d heure avant le départ de Pavion.
A Chicago, la nuit, sur le terrain, le tringe des
lettres de six avions postaux et leur expé-
dition sont effectués en moins d’une heure.

Les taxes postales

Jusqu'en 1927, la grande ligne transconti-
nentale ¢tait divisée en trois trongons avece
trois tarifs différents : 8 cents, 16 cents,
24 cents (1) ; les Américains, apres avoir
constaté les inconvénients de ce service
compliqué, ont unifi¢ la surtaxe adrienne
qui était de 8 cents pour 14 grammes pour
toute I'Amérique.

Cette unification a produit les plus heu-
reux cffets et, depuis le 1¢r juillet dernier, le
taux est abaissé a 3 eents (5 cents au total, Ia
taxe normale d’une lettre étant de 2 cents).

L’infrastructure

Au 15 mai 1928, il existait 16.000 kilo-
metres de routes acériennes aux Etats-Unis,
dont 5.500 environ utilisables pour les vols
de nuit. Le programme prévoit qu'au
30 juin 1929 il y aura 9.500 kilometres de
routes acriennes “pouvant ¢tre utilisces la
nuit. Les 5.500 kilométres balisés la nuit
comportent 674 phares tournants, 585
phares & accétylene, 490 terrains de secours
balisés et 250 terrains de secours ordinaires.

Le jalonnement des routes pour la nuit est

(1) Le « cent » est le centieme du dollar. Ce serait
une erreur de traduire par 2 fr. 50 frang¢ais, les pou-
voirsd’achat du dollar et du franc étant biendifiérents
dans les deux pays. Iin réalité, la taxe postale acriennce
américaine est assez faible.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

370 LA

SCILNCE

LT L4 1ITE

trés bien organisé et les Américains parais-
sent s’intéresser beaucoup plus a la voie
acrienne plutot qu'aux terrains d’atterris-
sage, organisc¢s parfois sommairement, sim-
plement en vue du service postal qui s’y
exécute, done sans aucune installation de
confort, sinon de luxe, quimpose le trafic
passager, et assez souvent entourés de lignes
de forees et de réseaux télégraphiques. C'est
depuis juillet 1924 qu’un service régulier de

35 kilométres environ, et, enfin, tous les
5 kilometres, des feux visibles 4 4 kilomctres
sont intercalés entre les feux précédents.
Ainsi, le pilote est assuré d’avoir constam-
ment un guide lumineux sur sa route.

L’organisation financiére
Au point de wvue financier, le systéme
américain est le suivant : lorsque plusieurs
villes américaines pensent qu'une ligne

i
K
/]

1 |

L'AEROPORT DI HADLEY (12TATS-UNIS)
Comime dans tous les aéroports américains, celui-ci est pourvw d’un bureaw de poste ot se fait le triage
des leltres. Un service automobile apporte le courrier un quart d'hewre avant le départ de Iavion et
cmporle les lettres aussitot aprés lewr tri a Uarrivée,

nuit fonctionne entre Chieago et Cheyenne
(environ 1.500 kilometres). Cette route est
balisce par des pharves clectriques o feu
tournant. I<n 1925, fut ¢tablie la ligne New
York-Chicago et la premicére route fut pro-
longée de Cheyenne a Salt Lake City
(3.000 kilometres). On prévoit le balisage
de nuit de 6.500 Lkilométres de routes
acriennes au moyen de 719 feux et 1'éta-
blissement de 124 terrains d’atterrissage
intermddiaires ¢elairés spéeialement.

Tous les 200 milles (320 kilométres) sont
installés des projecteurs d’une portée de
100 milles (160 kilometres); tous les 30 kilo-
metres environ, des phares d’une portée de

acrienne postale aurait des chances de suceds
en les reliant, elles adressent ensemble une
note au ministere du Commerce américain.
qui examine les possibilités d’¢tablissement
de la ligne en question. Sila ligne est décidée,
le gouvernement amdricain assume les frais
de 'infrastructure entre les villes et du bali-
sage de nuit.

Les villes et les organismes locaux, en par-
ticulier les chambres de commerce, sont
invités a4 s'occuper de linstallation de
I'aménagement et du développement des
ports d’escale.

La poste américaine met alors en adju-
dication I'exploitation de la ligne envisagée
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pour le transport de la poste. Le taux
adopté est, en général, fixé pour une livre de
courrier (la livre vaut environ 450 grammes).
La concession est accordée a'la compagnie
privée qui offre le maximum de garantie avec
le plus bas prix a la livre de courrier,

Le taux moyen auquel les compagnies
souscrivent os-

Les résultats obtenus

Les résultats financiers sont fort inte-
ressants, et pourtant la proportion du cour-
rier transporté par avion est encore relati-
vement faible (environ 5 9) : mais la lettre
paie proportionnellement plus que le pas-

sager. L'effort

cille autour de
1 dollar 50 pour
une livre trans-
portée. La taxe
totale actuelle-
ment percue,
étant de pres
de 4 dollars, il
revient a I'IZtat
la ditférence,
soit 3 dollars
50. Mais si le
courrier postal
emprunte plu-
sicurs lignes
appartenant i
des compagnies
différentes, il
doit payer
autant de fois
1 dollar 50, si-
non plus, qu’il
y a de compa-
gnies. De sorte
que la part de
I'Etat setrouve
réduite en con-
séquence : il
peut méme ar-
river qu’il ait i
solder une dif-
férence finale.

La Compa -
gnie recgoit

Nf‘f >

de I'Etat est
concentré  sur
la publicité et
tous les movens
propres a faci-
liter l'essor de
aviation mar-
chande tout en
Iui conservant
son  caractere
nettement
commercial et
industriel, sans
lequel un Ame-
ricain ne con-
coit aucune
affaire. La crca-
tion de nom-
breux terrains
d’atterrissage
et la décentra-

“lisation ont
amené des

mouvements
d’enthousias-
me loeaux qui
conduisent a la
création d’une
aviation de
tourisme, de
taxis adriens
(baptéme de
I’air, ete...) ex-
trémement deé-

mensuellement
de In poste des
SOMImes corres-
pondant au
nombre de  li-
vres transpor-
tées : la Compagnic fixe elle-méme ses tarifs
marchandises et passagers, et encaisse inté-
gralement les recettes aflérentes, qui, jointes
a celles de la poste, doivent lui assurer un
fonctionnement commercial normal sans
autre participation de I'Extat.

La poste américaine conserve a sa charge
le fonctionnement régulier des services
administratifs postaux, solde du personnel
de I'administration, frais de matériel auto-
mobile ou autre, locaux, ete...

TUNNEL AERODYNAMIQUE DE LANGLEY FIELD
Ce tunnel, qui comporte dena moteurs Diesel de 1.000 ch chacun,
et doni le diamétre est de vingt pieds (7 métres) permet des-
sayer les avions en vraie grandeur.

veloppée. Ceei
se manifeste
par la eréation
de nombreuscs

-— trop nom-
breuses, peut-
¢tre — maisons d’aviation de faible impor-

tance et parfois aussi de terrains multiples
autour d'une méme ville. Il faut aussi dire
que la traversée de Lindbergh, et surtout
son tour d’Amérique, sont pour beaucoup
dans ce mouvement.

Les passagers
Les lignes réguli¢res d’aviation pour pas-
sagers n'existent pas encore (une scule en
est 4 la période d’essai entre San I'rancisco
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el Los Angeles) @ mais leur réalisation est
envisagée, d'autant plus que les hommes
d’aflaires commencent 4 emprunter la voie
acrienne pour leurs déplacements. Ceci
néeessite une orientation nouvelle de la
construetion amdéricaine qui. grice au moteur
de moyenne puissance, a pu aecquérir une
expérience  in-

Or, il est difficile ¢t long d’habituer le voya-
geur a 'idcée du voyage aérien ; longtemps
encore, il ressentira une certaine appréhen-
sion au moment de prendre 'avion. Cepen-
dant, si I'on considere le nombre d’accidents
survenus par rapport aux kilometres parcou-
rus, il faut convénir qu’il est minime.

On a cou-

téressante dans
la construction
de 1’avion
moyen cottant
pen au kilome-
tre.

L’aviation o
passagers po-
sera des ques-
tions plus com-
plexes, notam-
ment, et en
dehors de
I'avion, en ce
(qui  concernc
les installa-
tions o lerre et
les vols de nuit.

Pour débu-
ter, les Amdri-
cains feront du
transport mix-
te, de manicre
i donner aux
passagers le
maximum de
confort et leur
¢viter notam-
ment les sensa-
tions désagréa-
bles du vol en
terrain monta-
gneux.

La Pensyl-

i tume de dire
| que la France
est trop petite
pour que la
nécessité d’une
aviation pos-
tale s’impose.
Certes cela est
vrai si 'on s’en
tient & la con-
ception de Ia
ligne seule. Il
n‘en est plus
de méme si ’on
envisage le ré-
seau  complet,
en liaison avec
les réscaux
¢trangers.
Une trans-
versale Bor-
deaux-Genéve
va élre eréde.
Elle recueillera
a Bordeaux le
courriervenant
de I'Amérique
du Sud par Ia
ligne adrienne
Dakar-Bor-
deauxet'ache-
minera vers
I'Europe C(Cen-
trale. Une au-

vania Railroad
organise, pour
octobre pro-
chain,une ligne
de transport de
passagers entre
New York ct Los Angeles, dont le fonction-
nement sera réglé dans des conditions telles
que la traversée des Alleghanys et des Mon-
tagnes Rocheuses s’effectuera par le train,
le reste en avion.

L’aviation postale en France
En France, et plus généralement en
Lurope, Ia marche suivie a ¢été I'inverse de
celle adoptée en Amérique. En effet, on
s’est préocecupé tout d’abord des passagers.

11X BUREAU DE POSTE ARERIENNE DE CHEYENNI, SUR LA
LIGNE NEW YORK-SAN FRANCISCO

O voil, au-dessus, le phare d’alterrissage sous lequel est placé le
phare de repérage de Uaérodrome.

tre ligne, Lille-
Marseille, par
exemple, avec
correspon-
danece a4 Lyon
avee la pre-
miére transversale, permettrait au courrier
d’atteindre Constantinople trés rapidement.
La France se trouve placée d'une manicre
particuli¢rement  heureuse, puisque les
grandes lignes la traversent. Flle doit done
pouvoir bénéficier du réseau postal adrien
qui, d’ailleurs, en faisant circuler de nom-
breux avions, habituera les esprits a ce mode
de locomotion de I'avenir et favorisera ainsi
Pessor de Daviation i passagers.

J. MARCHAND.,
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OU EN EST NOTRE CONNAISSANCE
DES METAUX ?

Comment sont constitués les alliages.
Ce qu’est 'écrouissage et la trempe.

Par Marcel BOLL
DOCTEUR IS SCIENCES

Dans le dernier numdéro de La SCIENCE ET LA VIE, nolre savant collaborateur, M. Marcel Boll,
« capliqué avee précision les principales proprictés mécaniques des métauw et des alliages :
compressibilité, plasticité, malléabilité, ductivité, ténacité, dureté, fragilité. Il termine
aujourd hui le programme qu'il 8'élait tracé en faisant comprendre la structure microeristalline
des alliages usuels, leur constitution chimique et les modifications intimes qu’ils éprouvent sous
Uinfluence des Iraitemenis mécaniques et thermiques. Ainsi, chacun sera capable, sans grand
effort, d’acquérir des idées nettes sur deux notions primordiales dont tout le monde parle el que
bien pew de gens connaissent : I'éerouissage et la trempe. Chemin faisant, M. Marcel Boll ddéerit
les principes directeurs et les résultals généraux de cette métallographie oit le microscope joue,
vis-a-vis des constituants des métaux, un réle analogue a celui que les analomistes i Jont
jouer pour Udtude des tissus végélaux el animaux. A noter aussi quelques renseignements sur les
vros eristaux mélalliques, oblenus récennunent, et qui sont d une « wmollesse » comparable a eelle
de la etre. L’ecaxposé se termine par une liste compléte des métaux employés seuls ou a Uélat
alliages, avece leur prix actuel et leur production mondiale annuelle. On se rendra compte de
la place extrémement {mportante que les métaux ont prise dans la société moderne ; [ruit de
recherches patientes, ot toute arviére-pensée utilitaire élail systématiquement exclue.

ces microcristaux  présente

Les cristaux meétalliques

N cristal est un solide
géométrique limité
par des faces planes.

Comme exemples de cristaux,
on peut citer le cristal de
roche ou laméthyste, le sel
gris et le sucre candi. Mais si,
o brale-pourpoint, vous de-
mandez a4 un non-spéeialiste
si « les métaux sont cristal-
lisés », il est certain que, son-
geant aux rails de tramway,
aux casseroles d’aluminium
ou aux picces de monnaie, il
vous répondra non. Kt il
aura tort. Les mcétaux — et
les alliages sont cristalli-
seés, comme |'a établi Floris
Osmond, deés 1885, par des
méthodes auxquelles nous fe-
rons allusion tout a4 'heure.
Mais ces cristaux sont trés

petits, ce sont des microeristaux (en géndé-
ral, moins d’un dixieme de millimeétre); on
dit aussi que métaux et alliages possedent
une constitution microcristalline. Chacun de

FLORIS OSMOND
Ingénicur frangais (1849-1912),

Un des fondateurs des me-
thodes modernes pour I'étude
des métaua.

une orientation distinete, un
peu comme les cristaux dans
un sac de sel gris ; mais les
cristaux métalliques sont liés
entre eux par une sorte de
«eciment », sur le role duquel
nous aurons i revenir lon-
cuement.

Deux progres fondamen-
taux sont 'ceuvre de ces der-
niéres années :

1 Par 1'emploi des
rayons X, I"Américain Hull
(utilisant une suggestion de
I’Allemand von Laue) s’est
occupe, depuis une dizaine
d’anncées, de déterminer la
place des atomes métalliques
a Uintérieur des microcris-
taur, l.es modes d’enchai-
nement se ramenent, jusqua
présent, 4 neuf types, dont
les trois plus simples sont

reproduits par nos figures 1, 2 et 3. Le fer
a la température
(des filaments des lampes électriques) cor-
respondent & des cubes contenant un atome

ambiante, le tungsténe
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supplémentaire en son centre (cube centré,
fig. 1). Le cuivre, 'aluminium, le plomb,
les métaux préeieux sont constitués par
des cubes, dont le centre de chacune des
six faces est occupé par six atomes en sup-
plément (cube & faces centrées, fig. 2).
Le zine, le magnésium sont des assemblages
hexagonaux compacts (fig. 3). Nos fligures
donnent aussi les dimensions de ces réseaux
cristallins : pour fixer les idées, si nous avons
affaire & un microeristal de cuivre, dont les
dimensions en dixiémes de millimétre sont
8, 3 et 2, ce cristal contiendra, suivant ces
trois dimensions, deux millions deux cent
mille, huit cent cinquante mille et ¢ing cent
cinquante mille cubes, de telle sorte que ce
tout petit ecris-
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pose sur sa petite base et qu’on 'abandonne
une nuit, se retrouve, le lendemain matin,
cintré (fig. 5) sous l'influence de son propr
poids. Voila des métaux dont le compor-
tement s’apparente plus a celui d'une bou-
lette de pain que d’une lame de canifl. La

raison en est facile 4 comprendre : tous
les métaux et alliages, lorsqu’ils sont

préparés par les voies habituelles, sont for-
més de petits eristaux enchevétrés d’orien-
tations variables en chaque point, et, quand
nous les étudions, nous déterminons en fait
les propric¢tés de 'agglomération, constituce
par les microcristaux et le ciment qui les unit.
Les gros cristaux de mdétaux et alliages
n’ont, pour le moment, aucune application
pratique : ils

tal (2 15°%) ren- Fer Cuivre Zinc n'en possedent
fermera un = pas moins un
nombredecubes ! H i immense intérét
(fig. 2) repré- e théorique pour
senté par 1.334 C{[I Saill notre econnais
suivi de 15 zé- i i : sance de cet at-
ros, soit plus troupement de

d’un milliard de

microcristaux

milliards.

20 Pans  ces
sept dernicres
annces, les mé-
taux ont ¢té ob-
tenus sous une
forme mnouvelle,
celle du eristal
isolé (du gros
crisial), s’oppo-
sant i la forme
familicre, qui est, comme nous le savons,
microcristalline ou polyeristalline. C’est ainsi
qu’en Amcrique ct en Allemagne, on a réa-
lisé des cristaux de cuivre dont les dimen-
sions en centimétressont 15,2 1/2et21/2 :1a
plus grande dimension est voisine de la lar-
geur de cette page. Un tel cristal comporte
un nombre de cubes (fig. 2) représenté par :

1.400.000.000.000.000.000.000.000,
c¢’est-n-dire un million de fois plus de cubes
que le miecrocristal de tout & I'heure. On
produit ces gros cristaux par plusieurs mé-
thodes : en refroidissant convenablement
Ia vapeur du métal, en partant du métal
fondu et en I'é¢tirant avee une vitesse rigou-
reusement ddéterminée, en ¢tirant un métal
ordinaire dans des conditions convena-
bles. Les propri¢tés de ces cristaux isolés
sont tout & fait inattendues : en particulier,
ils ont une extraordinaire plasticité : le plus
petit effort exercé sur eux détermine une
déformation permanente ; par exemple, un
gros cristal de cuivre (fig. 4), lorsqu’on le

1. 2 BT 3. —

PRINCIPALES
CRISTAUX METATLLIQUIS

Ces figures représentent la distribution des atomes dans trois

cas importants : cubes cenlrés (exemple : fers a

cubes a faces centrées, le cas de beaucoup le plus fréquent

(exemple: cuivre ) ; assemblage hexvagonal compact (exemple:

zinc). Les petites échelles en bas des figures sont graduées

en div-millionniémes de millimétre (le grossissement linéaire
est done de prés de cent millions ).

que sont les mé-

taux habi
STRUCTURES abituels

DES
Comment on
étudie les mé-
tauxetalliages

Dans cet ar-
ticle, qui s’oe-
cupe surtout de
préciserles résul-
tats pratiques
relatifs aux métaux et aux alliages, nous se-
rons trés bref sur les deux procédés d’étude
principaux, dans lesquels I'ingénieur francais
Floris Osmond fut un véritable précurseur
et qui se confirment I’'un par 'autre :

Jroid) ;

10 Llexamen micrographique (ou métallo-
graphie mieroscopique) consiste i dresser
une surface plane et polie de lalliage ; a
donner des aspects distinets aux divers
constituants, en se fondant sur les différences
de vitesse d’attaque par des réactifs chimi-
ques appropriés ; enfin, i examinerau micros-
cope la surface ainsi préparée ou i en prendre
une photographie (avec des grossissements
variant, le plus souvent, entre 50 et 200 dia-
metres). Nous rencontrerons tout 4 I'heure
des « micrographies » obtenues au moyen de
cette technique ;

20 L’analyse thermique ou étude de la
fusion et de la solidification des alliages
métalliques. Soit 4 étudier les allinges argent-
cuivre ; on prépare des alliages renfermant
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(en poids) 95 9, d’argent et 5 9 de cuivre,
90 9, d’argent et 10 9 de cuivre, ..... s 59
d’argent et 95 9, de cuivre. On mesure
ensuite les températures de «fusion com-
mencante » des alliages solides (courbes en
pointill¢é de la fig. 6) et les températures de
« solidification commencante » des alliages
liquides (courbes en traits pleins de la méme
fig.). Le diagramme choisi est un des plus
simples qui puissent se présenter ; pour une
certaine proportion (73 9 d’argent et 27 9
de cuivre), la température de fusion est la
plus basse possible ; on dit qu’on a affaire 2
un eutectique. Dans d’autres
cas, plus complexes, les dia-
grammes de fusibilité mettent
en ¢évidence des solutions so-
lides et des composés chi-
miques.

Comment sont constitués

les alliages

On désigne pratiquement
sous le nmom d'alliage tout

produit, présentant  1'éclat »
métallique et renfermant un %7777
métal, additionné d’un ou  FiG. 4ET 5.

plusieurs autres corps sim-
ples, qui sont, en général, des
metaux. Les allinges peuvent
¢tre formés :

19 De microeristaux de
corps simples. Notre figure 11
représente  des cristaux  de
cuivre pur ; notons qu'un
méme corps simple (le fer,
par exemple) se présente, aux
diverses températures, sous la
forme de cristaux différents ;

20 De  microcristaux  de
corps composes. Tel est le « corps pur » com-
posé de 85 9, de bismuth et de 15 9 de
magnésium, dont la microstructure est don-
née par la figure 7 :

30 11 arrive parfois que les constituants
sont miscibles, non seulement a I’état liquide,
mais aussi sous forme solide : il s’agit alors
de wvéritables solutions solides, trées homo-
génes, comme le montre la microstructure
d’un bronze (95 9, de cuivre -+ 5 9, d’étain)
(fig. 8) ;

49 Enfin, quand les constituants ne sont
pas miscibles i I’état solide, ils peuvent, pour
une composition déterminée (fig. 6), donner
lieu & un eutectique, agglomération de cris-
taux alternés : I'ensemble est alors le plus
homogéne possible, comme le rappelle le nom
« eutectique » qui veut dire « bon dépot ».
La figure 9 représente un eutectique de

morcean  de

qu’une

OU EN EST NOTRE CONNAISSANCE DES METAUX ?

7 G
—— DEFORMABI-
LITE SPONTANLE DES GROS
CRISTAUX METALLIQUIES

Un gros cristal de cuivre, repre-
senté en grandeur réelle (fig.4),
est abandonné une nuwil @ lui-
méme. On le retrouve, le lende-
main matin, cinire convme Uin-
dique la figure 5. Il y a trés peu
de temps quon se doute quun
metal, parfaite-

d’'un seul te-
nant, est presque aussi mou
boulette de pain !

ment pur et

3975
Ialliage plomb (87 95)-antimoine (13 9;) ;
la figure 10 est relative au cas o il y a un
excés d’'un des constituants : ¢’est I'alliage
bismuth (70 9;)-antimoine (30 9;): les cris-
taux de bismuth, plus elairs, se détachent
sur le fond de P'eutectique (bismuth 55 9,4
antimoine 45 9)).

Ce qu’il convient de retenir, ¢’est que les
alliages ont une constitution trés complexe,
qui dépend de la nature des microcristaux,
de leurs dimensions, de leur orientation ef
aussi du eiment interposé entre eux. On voit
combien est erronée. la définition sommaire :
« Un alliage est un composé
de plusieurs métaux », qu’on
rencontre encore dans cer-
tains livres de chimie et qui
laisse croire que, dans un
allinge, il ne saurait exister
que des corps composés
comme ceux qui figurent au
deuxieéme paragraphe de 1'é-
numération qui précede.

L’écrouissage modifie la
structure des métaux
Nous voici maintenant pré-

parés i comprendre comment

on ¢erouit un métal et quelles
propric¢tés il possede lorsqu’il
est dans ce nouvel état.

Tant qu’'un métal ne subit
que de faibles efforts, les mi-
crocristaux n’éprouvent que
des déformations  élastiques
ou temporaires ; mais, dos
qu’on atteint le domaine des
déformations  plastiques  ou
permanentes, on constate a la
fois quelamicrostructure a été
modifiée et qu'en méme temps, les propriétés
ne sont plus les mémes ; on dit que le métal a
éte éeroud, Cest a leur structure polyeristal-
line que les métaux doivent cette possibilité
— tout a4 fait exceptionnelle pour les corps
solides — de s’¢erouir et, plus généralement,
ces propri¢tés plastiques, qui leur donnent
une physionomie si spéciale, tant au point
de vuede 'intérét scientifique que de 'impor-
tance technique.

Quand on produit une déformation sulli-
sante, les couches de séparation des
cristaux résistent mieux que les ecristaux
eux-mémes ; ces cristaux se morcclent par
glissement. Ce fait est facile a4 constater
par la micrographie : les figures 11 et 12
représentent le méme échantillon de cuivre,
avant et aprés 'écrouissage. Plus la défor-
mation est considérable, plus les eristaux sont
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morcelés et plus les propriétés du métal
sont modifi¢es : on conc¢oit sans peine que
le tréfilage (passage o la filiére) détermine
un ¢écrouissage plus prononcé que le lami-
nage et surtout que la simple traction ;
lorsqu’un nouveau tréfilage ne permet plus
de déformer le métal, on dit que celui-ci est
complétement écroui.

L’Anglais Beilby a ¢émis, il y a plus de
vingt ans, une théorie qui explique assez bien
Ia nature de I'écrouissage. D’aprés lui, les
microcristaux sont séparés par des intervalles
oit les atomes sont sans ordre, ol il ne pré-
sente pas la belle ordonnance des figures 1,
2 ou 3. Ce ci-

avant d’avoir ¢été éeroui : c’est le recuit (1).

A la longue, I'écrouissage peut disparaitre
méme o la température ordinaire ; ¢’est ce
qu’on appelle le recuit sponiané et, parfois,
« fatigue » ou «vieillissement » du  métal.
Si certains métaux ne paraissent pas
s’éerouir, comme c¢’est le cas du plomb, ¢’est
que son recuit spontané est extrémement
rapide : le plomb se comporte i basse tem-
pérature comme le fait le cuivre vers 800°.

Les métaux écrouis ont des propriétés
meécaniques intéressantes

Fait tout a fait extraordinaire, et que
la théorie résu-

w Argent pur i JEm == P Poezo | ;
ment ressemble -'g — . i - mdée plus haut
a Uétat liquide oo l'_<‘, (737 ATgEpT explique bien :
par le désordre c ; J‘Emmt queg??%% Cuivre le plus souvent,
dc:-';- :1tomc._s - 50% Argent _;lgn—l“-— | : l‘es n;)ctaux
mais, en outre, S 50%Cuivre :rn ! cerouls sont
il est extréme- = :- \\\ —  moins denses
ment rigide, & © ; T que les métaux
peine déforma- E H F\ © recuits (2): en
ble. Le glisse- Sq 0 o pur_i:-_-*-_-::i'-_u_'.s:_:ﬁ___._:_Tl,,_______,{j:"__: ~ obligeant un
ment des eris- 750° 800° 850° 800°  850° 1000° 1050° 1100° nétal o passer
tauxdétermine Temperatures centésimales par le trou
une augmenta- FIG. 6. — UN DIAGRAMME DE FUSIBILITE d’une filicre, on

tion de la pro-

Ce diagramme indigue les températures de [usion commencanle

ne diminue pas

“f”l‘m“ ‘_[C CC fen pointillé) et de solidification commencante (en traits gras) SO0 volume, 0‘"
ciment INLer-  guuy toules les compositions possibles des alliages argent-cuivre. I_ augmente. Ce
cristalling, et La fusibilité la plus grande correspond aw mélange cutectique, fait serait in-

plus cette pro-
portion serait
grande, plus le
mdétal serait ¢eroui. La véritable définition
du degré d’écronissage consisterait a indiquer
la proportion duciment et de microeristaux;
mais cette détermination est encore impos-
sible avee les moyens dont nous disposons.
On est obligé de se contenter d’une gran-
deur moins préeise : si une section primitive
d’un millimétre carré se trouve, apres plu-
sieurs tréfilages successifs, réduite o un
cinquicme de millimétre earré, on dira que
I’écrouissage  est de quatre cinquicmes
(ou de 80 9));c’est le cas du cuivre ¢eroui
(voir su microstructure figure 12).

[+74

dans la proportion de 73 9

Par le recuit le métal écroui reprend
ses propriétés premiéres

A la température ordinaire et pour la plu-
part des métaux, le ciment et les microcris-
taux rvestent en contact I'un avec D'autre
sans modification apparente. Mais, si 1'on
fait croitre la température, ce facteur a pour
effet d’augmenter la vitesse de cristallisa-
tion : les eristaux pulvérisés augmentent
de dimension au profit du eciment ; le
mdétal reprend les propri¢tés qu’il possédait
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c'est-a-dire auw magma de cristaux microscopiques enchevétrés,
d’argent et de 27 9, de cuivre.

compréhensible
si Péerouissage
consistait dans
un simple rapprochement d’atomes : il de-
vient moins étrange si I'on se rappelle qu’il
y a formation d’un corps nouveau ou ciment.

Voici quelques nombres intéressants sur la
densité :

METAUX RECUIT | BECROUI
Aluminium ........| 2,7030 2.6995
Belnommnis 5 i vv g 7,7970 i B ik i
Cuivre ............| 8,8317 8,8313
Bismuth........... 09,8354 9,8522

Nous avons fait remarquer que le ciment
intereristallin était comparable 4 un liquide,
par le désordre de ses atomes. Les trois pre-
miers métaux (aluminium, fer, cuivre), qui

(1) On désigne sous le nom de corroyage le laminage
ou le tréfilage 4 la température du recuit, ce qui
évite, plus ou moins, 1'écrouissage concomitant du
travail du métal.

(2) Si ce résultat a passé longtemps inapercu, c'est
qu’on éerouissait des métaux « bruts de fusion », dont
la densité semblait augmenter, par suite de I'expul-
sion des bulles d'air dissémindes dans la masse,
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FiG. 13, — aciey reEcury

De méme quon éludie aw micro-
scope les tissus des élres vivants
(végétaux ef animaux), en les
préparant d’une fagon spéciale —
c'est ce quon appelle les « coupes
anatomiques » — de méme on
prépare les métaux et alliages
avant de les examiner aw micro-
scope. L'une et Uautre de ces tech-
niques ont ¢élé fécondes en résul-
tats importants pour notre connais-
sance de la constitution intime des
tissus vivants el des alliages métal-
liques. La métallographie microsco-
pique (appelée encore examen mi-
crographique ) consisle a dresser des
surfaces planes et polies de Ualliage,
a leur donner des aspects distinets
en se fondant sur la différence de
vitesse d'altaque des divers consti-
tuants par des réactifs chimiques
convenablement choisis ; enfin, a
coaminer aw microscope les sur-

Jaces ainsi prépardes ou, micux, @

en prendre des photograplhies. Notre
intention 1’ est nullement de dresser
un atlas de «micrographies » : ¢’ est
le but des ouvrages spéciaux. Nous
désirons nous borner anontrer quels
sont les principaux conslituants
des alliages et quelles variations
d'aspect sont corrvélatives de cer-
lains traitements importants
(éerouissage et trempe). La fi-
Zure 7 montre la contexture dun
composé chimique, dont la com-
position  chimique est rigoureu-
sement invariable. La  figure &
représente une « solution solide »,
cest-a-dive le cas (bronze a 5 9,
d'étain et 95 9, de cuivre) ou
les deux constituants sont parfai-
tement niscibles, méme a Uédlal
solide. La figure 9 (grossissement
200 diamélres) donne Uapparence
d'un « eulectique », ¢ esi-a-dire du
mélange intime de deuwx sorles de
petits  cristawx  séparés  (ici du
plomb el de Uantimoine). En 10,
se¢ trouvent veprésentés des cris-
tawx purs de bismuth, trés cluairs,
qut se détachent sur le fond moins
homogéne de eutectique plomb-
bismuth (grossissemment : 50 dia-
mélres ). Les figures 11 et 12 don-
nent, a la méme échelle (85 dia-
mnélres ), des gros eristaux de cuivre
ordinaire (recuil) el des petils
eristaux de cuivre derouwi (degré
d’éerouissage : 80 %, ). Lacier re-
cutl (a 30/ de carbone) est formé
de deuw sortes de eristaux (fig. 13) ;
Uacier trempé est plus homogéne et
plus dur (fig. 14). Le grossisse-
ment est le méme dans ces deua der-
niers cas (125 diainétres).

FIG. 8. — SOLUTION SOLIDE

¥iG. 10.
METAL BT EUTECTIQUIL

¥iG. 14, — ACIER TREMPE
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diminuent dc¢ densité quand on les écrouit,
diminuent aussi de densité quand on les fond.
Et le bismuth, qui augmente de densité en
fondant, augmente, de méme, de densité par
I’écrounissage. Il y a la une série de concor-
dances qui ne sont certainement pas for-
tuites et qui donnent une grande vraisem-
blance 2 la théorie de Beilby.

Au point de vue pratique, ce sont les pro-
pri¢tés mécaniques des métaux éerouis qui
sont les plus intéres-

plus de 12 kilogrammes par millimetre carré
(au lieu de 10), en méme temps que P'allon-
gement relatif n’est plus que de 20 9 au lieu
de 30 9%, : un métal écroui est, par suite, plus
tenace et moins ductile que le méme métal
recuit. Toutes ces propriétés proviennent de
la présence, de plus en plus considérable, du
ciment intercristallin.

En partant 4 nouveau de I'aluminium
recuit (point ), nous pourrions I’éerouir
plus fortement, par exemple en décrivant
le trajet OP A M (jus-

i oy
santes. Pour bien les ’ —+R” qua 10 kilogrammes
comprendre, il nous 14 par millimétre carré
sullira de développer ® et 20 9, d’allongement
les considérations du mg —<R’ relatif), puis en ces-
précédent article. La 3~ % . sant doucement la
ligure 15 reproduit SE traction suivant M T'.
certains des résultats & 0 R— Nous reprendrions
connus : la courbe ¢ g notre aluminium for-
O P ADMBR est relative  ,E 8 tement éeroui en 7', et
a 'aluminium recuit ; SE nous lui exercerions
la position des points »n & 6 . une traction progres-
P et R définit la plas- 6= [ sive T M N R”, jusqu’a
ticit¢ du métal et sa '“i 4 la rupture 17, qui n’a
ténacité. © ’ plus lieu que pour
Supposons mainte- 2 15 kilogrammes par
nant que nous vou- ! millimetre carré et
lions écrouir de I'alu- pour un allongement
minium par traction : N AIIIO% 20% . 0958 relatif de 15 9.
SN R ongements relalifs e . -
nous partirons de I'alu- It ainsi de suite. Un
minium recuit (point  ¥16.15. — COMMENT LIS METAUX 8'ECROUIS- métal serait comple-

), nous '¢tirerons en
ayant soin de dépasser
le point P pour réali-
ser une déformation
permanente, et, une
fois arrivés au point A
(tension : 8 kilogram-
mes par millimétre
carré, allongement re-
latif 10 9(), nous sup-
primons progressive-
ment la traction;
Pexpérience montre alors qu’on déerit 1a ligne
droite A .5 ; lorsque la traction a cessé, le
métal a conservé un allongement perma-
nent représenté par la droite 0 S, soit de 7 9 ;
notre aluminium est partiellement éeroui.

Cet aluminium partiellement é¢eroui (point
S, fig. 15) pourra ultérieurement étre étiré
suivant S 4. Mais sa déformation élastique
sera plus considérable, puisque le point 4
représente 8 kilogrammes par millimétre
carré et 3 9, d’allongement relatif, alors
que, pour P, ¢’était 4 kilogrammes par milli-
métre earré et 2 9. Un métal écroui est done
devenu moins plastique. La courbe S 4 se
prolonge en .4 N R’ jusqu’a la rupture, pour

{Ces

SENT PAR TRACTION
courbes sont relatives
Un métal s’écrouil lorsqu’en le soumeltant a une
traction, par ceemple, on dépasse la limite d élas-
ticilé P, Lorsqu’a de Ualuminium recuit, on fait
subir le trajet O P A et quon Pabandonne i
lui-méme, il revient en S, en conservant un allon-
gemenl permanent. Si, maintenant, on tire sur
cet aluminiumlégérement écroui, satension de rup-
ture R’ se trouve augmentée (par rapport a R).
Les mémes considérations s’ appliqueraient tout
aussi bien dun métal fortement éeroui T M N R”.

tement écroui s’il per-
dait toute plasticité :
il ne subirait plus que
des déformations élas-
tiques ; sa tension de
rupture atteindrait
une vingtaine de kilo-
grammes par milli-
metre carré (il serait
done devenu deux fois
plus tenace et, aussi,
deux fois plus dur,
comme on le constate la bille de Brinell) ; son
allongement relatif a la rupture ne serait
plus que de 4 9 (il est done huit fois moins
ductile qu’avant d’étre écroui et ne peut
plus guére passer a la filiere sans se briser).

L’écrouissage, obtenu par le « travail » des
métaux, produit done sur I'immense majo-
rité des métaux :

une diminution de la densité :

une diminution de la plasticité et de la
ductilité (et aussi de la malléabilité) ;

une augmentation de la ténacité et de la
dureté ;

une augmentation de la fragilité.

La ﬁgure 16 représente, en fonetion du

a Ualuminium.)
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degré d’écrouissage (défini ci-dessus), la va-
riation, pour I'aluminium, de la ténacité et
de I'allongement relatif. Aux données numdé-
riques pres, ces graphiques représentent ’al-
lure du phénomene pour tous les métaux (1)
et tous les alliages. Toutes ces modifications
sont susceptibles de disparaitre grice 4 un
recuit effectué a4 une température conve-
nable et pendant une durée sullisante.

Qu’est-ce que la trempe ?

La trempe consiste i refroidir brusquement
un allinge, qu’on a chauflé, au préalable, a
une température déle-

le temps de se modifier et conserve plus ou
moins les propriétés qu’il possédait a I'instant
précis ot on I'a plongé dans le bain de trempe;
un alliage recuit, donec lentement refroidi,
acquiert sa structure normale & la tempé-
rature ordinaire. Les figures 13 et 14 sont
relatives, 'une & un acier recuit, formé de
microcristaux  enchevétrés, Tautre @ un
acier tremp¢ 4 structure plus homogéne.
Pour &tre ellicace, la trempe doit étre
« dure », ¢’est-a-dire rapide : entre un refroi- .,
dissement brutal, qui fixe la structure des
hautes températures, et un refroidissement
tres lent, qui la fait

vaillé par forgeage,
recuit pour homogé-
néisation, puischauffé
vers 7509 et trempé.

Le revenu est une
opération parlaquelle
on réchauffe un
alliage trempé trop
sec (et par suite trop
fragile) &4 une tem-
pératurerelativement
basse (entre 200° et

MECANIQUES PAR LECROUISSAGE

Les graphiques indiquent comment varient la téna-
cilé (ou tension de rupture ) et la ductilit¢ (évalude
par Uallongement relatif a la rupture). 11 s agit,
comme précédemment (fig. 15) de Ualwminium.
Lorsque Uéerouwissage devienl de plus en plus com-
plet, le métal augmente de ténacité ; il se rompail
primitivement sous une tension de 10 kilogrammes
par millimetre carré ; il lui en faut 20 et plus. Par
contre, sa déformabilité, sa ductilité a forte-
ment diminud; il sallongeail primilivement
de 30 9, avant de se rompre ; une fois éerowd, il se
brise avant d’avoir aiteint wn allongement de 4 9f,.

vée, mais inférieure, %20 ‘ ]| k_@ ‘ | ! 30 %“:3_’ complétement  dispa-
toutefois, a sa tem- E ‘ A | a raitre, il v a tous les
P ) . 2 | =1 . pogr e .
pérature de fusion. E | < e ; c intermédiaires possi-
Latrempe est surtout o!5 i ' _ ‘ 22)z% = bles, qu’on met i pro-
- . - = | +m . L)
indiquée pour les -~ 5 | a3 fit pour une meilleure
ferro-allinges : 'acier g ® 10 ) ' T " 23 utilisation de la ma-
tremp¢ augmente de {2 [ <\ [ ‘ TPy ticre. L ciffet de la
ténacité et de dureté: g2 | “adN | na trempe dépend ainsi
au contraire, sa ducti- =8 | ! g8 §— des conditions dans
e . T = S & ) B
lité et sa malléabilité 2 .,E) lesquelles elle est faite,
diminuent. Les outils @ 5 et principalement :
destinés au travail des E’ = 12 De la durée de
P o a 20% 40% 60% i PP s
mct.l’uxsont t}rem])es : Degré  décrouissage chaulfle ;
. lemétal malléable est 20 De la plus haute
généralement tra-  prg, 16, — MODIFICATION DES PrOPRIfTEs —tempcérature atteinte;

30 Du temps total
du refroidissement;

42 De Ia marche
du refroidissement, le
début de celui-eci
jouant un role prédo-
minant.

Le pouvoir réfrige-
rant du liquide de
trempe dépend sur-
tout de sa chaleur
spécilique (c¢’est-a-

30009), tres inférieure

a celle que néeessite la trempe ; le revenu
diminue les modifications produites par
une trempe trop compléte.

Enfin, le recuit a pour effet de supprimer
enticrement les effets de la trempe, comme
ceux, d’ailleurs, de 'écrouissage ; dans I'un
et 'autre cas, on porte le corps & une tempé-
rature ¢levée et on laisse refroidir lentement.

Il ¥ a néanmoins une différence essentielle
entre I’écrouissage et la trempe : alors que
tous les métaux, tous les alliages peuvent
s’écrouir, la trempe est un phénoméne excep-
tionnel ; seuls peuvent prendre la trempe les
alliages qui possédent deux structures, deux
constitutions différentes, 1'une a chaud,
Pautre a4 froid. Un alliage trempé n'a pas

(1) Sauf le bismuth.

dire dela chaleur qu’il
faut lui fournir pour I'échauffer d’un degré),
de sa fluidité et de sa chaleur de vapo-
risation (c’est-a-dire de la chaleur dont
il a besoin pour qu’un gramme se trans-
forme en vapeur). Ces trois facteurs doivent
étre choisis aussi grands que possible ;
Peau qui satisfait & ces conditions est un
excellent liquide de trempe. Au contraire,
P'agitation artificielle et la conduction ther-
mique du liquide (¢’est-a-dire la chaleur qu’il
laisse passer en une seconde) ne jouent
que des roles accessoires.

La théorie de la trempe a permis d’ame-
liorer considérablement cette technique, en
renlant rationnels les procédés purement
empiriques, qui constituaient jadis 'art de
I'outilleur.
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En terminant, nous allons passer en revue
les métaux parfois employés seuls, les corps
simples utilisés seulement i I'état d’alliages
et les principaux alliages, mentionnés au
point de wvue pratique.

De nombreux métaux peuvent étre em~
ployés seuls

Les métaux suivants — classés par ordre
d’importance décroissante —— peuvent étre
employés seuls :

Leferestle plusimportant (production mon-
diale annuelle : 140 millions de tonnes) et le
meilleur marché (1 franc le kilogramme de fer
doux):peufusible, trés tenace, assezoxydable.

Le cuivre (1.400 milliers de tonnes, 13 francs
le kilogramme) est trés malléable, assez
tenace. pas tres dur ; & I'état pur, on met
surtout & profit son excellente conduction
électrique et thermique.

Le plomb (1.300 milliers de tonnes, 3 francs
le kilogramme) résiste bien aux actions
chimiques, tres fusible, tres peu tenace, tres
mou, malléable.

L>aluminiwm  (1.200 milliers de tonnes,
14 francslekilogramme) est1éger, tenace, mal-
Iéable, conducteur, peualtérable i air (cons-
truction automobile, ustensiles domestiques,
cables ¢lectriques, désoxydanten métallurgie,
aluminothermie, papier d’aluminium).

Le zine (un million de tonnes, 3 francs le
kilogramme), peu tenace, n’est malléable
que vers 150" ; quoique combustible i air,
il est inaltérable dans les conditions ordinai-
res (galvanisation).

L’ étain (130.000 tonnes, 30 franes le kilo-
gramme) est tres fusible (étamage), peu
tenace, non volatil ; il se laisse couler, ciseler,
marteler, laminer (papier d’étain).

Le nickel (30.000 tonnes, 37 francs le kilo-
grammes) est tenace, ductile, malléable, peu
fusible, moins oxydable que le fer (monnaies,
nickelage).

Le mercure (5.000 tonnes. 80 francs le
kilogramme) est liquide &4 la température
ordinaire (barométres, thermomeétres, mano-
metres, métallurgie des métaux précieux).

L’argent (7.000 tonnes, 470 franes le kilo-
eramme) et 'or (600 tonnes, 17.000 franes
le kilogramme) sont trés mous, ductiles,
malléables, complétement inaltérables.

Le platine (3 tonnes, 62.000 francs le kilo-
gramme) est difficilement fusible, & peu prés
aussi tenace que le fer, ductile, malléable,
inattaquable.

Citons encore le tantale, trés dur (plumes 0
écrire, instruments de petite chirurgie) ; le
cobalt, qui remplace avantageusement le
nickel 5 le cadmiwm, employé en orfevrerie.

Certains corps simples sont au contraire
utilisés seulement a I’état d’alliage

Ce sont principalement :

L’antimoine (25.000 tonnes, 6 francs le
kilogramme), fragile, facile a pulvériser,
combustible a Pair.

Le magnésium, tres léger, se travaille faci-
lement ; oxydable i froid et combustible,
avec une flamme tres brillante (1).

Le bismuth, dur et fragile.

Le manganése, le vanadium, le chrome, le
tungsténe (2), le molybdéne (3), durs et diflici-
lement fusibles, interviennent dans la compo-
sition des aciers spéeiaux.

Le cérium, alli¢ au fer, constitue les alliages
pyrophoriques (pierres & briquet).

Parmi les corps simples non métalliques,
qu’on rencontre dans les allinges, il faut faire
une place & part au carbone, présent dans les
aciers (jusqu’a 1 9 de carbone) et dans les
fontes (quelques centicmes de carbone) (4).

Les principaux alliages industriels

De tous les alliages industriels, les plus im-
portants sont les alliages fer-carbone (fontes et
surtout aciers) ; leur constitution est tres
complexe:ils renfermentdescorpssimples (fer |
et carbone), des corps composés (carbure de
fer), des solutions solides et des eutectiques.
Les aciers présentent une grande ténacité et
une grande dureté ; la trempe augmente la
dureté, aux dépens de la fragilité. L’addition
de nickel, de silicium, de mangancse dimi-
nue la fragilité de lalliage sans agir sensi-
blement sur sa dureté. Parmi les aciers spe-
ciaux dont les propri¢tés méeaniques sont im-
portantes, il convient surtout de mentionner :

1° Les aciers au nickel (2 95 de nickel)
ont une ténacité double des aciers ordinaires :

20 Le vanadium (1 ou 2 9,) diminue la fra-
gilité et augmente la résistance aux eflorts
répétés, sans faire baisser la ductilité ;

39 Lesaciersau chrome (quelques centicmes
de chrome) sont tres durs et peu attaquables
(coutellerie, outilsdivers, plaquesde blindage);

40 Les aciers chrome-tungstene ont la pro-
pri¢té précicuse de pouvoir étre chauflcs au-
dessus de 5000 sans se détremper, lorsque
leur trempe a été effectuce vers 1.200° ; on
les appelle «aciers rapides », car ils per-
mettent de produire un travail dix fois plus

(1) Le calcium et le barynm sont parfois employés
dans les allinges antifriction.

(2) Le tungsténe pur forme les filaments des lampes
cleetriques, dites « & filament métallique ».

(3) Le molybdéne entre dans la fabrication des
lampes électriques et des tubes & rayons X,

(4) Le silicium et le bore sont ulilisés dans des cas
spiciaux.
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rapide et ils ont amené une amélioration con-
sidérable dans le rendement des outils.

D’autres ferro-alliages présentent un grand
intérét pratique :

1° Le nichrome (60 9/, de nickel, 28 9/ de
fer, 12 9; de chrome) sert 4 fabriquer les
« résistances » des radiateurs électriques ;

20 Le permalloy (78 9, de nickel, 22 9/ de
fer) a des propriétés magnétiques fort curieu-
ses, d’ott son application 4 la télégraphie
sous-marine, comme Louis Tloullevigue 1'a
rappelé ici méme (1) 3

30 La platinite (54 %, de fer, 46 9, de nickel,
traces de earbone) a une dilatabilité trés voi-
sine de celle du verre, d’olt son emploi pourla
traversée du verre dans les lampes 4 incan-
descence ; autrefois, on employait le platine,
et, si on n’avait pas réussi & en trouver un
succédané, 1'éelairage électrique n*aurait pu
prendre le développement que 1’on sait

40 Linvar (649, defer, 369, de nickel, 0,29,
de carbone) n’a qu'une dilatabilité trés mini-
me, dix fois plus faible que celle du verre ; on
en fait des appareils de mesure et des ressorts
spiraux pour les montres et chronometres;
dansces conditions, les variations de tempéra-
ture n’ont plus qu'une influence négligeable,
d’otiune sorte de révolution dans I'horlogerie.

Les laitons (alliages cuivre-zine) et les
bronzes (alliages cuivre-étain) sont plus durs
que le cuivre et se laissent facilement
mouler : ils servent, les premiers surtout, i
Ia confection d’une foule.d’objets. (est pour
augmenter la dureté de 'or et de P'argent
(sans diminuer leur inaltérabilité) qu’on leur
ajoute du cuivre.

Les alliages antifriction (pour pieces frot-
tantes) sont constitués par des grains durs
(par exemple de 'antimoine) enrobés dans
une masse plastique (plomb et ¢tain).

Les caractéres d>imprimerie sont des alliages
plomb (85 9;)-antimoine (15 9;) : trés durs
a I'état solide et trés visqueux quand ils sont
fondus, ce qui permet des moulages tres fins.
Iralliage fusible des ¢lectriciens et la soudure
des plombiers (2) ont la méme composition
(67 95 de plomb, 33 9, d’¢étain) ; ils fondent
a 2400, La fusibilité intervient dans la fabri-
cation d’objets coulés : le « métal anglais »
contient a peu pres 90 9 d’¢tain et 10 9, d’an-
timoine; Ia fonte grise (A 3 9}, de carbone) 2
1.200°, soit 300° plus bas que le fer doux. Les
alliages mercure-argent-¢tain font prise rapi-
dement et acquierent une assez grande du-
reté: onles utilise pour le plombage des dents.

La faible densité des alliages est, le plus

(1) La Science et la Vie, juillet 1925, p. 13,

(2) L’entectique plomb (33 9,)-étain (67 24) estencore
plus fusible (180°) : c¢’est la soudure des zinguecurs.

souvent, une qualité secondaire, sauf pour
la construction des avions et des autos
les bronzes d’aluminium (95 9, d’aluminiumn,
5 9, de cuivre), de densité voisine de 3, ont
des propriétés mécaniques supérieures a
celle de 'aluminium : Palpax (87 9, d’alu-
minium, 13 9/ de silicium), de densité ana-
logue, a une ténacité assez grande ct sert o
la confection d’objets moulés : le duralumin
(densité 2,8) est un alliage complexe renfer-
mant 95 9, d’aluminium, 5 9, de cuivre et
des traces de magnésium et de manganese :
enfin, le magnalium (90 9, d’aluminium,
10 9, de magnésium) est le plus Iéger des
alliages industriels, avec sa densité qui ne
dépasse pas 2.5.

L’age de I’acier et des alliages

Cest peut-étre lerdle croissant des métaux
dans la vie moderne qui permet le micux de
conerdéter le développement de 'industrie hu-
maine au cours du sic¢ele dernier. L’age du
bronze et méme I'age du fer sont révolus: nous
vivons a I'ige de l'acier et des alliages spé-
ciaux, dont nous venons de dire quelques
mots. C’est surtout dans la traction que les
métaux triomphent : locomotives et wagons
tout en acier, autos et adros. L acier a aussi
accaparé¢ l'outillage, tandis qu'en ¢leetro-
technique il céde au cuivre unc partie de son
prestige. Enfin, il n’est pas jusqu’a la batissc
qui n'ait été¢ révolutionnée par Tinvasion
des métaux : le eciment armé réalise des
rapidités étourdissantes de construction et
des stabilités non moins paradoxales.

Nous venons de passer en revue les pro-
pri¢tés les plus importantes des métaux et
des alliages. Les applications, dans ce do-
maine, ne sont que le couronnement de tra-
vaux longs et minutieux, poursuivis le plus
souvent sans aucun aulre souwei que de con-
naitre plus complétement le monde extérieur ;
il est bien rare qu’une découverte fonda-
mentale naisse du désir de réaliser un perfec-
tionnement donné. On peut, en particulier,
soutenir, sans aucune espece de paradoxe,
que I'aviation, avec les allinges légers qu’elle
exige, eut ¢été o peine possible si PAméricain
Willard Gibbs ne s’¢tait pas donné la peine
d’étudier I’équilibre des substances hétéro-
gténes en contact ; nous en serions encore aux
vieux allinges, obtenus par simple empirisme
— acier ordinaire, bronze, laiton — si, a
la suite de Ifloris Osmond, des savants de
tous pays ne s’é¢taient pas efforeés de mettre
au point des procédés d'étude féconds et
précis, comme Panalyse thermique et la
métallographie microscopique.

MarceEL Boni.,
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UNE GRANDE REGION. INDUSTRIELLE FRANCAISE
De la ligne des Vosges a la falaise de I'lle-de-France

Par A. LORBERT

En général, le Francais connaitl mal son pays : aussi a-t-il souvent tendance a lower Ucffort de ses
voisins par rapport aw sien et ¢ diminuer ainsi son mérite. C’est le cas de nos belles régions
industrielles francaises, qui renferment lant de richesses incomparables, notamment dans le
domaine de la production industrielle. Le développement des industries régionales, surtout depuis
la guerre, est, par suite, dun intérét de premier ordre, et il nous a paru altrayant pour nos lecteurs
de présenter ici quelques-unes de ces belles régions. De la ligne des Vosges a la falaise de UIle-
de-France nous trouvons, en effet, ces fortes provinces de U Iist, qui comprennent depuis le pays du
Jer lorrain jusqi’aux vignobles de Champagne, en passant par la coutellerie de Nogent el la
bonneterie de T'royes. Toutes ces industries font de plus en plus appel a la science, pour développer
leur outillage et perfectionner leurs méthodes, et Uindustrie du vin de Champagne, par exemple,
repose, auwjourd hui, sur des procédés aussi seientifiques que la fabrication du fer ou de Uacier.

partir et a 'ouest des Vosges, qui
avaient surgi &4 1'époque carboniféere

de I'¢ére primaire, les mers secondaires
ont déposé en aurcéoles concentriques et dans
Pordre : 19 du trias (gres bigarrés, caleaires
coquilliers et marnes irisées): 2° des terrains
jurassiques (lias et oolithe); 3° des terrains
erétacés (inférieur et supéricur). A partir de
l'oolithe inclus, ées auréoles s’inclinent en
pente douce vers l'ouest en direction de
Paris, et se terminent, au contraire, du coté
de I'est, par des corniches abruptes (cotes)
et des falaises escarpées, jadis dénommces
«erétes ». La plus occidentale de ces crétes est
celle qui limite, & 'ouest, la zone que nous
étudions aujourd’hui : c¢’est la falaise par
quoi se termine, au-dessus de la couche ecré-
tacce, le plateau tertiaire de I'Tle-de-France.
Telle est, rapidement esquissée, la for-
mation géologique de la zone qui contient
la Lorraine, la Champagne et le plateau de
Langres.
les grands compartiments de travail
régional

Riche en foréts, surtout dans sa partie Est
(Vosges : 216.342 hectares), la zone envisagée

a une production agricole moyenne qui
atteint son maximum dans la Marne

(453.060 hectares de terres labourables en
1924, dont 85.300 mises en froment; pro-
duetion : 1.620.100 hectolitres de blé). De la

Champagne séche, « plaine de plitre, suivant
le mot de Michelet, portant une immense
mer de chaume », & la forét qui couronne Ia
falaise de I'Tle-de-I'rance, s’é¢tage le vignoble,
que 'on retrouve d’ailleurs, dans I"Aube. sur
le plateau du Vallage, tandis que les plantes
industrielles sont représentées, en Lorraine,
par le houblon, et en Haute-Marne, par les
osiers,

I1 y avait déja 1la d'importants éléments

~ d’industrie, depuis la papeterie, répandue

dans les Vosges ou les eaux claires et vives
ne manquent pas, jusqu’a la grande fabrica-
tion vinicole, qui a valu a la Champagne une
renommeée mondiale, en passant par la mino-
terie et la brasserie, particuliecrement actives
en Meurthe-et-Moselle. La parfaite symétrie
des deux versants vosgiens a fait que le textile
du Haut-Rhin est venu, accompagné de ses
industries annexes, essaimer dans les vallées
des Vosges, avec un empressement que le
traité de Francfort a encore accru. Par
ailleurs, 'emploi de la vapeur et de I'électri-
cit¢ comme sources d’énergie motrice, a
donné a des productions jadis purement arti-
sanales : bonneterie de I'’Aube, coutellerie de
la Haute-Marne, une impulsion inattendue.
Tei, comme d’ailleurs dans les industries de la
verrerie, de la eéramique, de I'ameublement,
de la ferronnerie, voire méme de la broderie,
qui ecaractérisent la Lorraine, le bon gott
de I'homme de 1'Est, joint a ses qualités de
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travail patient, I’'a fait exceller. Mais c’est
surtout aux richesses minérales des forma-
tions triasique et oolithique : fer, sel, houille,
sources thermales, que la Lorraine a dii son
considérable essor économique de 1'heure
présente.

Deux départements qui fournissent
ensemble la cinquiéme partie du mi~
nerai de fer mondial

En 1923,1a production mondiale en mine-
rai de fer avait atteint 133 millions de tonnes
métriques, sur lesquelles la France figurait
pour 23.428.000 tonnes, et la Lorraine seule,
pour 21.963.500 tonnes. La Lorraine avait
done fourni pres de la sixieme partie du
minerai de fer mondial, proportion certaine-
ment dépassée depuis, puisqu’en 1924, la
Moselle a extrait 12.417.772 tonnes et qu’en
1926, la production de Meurthe-ct-Moselle a
atteint 20.136.727 tonnes. In 1925, la pro-
duction mondiale avait été de 145 millions
de tonnes ; on peut done dire que les deux
départements fournissent actuellement la
cinquiéme partie environ du minerai de fer
mondial.

IL.e minerai lorrain, dénommé « minette »
ou petite mine deés sa prospection, parce que
les couches reconnues ne paraissaient pas
tout d’abord d’une tres grande teneur en fer,
a son origine dans un intense jaillissement de
sources qui se produisit a I'étage supérieur du
lias. Laissant déposer les composés de fer
dont elles ¢taient chargées, elles formerent
ainsi des couches d’hématite hydratée, alter-
nant avec des couches stériles de marnes et de
calecaires, séparées par des failles et que l'oo-
lithe vint, a I'époque géologique suivante,
recouvrir de son manteau calcaire. I.’héma-
tite est elle-méme de structure oolithique,
formée de grains enrobés dans un ciment
argileux (minerais siliceux) ou ecaleaire (mine-
rais caleaireux). La teneur moyenne en fer
varie de 33 4 42 9 sur minerai séché a 1100°.
I’élément caractéristique est le phosphore.

De ce que les couches ferriféres se sont
déposées apres le lias, il résulte qu’elles
« affleurent » le long des cotes de Moselle, @ la
base de 'oolithe, ainsi que, prés de la fron-
tiere franco-luxembourgeoise, dans la région
d’Hussigny ; puis, suivant en cela le mouve-
ment général des autres couches, elles s’en-
foncent vers l'ouest a4 des profondeurs tou-
jours croissantes (Jocuf, 69 metres, Auboué,
120 metres, Jarny, 212 meétres, le long de la
vallée de 1'Orne; DMurville, 192 meétres ;
Landres, 223 meétres ; Amermont, 245 meétres,
au sud-ouest d’Audun-le-Roman; Saint-
Pierremont, 179 metres ; Sancy et Tucque-

gnieux, 240 meétres). La Moselle a 70 9 de
ses exploitations a flane de cotean et 1/2 9
de ses gites a ciel ouvert ; la région d'Hussi-
gny a aussi ses minieres ; partout ailleurs, il
a fallu chercher le minerai & des profondeurs
d’autant plus grandes qu’on se rapprochait
davantage de Paris.

L’octroi des premieres concessions (Le
Coulmy et Le Chatelet) date de 1844 ; puis
ce furent : Romain, au nord de la Moselle, et
Champigneulles, prés de Nancy (1848). De
nombreux autres déerets institutifs furent
promulgués dans les années suivantes : de
97.000 tonnes en 1849, 'exploitation passa i
1.479.000 tonnes en 1869. Ce fut alors que,
renouvelant sa mancuvre de 1815 & propos
de la houille de la Sarre, la Prusse. devenue
Panimatrice de 'IFmpire allemand, s’empara
de tous les «affleurements » de la Moselle.
Bienheureuse « théorie des aflleurements »,
qui fit qu’on ne considéra alors les couches
comme exploitables qu’a peu de distance des
points ol elles émergeaient de l'oolithe, ¢t
que la frontiére de la «earte au liséré vert »,
sensiblement paralléle au lieu géomdétrigue
de ces émergences, s’en ¢éloigna peu ! Elle
nous laissa toute la moyenne vallée de 'Orne,
la région de Landres, et la haute vallée de 1a
Crusnes, ou les géologues allemands esti-
maient trop profonde et trop phosphoreuse
la minette, en admettant qu’elle existat.

Ce fut alors que, privés d’Ottange, de
Novéant, d’Ars-sur-Moselle, d'Hayange, de
Moyeuvre, les sidérurgistes francais firent de
nouvelles recherches. Celles-ci conclurent a
I'exploitabilité de la zone frontiére aussi bien
en territoire annexé qu’en territoire francais.
C’edt ¢té le moment de se souvenir du brevet
n° 84735 du 12 mars 1869, pris par un ingé-
nieur franeais : Emile Muller (1), pour « la
construction de garnitures magnésiennes des
convertisseurs Bessemer et des fours Martin»,
dans le but de « débarrasser les produits des
hauts fourneaux du soufre, et surtout du
phosphore, contenus dans les fontes et, en
plus, dans les fours Martin, d’empécher une
destruction rapide du four par 'oxyde de fer
que 'on peut employer » La guerre de 1870
avait fait tomber dans I'oubli cette décou-
verte bien francaise; il fallut, pour qu’on
s'intéressat au procédé, qu’il revint d’An-
gleterre, en 1878, sous la signature conjointe
de Thomas et de Gilehrist. Il s’ensuivit toute
une campagne de sondages qui aboutit a4 la
découverte et & la mise en exploitation, de

(1) Né a Altkirch, le 21 septembre 1823 ; décédé
a4 Nice, le 11 novembre 1889. Professeur a I'IScole
Centrale des Arts et Manufactures, président de
la Société des Ingénieurs civils de Irance, etc,..
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1882 4 1902, du bassin de I'Orne ; de 1894 &
1902, de la zone Saint-Pierremont-Tucque-
gnieux, et du sous-bassin de Landres. Ainsi
naquit, face au bassin de Thionville, exploité
par la sidérurgic allemande, le bassin de
Briey, réplique de la France.

Passée, de 1901 a 1913, de 462.000 tonnes
4 15.107.000 tonnes, la production de ce
bassin venait s’ajouter & celle du bassint de
Nancy (alfleu-

ceuses sur le plateau d’Aumetz, plus siliceuses
que calcaires au sud de I'Orne ; cette circons-
tance favorise les mélanges de minerais aux
hauts fourneaux. Elles sont trois dans le bas-
sin de Nancy, d’épaisseur ne dépassant pas
2 metres, franchement siliceuses, sauf sous
la forét de Haye. Dans le bassin de Briey, la
couche grise, nettement calcaire, est exploitée
partout avec de 3 &4 9 metres d’épaisseur, mais
le sous-bassin

rements dans
les vallées de la
Moselle, de la
Meurthe et de
leurs affluents,
production de
1913:1.917.000
tonnes) et a
celle du bassin
de Longwy
(2.90£.000 ton-
nes),an sud du-
quel des son-
dages elfectucs

avaient révélé
I"'existence du
bassin de la

Crusnes. Ces
différentes
sources de mi-
nette donnaient
a Meurthe-et -

Qﬁ'i'c)w i

Luxembour;

Boulaj r/fjé;f/?’/}!
i

J | =—~— fmmmtm de I'Orne a des
Riviéres ou Canaux navigables. 5 4 ok
minerals jaune

et rouge (no-
tamment a

o .

Rivieres non navigables.
s Lignes & .,
Chemins de fer (grand trafic.)

Yoo T Jeeuf et Homé-
Al § Jeeuf et Homé
% 'e;b"\ . t///ﬁ 4 court); celui de

:;f 1';’3 1nger] Landres a du
4,7 / 7] minerai rouge

Sar-re Zé’; / ///2’;9 4 Nt 4
SARBEREL 2kl 14 //j peu ecaleaire (6
LORRATH A 4 7 Ca O pour

m 74 88i02),a
Pienne et Jon-
dreville ; celui
W de Tucque-
gnieux a du mi-
nerai rouge au-
tour de Saint-

Sarre-Unight|@

RS Picerremont et
o des couches
= brune, noire et
Sarbebo verte vers Au-
dun. Les bas-

RRiRE

sins de Longwy
et de Ia Crusnes

ont des mine-
rais siliceux (12

Moselle, avec N eTiarne au‘
19.318.000 ton- Neuyes MarsQnRQes s/ "
nes, plus des :"nn‘:tf-’}f-svmig& NS Nials =

'S, £ A : - 3 ——Limite des
neuf dixiemes /%4 Houille. B Fer. Sel  bassins miniers
de la produc- Fchelle 6 5 10 20 30 40 50 Kilométres.

tion francaise

totale de mine- CARTH

DIIS BASSINS MINIERS DI

a 20 Si O® pour
30 a 40 Fe) et

LORRAINE .
I caleaires pau-

rai de fer d’a-
vant-guerre.
Survint Ia
guerre, dont on
connait 1"his-

La carte ei-dessus montre la posilion qu’ occupent respectivement,
en Lorraine, Uun par rapport a Uautre, le fer et la howille ; clle
montre aussi Uemplacement du gisement de sel contenu dans
Uétage des marnes irisées (bassing de Nancy, Chdteau-Salins,
Dieuze et Sarralbe) et dont la présence a conditionné la neais-
sance, en Lorraine, d'une importante industrie chimique (notam-

vres ne conte-
nant parfois
que 20 9, de
fer.

Lies estima-

toire : abandon
du bassin de
Briey o 'ennemi, qui le sonmit & une exploi-
tation partielle, ainsi que eelui de Longwy
qu’il était venu ocecuper; puis reconstitution
de Ia Lorraine dans son unité mini¢re par
le retour de la Mosclle & 1a France. Cette
réintégration fait de notre pays le deuxieme
producteur de minerai de fer du monde (1).

Le nombre et la nature des couches varient
avee les bassins, On en compte jusqu’a sept
en Moselle, purement calcaires entre I'Orne et
la rivicre de Fontoy, plus caleaires que sili-

(1) 35.763,000 tonnes en 1925, le premier pays
clant les Iitats-Unis avee 62,874,000 tonnes,

ment a Dombasle).

tions les plus
séricuses des
réserves des dilférents bassins tablaient, en
1913, sur 200 millions de tonnes pour le
bassin de Nancy, 275 millions pour eclui de
Longwy, 2 milliards pour celui de Briey,
500 millions pour eelui de la  Crusnes,
1.750 millions pour celui de Thionville, soit
pres de 4 milliards et demi de tonnes. On voit
que les possibilités mincrales et sidérurgiques
de la Lorraine sont loin d’étre ¢puisées.

Le probléme du combustible

Le travail du fer d’autrefois nécessitait
la présence, dans une méme région, non sey-
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lement du minerai, mais encore du bois de feu
transformé en charbon, et des forces hydrau-
liques utilis¢es par le forgeage. De nos jours,
la sidérurgie, libérée de la rivicre par 'emploi
d’autres sources de foree motrice, s'établit,
faute de trouver généralement réunis le
minerai et le combustible, soit a coté de
celui-ci, soit 4 coté de celui-la. La prédomi-
nance, dans les gisements lorrains, de la
couche grise, siliceuse, assez friable, et, par
suite, peu exportable, a attiré fortement les
hauts fourneaux, soit a c¢Oté des puits
d’extraction (Meurthe-et-Moselle), soit a peu
de distance des mines a flanc de coteau et des
miniéres, auxquelles des transports acdriens
par transporteurs ou par cables les relient
(Moselle).

Des Parmistice, le probleme du combus-
tible se posa avee une particuliere acuité,
indépendamment de tous les autres : épui-
sement de 'eau survenue en grandes quan-
tités dans le bassin de I'Orne, malgré les
travaux de préservation poursuivis par
Padministration allemande (1) ; restauration
dans toute la zone ferrifére des installations
en surface des puits des centrales et des
usines détruites. Or, la sidérurgie francaise
d’avant-guerre employait pour sa production
5.398.000 tonnes de coke, dont elle ne trou-
vait, sur le marché national, que 2.807.000
tonnes; surtout en provenance d’Allemagne.

Cette situation ne laissait pas que d’inquic-
ter vivement nos maitres de forges qui s’inté-
ressaient &4 grands frais aux recherches de
houille, méme les plus incertaines (sondages
de 1904 & 1907 dans la zone Pont-a-Mousson -
Nomény) et qui commencaient a construire
des cokeries 2 edté de leurs hauts fourneaux,
Le retour a la mere patrie de la Moselle, qui
avait consommé, en 1913, 4.457.723 tonnes
de coke, en majeure partie allemand, eut
pour effet d’augmenter le déficit, au moment
préeis ol les charbonnages et les cokeries du
Nord ¢taient presque complétement hors de
service. Il apparut nettement que le minerai
de fer francais et le coke allemand ne pou-
vaient, réciproquement, se passer 'un de
I'autre. L'annexe 5 de la partie VIII du traité
de Versailles obligea I’Allemagne a livrer,
chaque année, pendant une premiére période
de dix ans, les 7 millions de tonnes de char-
bons et de cokes qu’elle exportait en France
avant la guerre, et a faire face au « manque 4
produire » des houilleres du Nord et du
Pas-de-Calais; Particle 45 céda i la France,

(1) La Schufzperwalfung avait généralisé 'emploi
de 'electricite pour 'exhaure (épuisement des eaux
d'infiltration en provenance de 1'Orne), ainsi, d’ail-
leurs, que pour les transporls soulerrnins.

en toute propriété, les mines de la Sarre.

Ces mines de charbon avaient été prospec-
tées par ordre de Napoléon Ier dans les
«wanciens eantons lorrains », dont clles avaient
fait le berceau de la métallurgic lorraine.
Annexcées en 1815, on leur avait découvert,
dans le département de la Moselle, un prolon-
gement (1) dont la France avait ¢té, en 1871,
de nouveau privée par voie d’annexion. Des
1919, les mines mosellanes de Sarre-ct-
Moselle et de la Houve donnérent 2.310.589
tonnes de houille, tandis que 'Administra-
tion des mines domaniales de la Sarre prenait
en mains la gestion de notre nouvelle pro-
priété¢ d’Etat. Mais, seuls les Fetthohlen
(charbons gras) de la Sarre sont aptes i la
fabrication du coke métallurgique, encore ce
coke ne peut-il étre employé tel quel que
dans de petits hauts fourneaux d'un volume
mférieur & celui des hauts fourncaux lor-
rains. La sidérurgie lorraine est done tou-
jours tributaire, a la fois, du Nord de la
France et de Ia Ruhr. Cependant, un mouve-
ment intense de cokéfaction se dessine en
France : dans le Nord qui, ayant rétabli sa
production de coke d’avant-guerre, tend 2 la
dépasser; dans la Sarre, ot le mélange, dans
certaines  proportions, aux  Fellkofilen de
fines maigres de provenance extérieure ou de
charbons régionaux préalablement amaigris
par une scmi-distillation, a pour effet de
modifier les caractéristiques des cokes et
de les rapprocher (au {rommel et a la chule)
de celles des cokes de 1la Ruhr ; enfin. dans la
zone sidérurgique elle-méme ou, déja, a
Pont-a-Mousson., Homdécourt, Neuves-Mai-
sons, on fait, avec des fines & coke francaises
et allemandes, une partie du coke employ¢
Il va en étre de méme a Longwy et 4 Miche-
ville. Cet ordre de choses nouveau aura pour
effet de faire bénéficier les grandes industries
sidérurgiques qui 'y adapteront de tous les
sous-produits de la cokéfaction, et de faire
naitre toute une industrie chimique annexe
et « payante », a eo6té de celle qui utilise déja
les sous-produits des hauts fourneaux et des
aciéries de conversion... sans parler des
quantités supplémentaires d’¢énergic ther-
mique dont les exploitations et les usines
pourront ainsi disposer.

Du lingot d’acier au produit fini

Pour tout ce qui intéresse la technique ct
les statistiques de la fabrication des fontes
et des aciers, nous ne pouvons que renvoyer
le lecteur & la remarquable étude donnée ici

(1) Concessions exploitées par les Socictés de
Petite-Rosselle, Sarre-et-Moselle et 1a Tlouve,
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pur M. J. Seigle (1). Indiquons seulement que
sur 149 hauts fourneaux existants dans
I’Est (2) et en Alsace-Lorraine, 114 étaient a
feu au 1¢r janvier 1927. Les aciers produits
provenaient de 67 convertisseurs basiques,
3 acides, 43 fours Martin, 1 four i creusets et
1 four électrique en activité.
Naturellement. le lingot d’acier n’est pas
utilisnble sous la forme que lui confére la
lingotitre. Il est, soit refroidi par la mise
sur wagons et l'expédition, soit transformé
sur place en produils demi-finis : blooms et

fier, tandis que, du blanc éblouissant, la
température s’abaisse au rouge vif, favorable
au laminage. Le lingot est alors extrait du
pitts et engagé dans le blooming, o il
acquiert une forme parallélépipédique, deve-
nant ainsi bloom. (Une opération analogue
'amene a I'état de billetie). Aprés ce dégros-
sissage, et s’il doit étre transformé en pro-
duits finis, il est amené a la série des trains de
laminoirs dont les cylindres lui impriment
la forme souhaitée. Puis les produits finis
sont seetionnés mécaniquement a la lon-

(Clehe Alare wvaller.)

UN IIALL IMPOSANT DE METIERS RECTILIGNES A BONNETERIE, INSTALLE A TROYES
Tandis que le tissage procéde de deua fils (chaine et trame), le métier de bonneterie wemploie qu'un seul fil
qui se bouwcle sur lui-méme suivant le principe de la maille. Les allées transversales s'ouvrent entre les

meétiers a long el les métiers a semelle qui se font face et entre lesquels opére le rebrousseur.

billettes, ou en produils finis : poutrelles, raiis,
traverses, toles. tuyaux, tubes, fils, profils
divers. C’est I'ceuvre des trains de laminoirs :
bloomings pour les produits demi-finis.
duos, trios ct doubles duos universels pour les
produits finis.

Le lingot est extrait de la lingoticre a I'état
incandescent, dés qu'il a « fait une peau »
suflisamment épaisse pour permettre son
démoulage. Tl passe ensuite dans une série
de fours pitts o Ia partie qui est encore
liquide en son intérieur, achéve de se solidi-

(1) La Science el la Vie, n® 124, octobre 1927,

(2) L’Est comprend : les Ardennes, 1’Aube, le
territoire de Belfort, le Doubs, le Jura, la Haule-
Marne, la IHaute-Saone, la Marne, la Meurthe-et-
Moselle, la Meuse et les Vosges, Evidemment, Meur-
the-et-Moselle centralise la plus grande partie de
la production avee 3.816.724 tonnes de fonte sur
3.910.000 et 2.966.000 tonnes de lingots sur 3.195.000,

gueur voulue, 4 la scic ou o la eisaille, et
« dressés » a chaud, si besoin est, avant d’étre
menés sur les pares de refroidissement, et.
de Ia, livrés i Dexpédition.

En 1926, la production de produits finis
a atteint 1.792.000 tonnes pour 1’Alsace-
Lorraine et 1.652.000 tonnes pour I'list (1).
Sur ce dernier tonnage figurent les produits
de la Marne, reliquat d'une sidérurgie cham-
penoise qui fut jadis florissante et qui compte
encore des fonderies (Saint-Dizier, Wassy,
Joinville, Marnaval, ete...). des forges et
aciéries, mais qui s’est, depuis 1860, orientée
vers une vaste dénaturation et des fabrica-
tions variées de petits profils et de profils
spéciaux en fers et en aciers.

(1) 11 convient d’ajouter a ces chillres que ces deux
régions ont exporté ensemble, & étranger, 657,000
tonnes de demi-produits.
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La coutellerie de Nogent et son allure
familiale

En petite métallurgie, il y a lieu de signaler
la place trés spéciale qu’occupe le travail de
la région de Nogent-en-Bassigny,
travail improprement appelé cou-
tellerie de Langres.

Cette région se peut inscrire
dans un cercle de 25 kilométres
de rayon. Ce cercle aurait pour
centre Nogent, qui pratique & peu
ores toutes les formes du travail,
y compris la facon
du rasoir & main et
du rasoir méeanique.
Mais Biesles fait ega-
lement [’article de
toilette et le couteau
de luxe; Bourdon, Lanques,
Forcey (avec Biesles), le
couteau de table; Neuilly-
I’IEvéque, linstrument de
chirurgie, tandis que, dans
les vallées de la Marne, de
la Traine et du Rognon,
plusieurs usines fabriquent
le coutecau et le fusil des
bouchers et charcutiers, le
sé¢eateur, la cisaille, la ser-
pette, ete.

Malgré la présence de
quelques usines, c’est ici
I'atelier familial qui domine,
pépinicre de bons artisans,
ce qui n"empéche ni la
main-d’czuvre totale d’étre
voisine de 4.000 ouvriers,
ni les apports
mensuels du
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teau, 15 grammes pour un ciseau a broder
et une lame de bistouri. Quelques picces
sont cependant plus pesantes; il faut 200
a 300 grammes d’acier pour un couteau de
boucher ou de cuisine, 400 grammes pour un

séeateur, 750 grammes pour
un couperet et jusqu’a
1 Kilogramme pour les gros
ciseaux de tailleur.

La plus grande partie
des aciers va aux usines
d’estampage ol les picces
brutes sont forgées méea-
niquement. Ce sont sur-
tout, pour la fabrica-
tion courante, des
aciers Martin, d’une ré-
sistance d’environ 70
a 80 kilogrammes. Mais
les articles de choix
(coutellerie de luxe)
nécessitent des aciers
fondus au creuset ; les
articles contondants de
la chirurgie et les ra-
soirs exigent des aciers
spéeiaux.

Les passes succes-
sives de la fabrication d'un
canif de luxe sont : 10 le
forgeage des pitees cou-
pantes (entre 650° et 9000),
et le découpage des autres
pieces au balancier ; 20 l¢
recuitl des futures lames au
charbon de hois, suivi de
leur forgeage & froid : 3¢ le
percage, suivi de 1'ébau-
chage, qui est
un premier as-

petit chemin METIER CIRCULAIRE « JACQUARD » A FILM semblage; 40 le
(}c i.'cr B MOie Les lissus « chinés » dlaient obtenus jusq'a ces derniers H?H'ﬁ‘gq a Iétau,
étroite, d’étre temps sur métier eireulaire, soit aw moyen de mailleuses < suivi de la
superieurs o denlts spéciales, soit an moyen d'appaieils constitués par une trempe (a I'eau
1.200 tonnes chineuse comprenant devw tubes guwide- fils mobiles actionnés pour les pieces
(principale- par une roue @ cames. La surface maximum offerte ainsi a tranchantes, au
. ta. 3 Ageq y ey ™ 'l I i3 ¥ ; % ™ ¥ T . .
ment machi- Uinseription du dessin dlail relativement jaible (30 aiguilles bain d’huile

nes - outils,

en largeur et 50 rangdes en hauteur). La caracléristique du
nowvean métier circulaire ci-dessus, dit « Jacquard » a film,

pour les au-

harbons et . . 3 i
L ) est dans un ruban sans fin, dit « film », en raison de sa tres). Puis on
aciers). On peut ressemblance avec une bande cinémalographique, présen- ﬂ‘f‘_t revenir les
juger _d e la tant deux lignes de fenélres, dont les unes, égales, servent picces trempées
quantité de @ son enlrainement, tandis que les autres, indgales, forment, qui, sans cette
pitees fabri- par leur réunion, une immense came linéaire dont nous opération, se-
quées en sa- indiquons Uaction dans la légende de la figure de la raient trop cas-
chant qu’il page 388. Un tel métier, de 40 centimétres de diamitre, santes; on pro-
faut de 80 a permet de mounfler le ruban néecessaive pour un dessin iede a,u fon
© & . . . o 2 > 2 -
posant sur 36.000 aiguilles, surface qui est représentée sur

35 grammes
d’acier pour
faire un cou-

¥ *occnl ¢ i
le tissu par une largeur de 180 aiguilles el une hauteur de tage d’essai ; si
200 rangdes.

celui-ci est plei-
nement satis-
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faisant, il est immédiatement suivi du polis-
sage et du montage des pieces du manche,
dernicres phases avant Vassemblage définitif.

On se rend compte de la main-d’ceuvre
qui s'incorpore i ces objets délicats ; il en
est de méme pour tous les articles de Nogent,
meéme s'ils ne sont pas de luxe. S’agit-il, par
exemple, d'une forte paire de ciseaux : la
forme est donnée a lestainpage; puis, a
’ébarbage, D'acier est débarrassé
de ses bavures. Iinsuite les deux
branches sont percées, [raisées,
taraudées, tourndes a la coupe au A
moyen d’un outil appelé tourne-a- ™
Zauche : elles ont encore o subir, o
avant le montage : 'émoulure, les
retouches 2 la lime, la trempe, le 'I
recuit, le réglage et, enfin, le po-
lissage.

Griace a la venue toute récente
de I'énergie électrique dans la ré-
gion de Nogent, I'atelier familial a
pu conserver la place dont la grande G
usine menacait de le déloger.

Troyes, capitale francaise de |
la bonneterie de luxe

Le travail & domicile a, de méme,
subsisté dans I’Aube, mais pour le
compte de grandes usines établies
4 Romilly, Aix-en-Othe, Istissac,
Areis-sur-Aube et, surtout, Troyes.
Ici, ¢’est la bon-
neterie qui est
maitresse, et, |
parmi bien des
centres en France
qui s’adonnent i
cette industrie,
Troyes occupe,
haut la main, le
premier rang.

C'est, d’ail-
leurs, &4 T'royes
que ce travail est
le plus ancien ;
on en trouve tra-
ce des an 1505,
i 1787, il exis-

DITTATL DU METIER CIRCULAIRE « JACQUARD » A
FILM : MOUFLE SUR GALETS EN ALUMINIUM

Mouflé sur des galets en aluminium, qui permetlent sa
mise en place el son démonlage rapide, le film A s’en-
roule a la base de Uappareil sur des tambours tels que 'T
munis de dents dentrainement. Un levier oscillant 1.,
sollicilé par un ressort, appuic constammment, par Uinter-
mddiaire dun grain G, sur la région du film portant
les perforations correspondant au dessin désiré, Toutes
les fois que le grain G rencontre soil une cloison, soil
une fenétre, il communique aw levier L, par Uintermd-
diaire de la bielle B, un mouvement d’oscillation alter-
natif qui, transmis auw guide- fils (alimentés par un
Sournisseur & deua fils du type courant), assure le croi-
sement des fils sous la platine de cucillage.

produit ici une orientation marquée vers la
fabrication de I'article de luxe, tandis que
la bonneterie plus commune avait tendance
a aller chercher, dans d’autres régions, une
main-d’ceuvre moins spécialisée, et, partant,
moins couteuse.

La grande fabrication est toujours celle des
bas et des chaussettes. Quelle que soit la
nature du textile employé, qu’il soit éeru ou
teint, il subit d’abord l'opération du bobi-
nage. Puis ¢’est le Iricolage, qui se
subdivise en deux phases dis-
tinctes : tricotage du long (loge-
ment de la jambe), tricotage de la
semelle (logement du pied). La passe
par laquelle Ia piéce passe du mé-
tier a long au métier & semelle est
le rebroussage, elle se fait a4 la
main ; le rebrousseur reporte les
mailles du long sur des poingons
juxtaposés qu’il reporte ensuite sur
le métier a semelle. La cambrure
du long, comme celle de la semelle,
est obtenue au moyen
d’un dispositil appelé
diminution : ¢’esl encore
un poingon. qui prend la
maille de 'avant-derniére
aiguille pour la reporter sur la
précédente. Ainsi, & chaque rangée
de mailles, la surface tricotée dimi-
nue de la longueur de deux mailles ;
quand les deux
bords de la pitee
seront  juxtapo-
sés au remmail-
lage, il v aura
cambrure.

Mentionnons
en passant les
passes qui sui-
vent : travail de
la raccoutreuse,
qui recherche les
mailles tombées
et les remonte ;
passage des pic-
ces, montées sur
Jormes, & étuve

tait dans la reé-
gion plus de 2.200 métiers. De nos jours, la
bonneteric englobe dans I’Aube prés de 190
établissements, dont d’aucuns appartiennent
a des socic¢tés puissantes, et qui ont fait,
en 1926, un chiffre d’affaires wvoisin de
700 millions de franes. Prés de 30.000 ou-
vriers ¢t ouvriéres en vivent.

Bien que Troyes et I’Aube travaillent tous
les textiles employés en bonneterie, il s’est

ou elles prennent

forme et brillant, enfin, appairage, dont le
nom est assez explicite; et abandonnons les
métiers rectilignes pour dire un mot des
métiers circulaires, qui tissent des picees de
dessins infiniment variés, unies ou rayées a
volonté, et dans lesquelles on coupe, ainsi
qu’en des tissus; maillots, gilets, jersevs, ete,
Tous ces métiers, ainsi d’ailleurs que les
aiguilles et poincons des métiers a cotes,
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mailleuses et platines des métiers circulaires
et que les broches de bobinage, sont 'objet
d'une importante fabrication annexe, qui
comprend huit grands établissements et
fournit en matériel de bonneterie la France
et I'étranger (Amérique du Sud, Japon,
Belgique, Angleterre, ete.). Il a fallu, notam-
ment, faire face

qui sont ¢quipées conformément aux données
les plus récentes de la chimie des colorants,

Les bases scientifiques de la fabrication
du champagne

Ce n’est point ici le lieu de revenir sur la

question de la délimitation, quia fait couler

tant de salive

a4 une situation
particuliére-
ment critique
créée par les
hostilités : les
neuf dixiémes
des aiguilles
employées par
la bonneterie
mondiale wve-
naient d’Alle-
magne , et les
tricotages fran-
¢ais, comme
d’ailleurs ceux
des autres
pays, s’en trou-
vaient cruelle-
ment privés: en
pleine guerre,
I’Aube a fait
I'effort néces-
saire pour libé-
rer le pays tout
entier de cette
tutelle humi-
liante. Ainsi,
non seulement
elle a sauvé
Pavenir de la
bonneterie

et d’encre,
apreés avoir
failli cotter du .
sang. Le conflit
entre le vigno-
ble de la Marne-
(7.500 hectares
environ) et ce-
lui de I'Aube
(3.500 hectares
environ) a ¢été
enticrement
terminé 1’an
dernier par
I"arbitrage de
M. Barthe,dont
les conclusions
ont été incor-
porces dans la
loi Capus, du
22 juillet 1927 ;
1'appellation
Champagne est
réservée aux
vins issus de
certains plants
admis d’une
manicre géndé-
rale dans les
grands ecrus
(principale-

francaise, mais =
encore eclle a
pris place sur
le marché mon-
dial. Dans ces
derni¢res an-
nées, tous les
efforts des cons-
tructeurs se
sont portés vers les métiers circulaires & gros
rendements, capables de satisfaire le désir
constant de nouveauté qui est dans les maoeurs
actuelles et de changer trés rapidement de
dessin.

Parmi les autres industries annexes de la
bonneterie, il convient de ne pas négliger
les filatures spécialisées et indépendantes,
enfin les grandes teintureries, qui recoivent
les écrus sous forme, soit de dévidés (fils en
écheveau), soit de plongés (articles finis), et

VUE D'UNE « CAVE » A CHHAMPAGNE, A RIEIMS

D’une profondeur moyenne comprise entre 15 et 30 métres, les

« crayéres », creusdes en pleine craie, sont les magnifiques celliers

naturels que la Champagne offre a la vinification de ses vins.

Elles constiluent tout un systéme de caves et de galeries, le long

des parois desquelles s'alignent des millions de bouteilles, soit
en cours de « champagnisation », soit en stocks.

ment le pinot).
Toutes les nou-
velles planta-
tions (d’ailleurs
obligatoire-
ment  limitcées
aux terrains
qui étaient
plantés en vi-
gnes avant 'invasion phylloxérique) devront
¢tre faites dans ces cépages, qui régnent en
maitres depuis des siccles sur la montagne
de Reims et dans la wvallée de la Marne,
berceaux de la fabrication du champagne.
Ce fut, en effet, un moine de I'abbaye
d’Hautvillers : Dom Pérignon (1638-1715),
qui découvrit le moyen de pressurer en jus
ambrés les raisins noirs (dont la peau ren-
ferme les principes colorants), et qui observa
le premier la prise de mousse, phénoméene
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de premieére importance. Au cours du
x1xe siecle, ce phénomeéne fit D'objet de
nombreuses ¢tudes (Cadet de Vaux, Francois,
Maumené, ete.), qui conduisirent & la déter-
mination des bases scientiliques de la fabri-
cation du
champagne.
La prise de
mousse est une
fermentation
secondaire, un
réveil des levu-
res  conserveées
dans le vin; cel-
les-ci entrent
en activité au
printemps con-
secutif o la ven-
dange,sous I'in-
fluence, d’une
part, de 'aéra-
tion donndée
lors du tirage
et de la mise
en bouteilles et,
d’autre part, de
la température
des celliers, qui
doit étre aussi
constante et
aussi basse que
possible, la
moindre aug-
mentation  se
traduisant par
une augmenta-
tion de pres-
sion correspon-
dante. Des le

a cinquante jours sans accident, a4 condition
que le sucre de canne qui a ¢té ajouté au
moment de la mise en bouteilles ait été
convenablement dosé. Un remuage quotidien
des bouteilles placées, par groupe de cent
vingt, sur des
pupitres,la téte
en bas, a pour
but de réveiller
I’activité du
ferment, d’éga-
liser la pression
gazeuse, de ren-
dre le liquide
plus homogéene
et de faire pro-
gresser le dépot
dans la partie
qui se trouve
en contact avec
le bouchon. La,
le geste du dé-
gorgeur 1'élimi-
nera, puis on
refera le plein
des bouteilles
avec une li-
queur compo-
sée de vin de
premiere qua-
lité et de sucre
de canne (en
quantité va-
riable suivant
la nature du
champagne que
'on désire ob-
tenir @ eaxtra-
dry, dry, ete...).
Un long repos

début de la fer-
mentation, le
liquide se trou-
ble: la produc-
tion de la
mousse, c¢’est-
a-dire le vo-
lume d’acide
sarbonique dé-
gagé, s accom-
pagne de la for-
mation d’un
dépot de mare,
d’abord a peine perceptible, puis disposé en
stries rayonnantes constituant ce que l'on
appelle le «soleil » ou la « griffe » (1).

Dans un cellier de 139 & 15° de température
courante, la mousse se développe en quarante

UNLE

(1) Au pays du champagne, par M. Moreau-

Bérillon (Michaud, éditeur, a Reims),

OPERATION IMPORTANTE
VIN DE CIHIAMPAGNE : LE DEGORGEMENT

Le dépit se trouvant collecté dans la partie du liquide contenue
dans le goulot, le dégorgeur fait sauier d'abord lagrafe provi-
soire, puis le bouchon. Paifois Uopération a été facilitée par
une préalable réfrigération du goulot et de son contenu ; dans ce
cas, le diépot adhére fortement a la face inférieuwre du bouchon et
le suil aw débouché de la bouteille. Le ligquide restant dans la
bouteille, que Uon se hite de reboucher aprés addition de vin et
de sucre de canne, toul en lui donnant son agrafe définitive,
est le vin de Champagne.

dans d’autres
celliers précede
le moment de
I’habillage des
bouteilles pour
la vente.

La produc-
tion de la
mousse dépend
de circonstan-
ces encore mal
connues. Ce-
pendant, le mélange rationnel, dans les
cuvées, des différents moiits aussitot apres le
pressurage, I'analyse des jus avant le tirage,
le dosage du sucre additionnel, permettent,
maintenant, de la conduire scientifiquement,
en ¢évitant la «casse » désastreuse. Le pré-
léevement, sur les lots, de bouteilles-témoins

DE LA FABRICATION DU
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et 'examen de leur contenu au triple point de
vue de la pression, du degré alcoolique et de
la quantité de sucre restant, permettent de
suivre avec précision son évolution.

Bien que la prohibition ferme encore aux
vins de Champagne certains marchés (Itats-
Unis, Finlande, Turquie), et que, dans
d’autres pays, tels que le Canada et la Nor-
vege, Pimportation des boissons alcooliques
soit I'objet de monopoles gouvernementaux,
la production, qui se rapproche insensible-
ment (37 millions de bouteilles en 1926) de
celle des plus brillantes années d’avant-
guerre, est toujours un ¢élément de richesse
appréciable pour le pays.

La Lorraine, grande région de la biére

A Dlautre extrémité de notre zone, bien
que le retour de la Moselle ait enrichi notre
domaine vitieole d’un millier d’hectares
de bons crus, c¢’est I'industrie brassicole qui
domine. Produisant annuellement quelque
2 millions et demi d’hectolitres de bicre, elle
dessert en grande partie la consommation
loeale et écoule le surplus dans le pays.

Cette industrie dut son origine a la culture,
sur les argiles et les marnes du lias, sur les
sols compacts des marnes irisées, du houblon,
qui se présente en crus réputés sur certains
points, comme dans la vallée de la Mortagne
(Gerbéviller). A fermentation haute jusque
vers 1865, elle se transforma alors, 4 'exem-
ple de celle de I’Alsace, en brasserie & fermen-
tation basse, aux produits de laquelle I'amé-
lioration des proeédés de conservation et le
développement des voies ferrées permirent
une large exportation a travers le pays.

Tributaire, pour ses orges, d’Auvergne,
d’Alsace, de Beauce et de Champagne ; pour
les houblons de ses biéres fines, surtout de
Tchécoslovaquie, la brasserie lorraine est,
notamment en Meurthe-et-Moselle, une in-
dustrie de grands établissements a4 grosses
:apacités de stockage et de production. Déja
réputée du temps de Pasteur, elle attira
I'attention du célébre savant, qui vint faire,
a Tantonville, ses recherches sur les causes
des fermentations. C’est dégalement a4 un
savant lorrain, M. Petit (1), qu’on doit
la fondation, & Naney, de 1'licole de Bras-
serie, qui est devenue un centre de technique
brassicole des plus réputés.

La biere est une infusion d’orge germée
soumise a la fermentation, apreés addition
du prineipe amer et aromatique du houblon,
qui contribue 4 sa conservation. Pour obte-

(1) Directeur de 1I'Iicole de Brasserie, doyen de
la Faculté des Sciences de Nancy.

nir, en partant de l'orge, une liqueur fer-
mentescible, il faut transformer en sucre
une partie de 'amidon qu’elle contient :
¢’est le maltage. I1 commence par le trempage
mécanique des grains, immédiatement suivi
de la germinalion (en tambours, sur cases ou
sur aire) 4 une température de 15° environ :
il se produit, au sein du grain, une diastase
qui transforme 'amidon en dextrine et en
glucose, en méme temps que nait une plan-
tule dont la longuecur des radicelles ou plu-
mule sera indicatrice de I'état de la transfor-
mation. Puis c¢’est le fouraillage, ou séchage
des grains germés dans des tourailles, étuves
soumises 4 'action de l'air chaud et de la
ventilation. Ces tourailles peuvent présenter
plusieurs plateaux superposés, qui aménent
le grain de 20° &4 110°-120°, la ventilation
absorbant Dair humide et renvoyant, &
la place, de I'air sec. Au sortir du dernier
plateau, le grain est devenu mall ¢t dirigé
sur la brasserie,

Depuis les travaux de Pasteur, qui ont
permis de sortir de I’empirisme pour donner
a tout le travail de la brasserie une base
strictement scientifique, chaque brasserie
est devenue un véritable laboratoire ol toutes
les opérations sont suivies pas a4 pas.
Apres un concassage préalable, qui est un
simple aplatissement (car il faut avoir soin
de ne pas détruire les pailles néeessaires 4 la
filtration), le grain passe dans de grandes
chaudiéres en cuivre rouge & forme d’alam-
bies, ot se font successivement hydratation
et la saccharification (i 709) : on y obtient
finalement : un moit, liquide sueré gui con-
tient le maltose, les dextrines, les malto-
dextrines et les mati¢res azotées; et un
résidu constitué par des dréches (1).

Puis les modts sont soumis i ¢bullition dans
des chaudiéres, o1 ils se concentrent, se sté-
rilisent, en méme temps que se coagulent
certains albuminoides, dont la présence serait
nuisible & la biére. C’est alors qu’une demi-
heure ou trois quarts d’heure avant I'ébulli-
tion, on ajoute 1'élément houblon, dont la
lupuline infuse au sein des monuts.

Puis ¢’est le passage aux bacs de décanta-
tation, ol se font en méme temps la décan-
tation et I'oxygénation des motits. Ceux-ci
sont ensuite, par I'intermédiaire d'un réfri-
gérant, dirigés sur des cuves ol ils recoivent
la levure : levure basse s'il s’agit, comme en
Lorraine, de fabrieation de biéres a4 fermen-
tation basse. Dans ce cas, la fermentation
alcoolique s’effectue 4 des températures
comprises entre 4° et 109, sous 1'eeil vigilant
du laboratoire, et 1a biére est conservée, en

(1) Employées pour I'alimentation du bétail,
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moyenne, de deux & trois mois en tanks dans
des salles refroidies, avant d’étre livrée a
la consommation.

La Chambre syndicale des Brasseurs de
I’'Est groupe trente-six brasseries, d'impor-
tances diverses.

Le degré alcoolique des biéres de I'Est
varie de 3,5 & 4,3.

Les sources d’énergie électrique et les
grands projets de voies de commu-
nication

Les sources d’énergie électrique qui
concourent a 'alimentation de la région de
I'Est sont nombreuses et variées. D’abord,
dans toute la zone du fer, ¢’est la combustion
des gaz des hauts fourneaux qui actionne
les stations ¢lectriques des grandes sociétés.
Ensuite, les houilléres ont aussi leurs cen-
trales (la plus importante est celle de La
Houve, & Creutzwald, & coté du puits prin-
cipal) ou l'on brile les produits de qualité
inférieure provenant de P'extraction. Enfin,
au sud-est, arrive, par une ligne a 110.000
volts Olten-Delle-Pouxeux,du courant fourni
par les installations hydroélectriques d’Olten-
Gosgen, sur I’Aar.

Le réseau central, celui de la Compagnie
Lorraine d’ Electricité, qui s’étend, soit direc-
tement, soit par l'intermédiaire de ses
filinles, sur la plus grande partie de la
Meurthe-ct-Moselle, des Vosges, de la Meuse
et sur une partie de la Marne, de la Haute-
Marne et de Ia Cote-d’Or, comprend actuelle-
ment, 2.320 kilomctres de lignes & haute ten-
sion el 1.289 kilometres de lignes & basse
tension. Il a ses centrales thermiques & Vin-
cey (38.000kilowatts)et & Naney (17.500 kw),
ce qui ne 'empéche pas de faire appel, sui-
vant ses besoins, & 1'une ou 'autre des sources
d’énergie précitées. Clest ainsi que, recevant
de Suisse, par sa ligne de Pouxeux, des
quantités de courant variables suivant les
saisons, il s’approvisionne, en outre, a la
centrale de Creutzwald, par Chambrey, ou
bien, par la ligne d'Etat & 120.000 volts
i la centrale de Puits-Simon (Pelile Rosselle ),
a la Sidérurgie Lorraine (hauts fourneaux
du bassin de Briey) et & I'Energie-Eclairage
(bassin de Longwy). Il a ¢galement, par
Ligny-en-Barrois et Void, une liaison avec
la centrale thermique de Saint-Dizier et,avec
celle de Millery, une ligne de fourniture réci-
proque de courant de secours.

Les organes de transport sont constitués :
10 par une boucle a4 65.000 volts de 210 kilo-
meétres de longueur, jalonnée par douze sous-
stations (dont les principales sont Laneu-
veville-devant-Nancy, Vincey, Etival et

Pouxeux); 2° par des antennes dérivant de
cette boucle et assurant les grandes jonctions
indiquées ci-dessus (auxquelles s’ajoute une
ligne transversale six fils Vincey - Etival).
La ligne d’Etat 4 120.000 volts jonctionne
a Vincey et 4 Laneuveville.

Bien que déja trés complet, le dispositif
actuel, de toute évidence, ne doit étre consi-
déré que comme une étape. Il est indiscu-
table que les aménagements hydroélectriques
qui vont étre excéeutés entre Bile et Stras-
bourg (grand canal d’Alsace) intéresseront
grandement les réseaux limitrophes des
réseaux alsaciens. Et, actuellement, est a
I’étude tout un systéme de lignes d’inter-
connexion a trés haute tension, qui, non
seulement relieront entre elles et avec le
Rhin, producteur d’énergie, les centrales
de la région de I’Est, ainsi libérées de 1’obli-
gation d’importer du courant suisse, mais
encore permettront également I’évacuation
vers lintéricur (Centre et méme région
parisienne) des excédents de disponibilités
qui pourront résulter, tant de I’équipement
du fleuve que de la production des centrales
actionnées par les hauts fourneaux de la zone
du fer.

En attendant que les lignes a trés haute
tension franchissent, au sommet de leurs
pylones de fer ou de ciment armé, la ligne
bleue des Vosges, des voies ferrées se pré-
parent, qui supprimeront & sa base 1’obstacle
dont le Generalstab allemand avait exigé le
maintien. Ce sont les percées vosgiennes,
dont la premiére, celle de Saint-Dié & Saales,
est en cours d’achévement. En rendant plus
étroite la liaison entre I’Alsace et la Lorraine,
elles permettront 4 cette dernicre de héné-
ficier du grand programme de navigabilité
qui va se réaliser entre Biile et Strasbourg.

Peut-étre méme, un jour, I'électrification
de toutes les voies ferrées de I'Est, actuelles
ou projetées, pourrait-elle étre envisagée,
grice a lappoint des installations hydro-
¢lectriques du grand canal d’Alsace, si les
objections de I'heure présente, principale-
ment d’ordre militaire, venaient 4 ne plus
étre justifiées.

Quant & la zone ferriféere de la Lorraine,
elle réclame la canalisation de la Moselle
en aval de Metz et la création d’un eanal du
Nord-Est, qui, I'une et I’'autre, favoriseraient
notablement ses échanges : minerais et pro-
duits de transformation contre combustibles.
Travaux nécessaires, ceux-ci comme ceux-la,
et dont I'assainissement financier permettra,
sans doute, la réalisation, conférant ainsi une
notable plus-value au patrimoine national,

A. LORBERT,
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Viticulture et cenologie.

Par P. MARSAIS

INGENIEUR AGRONOME
SOUS-DIRECTEUR DE LA STATION DE RECHERCHES VITICOLES
DU MINISTERE DE L’AGRICULTURE

L’ histoire de la viticulture est pariiculiérement riche en événemenls a caractére catastrophique,
qui ont menacé de mort cette forme si importante de Ueaxploitation du sol. Les crises que la vili-
culture a dit surmonter sont légion. Pour nous limiter aw siccle dernier, c¢’est @ dix reprises,
peud-éire, que nous pourrions ciler la menace el la réalisation partielle de désastres qui ont mis
la production du vignoble tout prés du néant. Chaque fois, ¢’est grdace a Uintervention des savants,
a la mise en ceuvre de lewrs découvertes, que Uespoir a pu rendaitre aw cocur des vignerons, que la
planie vinifére a pu éire maintenue sur les coleaux ensoleillés, que Uevode des populations ruinées
a pu étre enrayé. Nous donnerons ici quelques exemples, parmi les plus marquants, de ce que
la vitieulture el la production du vin doivent & la science moderne et aux savants qui ont orienté
leurs recherches dans ce domaine de la produclion agricole.

seulement le ecas de loidium, celui du
phylloxera, celui du mildiou et du Black-
rot, et celui des vers de la grappe.

Variations de la production du
vignoble francais

vendange, par I'abondance de celle-ci,
plus exactement connue que celle des
autres cultures, le vin produit étant taxé
de droits dont la statistique est précise. En
France, par exemple, les chiffres relatifs & la
production des vins sont établis depuis de

l Erar du vignoble se manifeste a la

longues années et permettent de constater des -

variations allant de 11 millions d’hectolitres

La viticulture, I’oidium et la science

Vers 1850 apparait dans le vignoble une
maladie nouvelle, ruinant les récoltes, d’au-
tant plus redoutable qu’elle s’attaque surtout
aux grains ; ceux-ci, recouverts d’une pous-
siere grisatre, se fendent, laissant appa-
raitre les pépins, et se desséchent avant la
maturation. C’est un désastre qui fait envi-
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FIG. 1. — VARIATIONS CAUSEES PAR LES PARASITES DANS L'ETENDUE DU VIGNOBLE FRANGAILS

Les progrés de la technique viticole et les conditions cconomiques déterminent aussi la concentration de
la production et la recherche des rendements plus élevés.

(1854) a 83 millions (1875). La courbe que
I'on peut tracer est en relations étroites avece
Papparition de maladies, chaque nouvelle
ascension étant la conséquence des appli-
cations de traitements indiqués par les
techniciens de la viticulture. De Dbrefs
commentaires sur cette courbe serviront
a4 démontrer ce que la viticulture doit
aux meéthodes que les savants ont décou-
vertes ¢t divulguées, Nous retiendrons

sager I'abandon de la culture de la vigne,
la production du vignoble frang¢ais tombant,
en quatre années, de 45 millions d’hecto-
litres & moins de 11 millions, pour une super-
ficie du vignoble de plus de deux millions
d’hectares ! Mais le remede est trouvé pres-
que aussitot, et les travaux des savants Du-
chartre, H. Mareés et des chercheurs italiens
fixent bientdt les jmeilleurs procédés d’em-
ploi du soufre et de ses dérivés, Les appa-
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reils nécessaires pour I'épandage de ces pro-
duits : soufre trituré ou sublimé, polysul-
fures alealins, les procédés industriels de pré-
paration de ces antieryptogamiques sont rapi-
dement perfectionnés et mis au point. La
biologic du parasite, un champignon asco-
mycéte mieroscopique, est exactement indi-
quée, avee la nature de chacune de ses

formes de reproduction. Vigoureusement
défendu, le vignoble subsiste, malgré la

présence toujours menacante du parasite. Les
poudrages au

La viticulture, le phylloxera et la science

Sila maladie de I'oidium a ¢té rapidement
maitrisée, il n’en a pas ¢té de méme pour
les dégats causcés par le petit puceron, im-
porté d’Amérique comme le parasite préec-
dent, par le Phylloxera vastalriz. Plus de
dix années de recherches, poursuivies par
une pléiade de savants, ont été nécessaires
pour bien connaitre son ¢évolution; plus de
trente ans se sont écoulés entre le moment

ou la cause des

soufre pur, aux
poudres sou-
frées sont du
domaine de
la pratique
courante : trois

dégats a  été
découverte et

celui ou la tech-
nique de la re-
constitution a
¢té enfin bien

interventions - ¢tablie. Les
avant, pendant - conditions ac-
et apres la flo- tuelles de la
raison, classi- W viticulture sont
ques, permet- vV encore sous la
tent de préser- . s dépendance de
ver les vignes () 2 ; : I'action phyl-
de I'action de / ; loxérique ; 1é-
I'oidium. La 5 1 é tendue du vi-
production du : : gnoble, cons-
vignoble se re- v 7/ tamment rcé-
leve a  partir “ duite depuis
de 1854, en ™ 9 : I’année 1875,
France, pour ! g est le témoin
atteindre le ni- " de la modifica-
veau moyen de _ : tion profonde
50 millions "" ! apportée parla
d’hectolitres g présence de

P I'insecte aux

qu’elle connais- ()
sait avant "ap- y '
parition du

procédés cultu-
raux jadis ap-

fléau. lL.e gra-
phique  ci-des FIG. 3. —
sus montre I'ac-

ACTION DU PHYLLOXERA SUR LES RACINES

pliqués.
L’arrachage
des vignes mor-

tion néfaste
des parasites.

Cest a ces lésions qu'a été due la destruction presque compléle
du vignoble francais et de la plupart des vignobles éirangers, im-
posant la reconstitution en plants greffés.
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ches extrémement nombreuses et
délicates ; les ¢énumérer serait
refaire toute 'histoire du dernier
demi-sicele. Disons seulement que
ce sont les savants francais : Bal-
biani, Max Cornu, Boiteau, Plan-
chon, IFoéx, Millardet, qui ont
déterminé la cause du mal et indi-
qué les stades de son évolution
sous nos climats ; J.-B. Dumas,
Thénard, Henneguy, Duelaux,
Gastine, qui ont proposé les insec-
ticides employés en injections
dans le sol; Faucon, Foéx,
Audoynaud, Chauzit, qui ont mis
en ¢vidence la résistance des
vignes plantées dans les sables
ou soumises i la submersion ; La-
liman, Gaston Bazille, Planchon,

FIG. 4. — LI CHAMPIGNON DU

MILDIOU FRUCTIFIANT A LA FACE

INFERTEURE D'UNE FEUILLE DE
VIGNIE ('l‘ACHEE—- Gll[SES)

tiondes piqures del’insecte, la lutte
directe contre le puceron radici-
cole par les insecticides, enfin la
Teconstitution  du vignoble dé-
truit, par la plantation de vi-
gnes hybrides & sang américain,
devant fournir elles-mémes les
fruits (hybrides producteurs di-
rects) ou, bien plus souvent,
devant recevoir comme greffon
une bouture de nos anciens cépa-
wes, telles sont les trois étapes qui
ont conduit, griace auxdéeouvertes
des savants, le vignoble mon-
dial & Détat qu’il présente au-
jourd’hui.

Sauf de bien rares exceptions
(vignes plantées dans les sables,
vignobles soumis a la submer-
sion, vignes défendues par les
traitements annuels au sulfure de
carbone), le peuplement des terres
en vignes est, aujourd’hui, cons-
titué par des ceps qui ont em-
prunt¢ aux vignes amdéricaines la
résistance des racines aux piqures
du parasice. Ce resultat n’a pu
¢tre obtenu qu'apres des recher-

FIG. 5. — RESULTAT DE L'ATTAQUE DU MILDIOU SUR LES

RAMEAUX DE LA VIGNE, LORSQUE LE TRAITEMENT PRI-

VENTIF (SELS DE CUIVRE) N'A PAS ETE FAIT OU QU'IL A
ETE FAIT TROP TARD OU MAL EXECUTIE
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lutter directement contre le phyl-
loxera a l'aide des insecticides
(sulfure de ecarbone, sulfocarbo-
nate). Le choix des porte-greffes
américo-américains ou franco-
américains est devenu aisé, apres
que les chercheurs ont pu indi-
quer les limites précises d’adap-
tation de ces vignes hybrides, sui-
vant la nature du sol, et, en parti-
culier, suivant leur teneur en cal-
caire chlorosant.

La wviticulture, les maladies
cryptogamiques et la science

Avee les vignes américaines,
deux grands fléaux ont ¢té intro-
duits dans le vignoble européen :
le mildiou et le black-rot. Leur
présence constante dans les ré-
gions viticoles ont obligé, cette
fois aussi, le viticulteur 4 modifier
ses coutumes culturales. Chaque

FIG. 6. — ACTION DU MILDIOU SUR
UNE GRAPPE DIE FRUITS (llOT BRUN)

Millardet, Ioéx, Viala, Ravaz,
Coudere, qui ont découvert ou
creé les vignes américaines d’es-
peees pures ou hybrides, qui ont
servi de porte-greffes 4 nos an-
ciens ccépages.

L’ceuvre ainsi accomplie est
énorme; elle a servi non seule-
ment a4 maintenir la culture de
la vigne en IFrance et dans le
monde, mais elle a été la source
d’une quantité considérable
d’améliorations visant la culture
du sol, la sélection des plants et

méme  DPélaboration  des  vins.
A I'heure actuelle, ¢’est 1a plan-
tation de vignes greffées sur

porte-greffes bien adaptés au sol,
vivant normalement en symbiose
avec les  greffons  sélectionnés
qu’ils ont regus, qui est recom-
mandable dans la grande majo-
rité des cas. Seuls, quelques vi-
gnobles de grand era, de moins en
moins nombreux, continuent a

T

Non seulement la récolle de raisins est sensiblement diminuée

et de qualité inféricure, mais la vie méme de la plante est
compromise par Uaction de ce champignon.

FIG.T. — ACTION DU MILDIOU A LA FOIS SUR LES FEUILLES

SUR LES GRAPIES
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FIG. 8. — L’ANTHRACNOSE OU CARIE DU RAISIN EST DUE
A UN CHAMPIGNON CONTRE LEQUEL ON PROTEGE LA VI-
GNE PAR DES TRAITEMENTS SPRCIAUX (SULFATE DE FER)

annc¢e, les vignes doivent étre
traitées préventivement contre
ces redoutables champignons mi-
croscopiques, qui, sans Dinter-
vention du ecultivateur, rédui-
raient a4 rien, en année pour eux
favorable, la récolte pendante,
Iei encore, les investigations
des hommes de laboratoire, rapi-
dement divulguées dans les mi-
lieux de praticiens, ont rendu les
plus éminents services. Ce sont :
Millardet, Farlow, Gaethe,deBary,
Berkeley, Prillicux, Mangin, Foéx,
Viala, Ravaz, qui ont montré
comment I'évolution du parasite
se poursuivait, comment le pa-
rasitisme fonctionnait ; Champin,
Coudere, Dehérain, Aimé Girard.,
Millardet, Patrigeon, Prillieux,
Viala, ont fixé les procédés de

traitement rcéellement elficace.

Bouillies & base de sel de cui-
vre neutralisées par la chaux
ou le carbonate de soude, pou-
dres cupriques sont employées,
aujourd’hui, dans I'ensemble du
vignoble. La nécessité d’agir pré-
ventivement est connue de tous.
Les savants ingénieurs et les
constructeurs ont mis au point
des appareils qui permettent la
pulvérisation rapide, uniforme,
des corps anticryptogamiques sur
les feuilles et sur les grappes. Les
chimistes (Millardet, Audoynaud,
Picard, Fonzes-Diacon) ont trouve
les meilleures formules pour la
composition de ces produits ainsi
que les réactions qui conduisent
a la formation du composé
cuprique le plus efficace. L’adhé-
rence et la mouillabilité des bouil-
lies ont ¢té tres fructueusement
¢tudiées. Le wviticulteur posséde
des armes ellicaces ¢t il les em-
ploie couramment.

L’hybridation a permis d’ob-~
tenir des cépages résistants

La eréation dé nouveaux cépa-
ges par I'hybridation, le croise-
ment entre les vignes indigénes
entre elles, ou, plus souvent, en-
tre vari¢tés appartenant au Fifis
vinifera (vigne européenne), et les
variétés américaines (Vilis la-
brusca, rviparia, rupesiris, cte.)

LORSQUL

LA VIGNE EST BIEN CULTIVEE ET
SURTOUT BIEN DEFENDUE CONTRE LES MALADIES, ELLE
DONNE UNE RECOLTE SAINE BT ABONDANTLE, VOICI UN CEP

GROS PRODUCTEUR DE BEAUX RAISINS
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culteurs sur les mceurs de ces
insectes ; la mise au point des
procédés de lutte (pulvérisation

FIG. 10. — LES TRAITEMENTS CONTRE LIS MALADIES DE
APPAREILS A GRAND

LA VIGNE METTENT EN (EUVRE DES

RENDEMENT DANS LIS EXPLOITATIONS IMPORTANTES.
BOUILLIES
A L’AIDE D'UN
l'L1l{\'l:Ilt]H.-\'l'JSUR A TRACTION AUTOMOBILE

MACHINE CI-DESSUS SERT A L'EPANDAGE DI

CONTRIC LI MILDIOU ET LIX BDLACK-ROT

a permis, depuis cinquante ans, de doter
la viticulture d’individus particuliécrement
productifs, ou précoces, ou résistants aux
maladies du feuillage et des fruits. Les
hybrides producteurs directs sont nés de ces
recherches, poursuivies par les Millardet,
les Coudere, les Bouschet, les Seibel, Malégue,
Castel, Baco, ete... Une sélection minutieuse
a suivi ces acquisitions, soit que les vignes
nouvelles aient é¢té destinées a servir de porte-
greffes, soit qu’on s’en servit comme pro-
ducteurs a cultiver francs de pied.

de bouillies a4 base de nicotine,
de produits arsenicaux) contre les
vers de la grappe a été récem-
ment accomplie. Le groupement
des viticulteurs d’une méme ré-
gion, pour effectuer les traite-
ments a ¢époque déterminée par
la surveillance des vols des papil-
lons, a pu étre réalisé. C’est peut-
¢tre I'exemple le plus frappant
que 'on puisse, aujourd hui, citer
de lutte pratiquement organisée,
en suivant pas a pas les indica-
tions des techniciens ; ¢’est de la
véritable expérimentation que
font, sur des milliers d’hectares,
les viticulteurs de Champagne, de
Bourgogne, du Midi et d’Algérie.

Les résultats obtenus feront cer-

tainement développer cette trans-
étendue des faits acquis dans les
champs d’expérience par les savants a la
pratique courante du vignoble.

Déja, pour lutter contre le mildiou et le
black-rot, des tentatives semblables ont
donné des résultats trés appréciables ; elles
¢taient fondées sur les avertissements donnés
par les stations météorologiques, les travaux
de Cazeaux-Cazalet, Capus, Feytaud, ete...,
ayant bien établi que I'évolution de ces dan-
gereux parasites était réglée par les varia-

LA

position

A ce point de vue, la viticulture
n’a rien i emprunter aux tech-
niques aujourd’hui appliquées @
la géncétique des plantes culti-
vées: c'est elle qui a montré le
chemin.

La viticulture, les vers de la
grappe et la science

Les papillons microlépidoptéres
(cochylis, eudémis, pyrale), dont
les larves sont ampélophages, ont
pris, depuis vingt années, une
place de premicre importance
dans les préoccupations des viti-
culteurs. Leurs générations mul-

tiples causent les plus grands
ravages ; la cochylis, dans les
régions septentrionales ; 'eudé-

mis, dans le Midi surtout, dé- FIG.
truisent les grappes de fleurs ou
les raisins. Les entomologistes :
Marchal, Feytaud, Picard, ont

exactement renseigné  les  viti-

11. — LA VINIFICATION A SUIVI LES PROGRIES TECH-
NIQULES DI LA VITICULTURE. ELLE S'EST INDUSTRTIALISLEE

Les mares de raisin, réside de la vinification, autrefois inutili-
sés, sont aujowrd hui précieusement conservés pour en extraire
Palcool, le larire et méme Uhuile de pépins.
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tions de température, de pression et de degré
hygrométrique de I'atmosphére. La période
de réceptivité des vignes, pour le mildiou ou
le black-rot, ¢étant indiquée par la station
d’avertissement, pour une région déter-
minée, le moment du traitement pouvait
étre indiqué par T'envoi d’un télégramme
aux abonnés.

La collaboration étroite entre tes hommes
de laboratoire et les
praticiens a donné,
dans la lutte contre
les  parasites de la
vigne, des rvésultats
dont Timportance va
grandissant de jour
en jour.

L’eenologie mo-~
derne, ou prépara~
tion du vin, devient
de plus en plus une
science précise

Laviticulturea pro-
fit¢ de tous les progres
réalisés par les sa-
vants en agronomie :
défoncements, la-
bours, fumures, taille,
irrigation, dans cer-
tains cas, sont pra-
tiqués dapres les der-
nicres acquisitions des
techniciens du génie
rural, de I'arboricul-
ture et des chimistes.
Mais le wviticulteur
est, en méme temps,
vigneron: ¢’est Iui qui
fait le wvin, et, a4 ce
titre, il a mis en ccu-
vre les découvertes
des technologues, des
aenologues, o la téte
desquels se place le
arand Pasteur. L’ecenologiec moderne, avee ses
derniers perfectionnements, ressemble bien
peu a 'art de faire le vin qu’enseignait Chap-
tal. Sans doute, elle est re *téc un art ; mais elle
devient de plus en plus une science. 1.°¢tude
des infiniment petits, des microbes, qui inter-
viennent pour transformer le motut sucré de
raisin en boisson hygiénique alcoolique, en
vin, a conduit & I'emploi des pieds de cuve
constitués de races de levures elliptiques
pures, a4 celui des levures sélectionnées.
I’é¢tude des fermentations ‘a montré au
vigneron qu’il devait rester maitre de la

FIG. 12. — L'ETUDE SCIENTIFIQUE, AU LABO-
RATOIRE, ET LA CULTURE PURE DES PARA-
SITES DE LA VIGNE ONT

LA DECOUVERTE DU REMEDE

Voict une culture pure, en grande masse (ballon de
10 litres), du champignon de U'Esca (apoplexie).

température du milieu qui fermente et qu’il
devait en régler Ja composition de manicre
a favoriser les bons ferments aux dépens des
mauvais, qui, une fois installés et multipliés
dans le vin, y produiraient les maladies, si
justement redoutées, de la piqure, de la
tourne, de la graisse, de la mannite ou de
Pamertume. L’hygiéne de la vinification a
¢té ainsi eréée ; 'emploi de 'anhydride sul-
fureux comme anti-
septique a ¢té régle-
menté ; a coté de lui,
_la chaleur (pasteurisa-
tion)lou le froid (con- -
centration et elarifica-
tion) peuvent permet-
tre d’agir sur les
moits ou sur les vins,
pour éliminer les fer-
ments, pour wviecillir
les vins trop acides
en les adoucissant.
I’examen microsco-
pigque des motts et des
vins est effectué dans
les installations im-
portantes et moder-
nes. Quant al'analyse,
on sait qu'elle est
poussée tres loin, quil
s'agisse de déceler des
falsifications ou de
déterminer la nature
des éléments consti-
tuant le bouquet.

Les sous~produits
de I'industrie vini~
cole sont, aujour~
d’hui, traités scien~
tiigquement et
leurs applications
sont multiples

SOUVENT CONDUIT A

I’industrie vinicole
s’est perfectionnée,
surtout depuis vingt ans, par la création de
grandes caves individuelles ou coopératives,
ou les sous-produits de la vinifieation sont
cux-mémes traités pour en extraire les
maticres utiles : distillerie de mare, pour en
retirer I'alcool ; usines a récupération de
I'acide tartrique sous forme de tartrate de
chaux ; huilerie de pépins de raisin et fabri-
que d’engrais, en partant du tourteau rési-
duel de ces huileries ; bientot, fabriques de
tanin extrait des pépins et des rafles, autant
d’industries annexes qui, dans un vignoble
tres dense et bien organisé, peuvent deve-
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nir rapidement des entreprises fructueuses.

(Vest la technologie vinicole, basée sur
les découvertes des Pasteur, des Gayon, des
Boulfard, des Roos, des Semichon, ete..., qui
a permis de tels progres.

Ainsi, I'histoire de la viticulture en France
fait ressortir d’une maniere particulicre-
ment  lumineuse 'action des laboratoires

ceptible de garantir la vigne contre les ma-
ladies connues. Cependant, la science n’a
jamais dit son dernier mot. Nous verrons
peut-étre bientot les techniques actuelles
bouleversées par de nouvelles découvertes;
les applications des diverses radiations

au traitement de la vigne et des vins sont
encore peu répandues ;

pourtant. elles ont

T

F1G. 1:3. -
(INSTITUT DE

~ LA GRANDIE CHAMBRE-ETUVE DE LA STATION DE RECHERCHES VITICOLES DIX PARIS
S RECHERCHIS A(il{()N()i\lIQL'IES) OU SONT CULTIVES ET ETUDIES LES PARASITES

DE LA VIGNE AFIN DE TROUVER LES REMEDES EFFICACES AUNX MALADIES QU'ILS ENGENDRENT

dans la lutte contre les nombreuses mala-
dics qui ont menacé et menacent la vigne.
La IFrance, ¢tant le pays de la vigne par
excellence, devait étre tout naturellement
un champ d’expériences remarquable pour
essayer en grand les méthodes de protec-
tion trouvées par les techniciens. La pratique
a démonlré que cette application était sus-

donné, en ce qui concerne la modifieation du
bouquet des vins et des eaux-de-vie, des
résultats dignes d’interét.

(Ces découvertes trouveront, dans les mi-
lieux witicoles, des esprits tout disposés,
grice a la rude expérience des années passées,
a les comprendre et a les mettre en ceuvre.

P. Magrsais.
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DANS UNE CHAUFFERIE MODERNE
ON NE VOIT
NI FEU., NI FUMEE... NI CHAUFFEUR

- Par Jacques MAUREL

Lorsquw’on apercoil encore une fumée s’échappant d’une usine quelconqgue, on peut en conclure que
ce n’est pas une usine moderne. I'n effet, tout combustible qui « s’évade » en fumées correspond a
une perte d’ énergie et indique un mawvais rendement du foyer qui le dévore. Ces fumées contiennent,
en effet, non seulement du charbon a Uétat pulvérisé, qui avrait dia brider sur la grille du foyer,
mais encore des gaz essenliellement combustibles (en particulier Uoxyde de carbone ), qui sont
d’excellentes sources de calories ainsi perdues. C'est donc par la chauffe rationnelle que Uon peut
parvenir au réglage précis et minutieux des conditions d’une bonne combustion, en réglant
Parrivée d'air (comburant) et les proportions de charbon (combustible). Jadis, la chauffe a la
main, dans les installations fives, exigeait des chauffeurs particuliérement habiles, afin de régler
empiriquement ouverture du « regisire » de la cheminée, qui aspirait les gaz el les fiundes et
réglait — imparfaitement du reste — les phases de la combustion. Awjourd hui, a la main-
d’ccuovre humaine se substitue — comme partout, d’ailleurs, dans tous les domaines de Uactivité
industrielle — le foyer automatique. Dans ce foyer, le dosage du comburant et du combustible
s'opére scientifiquement. Dans ces conditions, le personnel de chauffe disparail, puisque la méca-
nique effectue automatiquement et d’une maniére continue le mélange des éléments actifs de la
combustion. Par suite, plus de chauffeurs suants et noircis par les poussiéres, plus de houille
noire encombrant le carreaw de Uinstallation, plus de pertes de calories parles chemindes empa-
nachées. Sur la couverture du présent numéro, on pourra juger de Uaspect élégant des chaufferies
modernes, ot la science a introduil a la fois Uexactitude el la proprete.

1 temps n'est pas encore tres éloigné
ol 'on mesurait volontiers T'activité
d’une usine au panache de fumée qui
s’échappait de ses hautes chemindes. Les
ingénieurs n'ont cependant pas tard¢é a
reconnaitre que cette fumée, formée en
grande partie de maticres volatiles (pro-
duits de la distillation du charbon dans le
foyer) et des fines particules de charbon non
brilées, n’était, en définitive, qu’une perte,
puisque ses constituants étaient susceptibles
de briler dans le foyer. Les prix de plus en
plus élevés des ecombustibles industriels ont
contribué, pour une large part, i la recherche
de I'amdclioration du rendement des foyers.
D’ailleurs, I'intérét particulier des indus-
triels se confond ici avee I'intérét général, car
a4 la perte représentée par la combustion
incompléte du charbon s’ajoute le désagré-
ment causé par la suie qui se répand dans
les habitations et par le dégagement d’oxyde
de carbone qui attente 2 la santé publique.

La chauffe a la main, cause de
mauvais rendement
On n’a pas tardé i s’apercevoir qu’a la base
de ce gaspillage de calories était I'antique

chauffe & la main, et cela dautant plus qu’il
est aujourd’hui tres dillicile de trouver un
chauffeur exeellent.

Observons les phases de la combustion
d’une charge de charbon frais. étalée au-
dessus de la couche en ignition sur la sur-
face de grille, & partir du moment ou le
chauffeur projette ses pelletées de charbon.

1¢ Le combustible frais est jeté¢ sur la
couche en ignition. Les particules de charbon
frais obstruent les arrivées d'air 4 travers
la couche ignce et, sous 'action du réchauf-
fage brusque au contact de la masse incan-
descente, le combustible frais distille bruta-
lement et libére une grande partie de ses
matiéres volatiles.

Celles-ci exigent, pour é¢tre brilées comple-
tement, un brassage avec une quantité¢ d’air
abondante et une température élevée.

Aucune de ces deux conditions n’est rem-
plie. En effet, le charbon frais, ayant obstrué
les intervalles disponibles de la couche incan-
descente, forme obstacle au passage de 'air,
appelé par le tirage de la cheminée. 1autre
part, la température du foyer s’est abaissce
lors de l'ouverture des portes pendant le
chargement.
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DE L'EXTREMITE D UNE GRILLIZ MICA-
NIQUE « ROUBAIX »

On voitl le montage des éléments de la grille et les

poulics d’entrainement.

VU

Dans cette phase de distillation, manque
dair et insullisance de température se tra-
duisent par I'évacuation & la cheminée de
fumdes noires qui contiennent les [matiéres
volatiles non brilées et I'oxyde de earbone
délétére dia o Poxydation incompléte du
charbon.

Matiéres volatiles et oxyde de earbone
auraient da briler dans le foyer, en libérant
leur importante chaleur de combustion, alors
qu’ils s’échappent par la cheminée, empor-
tant dans Fatmosphere une richesse calori-
fique latente. Il v a done perte de calories ;

20 Le combustible continue & distiller
Ie restant de ses maticres volatiles ; il se
transforme progressivement en coke poreux
ct, I'¢paisseur de la couche diminuant, Iair
In traverse plus facilement ; d'autre part, le
foyer, réchaulfé par la combustion partielle
qui s’est produite pendant la phase de distil-
lation, se trouve & une température plus ¢le-
vée ; les maticres volatiles peuvent braler.

Cette phase moyenne de distillation et de
cokéfaction se fait dans des conditions i

COMMENT SONT MONTES LES BARREAUX DI
LA GRILLE « ROUBAIX » SUR LEUR AXE

VUE D UNE GRILLE « ROUBAIN » PRISE A L'IN-

TERIEUR D’'UN FOYER DE GRANDE CAPACITE

On a pu réaliser, avee cetle grille mécanique, des
foyers de 9 mélres de large.

peu pres salisfaisantes : la cheminée évacue
alors les produits normaux de la combustion :
gaz carbonique, di & Foxydation compléte
du charbon et vapeur d’eau;

3¢ La distillation terminée, la couche s’est
enticrement transformée en coke léger et
poreux. Celui-ci n’exige pour briler qu'une
quantité d’air réduite ; or, ’épaisscur de la
couche ayant encore diminué et la porosité
ayant augmenté, 'air, toujours appelé par
le tirage de la cheminde, traverse la couche
de plus en plus facilement et en plus grande
quantité. Cette dernicre phase de « combus-
tion proprement dite » est marquée par un
exces d'air qui puise des ealories dans le
foyer et qui les rejette o la chemindée 4 une
température
appréciable.

I1 vy a gas
pillage de calo-
ries, done gas-
pillage d’ar-
gent, pendant
presque tout le
cyele de la eom-
bustion d’une
charge de char-
bon, et ces per-
tes  se repro-
duisent de
charge en char-
ge, mises en
évidenee par la
réapparition
périodique  du
panache dis-
pendieux et ho-
micide.

Tels sont les

D’UNE
CROUBAIX »

cCouUrn GRILLIE

n haut, les barreauxr dans
leur position de service ;: en
bas, les mémes aprés bascu-
lage dans leur position de

refour. a el b, barreaux de
la grille ; e, alvéole,
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VUE INTERIEURE D'UN FOYER « RILEY » (SOCIETE FAMA) A NEUF ELEMENTS

La couche de charbon incandescent élant sur la grille, le combustible frais est poussé en dessous par les
pistons que Uon apergoil el a une vitesse caleulée el réglée pour une combustion compléte.

faits ; la grille & main est impuissante &
assurer la fumivorité et une combustion
complete sans exces dair.

En outre, le travail des feux et le déeras-
sage exigent I'ouverture des portes dufoyer,
manceuvre qui entraine 'arrivée intempes-
tive d'une grande quantité d’air a la tem-
pérature extérieure ; alors le foyer se refroi-
dit et la vaporisation du générateur diminue,

Ist-ce a dire que la combustion sur grille
a4 main soit

Mais ces manaruvres sont beaucoup trop
fréquentes ; de guerre lasse, le chauffeur regle
le registre & une ouverture moyenne. I1 en
résulte un tirage insuflisant au début de Ia
charge, d’ott manque d’air pendant la période
correspondant a la distillation brusque du
combustible et un tirage exagéré en fin de
combustion de la charge, d’ot I'exees d’air qui
traverse la grille progressivement dégarnie.

Le dosage de I'air. laissé o Uinitiative du

chauffeur sur-

irrémdadiable-
ment  inellica-
ce? UUn bon
chaufleur ne
peut-il pas y
apporter des
palliatifs, tant
parune surveil-
lance de tous
les instants
que par sa con-
naissance des
phénomdenes de
1 combustion ?

Observons le

mend, est dé-
fectucux et les
inconvénients
qui en décou-
lent aggravent
ceux qui résul-
tent des dé-
fauts inhérents
ala grille méme.

Le rende-
ment de Ia
chauffe & main
ne peut done
¢tre tres éleve,

chauffeur cons-
ciencieux et in-
telligent ; il ré-
duit le tirage
et, par suite,
I'arrivée d’air sous la grille chaque fois qu’il
charge, qu’il brasse son feu ou qu’il le dé-
crasse ; il proportionne. pendant la com-
bustion d'une charge, I'air et le combusti-
ble par le registre de la cheminde.

VUE D'UN ELEMENT DE FOYER « RILEY »
A, flasque latéral ; B, tuyéres d'arrivée d’air : C, plagues d’ex-
tension de la grille ; d, déerasseur oscillani.

Comment
éviter le gas-
pillage des

calories

Il apparait
done que, seul, le foyer automatique est
susceptible d’apporter un reméde 24 cette
situation, en permettant une double ¢cono-
mie de combustible et de main-d’acuvre et en
rendant plus saine non seulement la vie de
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I'ouvrier a 'usine, mais encore celle de tout
le voisinage.

Qu’est-ce qu’un foyer automatique ?

Comme son nom Iindique, le foyer auto-
matique est celui qui ne nécessite aucune
main-d’eccuvre, en dehors, bien entendu, du
service de remplissage d’une trémie 4 char-
bon qui, lui aussi, peut étre mécanique, et du
service de surveillance. Le fover doit done se
charger tout seul, assurer de lui-méme une

La réalisation d'un tel dispositif n’est
malheureusement pas aussi facile qu’il le
parait au premier abord. Il faut, en cifet,
assurer aux barreaux formant la grille un
libre mouvement, sans pour cela augmenter
exagérément la distance qui les sépare alin
d’éviter le tamisage du charbon. Il faut, en
outre, assurer une répartition dégale et
judicieuse du charbon puisque le chauffeur
n'est plus la pour « brasser » son feu. Il faut
¢galement régler I'arrivée dair.

FOYER « RILILY » MONTRANT LA COMMANDE DIES PISTONS POUSSANT SUR LA GRILLE LE CIHARBON
QUI ARRIVE PAR LTS VASTES TUYAUX VISIBLIES AU PREMILS PLAN

bonne combustion du charbon, enfin se
«déerasser » tout seul. On sait, en effet, que
les hautes températures qui régnent dans la
masse incandescente du charbon placé sur
la grille du foyer favorisent la formation
d’agglomércés appelés « machefers », scories
formées du résidu de la houille.

L'idée de la grille & mouvement continu,
sorte de tapis roulant qui s’avance lentement
vers le fond du foyer en entrainant la masse
de combustible devait donner naissance au
foyer automatique. Cette grille se charge
automatiquement par un ¢coulement continu
et caleulé du charbon placé dans une trémie
situce a I'avant du foyer. Lorsque le charbon
brilé arrive au fond, il tombe de lui-méme
dans le cendrier.

Quelques types de foyers automatiques

Aussi de nombreux dispositifs ont-ils été
imaginés pour résoudre le probleme. ILes
photographies et dessins qui accompagnent
cet article montrent précisément quelques-
unes des solutions adoptées pour réaliser
un foyer complétement automatique.

La grille mécanique «Roubaix» (fig.
page 402) se caractérise, notamment, par une
distribution d’air assurée sous toutes les
grilles, par des dispositifs prévus pour
refroidir des barreaux et les débarrasser des
cendres, par le réglage possible du passage
de T'air entre les barreaux, par Ia liberté
complete d’articulation et de dilatation de
ses ¢léments.
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UNE CHAUFFERIE EQUIPEE AVEC DES FOYERS «

FAMA »

Ces foyers se composent d'une cuve horizontale, en forme de V', alimentée en charbon, a Uune de ses
extrémités, au moyen d'un poussoir distributeur a allure réglable.

Dans les «foyers Record », la sole continue
ondulée, formée par la juxtaposition de bar-
reaux, est divisé¢e par-dessous, et perpendi-
culairement a la facade du foyer, par des
cloisons ¢tanches formant des chambres
qui divisent I'air de combustion soufllé par

un ventilateur en un  certain nombre
de circuits indépendants. Si, .par suite
d’un chargement dé-

fectueux, il se pro- \'_'
duit un trou d’air en
un point de la grille,
I'air passant par ce
«trou » ne peut pro-
venir que d'une seule
chambre, et le reste
de Ia grille fonctionne
normalement. 1D’ail-
leurs, a4 ¢ec moment,
la vitesse de 'air dans
ce compartiment pro-
voque la  fermeture
d’un clapet. Ainsi la
quantité d’air admise
est, & chaque instant,
proportionnelle 4 la
hauteur de la couche
de combustible située
sur la grille.

La Société « Fama»

COUPES DE LA GRILLE-CHENILLE
A, éléments de grille ; B et C, grilles a scories.

N

préconise de soufller lair nécessaire o la
combustion au sein méme de la couche en
ignition et de faire arriver le combustible
frais awu-dessous du combustible incandes-
cent. C'e combustible frais s’allume alors par

contact ; les maticres volatiles distillent pro-

gressivement et regoivent I'air nécessaire a
leur combustion ; en traversant la couche
incandescente, elles
sont soumises i des
températures clevées
ct brilent complete-
ment.

Une curieuse forme
de grille a été ima-
ginée en Allemagne,
pour ¢viter 'emploi
de tout dispositif me-
canique de brassage.
C'est 1a « grille-che-
nille ».

Elle est constituée
par une série d’élé-
ments juxtaposeés,
montcés sur des ar-
bres longitudinaux et
pouvant osciller au-
tour de ces arbres (la

orille-chenille repré-
sentée sur la figure
ES)
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page 405 est composce de cing éléments).

Sur chaque élément. les barreaux de grille
sont placés de telle facon que chacun recou-
vre le suivant dans le sens de T'inelinaison
de la grille.

Un dispositif de commandes avec roues
i segments dentés permet de faire osciller
chacun des éléments autour de son axe longi-
tudinal, alternativement en avant et en
arricre, et de telle fagon que deux éléments
voisins oscillent en sens inverse.

Il se produit done ainsi, non seulement
une progression du combustible de I'extré-
mité supérieure a extrémité inférieure de
la grille, mais encore un brassage continuel
favorisant la combustion.

Cette disposition permet d’obtenir un
haut rendement spécifique, et une honne
adaptation & des variations de charge.

11 est & noter que les barreaux de la grille,
qui se poussent constamment 'un 'autre,
operent un second brassage et chassent les

-— z —

oo

e i

COUPE LONGITUDINALE D'UNE GRILLE « TARRINGTON » QUI PERMET DI BRULER DES COMBUS-

TIBLES DE TOUTES QUALITES GRACE

De celte facon, il se produit un mouve-
ment ondulant de Pensemble de Ia grille,
les ereux et les saillies se suceédant alterna-
tivement, tandis que la position moyenne
de tous les ¢léments donne une grille ree-
tiligne.

La figure du bas de la page 105 représente
Ia grille ayant ses ¢léments dans 'une de leurs
positions extrémes.

La surface de la couche de combustible
correspondant & cctte position est figurée
en trait plein, alors que le trait pointillé
indique In surface de combustible dans Ia
seconde position extréme des ¢léments,

La couche de combustible ainsi soulevée
par endroit se rompt : la plus grande partie
roule dans la cavité (la pente et Iaction des
barreaux aidants), tandis qu'une petite
partie s’¢eoule dans la eavité précédente

A LA FORME SPECIALE DES BARREAUX

scories qui viennent o se fixer, de sorte que
I'ensemble de la grille demeure propre.

Ainsi done, les recherches constantes des
techniciens ont abouti a eréer des foyvers
absolument automatiques. dont le rende-
ment est de beaucoup supdéricur o celui du
foyer ordinaire. DDésormais, 'on peut visiter
une centrale thermique sans craindre de
buter contre des tas de cendres ou de char-
bon. La méme propreté que dans les cen-
trales hydrauliques v régne : pas de feu
visible, puisque les portes des foyers ne
s'ouvrent jamais ; pas de fumdée, puisque
une combustion complete est rationnelle-
ment assurce ; pas de personnel en dehors
du controle ; telles sont les caractéristiques
de Ia ehaufferie moderne.

Jacques MAavunrreL.
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COMMENT ON LANCE AUJOURD'HUI
PAR CATAPULTE
LES HYDRAVIONS POSTAUX

Par Henri LE MASSON

La Science it na VIE a déja exposé (1) a ses lecleurs comment M. Breton, alors divecteur de la
Compagnie des Chargeurs Réunis, envisageait la possibilité d’aceroiitre la rapidité des transports
transatlantiques et dw courrier postal en particulier, par une combinaison rationnelle de U'avion
el du paquebot. Passant dans le domaine de la réalisation, la Compagnie Transatlantique vient de
doter son luvucnx paquebot Ulle-de-France (2) d'une « catapulle » permeitant de lancer, avant

Parrivée au port, un hydravion ¢ environ un millier de kilométres, par evemple, des céles et
d'assurer, par suile, au courrier, un gain de temps appréciable alleignani une journde entiére,
soit avant Le Havre, soil avant New Yorl.

Comment la combinaison de ’avion et
du paquebot accélére le courrier

rrwuis plus de vingt ans, les paquebots

les plus rapides, qui sont en service

entre 'Europe et les 1itats-Unis, effec-

tuent leurs traversées dans un temps effeetif
et moyen de six jours. A moins que de nou-
velles unités, atteignant des puissances mo-
trices et des vitesses de route sensiblement
plus élevées que celles pratiquées aujour-
d’hui, ne soient construites — et il faudra
plusicurs années avant gu’elles ne le soient

- il n’est possible d’améliorer actuellement
le « temps » de traversée qu’en combinant
Iutilisation du paquebot et de Davion. Si
celui-ci, en eflet, ne peut effectuer couram-
ment de tres longs parcours au-dessus de
IPAtlantique, il en est, cependant, qui peu-
vent parfaitement franchir prés d'un millier
de kilometres en six ou sept heures dans
des conditions de parfaite séeurité, Or, un
paquebot filant 20 neeuds — trés peu dépas-
sent cette moyenne — met vingt-sept o
vingt-huit heures pour couvrir la méme
distance. La comparaison de ces chilfres
fait comprendre I'intérét de accouplement
avion-paquebot, puisque, sur une traverscée
Furope-Etats-Unis, il peut en résulter un
gain d’'une vingtaine d’heures et méme
d’une journde.

L’id¢ée ¢tait dans Pair depuis quelques
années ; & diverses reprises, des architectes
navals avaient ¢tudi¢ des projets de paque-
bots porte-avions. Le principal obstacle
rencontré, en effet, jusqu'a présent pour

(1) Voir La Science ef la Vie, n° 122, page 129.

(2) Voir La Science ef la Vie, n® 107, page 307
0 121, page 139

I'emploi des avions & bord des bitiments de
mer, résidait dans les dillicultés de mise o
I'eau & partir du pont du paquebot et du
décollage en  toutes circonstances sans
risques sérieux. Or, si 'on pouvait envisa-
ger, pour des bitiments neufs, Uinstallation
de I'immmense plate-forme d’envol qui carac-
térise les porte-avions de la marine de guerre,
il n’était pas question de transformer aussi
radicalement les béitiments en ‘question. 11
fallait done trouver une solution, un appa-
reil qui pat étre installé sur le pont d un bati-
ment de mer, en tenant compte de toutes
ses superstructures habituelles, et qui per-
mit de communiquer & Pappareil adrien,
sur un parcours tres réduit, une vitesse
sullisante pour lui permettre de continuer
ensuite sa trajectoire en vol libre.

De Ia, Iidée de la « catapulte », par assi-
milation aux anciens engins de guerre. Les
premiers appareils de ce genre furent ¢tu-
di¢s, dés 1911-1912, en Amdérique. Inter-
rompus pendant la guerre, leurs essais ne
reprirent qu’en 1920 ; ils se sonl poursuivis
jusquia présent aux tats-Unis, non sans
de nombreux accidents, et, actuellement, la
grande majorit¢ des grosses unités de la
flotte américaine en sont dotdes.

Les chantiers de Saint-Nazaire-Penhott
s’¢taient également attachés & résoudre les
problemes que présentait la mise au point
des catapultes : ils ont parfaitement réussi
dans leur tache.

C'est au regretté président de la Com-
pagnie Générale Transatlantique, M. Dal
Piaz, que revient I'initiative d’avoir voulu
adapter a la marine marchande ces appa-
reils, considérés, jusqu'a présent, comme
d’ordre plutot militaire.
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La catapulte de I’ « Ile~-de-France »

Lappareil préva pour 1Ile-de- France
devait pouvoir lancer un hydravion-amphi-
bie d’un poids supérieur & 4 tonnes, 4 une
vitesse de plus de 110 kilométres 4 I’heure,
et l'on disposait, pour son logement &4 bord,
d’un emplacement d'une trentaine de métres.

11 se compose essentiellement d'uné poutre
métallique de 34 metres de long (I'extrémité

de haute précision, empéchant toute fausse
manceuvre, et d’'une régularité absolue de
augmentation de la vitesse pendant le
lancement.

La durée totale de celui-ci est si faible
(de I'ordre d’une seconde) et tous les déclics,
rabattements et autres mouvements des
mécanismes, sont tellement rapides qu’on ne
peut les observer a I'eeil : la mise au point
en a ¢été faite d’aprés lobservation d’un

LA MISE EN ROUTE DE L'HYDRAVION DE L'¢ ILE-DE-FRANCI »

Le chariot portewr de Uavion glisse sur deux rails que Uon aper¢oil sur la photographie, et le piston
motewr commande son diclenchement par Uintermédiaire du cable, également visible sur ce document,

dépasse 1égtrement Darriere du paquebot),
portant des rails, sur lesquels se déplace
le chariot porteur de hydravion.

Au licu d’étre mobile sur un axe et diver-
sement orientable, comme dans les modcéles
habitucllement utilisés par les marines de
guerre, cette poutre est fixe et pointée vers
la poupe, suivant I'axe du batiment.

I1 est intéressant de donner, & son sujet,
quelques préeisions, car si cet appareil est
asscz simple dans son prinecipe, sa réalisa-
tion a ¢té compliquée pour obtenir une sécu-
rité parfaite de lancement.

Cette séeurité ne s’obtient, en effet, qu'au
prix de nombreux mouvements mécaniques

film de cinéma, projeté au ralenti. De méme,
la régularité du mouvement ne se controle
qu’'au moyen d'appareils de précision mesu-
rant des fractions de temps de Tordre du
millieme de seconde, habitucllement em-
ployés pour les mesures physiologiques
telles que celle de la vitesse de transport
de la sensation nerveuse entre 'organe qui
la subit et le cerveau qui 'enregistre.
L’hydravion repose sur un chariot,
auquel il tient solidement par 'intermédiaire
de crochets : les galets de ce chariot sont
montés sur des roulements 4 billes d’une
construction particulierement soignée, car
ils doivent tourner & 10.000 tours a la se-
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LA CATAPULTE DE

conde, une seconde apreés leur mise en mou-
vement. Le chariot est entrainé par le pis-
ton d’un eylindre moteur, fonctionnant sous
I'action d’une détente d’air comprimé, par
I'intermédiaire d'un gros cable d’acier d’en-
viron 50 millimetres et d'un palan & sept
brins. Ce dernier est destiné a multiplier
le déplacement relativement court du pis-
ton. Le eylindre moteur est alimenté en air

409
cent des vitesses du mouvement idéal.
L’accélération employée est comprise

entre une fois et demie et deux fois et demie
I'accélération de la pesanteur : elle est bien
inférieure aux accélérations que les pilotes
ont & subir quand ils exécutent des aero-
baties aériennes.

A la fin de la course motrice, I'hydravion,
en ordre de vol, abandonne de lui-méme le

L'ENVOL DE L'IYDRAVION LANCIZ PAR CATAPULTE

Le chariot arrive a fin de course et va étre freiné, pendant que Uhydravion est projeté a une vitesse voisine
de 110 kilométres a Uheure. On apercoil les galets de roulement dont trois inférieurs dvitent le dirail-
lement du chariot, méme aux plus grandes vitesses.

par un réservoir a tres haute pression, chargé
avant 'opération ct logé dans la poutre de
lancement.

Cette alimentation est assurée par une
soupape spcéciale, ouverte brusquement a
la mise de feu, en méme temps qu’est assuré
le dévérouillage, et par un tiroir, qui modifie
a tout instant le débit dair introduit, pour
maintenir une pression constante et, par
conséquent, un mouvement uniformément
accéléré.

Les ingénieurs francais, quiont réalisé cet
appareil, ont réussi & obtenir ece résultat a
un point tel que les vitesses relevées a tout
instant ne different pas de plus de un pour

chariot. Les ecrochets qui le maintenaient
se rabattent automatiquement., pour ne
pas créer d’obstacle 4 Penvol, en méme temps
que des freins puissants interviennent pour
arréter le chariot. Celui-ci, qui pése une tonne,
doit étre freiné en 2 mdétres environ, alors
que sa vitesse est de 100 kilométres i 'heure,
ce qui entraine des efforts comparables a
ceux d’une lourde automobile, marchant a
la méme vitesse et devant stopper presque
instantanément. On y parvient, grice a
I'emploi d’un frein & air comprimé i evlindres
multiples, agissant sur des michoires for-
mant coin dans lequel s’engagent des lames
portées par le chariot.
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Les résultats obtenus

La puissance employée pour le lancement
de ce poids de 5 tonnes est forecément consi-
dérable, en raison de la trés faible durée du
trajet : elle est de 3.000 ch, c’est-a-dire plus
grande que celle d’une trés forte locomotive
et supéricure o la puissance motrice de la

Une troisicme fois 'hydravion fut lancé
avant Uarrivée & New York, et 'on sait qu’a
la quatri¢me tentative une panne de moteur
obligea le pilote & amerrir.

L’expérience a done confirmé les résultats
que l'on pouvait espérer de cette tentative,
la premiere dans son genre, nous ne saurions
trop le rappeler. Elle permet d’espérer que

VUE D'ENSEMBLE DE L’AMENAGEMENT DE LA CATAPULTE

A gauche de la poutre de lancement située au-dessus du pont arriére de Ulle-de-France, on voil la partie

sur laquelle passe le cable servant @ lirer le chariol. Caché par Uarmalure de la poutre, on apercoit le

eylindre dans lequel se meul le piston sous Uaction de Uair comprimé. Pendant la traversée, Uhydravion
est abrité sous un hangar en toile dont la charpente est visible @ droite.

plupart des gros cargos de 8.000 & 12.000
tonnes qui parcourent les océans.

Pour son voyage d’inauguration, I'appa-
reil amphibie de Ulle-de-I'rance a été lance
a 450 milles, soit pres de 850 kilometres
au large des cotes américaines et a amerri
quatre heures aprés a New York, faisant
gagner dix-huit heures au courrier dont il
était chargé. Au retour, laneé au large des
coles anglaises, & 900 kilometres de Paris,
il arrivait au Bourget en sept heures, y
compris la durée d'un ravitaillement en
essence, en rade de Cherbourg, faisant gagner
vingt-quatre heures au courrier transporté.

I'on ne tardera pas a4 voir s’étendre I'ins-
tallation d’apparcils de lancement pour
hydravions, au moins sur tous les gros paque-
bots, et si les grands armateurs anoclais,
récetnment  interviewés & ce sujet, n’ont
pas eu U'air de trouver qu’il v avait intérét
pour eux & suivre Uinitiative de la Compa-
gnie francaise, il est symptomatique que les
Allemands se soient, par contre, déclarés
séduits par I'idée francaise, et il semble tres
probable que leurs deux nouveaux grands
paquebots, actuellement en achévement a
flot, seront éganlement dotés de catapultes,
Henr1 L= MAsson,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES APPLICATIONS MODERNES
DE L’AIR COMPRIME
AUX DIFFERENTES INDUSTRIES

Par Lucien FOURNIER

Dans une élude précédente relative a Uair comprimé dans Uindusivic moderne, nous avons
caposé, tout d’abord, les moyens de produire Uair comprimé par les appareils les plus récents, et
décerit les différenies applications de Uair comprimé dans le domaine de la ventilation et dans
le travail des roches. Dans cette élude, nous allons passer en revue les applicalions non moins
intéressanies de Uair comprimé dans d’aulres domaines industriels, notamment dans le décapage
des métaua, dans la construction mdétallique, dans les travaue publics. Les hautes pressions
inlerviennent dans la traction, dans les appareils de manulention et les lres haules pressions dans
la synthése de Ucmmoniaque, dans la synthése du diamant. Celle documentalion, aussi précise
que concise, suffiva « montrer @ nos lecteurs quelle importance Uair comprimdé a prise dans les
domaines les plus varics de la production tndusirielle. Il est impossible de s'élendre, comme il
serait presque nécessaire de le faire, sur toutes les applications de Uair comprimé. Chaqgue industrie
trouve en lui, chaque jour presque, un agent docile el souple pour résoudre des problémes devant
lesquels toules les aulres énergies s’ étaient considérées comme impuissantes (1),

Le décapage des
métaux, 1’applica~
tion de peintures et
de vernis s’eftec~
tuent aujourd’hui

-

a Dair comprimé

Rowe, en position
de sablage

Es appareils uti-
lisés sont basés
sur la wvitesse

d’écoulement de I'air
comprimé avee ac-
compagnement de di-
verses substances :
maticres abrasives,
peintures, vernis, ete.
Les vitesses sont de
15 métres 4 250 me-
tres par seconde, sui-
vant la maticre a
projeter et le but
poursuivi.

Dans les appareils
a jets de sable ou de

Mecanisme de
commande des
Jets de sable

est beaucoup plus
réduit gue pour les
pitees de  fonderie.
Les buses s'usent tres
vite: en une heure, le
diameétre passe faci-
lement de 2 a 8 mil-
limetres. Dans la bi-
i jouterie, on utilise
i des pressions de
i 50 grammes o 1 kilo-
:? gramme:de 100 gram-
mes a1 kilogramme
pour la gravure du
verre ; de 1 4 2 kilo-
grammes pour celle
du bronze d’alumi-
nium; de 2 a4 6 kilo-
grammes pour la
fonte. On emploie gé-
néralement le sable
de Fontainebleau
aprés passage dans
un tamis de 80 trous

Tvbulure
o aspiration
des poussieres

e

Chassis de 1
rouvlement des |
roues

Un des 3
Jets de sable

maticres abrasives,
les buses sont, en
général, coniques.
Pour les travaux d’orfévrerie, de bijouterie,
la gravure sur verre, le diamétre de sortie

(1) Voir « L'air comprimé est un auxiliaire puissant

et souple de l'industrie moderne :, n° 136, oclobre
1928, page 331.

MACHINE AUTOMATIQUE ¢ LUCHAIRE » A DECAPER
LES ROUES EN FONTE

au centimetre carré.
I.e carborundum,
I’¢meri, la grenaille
de fonte interviennent également selon les cas.

L’appareil 4 jet termine Ian tuyauterie
souple qui le relie au réservoir de sable, ce
dernier étant entrainé soit par refoulement,
soit par aspiration, soit par émulsion. Pour
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Entonnoir
a sable

.. Distributeurd

—

Dans les ravalements, la vitesse atteint
10 metres carrés a I'heure. Pour le décapage
des petites piéces, le rendement par lair
comprimé est dix fois supérieur au travail
manuel ; il atteint méme trente fois dans le
décapage des fontes treés dures ou aciers
coulés. La gravure sur verre, sur la pierre,
s’effectue aussi au jet de sable.

Ajoutons que l'on décape cégalement les
fils métalliques, avant galvanisation, dans
des sableuses spéciales. Le taillage des limes
peut méme s’eflectuer par ce procédé. Dans
tous les cas, la manipulation des appareils
est toujours accompagnée d'une aspiration
avec ventilateur, qui empéche le sable de se
répandre dans I'atmosphére.

Depuis quelque temps, la grenaille d’acier
tend & remplacer le sable pour le décapage
des pieces métalliques ; Vopération prend
alors le nom de «sablage & la grenaille » ou
« grenaillage ».

Ce dernier procédé est un progres évident
sur le sablage et, i 'heure actuelle, 'emploi
de la grenaille, déja généralisé en Angleterre,

VUE D'UNE SABLEUSE A JET LIBRE
4 SISSON LEHMANN »

Elle est constituée par une sableuse, ou
réservoir i sable, relide par un tuyan de
cantttehoue spéeialement résistant & une
sorle de lanee ou buse fenue & la main et
igée par Popérafenr sur les surfaces
diécaper. La sableuse est reliée & la source
d'air. Lajutage plaeé au bond de Ta lance
pour en rélrécie Porifice a un diamdéire
varianl de 5 & 15 millimélres ; il s'use
irés rapidement, bien qu'il soil fail " un
métal excessivement dor el inallaquable
alalime, el doil élre remplacé aprés 2 a
4 hewares de travail, Ia maliére la plos
économique esi la [orde blanche. Dans le
cas d'emploi an jel libre, Uopéraleur pro-
tége ses mains et son visage conlre les
projections de sable ou de grenaille
dacier it Faide de ganls en caonichouc el
d'un casque, a Uintérienr duguel nn tuypan
spécial améne de air frais; une plague
de perre on de mica placée en face des
penx lui permet de voir son travail,

la fonderie, les appareils de
sablage contiennent environ

1.000 kilogrammes de sable. On
construit ¢ealement des machi-
nes automatiques avee retour
de sable au réservoir. Dans tous
les ecas de travail au jet libre,
T'ouvrier est toujours muni d’un
casque protecteur.

Avec ces outils, on peut déeca-
per une coque de navire a Ia
vitesse de 1 m? 50 a I'heure en
dépensant 45 litres de sable.

15

ROTATIFS
D'ACIER EMPLOYER POUR LE DESABLAGE DES GROSSES PIRCES
DE FONDERIE ( ¢ SISSON-LEHMANN 5")

SABLEUSE TUNNEL A TROIS JETS POUR GRENAILLE

Ces machines, appelées lables reclilignes on sableuses funnels, com-
portent un organe transporlear guelcongue (lablier sans fin, chariot oun
rouleanx enlraineurs), qui passe dans un funnel mélallique el sur lequel
sont placées les pidces. Celles-ci sont arrosées au passage par de puis-
sanles lances a sable oua la grenaille d'acier, disposées horizontalement
an perficalement el animées elles-mémes d’un mouvemend oscillaloire on
raolalif. Toules ces machines sont plus ou moins aulomaliques, plus ou
moins conlinues, pourvues de dispositifs de protection contre les pro-
jeclions de sable el conire la dispersion des poussiéres dans Ualelier
oiz elles fravailleni. Leur marche est absolumeni sans danger pour les
ouvriers ou ouvriéres qui les conduisent si toutefois I'installalion d'as-
piration des poussiéres est faile convenablemeni. Des Ingauieries en
{6le @ fortes sections partent des appareils d'ulilisation, chambres,
{ambours, tables rotalives ou autres, el conduisent I'air aspiré vers un
séparateur de poussiéres cenirifuge.
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CABINES DE PEINTURE PNEUMATIQUE AUX ATELIERS

en Amérique et en Allemagne, tend a suivre
Ia méme voie en France. _

Au point de vue hygicénique, la poussicre
de sable, qui existe sous forme de nuage
¢pais dans toutes les installations de sa-
blage. est des plus

D ORLEANS
TRICITE (APPAREILS ¢ DE VILBISS » )

DE LA ¢! GENERALE D LLEC-

méme temps. celle des habitations voisines.
Au point de wvue industricl, ln grenaille
s'use notablement moins vite que le sable ;
elle peut passer une centaine de fois au moins
dans les appareils avant d’étre hors d’usage.
' Il en résulte une ré-

dangereuses pour les
organes respiratoires
des ouvriers sableurs ;
I'emploi de easques
respiratoires mal
compris et 1'évacua-
tion des poussicres
paraspiration ne sont
que des palliatifs.

La grenaille sup-
prime, en grande par-
tie, ce danger en rai-
son de sa densité ¢le-

{,‘Drppr‘cs.mw'

interrupteur
. autamatique

Soupape
de retenue

duction du prix de
revient, des frais de
manutention et de
magasinage. Iinfin,
le pouvoir abrasif de
Ia grenaille ¢tant su-
périeur a celui des
sables les plus durs,
son emploi réalise ¢ga-
lement une ¢économie
de main-d’ccuvre ap-
préeciable, un travail
micux fait et mdéme,

vée, qui 'empéche de
se maintenir en sus-
pension dans ("air: de
plus, son pcu de fra-
gilité la rendant
moins friable que le
sable évite presque
totalement sa réduction en fine poussiére.

On obtient ainsi la suppression presque
complete des poussicres de sablage, d’on
amélioration de I'hygiene des ateliers et, en

GROUPE ELECTROCOMPRESSEUR FIXE « JYMA » A
MARCHE AUTOMATIQUE

Ce compresseur débite 3.600 litres a heure, & la pres-

sion de 4 kilogrammes. Il convient pour la peinture,

le transvasement des liquides, le remplissage et le dosage
des [lacons de parfumerie.

pour certaines picces
brutes en acier moulé,
par exemple, un dé-
capage qu’il est im-
possible d’obtenir
avec le sable.
Actuellement, on
utilise presque exclusivement, dans les ate-
liers de peinture, chantiers de peinture en
batiments, ponts, ete., les appareils de pro-
jection par T'air comprimé, qui sont beau-
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coup plus rapides que les procédés de pein-
ture 4 la main. Les vernis, les laques, les
¢émaux sont entrainés par un jet d’air sor-
tant du pistolet. En général, la rapidité de
travail est cing fois plus grande qu’a la main.
La pression dépend de la viscosité de la
peinture et des

des moules de fonderie, les produits céra-
miques, ete., ele.

Les outils pneumatiques dans la cons-~

truction métallique et la meétallurgie

Malgré Délectricité dont les applications

a Poutillage in-

dimensions des
orifices d’écou-
lement ; ces ori-
fices sont défi-
nis eux-mémes
par la largeur
du jet que 'on
veut atteindre,
par conséquent
del'importance
des surfaces iy
couvrir. lle
varie de 300
grammesa 5 ki-
logrammes.
Nous accompi-
onons ce texte
de quelques
modéles de pis-
tolets.

On est méme
parvenu, dans
cet ordre d’ap-
plication, &
projeter des
métaux pulvé-
ris¢s sur des
surfaces quel-
conques : bois,
tissus, pour les
meétalliser. Les
appareils ima-
gincs sont assez
nombreux. Le
mdcétal v est in-
troduit sous la
forme d’un fil

Douille
porte-amadou

dustriel se sont
largement ¢ten-
dues, ’'air com-
primé tient une
place trés im-
portante, no-
i1 tamment dans
le rivetage, le
burinage, le
percage.

Le rivetage
peut étre -exé-
cuté par per-
cussion ou par
compression.
Le procédé par
pereussion uti-
lise des mar-
teaux spéciaux,
du poids de 5
a 14 kilogram-
mes, consti-
tués, en prin-
cipe, par un
corps cylindri-
que avec poi-
gnée de ma-
noeuvre, dans
lequel ecircule
un piston ac-
tionné¢ par lair
comprimé et
venant frapper
sur une téte qui
c¢erase le rivet.
Les appareils

Reservoir
et radiateur

i
Reégulateur
T oer cormpresseur

Filtre

s — o Bspiration

d air

Cylindre

compresseur

\Cylindre
rmoteur

de 1/2 4 2 milli-
metres de dia-
metre  chauflé
au gaz d’éelai-
rage, o 'hydro-
oene oua 'acé-
tylene. Il est
possible de re-
couvrir, en unc heure, une surface de
10 metres carrés d’une pellicule de zine
d’un demi-millimétre d’épaisscur.

L air comprimé est encore employé direc-
tement en jets pour le dépoussiérage des
machines ¢leetriques (induits), pour enle-
vement de limailles métalliques, le nettoyage

TYPE ¢

GROUPE MOTOCOMPRESSEUR D'AIR A MOTEUR A HUILE LOURDI
AMADOU »

Ce groupe est constitué comme un motear bicylindrigue de 24 ch dans

lequel un des eylindres moleurs aurail élé transformé en eylindre

compresseur. ' Sa puissunce est done de 12 ch. Le débit est de 1.140

litres & la minute et la pression alleint facilement 8 kilogranmumes.

Ce groupe peul actionner, en {ravail normal, deuxr marieaux moyens
ety en fravail absolument continu, un trés gros marteau.

sont complétés
par un tas
pneumatique
pourlerivetage
des viroles. La
consommation
varie avee le
diametre du
rivet. et 1'"habi-
leté¢ des ouvriers. Pratiquement, elle oscille
entre 500 et 800 litres par minute. On a
observé, i I'arsenal de Lorient, sur des rivets
de 22 millimetres, que la pose au marteau
s'elflfectue a la wvitesse de 88 unités a
I’heure, tandis que la pose 4 la main n’est
que de 11. Aux chantiers de la Iaive, on
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Crochet de suspension

Ecrou de réglag
du débi’tg
de peinture

) Chapeau dait
Entree dair

Fresse étoupe

PISTOLET « DIE VILBISS » POUR PEINIUIL PNLEU-
MATIQUE AVIC GODET A SUCCION

L'air comprimé  entraine par succion la  peinifure

contenue dans le pol; il sorl par une ouverture disposde

en conronne autour de la sortie de peinture ef par deur

tubutures latérales, tandis que la peinture sort par un

trou central que ['on obstrue it volonté avec lu gichetic®

qui commande laiguille de fermeture. A sa sortie, lv
jet de peinture se trouve d'abord pulvérisé par Uair qui
s"échappe de Uonverture en couronne, puis écraseé enlre
les denx jels d'air latéraux, que U'on peut, o ailleurs,
arréter i volonié par le changement de position du cha-
peau d'air. Dans ce cas, la projection est conique el la
trace, circulaire. Dans le cas contraire, cetle dernidére
affecte la forme d'une ellipse. Le godel
se fixe @ la place habituelle ldu luygan

taine de metres de longueur et dirigent ins-
tantanément le rivet sur son lieu de desti-
nation. Ces transports s’elfectuent également
i air comprimé.

Sur le méme principe que les marteaux
riveurs ont é¢té construits des marteaux buri-
neurs, capables de donner de 1.000 & 3.000
coups par minute. On estime que, pour une
consommation d’air de 600 litres par minute,
un ouvrier enleve de 300 a 400 grammes de
copeaux. Suivant les travaux a exceuter, ces
outils sont munis de burins, bédanes, ma-
toirs, ete... On les emploie ¢galement au
matage des joints de plomb, des canalisa-
tions deau et pour dlautres usages trés
varics.

Les perceuses pneumatiques  sont  des
outils portatifs qui concurrencent les per-
ceuses Cleetriques. I existe, cependant, des
maodéles plus robustes semi-portatifs que
I"'on suspend pour le travail. Le mouvement
de rotation de DPoutil est produit par un
moteur o 2, 3 ou 4 eylindres, suivant le
modele. Au pereage, les vitesses de coupe
sont de 25 millimetres par minute dans la
fonte tendre, de 12 millimetres dans la
fonte dure, de 45 millimetres dans le laiton,
de 6 millimetres dans Macier fondu, et Ia
consommation varie de 6 a 16 litres par
gramme de copeau. Pour ces outils, le
meilleur régime d’alimentation en air com-
primé est une pression de 5 kg 500 ; mais les
outils supportent parfaitement des pressions
de 7 kilogrammes (outils américains).

La vitesse de rotation est de 2.000 tours
par minute pour les machines légéres (4 a
6 kilogrammes), qui sont eapables de percer
des trous de 10 millimeétres de diamdétre.

Cette vitesse descend a4 1.000 tours pour
les outils pesant de 8 4 16 kilogrammes, a

d’air ; le modéle normal contient un litre

de peinture, mais on peut adopler des

godels d'un demi-litre ou d'un cin-
qui¢me de lilre.

Comprestenr
pose couramment 44 rivets i
I’heure. Dans le cas de rivetage
A froid, il convient d’utiliser un
marteau travaillant & chaud sur
des rivets de diamotre double.
Dans le rivetage par compres-
sion, I’¢crasement est obtenu par
pression continue au lieu de
I’étre par frappes successives.
Pour augmenter le rendement,
on a imaginé des appareils trans-
porteurs de rivets chauds qui
fonetionnent sur une quaran-

Motecr & essence
ou #ecirigee

APPLICATION

Fistolet
fulverizateur

Surface tovverte par
wn sewl passage -
du ot

DE PEINTURE SUR UN MUR AVEC LE PISTOLET
SYSTEME ¢« DE VILBISS »
On remarque la surface couverte par un seul passage du jel.
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500 tours et méme a 350 pour les outils
pesant 40 kilogrammes (1). Les perceuses
slappliquent a4 tous travaux de taraudage
et de mandrinage et se prétent 4 des éearts
de vitesse considérables. Il existe également,
pour le travail du bois, des perceuses, des
machines a4 meuler, 4 brosser, qui sont
construites sur le méme principe. '

La consommation de ces outils est assez
c¢levée, mais ils entrainent de si sérieuses
¢conomies sur Poutillage : tarauds, forets,
aldésoirs, dont ils évitent la rupture, que la
plupart des chantiers navals et entreprises
de constructions mdétalliques les ont adoptés
en raison de leur

L’air comprimé dans les travaux publics

La place prise par I'air comprimé dans les
travaux publics est au moins aussi impor-
tante que celle qui lui a été attribuée dans
les mines. Pour en donner une iddée, il serait
nécessaire de passer en revue tous les genres
de travaux que sont appelés 4 exéeuter les
entrepreneurs.

Chacun connait les brise-béton qui figurent
dans tous les chantiers de démolition du
béton ; ce sont des marteaux treés lourds et
porteurs d'un pic qui font autant de travail,
chacun, que huit a dix hommes. D’ailleurs,

tous les outils &4 main

souplesse, de leur
maniabilité et du
peu dientretien qu’ils
exigent.

Ajoutons que sur
le méme principe ont
¢Lé construits, en
nombre important,
des appareils & dé-
tartrer les tubes des
chaudicres.

Dans la métallur-
oie, on remplace de
plus en plus les mar-
teaux-pilons a
peur par les mdémes
appareils & air com- £
primé, parce qu’ils
suppriment les chau-

Interrupteur  Fusible

V-

sont basés sur le
méme principe, qu’ils
soient appelés a pi-
lonner I'asphalte ou
le béton, le sable
dans les moules des
fonderies, a battre
ou @ bourrer le bal-
last, ete... Récem-
ment, a ¢té imaginde
Ia pelle ou béche a
main qui permet
d’abattre jusqu’a 4
a 5 tonnes & 'heure,
dans les terrains
assez meubles.

Le fongage des
picux et palpanches
dans les terrains ma-

Maoteur 14 HP

/ Reservoir

y / ;

Marnametre
P

Carzpressﬁur‘

AT Soupape
G’el.ﬂete:we ;

dicres productrices
de wvapeur, sont a
mise en roufe immeé-

GROUPLE EI

diate et a marche
plus souple, permettent des frappes plus
rapides et, en définitive, cottent moins

cher. 11 a ¢té démontré que, dans les cas
les moins favorables d’emploi de Pair com-
primé, 1'¢économie réalisée sur la vapeur
repreésente encore celle du personnel employé
a la chauffe.

Dans la fonderie, on emploie trés large-
ment air comprimeé, d’abord sous la forme
de vent pour les convertisseurs, les cubilots,
les fours @ recuire, ete..., puis les compres-
seurs pour les appareils de foulage, les
appareils de levage, les tamis pneumatiques,
les machines & mouler et a démouler, les
vibrateurs et les appareils 4 jet de sable
dont nous avons parlé.

(1) La relation n'est peut-étre pas aussi nette entre
la vitesse et le poids de la machine ; dans la pratique,
on consideére le rapport entre Ia vitesse et le diamétre
du trou a percer. D'ailleurs, la vitesse varie suivant la
pression exercée par 'ouvrier.

CCTROCOMPRESSEUR MOBILE
Ddébit horaire @ 9.600 litres d'air & basse pression.

réeageux s’eflectue
presque exclusive-
ment avee des mou-
tong & air comprimé
ou a la vapeur. On construit des moutons i
battage rapide qui donnent jusqu’a 500 coups
par minute : le poids de la masse frappante
giteint 1.700 kilogrammes. La pression de
I'air doit étre de 4 & 6 kilogrammes.

Plusieurs dispositifs & air comprimé inter-
viennent ¢également dans les travaux de
sondages ; le moteur, extrémement souple en
raison de Ia souplesse du fluide qui l'actionne,
est employ¢ pour obtenir la rotation de la
tige.

Le béton peut étre également transporté
par des tubes pneumatiques, dont le diamétre
dépend du calibre des ¢léments. Ce systéme
est surtout utilisé dans les travaux souter-
rains, pour l'exécution des maconneries de
barrage, des ponts ou des ports.

Un autre outil de construction assez
récente estle eanon i ciment, ou cement’ gun,
qui permet le revétement rapide et trés
régulier d’enduits a4 base de chaux, de platre

¢ JYMA »
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PERCEUSE PNEUMATIQUE « THOR »

Les perceuses « Thor », fabriquées par la Independenr
Pneumatic Tool Co de Chicago, sont d'un rendement
supérieur, d’'unc fabrication soignée el faites avec les
meilleurs malériaur qui en garanlissent le bon fonec-
tionnement et la longue durée. Flles comporient, en
général, plusieurs cylindres agissani sur un arbre

commun par des tiges de pision failes de lames plales
en acier auvanadinm. Tous
les paliers sont a rouleaux

Paignee de

MarnEuy vire —~

& Crochelt de
levage .

PALAN

PNEUMATIQULE

TYPE ¢ NORTHERN »

Dans certains cas, par exvemple lorsque la place en
hawteur fait défuul ou bien si Uon veul augmenter les
hauteurs de levée, il peul étre avantageux d’employer,

guidés dans des cages d'une
seule pidce, La distribution
d’air, dans ces perceuses,
est effectuée par des valves
genre Corliss, conunanddes
par excenirigue, spéciale-
ment éludides pour occa-
sionner le minimum de
perte de pression d'air. Ces
machines peuvent étre em-
ployées directement ou dis-
posées pour servir de per-
ceuses, laraudeuses, ma-
chines & visser, recoivent
un nombre d'applicalions
pratiquement illimité, Si,
par exemple, Uappareil est
employé pour le serrage
d'écrous, on le fixe dans un
étrier suspendu a U'un des
bras d'un levier équilibré
par un contrepoids, ce qui
permel de lever el d"abais-
ser "appareil suipant les
besoins. On peul encorc
réaliser une commande par
Uintermédiaire d’un arbre
flexible pour donner it I"ap-
pareil toutes les positions
obliques nécessitées par le
travail.

15" eylindre renfarmar
(e piston

Crachet ie
Sispension

Balancier pour
ta commande

\
Carter de
rhre manivelle

PALAN PNEUMATIQUE ¢ THOR » SUR CROCHET DE SUSPENSION MONTI SUR BILLES

Dans les élablissements emplogant de 'air comprimé, par exemple les fonderies travaillant avee des machines
a mouler preumatiques, il est souven! plus économique de profiter de Uinstallation d’air comprimé pour em-
ployer des palans pneumatiques a la place de palans électrigues demandant une installation supplémenfaire.
Le palan Thor, fabriqué par la Independent Pneumatic Tool Co de Chicago, est de grand rendement, de faible
consommaltion d'air et d'une souplesse de maneuvre exceptionnelle. Un moteur & air comprimé i denx
eplindres convergents, orientés a4 90° un par rapport i Uaulre, est monté direclement sur la carcasse du
palan. Les tiges des pistons agissent sur un arbre commun portant directement une pis sans fin qui com-
mande au ralenti la rolation du tambour du cdble de levage. Chague cylindre posséde sa distribulion propre ;
les deux distributions sont relides enfre elles par un eonduit, au cenire duquel est disposée une valve de répar-
tition alimeniée par la conduile d'air comprimé. Celle valve de répartition est commandée par le mouvement
du levier ou balancier, auxr exirémilés duquel sont atlachées les deux chaines de manecuvre el, a cet effet, le
balancier est relié au levier de commande de la valve par une simple bielle., Le moleur est réversible, afin de
produire aussi bien les monlées que les descentes de la charge, Le palan est trés robuste, tous ses organes
méecaniques sont usinés avee le plus grand soin. Le tambour d’enroulement du cdble de levage est & gorges et
le crochet de suspension est monté sur billes, afin de permelire de tourrer 'appareil et la charge dans tous
les sens. L'ensemble est complélé par un [rein pneurnatigue automatique empéchant toul accident el méme

toute fausse manauvre.

pour les palans pneumali=
ques, la disposition hori
zontale. Le palan est monté
sur trolley pour rouler sur
un rail qui peut élre forme
simplement par Uune des
potdres en T de la char-
pente de U'atelier, La partie
perticale du cable de levage,
qui porte le crochel de le-
vage, passe sur une poulie
poriée par une console livée
i 'une des extrémilés du
cylindre, L'autre cxtrémilté
du edble est attachiée au cy-
lindre, aprés avoir passé
sur une seconde poulie, qui
est disposde a Uextrémitéd de
L tige de piston qui émerge
du eylindre, Quand le pis-
ton se meut dans le eylindre,
la poulie avance ou recule,
produisant la montée ou
la descente du crochet de
levage. Dans Ta disposition
horizontale, la hauteur de
levée du erochet, pour une
course lolale du piston
dans le eylindre du pa-
lan, est le double de cette
course., La mancuvre du

alan est d'une trés grande

simplicité.
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PNEUMATIQUE DES FORGES
DE MEUDON

A BOURRER
ET ATELIERS

BATTIL

Cet appareil, destiné i remplacer la batte i« bourrer*a
muain, permel d'aceélérer, dans une trés grande mesure,
les travanx de ballastuge ef de réfection des voies de
chemin de fer. Il se compose d’un pibrateur gu’on peal
fenir i denx mains par une poignée double spéciale el
auguel est emmanelté nn ondil fagonné & son extrémilé
comme une batle i main, Le pibrateur fonclionne
comme un marleaw pneumaligue : un piston vient
frapper des eoups trés rapides sur la téte de loutil el
comumunigue au ballast des impulsions qui poussent les
graiins sous la traverse, sans les casser. Lensemble est
trés léger et Irés maniable, el la consommation d'air,
tris faible, I7lle est d’aulant plus réduite que 'admission
d'air comprimé se ferme automatiquement dés que Pope-
rateur cesse de pousser Uappareil dans le sens du bour-
rage. A cel effet, la poignée la plus rapprochée de Uoultil
est arliculée, Lorsqu’on la pousse en avant, elle com-
prime un ressort et ouvre la soupape d’admission d’air.
Iille reprend sa position initivle dés qu'on cesse de
pousser ef Uadmission se ferme. Il n'est, d'ailleurs, pas
ndeessaire que cetle poussée soil dres forte : il suffit de
maintenir Fowdil en contact avee le ballust, Iin marche
normale, le recul de Uappareil diminue le poids lotal
qui ne dépasse pas 12 Lilogranunes. A Uarréty, si Pon
tient le marteant d'une senle main par la polgnde
exiréme, Uexirémité de outil reposant sur le sol et le
tout étant incliné de 45° environ sur ['horizontale, la
main qui soutient U'appareil n’a pas & porter plus de
5 kilogrammes. L'oulil ou balte peut affecter différentes
formes suivant la nature du ballast i bourrer, On peut
le remplacer par une ai-
guille ou par unc béche si

i

g 2

MARTEAUX - BECHES DES FORGES ET ATELIERS
DI MEUDON

Les marteauz-béches sonl destinés i ravailler les moaté-
riaux tenwdres. Ce sont des marleaux preumatigues dans
lesquels le piston frappe sur un oulil qui a lu forme
d'une béche ou pellie. On les emploie pour extraire nu
désagreger la terre, Uargile, le sable, les matiéres pul-
vérulentes ou pdateuses ou pour couper des racines., Ce
sont des coulils indispensables pour les i(ravaux en
galeries ou tunnels percés en terre, pour louverture de
tranchées, fossés, fondalions, pour [exiraction du
Lkaolin, de la tourbe, eic. L'emploi du martean-téche
permet de réduire d’une facon considérable les frais de
main-d'euvre, chaque fois que Uon doit employer des
ouvriers travaillant avec des pelles el des pioches. 1ls
sont munis d'un distributeur & pastille, La béche ou
Foutil est retenu sur le jat par une piéce appelée déca-
leur. Une bague en denx picees, gqui viend se placer sous
lie eolleretle de Uemmanchement de la béche permel de
changer facilement la béche lorsque le décaleur a clé
dépissé, La culesse porte une poignée qui affecte diffé-
rertdes formes. IStant donnd la grande diversilé des tra-
pany quton peul exéeuter au martean-béche, plusicurs
types de poignées ond éié élablis @ poignée ordinaire,

Cpoigndée double et poignée béquille, qui conviennend

chacun & des travaux parlicoliers.

de 'appareil. On peut garnir jusqu’a 40 mo-

tres carrés i ’heure sur une épaisseur de

12 millimetres, avec une pression d’air de 5

a4 6 kilogrammes et de I'eau a la pression
de 1 kg 500.

Pon désire se servirde U'ap-
pureil pour des (ravane de
lerrassemendt. Pour changer
UCaulily, il suffit de dévisscr
la picee qui le relient sur
Ulappareil. Une bague en
denx pidces se frouve cm-
prisonnée dans cetle pidee
sous la collerette de Uem-
manchement de Powtil of
PFempéche de sorlir quand
il est monté, la pression
d'air comprimé nécessaire
est comprise endre 3, 5 el
6 Kilogrammes par cenli-
mélre carré ; elle est facile
& réaliser avee un groupe
molocompresseur mobile.

ou de ciment. I1 con-
vient tout i fait dans
les souterrains pour
enduire les parois des
galeries humides. La
particularité de Ia
machine est de n’ef-
feetuer le mélange de
Peau et des ¢léments
pulvérulents qu’un
peu avant la sortie

CONFECTION DIE TROUS

DE
DANS DU CALCAIRLE DUR (OU'I‘ILLACE DES FORGES
ET ATELIERS DE P-l]'ZUD()N)

Pendant les tra-
aux du Métropoli-
tain, on a fait large-
ment usage dlappa-
reils o injection de
ciment qui permet-
tent d’envoyer unlait
de ciment (100 par-
ties de ciment pour
150 parties d’eau)
derricre les maconne-
ries de voute pour les
consolider, en rem-
plissant toutes les fis-
sures du terrain envi-
ronnant par le ciment
liquide, qui constitue,
apres prise, une pro-
tection extrémement
eflicace. C'est encore
par injeetion que 'on
assure 1'¢tanchéité
des barrages, des bas-
sins, ete...

Lorsque de grands
travaux doivent étre
entrepris en terrains

MINE GALERIL

EN
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imprégnés d’eau, comme dans le eas de cons-
truction de ponts ou dans l'exécution de
souterrains en terrains maréecageux (traver-
sc¢es de la Seine par les lignes du chemin de
fer métropolitain), il n’est possible d’effec-
tuer ces travaux qu’a 'abri de I'air com-
primé. On construit des caissons métalliques
parfaitement étanches que 'on fonce en les
chargeant de maconneries. A la base de ces

Pour les travaux a exécuter sous de
grandes profondeurs d’eau et lorsqu’il est
impossible de recourir aux services de la
cloche qui est un caisson réduit, on utilise
les scaphandriers reliés & un générateur
d’air comprimé par une tuyauterie souple.

Enfin, le foncage des puits de mine tra-
versant des couches de terrains fortement
imprégnés d’eau ou méme des nappes sou-

terraines, peut étre effectué par

un procédé original qui consiste
a congeler le terrain autour du
puits & creuser ; les compres-
seurs employds dans la produe-
tion du froid trouvent encore
ici une application fort inté-
ressante.
Les applications de 1’air
comprimé a haute pression
intéressent a la fois la méca~
nique et la chimie
Nous avons déja vu que, dans
les mines, les réservoirs des loco-
motives sont rechargés o des

COMPRESSEUR & LUCHARD » POUR LA

RECHARGE DES BOUTEILLES D AIR

DESTINEES AU GONFLAGE DES PNEU-

MATIQUES, INSTALLE DANS UN

GRAND GARAGE MODERNE (GARAGE
DU PARC A NEUILLY)

caissons est ménagée une cham-
bre de travail reli¢e i Pextérieur
par des chemindées surmontées
d’¢cluses o air, ou sas, par les-
quelles descendent ou sortent les
ouvriers et qui sont utilisces en
méme lemps & I'évacuation des
déblais et & 'approvisionnement
du chantier en matériaux de
construction. Une tuyauterie en-
voie de I'air comprimé a 1 atmo-

sphere 1/2 ou 2 atmosphéres dans

la chambre de travail, la pres-
sion nécessaire devant étre, dans
tous les eas, supérieure i celle de
la colonne d’eau a chasser. La
forme des caissons dépend de la
nature du travail &4 exécuter.

LE COMPRESSEUR o« DEMAG » POUR MOTEURS DIESEL

Ce compresseur, mi par un molfeur électrique, débite 21 métres cubes
& Pheure it la pressionde 35 atmosphéres. Il est & deuxr élages oblenus
dans un cylindre unique. Le piston est i gradins. Le refroidisseur
inlermédiaire, destiné i refroidir U'air déjia comprimé dans le eylindre
& basse pression, apparlient au lype tubulaire, De plus, les parois du
cylindre sont constamment balayées par 'ean de refroidissement,
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pressions de 100 & 200 kilogrammes par
meétre carré, pressions obtenues 4 'aide
de compresseurs a plusicurs phases (trois,
quatre ou ecing phases). D'une fagcon géncé-
rale, le nombre de phases est fonetion de la
pression finale et du débit i obtenir. Le frac-
tionnement de la compression avee refroidis-
sement entre les différentes phases permet
de diminuer la puissance.

La haute pression a des
applieations de plus en plus
nombreuses dans 1'in-
dustrie, soit parce que
1"utilisation envisagée
néeessite de 'air i une
pression  ¢élevée, soit
parce que, dans de
nombreux cas, il y a
intérét, pour transpor-
ter 'air comprimé qui
doit ¢tre utilis¢ 4 basse pression,
a le comprimer dans des bou-
teilles o 150 kilogrammes qui,
sous un faible volume, contien-
nent une grande quantité d’air,
La pression obtenue dans la
bouteille est alors réduite a
I'nide d’un manoddétenteur, qui
permet de régler, aussi exacte-
ment qu'on le désire, la pression
d’utilisation.

II 'y a la analogie
transports d’¢ner-

avee les

Mesnil, pour la pulvérisation de solutions
acides destinées a la destruction des mau-
vaises herbes.

Les principaux cas ol la haute pression
est utilisée dircctement, sont :

Le démarrage des moteurs Diesel, pour
lequel on recharge les réservoirs i une pres-
sion de 80 kilogrammes. Lair comprimd¢ est

ensuite envoyé dans un des
N,
Ny

| une position Iégérement au-
& dessous du point mort
!m haut. Sous I'action de
P g I’air comprimé, ce der-
nier est wviolemment
projeté vers le bas et
I"impulsion donnée
provoque 1’auto-allu-
mage et la mise en
route du moteur.
Nous rappelons, a4 ce sujet,
que la mise en route des mo-
teurs a gaz s’elfectue ¢galement
a 'air comprimd, 4 Paide de ré-
servoirs rechargés i la pression
de 12 a 20 kilogrammes.
Enfin, les moteurs i explo-
sions utilisent ¢oalement, dans
le cas des moteurs de grande
puissance (moteurs d’aviation,
par exemple), le démarrage a air
comprimeé (mise en marche auto-
matique Letombe-

( eylindres, le piston étant a
N \;

gie dclectrique a
distance qui s’ef-
fectuent o haute
tension,

Chaque fois qu’il

convient de dispo-
ser, en lieu quel-
conque, d’une
source d’air com-
primé sans que le
débit soit trop im-
portant, il est
avantageux de
transporter I'air &
haute pression dans
des bouteilles. Clest
ainsi que sont ndées
les applications
tres  intéressantes

LE MANODETENTEUR « KREMLIN #
Cet appareil permet de régler la pression de Uair com-
primé utilisé par le pistolel de peinture. 11 se place, soil
sur le réservoir d'air comprimé, soit en foul autre endroil,
de préférence en vue de Uopératenr. (est a la fois un
détendeur el un épuraleur d’air comprimé, grice a la
présence o 'une matidre fillrante qui retiend au passage
toutes les impuretés qu'il peut conftenir. Le [iltre est
placé dans le corps principal, surmonté d’'un marno-
meédre qui indigue la pression dans le réservoir. Le moddle
représenté  ici comporte deux appareils détendeurs,
pourpus chacun d'un manomélre spécial, aux robinets
desquels on peuat relier deuwx pistolels pour permelire
a dewr onvriers de travailler en méme temps. Au-
dessous, denr autres robinets, non pourvus d'appareils
de détlente, antorisent encore le branchement de deux
awlres pistolels qui travailleront avee la pression directe
du réservoir i air comprimé, L'arrivée d'air comprimé
steffectue par Mun on Uawlre des (rois orifices situés i
la base de Uappareil. Le réglage des organes de délente
peut étre oblenu avee une irés grande précision.,

Luchard), mais,
dans ce cas, tous
les eylindres con-
tribuent au démar-
rage, 'air compri-
m¢é ¢tant admis
successivement
dans chacun d’eux,
au moment de la
détente, 4 17aide
d’un distributeur
approprié,

Nous signalons
encore, comime ap-
plication de haute
pression, la re-
charge des torpilles
2 180 kilogrammes,
la pression emma-

au gonflage des pneumatiques (proecédé qui
presente, d'autre part, 'avantage d’assurer
le gonflage 4 l'aide d’air pur et frais) et,
récemment, les applications a4 I'agriculture.
Dans cet ordre d’idées, il convient de citer
particulitrement les proeédés Ladhuie, pour
le sulfatage de la vigne, et les procédés

gasinée dans le petit réservoir de la torpille
servant & actionner un petit moteur i air
comprimé, qui assurera la propulsion de
I'engin et dont la mise en route est provo-
quée par le lancement des torpilles.

Un procedé, récemment mis au point en
Amérique et en France (Chantiers de
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Penhoét), permet le lancement des avions a
bord des navires a l'aide d’'une catapulte
utilisant de I'air comprimé & une pression
d’environ 75 kilogrammes (Sautter Harlé,
Luchard).

En constructions mécaniques, les essais
a la pression des divers organes des machines
sont maintenant d’un emploi courant, lors-
qu'il s’agit d’éliminer des piéces poreuses.

Enfin, les progres de la chimie, en
découvrant les possibilités nouvelles
offertes par les proeédés de catalyse et

RESERVOIR SOUS PRESSION ¢« KREMLIN »

Cle réservoir constitue le meilleur systéme d alimentation
torsque 'on emploie une importante quantité de peinture,
Il permet un {travail ininterrompu, avee des produils
méme (rés épais, en utilisant une faible pression de puli-
vérisalion, Une installation avee réservoir sous pression
comporte un manodélendear situé sur Uarrivée de Uair
comprimé el reli¢ au réservoir. Ne ce dernier, une canali-
sation d'air comprimé et un luyau de peinture sont
reliés au pistolet. L'air comprimé traverse un manao-
détendeur spéecial placé sur le couvercle du réservoir de
peinture et qui permet de réqgler la pression d'air dans
ce réservoir. Enfin un agitaleur @t main donne it on-
vrier la faculté de maintenir constante I'homogénéité
de la peinture & Uintérieur. La capacilé des appareils
est de 15, 20, 30 ou 40 litres, selon les modéles.

L'AIR COMPRIME

RESERVOIR

RELIE A UN
SOUS PRESSION

PISTOLET ¢ KREMLIN »

Le pistolet peut élre ulilisé soit accompagné de son pot
d"aspiration, soil relié & un réservoir sous pression, selon
que 'on a & peindre de pelites surfaces ou i effecluer
des travaux imporlanis. Dans ce dernier cas, la tugau-
ferie en caoutchoue se five sous le pistolel, i la place
du pot supprimé. Cing projecteurs d'orifices différents
peuvent s’adapler au méme pistolet ; ils permettent des
travane rés différents. On effectuera les raccords, les
refouches avee le projecteuar n® { ; le n® 2 sera employgé
pour toutes les peintures al'alcool, les vernis cellulosiques
pour meubles et pour tous (ravaur moyens ; le n° 3 est
destiné plus particuliérement aux travaur de carros-
serie au vernis cellulosique; le ne 4 convient pour les
peindures & Uhuile ordinaires et les appréts [luides ;
enfin le n® i est destiné aux appréts épais, aur pein-
tures rés visqueuses on i la couverlure de grandes
surfaces murales. Les consommations d’air comprimé,
qui varien! avec chaque projecteur, sont respectivement
de G0, 120, 140, 130, 160 litres par minute. Le poids
trés léger de Uappareil — 400 granunes sans le vase —
évite toule jatigue i Uopérafeur. Lowverture de la sou-
pape d'air précédant toujours celle de la soupape de
peinture assure la pulpérisation aussi bien an début
de Uopération qud la fin el épite toul écoulement de
peinture au moment de la mise en marche, ou de larrét,

de synthése sous pression, ont ouvert un
champ nouveau d’application de la haute
pression a4 'industrie chimique (syntheése de
'ammoniaque, de aleool, du pétrole, ete),
dont il est en-
core dillicile
de déterminer
les limites.

Il convient
de noter que
c’est grace aux
progres réali-
sés dans la
construction
des compres-
seurs. quont
pu naitre et se
développer les
nombreuses
applications

LE PISTOLET
¢« KREMLIN »
ACCOMPA-
GNE DE SON
POT D'ASPI-

actuelles de la RATION
haute pres-
sion. L’¢tude rationnelle de compresseurs

simples, d'une conception nouvelle, robustes,
de faible encombrement et d’un entretien
réduit, grice & la suppression des garnitures
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plastiques (compresseur Luchard). a permis
de rendre utilisable dans toutes les branches
de TI'activit¢ humaine ce matériel, qui, en
raison de sa complexité et de ses difficultés
d’entretien  ¢tait  jusqu’a ce jour réserveé
aux industries possédant un personnel de
meéeaniciens spéeinlistes de air comprimé.

La traction
par ’air
comprimé
Les premiers

appareils de
traction par
I'air comprimé
furent les sys-
temes Mekarski
et Popp-Conti
appliqués aux
tramways.
Comme le ren-
dement  était
inférieuri celui

Eau. de
.. refroidissement

Tupautberi .
‘asp;’ra:ggn
des gazai
comprimen

de 1'¢lectricité

malgré le ré- etoun du. '

chauffage de Brapres.

I'air, ils “durent fal’?phas_e.-

tui ecéder la ;

place dans 'ex-

ploitation des i
tringports en | Sl
comiIun, Evacuation

.

Mais, dans
les mines, le
probléeme se
présente  dilfé-
remment, no-
tamment lors-
quielles deéga-
gent du grisou,

BT

déplorable et qui, pour dautres raisons,
pourrail ¢tre interdite.

La locomotive a4 air comprimé est cons-
Lituée par un ou plusicurs réservoirs conte-
nant de 'air & la pression de 150 a4 175 kilo-
grammes par eentimétre carré, un déten-
deur qui raméne eet air a la  pression
d’utilisation et
I"'envoie dans
un réservoir dit
de travail au-
quel s’alimente
le moteur, un
ré¢chauffeur
d’air, tout cela
en plus des or-
ganes moteurs
et du chissis.

Les réser-
voirs d’air sont
des  bouteilles
cn acier conte-
nant de 1.200
a 1.500 litres.
relices entre
clles par des
tuyauteries de
cuivre. Les ré-
chauffeurs sont
conslruits sur
le méme prin-
cipe que les ré-
frigérants utili-
sés entre deux
étages de com-
pression, mais
ici les ealories
sont emprun-
tées o Pair des
galeries qui pé-

dont la pré-
senee rend pro-
hibitif Femploi
de électricité.,
Meéme dans celles ol ee danger n'est pas o
craindre, installation des trolleys aériens
dans les galeries étroites n’est pas sans pré-
senter des deéfeetuosités génantes pour ex-
ploitation. I1 en est ainsi dans le percement
de toutes galeries souterraines. 1 indépen-
dance absolue du traeteur doit étre sau-
vegard ce,

Clest pourquoi, en Allemagne et en Amé-
rique, 'usage de locomotives 4 air comprimé
s'est répandu dans toutes les exploitations
souterraines et méme dans celles de sur-
face : en France, plusicurs de nos mines ne
connaissent encore dautre mode de traction
que la traction animale, d’un rendement

INSTALLATION D'UN

COMPRESSEUR
¢ LUCHARD » DANS UN LABORATOIRE DI 8Y

netre par un
injecteur dans
le faisceau tu-
bulaire entourdé
par 'air & réchauffer. Parfois, le réservoir
de travail est disposé¢ pour servir ¢galement
de réchauffeur.

Une locomotive de mines pese de 3 4
8 tonnes; celles fue I'on utilise pour les tra-
vaux en tunnel atteignent jusqu’a 20 tonnes.
Lilles dépensent de 325 a 550 litres par che-
val et la consommation par tonne kilomé-
trique utile ressort 4 1.000 & 1.400 litres.

Les compresseurs, généralement installés
au jour, 2 proximité des puits de mine, sont
4 haute pression, réalisée par trois, quatre
ou eing étages successifs avee interposition
d’un réfrigérant entre chaque étage (Luchard,
Dujardin, ete.).

HAUTLE PRESSION
NTHIESTE
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L AIR CcOMPRIMI

INDICATEUR I)YN;\',\UJ",\II:ITIHQL'l". 4 J. RICHARD »

Pour la mesure et le contrile de la puissance des com-
presseurs et des moleurs & air comprimé, les Etablisse-
ments « Jules Richard » construisent un type dindi-
caleur dynamométrique qui indique graphiquement la
pression de 'air dans le eylindre ponr chaque posi-
tion du piston, Il permel ainsi, en tragant loules les
phases de la fransmission du travail d'nune machine,
non seulemend de mesurer la fransmission du fravail
d'une machine, de mesurer sa puissance, mais anssi
de contraler sa marche ainsi que celle des organes
de distribution. 1l se compose d'un eylindre dans
lequel se menl un pelil piston, d'une section déter-
minée, anquel est opposee la foree d*un ressort judicien-
sement choisi, suivant la pression & contriler ; la
course du piston est proporlionnelle a effort ; son
mouvemenl est (ransmis par Uintermédiaive d'un jen
de leviers amplificateur & nn stylet qui se déplace devant
un tambour portant le papier sur leguel s'inscril le
diagramme. L’eramen de ce diagramme donne, d'une
fagon précise, la marche de la machine i tout instant.

Les appareils de levage et de
manutention

Les appareils de levage a4 air comprimé
sont ¢galement tres répandus dans toutes les
exploitations souterraines, dans les maga-
sins contenant des maticres inflammables
pour lesquelles 1'électricité constituerait un
danger et 4 Paris méme, en raison de son
résean d’air comprimé. Ce sont des ascen-
seurs et monte-charges ; des treuils, des
palans, actionnés par des moteurs i air
comprimé : des vérins qui comportent un
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piston se déplacant dans un eylindre sous
I'action de 'air comprimé. Une autre cateé-
gorie d’appareils réalisent la manutention
des liquides inflammables ou non, soit par
pression directe, soit par émulsion.

Quant au transport des grains, des pous-
sicres et déchets d usines, il s’effectue a 'aide
d'aspirateurs  centrifuges, c¢'est-in-dire  pay
dépression (1).

Enfin, chacun sait que dans toutes les
erandes villes existent des résenux de tubes
pneumatiques utilisé¢s pour le transport des
correspondances télégraphiques ou postales
rapides entre les bureaux récepteurs et dis-
tributeurs.

De nombreux grands magasins, les grands
hotels, les banques, utilisent ¢galement, pour
leurs transports intéricurs, des réseaux de
tubes pneumatiques.

Quelques applications nouvelles de
’air comprimé a [’élévation de 1’eau,

> g
a I’habitation

Chaque jour, presque, se présentent de
nouvellesapplicationsde 'aircomprimé. Dans
les industries hydrocélectriques. par exem-
ple. il est utilis¢ pour empécher, par agita-

(1) Voir La Science el la Vie, nv 129, page 199,

ANEMOMEBETRIE
« J. RICHARD », [
POUR CONTRO-
LER LA CIRCU-
LATION DE L'AIR
DANS LES CON-
DUITES
On emploie  un
anémomdetre qui se
compose d’un
moulinet en alumi-
niwm trés léger et
irés robuste; fone-
tionnant pour des
vitesses (rés faibles
de Uair, comme
pour les plus for-
tes, suns se défor-
nier, grace i la for-
me particuliére de
ses ailettes, 1. axe
du moulinet porte
une wvis sans fin
qui engréne avee
une petite roue
dentée qui trans-
mel  son mouve-
menl i un comp-
teur totalisateur
contenu dans un
boitier de forme
montre gu’on tient a la main. Le comple-seconde, placé
au-dessus du compleur, est mis en marche automali-
quement lorsqu'on embraye le compteur, de sorte que
I'on a le nombre de mélres de vent passé en fonction du
temps; on en déduil donc la vilesse ; connaissant la
section de la conduite, on en déduil le débil.
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tionde 'eau, la formation des glaces dans les
vannes des barrages. A Keotuck, sur le
Mississipi, a ¢té installée une canalisation
de 50 millimétres de diamctre sur toute la
longueur du barrage. De cette canalisation
principale partent des branchements qui
débouchent & 80 centimetres en avant des
vannes et 4 3 metres de profondeur. Llair,
produit par un compresseur de 100 ch, agite
sullisnmment Pean pour empécher la congé-
lation.

L une autre application de Pair com-
a laquelle nous n'avons fait jusqu’ici
que des allusions rapides : ¢’est eelle de
I'élévation de Peau et de tous les liquides.
Citons, pour mémoire, le bélier hydraulique
qui_est le  proeédé le  plus  éeonomique
d’¢lévation de 'eau.

Les immeubles modernes preé-
sentent souvent cette particula-

SCIENCE

Refoutement j = L
o ddisilaclia =
des eaux [ ——, =1

ET LA VIE

Siston . & arrivee gair
comprime
\ PisLtan
Otstributeur o 4
d'air comprime: i T
Tiroir de 1 E
distribution Al e __,n‘ir?_ﬂ_ppemenl
dair yse
\ ﬂ
Servo-mateur
a3 lumiéres
e
Tirgir="] :
Irair —~Arrét
o
——Gulde
_Arrél
Clapet m
Arrives
L L
des eaux
Clocha

Clapet H

AERO-EJECTEUR MARIN ¢ HOROWITZ »

11 est utilisé pour 'évacuation i la mer des eaux usée

se [rouvan! au-dessous de la ligne de [lollaison. Il

réalise la suppression des clapets de coque. La des-

cription fechnique de cel appareil accompagne la figure
en coupe, reproduite ci-dessus.

ABRO-EJECTEUR « HOROWITZ » (COUPLy
Voici comment fonelionne adro-éjecteur :
Lua canalisation d’air comprimé aboutit ¢ un distri-
buteur @ Uintéricur duquel se meuvent deux pistons el
un tiroir distributenr. Duns la position indiquée sur
nolre dessin, lair comprimé (raverse le distributeur el
se rend directement dans Uaéro-éjecteur, Sous Ulaction de
celte pression 'eau se précipite dans la conduite de
refoulement en ouvrant le clapet el en fermant Carripée
des caux par le clapet M. La cloche intéricure a accom-
pagne Nean dans sa descente ; (¢ nn moment donné, sa
tige vient buter conire arrét de la tige gquide qui des-
cend @ son lour en entrainant le tiroir vertical du
servo-moltenr. Ce tiroir mel en  communication les
denx tugaux A el B, cest-it-dire le tugaun 12 avee Ual-
mosphere (échappemen! d’air usé), En méme temps
Pair comprimé amené en permanence dans le servo-
moleur par le tube ‘I, dérivé de la canalisation prin-
cipale, pénétre dans le tube G et Uair comprimé, agis-
sant sur le piston de droite, chasse le tiroir vers la
gaitche. Ce tiroir interrompt Uarrivée d'air dans le
fiyraar 1) et met celui-ci en communication avee Uatmos-
phére par le tuyaun B, 11 en résulte que Uintérieur de
Pappareil se irouve ramené i la pression atmosplid-
rigue. L'eaw usée peut alors pénétrer el s’y élever
jusqutic ce que la fige de la clovhe atteigne I'arrét
supérieur pour placer de nouveau le tiroir dans la
position indiquée sur nolre dessin et permetire i air
comprimé, venant de T, de passer par le fuyan A,
pour chasser vers la droite le piston du disiributeur.
L air caomprimé pent alors pénélrer par 1D dans Iaéro-
djectenr el provoquer le refoulement des eaux usées.
Lorsqu'il s’agit d"élever un liguide fluide et propre, tel
que I'eau de source ou de rividre, les pompes, principo-
fement les pompes cenlrifuges, sont fout indiguées.
Mais la manutention des eaux boueuses, chargées de
malidéres organiques on de détritus, celle des liquides
visqueux et épais, se présenie dans des conditions tout
& fait différentes. Les appareils aéro-éjecteurs ond été
imaginés pour réaliser cette manutenlion bien spéciale.
Ils comportent upe cuve formant récipient, dans laguelle
ies eaux & évacuer pénétrent par simple gravité, Lorsque
celte cuve est remplie, un dispositif automatique ouvre
la canalisalion & I'air comprimé, qui pénétre i la parlie
supérieure du récipient et refounle le liquide dans la
tuyauterie d'évacuation. L'entrée et la sortie de I'ean
sont pourvues de clapets a larges sections el s’ouvrent

(Suite de Ia légende a la page snivante,)
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INSTALLATION D'UN AERO-EJECTEUR SOUS LI QUAI DES ORFEVRES A PARIS. CL MODELE D'INSTALLA-
TION A l:l'I'l:: (‘()NQ‘U POUR PERMETTRIE DS REMONTER, EN PASSANT S50US LA S NE, LES EAUX ‘_'.“\'li'.l‘..“";
PROVENANT D'IMMEUBLES SEPARES DE L'EGOUT PAR LE FLEUVE

dans le sens de écoulement du liquide ; les corps éfrangers peuvent done éire expulsés sans risque d'obturer
les orifices. Lorsque la cupe s'est pidée jusqu'au nivean d'évacualion, elle se trouve de nouveau préte it recevoir
une nouvelle charge par la fermefure aulomalique de Uarrivée d'air comprimé. Ces appareils sonl cxirémenient
répandus, dans Paris surioul, o les exploitalions en sous-sol sond_irés abondanies el siluées fréquemment an-
dessous du niveau de Uégoul. L’inslallation est jacilitée par Pexislence du réseau d’air comprimé qui dessert la
ville. IEn province, oit il n’existe pus de cenfrale d'air comprimé, les inslallalions sond accompagnées d'une petile
centrale généralrice d'air comprimé. Le méme procédé peut dre nlilisé avee avantage dans Uétablissement du
wilout & Uégout » dans les villes, ot le point bas d’évacuation directe des canx esf souvent situé au-dessous du point
d’épacuation. Une nouvelle applicalion vient ' élre faite a bord du Rochambeau, de la Compagnie Transatlan-
tigue. Un appuareil éjecleur, placé o fond de cale, regoil les eaux usées des waler-closels, baignoires, loiletles, elc.,
et les rejetle i la mer. Il en résulle la suppression des clapels de cogue par la possibililé de refouler i fous niveanr,
méme au-dessous de la [loltaison.

rité¢ d’avoir plusieurs ¢tages en sous-sol et
des fosses de vidange situdes plus bas que
les égouts. Pour remonter les eaux, on ins-
talle des appareils acéro-éjecteurs au point
le plus bas des immeubles, qui, par Pinter-
médiaire de 'air eomprimé, remontent jus-
quaux ¢gouts les eaux usées.

Une pompe, le plus souvent électrique,
envoie de T'eau dans un réservoir ¢tanche
et comprime 'air de ce réservoir. Quand
la compression est suflisante, eau s’éleve
dans la canalisation. En regle générale, la
pompe est commanddée par Iéleetricité; elle
se met en marche deés que le niveau de
I'eau deseend o une certaine hauteur dans
le réservoir et s'arréte lorsque le valeur de
la compression voulue est atteinte.

Les compresseurs hydrauliques  sont
constitués, eux aussi. par une installation
tres  simple, puisqu’ils ne comportent pas
de moteur. On utilise une différence de
niveau sur une riviere ou un canal d’ame-

née. Un tube descendant dans un puits se
termine dans un réservoir c¢tanche o Ia
pression de I'eau détermine, i la partie supé-
rieure du réservoir, la compression de 'air
qui est chassé au dehors par une canalisa-
tion d’utilisation. L’air est aspiré par le
tuyau méme de descente d’eau ; il v a done
apport permanent. Quant a Ueau du réser-
voir inférieur, elle est chassée dans le bief
d’écoulement par 'air comprimé lui-méme.
Naturellement, la compression dépend de Ia
différence de niveau entre le bief amont et
le réservoir placé au fond du puits.

it les applieations se multiplient dans ce
merveilleux  domaine que air comprimé
s'est taillé parfois aux dépens des autres
¢énergies, mais le plus souvent a coté d’elles.
11 s’é¢tend d’ailleurs de plus en plus et il
appartient & chacun de I'adapter a de nou-
veaux usages, car ses possibilités sont sans
limites.

L. FouRNIER,
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CE QUE L'ON VERRA
AU V° SALON DE T. S. F. DE PARIS

Par Joseph ROUSSEL

Nous avons pense qu'il serail opporiun pour nos lecleurs, qui s'intéressent presque tous @ la

téléphonie sans fil, de savoir, avant Uouverlure, quelles seront les nouwveautds les plus mar-

quantes du Salon de T'. S. I'. de 1928. Les quelques pages qui suivenl les renseigneront @ ce

sujei. Ils remarqueront, nolamment, les efforts des constructeurs vers la stmplicité des réglages,

vers Ualimentation directe sur le secteur électrique, vers Dabaisseinent des prix de vente, vers
une preésentation plus luweneuse et moins encombranie des meubles de T. S. ., ele...

12 Salon apportera-t-il, aux amateurs
‘ et usagers de la T.S. 1%, une nou-

veautd sensationnelle, une révélation
quelconque ? Nous ne le pensons pas. Il leur
montrera surtout 'effort constant effectuc
par tous nos constructeurs dans le but de
rendre les applications de cette science, qui
intéressent particulicrement les usagers, de
plus en plus pratiques. Simplification des
riglages, facilité et rapidit¢ de recherche
des postes désirés, adaptation des types de
récepteurs aux desi-

valise », réellement utiles au cours de dépla-
cements fréquents et qui permettent d’user
de I'agréable divertissement quapporte la
adiophonie, méme en villégrature.

A travers les stands
La  Socidlé  des  Etablissements Dueretet
continue, en la développant, la série de ses
excellents changeurs de fréquence a bigrille.
Nous relevons, en particulier, la présen-
tation du «supermodula » & 5 lampes, sous
deux types techni-

derata des amateurs,
emploi de plus en
plus  développé du
courant de secteur,
tels sont les points
techniques princi-
paux sur lesquels ont
porté les ¢tudes des
ingénieurs.
Parallelement aux
perfectionnements
techniques, nos in-
dustriels portent
leurs elforts vers la
réalisation  des  ré-
cepteurs  compacts,
des «ensemblesy
dans lesquels le dis-
positif’ total trouve
place dans un meu-
: Allier
I'art et la seience est
un de leurs buts, afin
de satisfaire o la fois
ces  deux  désirs
plaire aux oreilles et
plaire aux yeux.
Une mention par-
ticuliere doit cgale-
ment ¢étre faite de Ia
réalisation de postes

quement  dilférents,
répondant aux désirs
de deux eatégories
dauditeurs : ceux qui
désirent  surtout la
portée, et, dans ce
cas, le poste com-
porte deux IL. I¥. et
une scule B. F. ; ceux
qui préferent la puis-
sance, ¢t le poste
comprend alors une
seule H. I. et deux
B. .

Aux amateurs qui
désirent tout, a la
fois, portée, puis-
sance et pureté¢ par-
faite. ces c¢tablisse-
ments offrent les ty-
pesR.M.Get R.M. 7.
Le type R. M. 6, sous
Ia forme « altermo-
dula », permet d’uti-
liser le secteur pour
I'alimentation totale.

Complétant  leur
s présentation de 1'an

dernier, les Iitablisse-
sements Dueretet ont
ceréé, pour ce Salon,
In présentation en

complets de faible
encombrement, faci-
lement  transporta-
bles, dits « poste-

ENSEMBLI

RADIOPHONIQUIY DES ETABLISSI-
MENTS DUCRETET « R. M, 7 »

meubles ¢légants, de
tous leurs types de
récepteurs.
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MICRO-VALISE « MINIMAX » OUVERTI, DS

ETABLISSEMENTS HORACE HURM

Aux Elablissements Horace Hurm, parmi
ies nombreuses et intéressantes nouveautés
présentées par cette tres anciennce firme,
nous signalerons spécialement le micro-
dion-modulateur « Minimax ». C’est un chan
geur de fréquence i 4 lampes, dont une
bigrille. Selon la formule eréde, en 1924, par
ces ¢tablissements, le « Minimax » se pré-
sente sous la forme d’'un bloc en « chassis
nu», se placant dans la « carrosserie » désircée :
meuble pour la maison, valisé pour le voyage.

Tout en conservant les mémes organes,
qui ont fait le succes et la valeur des anciens
types de microdion, aspect en différe
complétement et se présente sous la forme
classique sur panneau d’ébonite. Sur ce
panneau sont disposés les deux condensa-
teurs d'accord indispensables, munis d’un
adran &« voyant » et d*'un bouton démulti-
plicateur. Une petite manette sert a4 I'allu-
mage et a4 Uentretien des lampes en deux

MICRO-VALISE « MINIMAX » FERMEE (DIMEN-
SIONS @ 87 X 21 x18°% )

temps (les rhéostats ¢tant réglés une fois
pour toutes). Une autre manette permet de
passer des grandes aux petites ondes et
inversement, sans changement des groupes
ou selfs hétérodynes. Un petit bouton sert
au réglage de la moyenne fréquence (une
fois pour toutes ¢également). Un deuxicme
petit bouton actionne une réaction agissant
sur le transformateur moyennc fréquence ;
¢’est cette réaction qui fait de ce « 4 lampes ».
ainsi que du microdion-modulateur M. M. 4,
un récepteur de grande sensibilité, capable
de recevoir sur cadre la plupart des postes
curopéens.

Un dispositif d’accord, pour n’importe
quelle antenne, a ¢été prévu; dans ce cas,
le maximum de réception est atteint.

La micro-valise conc¢ue pour recevoir le
« Minimax » est des plus ingénieuses. IElle o
permis  de réduire  considérablement  le
volume, sans pour cela réduire la capacitc
de lalimentation comportant un acceu de
chauffage 4 volts 15 ampéres-heure et une

Ll BLOC RECEPTEUR DE LA MICRO-VALISIE
« MINIMAX » (HORACE HURM)

pile de tension 80 volts, 15 milliamperes.
Un grand eadre pliant, ainsi qu'un casque
puissant (pouvant s’entendre en haut-par-
leur), ou un petit haut-parleur v prennent
facilement place, bien que les dimensions
extérieures soient de : 37 <23 x 18. Clest le
volume d’un sac & main de voyage.

Voici, enfin réalis¢, le désir du eréateur
du poste portatif en valise (1921) : permettre
a tous ccux auxquels les renseignements et
« enseignements » radiophoniques sont utiles,
de ne plus se séparer de leur indispensable
compagnaorn.

De retour & la maison. le « Minimax » peut
s¢ placer dans un meuble construit & cet
effet. 1l peut contenir & demeure un étage
B. I'., qui se branche automatiquement a la
suite de appareil et le transforme en poste
a 5 lampes de grande puissance sur cadre.

Nous pouvons prédire un grand sucees o

. cette si pratique et si parfaite réalisation.

Il serait trop long de décrire les autres
nouveautés présentées, cette annce, par les
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Etablissements  Horace Hurm. Bornons-
nous o les indiquer :

Les microdions-modulateurs, modele 1928-
29, a 4 et 5 lampes ;

Les valises pour ces appareils, comportant
I'alimentation totale par accu 4 ct 120 volts,
avee rechargeur pour tout courant, permet-
tant la recharge en cours de route : 5

Le poste «spécial-valise » changeur de
fréquence 5 lampes avec alimentation,
cadre et haut-parleur ;

L.e eadre-meuble d’art, formant colonne
ou sellette i enroulement nouveau a grand
rendement :

Le bloe-modulateur pour transformer les
postes autodyne en changeur de fréquence ;

Le pick-up « Microdion » licence Magunna:

IPampli « Stentoria », @ combinaison de
puissance et ¢cpurateur de son (brevet Hurm),
pour phonographe et théatrophone ;

Le meuble « lectrophonia », contenant le
phonographe ¢lectrique, M'ampli « Stentoria »,
I'alimentation et le pick-up, pour un prix
raisonnable,

IFélicitons done les Itablissements Horace

ACCUMULATEUR

« MONOPLAQUL »

Hurm qui. depuis 1910, n"ont cessc de eréer ef
de travailler pour la bonne cause de la'T. 5. 17,

La Socieéte des Accumulateurs Monoplague
présente les modeles de sa fabrication utilisés
en 1. S, 9., pour haute et basse tension.

Les ¢lectrodes des ¢léments sont du type
i oxyde rapporté maintenu par une grille
en plomb antimonicux,

La fabrieation monoplaque est carac-
térisée par Pemploi d'une feuille isolante.
perforée d'unce infinit¢ de fentes tres fines.
enveloppant I'¢lectrode positive & la manicére
d’'un porteleuaille,

Cette feuille a pour but de maintenir Ia
maticre active positive contre la grille sup-
port de plomb. ce qui aceroit considérable-
ment la durée de 'accumulateur tout en
assurant le maintien d’'un maximum de
apacité, malgre la désagrégation eausée par
le travail intense de Ia matiére active lors
des charges et décharges.

G. M. R. présente une gamime complete
de postes de présentation agréable et de
réglage facile.

Tous les modeles. sans exeeption, compor-
tent seulement deux condensateurs et un

commutateur
d’ondes pour
le réglage, un
bouton de
réaction, un
rhéostat géne-
ral servant
é¢oanlement
d’interrup-
teur, et, en-
fin,deuxjacks
correspondant i deux sensibilités.

Les condensateurs portent tous des cadrans
¢talonnés en longueurs d’onde, permettant
une grande facilité de recherche.

Le type « Centaure » est un changeur de
fréquence & bigrille ; il est présenté, cette
annce, dans un meuble ¢légant, aux lignes
sobres, qui comporte un cadre orientable
ct des casiers recevant les sources d’alimen-
tation.

Le type « Studio » est cong¢u sur un plan
nouveau comprenant des bobinages spé-
ciaux et utilisant des lampes & forte ampli-
fication (R. 78 Radiotechnique ou A. 425

LI « FAVORI G.

M. R.»

Philips).
Présenté, soit en coflret, soit
en  meuble complet  contenant

cadre et accessoires, le « Studio »
comporte cing étages, mais 'étude
tres poussée de ses ¢léments lui
permet de lutter pour la puissance
et Ia pureté avece les récepteurs a
6 lampes.

Les sans-filistes ¢loignés de tout
¢metteur, et géographiquement
mal placés, trouveront dans
I « Kden » un excellent changeur de
Iréquence a bigrille étudié spécialement pour
fonetionner sur antenne, ce qui permet, avee
un gain de puissance considérable, de dimi-
nuer fortement leffet du fading.

Le « Favori» est un poste a4 4 lampes, i
résonance, parfait sur antenne.

C'est un type de récepteur fort apprécié
des amateurs pour sa puissance et sa sélee-
tivité,

Aux amateurs de camping, G. M. R. offre
un poste-valise. changeur de fréquence a
6. lampes, fonctionnant sur double cadre
intérieur, permettant la réception i bord
d’un véhicule, méme en marche, type « Cam-
ping ».

Enfin, cette firme a mis au point un ampli-
ficateur de puissance a trois ¢tages — les
deux derniers
travaillant en
parallele -
destinéal’am-
plification
phonographi-
que par pick-
up, ou bien
utilisable
comme pu-
blie - adress,

POSTE « CENTAURE G, M.

I, »
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s’il est branché a la suite d'un récepteur
de T. 5. IF. ou d’un microphone.

La Société Irangaise Radio - Electrique
Radiola nous offre le « Radiola Sfer 28 », a
6 lampes, poste 2 la fois sensible, puissant,
s¢lectif, robuste, simple et pur.

Ce récepteur est un changeur de fré-
quence comportant une modulatrice, deux
M. I‘., une détectrice et deux B. 17,

Grace a D'application d’'un principe d’am-
plification absolument nouveau et breveteé.
il permet de recevoir le broadeasting euro-
péen sur cadre en confortable haul-parieur.

Sa puissance est, au moins, édgale a celle
d’'un 7 lampes actuel.

Sa sélectivité est parfaite.

Sa  conception  rationnelle, Uemploi  de

LE « RADIOLAVOX 30 » VU DE FACE

pieces d’une fabrication nouvelle. ¢étudices
avee le plus grand soin, toutes résistances et
capacités amovibles, sa robustesse de cons-
truction, en font Papparecil de serviece par
excellence.

La manceuvre en est des plus simples : un
commutateur permettant de passer des
G. O, aux P. O. 11 sullit done de suivre les
réglages indiqués sur le tableau remis avee
I'appareil pour obtenir le poste désire.

La qualit¢ du son en est remarquable,
grace a la gamme ¢étendue des sonorités
qu’il est & méme de reproduire. 11 ne hurle
pas ; il ne nasille pas ; il reproduit purement
les sons émis ; la parole et la musique sont
reproduites avee la méme perfection, surtout
si 'on emploie, en méme temps, le haut-
parleur « Radiolavox 30». Les hautes qua-
lités de reproduction de ce haut-parleur,
jointes ala réception excellente du « Sfer 28 »,
forment un ensemble appelé o satisfaire

LY « SFER 28 RADIOLA »

les  auditeurs, méme les  plus  difliciles.
La présentation parfaite du « Sfer 28 .

dans une ¢élégante ¢bénisterie en acajou
verni, la simplicité et la sobri¢té de ses

liones permettent de le placer dans tout inté-
rieur, du plus simple au plus luxueux.

Enfin, grice aux puissants moyvens d’action
dela S. F. Ii. R. et & un outillage important,
le «Sfer 28» peut étre offert au publie 4 un
prix excessivement bas pour un appareil de
cette qualité.

Le récepteur « Sfer 28 » est également pre-
senté dans un ¢élégant meuble en acajou eire,
contenant, en outre, le cadre et I'alimenta-
tion compléte. Un emplacement est prévu
pour y loger éventuellement un redresseur
permettant la recharge des accumulateurs
par la simple mancuvre d'un bouton.

Le récepteur « Sfer 18 », ou valise Radiola,
répond au souhait des sans-filistes, de pou-
voir emporter, en vacances ou en voyage,
leur récepteur radiophonique.

Poste compact, changeur de {réquence
a 6 lampes, couvrant la gamme de 250 a
3.000 metres, ce récepleur se présente sous
forme d’une mallette-valise, enfermant tous
les organes néeessaires, sources, cadre, haut-
parleur compris. Cest Pappareil de I'au-
tomobiliste,
de I'amateur
de camping
ou de yach-
ting, suar et
de tres faible
encombre-
ment.

Radiola
présente ¢gn-
lement le

VALISE « RADIOLA SFER 18 »
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haut-parleur  diffuseur « Radiolavox 30 »,
modele 1929, qui présente des avantages
considérables sur le « Radiolavox» elassique
1928, lequel constituait déjiv un perfection-
nement marqué sur les modeles antérieurs —
sa puissange, sa purcté de son, la richesse des
sonorités qu’il peut reproduire (sa gamme de
fréquence s’¢tend, en effet, de 500 a 5.000
peériodes par scconde) en font Pégal de
n‘importe quel haut-parleur du marche,
méme d'un prix bien supérieur.

Nous rappelons que le « Radiolavox » est
le premier haut-parleur & membrane qui se
soit impos¢ dans le monde entier. Plus de
300.000 ont ¢té construits et livrés jusqu’en
1928.

Lappareillage Wireless, bien connu des
amateurs et des constructeurs, dont  les
modeles apprécics sont en perfectionnement
constant, présente, nux usagers, des nou-
veautés qui seront bien accueillies.

Le rhéostat et le potentiometre « Tangen-
tal », & contact tangentiel multiple, assurant
un contact parfait sans aucun crachement.
lL.e frotteur, fixé O Pextrémité d'un bras
coudd, agit sur une grande surface de contact.
I axe, renfored, est maintenu en contact par
un ressort en ¢toile. Ces appareils se fixent
facilement par scul démontage du bouton
de commande, done, aucun déréglage pos-
sible. Le contact 2 fin de course est a large
surface. La totalité de la résistance dissipe
une puissance de 7 watts. Les rhéostats se
font en toutes valeurs, de 1T ohm 9 & 30 ohms
et les potentiometres, de 100 i 2.000 ohms.

Des commutateurs d'hétérodyne, tri ou
tétrapolaires, 4 eliquetage perfectionné, sont
¢tablis en deux scéries, légére ou renforede.

I établissement. d’étages de moyenne fré-
quence sera facile, grice au condensateur
ajustable rotatif « Wireless », & diélectrique
mica, combiné avee le transformateur M. 19,
« Wireless ». Cet ensemble, liveé normale-
ment réglé sur 50 kiloeyceles, peut étre ajusteé.
puis fixé rapidement.

Sur le méme modele, cette firme a ¢tabli
des Teslas possédant deux condensateurs
ajustables formant un bloe complet.

Nous trouvons ¢galement un  cadran
démultiplicateur, pour condensateurs va-
rinbles, fort bien ¢tudié, commande directe
par bouton eentral, commande démultiplice
par bouton diamdctral.

Deux oculaires & fil contribuent i la pré-
cision des lectures clfectuées sur une double
eraduation en demi-cerele, 'une en cen-
ticmes, lautre en degrdés, portées par Ia partie
supéricure du cadran : la partie inférieure
libre permettant d’inserire, au erayon, telles
indieations que 'on voudra.

Fixation facile, rapport de démultipli-
:ation de 1 4 14, douceur de fonctionnement.
conservation constante des réglages, facilité
d'orienter le démultiplicateur sans changer
Ia position du cadran ; telles sont les qualités

principales de ce dis-
positif.

Enfin, Wireless
vient d’¢tablir deux
modeles de conden-
sateurs varia-
bles, dans les-
quels Iisolanta
¢té réduit aun
minimum et
dont les lames
sont mainte-
nues par un
nouveau pro-
cédé de sertissage breveté assurant o en-
semble une grande rigidité., L'un des types
est ¢tabli selon Ia formule square law, au-
tre, selon la formule orthométrique, utilise
un nouveau profil de lames qui permet de
diminuer Tencombrement, avantage tres
appreéciable pour le logement de ces conden-
sateurs dans des postes de volume réduit.

SUIrorRT D
SELI « JACKSON »

BOBINT. DI

Ganuna, dont les sells nid d'abeilles sont
universellement connues et appréciées, ainsi
que les cadres pliants pour voyage, présente
des transformateurs haute et moyenne fré-
quence, remarquablement  bien  congus et
reéaliseés,

Les «moyenne fréquence » sont accordés
sur 55 kilocyeles. Un filtre M. K., accordé
sur la méme fréquence, sert d’entrée aux
¢tages M. I'., complétant ainsi la sélectivité
du dispositif. i

Les transformateurs H. I7. sont ¢tablis de
telle maniére que le cocllicient d’amplifi-
cation reste ¢levé toul en ne variant presque
pas avee la fréquence. qualité précieuse qui
assure la s¢eurité de réeeption des ¢missions
lointaines sur petit cadre.

Cette qualité permet, en particulier, de
réaliser facilement des montages reflex i
nombre de lampes réduit.

La firme Jackson offre aux amateurs trois
dispositifs bien étudids, des plus  utiles
pour réaliser correctement un bon poste a
3 lampes.

Un bloe d’accord, ¢tudié dans ses moindres
détails, qui permet, avec un seul bouton, de
rénliser I'nceord de 172 & 2.700 metres,

L’inverseur Jackson, de fabrication tres
soignce, se montant sur panneau  par

simple ¢erou.

Des sup-
ports de selfs
intériceurs
permettent
d’utiliser des
selfs inter-
changeables
invisibles de
I'extérieunr
du poste.
Cette picee,
bien réalisée,

INVERSEUR ¢ JACKSON »
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est ¢tablie en ¢bonite prise dans la masse :
les contacts sont doubles, afin d’éviter les
crachements aux ruptures.

Les montages des connexions sont faciles
par suite du report des prises d’arrivée et de
départ sur le plateau arriére du support.

Tous les amateurs connaissent le maté-
riel Ondia, pour scs postes récepteurs va-
riés et ses controleurs d’onde. Cette année,
ces controleurs, dont 'emploi permet 1'é¢ta-
blissement et le réglage rationnel d’un poste
de réception dans tous ses détails, sont éta-
blis pour couvrir la zone 25 metres, 25.000 m. ;
un buzzer musical facilite son emploi ; enfin,
I'étalonnage en cst rigourcux, car il a été
elfectué d’'apres quartz.

Comme nouveautés, Ondia présente un
transformateur blindé, ¢tabli sous
rapport 2.8 ou 4.

Cles appareils ont ¢Lé essayés par
M. le professeur Granicr, qui en a
¢tabli les courbes d’amplitication,
qui montrent que les basses fre-
quences de I'échelle musicale sont
reproduites aussi fidelement que
les fréquences c¢levées. Cette
fidélité de reproduction est
due aux valeurs dlevées de
I'inductance et de 'impédance
du primaire.

Chez Ondia, ¢également, un
cadre particulicrement  bien
¢tudi¢é, couvrant avec un
demi-millicme, la gamme de
180 & 3.000 m, avec contac-
teur a cing positions.

La résistance de ce eadre
en haute fréquence est par-
ticuliecrement faible ; elle ne
dépasse pas, en effet, 140hms 7,
1 250 metres et 30 ohms 9, o 1.000 mcoetres.

L’élégance de sa présentation est ¢gale-
ment o signaler.

Enfin, Ondia a détudié spécialement des
boites d’alimentation totale, moyenne et
grande puissance, qui seront les bienvenues
des amateurs désireux d’utiliser le seeteur.

Les soupapes Ajax, au silicium, de chez
Delafon, qui furent une des révélations
de I'an dernier et dont le succés n’a cessé de
croitre, sont présentées, cette annde, sous
deux formes nouvelles, et ces intéressants
dispositifs enléveront désormais aux ama-
teurs tous les soucis provenant de emploi
des sources d’alimentation.

Nous trouverons, en effet, cette année,
un chargeur universel, type 80 volts, fonc-
tionnant sur tous secteurs alternatifs, quels
qu’en soient le voltage et la fréquence.

Une lampe normale d’éclairage, mise en

série, regle le débit qui peut atteindre
150 milliampeéres.
Ce chargeur peut étre utilis¢  comme

groupe de maintien en charge, mais il est

BOBINE D’ACCORD « JACIK-
soN » (172 A 2.700 n1.)

préférable d utiliser le second type de redres-
seur présenté par Ajax, groupe spécial de
maintien en charge des deux sources, haute
et basse tension. Grace 2 ces dispositifs, il
suffit de tourner un commutateur pour étre
assur¢ d’avoir une alimentation certaine
et }*é;,ﬂlliérc d’un réeepteur quelle que soit sa
puissance.

Rappelons que ces soupapes sont silen-
cieuses, inodores, irréversibles et de rende-
ment ¢leve, qualités qui ont déeidé de leur
faveur aupres des amateurs.

Lies  Ateliers de  constructions  délectrigues
de Rueil (A, C. 1. R.) présentent au Salon
de la T. S, 17, les nouveautés suivantes :

a) Un cadre a quatre enrvoulements prole-
geés, basé sur le principe du « bobinage &
faibles pertes », présentant le mini-
mum de capacité propre et permet-
tant, par conséquent. Putilisation
de la plus grande longueur de
fil. Ces earactéristiques correspon-
dent au maximum de sensibilité et
de synthonie.

La disposition de ces enrou-
lements a l'intérieur d'un en-
cadrement de bois qui les
protege contre tout accident ;
I'étude d'une forme rationnelle,
carrée ou rectangulaire, per-
mettant de donner & I'appa-
reil  le  minimum  d’encom-
brement et de le placer partout ;
la présentation heureuse du
contacteur (. O. M. O. G. O.),
eradué en longucurs d’ondes,
correspondent & une recherche
tres poussée du coté pratique
et esthétique, jusqu’alors assez
néglige ;

L) Un type extremement soigné de diffu-
seur, dans lequel tous les détails ont ¢té
¢tudiés en vue dlarriver aux meilleurs résul-
tats : ¢gale reproduction de toutes les tona-
lités dans les notes graves et aigués avee un
volume de son remarquable.

Ces appareils existent en différentes gran-

deurs : « normal », «salon», «eoncert »n, Ce
dernier, de dimensions respectables, est
=mpable de remplir aisément une grande

salle de concert.

Pour alimenter ces diffuseurs dans les
meilleures conditions, aux points de vue
« qualité » et économie », A. C. E. R. vient
é¢galement de lancer

19 Deux modeles d'alimentation totale sur
alternatif, débitant, 'un, 4 et 250 volts,
I'autre, 4, 8 et 500 volts de courant continu
rigoureusement filtré ; ces appareils, d'une
construction excessivement  soignée, ne
donnent lieu a aucun ronflement et sont
d'une facilit¢ d’emploi remarquable ;

20 Deux modeles d'amplificatenrs pour
phono (pick-up) ou T. S. F., construits dans
le méme style que les appareils d’alimenta-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE
tion. 'un fonetionnant sous 250 volts, 'autre
sous 500 volts.

Le second modele est spécialement désigné
pour auditions publiques, grandes salles, cte.
Les deux modéles permettent d’obtenir
un volume et une qualité de sons qu’il
parait difficile de dépasser.

A. (. E. R. monte, dans des meubles €lé-
vants et pratiques, I'ensemble des pitces ci-
dessus : stéréodiffuseur. boites d’alimentation
et d'amplifiecation combinées avec un phono-
craphe &4 mouvement ¢leetrique. Ces appa-
reils se comparent, souvent & leur trés net
avantage, aux appareils ¢trangers les plus
cotés et dont le prix est trés sensiblement
plus dleve

¢) Transformatenrs a capacité «écran ».
Spécialisé,  depuis  leur apparition,
dans la fabrication de transformateurs
MI®, A. C. E. R. vient de réaliser, cette

année, un modéle nouveau des plus
mtéressants.
Dans ces transformateurs. dont les

bobinages sont constitués par
des « nids d’abeilles » spécinux,
I'accord rigoureux des eircuits
est réalisé¢ par des condensa-
teurs d'un modcle particulier
formant ¢eran sur le sccon-
daire.

“n outre, ces transforma-
teurs ne sont livrés que par
Jeux strictement étalonnés au
laboratoire, ce qui correspond
a la suppression de toute mise
au point ultéricure de la par-
tic M. F. d’'un «super », ainsi
que des titonnements et de
imperfections qui en  résul
taient généralement. Les trans.
formateurs A. C. I, R. a ca-
pacité ¢éceran  rigoureusement
ctalonnés et plus puissants que
les modcles courants, suppri-
ment, en outre, les « bruits de
fond » et les acerochages parasites.

si désa-

gréables avee certains appareils 4 change-
ment de fréquence ;
d)  Oscillatrices  spdciales  ondes  courtes.

in méme temps que ses fransfos M. I
a capacité éeran. en raison de la puissance
ct de la stabilit¢ de Pamplification M. 17,

que procurent ces appareils, A, C. E. IR,
vient de lancer une oscillatrice spéeiale
«ondes courtes », permettant la réception

directe sur un super du type courant, a
5 lampes par exemple, des stations tra-
vaillant de 20 & 80 metres.

D'un type dérivé de Toscillatrice petites
ondes A. C. E. R., & cylindres concentriques,
Poscillatrice « O. C.» A, C. . R. se met sim-
plement i la place de oscillatrice normale
d’un super équipé avee des transfos M. F.
A C.E. R.

Elle  permet
ment aisée  des

la  réception
postes amcricains

remarquable-
« ondes

LE SUPERSTANDARD « LUXN-
RADIO » OUVERT

LT LA VIE

courtes », avee une intensité  sensiblement
¢gale a celle avec laquelle sont recus les
grands postes européens. Au licu d'un eadre,
on utilise un self & faibles pertes (3 & 8 spires)
et une antenne de 5 & 10 métres, intérieure
au besoin.

Le rtécepteur superstandard Lua Radio

type 'Triomphe, & réglage automatique,
différe  totalement de tous les modeles

connus —— par sa présentation toute nou-
velle, ainsi que par une réalisation élec-
trique inédite.

Il n’exige ni antenne, ni prise de terre ;
collecteur est d'une invention toute
récente, brevetée par la So-
ci¢té Lux Radio. Elle sup-
prime complétement le réglage
supplémentaire de 'orienta-
tion du cadre dans la direc-
tion de la station émettrice.

Les amateurs avertis n’igno-
rent pas I'encombrement pro-
voque par le pivotement du
cadre ordinaire, par suite de
In néeessité de balaver une
surface proportionnelle aux di-
mensions du eadre ; ils savent
¢galement que cette manou-
vre est toujours ennuyeuse,
méme avee 'aide d’une carte
ct d'une boussole.

On comprend déja impor-
tance de ce nouveau procédé
au point de vue simplicité de
réglage, mais 1a n'est pas
toute la nouveauté de ce ré-
cepteur. Nous voyons sur la

=01

photographie que [D'appareil
lui-méme  est  constitué  par
deux grands eadrans demi-

circulaires, chacun d’eux étant
divisé en trois colonnes, I'une
pour lire la gamme des petites
ondes, la suivante pour les
movennes ondes et la dernicre pour les
crandes ondes.

Les colonnes du cadran de droite sont
tres  exactement  ¢lalonnées en  longueur
d’ondes, celles du cadran de gauche ¢tant
réservées  pour  Uinseription  des  stations
repérées.

Les deux aiguilles se déplagant sur ce
wdran sont entrainées par un double bou-
ton molleté. Knfin, par un dispositif de signa-
lisation lumineuse, 'amateur se trouve tou-
jours guidé dans ses recherches : deux fleches
Iui indiquent, pour chaque position du com-
mutateur de longueur d’ondes, dans quelles
eolonnes il doit lire pour trouver la station
désirée.

Ce récepteur, vraiment moderne, présenteé
dans un meuble de luxe, plaira certainement
a tous les auditeurs recherchant la simpli-
cité de tous les réglages en méme temps que
la puissance et la pureté.
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Montage radiodlectrique. Le montage
du superstandard 7 lampes « Lux Radio »,
modéle Triomphe, est du type dit « & chan-
gement de fréquence ;: il comporte une
lampe bigrille, trois ¢tages d’amplification
moyenne [réquence, une détectrice et deux
étages basse fréquence ; ce montage permet
facilement d’obtenir, en haut-parleur, des
auditions puissantes et sans déformation de
la presque totalité¢ des stations européennes.

Amplification M. F. L’amplification
de la fréquence intermédiaire est assurée
au moyen de transformateurs, dont les eir-
cuils secondaires sont accordés par des petits
condensateurs semi-réglables ; le  réglage
de ces derniers est effectué en laboratoire
sur Pappareil lui-méme ; on est done assuré
ainsi que la sensibilité de ce récepteur est
portée a son extréme limite : sa sélectivité a
¢té déterminée pour étre compatible avee la
plus grande fidélité de reproduction des sons.

Amplifica-
tion B. 1
Cet appareil est
cquipé avee un
jeu de transfor-
mateurs de pre-
micre  qualité.
Les deux grilles
des lampes am-
plificatrices en
basse fréquence
sont polarisées
pour pouvoir
cmplover les
lampes de puis-
sance  choisies
par 'amateur :
le rapport
d'amplification
de ces transfor-
mateurs a ¢te
déterminé pour
réaliser un
maximum de puissanee sans étre cause de la
moindre déformation.

Présentation. -— L' ensemble, présenté dans
un meuble sculpté d’un trés beau style, est
d’un fini irréprochable convenant a tous les
amecublements. La partie arricre du meuble

POSTI

VALISE « GODY

renferme  'ensemble  collecteur, la  partie
avant ¢tant réservée pour les  batlteries

d'alimentation ; enfin, le couvercle contient
un diffuseur,d’une mise au point tout a fait
spéeiale, d’un rendement et d'une fidélite
de reproduction absolument parfaits.

Les Etablissements Gody, d’Amboise, tou-
jours 2 I'affat du progres, présentent, cette
année, au Salon, des nouveautés réellement
intéressantes.

Pour n'en citer que quelques-unes. con-
mencons par le « nouveau cadre pliant par
excellence », réalis¢ sous forme de ruban
tiss¢ et présentant de grands avantages :
encombrement minimum, puisque, une fois

7

POSTY. A
ONDES COURTES «

UNIE LAMPR
POUR GODY »
roulé, il peut tenir dans la poche : dune
extréme souplesse. tout en présentant une
solidité méeanique sans pareille, il ne risque,
au pliage, aucune crainte de détérioration,
la forme spéciale, sous Iaquelle il est réalise,
¢vitant d'une facon certaine le mélange des
fils qui le constituent. Son rendement est
excellent et comparable 2 celui des meilleurs
cadres fixes.

11 s’¢tend sur un support ¢galement pliant,
de volume extrémement réduit.

Cette firme présente, ensuite, un  poste
spéeial pour réception d’ondes courtes explo-
rant, en télégraphic et en téléphonie, Ia
vamme 13 @ 215 motres.

Ce réeepteur est du type monolampe ; il
permet, avee addition d'un bloe amplifi-
cateur en basse [réquence, 'nudition en haut-
parleur des cémissions radiophoniques sur
ondes courtes. Sur antenne moyenne, il a
permis la réception en plein jour des concerts
de Radio Philips sur 31 métres ainsi que des
émissions de concert de Bandonng, en Océa-
nie, sur 13 mcotres. Une telle extension du
ravon de réception plaira certainement a de
nombreux amateurs.

Parallelement & ce réeepteur, la Maison
Gody a mis au point un poste valise a
G lampes, pour le camping, poste trés réduit
comme encombrement ¢t ne pesant. avece
Ltous ses accessoires, que 16 Kilogrammes.

Signalons encore le rechargeur « Gody-
Phi ». qui permet, par le seul jeu d'un com-
mutateur, de passer de charge @ ¢eoute.sans

LE RECHARGEUR « GODY #
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qu'il soit néeessaire de débrancher les acen-
mulateurs.

La Radio Corporation présente un groupe
intéressant de picces détachées tris étudices
et d'agréable aspect. Signalons, en parti-
culier, le cadran démultiplicateur « Pilot-
lite », qui se place entiérement derriere le
panneau du poste, laissant seulement appa-
raitre les divisions du cadran dans ‘une
fenétre o fil médian,

Détail intéressant @ le eadran est trans-
lucide et une petite lampe, commandée par
un  commutateur, permet d’illuminer par
transparence les graduations, rendant ainsi
le réglage des plus précis, méme dans un lieu
fort sombre.

Cette firme expose ¢galement un réeepteur
intéressant, le
« Microhétéro-
dyne » modele
AR-7, chan-
geur de fré-
quence  super-
hétérodyne &
sept  lampes,
bien présenté,
réalisé sous
forme com-
pacte et cle-
cante, dont
tous les orga-
nes ont ¢té ri-
gourcusement
¢tudics,  dans
le but de faire
de ce poste un
récepteur de
premier ordre.

Stygor, partant de ce principe « qu'un
amatceur qui sait percer un trou est eapable
de construire un poste moderne », a réalisé
un elfort extrémement intéressant  pour
mettre ce principe en pratique : il nous dit :

« On sait que eertains constructeurs ont
song¢ A fournir &4 Pamateur des schémas de
montage lui permettant  d'assembler  lui-
méme les divers éléments constituant un
poste moderne. De cette facon, amateur
¢vite le prix du montage, qui entre pour une
si grosse part dans celui d’un poste acheté
tout fait. Mais ce travail se révele fort
délicat, ct. jusqu’a présent, les schémas
n'¢taient pas assez détaillés, pas assez préeis
pour étre mis en pratique par un amateur,
dépourvu de connaissaneces tres approfon-
dies. Ils laissaient une trop forte part &
I'interprétation, se bornant & indiquer le
percage et une disposition des connexions ;

de graves mécomptes ne pouvaient eétre
évités. Or, une grande firme, «Stygor »,

spécialis¢e depuis des anndes dans la fabri-
cation de la picee de T. S, F., vient de pren-
dre la question en mains... et de la résoudre. »

Pour matérialiser cette iddée, « Stygor» a

LA SCIENCE KT LA VI

¢tabli des sehémas remarquables en ce sens
qu’ils ne demandent a 'amateur aucun effort
d’interprétation, aucune recherche, tous les
mouvements i accomplir sont, pour ainsi
dire, indiqués au fur et a mesure qulils
doivent étre accomplis, avee une précision
infaillible.

Picee par picee, connexion par connexion,
vis par vis, le poste se construit comme il faut
qu’il soit construit, aussi strement que par
le spécialiste le plus expérimentc.

Tout schéma « Stygor » comporte en elfet :

1 Un plan théorique du poste & monter :

20 Un plan semi-théorique du poste indi-
quant toutes les bornes de tous les appareils
et toutes les connexions a réaliser ;

39 Un gabarit de per¢age, pour permettre
de placer sans hésitation tous les appareils ;

VUR ARRIERE DU PANNEAU DE FRONT DU POSTE « STYGOR » DONT LE MON-
TAGE PRUT ETRE AISEMENT EFFECTUE PAR UN AMATEUR

4v Une liste détaillée de toutes les con-
nexions, a chacune desquelles est affecté un
numéro  d’ordre, reporté sur le plan semi-
théorique, les numéros d’ordre se suivant
dans I'ordre logique du montage

50 Une liste détaillée des gabarits de
toutes les connexions permettant de les
¢tablir & Pavance et de n'avoir plus qu’a
les andapter dans le poste, sans tatonnements
ni recherches ;

69 Une série de photographies, montrant
le poste aux dilférents stades du montage ;

79 Des conseils pour vérifier le poste,
I'accorder, le régler : des conseils et tours de
main pour réaliser simplement les connexions;

80 Une liste complete du matériel néees-
saire.

Avee de telles indieations, on congoit qu’il
sullise de savoir percer un trou et manier
la pince ou le tournevis pour construire sans
la moindre erreur le poste désiré.

Les postes que 'on peut ainsi construire
avec des schémas « Stygor» sont actuel-
lement au nombre de trois et se comple-
teront régulicrement :

10 Poste & résonance, 4 lampes intérieures
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avee variocoupleur et selfl evlindrigque, deux
¢tages basse fréquence :

20 Poste changeur de fréquence, 6 lampes
intérieures, 1 bigrille, 1 Tesla, 3 M. ., 2 B. I, ;

3¢ Poste changeur de fréquence & 6 ou
7 lampes intérieures : 1 bigrille, 1 bloe M. F.
« Stygor » comportant : 1 Tesla et 2 ou 3
M. F.et2 B. F.

Mais les études faites par Styvgor ne visent
pas seulement la facilité et Pemploi de son
excellent matériel ; elles visent, aussi, au
perfectionnement de ce matériel, et nous
devons mentionner une grande nouveauté
que Stygor vient de mettre & son actif : une
oscillatrice basée sur un principe entie-
rement nouveau. Llle donne les grandes
ondes et les petites ondes par simple rotation
d’un inverseur tétrapolaire qui couple ainsi
différemment les trois bobines
du circuit oscillant : pour les
petites ondes, les trois bobines
en  parallele ; pour les
grandes ondes, les trois
bobines en série.

Ainsi tous les enroule-
ments sont-ils toujours en
circuit ; il n'y a pas de
bouts morts ; effet d’ab-
sorption di a 'enroulement qui
ne travaille pas est done comple-
tement supprimé, Cest 1 un ap-
pareil unique sur le marché, au
sujet duquel les visiteurs trouve-
ront, pendant leur visite au Salon
de la T\ S. ., tous les renseigne-
ments désirables.

VUL
« GRILLET » OUVERT

Chez Hewittie, en dehors des
piles . pour toutes applications
industrielles et commerciales,
nous trouvons une réelle nouveauté : le
redresseur « Rectox » pour 4, 40 ou 80 volts.
Ce redresseur-chargeur, d’'un type tres par-
ticulier, ne comportant ni liquide ni valves,
est basé sur les propri¢tés rectificatrices
d'un ¢lément sec comportant un disque de
cuivre, & la surface duquel on a formé une
couche d’oxyde de cuivre extrémement mince,

La théorie du fonctionnement de ce
redresseur est mal connue, quoique présen-
tant certaines analogies avee les détecteurs
a contact solide ; il semble que ce soient des
phénomeénes  dilférents qui interviennent.
Il ne présente, ¢galement, aucune des carac-
téristiques des soupapes ¢lectrolytiques,

11 semble que 'explication du phénomene
doit plutét étre cherchée dans existence
d'une différence de densité¢ des ¢lectrons
libres dans le cuivre et dans loxyde.

Le « Rectox » est présenté par Hewittie,
sous quatre modeles différents.

Le « Rectox AB », qui comprend, & I'inté-
rieur d'un capot en tole perforée, placé sur
un socle en aluminium, les ¢éléments d’un
«Rectox A » et deux bloes redresseurs per-
mettant soit la charge d'une batterie de

T. S, I

DU POSTL
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A0 volts au régime de 100 milli en redressant
une seule alternance du courant alternatif,
soit celle d'une batterie de 80 volts au régime
de 100 milli, en redressant les deux alter-
nances. La batterie filament et la batterie pla-
que peuvent étre chargées simultanément.

- Le « Rectox ABI », d’aspect identique au
précédent, ne contient, pour la tension-
plaque. qu'un groupe redresseur, de sorte
qu’il ne permet que Ia charge d’une batterie
de 80 volts au régime de 50 milli en redres-
sant une seule alternance.

Pour réaliser I'alimentation direcle sur le
secteur, deux derniers modéles ont été mis
au point :

Le « Rectox D.», qui comprend, pour le
filament, les éléments d'un Rectox chargeant
une batterie au ferro-nickel de 4 ampéres-
heure, pendant les arréts du poste de T. S. 17,
Pour le circuit-plaque, deux groupes redres-
seurs redressant les deux alternances et un
filtre & deux cellules en cascade ; une borne
permet d'alimenter une lampe o
la tension de 40 volts (cas des
superhétéraodynes montés  avee
une bigrille, alimentation de la
lampe ddétectrice @ une tension
plus faible).

« Rectox D. I.» identique au
préccdent moins la batterie au
ferro-nickel. Destiné aux ama-
teurs possédant déja une batte-
rie de chauffage. Une fiche per-
met la mise en charge de eette
batterie.

Les Etablissements Grillel.
d’Annecy, bien connus des ama-
teurs, en particulier pour leurs
induetances universelles &4 rem-
placement automatique sans bouts morts,
ainsi que par leur poste universel, le mono-
régleur « Intégral ». dont toutes les manou-
vres sont ingénieusement commanddées par
un seul bouton, présentent, cette année, un
jeu trés complet de combinateurs universels,
qui permettent de commander d’une facon
absolument automatique un nombre quel-
conque de circuits variés. Les combinaisons
les plus compliquées utilisées en T. S, I,
sont réalisées instantanément et strement.

Ils ont été¢ établis, en particulier, pour la
commande de tableaux de charge, redres-
seurs queleconques. combinateurs de cadre
d’hétérodyne, de lampes, quel que soit le
nombre d’é¢tages du récepteur. Cylindre sup-
port en ¢bonite, lames de connexion en
métal argenté, connexions soudées, verrouil-
lage tres str dans chaque position, telles sont
les caractéristiques techniques qui font de ces
combinateurs des appareils excellents o tous
points de vue.

Cette firme présente, également, un trés bon
poste valise réduit, malgré sa puissance, ainsi
qu’une boite d’alimentation compléte par sec-
teur comprenant tous accessoires, controlée

VALISE
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par un combinateur automatique permettant
de passer instantanément sur 'une des posi-
tions : écoute, charge 4 volts, charge 80 volts.

Chez Ferrie, quia pour devise : « Tout pour
Palternatif, » nous n'avons pas a signaler sa
gamme impressionnante de transformateurs ;
tous les amateurs les connaissent et les
apprécient, Cette année, cette excellente
tirme nous présente des ensembles nouveaux.

Dabord, toute une famille de redresseurs
pour tension-plaque montés en d’élégants
coflrets.

Quel que soit le poste que vous possédiex,
vous trouverez ici 'nlimenta-
tion qui lui convient le micux,
La plupart de ces tyvpes sont
¢tablis avee valves du genre
Kénotron a filament, d’autres
avece le tube Raythéon, sans
filament. Tous sont munis de

filtres  parfaitement  étudiés
assurant la  pureté¢ absolue
des réceptions,

Vous verrez, ¢galement, des
chargenrs d'acenmulateurs, le
type « Lindet », monté en
tableau : les régulateurs au
titane, des bloes d’alimenta-

tion filament ¢t d’alimenta-
tion totale.
Le poste D-d, dont Tali-

mentation peut étre elfectuce
par tous les genres de sources,
intéressera de nombreux ama-
teurs qui en trouveront Ia
description  détaillée,  cons-
tamment mise au niveau des
progres actuels, dans les bro-
chures spéeiales.

Toujours sur les mémes
principes, Ferrix a mis au
point un amplificateur pour
courants modulés, provenant
soit de pick-up phonographi-
que, soit en sortie d'un récepteur usuel de
T. 5. . ou d'un microphone de publice-
adress : le « Ferrix A-1 ». Des sells spéeiales,
les selfs « Solor v, ont été eréées particulicre-
ment pour le montage de eet amplificateur,
dont eclles assurent le rendement trés pur,
exempt de toute distorsion.

VUE

Aux  Etablissements industriels de Gram-
mont, on nous promet de nouvelles valves
« IFotos », dont les earactéristiques sont a
I'é¢tude ; il ¥y aura certainement 14 des types
de valves intéressants.

On sait que la formule adoptée par Fotos
est @ « Une lampe ¢tudiée pour chaque
besoin, » Choisir la lampe qui convient le
mieux o assurer unc fonetion déterminde est,
en effet, le plus sir moyen de tirer le meilleur
parti d'un récepteur quelconque.

On sait que Fotos a, parmi le nombreux
choix de valves offert aux amateurs, eréé un

LA SCIENCE ET LA VIE

D ENSEMBLE
DU ¢« SAFICHARME »
(FTABLISSEMENTS S, AL 1,)

type spéeial de bigrille B. I, trawaillant avec
une tension-plaque trés réduite (20 & 25 volts),
mais il est nécessaire d’utiliser, avec ces
valves, pour en tirer le maximum, des trans-
formateurs spéciaux a rapport élevé (1/10).
Rappelons que ces transformateurs ont été
établis particuliérement pour l'emploi des
bigrille B. . « Fotos », par les soins des
constructions électriques « Croix ».

Au stand des [Fiablissements Merlaud et
Poitrat, nous remarquons, cette année, deux
appareils nouveaux marquant un réel pro-
gres dans la construetion des appareils récep-
teurs de T. 5. I¥. :

1 Un poste v 4 lampes du
type dit changeur de fré-
quence, utilisant des lampes
nouvellement apparues sur le
marché ; une seule lampe
assure 'amplifieation de la
fréquence intermédiaire ainsi,
d’ailleurs, que amplification
B. 1. Les avantages d'un tel
appareil résident principale-
ment en la suppression totale
du bruit de fond ou souflle,
si désagréable dans beaucoup
d’appareils & changement de
fréquence, et dans la  tres
grande pureté des auditions
obtenues, lesquelles sont, par
ailleurs, nettement moins gé-
nées par les parasites indus-
tricls ou autres que celles
obtenues avee d’autres appa-
reils.

En résumé, ce poste donne.
sur ses 4 lampes, des résul-
tats similaires o ceux obtenus
avece un appareil & 7 lampes,
avec cependant une pureté
considérablement amdéliorée ;

20 Un appareil i commande
unique  vraiment originale
(brevetée) réduisant réellement le réglage
proprement dit du poste a la manceuvre
d'un seul ecadran, réalisant la commande
simultancée de deux condensateurs variables
de Pappareil et donnant 'absolue certitude
de n'avoir aucune mancauvre de retouche
a elfectuer. D ailleurs aucune commande n’a
¢té prévue dans ce but.

La deseription technique de cet appareil
nous entrainerait hors du eadre d'un artiele
de compte rendu d'exposition ; nous nous
proposons d’y revenir plus longuement dans
un de nos prochains numeéros.

La Socidté d’ Applications el de Fabricalions
industrielles (S. A. 7. 1.), spécialisée dans la
fabrication d’appareillage ¢leetrique, a pensé
que le poste radiophonique, devenu 'acces-
soire indispensable du home moderne, devait
avoir une présentation plus conforme o
I'usage qu’on en fait.
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Venant  de
metire au
point des pos-
tes changeurs
de fréquence
| a5, 6,7et8
lampes, qui
représentent
ce qu’on peut
réaliser de
mieux en
construetion
radiophoni-
que, Safi les
présente au
publie, conte-
nus dans des

Lampe Finale

LAMPE l}su?q_!

Eefoluld

meubles  ¢lé-
sants.
-40v. _-30v -z .o on 4100 Une table

" Tensoas Grille intérieure

de chevet, en
¢hénisterie
soignée et de
style harmo-

/J nicux, tel est
7 le poste « Sa-
/ ficharme ».

Niantenne,
/ ni terre. lLes
/ cadres et les
) batteries
d’alimenta-
/ tion sont en-
fermés dansle
meuble. Seule
~une porte a
ouvrir, deux
boutons a
mettre sur les
reperes  indi-
qués par un
tableau, et le
75 haut-parleur
reproduit
I’'émission
que VOUS aves
choisie.
Ajoutons que, en se spcéeialisant dans la
construction des postes radiophoniques en
meubles, et en appliquant les méthodes
d’organisation industrielle qui lui sont fami-
lieres, la Société Safi a pu obtenir des prix
de vente véritablement modiques.
Voila de nouvelles perspectives ouvertes o
ceux qui hésitaient encore a profiter des joies
que la radiophonie dispense a ses adeptes.

LAMTPI. BIGRILLIL

VALVE V56

/
/

\
Courant Plague

]

jo

= =0
Tensions Plaque

LAMPE REDRESSEUSLE

La Radiotechnigue nous offre, au point de
vue des lampes, tout le choix désirable.

Les acheteurs qui désirent «la bonne
lampe a la bonne place » devront fournir
aux revendeurs les earactéristiques tech-
niques de leur récepteur ; ce sera pour eux
le plus sur moyen d’étre servis & souhait.

Six modeéles nouveaux de triodes sont
présentés par la Radiotechnique

/AR S U |

La R. 42,
Lype interme-
diaire entre la
R. 36 et le
R. T. 75, 1uti-
lisable pour
Pamplifica-
tion en haute
fréquence et,
dans certains
cas,enmoyen-
ne fréquence,
par suite de
son peu de
tendance a
I'ncerochage.

La R.
recomiman-
dée comme _~
valve  détee- Y e A
trice et com-
me M. F., lors-
que ces ¢tages
présentent un
amorlisse-
ment sulli-
sant (si la RR.

Polarisation

LaMDE R3878

5;

LAMPE B.F. POUR IMPEDANCE

T v, 805 T

75 accroche e

sur M. F., user FOU00000)

de la R. 42 1t it

ou R. 36). Joarma | oanp
Le tvpe R.

76, excellente
détectrice,
ainsi que B.17.
intermdédiai-
re, joint & la
puissance la
fidélité de re-

Self da

Filtre

Fiitra

[
Ern

dﬂi’d

production. A‘—I

" pt 18000

La R. 77, I
comme basse I‘"F‘
fréquence  fi- &
nale, apres Pagptl __tOseciren: 48R
transforma-

Cerr . oat TN MONTAGE DI RECEPTION
lampe « de
puissance » remarquable de pureté,

La R. 78, convenant a tous étages, est
particulicrement  ¢étudiée  pour améliorer
le rendement des B. I¥. a impédance.

Enfin, la R. 79 est une bigrille de puis-
sance, utilisable, en particulier, comme
dernier étage B. I.

Toutes ces valves exigent une polarisation
convenable de grille ; il est done bon d’en
demander les earactéristiques lors de I'achat.

De plus, la Radiotechnique présente des
valves de redressement, pour tension plaque,
soit a filament (type V. 56, pour postes a
3 et 4 lampes), soit sans filament, types V.70
et V. 71 (licence Raytheon), la premiére pour
alimentation de postés de 4 4 8 lampes ; la
seconde pour redressement de tension plaque
pour amplifieateurs de puissance.

J. RousskL.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Il faut protéger les installations
électriques basse tension

s dangers que peut présenter 'usage
L de I'¢lectricité ne sont réels que si les

précautlions prises pour les éviter sont
insullisantes. Cest ainsi que les installations
¢lectriques  basse tension, domestiques ou
industrielles, ne possedent pas encore les
moyens de pn':r;cction ellicaces contre les
nccidents. 11 existe déja, dailleurs, de petits
disjoncteurs-

lui-méme que le circuit se ferme. Il n'y a
done aucun danger pour 'opérateur pendant
Ia manceuvre. Si un courant d'une intensité
supérieure o la normale arrive dans 'appa-
reil, il traverse la bobine, qui est pourvue
d’un noyau capable de s (,lt?\ or et de s’abais-
ser. Sous 'action de ce courant dangereux, le
noyau se déplace d'une quantité telle qu’il
produit le déelenchement dutomathue des

contacts et coupe le eircuit,
Pour les moteurs, les appareils sont établis
pour permettre le démarrage pendant le
temps neces-

limiteurs dont
P'emploi est
preéconise.

l.a Sociétdé
anonyme fran-
caise « Couci-
ma » construit,
depuis plu-
sieurs anndces
déja, un petit
disjoncteur - li-
miteur - inter-
rupleur trés
simple, qui
assure une pPro-
tection com-

Pare-etincelles

Contacts

!.ewep de commande

Raorne de sortie

Noyau
mobile

'-(—-—-«——Po£ence de
réglage

saire. Le eircuit
n’est coupé, par
la suite, qu’en
cas de surin-
tensitc.

Une nou-
velle lam-
pe électri-
quedépolie
intérieure-
ment

plete et durable
aux installa-

tions basse ten-  YUES LEXTERIEURE ET
sion. Ils déclen-

chent par sur-

aimantation et sont, sur tous les poles, &

soufflage magnétique et réenclenchement
empéché. 11 en existe différents modéles pour
des intensités partant d'un demi-ampére
jusqu’a 30 ampdéres, en courant alternatif,
pour la tension maximum de 500 volts, et
jusqu’a 15 ampceres, en courant continu,
pour la tension maximum de 250 volts. 1ls
se construisent, selon les besoins, en unipo-
laires, bipolaires ou tripolaires, o déelenche-
ment instantand ou retardé jusqu'a eing fois
Pintensité normale.

Iin prineipe. Dappareil comporte deux
contacts et une bobine en série sur le circuit.
Ces contacts terminent deux ressorts lames.
Lorsque I'on pousse de bas en haut le levier
de commande, les deux lames contact se
rapprochent, mais un troisicme ressort-lame,
portant un poussoir en maticre isolante,
empéche les deux contacts de se toucher.
Clest seulement  lorsqu’on 'abandonne o

INTERIEURE DU
LIMITEUR-INTERRUPTEUR « COUCIMA »

_ A multipli-
DISJONCTEUR- L cité des

tyvpes de
lampes d’¢éelai-
rage a déterminé les fabricants 4 constituer
une « scrie standard » comportant seulement
six types dans chaque wattage et voltage se
substituant a plus de 0111(|1mntv types aetucl~
lement en eirculation. Cette série comporte-
rait: Ia lampe 15 watts a {ilament boudiné
dans le vide : provisoirement la lampe 25
watts, semblable ; les lampes 40, 60, 75 et
100 watts & atmosphére gazeuse.

La lampe a filament boudiné permet
I'¢tablissement dune série d’ampoules de
meéme forme se rapprochant sensiblement de
I'ancienne ampoule carbone ; ces ampoules
permettraient d’éliminer la Lunpe sperique.
Le dépolissage en devient nécessaire, mais
T'opération doit étre effectuée o Uintérieur de
I'ampoule et non & 'extérieur. Cette fabri-

=tion, plus cotteuse, présente cependant
des. avants 1ges. CCest ainsi que le nettoyage
peut s ‘effectuer aussi aisément que  celui
d'une lampe clire ; de plus, I'absorption
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VUE DE LA MACHINE A TAILLER LES BRIQUES
REFRACTAIRES

totale du dépolissage intérieur est inférieur
a2 o0 cest-a-dire négligeable. Enfin il a
¢té reconnu, par des mesures photomdétriques
préeises, que le dépolissage intéricur joint de
Ia propri¢té de conserver o la courbe de ré-
partition d'intensité lumineuse d’un appareil,
la méme forme qu’avece la lnmpe claire.

I’introduction sur le marché francais de
la « Série Standard » a entrainé une révision
complete des tarifs, révision qui s'est tra-
duite par une baisse appréciable de prix sur
la plupart des types.

Clest 1a un grand pas réalis¢ dans la voie
de la « rationalisation de Tindustrie » dont
les applications sont encore trop rares.

Nouvelle machine a dresser et a
tailler les briques réfractaires
mécanique et de durée des magonne-

P ries réfractaires, emplovées dans la
construction des fours, exposées aux hautes
températures, aux aclions corrosives des
gaz, des poussicres et des laitiers, aux
frottements des produits traités, il est indis-
pensable  d'exdéeuter ces maconneries en
briques et bloes de grandes dimensions @
faces planes et a4 joints impereeptibles.

Ces conditions sont cependant diflicilement
remplies, en raison des prix élevés et des
diflicultés d’excéeution de bloes réfractaires
parfaits.

C’est pour réaliser ces conditions que
M. Mathieu a imaginé un systeme de machine
a tailler les briques et les bloes réfractaires
donnant d’excellents résultats, et déja plu-
sieurs grandes usines belges et francgaises
I'utilisent 4 leur plus entiere satisfaction.

Cette machine dresse les faces, ecalibre
les briques aux dimensions voulues, les
équarrit, et fait les coupes aux inclinaisons
imposées, avee une preéecision absolue. Un
simple manceuvre produit, avee cet outil
mécanique, le travail de huit tailleurs de
briques, généralement spéeinlisés a dresser
les hl'it]llcs de hauts fourneaux, de glaceries,

our obtenir le maximum de résistance

de verreries, ete. L’ouvrier travaille aisément
sans etre incommodé par les poussiéres,
cnlevées au fur et & mesure par un aspirateur.

La pose de tels produits est faite facile-
ment et rapidement ; les joints sont réduits
au minimum d’épaisseur. I.’ensemble de la
magconnerie est tres résistant, et sa durée a
I'usage, portée au maximum.

Ainsi, non seulement la construction des
fours est améliorée, mais encore 1'économic
de main-d’ccuvre réalisée est considérable.

. .
Un nouvel outil a usages mul-
.
tiples
vvreE-porres  de  conserves, coupe-
O ¢tain  pour  bouteilles  cachetées,
tournevis, décapsuleur de bouteilles,
pince pouvant couper du (il de fer de
2 millimetres, cisaille permettant de couper
de 1a tole de 1 millimeétre, lime & une ou deux
tailles, tire-bouchon, afliloir pour couteaux,
clef it tubes pouvant servir de easse-noix, cte.,
clef pour ouvrir les boites de sardines, poin-
c¢on, lame de couteau. molette en acier pour
couper le verre, entaille pour easser le verre
apres sa coupe, tels sont les multiples usages
de l'outil représente ci-dessous.

Sous un encombrement réduit, puisque
ses dimensions n'excédent pas celles d’un
fort couteau ordinaire, cct outil a4 dix-sept
usages et qui, cependant, ne comporte que
six pieces, sera done d'un réel secours pour
le touriste et pour ceux qui ont fréquemment
i se déplaecr pour leurs affaires. Ce simple
outil, qui ne pése quune centaine de

Ouvre-poites
Coupe-etain

Cisarlle . Decapsuleur
L

Affilorr

Clef a tubes

Lame de
couvteau

Pojngon

_Clef &
sardines

Coupe-verre

S BT LES PIRCES
INT

1LOUTIL A USAGES MULTIPLE
QUI LE COMPOS
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grammes, ¢vitera de faire suivre avec soi
toute la trousse indispensable aux menus tra-
vaux et aux petites opérations ménageres.

Nous n’entrerons pas dans la description
compléte de ce « couteau ». La photographie
montre assez son aspect et ses principaux
usages sont indiqués sur les picces qui
le composent.

N

L’automobiliste doit signaler les
manceuvres qu’il entreprend

Ar une ordonnance du 28 avril 1926,
la Préfecture de police de Paris, res-
ponsable de la circulation, a rendu

obligatoire, dans des conditions bien déter-
minées, IM'usage de signalisateurs, indiquant
aux voitures. suivant ou venant en sens
inverse d’une automobile, les mouvements
de celle-ci.

Le nombre de plus en plus élevé des voi-
tures pourvues de cet accessoire est une
preuve du bon accueil que les automobilistes
lui ont réservé. Les conditions auxquelles
ils doivent satisfaire sont les suivantes :

Signaler U'arrét ou les changements de
direction a4 temps et d’une facon claire et
apparente :

Iitre v

ibles de T'avant ct de Darricre ;

Itre visibles de jour et de nuit :

Posséder un controle fonctionnant sous
les yeux du conducteur.

Parmi les appareils existant actuelle-
ment, nous tenons signaler I' « Indic »,
qui se monte i 'arricre “de la voiture, au-
dessus de la plagque de police. Au centre,
découpé dans appareil et sur transparent
rouge, apparait le mot « Stop », univer-
sellement adopté pour signaler Darrét ; a
droite, une f(leche sur transparent vert,
pour indiquer les virages o droite 1 & gauche,
une f{leche sur lmns]).nent rouge, pour indi-
quer les virages a gauche.

De plus, un transparent rouge, situé au-
dessus du mot « Stop », sert de lanterne
arricre, commanddée  par I'intcnuptcur
« phares » de la voiture. Une fente, ménagcée
au bas de DPappareil, éclaire en lumiére
blanche le numdro de la plagque de police,

La commande des divers signaux est

elfectuée au moyen de trois boutons pou-
vant étre placés sur le tablier ou sur le volant.

<y smp'—r

1924511

LE SIGNALISATEUR « INDIC »

Cet appareil permel de signaler Uarrét. le virade a
gauche ou a droite : 71 sert de lanlerne arriére
rouge el éelaire lu plaque de police,

LA NOUVELLE PINCE A SUCRE

A

On peut ¢galement monter un dispositif
special allumant le mot « Stop », lorsque I'on
actionne la pédale du frein. A notre avis,
cependant, il nous parit préférable  de
garder la commande par boutons, qui per-
met au conducteur de faire connaitre la
mancuvre qu’il va effectuer avant que son
excéeution soit commencée.

Enfin, un appareil avant répond o la
deuxiecme condition imposée aux signalisa-

teurs, et une lampe témoin, placée sur le
tablier, assure le controle des divers allu-
mages.

La pose trés simple de cet appareil permet
de Tinstaller rapidement sur toute voiture
munie de U'éelairage ¢lectrique.

Une nouvelle pince a sucre

ans les pinces 2 suere ordinaires, les

branches restent normalement ¢ear-

tées et il faut faire un effort constant

pour saisir et transporter un morceau de

suere. Leur emploi n'est pas tres pratique,

a tel point que beaucoup les délaissent, au
mépris de 'hygiene.

Celle que représente la photographie ci-

dessus, constituée par une plague d’acier

nickelée dune scule pi('m!, a ses branches
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constamment fermdées. I&n appuyant sur les
deux oreilles de la pince, on foree les branches
a s’écarter. Il suffit de cesser tout effort pour
que le morceau de sucre soit appréhendé. On
peut alors le transporter jusque dans sa tassc
sans craindre de le voir tomber sur la nappe.

Pour conserver les bouts de ficelle

Es ficelles qui ont déja servi a attacher un
L paquet sont, en général, ou bien jetées,
ou bien ensevelies et mises dans une
boite. Ainsi on ne peut se rendre compte de
leurs longueurs et, souvent, il faut défaire plu-
sieurs paquets pour trouver celui qui convient.
L’appareil ci-dessous, qui se compose d'une
plaque de tole et de trois tiges maintenant
une spirale métallique aux spires jointives,
évite tout gaspillage et toute perte de temps.

LES BOUTS DE FICELLE SONT AISEMENT MAIN-
TENUS PAR LE RESSORT DI CET APPAREIL

Il sullit, en effet, d’appliquer un bout de
ficelle pour qu’il soit fix¢, et de tirer dessus
pour I'enlever. Done, aucune erreur possible
sur la longueur, aucune perte de temps pour
I'emploi.

Pupitre pratique pour lire au lit

OMEBREUSES sont les personnes qui ont
N I’habitude de lire au lit tous les soirs.
De plus, certains accidents obligent
leurs vietimes #a rester couchées de longs

agréable. On sait. en elfet, que les bras sont
vite fatigués par la tenue d'un livre. °

I appareil que mnous signalons aujour-
d’hui parait résoudre heureusement ce petit
probléme. Il se compose d'un cadre en bois
qui repose sur
le lit et sur W
lequel est ar-
ticulé un sup-
port spcceial
permettant
de donner au
livre I’incli-
naison vou-
lue. Deux
bretelles en
caoutchoue
maintiennent
le livre en
place et deux
index a res-
sorts (un de chaque coté) retiennent les pages.

Replié, T'appareil est trés peu encom-
brant et sa I¢géreté fait que la personne
couchée ne sapercoit pas de sa présence.

Pour louvrir, il sullit de tirer sur la plan-
chette-pupitre, de serrer une vis réglant
la longueur d’une tige donnant au pupitre
I'inclinaison voulue et de fixer le porte-
livre au moyen d’une vis. Deux doigts sulli-
sent pour tourner les pages.

Démonté, le pupitre peut servir égale-
ment pour lire & table.

LA LISEUSE H. V. MONTEL

Adresses utiles
pour les « A co6té de la science »

Disjoncleur dlectrique : Sociiri: Couciaa,
36, avenue de Ia République, Paris (11¢).

Lampe Standard : C'¢ pEs Lamres Mazpa,
41, rue de la Boétie, Paris (8°¢).

Machine « tailler les briques : M. A.
Marieu, avenue Thiers, Fumel (Haute-
Garonne).

Outil a usages multiples : MM. LavMBerT
BT Barpier, 2, Grande-Rue, Nogent-en-
Bassigny (Haute-Marne).

Signalisateur d’auto : M. 1.. Tourer, 14,
rue Taylor, Paris (10¢).

Pince a sucre : L GriLLoN, T4, rue des
Arts, Levallois-Perret (Seine).

FEcoficel : Comprroir Krri, 108, rue de la
Folie-Méricourt, Paris (11¢€).

jours. On a done cherché i ceréer des appa-

Liseuse H. V. : M. Hexrt HARDMAYER,
reils rendant plus aisé ce passe-temps

4 bis, rue d’Alsace, Levallois-Perret (Seine).

A NOS LECTEURS

-+ Nos lecteurs ont pu lire, dans le numéro de septembre dernier, page 259, un article complet sur 'orga-
nisation d'un atelier de peinture pneumatique. Il nous est agréable de signaler ici que les documents (texte et
dessins) de cet article nous ont ¢té communiqués par M. Lepetit, administrateur délégué de la Société Air et
Chaleur, 61, rue de Strasbourg, & Courbevoie, spécialiste en ces sortes d'installations.

<+ Doans le méme numéro, page 262, a paru un article sur le diffuseur Levalois. Les Etablissements
Levalois sont situés 9, place de la Madeleine, Paris et non 35, rue Beaubourg, qui cst leur ancienne adresse.
LEn outre, la photo du haut de la page 262 représente Uintérieur de la gare Saint-Lazare et non un intérieur
de bandque,

<+ L' s Avrogyre » DE LA CIERVA VIENT DE TRAVERSER LA MANCHE. — Nos lecteurs trouveront, dans
le n® 93, page 223, un article complet sur cet appareil que La Science et la Vie a ¢L¢ la premiére & signaler,
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UNE USINE QUI FABRIQUE
200.000 ELEMENTS DE PILES PAR JOUR

A vogue, toujours croissante, de la
T. S. F. a donné a 'industrie des piles
seches un essor formidable, et la néces-
sité d’obtenir, dans le minimum de volume
et de poids, la plus grande quantité d’éner-
singulicrement

gie électrique possible a

dire que, dans le sens de la hauteur de I'élé-
ment, la presse plie & I'équerre une languette
de métal d’une largeur de 2 a 3 millimetres,
L un des bords du rectangle est done relevé,
Un rectangle n’étant autre chose qu’un
cylindre développé, il est facile de cons-
+truire les cylindres de zine avec

les rectangles que nous avons vu
préparer. Clest d’ailleurs le role
des agrafeuses, qui non secule-
ment faconnent ces cylindres,
mais aussi rabattent la languette,
relevée sur le bord opposé, la
replient et, finalement, éerasent
les bords 'un sur 'autre.

A ce moment, le cylindre est
encore ouvert aux deux extreé-
mités ; on ferme la base par un
fond découpé et embouti, qui
affecte la forme d'une petite
cuvette, sertie sur le cylindre &
I'aide d’une machine spéeiale
dite presse a fond. 11 suflit dali-
menter la machine en  tubes

UNEAGRAFEUSE CONFECTIONNANT LES CYLINDRES DE ZINC

aiguillonne les recherches et les procedeés
de fabrication en série. Nous allons exposer
les grandes lignes de cette industrie tres
spéciale. Rappelons que 1'élément  dune
pile seche est constitué par un eylindre de
zine, dans 'axe duquel est centré un erayon
de graphite entoure d'un dépola-
risant ; I'¢lectrolyte est immobi-
lis¢ dans une pite blanche.

L’usinage mécanique

Il est absolument nécessaire,
pour obtenir une bonne pile,
d’utiliser, pour la confection des
¢léments, du zine chimiquement
pur : du zine ¢lectrolytique. Le
métal  est  d’abord  débité en
rubans, dont la largeur corres-
pond a la hauteur de I'élément,
puis en petits rectangles de lon-
gucur ¢gale & sa périphérie. Iin
découpant le ruban de zine, la

coiffés de leurs fonds : elle se
charge du sertissage et rejette
au dehors le tube terminé.
Ajoutons que la fabrieation des piles
neécessite encore I'intervention de toute une
série  de  machines spéciales, comme les
presses o découper les rondelles isolantes.
celles o fabriquer les intercalaires en earton,
4 gaufrer a chaud les rondelles de cen-

presse amorce en méme  temps
I';igrui'a;_{c de ce dernier, ¢’est-i-

INIE BATTERIE DIE « PRESSES A FFOND »
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L’INDUSTRIE DIS -PILES' SECIES

trage, cte,, ete... Sans préjudice des tours
automatiques, destinés au décolletage des
picees en laiton ct en galalithe, et des frai-
seuses, des tours, qui font partie de I'atelier

443
L’habillage
Introduite telle quelle dans I'élément.
I'électrode positive ne tarderait pas a4 se

désagréger et 4 mettre la pile

ATELIER GENERAI. DES PRESSES

de mécanique générale, indispensables dans
une usine ou interviennent tant de machines
spéciales.

La pate blanche dépolarisante
Dans les piles de T. 5. I7., le crayon de
graphite est entouré d’une pate dépolari-
sante blanche contenant du bioxyde de
manganése. Pour réaliser un bon ¢lément,
il faut que le dépolarisant soit

rapidement hors de service. Pour
Iui conserver sa qualité d’agglo-
meére, il est nécessaire de recou-
rir & une sorte de frettage, repré-
sent¢ par un entourage dune
mousseline, que l'on assujettit
par quelques tours de ficelle. Kt
toujours pour éviter les sels
grimpants, la partie supérieure
de cette « poupée » est plongée
encore dans un bain de parafline.

Le montage

Les deux éléments constitutifs
de la pile étant terminés et pla-
cés I'un dans autre, il ne reste
plus qu'a effectuer le montage.
On procede par paniers conte-
nant un certain nombre d’élé-
ments. Le panier se présente devant une
machine pourvue d’autant d’ajutages qu’il
y a d'éléments dans le panicr. Chaque aju-
tage laisse tomber Ia quantité voulue de
liquide nécessaire, et le panier passe ensuite
dans dilférents bains, réglés & des tempdéra-
tures bien détermincées et qui ont pour elfet
de solidifier I'électrolyte une fois refroidi.
Cette opération s'appelle la cuisson. On

tassé autour du erayon de gra-
phite et fasse corps avec lui. On
obtient ainsi un aggloméré qui
constitue I'électrode positive de
Ia pile et dont dépend en grande
partic la qualité¢ de I'élément.

L.e ecrayon de graphite est
d’abord trempé dans un bain de
paralfine chaude. Le paraflinage
a pour but d’éviter Ia formation
des sels grimpants, nuisibles au
bon fonctionnement de la pile.
D’autre part, les diflérents pro-
duits qui entrent dans la compo-
sition du dépolarisant, comme
le bioxyde de manganése, sont

broyés, passés au tamis et versés
dans des mélangeurs. Apres diffé-
rents traitements, on obtient le

dépolarisant, qui sc présente sous l'aspect

d’une pate, que des machines compriment
autour du charbon apres avoir préalable-
ment centré ce dernier dans le eylindre.
L’éleetrode positive est alors terminde et
mise en place dans chaque eylindre,

UNE BATTERIE DI CAPSULEUSLES

ferme ensuite tous les ¢léments avee une
rondelle en carton et on mesure la tension
de chacun d’eux.

Une pile de T. S. I, contenant un certain
nombre d’¢léments montés en série, il reste
i réaliser la liaison électrique entre eux,
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Les fils sonl sou-
dés au eylindre de
zine de chaque ¢lé-
ment, et le charbon
est recouvert d'une
capsule de Initon. Les
soudures s’effectuent
électriquement a
I'aide de machines 2
tres  grand  rende-
ment. Arrivés a ce
point de la fabrica-
tion, les ¢léments
sont placés dans des
:artons, appelés in-
terealaires, qui  les
séparent les uns des
autres dans la bat-
terie de T. S. It ; de
plus, ils reposent sur
de petits batons de
bois traversant les
s¢parations (interca-
laires), afin d’assurer
I'isolement de la base
de chaque ¢lément
par une couche d’air.

Il ne reste plus,
pour terminer une
batteric qui peut
comporter 80  ¢lé-
ments et donne tous
les voltages jusqu’a

120 volts, qu’a rabattre sur les capsules
positives les lils préeédemment soudés aux
zines et 2 les fixer encore par une autre sou-

dure. Comme le
bloe comporte
plusicurs priscs
de courant, les
fiches femelles,
qui permettent
de choisir le
voltage conve-
nable, sont éga-
lement souddées
aux endroits
convenables
enfin, 'ensem-
ble est immergé
dans un bain
de parafline. 11

UNE BATTERIE DE FONDEUSES ELECTRIQUES

ne reste  plus
qu’a placer le
bloe dans  sa

boite en ecarton f

L'ATELIER DE MONTAGE DES BATTERIES DE

aconncée c¢galement a4 science ait mis a

I'usine, ¢galement paraflinée i intéricur, et

PILES

a vérifier une der-
niere fois le voltage
de 1a batterie.

On voit que la
fabrication des piles,
dites seéches, de
T.S.¥. demande des

© soins tout A fait déli-

cats. Elle exige éga-
lement un outillage
de tout premier
ordre, outillage re-
présenté par de nom-
breuses machines, le

plus souvent auto-
matiques, qui per-
mettent une cons-

truction soignée et
en méme temps trés
rapide. Car il ne suf-
fit pas de fabriquer
de bonnes piles, il
faut encore réaliser
une production sufli-
sante pour permect-
tre la vente & un
prix abordable par
tous les sanfilistes.
A ces conditions seu-
lement, les piles 2
liquide immobilisé
peuvent lutter avan-
tageusement avec les

autres appareils d’alimentation des postes.
Si la technique de la pile & liquide immo-
hilisé est parvenue i un Cegré de fabrication

aussi parfait,
e’est grace, sur-
tout, aux tra-
vaux de labo-
ratoire, ol se
sont effectuées,
pendantde lon-
gues années, de
patientes re-
cherches. Le
laboratoire des
piles Wonder
a ¢té pourvu,
danscebut,des
procédés  d’in-
vestigations
choisis  parmi
les  plus  mo-
dernes que la

la disposition des savants.

R. D.

Les photographies qui illustrent cet artiele, nous ont été obligeamment communigquées par les « Piles

Wonder .
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PEUT-ON NIER QUE

i
Il
1L

a pris une place prépondérante ?

Puisque :
TOUS NOS GRANDS CARROSSIERS

ALIN LIAUTARD & C! DONNET HIBBARD & DARRIN
ANSART & TEISSEIRE DRIGUET FRERES KREMIANSKY
AUTOBINEAU . DUBOS (LOUIS) LETOURNEUR & MARCHAND
BELVALLETTE DUVIVIER , MACQUET & GALVIER
BOURGOIS ETABLISSEMENTS GRUMMER MANESSIUS
BROADWATER FELBER & FILS MINET
GUILLAUME BUSSON FRANAY OTTIN
CARROSSERIE AUTOMOBILE GALLE PROUX

MECANIQUE GILLOTTE SAINT-DIDIER AUTOMOBILE
CHAVET GINDINE RUNGETTE
» CURRUS » GASTON GRUMMER VAN DEN PLAS

ont exposé leurs voitures au « Nitrolac »

AU SALON 1928

Pufsque » La Compagnie internationale des WAGONS-LITS a ADOPTE « NITROLAC »

et I'impose dans son cahier des charges.

Puisque « L.a Maison GAVEAU a abandonné le vernis au tampon pour

* ADOPTER .. S . .« NITROLAC»
» La Maison RUHLMANN, pour ses meubfes de grand luxe et
Pulsque ses travaux d'ébénisterie, a ADOPTE .. e « NITROLAC»

..............................................................................................................................................................................

« NITROLAC » a une collection de 200 teintes.
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LES PEINTURES LUMINEUSES LA NUIT

s peintures lumineuses ou  lumines-
centes constituent le mode d’appliea-
tion le plus pratique de o propriété que

possedent certains corps d’étre ou de devenir
phosphoreseents dans obseurité, ces corps
c¢tant purement radio-actifs ou des oxydes ou
sulfures alealino-terreux. Tandis que les
premiers, dont le type le plus notoire est le
radium, ¢émettent leur luminescence par
cux-mémes, jusqu’a ¢puisement de la ma-
ticre radio-active, les seconds et leurs déri-
vés emprun-
tent, apres la
préparation
chimique n¢é-
cessaire, leur
phosphores-
cence a la lu-
micre du jour
I"élec-
tricité pour la
rendre dans
Pobscurité selon leur nature et selon les lois
de la spectro-chimie.

Le corps alealino-terreux ayant la pro-
pri¢té de devenir luminescent est générale-
ment appelé phosphorogene ; il doit étre
mélangé a4 un autre corps, dissolvant ou
diluant,alin de produire la dissolution qui en-
aendre le phénomene de In phosphorescence.

Pour réaliser un produit pratiquement uti-
lisable, et facile & conserver, il est nécessaire
de le présenter sous la forime d'une peinture.

Les peintures lumineuses les plus connues
du public sont les peintures au sulfure de
zine, paree que leur vivaceité, la beauté méme
de leur radiation les rendent propres i des
clfets qui ne demandent aucune durde.

Or, cctte durée de luminosité dans 1"obs-
curit¢ (décharge) apres chaque exposition
a la lumicre (chargement), est une question

DUNE 1EN-
« LUNA » ou de

PHOTOGRAPIIT
SEIGNE LUMINEUS
PRISE LA NUIT

de Ia plus haute importance. Le grand
intérét est d'obteniv wne hoaninosité  qui

persiste pendant loule la durée dune nuit
moyenne, et de 'obtenir & un prix accessible,
I<n effet, une telle persistance, si méme la
radiation lumineuse a moins d’¢elat, permet,
automatiquement, de supprimer 'obscurité
nocturne, de parer &4 une absence acciden-
telle de lumicére, ou encore de provoquer une
clarté suffisante sans visibilit¢ extéricure.
Ainsi deviennent possibles les signalisa-
tions diverses, les indications permanentes

Le Gérant @ Lucien Jossie,

de sécurité, sur routes, dans les usines, les
mines, les théitres, dans la navigation mari-
time ou adrienne.

Ce sera le cas d’un panneau présignalisa-
teur de passage a niveau (qui s’adressera a
toute la circulation et non seulement aux
automobiles pourvues de pharves en fone-
tionnement), d’indications de puits dans
une mine, de sortie de secours dans un
cinéma, d’obstacles bas ou de points dan-
gereux, le cas de panneaux de direction dans
les coursives (1) de navires ou rendant les
ceintures de sauvetage toujours wvisibles ;
ainsi peints, les manettes et robinetteries -
dans les carlingues d’avions, les postes
téléphoniques, interrupteurs ¢lectriques, bou-
tons d'appels, bouches d’eaux, ecte., seront
trouvés dans obscurité sans titonnement.

Nous donnons ici des clichés, pris a Ueaté-
rieur pendant la nwuit, d’'un levier de ma-

noeuvre, d’'une barricre et d'un panneau
indieateur revétus d'une des peintures
« Luna », de la Socié¢té « Peinture et Lu-

micre », peintures tirées de terres rdares voi-
sines des corps radio-actifs.

La valeur intrinseque des peintures i colo-
ration initiale
bleue ou wvio-
lette est telle
que, dans une
pitce revétue
de 'une de ces
peintures, tout
¢elairage étant
supprimé, une
fois faite I'ex-
position nor-
male et quoti-
dienne a Ia

THOTOGRAPIHII D

NUIT
BARRIERE ET D'UN
MANMQEUVRE RE-

DUNE
LEVIER DI

lumiere, 'am- COUVERTS DE PEINTURE
biance de clar- « LUNA ?

t¢ permet,
pendant deux ans, d'elfectuer des manipu-
lations courantes, par exemple, de matiéres
inflammables.

Il ressort, en outre, de rapports sur des
expériences faites, quun disque de 1 meétre
est visible a 30 metres sur route, la partie
centrale d'une barricre de passage 4 niveau
a 40 metres et le musoir d'une digue &
200 metres au large. R. D.

(1) Passage ¢troit dans le sens de la longueur des
navires.

aris. ITmp. TTEMEry, 18, rue d'Enghien.
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vous présente

a gamme la plus compléte o appareils récepteurs

— Type SUPERHETERODYNE — existant sur le marché

Ces appareils sont dotés des brevets ef licence LUX-RADIO

ses SUPERPOPULAIRES 5 lampes

Type A, 689.50 - complet: 1.346. »
— B, 895, » - — 1.542. »

Le type A se transforme automatiquement en
6 llump(.'s

ses SUPERFAMILIAL 6 lampes

Type C, nu 1.250. » - complet: 2.212. »
D, av. cadre. 1.300. » - — 2.567. »

sEs SUPERSTANDARDS 7 iampes

Type E, nu 2.250. » - complet ; 3.709. »
—_ —_ 2,995. » - — 4.104. »

SUPERFAMILIAL 6 lampes, Type C

SON Elégante Mallette RADIO-CAMPING
6 LAMPES
av. eadre et diffuseur. 1.995. » - compléte : 2.650. »

Mallette d’alimentation. . ...

soN SUPERSTANDARD “ TRIOMPHE ”
7 LAMPES
avec collecteur et diffus. 5.800. » - comp.: 6.400, »

SES Diffuseurs CRYSTAL et MELODIEUX

dont la valeur d'impédence est calculée trés exactement
pour chacun des appareils ci-dessus.

Les appareils “ LUX RADIO”
s’imposent par comparaison
de rendement, de présenta-

tion et de prix.

MALLETTE * RADIO-CAMPING ™

N'étant livré qu'aprés essai sérieux et donnant toute satisfaction.
Demandez-le & l'essai a votre installateur,

SIEGE SOCIAL:
e I’Eperon, LE MANS

SuccursaLE: 135, rue Amelot, PARIS-XI®

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ChproUES

pouR

PHONOGRAPHES

Ce moteur, de parfaite construction technique, est

d'une grande régularité, insensible aux fluctuations

du courant, silencieux et robuste, Marchant sur tous

les courants (alternalils el continus), il peut se mon-

ter trés facilement dans n'importe quel phonographe.
Hauteur maximum : 10 cm,

En vente chez les Electriciens, Maisons de Phonographes et de T. S, F.
AGENCE GENERALE :

Etabl' Henri DIEDRICHS, 13, rue Bleue, PARIS

vous invite cordialement
a lui rendre visite au

SALON ©: MOTOCYCLETTE

AL R R R R TR T NN SRR R IR IRa Tttt ttIIIE

du 24 Oclobre au 4 Novembre

ou tous ses nouveaux
modeéles sont exposés

" - 1}

&N,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

s A

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.
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ILIEES IPOSTIES IDE T. S. IF.

66 PHAL 9

Dire d’un poste 4  Dire du Super PHAL 29
en coffret valise
qu’il est Quil pése
complet 14 kgs 500
. Recoit
portatlf Dag\:entry en haut-
parleur, en plein
i jour, sans cadre,
puissant e B A
. Sépare
SeleCtlf li:‘i.lri;us&a:}:ito E'iljg::;
et Da\-‘entry
Ce sont Ce sont
DES P“B.AEES S& DES FAITS

L’Europe en Haut-Parleur

POUR LE PRIX COMPLET DE

2.000 fr.

'CATALOGUE COMPLET ET GRATUIT SUR DEMANDE

Les Postes deT. s. F. 3 PHAL”

9, Rue Darboy, PARIS-XF°

Tél. : Roguellie 59-79 et 59-89
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e i -
LE Foun“m

a
pétrole gazéifié

le plus moderne
des appareils de cuisine
pour la campagne

ECONOMIE
SECURITE ABSOLUE

LA PLUS GRANDE SIMPLICITE
EEN POUR L'ALLUMAGE =

DEPOSITAIRES PARTOUT EN FRANCE
Liste sur demande — Franco Notice S.V.

SECIP

18, rue du Président-Kriiger, 18
COURBEVOIE (Seine)

FOURNISSEUR DES COMPAGNIES DE CHEMINS
DE FER POUR TOUS APPAREILS AU PETROLE

LE SUCCES DE

TRANSFORMATEUR.BF
BLINDE \™

CONDENSATEUR A
DEMULTIPLICATEUR

HAUT - PARLE

7N

e ———————

236.AVENUE D’ARGENTEUIL
_ ASNIERES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Les postes que nous avons vendus en 1926 sont sem-
blables 4 ceux qui vous sont actuellement offerts par
ailleurs.

Nous vous offrons donc un récepteur ayant trois années d'avance

sur tous les autres; en effet, le

° lg ?
Micro-Hétérodyne
le moins cher de tous les bons postes, est I'unique pos-
sédant les avantages suivants : ;s

19 Chauffage automatique, doublant ainsi le rendement
et la vie des lampes;
2° Un montage rigoureusement parfait, supprimant
I'emploi de la lampe bigrille et les effets désagréables du bruit
de fond;
3° Une alimentation plaque excessivement réduite, le
Micro~Hétérodyne étant le seul récepteur a sept lampes
consommant moins de vingt milliampeéres;

Modele
A. R. 7

1.450 frs

4° Une garantie illimitée de parfait rendement, les acces-
soires employés, choisis parmi les meilieurs en France et en
Amérique, étant absolument « inclaquables et inaltérables » ;

Venez voir et entendre
ce poste merveilleux,
ou demandez la Notice

¢S V.» 5° Une présentation d'un fini irréprochable, une grande
envoyée franco sur de- . fo A e : b
S simplicité de réglage, une sensibilité, une pureté et une tonalité

qui constituent une véritable révélation.

Voici  quelques raisons  démontrant que le Micreo-
Hétérodyne est au moins trois ans en avance sur tous
les autres postes: profitez de cette avance, choisissez un
de nos cing modeles (offerts & partir de 1.4 5 O francs)
et soyez assures qu'en 1932, ce poste sera I'égal des
meilleurs présentés a cette date,

A\ American Radio Corporation 2
%J W“ Abowkm&n', Directeur ~ %J

23 Due du Renard . PARIS -
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vecarer ao JET b SABLE

SABLEUSES A JET LIBRE == CHAMBRES DE SABLAGE
TABLES == TONNEAUX ROTATIFS == MACHINES AUTOMATIQUES
CASQUES DE SABLEURS == INSTALLATION COMPLETE D'ATELIERS

.......................................................................................................................

bé L y9 BreveTs ETABLISSEMENTS 155
L’AIR” sUGAN LUCHAIRE se siiatabeisnes

) Téléphone :
Société anonyme au capital de 4.000.000 de fr. Nord 69-28 ; Nord 71-28

T T R T A R R TR T TR

L’éclairage électrigue et la force moitrice
SOURCES DE CONFORT?

PAR LES

Groupes électrogenes MONOBLOC

(2 CV. — 800 a 1.000 watts)

4

Type I normal
Pour installations avee balterie d’accu-
mulatleurs.
Prix : 5.800 {rancs en ordre de marche
(sans batlerie).

Type B auvwifomaligue
Prix : 7.200 {rancs en ordre de marche
(sans batlerie).

Type B éclairage direck
PPermet Uéclairace o tension constante,

sans batlterie d’accumulateurs. g
Prix : 6.700 [ranes en ordre de marche.

NOTICE et DEVIS sur DEMANDIE
en se référant de s La Science et la View

. - P d 12 L. &
Société S. E. R. 1% e ingom Daris @)
L T R TR T L T T AT LR L TR AR
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CADR sensationnelles présentations

a 4 enroulements

oS du SALON de la T. S. F.

SALON DE LA T.S. F.

(Grand Palais)

Stand n°© 1 ~ Salle X

Etablissements

André CARLIER

13, rue Charles-Lecocq
PARIS-XVe

/-] N4 /]
VN W W

AGENT GENERAL :

31, avenue Trudaine double coHne
PARIS-IXe® Diameétre : 61 centimeétres
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Un long parcours avec une lourde charge...

Le sémaphore est ouvert, la voie est libre! Le train
de marchandises spécial, lourdement chargé, s'ébranle
lentement de dessous le gabarit de chargement, et
quitte In voie de garage pour la voie principale...

Eh bien, quand vous étes propri¢taire d'un chemin
de fer Hornby, vous pouvez exécuter toutes ces ma-
nauvres comme sur une véritable voie ferrée!

Les locos Hornby — électriques et & ressort — sont
construites pour trainer de lourdes charges. Le maté-
riel roulant Hornby comprend un assortiment com-
plet de wagons en usage sur les grandes lignes et
un jeu complet d'accessoires,

Une brochure indispensable. — Vous avez
absolument besoin de lire cette intéressante brochure
 Comment s'amuser avec un Train en miniature ™
qui vous apprendra tout ce que doit savoir un jeune
constructeur de chemins de fer. Demandez-1a A votre
lournisseur ou écrivez-nous sans tarder en joignant
i votre lettre 1 fr. en timbres-poste. N'oubliez pas
d'indiquer sur l'adresse : Service X

Trains Hornby depuis 35 ir. jusqu’a 600 Ir.

TRAINS HORNBY

MECCAND (FRANCE) LTD - 78-80, rue Rébéval - PARIS-XIX*

LT S TR S ST S TS T

b~ THOR
9O

Perceuses
Taraudeuses
Goujonneuses
Visseuses

PNEUMATIQUES - ELECTRIQUES

Société Anonyme des Etablissements

FENWICK Fréres & Ce

8, rue de Rocroy - Paris
e e i e g

SN T s s it i s i s itk

CHIEII eI eI eI eI eI e

3, Rue de Liége, 3 - PARIS
Téléph, : RicueLieu 90-68 - 7élégr. : RopisoLor-Parts
—_———— A GENCES = ]
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH

BORRNRR R R R RN RN R R R R e e

EXTINCTEURS

Dévisser... Appuyer... Pomper...
C'est vieux!!! C'est longl!!

Extincteur pour Automobiles
a declanchement et fonctionnement
automatiques

vous signale l'incendie, I’éteint tout seul,
sans
méme vous obliger a arréter votre voiture !

Pare-Feu
. ASSURO”
Le Premier . le Seul
Extincteur '
se déclanchant sous ['action du feu.
Prix : 220 fr-. Recharge : 25 fr.
EN VENTE
daos les bons Garages et Maisons d’Accessoires
d’ Automobiles.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

Les Jeunes Meccanos
d’aujourd’hui construiront
les Navires aériens de demain

La cunquele de I'air a fait tant de progrés pendant ces dernie-
res années que, d'ici cmq ou dix ans, les cieux seront peut- -etre
sillonnés par de gr ands paquebots aériens pour vovageurs.

Les hommes qul construiront et pllutuum ces app: areils snnt les
jeunes Meccanos d'aujourd’hui, ceux qui apprennent les principes
‘de la mécanique en construisant des modéles de machines les plus
merveilleuses du monde, qui fonctionnent comme  de véritables.

Cette année les boites Meccano sont plus grandes et plus
attrayantes que jamais. Elles contiennent un nombre plus impor-
tant et un choix plus varié de piéces, et permettent ainsi de réa-
liser des centaines de nouveaux modéles.

Demandez a votre fournisseur des renseigncmbn[s sur

niéres nouveautés Mececano.

ET LA VIE

lag der-

LES MERVEILLES
DU GENIE CIVIL

Tout jeune homme doit
lire ce livre passionnant
qui contient I'histoire des
grandes constructions.
Vous pouvez vous procu-
rer celivre chez votre four-
nisseur, au prix de fr. 1.00,
ou, si vous le préférez, en-
vovez-nous fr. 1.00 en tim-
bres-poste ou en mandat,
avec les noms et adresses
de trois de vos camarades,
et vous recevrez, sans re-
tard, un exemplaire de ce
livre.

N'oubliez pas de mettre
sur l'adresse : Service No 23
T T TT T T T Ty

BOITES MECCANO :
depuis 20 Irancs
jusqu’a 2.400 trancs

T T R LRt Rt LR LTI T

ARRRRRRRRRE R
oy

Jouel gu a tendu popudaice Cfart de ¢

MECCANO

brngenicss

e

MECCANO (FRANCE) LTD — 78-80, Rue Rébeval

-:= PARIS (XIX")
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CREQO

PRESENTE ACTUELLEMENT

Son nouveau

STAZODYNE

6 lampes

o
Le STAZUS

Merveilleux appareil
@ 3 lasnpes

L]

Le SUPER-
STAZODYNE

HAUT LUXE

MEUBLE DE

Comprenant :
Un appareil de T. S. F. type Sta-
zodyne i 8 lampes, ampli pour
Pick-Ur et mouvement ¢lectro-mo-
teur pour phonographe, le tout mar-
chant directement sur le courant.

Cet appareil est d’un rendement
inconnu jusqgu’a ce jour.

DANS UN

Démonstration aux Etablissements

CREO

C'®* RADIO-ELECTRIQUE DE L’OPLRA
25, r. du 4-Septembre
PARIS

NOTICE

R T L T L]
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10 lames

15!

ESSAYEZ- LA

5 lames
et
JUGEZ

f
7. 50
EN VENTE PARTOUT
VENTE en GROS : 54%¢ Rue de Lancry,PARIS

7Les appareils SAFx,

POUR

LA SOUDURE AUTOGENE
L’OXY-COUPAGE
LA SOUDURE A L’ARC

sont appréciés partout pour leur
robustesse et leur bonne conception

LES PRODUITS D’APPORT SAF

Métaux, poudres décapantes et électrodes enrobées
sont contrélés sévérement. Ils évitent les échecs,
sont le meilleur marché a 1'usage.

Consultez la SAF,
Aleliers d'essais. Etudes de tous prablémes de soudure.
Poste statique
“ SAF COMPACT

monophasé,
puissant, mobile,

cos ¥ élevé,
S'impose sur les
clantiers, chaudron-
neries el pour entre-

tien d’usines.

Notices, Devis,
Visites s.demande.

LA SOUDURE AUTOGENE
FRANCAISE

29,
r. Claude-Vellefaux
PARIS (X*)

6 Usines - 29 Agences
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE XLI

R R L R R T TR R AT at L o

SUR VOTRE PUITS

CARUELLE

SANS TUYAU - SANS GODETS - SANS CHAINE ~ SANS PISTON
vous donnera beaucoup d'eau

SANS EFFORT
Débits de 1.200 a 200.000 litres-heure sur puits de ioutes profondeurs

Pompes d'arrosage et de transvasement “ LA SUPER”
Pompes de badigeonnage et de désinfection “ LA NEBULEUSE

Pompes a chapelet et de tous systémes.

. S? DENIS DE LHOTEL
Ftablissements C ARUELLE (voinen
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Eituation lucrative

agreéable, indépendante et active

| dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
| I’a.pldement. tout en gagnant, il faut vous adresser a

| I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

‘ Fondée et subventionnée par ¢ I'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de négociateurs d'élite

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecale T. 5, R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée por des hommes d’affaires qui sont les premiers intéressés a fnire gngner de l'argent a leurs éleves en les utilisant
comme coilaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un diplome efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement |"éleve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a |'Ecole T,S, R, C.

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS J
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A 6&7 LAMPES
57 B2de Belleville. Paris 11"

~DE40 23000 Mebire
votre super vous permet
de recevoir des ondes normales
de Broadcasting de 200 a
3.000 métres.

vous désirez recevoir
les nombreuses stations qui
emettent sur longueurs d'ondes
de 10 4 200 métres.

” -
y réussirez
sans transformation
de votre appareil et
sur petite antenne

“ (méme  intérieure)

.| et vous obtiendrez

en haut-parleur : Eindhoven.

Java, Nauen, Pittsburg,
Melbourne, etc.. etc.

enemployant devant vatre super lespostes

" O

==

vous

NOTICE or

. COMPTANT
wr w %
-~ i e
demande ,.r?i, =T o Y ':9
L YR A T

[ Etabl® DUJARDIN & CROZET

16, Avenue de la Repubhique PARIS - Tél - Roquette 28.30
(208 o aesanmin_panis ) :

P

CREDIT

Changeur de fréquence a 5 lampes
(Licenee S, M. B)

regoit en haut-parleur sur cadre ou antenne courte

les postes européens, — Aucun bobinage inter-

changeable. — Condensateurs 4 démultiplication.

Gamme d'ondes : 200 & 2,800 métres,

Etts PARM, 27, r. de Paradis, Paris-X¢
Tél. : Provence 17-28 NOTICE FRANCO
SALON DE LA T. S. F.: Balcon A, Stand 130

AGENTS DEPOSITAIRES :
BORDEAUX : M, Menneret, 38, ¢. du Chapeau-Rouge.
MARSEILLE : M, Carbon, 51, rue Saint-Basile,
ORAN : M. Aim Meyer, 38, boulevard Marceau.
CASABLANCA : M, Joly, 142, rue des Ouled-Harriz.
VEVEY (Suisse) : M. Chaudessolle, 1, rue du Chiteau,

BEERTRR NN RR IR nnnnn

CHARGER soi-méme ses ACCUMULATEURS
sur le Courand Alternalif deviend lacile |

avec le

Charceur L.ROSENGART ;

MODELE N°3.T.S. F.

sur sunple prise de

P couranl (Il' il]fll!t,’l'l,‘
Jatge u-hallerte:

de 4 aOVOllS sous Haniperes

_

SIMPLICITE ;
. SECURITE
ECONODMIE

Notiee gratuile sur detande

21 Champs-Elysces. PARIS

TerEPmometELYSEES 66 60

Pyoiicrte H.DUPIN. r-.3

LLLLL LRI LR L L LR LR LR L AR LR AL AT
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Une belle présentation
Un isolement parfait
D’excellents contacts

Ni coupures ni crachements
Un prix tres intéressant

Ce sont la quelques~unes
des qualités des piéces

EXIGER LES PIECES J. D.

Rhéostats — Potentiométres = Inverseurs
Commutateurs — Supports de lampe, etc...

Elles possédent
toutes les plus hautes qualités

Dans toutes les Maisons de T.S.F.

RADIO J.D.

SAINT-CLOUD

 CARRIERS
 ENTREPRENEURS
| METALLURGISTES !

vous

avez

intérét
A

VOUS ADRESSER

pour tout le matériel
pneumatique en usage
dans vos entreprises

AU CONSTRUCTEUR
' le plus important
et le plus réputé
| d’Eurcope:

LES

'FORGES & ATELIERS

_-__DE__

MEUDON

Téléphone: 175-189 Adresse
VAUGIRARD télégraph. :
IGIR avenue de Verdun By lapied
MEUDON (5.-et-0.)  mEuDON

‘ 0041

qui vous fourmiront, sur demande, une do-
cumentation compléte et gratuite sur
le matériel susceptible de vous intéresser.

 MARTEAUX :

| PERFORATEURS

| PIQUEURS

! BRISE-BETON

' BECHES
BURINEURS

, RIVEURS

I FOULOIRS

eto...
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TOUTACREDIT \

Avee fa garantie des fabricants
FPAYARBLE EN
12 MENSUALITES
appareils T.S.F
apparecils
photegraphiques
phonographes
molocyclelles
accessoires.aulo
machines . écrire
armes de chasse

vélements de cuir
Bes Grandes Morgaes

meubles . bureau
el de shyle
orfévrerie
garnilures » cheminée \
('Ill“(lll‘-“[":lmll‘lbl[’
’asp]r-]lmnn poussiéres |
/ appareils declairage
/et de chauffage
Bes Merllfewrs fabricants
/. CATALOGUE N? 27
/ FRANCO. SUR DEMANDE

l’INTERMEDMlRE

17, Rue Monsigny. Paris

MAISON FONDEE EN 1894 J

DY

OOO00O00

JOOOOO00O0000000000

LI

25. ﬂagw.?/xza
8oo dlwHraliorns
= el ICHETIAI ==
PRIX = |OF

Wmmﬁm rernbourse

rex le bort e d«-m.dretmmtcmé”

0‘660(.:.{
JEANNIN-43BZ HENR/ IV- Parir

Veuillez m’adresser un exemplaire de « RAD]O-
DOCUMENTATION ». Ci-inclus la somme de
dix francs (remboursable).

Nom : ... ..

| - Atfrus: & iR
i Ville » ...

Service 30

|

b |

’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllillllllllllllllllil!lIllIlIlllllIIIIIIIIIIIIIIIHIllllllllHIIIIIIIIIII]IIIIIIIIII

pour [eclairage electrigue

TR R R R R R ARt R i Rt n RN engnnenngiy

LUZY

Marque déposée

A REGULATEUR

aes bicyclelle

Four la venle s adresser :
SOCIETE D' ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES

Saciété anonyme au capital de 5.000.000 de franes

16, 18 et 80, Rue Solelliel - PARIS (xxg

Jel. Rog. 53-51 . Métro:Martin-Nadaud Teléq. LAMPARBAS-FARIS
R. C. Seine 55.077

IIIIIIIIIIIIINHIlIlll[I!llIII!I.llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIllIIIIIIIIlII\

APPAREILS

de MESURE et de CONTROLE
J. RICHARD

BAROMETRES
THERNMIOMETRES
HYGROMETRES
MANOMETRES

Manometre enregistreur

DYNAMOMETRES
HYDROMETRES
PYROMETRES

AMPEREMVETRES, etc.

tts.] RICHARD, 25 r. Melmgue, PAR[S
Magasin de vente: 7, r. La Fayette (Opéra)

\llIIIHI"IIIIIIIIIIIIIIllllHf[llllillllllll!lllllllIilllIllllIliltlll[ll“NI|IlilIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IHII:
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LA PEINTURE PNEUMATIQUE
A LA PORTEE DE TOUS

procedés de pemture a 'air comprimé

ou ¢au pistolet », pour la peinture d'au-
tomobiles, meubles et tous objets manufac-
turés, ainsi que des habitations, ouvrages d'art,
usines, elc..., ont nécessité la création de
machines a peindre parfaitement adaptées a
chacun des cas envisagés.

DE VILBISS

la grande firme spécialiste, a mis au point une
gamme compléte d'appareils, des plus simples
aux pius pcrfcctionnés, correspondant  aux
besoins des industriels, entrepreneurs et méme
des amateurs.

l ES étonnants résultats obtenus par les

Désignez sur le bulletin ci-joint, par une
croix, la catégorie d'appareils qui vous inté-
resse, ct envoyez le bulletin a 1'adresse indi-
queée ; vous recevrez, par retour, tous rensei-
gnements et, sur votre dcmande, visite d'un
agent de De Vilbiss, spécialiste de la Pein-
ture pneumatique. .

SOCIETE ANONYME DE VILBISS :
14 bis, xue Chaptal iE._VALLOIS—PERRET

Veuillez (san: aucun engagement de ma part) me
renseigner sur vos :

[[] Machines pour entrepreneurs ; 3

L] Installations pour peinture d’autos ;

[] Installations pour peinture de meubles ;

[] Installations pour industries diverses ;
Appareils pour amateurs,

ol

Signa'ue: =
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_Etab® MOLLIER

67, rue des Archives, Paris
Magasin de vente : 26, avenue de la Grande-Armée

T R R L A T O R AL L LR LLRE I

“L’AUTOPUBLICISTE” |

Appareil automatique de publicité¢ lumineuse
pour vues et testes sur film cinématogra-
phlque ;nr bandes de 50 1 Images

TR [TTHATHIRTN I L TRRSRIRE IR D B P RIS R AP MM T B M LRI ||
APPAREILS ClNEMATOGRAPH[QUES l
ET DE PROJECTION FIXE ’

“ L’EBLOUISSANT »

- Amplificateur de lumiére pour Pathé-Baby

L’eau minérale est chére
L’eau ordinaire dangereuse

VOTRE SECURITE EXIGE
LA STERILISATION

absolue constante
de I'eau d’alimentation que donne SEUL

L’ ULTRAFILTRE
“ SEPTINA”

A MEMBRANE DE COLLODION
(Sans porcelaine ni charbon)

A LA VILLE ET A LA CAMPAGNE

Sans mauvais golut de I'eau
Sans entretien
Sans reglage

BEREVETS E. FOUARD

Docteur és sciences
Ex-chef de laboratoire a U'Institul Pasteur

16-18, rue Albert, PARIS-XII11"

NOTICE GRATUITE
Meédaille d*argent exposition du Val-de-Grice 1925

POUR LAVER VOTRE VOITURE
UTILISEZ LE

Pistolet Idéal E.G.

Modéle 1928

Ses trois jets, droit, pulvérisé et sans pression ; son fone-
tionneme=nt et son arrét instantanés vous permettront,
sans aucun dommage pour les peintures fragiles, le lavage
pratique et rapide de votre voiture, svec une économie
de 75 U,-"D d'eau. L.e Pistolet Idéal supprime !‘cmnlni

de tous nccessoires, tels que lanes, brosse, seau, ete,..

E. GUILBERT
CONSTRUCTEUR
160, avenue de la Reine, BOULOGNE-SUR-SEINE
MNotice

E sur demande

FILTRE/ ACCORDE, _ 38°
MOY. FREQUZ ACORDEE 38"
O/CILLATRICE JIMPLE 34"
O/CILLATRICE DOUBLE 42"

en bobinages aéré,

E™ QENAQD g MOIQOUX

POUR LE /UPER

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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HYGIENE er ASSAINISSEMENT pes VILLES &1 pes HABITATIONS

TOUT A L’EGOUT TOUT A LA MER
T T T ST

par Procedés J. HOROWITZ brevetés s.g.d.g.

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
Téléphone : Roquette 28-73 104, rue Amelot, PARIS-XI1° Adr, télégr. : Comprima 103 Paris

Relévement de toutes profondeurs et évacuation automatique par refoulement, au moyen de I'air comprimé,
des eaux - vannes usdes, brutes, et sans aucun criblage préalable, a tous débits -a toutes hauteurs et
distances, par éjecteurs (appareils salubres fonctionnant en canalisations fermées).

Par le méme principe, élévateurs pour distribution d’eau, transvasement des liquides de toute nature,
par intermittence ou sous pression constante, sans aucun réservolr supérieur.

Déprt MminiMuM : 1 m?® par heure. - DésiT maxivum : illimité.
Plus de mille installations existantes rendent a chaque minute des services inappréciables
dans les villes, édifices, navires, établissements publics, hépitaux, sanatoriums, écoles, usines,
brasseries, distilleries, grands hétels, grands magasins, banques, restaurants, théatres, cuisines,
abattolrs, bams, lavou‘s. w.-c.. habitations ouvriéres, maisons de rapport, etc..., etc...

NOUVEAU PROCEDE PNEUMATIQUE pour la vidange et le relévement intégral des eaux et ordures ménagéres.
ETUDES - PROJETS - DEVIS

DEBIT HORAIRE DES Ag’ """""""" g m: g i
DIFFERENTS TYPES D'APPAREILS { E.... . i1

\\\\\\IIII||IIlIIIIIII!lllIIlu'lll!lllh‘lllllllIHHIIIIIl!lllll!lllllIIIIIIIIIIIII!IIIll'llllIIIIIIIIIHIIHIIHIIIIIIIIIIIII!IIIIHIIIIIIIIIIIHIL’!}//

MOTEURS

GARDNER

A HUILES LOURDES
Type horizontal DIESEL & démarrage & froid

Puissances : 7 a 220 chevaux

Moteurs GARDNER a huiles lourdes Diesel et semi~Diesel,
verticaux a 2 temps pour force motrice, navigation, 1 a 6
cylindres, puissance 6 a 500 chevaux.

T

Moteurs a Gaz - Gaz pauvre
Essence - Groupes électrogénes

30 ANNEES D'EXPERIENCE
NOMBREUSES REFERENCES

Catalogues, devis, renseignements et références adressés sur demande
P. LACOMBE, ingénieur E. C. P. -

6bis, yue Denis-Papin, Asniéres (Seine)  Télép.: 255 Asniéres - Télégr.: Motgardner-Asniéres
%ﬂfll|l"||||"||||||”||||I"|||l”||||l|'il||||i|||Illlllllllllllllll|Illillllllllmllll“||||||||l'||IHIIIIUHIIHIIIIIIII"IIIIIHHII'.I\\\\Q\

\\\\\‘.lll!llllII!IIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIHHIIIIIIHI‘IIIIIIIIIIIHIIIHIIIIIIHIIIIIII'IIIIIIIIIIIIII!I!HI”,,I

N

&,
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SANS ANTHRACITE

su. ROBUR SCIENTIFIC

assure

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

de 3 &4 10 piéces, grace a son nouveau procédé de
Combustion concentrée, compléte et fumivore.

NOTICE FRANCO

..............................................................................................................................

ODELIN, NATTEY, BOURDON, 120, ruE pu CHATEAU-DES- RENTIERS, PARIS

||l||“l||'|I”Il||ll||||"|'|ll||Il||!||IlIIHIIIlll!llIJIIIIllllIllll'lllll"lllll!lll[l|||l|II1|IlrlIIllIIIIlllII"IIIIIl“lll!lllllll"llll”ll|l|||||l’l||

1o

Breveté S.G.D.G.

' . :
4 feu vif ou continu.

R R R TSR R R TR AT AT

L’EAU CHEZ SOI

par la pompe rotative

“« ELVA”

aspirante et foulante

LE DESSIN POUR TOUS

AVEC

La «Chambre clalre Umverselle»

: Esl upuarell sst adupté par Ins ser- 5

QuUI PERMET 5 vices péographiques et adronauti- :
OE i ques de I'armée, par les universités, :

: i les facultés des stiences frangaises
: at elranqeras utn £

e. .. DEMANDER LE TARIP 1\" 11

GROUPES ELECTRO
et MOTO-POMPES
POMPES A MAIN

RAHDEHENI

LME'ILHFNT

Maison BERVILLE

Fondée en 1833
25, Chaussée-d’Antin, PARIS. Tél. : Trud. 22-48

Compas de précision et réparations. Régles et cer-
cles a calculs. Instruments de dessin en générnl_

........................................................................

POMPES ET MACHINES “ELVA”
10, Rue du Débarcadére
PARIS (17¢)

Protegez vos fabricatlons

mnsmesmenmean contre la

PAR LA

PARKERISATION

EXIGEZ DE VOS FOURNISSEURS DES MARCHANDISES
PARKERISEES

dont la durée sera illimitée

ROUILLE

Societé Continentale

PARKER

H Société Anonvme
t au Capital de 5.200.000 francs

42, rue Chance-Milly
a CLICHY (Seine)

Teéléphone :
Levallois 13-75

ATELIER ANNEXE :
27, rue Wiirtz, Paris-13"

sanesne
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

LA SCIENCE ET LA VIE XLIX

IIIII.IIIlIIIIIIII:IIIIIIHH'II:IIIII[l|||1ll|lll!IIllllllllllllrlllllll!l'lIIIIII]IIIlIllllIIIlIﬂl!IIIIlllIIHIIIlllIlllllllll"llllllll'l!llllIllIIIIIIIIIll

CONMPAGNIE DES NMACHINES PNEUNMATIQUES ROTATIVES
24-26, rue Villebois-Mareuil, a ASNIERES (Seme) — Téléphone : Asniéres B21 et Grésillons 08-21

TIRERERRREI R

COMPRESSEURS ET POMPES A VIDE

Systéme « M. P. R. » — Breveté S.G.D. G. et dans les principaux pays

GROUPE COMPRESSEUR COMPOUND de 200 CV., a la pression de 7 kg. par cm®

COMPRESSEURS type simple et compound, puissance 0,5 4 1.000 chevaux, débit 10 4 6.000 m* heure, toutes pressions
jusgu'a 10 a 12 kg. par em®*. — POMPES A VIDE et a HAUT VIDE INDUSTRIEL (| % pression absolue).
GROUPES MOBILES ET SEMI-FIXES

TOUTES LES APPLICATIONS DE L’AIR COMPRIME ET DU VIDE:

Outillage pneumatique (pour travaux publics, mines, carriéres, usines), décapage au jet de sable, peinture pneumatigue, tra-
vaux hydrauliques, élévation des liquides, transports pneumatiques, nettoyage, imprégnation, évaporation, soufflage, etc., ete..
Transport de gaz d'éclairage. — Nombreuses références dans tous les genres d'industrie,

i INSTALLATIONS A DEMARRAGE ET ARRET AUTOMATIQUES i

B R AR

SO R R R R R e r e e

MATERIEL ET INSTALLATIONS
A

JET DE SABL

ET DE GRENAILLE

Pour tous travaux de décapage et de gravure
Fonderies - aciéries - marbreries - verreries -
chantiers de construction, etc.

Etablissements A. SISSON-LEHMANN

Société anonyme au capital de 1.000.000 de francs

CHARLEVILLE, Ardennes (France)

49
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IFCOMPRESSEURSH

SPECIALISTES DU PETIT
COMPRESSEUR AUTOMATIQUE
FONCTIONNANT
SUR TOUT COURANT LUMIERE

. Interrupteur

_Maro.
G- detendeur

Compresseur JYMA, type M R 2, 4 moteur
Universel - Debit @ 3.000 litres & I'heure.

APPLICATIONS :
Peinture -- Décoration
Transvasement des liquides

et boissons
Retouche photographique
Gonflement des pneumatiques, etc.

Demandez Cataloguc et Renseignements

Campresseurs JYNA - 37, Rue Lafayette, PARIS (lXe)

Assurez la durée de
vos accumulateurs

en les rechargeant avec le

Chargeur (PB

recommandé par PHILIPS-RADIO
T e AC 6 pour Batteries FR.
I de 4 et govofts‘fl “ 230

Type ACB80 pour Batteries 3 OOFR.
dedet6v. et ded40al20v.
valves comprises

Ces appareils fonctionnent sur  tous
secteurs & 50 périodes
FRANCO DANS TOUTE LA FRANCE
GARANTIS UN AN

Indiquer & la commande la tension exacte
du Secteur.

LA CONSTRUCTION RADIOELECTRIQUE

. 18 et 20, Rue Amélie, ASNIERES (Seine) '

MARQUE C}P DEPOSEE

Laplus ancienne et la plus réputée des marques
de fabriques dans l'industrie des articles en
acier poli nickelé, |

i

Quand vous achetez:
I Tire-bouchon
1 Casse-noix

I Arrét a boule de porte i

1 Entre-baillement de fenéire |

Exigez la marqueeJ'_P
GARANTIE ABSOLUE

ENVENTE PARTOUT

GRANDS MAGASINS, QUINCAILLIERS FT BAZARS

...........................................................................

Chauffage et Cuisine électriques
“ LUCIFER ”

par ']es résistances enrobées (brevetées 5.G.D.G.)
d'une durée illimitée (Fssais officiels 1928)

Radiateurs
Réchauds
Fours a rotir
Grille-pain
Chauffe-lit
etc.
E

Cheminée electrigue

CHAUFFAGE D’APPARTEMENTS

par RADIATEUR A EAU
muni ('ung RESISTANCE MULTIPLE & plusisurs allures de chauffage
TEMPERATURE REGLABLE

ECONOMIE MAXIMA
HYGIENE - CONFORT

Etab's LUCIFER, 48, r. d’ Angouléme, Paris (11¢)
mr Tél. : Ménilmontant 77.46 - R. C. Seine 419970 |y

\IIIIIIIIIIIII'IlIIIIIIIIIIIIIIIII'IIEIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIHIIIIIII'III!IIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIII’
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~EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE S

de pieces lourdes, en tous endroits

Pont Démontab’le Universel

nger, dont brevet allemand)

ance et Et

APPAREIL DE LEVAGE

2° TRANSFORMABLE suivant
["état du sol ou la dimension tant des
fardeaux que des locaux.

1° TRANSPORTABLE en éléments d'un faibl:

poids et volume.

Le pont fixe de 1 tonme, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, ne cofite que 2.070 fr.

NOMBREUSES REFERENCES dans ; Chemins de fer, Armée, Marine, Aviation, Travaux publics, Llectricité,
Agriculture, Industries chimigues, Métallurgie, Mécanique, Automobiles, ete.
e, Italie, Espaane, Portugal, Gréce, Turquie, Syrie, Palestine,
Egypte, Tunisie, Algérie, Maroe, Sénéoal, Cote d'Ivoire, Cole d'Or, Soudan, Cameroun, Congo, Madagascar, Cochin-
chin onkin, Malaisie, Boli Venezuela, Brésil, Arpentine.

T L T T T T T T TR TR T TR P TP P TR T T TR T PR T

Notamment en France, Angleterre, Hollande, Belgique, Suiss

PP TP TP T LT e T LT P T T P PP PP TP P T T T P T T T L LT L LTI TR R TRR TR TR LT

Demander Notices en francais, anglais, espagnol: 6,r. Camille-Desmoulins, Levallois-Perret (Seine). Tél. : Pereire 04-32

DERUFFE
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SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théatre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant
Simple, peu visible, améliorant progressivement
l'acuité aunditive.

Demandez la notice S d

SIEMENS-FRANCE, S. A.
Département : SIEMENS & HALSKE
17, rue de Suréne, 17 -:- PARIS-8°
Téléph.: Anjou 04-01 et 04-02

Convertisseu}EGUERNET

44, rue du Chateau~d’Eau, PARIS-10¢

EST LE SEUL APPAREIL PARFAIT
POUR CHARGER LES ACCUS
(B g e e S Tt AR R =]

TYPE SECTEUR, 4 volts, 5ampéres - 80 volts, 80 milliampéres

Complet avec conjoncteurs, disjonc- 780 »
L]

teurs, ampéremetres, rhéostat de réglage
Pour 4 et 6 volts seulement .. .. .. 580.»

R. C. Paris 14.697 Ch.Postaux 329.60

LaVer cientifique

Adr. télégr. : K § Téléphone -
SCIENTIVER-PARIS ) LiTrre 94-62
Code lL"It':1.:r. : .!'\Z qb, -

LES

L’ELECTROGRAPHE
é¢ REX 99

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

TG D s
vy s

DEMONSTRATIONS :

12, Avenue du Maine, Paris Catalogue § franco

AFFICHES ILLUSTREES

CHEMINS DE FER DE L’ETAT

Soucieux de mettre en valeur les admirables
régions desservies par leurs lignes, lesCheminsde
fer de I'I<tat, depuis plus de vingt ans, ont su pré-
senter les plus beaux sites et les plus beaux mo-
numents de Normandie, de Bretagne et da Sod-
Ouest en des tableaux merveilleux, qui ont obte-
nu le plus vif sucees aupres des colleetionneurs.

Poursuivant leur effort, ils viennent de faire
¢diter une nouvelle série de sept afliches illus-
trées, d'un caractére tout a fait artistique, dont
la désignation suit :

Riviéres Normandes : La Charentonne
(environs de Bernay) ;

Le ChAteau de Laval ;

Dinan, rue de I’'Horloge ;

La Céte d’Emeraude : Cap Fréhel ;

Les Sables-d’Olonne ;

Saint-Jean-d’Angély (ses monuments) ;

Londres (Saint-Paul et la Tamise).

Ces afliches, ainsi que celles dont la réserve
n'est pas encore épuisée, sont mises en venle au
prix de 5 franes 'exemplaire. ¥

IZlles sont adressées a domicile, contre I'envoi
préalable de leur valeur en mandat-earte.

Ajouter le prix du colis postal pour les rece-
voir sous rouleau.

Auecun envoi n'est fait contre remboursement,

Une liste détaillée des affiches pouvant étre
ventues est envoyée i toute personne qui en
fait la demande au Service de la Publicité des
Chemins de fer de |'Etat, 20, rue de Rome,
a Paris (8").

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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“PYGMY” |

; LE \ | _\ ; / 1
E I;IERURIX SANS-FILISTE fo O NELLELMIT Mot
! £ FEBURE SANS o i Se loge dans une poche de gilet :

dans le plus petit sac de dame

F E RRI X } Poids : J'Tbg Présentation de grend luxe. Fabrication de haulequa!ll'é '

Prix imposé : 70 franes

connait rapidement les ennuis

de ]a T-S-F' DEMANDEZ CATALOGUE B

A ANNECY (H.-5.), chex MM, MANFREDI Fréres et C*, aveuse aﬂa Phke

A P?-RJS :!nz GENERAL OYERSEA EXPORT (%, 14, rue dt Br:mn Paris-3*
v éléphione: Archives 46-93. - Telkg.: Genovicg-Paris.

Les Blocs FERRIX

RENDENT
la T.S.F. agréable

en vous libérant de tous les soucis des piles
80 volts a remplacer et des accus i recharger.
La meilleure présentation
La plus ancienne marque -~ Les meilleurs prix
(e

ManuracTure &4 NICE, 46, avenue St-Lambert
AceNce GENERALE ET DEépor 4 Paris (6°)
64, rue Saint-André-des-Arts

qui enverra notices, tarifs, cuhl(-gucs et Ferrix-Revue
contre cnve|oppe timbrée & votre adresse.

Concessionnaire pour I'ltalie :

Roberto ULMANN, 1, Piazza Grimaldi, Genova 6

7 =
LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

000000

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

i

Jl
il

ABONNEMENTS ® SPECIMEN FRANCO
PARIS. SEINE, SEINE-ET-OISE T:";:m """"""" Eg i: sur d’emande
ET SEINE-ET-MARNE. ... . ¢ Ui-an. 76 il
............ 2 - , .
7 T Tr——— — \ z;ols MO, ... ig ;r. En s abonncz{mt 20, rue d Enghxeni
NIESe....oon.s e (U mos.. ... 5L par mandat ou cheéque ]-)osta
S e i (Comple 5970) demandez la liste et
\ Trois mma ......... 36 fr. d
BELGIGUE wuvwinaiwaina ( %‘lix meisic.iuiiia, Zﬂ ir. es spécimens des
T | TR St 140 fr.
\ Trois mois. .. ...... 50 fr. PRIMES GRATUITES
ETRANGER. ... .0vvvvnnans Six mois........... 00 fr. 8 I4
R R 200 1. fort intéressantes
kﬁ a]= -/
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LL FREIN AVAN 'I' 'ELECTR\QNR.

R;\P\DEMENT SUR TOUTES VO

e FCLAIR

ST:LA FOURNAISE _120 RUE DE LA GARE _ S* DENIS . TEAETHONE: hokb 2

iy
ﬂl”

1=15%
67-63
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Pendulette-Réveil incassable |

G | P CAOUTCHOUC
3—‘ PRIX EN BAISSE
mouvements Sans réveil, ., 44 fr. au lieu de 48,50
Avec réveil, .. 60 Ir. —  64.50

Petit Disjoncteur, breveté s.g.dg.
& maxima, 30 amp. max.

Radium av. rév. 72fr. —  76.50
Envoi contre remb., port en sus: 1,95

INITATION PARFAITE DU MARBRE

Teintes : Rose et blane, blen et
blane, noir et blane.

Voir la description dans le n° de Mars

A. BRIERE , horloger
18, r. Michel-de-Bourges, Paris-20°

L TR R LR DA TR R AR TR T

COUCIMA, S.A.F.

36, avenue de la République, 36
Tél.: Rog. 51-97 - PARIS-XI®

S e N

( Voir la description p. 438)

ST T T TR I I

L N e R T T T TR TR R TR LI TIL TS

—

Pair comprimeé

dans ses applications

“IlllllllllllllllllI'IIIIHIlIIIIIlllI]IIIII!HllIIIIIIIllIIIIIllIIIIIIIIII

P~ ““LE MERVEILLEUX”

POELE A SCIURE

Nouvelle coneeption avec foyer

) indépendant. Brile aussi bois,

copeaux, déchets, etc,
el

manipulation des liquides -
acides volatils inflammables -
pompes - monte-jus - Compresseurs

Vendu : 70 a 120 francs
Modéle décoralif ferrures nickelées
250 francs
DEMANDEZ NOTICE ;
H. BERGERON, Constructeur

51, rue Bernard-Palissy
TOURS (Indre-et-Loire)

llllllllllllllllllIlIIIIIIIIl[!I]II]I]IIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllluu

TAILLEFERRE, DEWILDE, DUPUY & C'
Liltré 71-74 Socidété SARE
150, boulevard du Montparnasse, PARIS

T TR T TR R T R LA R T TN

SURRRERRRUIRRRR R R R RRnenn

TIMBRES DES MISSIONS

Au kilo, par paguets de 500, 250,
125 grammes. Beaucoup d*Afri-
que du Nord, Notice gratis, Bien
des kilos. Annonces  ordinaire-
ment, ‘Y Timbres Missions ''.
Boite 268, Casablanca.

) ELECTRICITE

Toutes fournitures générales

PRIX SANS CONCURRENCE
Album franco G sur demande

JEAY, 9, Rue Meslay, Paris

UN MONSIEUR qui se rasz lui-méme, tous les
jours, en employant les lames flexibles VIC & trois
trous, dépense douze francs par an. Brochure gratis.

SERTIC, 12, rue Armand-Moisant, PARIS (XVe),

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PURIFIEZ L’AIR QUE VOUS RESPIREZ

Pour 1 centime de ’heure
Vou_s pouvez assainir l'air dans votre
habitation, en le purifiant avec

L’ OZONOR

Dissipe les mauvaises odeurs — Détruit les germes de maladies
Fonctionne sur ahernahf 110'?.1.1"'-2.2.9“\:21-1.5 — NOTICE FRANCO
Etahlissements OZONOR (CAILLIET, BOURDAIS & C'), 12, rue St-Gilles, Paris-3¢

Téléphone : Turbigo 85-38

Un nom qui est une garantie !
Des milliers de références dans le monde entier !

T

i

|

EEEEENI NSNS EE R EEEEEREENEEEE RN NN REEENRI RN RN NN NENERREEEREEEE

Les Etablissements LENIER &%

61, rue Damrémont, PARIS

Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine
Ancien chef des Services de T. 5. F. clandestine
en pays ennemi pendant la guerre

Sﬁlﬂlmuww AVERNIER

0,5/1.000
DEMULTIPLIE

Marine anglaise ;

Spécialité rAppareilsa.T.S.F.
pour la réception a grande distance

RENDEMENT FORMELLEMENT GARANTI
en Egypte, Turquie,

POSTES EN PIECES DETACHEES COMPLETS

Résonance. Superhétérodynes.

Fournisseur de I'Armée et de la Marine frangaises; de la
P. T. T marocains ; de Gouverne-
ments étrangers. — Références dans le monde entier.

CATALOGUES CONTRE 1 Fit. H0 EN TIMBRES
N'achetez votre post - de'T.5.F.qu'a d s Spécialistes de la T.S.F.

des

Maroe, Syrie.
CREATEUR du célébre Montage C.119

Europe orientale, toute 1'Europe,

SALON DE LA T.S. F
Stand 3 - Salle V

VENTE EN GROS : 71'7, yue Francois~Arago
MONTREUIL (Seine)

Tarif 6 GRATUIT SUR DEMANDE

NN NN I NSNS NEIEEEEENENNEEEENEENENEEEEEENENEENENNNNENESEEEEEEEEEE

I

La FORCE et la LUMIERE chez vous

au meilleur prix : §fr. 20 le Kw., par

I'V!url:lue déposée
«“MINIMUS" 25655
p01dx : 40 kes

Le groupe électrogéne populaire 350-500 watts

construit en
grande série. Vendu complet avec accus 70 ampéres, franco gare,

3.950 francs. Garanti | an. VENTE A CREDIT
En série également, groupes 2,000 watts.
CATALOGUE N° 26 ET CONDITIONS FRANCO SUR DEMANDE

Etablissements M. LOISIER 27. rue Ledion

E NN I NSNS ESNEEEEEENEEEEEEER Pﬂrls (14“)

Tél. Vaucirarn 2.3—”) ae— R. C. Seine, 381.872

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TRESORS CACHES

Toute OOrreqUUmi'uu_l, de Négociants, Banquiers, No-

tairves, Grefliers de paix et de Tribunaux, des années

1849 a 1880, renferme des Timbres
que la Maison

Victor ROBERT. 83, rue Richelieu. Paris
paye a prix d’or
Fouillez done vos archives

J_REPUB: TRANC. B

B Renseignements el Catalogue Tim-
bres-poste erf envoyés franco gratis
@ loute demande,

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

2

’ll]llllllllllllll[lllllllllllll]l!llllllllIIII]I]I

SEGMENTS CON]UGUES

Amélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
les eylindres ovalisés. - Suppression des remontées d'huile.
; sesisninaiasseasusnsairea

E. RUELLON, rue de la Pointe-d’Ivry, PARIS-13¢
Teéléphone : Gobelins 52-48 R. C. 229344

llllIIII“ll||IIII“l||Illllll||lll]’llIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIHIIIIIIIIF‘
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DE BOBINAGES

SPECIALITE PE, BORINACES

Transformateurs HF — Oscillatrices — Tous transfos
moyenne fréquence — Selfs semi-apériodiques —
Selfs de choc, etc.

AMPLIFICATEURS M F
complets, depuis 330 fr.

TRANSFORMATEURS
et filtre séparés, dep. 35 fr.

Catalogue géndral 37 con-
tenant nombreux schémas
el plans de e rllmrtwu

France, 0 fr.
J",'i'.r‘unwr Ifr. :U

ATELIERS LAGANT 5, 170472 Rue de silly

Tél.: Molitor12-01 - Chéques postaux Paris 95.308

UNE AUTO 4’OCCASION
doit étre..... RECENTE
ceeee PROPRE
..... SANS TARES
eeeee BON MARCHE

pour éftre

UNE BONNE OCCASION

NN ISR N NN NN NN NNEN NN EEEEEEEEES
facile a revendre ou & ¢changer
donc
achetée cher un spécialiste de confiance
AEEENENEEEREEEEEE
SEGUR-AUTO, 43 bis, rue Benard, 14°
Ségur 55-26. - Métro Alésia
Crédit de 12 mois, Paris-Province
Plus de 1000 RéEférences

CYCLES & MOTOCYCL S

'\"M@ 3l i“?"][ .'i

I mmnmﬁﬁ"ii!!*-ﬁq HULL
‘ ik . g 1—'1 H

UTILISEZ VOS LOISIRS!

EN ETUDIANT SUR PLACE OU PAR CORRESPONDANCE

LANGUE E;hANGEHE
A
GARDINER’S ACADEMY

MINIMUM DE TEMPS
MINIMUM D'ARGENT
MAXIVMUM DE SUGCES

DEMANDEZ AUJOURD HUIL ECOLE SPECIALISEE
LA BROCHURE GRATUITE FONDEE EN 1912
NOMBREUSES REFERENCES

19, B> MONTMARTRE, PARIS-2°¢
T e TS e [ A e T B

Le Mlcrodyne

LE PLUS PETIT MOTEUR
INDUSTRIEL DU MONDE

Pl

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

T

L. DRAKE, ctonstructour

240 tis, Boulev. Jean-Jaurés
BILLANCOURT - Molitor 12-39

EEE RS EEEER N AR EEN NN NNNN DR

P el CL L e e e e P e T U RO PR LR PP PP EOPEET TR RO

Avant d’acheter
une bibliothéque

demandez notre

Catalogue N° 71

envoyé franco.

BIBLIOTHEQUES
extensibles

BIBLIOTHEQUE M. D. °t
9, rue de Villersexel, 9 trﬁnsrormables

PARIS (7¢) A tous moments

I NN NN EN NSV RSN N RSN REEGE PN TR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers,
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LA SCIENCE ET LA VIE LVII

Les nouveaux Rhéostats et Potentiometres REXOR I
SANS FROTTEUR .

Suppriment Coupures et Crachements. Assurent un Contact parfait

LA PLUS BELLE PRESENTATION

Toute une gamme de cadrans : aluminium, celluloid blanc et noir,
enjalivewr nickelé, ete...

CATALOGUE GENERAL N°© 31 franco

GIRESS, 40, Boulevard Jean~Jaurés, Clichy (Seme) -
BrREVETE 8.G.D.G. ) Téléphone : MARCADET 37-81 Vue mécanique

e Emi s
ALELERR TR R R R R R R ey I -

: RADIOFOTOS H.F. I =
Pty ““"‘W"’“ | Peintures
o pegve, 30 4 &e | ,,?M, . T
i e Ilumineuses

LUNA L,

Six couleurs du spectre

——

PEINTURES BLEUE ET VIOLETTE:

La plus longue luminosité
pour le plus bas prix

———

PEINTURES LIVREES
toutes prétes pour emploi

LAVABLES

SOCIETE ANONYME H

“PEINTURE & LUMIERE”

CAPITAL : 750,000 FRANCS

11%s, yue de Milan, PARIS-9°

Téléph. : Central 82-46

L R N RN RN RN RN RRRITITY
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Le REPROJECTOR

“ donne directement et rapidement, sur le papier, done sans clichés,
des copies photographiques impeccables, en nombre illimite, de
tous documents : dessins, plans, esquisses, pieces manusc r:tus,
contrats, chéques, comptes courants, gravures, dentelles, tissus.

11 réduit ou agrandit automatiquement & 1’échelle jusqu’a
cing fois: photographie le document aussi bien que 1'objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plaque séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant l’objectif): projette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité ae fonc-
tionnement. Pas d’apprentissage spécial.

nemon;tratiuns, Références, Notices: DE LONGUEVAL & C'¢, constrs, 17, rue Joubert, Paris

L L R R R LR RN RN N LA RTAR I
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E'lIL\.I]
Constrs

S.G.A.S. + 44, rue du Louvre, Paris-1°*

Nos machines ont été décrites par «LaScienceetla Vien

"V OLT-OUTIL" (1garg.
Qui gue vous sovez (artisan ou amateur), VOLT-OU_TIL

s'impose chez vous, si vous disposez de courant-lumidre.
1l forme 20 petites machines-outils en UNE SEULE.
Il perce, scie, tourne, polit, meule, etc..., bois et métaux
pour 20 centimes par heure.
SUCCES MONDIAL

LA RAPIDE-LIME

s'atante instantaneément aux ETAUX

Dintome ; '

. Travaille avec précision
¥ losmmar I'Acier, le Fer, la Fonte
Band 1913 R J ’

le Bronze
et autres matiéres

Plus de Limes!
Plus de Burins |
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
==——— NOTICE FRANCO ———
JACQUOT & TAVERDON
56~58, rue Regnault
Paris (13?9 ——

“n\\

MoTEURS AMADOU

A HUILE LOURDE

Industrlﬁls et Agr |coles
Groupes Marins et Moto-Compresseurs

LES MEILLEURS
Deparr mstanrane

LES MOINS CHERS
fror‘d

Agmr genér xf P JOSSET 93 avenue de Celnture
ENGHIEN-LES-BAINS (S.-et-0.). Tél. 304

llllllll.s---ntalllllllllllllllllllll.llllllllln--nn\

Les Stéréoscopes Auto-Classeurs

MAGNETIQUES

45107 PLAN []x 6x13

Breveté Franee et Etranger

PLANOX ROTATIF

Super-classeur & paniers i1iarnha'|uoahlus
100 clichés 6 X 13 ou 45 < 107,

sans intermédiaires, en noiroucou-  ~
leurs,préts & examiner ou projeter,

Stéréos a mains PLANOX Le PLANOX

Les mieux faits, Tous genres. Tous formats.

..............................................................................

Etab. A.PLOCQ, 26-28, r. du Centre, Les Lilas (Seine)J

o sanrtant

PO L L L L L L L L L T T

UN HAUT- PARLEUR DE QUALITE

APEVOX  APEVOX

Lire la description dans le précédent numéro.

A. PLANCHON, Consir, 30 bis, Place Bellecour - LYOMN
Notice contre 0.50

*escsssosssscsssessssnsnesnaeecesensinsoesnsnanaanset

.,
Tesssassacaosntsssrsssessnonsrasnnse®

— Groupe électrogéne ou Moto-Pompe —
RAJEUNI

Bien que minuscu]e ce
Grou]fa est de la méme
excellente qualité que les
autres appareils
truits par les Etablisse-
ments RAJEUNI,

11 comporte la perfection
résultant d’essais et ex-
périences continus,
La longue pratigue de
ges créateurs se révéle
dans sn construction
simple et indéréglable.

Calalogue no182 et rengei-
gnements sur demande,
119, rue Saint-Maur, 119
Paris-XI1“. T¢l. Itoy. 23-82

LUll‘i

CYRNOS

LAMPES POUR T.S.F. AU BARYUM

NOS LAMPES
A 1404 — H.F, M.F.
A 1.005 — D.
B10i10—1re B, F.

B 712—H.P. B 20 -

NOS VALVES
POUR TABLEAU DE TENSION-PLAQUE

La Super-Valve (15 mi]lis)
B 10 - Blp]aque pomt milieu (10 millis).

NOS TRIGRILLES

Amplificatrice H. F.
B. F.
Changeuse de fréquence.

(20 millis).

Etablissements M. C. B., 27, rue d’Orléans, NEUILLY-SUR-SEINE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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" "ET™ C. DELHOMMEAU, A CLERE (1.-&-L.%)

<0 Q0

APPAREILS POUR LA FABRICATION ECONOMIQUE DU

CHARBON DE BOIS

Modéles 1,2,5, 7,10, 15, jusqu’a 1.000 stéres de capacité,
4 élements démontables instantanément

<000

CARBONISATION DE BOIS DE FORETS, DEBRIS
DE SCIERIE, SOUCHES DE DEFRICHAGE, ETC...

Catalogue S sur demande.
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AUTOMOBILISTES ! CHEMINS DE FER
Evitez les accidents avec D’ALSAGE ET DE I.[IHHAINE

L'appareil signalisateur lumineux| | ::cue o s o

CINIDRLC®®

Breveté s. g.d. g. France et Etranger

TILRLREnnnnm
TRRRRTRERUNRTRnnn

I.a chasse et les sports d’hiver vont attirer
de nombreux voyvageurs dans la campagne
lorraine, au charme mélancolique et pre-
nant, et dans les montagnes vosgiennes
parées des splendeurs automnales ou cou=
ronnées de neige.
Aux amateurs de hantes altitudes, nous
conseillons parliculicrement le Hohwald,
le Champ du IFeu, la Sehlucht, Ie TTonneck,
le Markstein, le Ballon de Guebwiller et
le Ballon d’Alsace.
Aux joueurs de golf, nous signalons le golf
de Selestat, I'un des plus beausidun monde.
On y trouve un restaurant élégant, des
salles de douches et on y jouit d'une vue
merveilleuse sur les Vosges et la IForct
Noire.
Les régions desservies par le réseau d'Au-
sace et de Lorraine sont relices & Paris et
aux principales villes de rance et de
I'¢tranger par de nombreux trains i mar=-
che accclérce.

L’'Agence Saint- Augustin, 2, avenue
Portalis, 4 Paris, renseigne d'une fa-
on détaillée sur ces régions, délivre

destination des gares du réseau des
billets de toute nature, et effectue Ia
location des places ordinaires et de
luxe au départ de Paris.

AR

L. TOURET

14, rue Taylor, 14 - PARIS-10¢
T¢éléphone : Botzaris 21-72 et 19-62

“ INDIC * est adopté par le Président de la République,
la Préfecture de Police et les Grands Magasins.

ANLERRTRINRERRRRRRER IR RRn
EERERERRERFRERRTRRRRRRRRLNNnIne

T

PUISSANCE  Toutes les joies du RACING l_..U I E I IA
DOUCEUR ,yecle PROPULSEUR.. ..
VITESSE SUPER-SPORT 5-8 chevaux, 2 cylindres

M— Plus de 45 kilométres a I"heure réalisés avec économie !!!

Nos autres modeéles 2 1/2, 3 1/2 amovibles et ~ Essayez notre ensemble avec racer 4 m. 50
moteur marin fixe 5/10 A renversement marche
ESSAIS SUR RENDEZ-VOUS

ECHARD, Ingénieur-Constructeur
31, boulevard de Courbevoie, NEUILLY - SUR - SEINE
Tél. : 375 Courbevoie (Voir la description, n® 132, page 522)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BREVETS. MARQUES., Proces en ContreFagon 21, Rue Cambon

T ="Le Etudes chez Soi
o | E'YV.M.M.,11,r.Blainville, Paris (V¢) I ]

S POSTES A GALENE
o

MANUEL-GUIDE GRATIS

ur - consell

Spécialisées en toutes matiéres,
vous permettent d’obtenir rapidement
les Dipléomes de
1. Comptable, Secrétaire, Ingénieur commercial.
2. Ingénieur, Electricien, Mécanicien, Chimiste,

Geéometre, Architecte, Filateur.
3. Dessinateur artistique, Professeur de musique.
4. Agronome, Régisseur, Directeur de laiterie.
5. Licencié et Docteur en Ph:losnphte Lettres,
Droit, Suence:. ph:-enques s

depuis 60 fr.
POSTES A LAMPES

toutes longueurs d'ondes
o Piéces détachées

APPAREILS ~ SCIENTIFIQUES

NEUF ET OCCASION
MatérioldeLaboratoire, Produits chimiques
Microtome GENAT
Notlcesgratultes T et § - Gat, gén, 11r.25

Dm:ande.. Cu!afugue gmémf

INSTITUT PHILOTECHNIQUE (26* année)
=—— 94, rue Saint-Lazare, Paris~9°

DRAGOR

Elévateur d’eau a godets
pour puils profonds et trés profonds
A la main et au moteur, -
Avec ou sans refoulement, -
L'eau au premier tour de
manivelle. - Actionné par un
enfant a 100 méties de pro-
fondeur, - Incongelabilite
absolue. - Tous roulements
abilles. - Pose facile et rapide
sans descente dans le puits,
Donné deux mois & I'essai
(.‘0111111L supeneur a tout ce
r|u| exis - Garnntl 5 ans

. Elevateurs DRAGOF&
446. LE MANS (Sarthe)

..l-IIIIIIIIIIIIII-IIIIIIIIIIIJ

qui voulez entendre !
Ecrivez au Directeur des Etablis-
sements de Prothése auriculaire, 4 GRANDS PRIX
16, boul. Magenta, & Paris, qui LE MEILLEUR 4 Hors ConcouRs

vous enverra gratuitement sa bro- A”n["]’ MELASSE DEPUIS 1910

chure illustrée, t:ﬂ‘hﬂuant clairement et prouvant wcu.nhﬁque—

ment l'action salutaire et efficace de 'ACOUSTISONOR. P H II MEL

Pour vos

BREVETS
Adrvovs 2: WINTHER-HANSEN, tngémeur.Conse USINE FONDEEen1901 ATOURY EUREsLOIR,

35 Rue de la Lune, PARIS (29 _BI'OC‘}ZUI'E__QTE(’I'S.’ Reg. Comum. Chartres 8B

Vous cheq voue
a lumiére cleclruque
vous pouve= aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

s fAHumo:r EIectnque Moderne

It w.'r" 02 tous ey Electriciens
___.r"—-— o
Dcmlnd!l NOTICE au Constructeur du " WIT *

= 2D ¢ o4 Rue Bellecombe, LYOUN
M" ~ = T

En venre

I..lllllllllllllllllllllllllIIlIIIIIIJ

Francs
12 fr" 50 Livré a titre de réclame avec un flacon d’encre.
(13 »
garanti INOXTYL Serhc, 12, rue Armand Moisant, Paris av) pirs $9h0
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GRENAILLES D’ACIER

pour décapage au jet d’air comprimé

Il

AciéErieEs THOME-CROMBACK

STAINS (Seine)

AR
DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d'Enghien, PARI.S

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

AMUSANT -~ DOCUMENTAIRE -~ INSTRUCTIF
16 pages - PrRIX : 50 cent.

48 O NNEMENTF

Il

'H
i

LE FAMEUX MATERIEL

AUTOPOLARISEUR

polarise automatiquement les grilles
BF, & la valeur optimum et rend la
réception pure et forte.

REDRESSEUR “CELO”

résout pratiquement l'alimentation
compléte des postes sans surveillance.

DIFFUSEUR

ELCOSA-ELODENE

est le haut-parleur des gens de gofit. 3 mois b mois 1 an
............... France. Colonies et el —_f e

) . 5 Régions eccupées. 6 frs 12 bs 24 {rs

CHARGEURS D'ACCUS FICEUR Belgique . ... .. .. 9 frs 18 frs 35 fis

Etranger. ... .. .. 15 frs 28 frs B5 frs

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S.A.
STRASBOURG -MEINAU

T

IL existe depuls fort longtemps des appareils bon marché,
de méme des appareﬂs de qualité ; mais des appareils auss
remarquables, a des prix aussi avantageux que les

Nouveaux Modéles VOIGTLANDER

c’est incontestablement une innovation.

................................

Demandez a votre revendeur habituel de vous faire la démonstration des nou-
veaux modéles VOIGTLANDER, ou faites-vous adresser le catalogue illustré.

.......................................................................................................................

SCHOBER et HAFNER, 3, r. Laure-Fiot, Asnieres (Scine)
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CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policiers jeunes et adultes supé-
rienrement dressés, Chiens de luxe et d’appar-
tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, ete.
Vente avec Jaculté échange en cas non-conpe-
nance. Expiditions dans le mondiDentier, Bonne
arrivée garantie o destinalion.

SELECT KENNEL Berchem-Bruxelles (Belgiques 1¢l.: 604-71

DUPLICATEURS Puts .

CIRCULAIRES, DESSINS, musique, erc. RO[d lfS

157 PRIX du CONCOURS
GR!RD PALAIS

TIMBRES-POSTE AUTHENTIOUES IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse
DES MISSIONS ETRANGERES de Ia LETTRE PERSONNELLE

Garantis non triés, vendus au kilo B P PR T PEP PN EETET TP e P e
Demandez la notice explicative an Ncmces A. B. A

Directeur de ['Office des Timbres- u
Poste des Missions. 14, rue des lte= G. DELPY, Const', 17, rue d'Arcole, Paris-4°
doutes, TOULOUSE ( France),

R. C, Tourouse 4.568 A

INDUSTRIELS, COMMERGANTS,

AGRICULTEURS, TOURISTES,

Montez vous-mémes la remorque dont vous avez besoin
avec une garniture DURAND. ,?

Pour parler Anglais

ESPAGNOL, ALLEMAND, cte., il
faut entendre souvent les meémes mots

et phrases, aflin d'aequérir 1'édueation
de l'oreille. Seul, le phonographe per-
met ces répétitions multiples,
Demandez aux

ECOLES INTERNATIONALES,
10, av. Victor-Emmanuel-1IT, Paris (8v),
téel Elysées 24-57, la brochure A, adressée
gratis avee le prix des cours. Vous vy ver-
rez les avantages de la Méthode . C. S.
( Internat. Correspondence Schools) et
comme il est facile d’apprendre chez soi a
parler, lire et éerire couramment une lan-
gue élrangére. Démonstration gratuile,

._\;" I’ charge utile 2! un }.g’i pour Rcmm Michelin 4 f.rous
ND 3 —_ — ol

Neg — ek :mn — —
Noed4 — — 1.500 — —_— 8 —

EMILE DURAND
80, Avenue de la Défense, COURBEVOIE (Seine)
Téléphone : Défense 06-03

MOTEURS UNIVERSEL
/50 & \/4 C.V.

Demandez aussi les brochures explicati-
ves A C Commerce et A E Electricité.
Nous enseignons partout oit le facteur
passe ; nous comptons pres de gualre
millions d’¢leves dans le monde entier,

Burecaux o : LyonN, 70 bis, rue Bossuet;
MARSEILLE, 21, rue l’dr\lllh,
NawNcy, 10, rue Claudot.

IS ST et

LE NOUVEAU CATALOGUE
Sports et Jeux, Articles de Voyage, Jouets scientifiques, Photo-
graphiz, Cinématographie, etc. », édité par la Maison MESTRE
& BLATGE, 46, avenue de la Grande-Armée, 3 PARIS,
VIENT DE PARAITRE

Cet intéressant volume illustré de 496 pages comprend 8.000 gra-
vures, 25.000 articles, 6 planches en couleurs. 1 est adressé franco
contre 3 fr. pour la France et ses colonies et 10 fr. pour I'étranger,

=7+ E'RAGONOT

15 RUE DE MILAN.PARIS.Tel:LOUVRE 41-96

RELIER tout SOI-MEME

est une distraction
a la portée de tous
Demandez l'album illustré de
UQutillage et des Fournitures,
franco contre | fr.a

V. FOUGERE & LAURENT, & ANBOULEME

Le

numero aoOmnia-Salon
a été un TRIOMPHE !

Le Numéro de Novembre, qui renferme le Compte
Rendu du Salon, sera de méme un SUCCES !

¥ INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES =

SOCIETE D’ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
22, yue d’Athénes, 22 - PARIS (9¢) — Téléphone: Louvre 50-06

Brevets d’invention enFrance et a I’Etranger.— Toutes opérations relatives a 1a Propriété industrielle.— Négociation
des brevets. — Valorisation des inventions. — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielles.
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meal hewrewn G el et viole :

Le DENTOL (ean, pﬁté, poudre, savon) est un dentifrice a la fois

souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicicuse et persistante.

Le DENTOL sec trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacics.

Dépot genéral : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit de rctourner & la Mason FRERE,
19, rue Jacob, Paris (6°), la présente annonce
de La Science ct la Vie, sous enveloppe affran-

chie a 0 fr. 50, en indiquant lisiblement son nom et son adresse, pour
reeevoir gratis ct franco un échantillon de Dentol.

R. C. Seine 124.350
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INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civi

(23 Année)

152, avenue de Wagram, Paris

(Z23¢ Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR

Etude de I'électricité compléte, sous une forme tris simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique. —
] T — 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 iel;:ons d’électricité parfutement
graduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études. — Prix ...cvvvnennn... 200 fr.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algebre, géométrie et physique. —
Electricité industrielle. - Dessin ¢lectrique. = Prix. 260 fr.

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que ci-dessus, avee en plus: compléments
de dessin, — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmétique, — Geéometrie et alge-
bre pratiques. — Notions de mécanigue. — Régle a calcul.
Prix du complément de préparation . ........ouun 250 fr.
Del'ensemble aetb covvvvennenenniieininas o

¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN

Arithmétique. — Mgebrc — Geéométrie. — Physique, —
l-ngnnometnc —Meécanique.— Résistance des matériaux, —
Régle & caleul, — Technologie de I'atelier, — Construc-
tion mécanique. — Machines industrielles, — Electricité
industrielle. — Dessin, — Prix ......cocvvuee 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie. -
Physique. - Dangers des courants. - Unités. - Conduite des
appareils, - Bobinage. - Notions d'hydraulique. - Mesures.
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton arme.

Prix de ce complément .....covvvvvniinanes
Prix de 'ensemble c et d covovvnvininnans 1.000 fr.

e) INGENIEUR ELECTRICIEN
Algibre supérieure. - Compléments de physique. - Mécani-
que. - Applications mécaniques de |'électricité. - Caleul des
machines. - Essais. - Electricité théorique. - Production et
distribution,- Constructionde 'appareillage.- Electrochimie.

- Eclairage. - Hydraulique. - Dessins, - Mesures. - Projets,
- A - S 1.250 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : mathéma-
tiques supérieures. - Méeanique rationnelle, - Llectrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques.

Prix de cetlz parfie. «coeeeiiccaarannnans . 500 fr.
Prix deeel 1. .iiiiivvvanvnnvonannnan . 1.600 fr.

CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Préparation & tous les programmes officiels.

. 8. F.

DIPLOME D’APPRENTI, D’AMATEUR ET D’AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE

Notions d'électricité, de téléphonie, télégraphie et T.S. F. —
{1 R A T S S R e 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR EN T.S. F.

MNotions d'électricité. — T.S. F. — Nolmns de mo-
teurs industriels, — chlcmen!at:on de la T.S.F, —

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE
Dictée. — Taxation d'un télégramme. — Arithmétique, —

Réglementation (instruction S. F.) et sécurité de la vie
humaine. — Electricité, — T.8. F. — Prix ..., 350 fir.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE

Electricité. — T. 5. F. — Réglementation. — Géographie
speciale a la T. S, F. — Rédaction sur la réglementation. —
Anglais, = Prix. .. iiiveanssssnasconnusunas 500 fr.

¢) OPERATEURDE 1r¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE
Algebre. — Electricité industrielle. — T. 5. F. théorique.—
T.S.F. appliquée. — Réglementation de la T.S.F. —
Taxation d'un télégramme. — Geéographie spéciale a
la navigation et 4 la T.S. F. — Rédaction technique. —
Anglais. — Moteurs thermiques. — FPrix..... 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR T. S. F.

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie. —
Physique, — Compléments de mathématiques. — Construe-

tion d'appareils. — mpléments de T — Mesures
électriques, — Dessin, — Prix de ce campfement 500 fr,
Prix de I'ensemble c et d o.ovvvvniniinninn 1.000 fr.

e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE

Algebre supérieure. — Compléments de physique. — Méca-

nigue. — Electricité théorique. — F. (cours supé-
rieur). — Cours de machines et moteurs. — Piojets. —
Prig ceenssas e S o S 1.000 fr,

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme prcpurunon que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-

tiques supérieures, — Mt.camque rationnelle. — Electro-
technique. — Mesures. — Prix de celle partie 400 fr.
Prix d'ensemble de e et {......cvieiiiiaii 1.250 fr.

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation a tous les programmes officiels,

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, repondra par lettre a

toute demande complementalre accompagnée d'un timbre pour la réponse

(1) Les prix indiqués sont pour le paiement par mois,

— En payant au comptant, il est fait une réduction de 20 0/0,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

. 1
L’ Ecole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant .
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc....
dans les diverses spécialités:

Electricité | Architecture
Radiotéléegraphie Béton armé
Mécaniciue Chauffage central
Automobile Topographie
Axriation Industrie du froid
Meétallurgie Chimie
Mines Exploitation agricole
Travaux publics Agriculture coloniale

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 3533.

Une autre section spéciale de I'Ecole Uni®erselle prépare, d'aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial Comptable

Secrétaire commercial Teneur de livres
Correspondancier Commis de banque
Sténo-dactylographe Coulissier

Représentant de commerce Secrétaire d’Agent de change
Adjoint a la publicité Agent d’assurances

Ingénieur commercial Directeur-gérant d’hétel
Expert-comptable Secrétaire-comptable d’hotel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 3538.

L’enseignement par correspondance de I'E;cole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient 1'dge, la profession, la résidence,
le degré d’instruction de 'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°
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