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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 35. n. 141. Mars 1929

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1929

Collation 1 vol. (LXIl p. - p. [175]-260) : ill., couv. ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 141

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.141
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Du meilleur marché.

SICRA-JUNIOR

au
plus somptueux..

SICRA-VII Meuble

Demandez les Notices

L'usine de Ja SICRA est la plus

importante usine européenne poue

{a construction du matériel amateur
d > F.

Récepteurs normaux :

de montage perfectionné et de
construction trés soignée.
SICRA-Junior, i 4 lampes, sur
antenne, montage neutrodyne
& bigrille, Prix: fr. 495
SICRA-Senor, A 6 lampes, sur
cadre, montage & changementde
fréquence par bigrille. Prix: fr. 700
Cadre. Prix: . 150

Récepteurs de luxe

les plus beaux appareils réalisés
4 ce jour.

SICRA-1V, a % lampes, swr

antenne, montage neutrodyne 3
bugrille. Prix : tr. 1.650

SICRA.-VII, 3 7 lampes, sur

cadre, montage & changement

de fréquence par bigrille, avec

moyenne-fréquence neutrodynée
Prix avec cadre : fr. 3.800

SICRA-VII Meuble, 3 7 lam-
pes, sur cadre.
Prix avec tous accessoires s fr. 8.000
Ll

Récepteurs portatifs:

réunissant le maximun de commo-
ditésa une présentation luxueuse.
SICRA-Valise, a 6 lampes, sur
cadre, montage i changemens
de fréquence par bigrille.
Piix avec tous accessoires : £ 3.000
..

Piéces détachées :

Séne variée, de construction exceptions
nellement soignée.
asss

SOCIETE (KDEPENDANTE
QE COMSTRUCTIONS RADIOELECTRIQUES
POUB AMATEURS

(1111}
T8 &t 80, Routs de Chitillon & Malakoff (Seine}
Capital : 3.500.000 france

Teléph : Vaug. 3292 C.Ch. Post. ;: Paris 1158.94
O lignes)

R. C. Scine: 226176 B.

sEsaFLes
Agents Demandeés
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La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

Ld4d SCIENCE ET LA VIE

ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram, 152 —

Paris-17°

J. GALOPIN, #:, €} |, Ingénieur-Directeur — 25° Année

Cours sur place : Théorie (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)

Enseignement par correspondance (2dmision &

COURS PAR CORRESPONDANCE EN LANGUE RUSSE

Section Industrielle

Diplémes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con~
ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Flectricité générale, construction, production,
mstal}atmn, hydro ~ électricité, métropolitain,
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

T. S. F.

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande -
8¢ Génie - Awiation - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines & vapeur, moteurs a pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

frigorifiques, entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

anstruction métgilique, en béton armé, en
bois, en magonnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré.

TRAVAUX PUBLICS
Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, topographie, levers divers, métré.

COMMERCE

Employés, comptables, sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
claux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs d'agriculture.

METALLURGIE ~ MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

Section Administrative
PONTS ET CHAUSSEES

Eleves ingénieurs de travaux pubtics de ]'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
e Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous-officiers mécaniciens et de pont, éleves

officiers mécaniciens et de pont, ingénieurs

meécaniciens, apprentis mécaniciens, 1.5.F., ete.
~cole du génte maritime.

MARINE MARCHANDE

Officiers mécaniciens, capitaines, éleves offi-
ciers, commissaires, officiers radios - Admission
sur le navire-école [.-Cartier - Ingénieurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépét, de district, électriciens, ingénicurs, ete.

AVIATION
Militaire : Admission comme mécanicien, exa-
men de bourse de pilotage, éleves officiers.
Civile : Emplois de mécamcien-pilote, chef de
station, agent technique, ingénieur adjoint et
éleve ingénieur. - Navigateur aérien. - Radiotélé-
graphiste civil ou militaire.

ADMINISTRATIONS DIVERSES
Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, ete.).-P.T.T.

ARMEE
Admission au 8¢ génie, au 5¢ génie dans I'aviation,
etc.Cours d’éleves officiers et d'E.O.R. - Tous les
emplois militaires des réformés et retraités. Agents
aivils militaires (emplois nouvellement créés).

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie colonial,

PROGRAMME N° 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES: 10 FR,

21
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L

ABOILARD et C¥” (Ancienne Maison)

"Le Maldriel Téléphonigue”

Societé Anonyme au Capital de 150.000.000 de Francs
46 ‘AvENUE DE BreTeuir PARIS . (VIIE)

Concessionnaire de la
Laternational Standard Elechic Corporulion

fournisseur de I'Elat etdes grandes administraktions

Constructeur du systéme automatique
"ROTARY"” choisi comme modéle

pour la transformation du réseau télé-

phonmique de Paris en automalique

Installations tléphomques privées el de ré-
seau & batterie centrale ef automatiques
pour administrations, hotels.banques,efc..

S—

Cables !-éféphcniques
T.5.F “RADIOJOUR”
PUBLIC ADDRESS

I P
| uuliiiiii'iiiiii'iiiﬁ

g gy W gy

1B ) W R E R
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LA SCIENCE ET LA VIE et

COFFRET “MARSA” 1929

POSTE MUTADYNE 6 LAMPES DE SALON
(Modéle exclusif du RADIO-PHOTO-HALL)

PRIX PRIX
DU COFFRET DU COFFRET
CONMPLET COMPLET
2-449 Frs 2.449 Frs
ocu payable en ou payable en b
12 mensualités 12 mensualités '
de de

2] B Frs

LA SECURITE EN T.S:. F.

Ce poste est du type changeur de fréquence par lampe bigrille, assurant la réception,
en haut-parleur, avec puissance et netteté parfaites, des radio-concerts dans un rayon de
2.500 kilométres.

Son montage dans un coffret acajou fermant a clé offre une sécurlté parfaite en
le mettant a I’abri de toutes les indiscrétions.

Chacun des éléments de ce poste a ét¢ étudié de maniére a former un tout teés homo-
géne et parfaitement au point. Son poids réduit permet de le transporter facilement
d’une piéce 4 une autre.

Ce poste est livré avee des accessoires de tout premier choix : accumulateur DININ de
20A.-H., piles WONDER-RENOVOLT, lampes PITTLIPS et haut-parleur RADIOLAVOX.
Un jack permet I’écoute au casque ou avec un autre modéle de haut-parleur.

RADIO-PHOTO-HALL

B, rue Scribe, prés de I’Opéra
PARIS-OPERA (99
CATALOGUE GRATUIT BT FRANCO SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

E e,

e
~
™

2

HHH

]

PORTIQUES DEMONTABLES pour campagne ‘* MEB ” avec | échelle
ordinaire, | échelle orthopédique, 4 montants, B crochets.

Hauteur. .. 3 métres 3 m. 50 4 métres

Tout en sapin, téte chéne ........ 725. » 800. » 875. »
Tout en chéne.......oouvevn. .oy 825, » 900, » 975, » it
Encombrement : Longueur totale, 6 m. 50 6m. 75 7 métres i

-— Largeur totale.. 3 m.60 3m.75 4 métres

Grand choix en magasin de barres fixes et pnrulléles, trapézes,
cordes lisses, etc.

RAQUETTE de match “DORIA
'EXHIBITION?”, cordage * Armour
Varsity " orange.

Soriprrt — ErasticiTé — REsisTANCE
Double cadre en fréne et merisier,

4 plaquettes et onglets noirs. 4 renforts
SOULIERS DE TENNIS en soie rouge et blanche. Cordes simples.

“FLEET-FOOT” formeRiche- Prix..c.eeeniiiiiiiiiiiiii. 425. »
lieu, 'Tfllﬂdéle Pe:]ﬂ?]‘;'?ke- semelle  En magasin grand choix de raquettes
caoutchouc quadrillé, pointures . . .

434 46, La paire .. 27 » depuis 29. » jusqu'a 400. »

Les mémes pour dames, poin-
tures 35 a 42. La paire.. 33.50

RUBANS MARQUEURS, bande serge
blanche, largeur 30 %, avec 28 cillets
cuivre nickelé, 14 clous galvanisés, 81 cava-
liers galvanisés et 14 piguets bois pour

points d'attaches, permettant d’enlever et PRESSE-RAQUETTE ZEPHIR’,

BALLES DE TENNIS “ MEB”,

de remettre les rubans a volonté. ;“Zdéie ‘1‘:"25“;'" ":“zé‘:n"i;‘;::“:m cf::' fabrication francaise.
W 2 obuste - e w
Livrés en boite avec plan......... 139. » treint, permet de glisser I tagmetts; Spécm!‘ Mel‘-_: vers Ladouz, 90, »
Autres modéles, munie de sa presse, dans un étui. Extra Meb. ----- — 100. »
depuis 65. » jusqu'a 335. » Prls, o vivvriimaaiimniviie 42, »  Royal “*Meb". .. .. — 135, »

- : = _
MESTRE & BL ATG 46-48, avenue de la Grande-Armée
et 5, rue Brunel, PARIS
Tout e qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I’Outillage, les Sports et la T.S.F.

Catalogue S.V. : SporTs £T JEux, 496 pages, 8.000 gravures. 25.000 articles ; franco : 5 francs
Catalogue Accx-:ssomz—:s Au-ros S \' I 132 pages, 12 000 gravures, 60.000 mmics iranco 10 francs

Am—'b-czs Mnrsallla, 136 cours Lleulaud et 63 rue d Iluhe, Bordeaux. 14, quai Louis- XV[II Lyon, 82, avenue de Saxe;
Nice, rues Paul-Dérouléde et de Russie ; Nantes, I, r.du Chapeau-Rouge ; A]ger, 30, boulevard Carnot 3
Lille, 18, rue de Valmy: Dijon, 11, boulevard Sévigné et 2(} rue Mariotte ; Nancy, 24, avenue du XX‘-Corps.
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TOUT ACIER

SIMPLICITE  PUISSANCE
JELECTIVITE — DURARBILITE

ETABLISSEMENTS VITUS

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

OO0, RUE DAMREMONT. PARIS

‘| CATALOGUE DE LUXE ADRESSE SUR DEMANDE FRANCO 2 FRS

PUEL. LA GRANDE FIRME ™ PAR/S .
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VI LA SCIENCE ET LA VIE

Au coindu pont d'l¢éna, | L’ Europe
4200 métres de la Tour, en haut- parleur,
_j'al entendu, pendant le adre

concert de la Tour, SANIS G 7
i 'émission de Daventry n1 antenne
. sans aucune interfé- [ Compfet §
¢ rence ni sifflement. )
Constat du 5 janvier 1929; ‘ 2.000 fraﬂ.cs

LES POSTES v T.S.F.

©.RUE DARBOY.PARIS
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.....

Iphono-amp!ifica‘lwr
- électrique

estun menble de salon

OREOR unit la pureté du son, 1™ fidélité du
timbre & la puissance de l'audition. — C’est un
appareil ultra-moderne, & reproduction électrique,

“

]
b il
i i sans déformation des sons.

|'].i FONCTIONNEMENT : Il suffit de le brancher sur
it une prise de courant et de régler & volonté la puis-
ol sance de l'audition. C’est tout.

Brochure explicative et références sur demande

Autres modéles d'appareils : Amplificateur de grande puissance, type
exploitation pour salle de concerts, cafés, cinémas, ete...— Tous modiles
de machines parlantes, en coffret portatif ou en meuble de salon.

PRIX TRES MODERES
Etabl. OREOR, 8, r. de I'Ourcq, PARIS-19¢ (Tél. : Nord 44-12)

Jub. A, GIORGI (Reproguction interdite) 8

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VIII LA SCIENCE ET LA VIE

LE SEUL POSTE REUNISSANT :

Chauffage automatique
Cadrans lumineux
Supports de lampes flexibles...

avec

un fonctionnement parfait

Clast une mongilZ!!

Venez voir et entendre

LE RECEPTEUR
‘ QUE VOUS ACHETEREZ

Notice SV

envoyée franco

sur
demande

¢ 1.
American Radio Corporation

WE‘ AbOWJk}?’I&n , Directeur ~
23 Due du Denard ~ DARIS ~

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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tifique et industrielle.

Ion scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE ET LA VIE IxX

Une révolution dahs- laT.S.F.

L utilisation des lampes bi-grilles avait permis de réaliser de notables

améliorations dans le domaine de la pureté d’audition. Des progrés

encore plus importants viennent d’étre atteints par la déccuverte

des célebres lampes tri-grilles, dont la sensibilité extraordinaire a

permis la réception des concerts francais et étrangers sur un cadre
: de 20 centimeétres seulement.

Ces résultats exceptionnels sont l'apanage de la ‘marque
PERICAUD, qui, seule, offre aux amateurs des appareils
congus spécialement pour utiliser ces lampes merveilleuses.

Le Trisodyne IV, récepteur ultra-moderne, est la ]JIUS
magistrale réalisation d"une série qui résume les plus récents
progres. La qualité des sons obtenus et ['absence de ““ souffle
parasite’’ rendent ce récepteur nettement supérieur a tout
ce qui a été réalisé jusqu’a ce jour ; il semble difficile de
faire mieux. Sa sensibilité est égale a celle des postes 4 6 ou
7 lampes. Le montage est dii a I'ingénieur francais R. Bar-
thélemy ; il est composé, en principe, d une lampe tri-grille,
changeuse de fréquence, disposée en oscillatrice Isodyne,
d’une deuxiéme tri-grille amplificatrice moyenne fréquence,
assurant une sensibilité inconnue jusqu'ici, d'une lampe
détectrice et d’'une lampe basse fréquence. '

" \LV A oES APPAREILS
TRISODYNE %
OE 700" A 6.500F //%

Soticer graluiler / ’

SENSIBILITE
PURETE
SIMPLICITE

. 3 : ip.e}'def. -:
TRISODYNE

-
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LA CARRIERE D'INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contrdle des chemins de fer d’intérét général

L'Etat exerce sur les réseaux d’intérét général un contrdle, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spécialité : lignes nouvelles, voie et batiments, exploitation technigue, matériel et traction, travail des
agents, exploitation commerciale. =

Les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont & la base de la hiérarchie : seul le controle du travail échappe
complétement 4 leur compétence. Leurs ehefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en Chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technique. En matiére commerciale, ils sont sous
les ordres des Inspecteurs principaux et Controleurs généraux de I’Exploitation Commerciale.

Attributions de I'Inspecteur du Contréle

L'Inspecteur instruit au premier degré les adeidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs a la
marche des trains, 4 la eréation et 4 'amélioration des gares, stations ou haltes et de leurs annexes, au service
des passages 4 niveau ; il surveille la composition et la circulation des trains, I'entretien des locaux et du maté-
riel ; il regoit les plaintes du public et leur donne la suite qu'elles comportent.

En sa qualité d’officier de poliée judiciaire, il constale, par ses procés-verbaux, les accidents d’une certaine
gravité ainsi que les infractions & la police des ehemins de fer. 1l recueille la documentation nécessaire 4 I'examen
des propositions relatives aux tarifs, etc.

Nature et caractére de la fonction

L’ Inspecteur du Controle n’est pas astreint & des heures fixes de bureau ; une partie de son temps est,
d’ailleurs, consacrée aux tournées qu'il organise librement, en groupant au mieux les alfaires qu’il a a traiter.
I1 ne lui est imposé de délai relativement court que pour les enquétes sur les accidents trés graves.

Les questions confiées & son examen sont des plus variées. Il lui est, du reste, laissé beaucoup d’initiative.
Tout ce qu'il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports.

Dans ces derniéres années, 'Administration Supérieure lui a marqué sa confiance en lui laissant le soin de
donner la suite définitive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de préparer I'avis & donner au parquet
au cas de procés-verbal dressé par lui.

Son service I'appelle & entrer en relations avee les Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Arts et Manufactures, les Syndicats patronaux, ete. n contact quasi permanent avec les agents et avee les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d’eux, d'une considération certaine.

Lorsqu’il débute dans un poste a plusieurs titulaires, il n'est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
11 en est le collégue purement et simplement. 5’il est nommé 4 un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers siirs, qui lui épargnent titonnements ou erreurs.

Ses déplacements dans sa circonseription lui sont rendus faciles grice a une carte de circulation, qui lui
permet d’emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises et
méme les machines, & cerlaines conditions.

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes. Enlin, détail qui n'est
pas négligeable, I'Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

En résumdé, fonclion intéressante, occupations trés variées, service mi-actif, mi-sédentaire, grande indeé-
pendance et de la considératlion.

Résidence

S'il le désire, I'Inspecteur du Contréle peut avoir tous ses avancements sur place et, par conséquent, ne
pas étre astreinl a des déménagements.

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vont de 12.000 & 24.000 francs. A ce point de vue, les Inspecteurs du
Controle de I'EEtat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux Publics de I'Etat.

Sans étre automatique, 'avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans a I'ancienneté, et tous les
trois ans au choix.

Aux traitements s'ajoutent :

L’indemnité de résidence, alloucée i tous les fonctionnaires par la loi du 18 octobre 1919 ;

L'indemnilé de cherté de vie, s§'il ¥y a lieu;

L’indemnité pour charges de famille, le cas échéant ;

Une indemnité pour frais de tourndées.

Certains Inspecteurs ont également le contriole de voies ferrées d’intérét local et recoivent, & ce titre, une
indemnité speéciale.

La pension de retraite est acquise a 1'dge de soixante ans.

Sur le réseau auquel il est attaché, 1'Inspecteur regoit des permis de 17¢ classe pour les membres de
sa famille dans les meémes conditions que les agents eux-mémes. Sur les autres réseaux, I’ Inspecteur et les siens
ont f-gf}lcl;wimnt des facilités de circulation. A I'heure ol les voyages sont si ondéreux, cet avantage est réellement
appreciable.

Congés

L’ Inspecteur a un congé de 15 jours par an. En outre, depuis quelques années, il Iui est donné, tous les
mols, un repos supplémentaire de 3 jours groupés, ce qui fait, en tout : 15 plus 36 = 51 jours par an.

Accés aux grades supérieurs

. L'Inspecteur du Contréle peut accéder au grade d'Inspecteur Principal de I’'Exploitation Commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par I'examen professionnbl aprés
douze ans.

A remarquer que les Controleurs généraux sont recrutés, sans examen, parmi les Inspecteurs Principaux.

) Conditions d’admission (2)
Aucun giplamc n’est exigé ; une bonne instruction primaire peut suffire. Pour les matiéres spéciales au
concours, I’Ecole Spéciale d’Administration, 4, rue Férou, Paris, 6°, s’est assuré le concours de gens qualifiés,

(1) Fixe et accessoires, compte tenu des services militalres, le début peut former le chiffre d'environ 16,000 & 18.000 francs.
(2) Aucun diplome n’est exigé. Age : de 21 4 80 ans, Demander les matitres du programme & I'Ecole Spéciale d'Adminis-
*ration, 4. rue Férou, Paris (6°).
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LE TRANSFORMER:.

AUVTOrMAT IQULE

APPAREIL D'ALIMENTATION TOTALE DE TOUS POSTES PAR LE COURANT ALTERNATIF

FASE SUR Ui PRENCIPE NOUVEAW
ALIMENTERA WOTRE POSTE PAR UNE MANCEUVRE

UNIOWE

SANS AVOIR A TOUCHER A VOS RHEOSTATS
Y8 DE TOUR ET VOUS COUPEZ QU REPRENEZ VOS
AUDITIONS SANS YOUS ETRE OCCUPE DE VOTRE

POSTE DE RECEPTION

SEVL AE TRANSFORIIER 8.5 \
. AUTOMATIQUE A

POSSEDE CE SYSTEME DE MANCEUVRE
Ul QuUE

QUI REND TOUTE ERREUR ET TOUT RISQUE
AMPOSSIBLES

ETABTS ARIANE,4,R. FABRE D'EGLANTINE.PARIS (122) TELEPHONE : DIDEROT 43-71
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LEMAIRE

APPAREIL DE PRECISION
Pellicules et Plagques'6 X9 - 61/2x11 - 61/2x9

-

Corps en métal fondu trés rigide = Arcs-boutants allongés donnant & I'abattant une solidité
parfaite - Blocage énergique du chariot sur les rails - Lecture facile de la mise au point
sur cadran ~ Viseur clair et viseur & cadre.

Monté avec les objectifs : Krauss, Boyer, Hermagis, Roussel,
Berthiot, etc...

ENVOI FRANCO DU CATALOGUE SUR DEMANDE

Société BAILLE, LEMAIRE Fils & C, 26, rue Oberkampf, PARIS-XI*

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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XI1T

TOUT LE MONDE PEUT
AUJOURD’HUI DESSINER

nant que le dessin était une chose
tout a fait inaccessible pour vous.
Il y a beaucoup de naturel dans ce dessin La’ méthOde appliquéc par
exécuté par un de ai.c::s[ui{:':es. aprés six mois I’A B C UtiiiSC tout simple—

ment, ['habileté graphique que
vous avez acquise en apprenant 4 écrire, et vous permet ainsi
d’exécuter, dés votre premiere legon, des croquis d’aprés
nature fort expressifs. Enfin, vous pourrez aujourd’hui, grice
a notre méthode, apprendre trés rapidement & dessiner, sans
avoir a subir de longues études. Méme si vous étes débutant,
quels que soient votre age, votre lieu de résidence, vos occu-
pations, vous pouvez dés maintenant suivre les cours de
'Ecole A. B. C. en recevant par correspondance les lecons de
ses éminents professeurs. En dehors des legons traitant du

OUs avez siirement entendu par]er d'un nouvel
enseignement du Dessin. Mais, probable-
ment, vous ne savez pas ce qu'il y a de parti- .

culier dans sa méthode. Une vraie révolution dans
I'enseignement, supprimant toutes les difficultés
auxquelles se heurtent toujours ceux qui essaient
de dessiner. Vous-méme, par exemple, vous auriez-
la plus grande joie a faire quelques croquis ressem-
blants. Mais, malgré votre gofit, vos aptitudes, vous
n'avez pas donné suite i votre idée, en vous imagi-

-~y

\

Croguis excéeuté par un de
nos élcves a son sixiéme

mois d détudes,

dessin en général, vous pouvez vous spécialiser dans le genre de dessin qui a vos
préférences : le Paysage, le Croquis, la Caricature, le dessin pour [llustration, le
dessin de Publicité, la Décoration, le dessin de Mode, etc.. etc...

Ce croquis bien construit est euvre d'un de nos éléves a son sep-'

ti¢me mais d'études.

ALBUM OFFERT GRATUITEMENT

Un album luxueusement édité, entiére-
ment illustré par nos éleves, contenant tous
es renseignements désirables sur le fonction-
nement et le programme du cours, ainsi
que les conditions dmscnptlon, est envoyé
gratuitement et franco a toute personne qui
nous en fait la demande.

N'hésitez pas & demander cet album, qui
vous sera envoye aussitot.

ECOLE A. B. dC 3DE DESSIN
udio 31
12, rue meollgb(tChamps)Elvsees} PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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I

Toutes les applications du ZINC a la maison

SONT REALISEES PAR LA

GOMPAGNIE ROYALE ASTURIENNE DES MINES

........

M *
T Wel.
—-..._.

.................................................................................................................................

TOUS MOTIFS DECORATIFS INTERIEURS ET EXTERIEURS

Le ZINC, par son PRIX, sa LEGERETE et sa DUREE (due & sa résistance & l'action cor-
rosive de I'atmosphére), remplace avantageusement le CUIVRE, le BRONZE, le PLOMB et le

FER, dont il peut prendre la teinte et la patine et épouser tous les usages.

Demandez a votre architecte ou & wvolre entreprencur de nous consulter pour tout
ce qui concerne la couverlure, la décoration et ['aménagement de volre maison.

NOTICES GRATUITES FRANCO SUR DEMANDE A LA

COMPAGNIE ROYALE ASTURIENNE DES MINES

1, rue du Cirque, PARIS-8¢
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Le Pelmanisime

correspond & ce que je cherchais obscurément

depuis longtemps,

et je regrette de me Paveoir

pas connu il y a quinze ou vingt ams, car je
considére une bonne discipline mentale comme
un précieux facteur de vie prospére et heureuse.

ous allez lire cette attestation ; vous les lirez toutes. Toutes, et
a nos bureaux, 33, rue Baissy—d‘Angfas, Paris-8¢.
Vous deviendrez ensuite, comme nos correspondants, un
vous nous adresserez bientét I'hommage de votre satisfaction.

bien d'autres, sont a votre disposition

fuugueux Pelmaniste et, comme eux,

Tous les exercices du Cours Pel-
man sont pour moi un divertissement
tres ngréakble, et je commence déja a
ressentir les bienfzits de cette méthode
dans mon travail guotidien. Le Pelma-
nisme correspond & ce gue je cher-
chais obscurément depuis longtemps,
et je regrette de ne l'avoir pas connu
il v a quinze ou vingt ans, car je consi-
dére une bonne discipline mentale
comme un précieux facteur de vie
heureuse.

F. G. V. 1989, doctoresse en méde-
cine, 38 ans, 5 novembre 1928,

Je suis sorti premier de l'école
dont je suivais les cours, et ce brillant
résultat, gui doit avoir sur ma carriére
une influence trés heureuse, est tout a
I'honneur de la Méthede Pelman,
dont j'ai déja pu apprécier l'excel-
lence.

F. K. V. 705, officier de marine,
26 ans, 18 novembre 1928,

Je n'ai que des eompliments a vous
faire pour les profits que je commence
& retirer de votre enseignement. A
partir du 1°7 janvier 1929, je wvais
occuper un emploi qui me procurera
une majoration immédiate de 75 %
sur mes salaires actuels, sans compter
d'autres avantages futurs, mais cer-
tains.,

F. B. V. 2747, comptable, 27 ans,
19 décembre 1928.

Le systeme Pelinan a ét¢ pour moi
un excellent stimulant, dont j'avais
grand besoin. J'ai appris @

1% A mieux utiliser mes loisirs ;

2° A mieux organiser mon travail ;

3° A me méfier des réveries inu-
tiles et & diriger 'esprit vers des buts
plus intéressants et plus réels ;

4° A me décider, a n'étre plus hési-
tant des semaines entiéres sans oser
prendre de décision :

5* A *lire” et a tirer un meilleur
parti de mes lectures :

6° J'ai développé chez moi la forece
de volonté;

7° J'ai vaincu en grande partie ma
timidité ;

8% J'ai réappris & concentrer ma
pensée, habitude gue j'avais perdue ;

9° Je me sens plus fort, plus sar
de moi.

Les progres sont surtout tres mar-
qués en ce qui concerne les points 6,

7,8et9.

F. B. 2520, sous-direcleur de {is=
sage, 30 ans et demi, 11 octobre 1928,

.Javais commencé dix ou quinze ans

En faisant men examen de cons-
cience, je me suis dit : combien de
regrets ne me serais-je pas évités si

plus tét le Cours Pelman. Je r'en
eonsole toutelois, puisqu'il me per-
met encore des avantages ; ainsi, dans
mon entourage, on o constaté gque
j'avais fait des progres, ma volonté
s'est accrue, ainsi que ma puissance
de travail. Celle-ci me semble devenir
naturelle. Je fais facilement ce qui
me paraissait pénible avant, et j'ai
ohtenu des succes matériels. Je goite
la joie de mes efforts et j'espére encore
mieux dans la suite. Le subconscient
est trés efficace comme ]'autosqucs-
tion d'ailleurs.

F. C. 2156, chef d'escadron, 54 ans,
12 mai 1928.

Le retard apporté a vous envoyer
ma derniére feuille d'exercices est dii
a la préparation d'un examen de
mathématiques générales, auquel j'ai
été recu griice a votre méthode, j'en
suis profondément convaincu. Cet
examen était pour moi d'une grande
importance, et, malgré mes efforts,
i'avais déja échoué trois fois de suite.

D. V. 2026, étudiant, 24 ans, 26 no-
vembre 1928,

Le Cours Pelman a précisé, affermi
et précieusement complété la connais-
sance que javais des principes qui
doivent régir une vie humaine :
conception nefte d'un ideal a la fois
élevé et approprié aux moyens et aux
besoins de chacun, intérét vif et sou-
tenu attaché a ce but, pratique métho-
dique” et allégre des moyens de I'at-
teindre, c'est-a-dire : hygiene et culture
physique guotidiennes ; présence ac-
tive a la vie ; observation éveillée,
curicuse, réfléchie, tendant toujours a
imaginer et a réaliser quelques pro-
grés ; lecture conduite a la facon
d'une enquéte ; [réquentulian du
monde avec une assurance tranquille
et mesurée ; utilisation féconde des
loisirs par leur bonne organisation :
autosuggestion optimiste.

F. G. 1625, directeur d'Ecole Nor-
male, 44 ans, 27 aoit 1928.

Je profite de la circonstance pour
vous dire tout mon contentement de
votre méthode. Bien qu'au début de
I'"étude, j'en ai déja retiré un tris grand
profit morel et matériel. Mon travail,
mieux ordonné, est moins fatigant.
Les décisions sont plus sires et plus
promptes. L'ohservation s'est nota-
blement améliorée et la mémoire déve-
loppée. Enfin, i'en arrive 4 considérer
le travail comme un sport agréable et
la vie comme digne d'étre vue sous un
angle optimiste.

F. J. 916, négociant, 45 ans, 2I no-
vembre 1928.

Je profite de 'occasion pour vous
signaler gue plusicurs personnes,
n'ayant aucune attache entre elles,
mont déclaré spontanément avoir
remargué en moi un changement
radical tout & mon avantage ; leurs
déclarations non proveguées concor-
dant dans les grandes lignes, je man-
querais & la plus élémentaire gratitude
i je ne vous adressais dés a présent
mes plus sincéres remerciements.

F. B. V. 2747, comptable, 25 ans,
22 aodit 1928,

Un grand avantage du cours est qu'il se donne par correspondance ; chacun peut ainsi travailler chez

lui. Une demi-heure par jour sufhit.

A quoi passez-vous vos loisirs ? A lire n'importe quoi, & *“ révasser " ? Organisez votre vie. Vous savez
que vivre est une lutte continuelle, mais vous vous refusez toujours & reconnaitre que votre principal
adversaire, celui qui “vous tire le plus facilement dans les jambes”, c'est vous-méme. Voila I'ennemi
qu'il faut dompter. Le Pelmanisme vous en donne les moyens s par la, il vous révele tous les secrets du

siceds. Profitez-en.
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|
SECIP

a ’
pétrole gazéifié

le plus moderne
des appareils de cuisine
pour la campagne

ECONOMIE
SECURITE ABSOLUE

LA PLUS GRANDE SIMPLICITE
NN POUR L'ALLUMAGE s

DEPOSITAIRES PARTOUT EN FRANCE
Liste sur demande — Franco Notice S. V.

SECIP
18, rue du Président-Kriiger, 18
COURBEVOIE (Seine)

FOURNISSEUR DES COMPAGNIES DE CHEMINS
DE FER POUR TOUS APPAREILS AU PETROLE
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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LAMPES LAMPES
B )
en 1929  —— en 1928

EN EFFET AVEC NOTRE POSTE

SELECT HETERODYNE “¢2i*

employant les lampes nouvellement apparues sur le marché, vous obtiendrez

des résultats équivalents en puissance a ceux obtenus avec n'importe quel
poste & 8 lampes et d'une pureté incomparablement supérieure.

Pour vous convaincre, des auditions sont faites chaque jour & Paris,
en notre Salon, 10, Place Vintimille, ainsi que tous les jeudis soir, de

21 h. & 23 heures.

En Province, chez nos Agents, dans chaque grande ville
(ADRESSE SUR DEMANDE)

NOTICE CATALOGUE
GRATUITE GENERAL
SHP contre =
France. . 1.50
demande

Etranger 2.50

E*" MERLAUD & POITRAT

Usine et Bureaux : 5, RUE DES GATINES, PARIS - Tl. HENILMONTANT 70-91

i R DR R e T
TR
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PyUBL. G. TANNEUR
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Pourquoi porter de grands verres

si les objets ne vous apparaissent plus dis-
tinctement dés que vous regardez de biais
A travers vos lunettes ? Les grands verres
deviennent alors inutiles et méme incom-
modes.
Par contre, les verres Punktal ZEISS offrent
des images également nettes sur toute leur
surface et conservent ainsi aux yeux leur
mobilité naturelle. Plus de géne ni de
fatigue ! Les verres « Punktal » font dispa-
raitre les causes d'infériorité du porteur
de lunettes.

Exigez de votre opticien les verres

A RLEA

« Rien de mieux pour vos yeux »

Envoi franco de la brochure illustrée « Punktal » 353
par le représentant pour la France :

SOCIETE OPTICA .
18-20, r.du Faubourg~du-Temple, Paris (11°)

LE SUCCES DE

CEMA

S’AFFIRME CHAQUE JOUR

LE
DIFFUSEUR

e N \
mmsronmmk CONDENSATEUR A 7]

BLINDE \ DEMULTIPLICATEUR ]

236 AVENUE D’ ARGENTEVUIL
: ASNIERES
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: DEPUIS SEPTEMBRE 1028

ENITH

a augmenlé¢ sa produciion de

30%

LE NOMBRE D’ APPAREILS FABRIQUES PAR
SE_S 5 USINES EST EN EFFET PASSE DE

110.000 2145.000
CARBURATEURS
) PAR MOIS

8 .
:_“**rv;.;i

EVALLOIS PEHRET  Seine

Bilché 0. BEATHILLIER. Lysnd
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IEVADORISEUR ATOMISE

IE CARBONE (@63

:-SEAME IORE LE RENDEMENT PXVOITURE
AHEL N REND /A CONDUITE PLU/AGREABLE

BREVETE N imas® ““SOCIETE LE CARBONE”, a Gennevilliers NOTICE FRANCO

AT RO
RO

_____________

POUR -

PHONOGRAPHES

Ce moteur, de parfaite construction technique, est

d'une grande régularité, insensible aux fMuctuations

du courant, silencieux of robuste. Marchant sur tous -

les cours ll‘llb (alternatifs et continus), il peut se mon-

ter trés facilement dans n'importe quel phonographe,
Hauteur maximum : 10 em.

En vente chez les Electriciens, Maisons de Phonographes et de T. 5.F.
AGENCE GENERALE !

Etabl’ Henri DIEDRICHS, 13, rue Bleue, PARIS
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%'I'HIHIIII e T '!.,;;;.i;'fif%i'.!;'!iililli\g‘é
% Le travail exécuté par les ;
: MACHINES ELECTRIQUES :
% LA COMPTABILITE ET LES STATISTIQUES i
% LA COMPILATION, LE CLASSEMENT ET LES ANALYSES SCIENTIFIQUES‘ :E:_
- DES FAITS, DES MOUVEMENTS ET DES CHIFFRES E
= avec une SURETE et une RAPIDITE =
5 INCOMPARABLES =
§_ -—;: Brachures et Etude sans frais ni engagemen! —————— _::i
- SOCIETE INTERNATIONALE DE MACHINES :
COMMERCIALES
% 29, boulevard Malesherbes, 29 - PARIS-VIIie j%

G
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QOSSR eceNeereneeIEERTINNRCReNNNIeReIININIRI,

NE JETEZ PLUS
VOS VIEILLES LAMES

FILVIC

LES REMETTRA A NEUF

L'AFFILVIC B3O rrs

FRANCO FRANCE ET COLONIES

Etranger: 35 frs

: - 0
.w" 30"“‘4. LES
SOUPAPES P.T.

rechargent automatiquement l'accu 4 volts
et l'accu 80 volts. Elles fonctionnent sur
tous secteurs a courant alternatif. Il suffit
de brancher |'appareil (voir figure ci-dessous )
sur une prise de courant lumiére,

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES g
19 L'électrolyte est constituée par du phosphate d'am-
monium pur, = Done, pas de dégagement d'acide sul-

ureux, qui ternit vos glaces, décolore vos papiers et vos
h v 7
tentures, oxvde les métaux. - Pas d'odeur ni de vapeur.

2° Les électrodes des soupapes P. T. sont de grande
surface, - Elles travaillent, par conséguent, &4 une den-
p sité de courant moindre au em? et ne s'échauffent pas.
| Le courant fourni est ainsi de beaucoup meilleur en
qualité et supérieur en quantité, - Entretien nul, L
GARANTIES Toult appareil nc_dc:nnant pas satis-
faction est examiné et remis immé-

diatement, sans frais, en parfait état de fonctionnement.

P

Le Prodigieux Repasseuwur
GARANTI DEUX ANS

S T T T TP PP EErsEsssssesssesraRrsnntrnann

L.AMES VIC inusaBLES

L d

N,

Cofiret contenant l'appareil pour la recharge de I'ac-
cumulateur 4 volts .o 0., 140 »
Cofiret contenant l'alimentation 4 v,, compléte 165 » -
—  pour la recharge des 40, 80 et 120 volts 99 »  §

Coffret pour la recharge des accumulateurs 1
y 4,40,80 et 120volts...oooviiinnennnn, 279 »
Coffret contenant !'alimentation 4 velts, com- b
pléte et le chargeur des 40, 80 =t 120 volts. . 304 »
Notice franco sur demande — Nombreuses références 4
b 5 lames Vie.. 9 frs | 10 lames Vic. 18 frs

y LTI S R 1

PACH Mécanic®-Electric® (37 ans de pratique)
13, rue de la Mare, PARIS (20°)

4 Cheques postaux 1 1,177-04,

EN RECLAME :
1 Affilvicet 5lamesVic: 36 frs
1 Affilvic et 10 lames Vic : 4O frs
1 Affilvic et 25 lames Vie: SO frs

FRANCO FRANCIE ET COLONIES
Eftranger : 5 francs de supplément

SERTIC

12, rue Armand-Moisant, 12
PARIS - XVe¢
Compte chéques postaurx ; Paris 737.30

.,
e T E T T T T

srasreassrnrensans

GBS0 EB 0883080000000 00888 2000004000080 00000000080|0000R0000000RN0P0N000RR0B0RRIREREES S 000 0000000000000000000000008005500000000000000000000sttaaTssrssInNPassesauRDRsDy
0
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PRIX avec clapet-crépine
et raccords au choix
pour tuyauterie en
FER.PLOMBouCAQUTCHOUC

-3 TYPE PB 2

MAGASINS DE VENTE:
PARIS-XI1I* LILLE BRUXELLES LONDRES E.C.1
RenE VOLET Société Lilloise Société Anonyme Belge RenE VOLET
ING. B.C. P. ET E. 5 E. RenE VOLET RenE VOLET LIMITED
20, avenue Daumesnil, 20 (s. A.R. L.) 34, rue de Laeken, 34 242, Goswell Road
Téléph. : Diderot 52-57 28, rue du Court-Debout Téléph.: n° 176.54 Ph. Clerkenwell : 7.527

Télégrammes : Téléph.: n° 58-00 Télegrammes: Télégrammes:
Qutilerve-Paris Télégr. : Outilerve-Lille Outilerve-Bruxelles Outilerve Barb-London

AGENTS : EspPAGNE, S. M. Fenwick, Bruch 96 ¥ Aragon 314, Barcelone. — Horranpe, N. V. v. h. B. Pfiltzer, Spui 12, Gehouw
]ge11~$.'em1dl1ud \:Inmcl'ﬂ"l.m — ITALIE, 3. A. Italiana Fruelh l‘en\\ic]. 1, Via San Anselmo, Turin. — TCUECOSLOY AQUIR, V. Weiss,
Stresovice 413, Prague. — AFRIQUE DU \om) A. Georgler, 7, Rue Drouillet, Alzer. — MADAGASCAR, L. Teilliet. Avenue Grqnduln,r.
Tananarive. — 1XDOCHINE, Poinsard et Verret, Comptoirs d' Bxtréme-Orient, Saigon, Pnom-Penl, Haml.tons:. Hanol, — AUSTRALIE,
A. et E. Mac Carthy Ltd, Adélaide. — Jarox, Kobé : Alsot-Brissand ev C'*, Tokiwa Bg, n® 30, Akashi-Machi. — CaxaDa,
R. A, Fraser, 10, Montelair Avenue, Toronto. — MEXIQUE, C]ememz.ﬁs‘ Avenida Morelos, Mexico. — CuiLi, Simon Hermanos,
8anto Domingo, 1107, Santiago. — GRECE, P. M. C. O'Cafirey, 4, Aristides St., Athenes. — HOXGRIE, « Adria s V, 1 aci-Ut, 24, Buda-
pest V. — NoRvVEGE, 0. Houm, E:L!mnen;a.t.en. 4, Oslo. — 1“0: oaNE, Polskie Towarzyvstwo Dla Handlu Z F rancja, Ks skorupki, 8,
Varsovie. — YovaosLavie, L. Piedzicki, Stre ahiniteha Bana, 42, Belgrade, — PORTUGAL, Joao IFelix da Silva Capucho, 121, Rua
de 8. Paulo, 120 Lisbonne. — Suissp, Arthur-V. Piaget, 8, boulevard de Grancy, Lausanne.
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Les NOUVEAUX SUPERS 6 et 7 lampes, type 1929
LUX -RADIO

Modeéles Familial et Superstandard & modulation par lampe trigrille

llllllIllllllllllllllllll\

sont les seuls i
donner des ré-
sultats d’une
puretéincompa-
rable, jointe 4 la
plus grande fi-
délité de repro-
duction.
Ils s'accordent
semi -automati -
quement avec le
poste recherché.

PAIEMENTS
EN 6 ET 12 MOIS

..............................

......................................................

SUPERPOPULAIRES 5 et 6 LAMPES - MALLETTE RADIO=-CAMPING - SUPERSTANDARD “ TRIOMPHE*’
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~EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE §

de pieces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

(Systtme Diard, brev. S. G, D. G., France et Etranger, dont brevet allemand)

...................................................................

2° TRANSFORMABLE suivant
l'état du sol ou la dimension tant des
fardeaux que des locaux.

1° TRANSPORTABLE en éléments d'un faible

poids el volume.

Le pont fixe de 1 tonne, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, ne cofite que 2,070 fr.

NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armée, Marine, Aviation, Travaux publics, Electricité,
Agriculture, Industries chimiques, Métallurgie, h.léca.mque Automobiles, ete,
Notamment en France, Angleterre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie, Espagne, Portugal, Gréce, Turquie, Syrie, Pal-stine,
Eyypte, Tunisie, Alysrie, Maroc, Sanéqal. Céte o [voire, Cole d'0r, Soudan, Cameroun, Congo, Madagasear, Cochin-
chme Ton!.m Ma!anw Chzm Nouvelie Caiédonw Bo!wie Vmezue!a Bresat Araentme Clnh

Demnnder Notu::s en Irancau anghm espagrmf 6,r. Cam[lle-De;monlm;, Levallm;-Perret(Seme) Tel Pere]re 04 32
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LE MOTEUR FAIT LE RESTE

5_10_12_1 5_20 copies a la fois

a la vitesse maximum de votre dactylographe, avec une
frappe et une hsnb:hte uniformes pour chaque lettre,
depuis I’ ongmal Jusqu "a la derniére copie ; aucune fatlgue
pour l'opératrice, & laquelle la machine ne demande qu "une
légére pression sur les touches: la frappe I'interlignage, les
majuscules et le retour du chariot étant commandés élec-

triquement. Telle est la MERCEDES ELECTRIQUE

Eessseranranaranes

DEMANDEZ UNE DEMONSTRATION GRATUITE A DDMICILE AUX

Etablissements LAFFAY, MOREAU & C*

(Département " MACHINES A £crIRE”™), 164, rue Montmartre, PARIS (T¢l.: Louvre 43-52)

Y

La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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Les Etablissements C.R.I.C.

20, rue du Bouquet-de-Longchamp, 20 - PARIS-XVI®

METTENT A LA PORTEE DE TOUS
PAR LEUR VENTE

avec 12 mois de crédit:

— == |e confort

L WESTMINSTER
N “ FAKIR ”
le plus joli son,

I>s meilleurs mou-
vements, les p]us
luxueuses ébénis-

teries.
» O fr. 90
AL - - PAR JOUR -
ES—— ®

dans voire foyer et
la.’ Ole dans vos déplacements,

— le réve réalisé en T.S.F.

UN POSTE VALISE 6 lampes

d'une puissance, d’une sens1bxhte, d’une
" pureté qui vous étonneront..
PREND TOUS LES POSTES EUROPEENS

Fonctionnement d'une simplicité déeconcertante : ouvrir la
valise, pousser un interrupteur et le poste fonctionne,
Présenté dans une luxueuse gaine de cuir, - Garanti 2 ans.

3.000 fr. ™S55 i parmots

BULLETIN A REMPLIR ET A ADRESSER AUX
Etabl. C.R.1. C., 20, r. du Bouquet-de-Longchamp, PARIS-16°

Je, soussigné, vous prie de bien vouloir m'adresser ves
catalogue, tari} et conditions de paiement du Carillon WEST -
MINSTER " FAKIR " ou Appareils de T.S, F.

Wom el Pranomg i S i i

Domicile ......

Localité

'!1

T T T T T T L LT T L L LT T LR L L LT T T

LA PEINTURE PNEUMATIQUE
A LA PORTEE DE TOUS

procedés de peinture a l'air comprimé

ou tau pistolet, pour la peinture d’au-
tomobiles, meubles et tous objets manufac-
turés, ainst que des habitations, ouvrages d'art,
usines, etc..., ont nécessité la création de
machines 4 peindre parfaitement adaptées a
chacun des cas envisagés.

DE VILBISS

la grande firme spécialiste, a mis au point une
gamme compléte d'appareils, des plus simples
aux plus perfectionnés, correspondant aux
besoins des industriels, entrepreneurs et méme
des amateurs.

[ ES étonnants résultats obtenus par les

Désignez sur le bulletin ci-joint, par une
croix, |a catégorie d’ apparerls qui vous inté-
resse, et envoyez le bulletin & l'adresse indi-
quee; vous recevrez, par retour, tous rensei-
gnements et, sur votre demande, visite d'un
agent de De Vilbiss, spécialiste de la Pein-
ture pnf:nmatique

teseen I T T T T T TT T TI T T ey

SOCIETE ANONYME DE VILBISS
14 bis, rue Chaptal :_EE:_VALLOIS-PERRET

Veuillez (sans aucun engagement de ma part) me
Tenseigner sur vos

[C] Machines pour entrepreneurs ;

[ 1 Installations pour peinture d'autos :

srraens

"

i [[] Instellations pour peinture de meubles; :
H [] Installations pour industries diverses ; H
g [J Aprareils pour amateurs. H
| —— Signalure : i
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement d'ensci-
gnement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
eede PENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de 'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
selignement. "

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officielle en vous préparant chez vous & subir a bref délai, avec toutes les chances de”
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d'admission aux

GRANDES ECOLES

et & tous les concours d’accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

PE cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'EFTAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens ct concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qui vous itéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et car ieres:

Brochure n° 9306 : Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,
C.A.P,, Professorats, Inspection primaire) ;

Brochure n° 9313 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 9319 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n° 9326 : Toutes les Carriéres administratives (France. Colonies);

Brochure n° 9349 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
portugais, arabe, esperanto) ;

Brochure n° 9355 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres, Versifi-
cation, Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n° 9362 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 9363 : Solfége, Piano, Violon, Flite, Saxophone, Accordéon,
Harmonie, Transposition, Composition, Orchestra-
tion, Professorats ;

Brochure n° 9372 : Arts du Dessin (Caricature, Dessin d'illustration, Compo-
sition décorative, Aquarelle, Travaux d'agrément, Figurines
de modes, Peinture, Pastel Gravure, Décoration publicitaire,
Meétiers d'art et professorats);

Brochure n° 9383 : Les Métiers de la Coupe et de la Couture (petite main,
seconde main, premiére main, vendeuse, vendeuse-retou~
cheuse, représentante, coupeur, coupeuse);

Brochure n° 3389 : Journalisme (Rédaction, Fabrication, Administration) ;
Secrétariats. :

Ecrivez avjourd’hui méme & I'Ecole Universelle, Si vous souhaitez, en outre, des conseils spéciaux & votre car,
ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

unECOLE UNIVERSELLE, 59, boulevard Exelmans, PARIS-16*m:5

0]

LT LT L T R A R mme

T a e a e i g a i e i

M

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

XXVIIT LA SCIENCE ET LA VIE

Pour vos fétes de PAQUES TID
cHoisissez LE MIIINTIM A X

JMIGRODION-MBDUL&TEUB 5 LAMPES

<= Un seul Poste

pour le voyage et la maison
Pour le voyage : en VALISE
Pour la maison : en MEUBLE ou COFFRET

.....................

PURETE MERVEILLEUSE

RECEPTION INCOMPARABLE
DES EMISSIONS EUROPEENNES

MICROVALISE en ordre de marche Catalogue : 2 fr. - Notices Nouveautés: 0 fr. 50
La plus légére : 9 kgr.5...1!

La plus petite : 38 <23 x19...! Sl LA TOUR VOUS GENE.--,
adoptez un MICRO-TRIEUR (méme sur cadre et super) : 80 fr.

ts £ 14, rue Jean-Jacques~-Rousseau, PARIS-1er
Etabl Horace H UR'M S ? Entre la Bourse du Commerce et le ’Louvre
Fondés en 1910 Tél. : Gutenberg 02-05 (a4 'entresol)

UN BON ECLAIRAGE
doit étre
Abondant
Bien réparti — Bien diffusé.
Vous l'obtiendrez
AVEC LA LAMPE

MAZDA

PERLE

“SERIZ STANDARD™

et (es appareils d’éclairage

. Diffuseur da:ia LAMPE

i‘\l:;::rl;l?:al;ITEln COMPAGNIE DES LAMPES Ap:a?e';:t?:tlt::nm
lonna T

Eclaire sans ébloui-, 41, Rue La Boétie - PARIS (Vi) Eclaire sans éblouir
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=LA SERIE 39 A LANGEY (Eure-&- Loir) xxxm

AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID, ROUEN.

Il nous est extrémement agréable de vous dire notre \(ti‘l’\f((t"!wn du hangar JouN REID, monté en 1925
Ce hall de 400 mélres carrés abrile aujourd’hui un important séchoir artificiel et fait iudmu ation a'cs
connaisseurs.

Cetle charpente, qui supporte prés de 20 tonnes de fuiles mécaniques en couverture, a vaillamment
résisté a toules les bourrasques el cyclones depuis son montage, c'esl pourquoi nous avons décidé d’y
agencer définitivement noire séchoir.

VOTRE SERIE 39 EST INCONTESTABLEMENT LA PLUS INTERESSANTE DU MARCHE FRANCAIS.

ETABLISSEMENTS VVE DUBOUCHAGE ET SES FILS,
Briqueterie-Tuilerie méeaniques de Langey.

Il n'est pas souvent donné¢ a un atelier de province de recevoir des [¢licitations aussi chaleu-
reuses de la part d’un de ses honorés clients. Nous avouons franchement le vif plaisir avec lequel
nous avons lu la lettre des IStablissements Dubouchage, car, depuis presque qualre anndées qu’ils ont
monté leur hangar, il devrait certainement révéler 1_nut(*=; ses faiblesses. Bien enlendu, le fait que cette
construction a rt’ﬁqu:t courageusement aux intempéries auxquelles elle est exposée semble plutdt étre
la preuve de lIa bonne pose de la construction que de la robustesse de notre travail, et pour la pose
nous n'étions pas Ia ! Nos honorés clients se sont débrouillés tout iculs, et les félicitations sont plutot
dues aux Etablissements Dubouchage qu’a nous. Aprés tout, nous n’avons fait que notre devoir.

Cela ne nous empdéche pas d’étre contents de la parfaite réussite du séchoir de nos honorés clients,
surtout étant donné I'importance de la charpente métallique qui v entrait. Naturellement, le vrai
intérét de la construction dépend du prix, et, si les Etablissements Dubouchage nous pardonnent
I'indiscrétion, nous pouvons révéler A nos honorés lecteurs le cott de nolre parlie du travail.

La construction avait 40 meétres de long ; la portée entre poteaux étlait de 6 melres, ce qui, avee
des auvents de 1 m. 75 de chaque edté, faisait une largeur totale de 9 m. 50. Le prix de la partie char-
pente se décomposait comme suit :

Neuf fermes n° 11, avec auventl des deux cotés, au prix unitaire de 610 franes ....... I'r. 5.490 -«
Ma;omlmn de 2.3 % sur le prix des fermes pour ¢léments étudiés spécialement pour

recevoir une couverture en BRIIER L o oo b e e e S I T A 1.372 »
Huit séries d’entretoises a treillis, trois treillis par série, au prix de 416 francs la série

LG BUPABETEE ¢ om0 T BB e 3.328 »

TIN5 R R Fr. 10.190

Lorsqu’on pense a 'aflreuse cherté de toute construetion a 'heure actuelle, on ne peut vraiment
dire que notre SERIE 39 est d’un prix élevé. Bien entendu, les modeéles légers, ¢'est-a-dire ¢tudiés
pour des toitures en tule ondulée galvanisée ou en fibro-ciment ondulé, coitent méme moins cher,
car la majoration de 25 9% n’entre pas dans le prix des fermes.

Pourtant telle a été la réussite de nos charpentes en acier lourdes étudiées pour toiture en tuiles
qu'a Pavenir nous pouvons oflrir le choix des deux genres de travail.

Dans notre nouvelle brochure, nous donnons le cotit de plus de 1.200 combinaisons de hangars
métalliques se faisant au moven de la SERILE 39, et ce sera avec un réel plaisir que nous en adresserons
un exemplaire a toute personne qui se donnera la peine de nous écrire.

Etablt* JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs, 635, quai du Havre, ROUEN
FABRICATION EN SERIE DE BATIMENTS METALLIQUES POUR LINDUSTRIE ET LA CULTURE
&9 & L0000 9000 0009090000800 0900000009090000000006000 Q...‘
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Lorsque plusieurs stations deT.S.F., de
longueurs d’ondes voisines, émettent si-
multanément des radio-concerts, il y a
« interférence » ou brouillage d’ondes,
comme le montre la partie gauche de la
gravure ci-dessus. - Avec des récepteurs
de T.S.F. ordinaires, il est impossible
de séparer ces ondes, de sorte que PPon
entend plusieurs concerts a la fois, ce qui
est insupportable. — La merveilleuse in-
vention du SUPERHETERODYNE sup-
prime ce brouillage : elle permet de sé-
parer rigoureusement 'onde porteuse du
radio-concert que Pon désire et d’avoir,
Le SYNCHRODYNE par conséquent, des auditions absolu-
(Superhétérodyne 7 1) ment pures. Cette invention consiste

notamment dans un systéme de trans-
formation de fréquence des ondes, d’amplification et de filtrage, qui assure a la fois une

séparation parfaite de I’onde a recevoir et son amplification presque illimitée.

Telle est la magie du SUPERHETERODYNE, dont l'inventeur est le savant ingénieur francais I,ucien TEvy, direc-
teur-fondateur des Ftablissements Rap1o-L,. L. I’appareil, dont vous vovez la gravure ci-dessus, est un SUPER-
HETERODYNE 7 lampes, 4 réglage automatique. Le meuble contient I'installation compléte en ordre de marche.

Démonstrations gratuites & domicile dans toute la France. Auditions tous les jours, de
16 4 18 h. 30, et les lundis, mercredis et vendredis, de 21 & 28 heures. — Notlce franco,

O R AR e R R e R SRR R R SR e R RS RR SRR ey

Etabl* RADIO-L. L. 5 e d4Sizaue ChanpsElsée), PARIS-3°

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ne 141, SOMMAIRE Tome XXXV.

(MATS 1929)

La lumiére invisible « mfrarouge » a maintenant des
applications industrielles : les nouvelles cellules pho-
toélectriques permettent de repérer les émissions de

lumiére infrarouge. .. .. .. .. .. .. .. . ey Jean Labadié.. . 177
Un ferry-boat a ponts multiples, capable de contenir
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Un nouveau procédé d'irrigation automataque des ter-
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postes récepteurs de téléphonie sans fil.. .. .. .. .. .. René Donciéres .. .. .. .. 233
La T. S. F. et les Constructeurs. .. .. .. .. .. .. .. .. .. TiM oo s e w e ew e 26
Un gratte-ciel dont les services exlgent une puissance

de 12.000 kilowatts .. ... .. .. v ot vv ov e ee e e . LM .. . . 253
Comment fut réalisé un vol de 150 heures sans esca[e,

grace au ravitaillement en plein vol.. .. .. .. .. .. .. S 155 | (PSP .1 |
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CURIOSIES Yse v wo oo 57 v o 5o 40wt s swdmasms iR inas V. Rubor .. .. .. .. .. .. 255
A travers les revues. .. .. .. .. .. . oo oo oo o L M o v o s w0 D60

Les principales qualités d'un moyen de transport sont la régularité et la rapidité, c’est-a~dire ’économie
de temos et d’arzent. Dans ce but, pour certains parcours faisant appel a la fois a la voie {errée et a la
nari'ation maritime, il importe ce supprimer les mancuvres et manutentions compliquées et lonsues
que nécessit rait le transhoriement des marchandises du train au bateau et inversement, et cela pour un
trajet relativement court a effectuer par mer. De li l'idée d’éta’lir des bateaux spéciaux dits « ferry-
boats », qui transportent a la fois trains et marchandises, sans manipuler celles-ci. Tout récemment, en
Amérique, un ‘erry-~Loat d’'un nouveau mod le, ainsi que le représente notre dessin de cou erture, vient
d’¢tre mis en ser ice pour relier la Nou -elle-Orléans a La Ha-ane, Pour la premiire f{ois, un {erry-boat a
man ion enti r mécanique peut transporter 95 wayons, représentant trois a guatre trains de
marchancises ce tonna‘'e moyen. Notre comnosition montre bien la disposi.ion du ferry-boat amarré a
quai, au moment oa la grue spéciale effec ue le transhordement de la voie fexrée dans l:s cales du ferry~
boat. (Voir I'article a la paze 186 de ce numéro.)
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GRACE A LA LUMIERE INFRAROUGE, LES NAVIRES PEUVENT SE REPERER OU REPERER UN
_ PHARE, MEME PAR TEMPS DE BRUME i
Les faisceaux de lumiére infrarouge permettent au phare cétier de toucher le navire, caché par la
brume, dans un rayon de quelques kilométres., L’éclairement des navires eux-mémes par rayons
mframugcs peut §'établir en « feux de position , (bdbord et tribord) parfaitement identifiés par
leur « modulation » caractéristique. (Voir le texte.)
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LA LUMIERE INVISIBLE « INFRAROUGE »
A MAINTENANT
. DES APPLICATIONS INDUSTRIELLES

Par Jean LABADIE

De Uinnense gamme des ondes électromagnétiques explorée par les physiciens, notre wil ne
per¢oil quune faible portion, celle qui s élend de la coulewr rouge du spectre aw violet. Cependant,
de chaque c6té de ce spectre visible, séchelonnent de nombreuses radialions invisibles, dont la
longueur d’onde est plus courle que celle de la lumiére violetle ou plus longue que celle de la lumiére
rouge, et que notre oeil ne pewtd percevoir, Ce sonl les rayons wltraviolels, dont nous avons ddja
montré les applications industrielles (1), et les rayons X, d'une part; la honiére infrarouge,
les ondes de T. S. I'., les ondes sonores, d aulre part (2). Parmi toutes ces radiations, seule la
hemiére infrarouge élail restée, jusqu'ici, « pew prés inutilisée, faute de moyens praliques de
la déceler. Ce probléme vient, cependant, d'étre résolu a son towr, el Uon peil concevolr mainie-
nant Putilité de ce ravonnement peuw cotileux @ produtre. Grdce, en effet, a la sensibilité des nou-
velles cellules photoélectriques, on peul envisager Uemploi de la lumiére infrarouge, soil pour
des mesures photométriques de laboratoire, soit pour résoudre le probléme de la télégraphie
optique secréte, soit pour permetire aux navires de se «révélery par temps de brume, soii, en combi-
nant la cellule avee une installation électrique spéciale. pour établiv une signalisation invisible
et efficace (protection eontre les cambrioleurs, arrél auwtomalique de trains devant un signal
SJermé, ete.). Une fois de plus, les travauz de science pure des physiciens an laboratoire auront
done permis de résoudre pratiquement de nombreux et importants problémes dont les solutions
perfectionnent chaque jour les conditions de la vie moderne.

‘ain humain — on I'a souvent remarqué
— est un détecteur bien pauvre devant
I'immense gamme des ondes ¢lectro-
magnétiques. La perception, qui commence i
la couleur rouge du spectre (longueur d’onde
approximative : 75/100¢ de micron), cesse au
violet (4/10¢ de micron), dont la vibration
marque & peu prés «loctave » supérieure du
rouge — si 'on nous permet d’emprunter au
langage musical ce vocable commode (3).
(1) Voir La Science ef la Vie, n® 104, page 129.
(2) Voir le tableau des radiations dans La Science el
la Vie, n® 139, page 66.
(3) Chaque fois que 'on double la période (ou
quon divise par deux la fréquence) d'une onde sonore,
I'oreille a la sensation d’un passage a l'oclave.

Cest peu, si 'on considere que la gamme
générale des ondes se prolonge, par dela le
violet, jusqu’aux rayons X ct aux rayons v,
spontanément jaillis par radioactivité des
profondeurs de Natome, et, en de¢a du rouge,
jusqu’aux ondes géantes de la T, S. ¥., dont
la grandeur dépasse celle des plus hautes
montagnes,

Tous eces échelons sont bien explorés des
physiciens. Du point de vue pratique, leur
utilité s’est révélée asser inégale.

Les rayons X, les ultraviolets n’ont trouvé
d’applications physiques ou chimiques que
sur de faibles intervalles de longueurs d’onde.
Les infrarouges, si 'on excepte leur utilisa-
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tion massive et désordonnée sous forme de
chaleur rayonnante (une eoételette rotit, sur
la braise sombre, presque unigquement i
I'infrarouge), n'ont presque pas recu d’appli-
cations. Dans le sens des grandes longueurs,
il faut aller jusqu'aux ondes hertziennes de
Fordre du metre pour retrouver un usage
véritablement utilitaire de la  vibration
¢lectromagnétique.

Le domaine de I'infrarouge

Cependant, entre la lumicre wisible et
I'onde hertzienne la plus courte, on peut
comptler neuf octaves de vibrations, qui
constituent proprement le domaine de I'infra-
rouge.

Cette dcélimitation est-elle arbitraire?

Dans une certaine mesure, oui. La limite
supéricure de ' invisible » et du « visible »,
toute subjec-
tive, doit va-
rieravec les su-
jets humaines
et, plus encore
peut-étre,avee
les diverses es-
peees  anima-
les. La divi-
sion aurait
plus de preéci-
sion si l'on dé-
terminait le
mdéeanisme des

¥iG. 1. - Aspreor MICROPHoO-  réactions chi-
TOGRAPHIQUE DE LA COU- miques dé-
CIE DE SULFURE DI THAL- - composant e
LIUM CRISTALLISE QUE LA« pourpre réti-
LUMIERE INFRAROUGHE SEN-  nien»souslin-
SIBILISI, COMME 1L BEST IN-  {luence de la
DIQUI DANS LES DEUX  lumi¢re, phé-

FIGURIES SUIVANTES nomeéene  dont

dépend la «sen-
sation» visuclle, Les ondes rouges possident,
dans ce cas particulier, une activité « chimi-
que » (bien inférieure i celle des régions
supéricures du speetre) dont les infrarouges
semblent dépourvus.

Passons maintenant o la limite inféricure
du domaine infrarouge ; on finit-il et on
commence celui de Monde hertzienne qui le
prolonge ?

On peut définir Vonde hertzienne, celle
qu'on sait produire tout en conservant le
controle de son mdécanisme ¢lectromagndé-
tique (self et capacité). Ainsi, quand les

physiciens Nichols et Tear ou Jagadish
Chunder Bose exéeutent des montages

quasi microscopiques de eapacités et de sells
produisant des ondes de quelques dixiemes

@&
Electrode
(=)
Electrode@®

(+)

FIG. 2. — SCHEMA D'UN
TAIT » ENTRE DEUX I
DU

« CONTACT IMPAR-
SIMENTS CRISTALLINS
SULFURE

Disposés au hasard, les dléments cristallins ne se
touchent pas. Deux électrodes () el (—) posdes
sur chacun d’eux, respectivement, ne suffisent pas
a ctabliv le passage dun courant. Mais Uinlerven-
tion d’un éclairement infrarouge déclenche le cou-
rant, en provoquant sur les fuces dissymétriques
des cristaux, UCapparvition de charges électriques

(ions) de signes différents.

de millimetre, ils fabriquent des ondes pure-
ment hertziennes, quoique se rapprochant de
Ia «lumicre » infrarouge jusqu’a paraitre
empicter sur elle (aux environs de «4/10¢
de millimetre » de longueur d’onde). Mais,
ici encore, nous avons un critérium capable
de les discerner.

L'onde
hertzienne.
en vertu de
I"'apparecil-
lage physi-
que (« mon-
tage ») qui la
erée par le
moven d’un
courant « os-
cillant », est
toujours «po-
larisée » (1).

(1) Autrement
dit : 'onde ¢lec-

tromagnelique e a0 b ENOMIENTE DI
s¢  composant

de deux vibra- CONDUCTION DANS LE CHAPE-
tions (clee LET CRISTALLIN
qua _(‘l MABNC p disposition des charges élec-
:;::ﬂl]:‘,l): 1‘.‘1'71{1:{-’ frfq-m's_(r{_) el (—) suscitées par
elles, onde (o lumiére infrarouge, dépend des
hertzienne est  formes dissymétriques de chague
soumise a la  cristal. 1l suit de la, que le eou-
condition d'a-  rant chemine en puassant d’une
voir Tune de  fgee positive a une face négative
ces vibralions %4y o Py g Pautre élément cris-
f:lll!:l]:'- p;ll::l:(h_ tallin. ST Pon renverse le sens des
Sant de donie z'-&’f'!mdm. le nouveaw courant ne
suivra pas au retowr le méne che-
min qu’a Ualler (2).

rant ¢metteur
(que  celui-ci
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alors que l'onde infrarouge
proprement dite est émise
par ses sources nalurelles a
I’état « non polarisé ».

Ces d¢limitations inféricure
et supérieure du domaine in-
frarouge étant faites, nous
allons voir maintenant com-
ment toutes les ondes ont au
moins wun point convmun dans
les elfets variés grice aux-
quels on les «détecte ».

Les « contacts imparfaits »
et la détection des ondes

Nous connaissons tous la
manicre de détecter une onde
au moyen d’un ecristal de
galéne, La pointe métallique
porte sur le cristal le courant
de haute fréquence parcou-
rant I'antenne. Le cristal re-
dresse ce courant alternatif,
ce qui lui permet d'abord
d’actionner ['électro-aimant
téléphonique et

alternatif lui-méme

de le comprendre.

Le eontact de la pointe d’antenne et de Ia

galéne est « imparfait », en
ce sens u'entre 'un et 'au-
ire corps existe une disconti-
nuité. Tout courant dlec-
trique sera done, en principe,
arrété par un tel « contact ».

Mais (de par la constitu-
tion atomique du eristal) le
courant alternalif de U'anienne
développe & Ia surface de Ia
galéne, une charge électrique
de signe détermindé (1).

soit libre, o I'¢tat d’¢tineelle, ou ca-
nalisé dans le il de 'antenne).

L'onde proprement  lumineuse
(émise par une source non orientdée)
jaillit, au contraire, libre de vibrer
dans tous les plans de 'espace.

Si on veul la polariser, il laol
lui appliguer eertaines contraintes
supplémentaires.

(1) Dol provient cetle charge
électrique 2 — D'un déplacement
des « électrons » libres a I'intérieur
du ecristal. Voir La Science el la Vie
(janvier 1929 @ « Qu'est-ce que la
fréquence ? 0). Sous 'influence du
couranl de haute fréquence  ve-
nant -de 'antenne, les ¢lectrons
wlibres v de la matiére sonl « agi-

du réeepteur
ensuite, de
d’apres les variations d’intensité du courant
modulation de lagquelle
résulte I'émission musicale ou parlée.

Que s’est-il pass¢ dans le eristal? Essayons

FIG. 4. — ENSEMBLE DE LA
CELLULE PHOTOLLECTRIQULE
A INFRAROUGI
Klle se compose uniguement des
deuw électrodes figurées ci-des-
sous, placées dans le vide. Le
courant de la pile est appliqué
a la cellule comme G wune vul-
Baire lampe électrique.

se  moduler

celle couche

Cette charge constitue aus-
sitot — suivant son signe —
un obstacle & 'une des «al-
ternances » du courant, tan-
dis qu’elle facilite le passage
de T'autre alternance. En
d’autres termes, le courant
alternatif’ dont la nature est
d’osciller entre deux poles ()
et (—) ne passe plus, ici, que
dans un seul sens bien déter-
miné. Il est «redressé » en
courant continu, grice au
travail interne du eristal.

Nous allons retrouver le
méme phénomene sous lin-
fluence de la lumicre infra-
rouge, mais autrement dis-
posc.

Iitalons, sur une lentille iso-
lante de quartz, un sulfure
de mdétal de poids atomique
lourd (de thallium, par
exemple). Au  microscope,

minee de eristaux se présente
comme le montre la figure de la page 178.
Les eristaux microscopiques juxtaposés au
hasard  (¢’est-a-dire avee dissvmétrie) for-
ment ure chapelet de confacts imparfuits.

Intercalons Ia lentille ainsi préparée entre

les deux ¢lectrodes d'une pile. Le courant

F1G. 5. — LES DEUX ELEC-
TRODES (FORMANT PINCLE)
QUI MAINTIENNENT BENTRE
ELLES UNE PASTILLE 1S0-
LANTIE DE QUARTZ RECOU-
VERTE DU SULFURE SIENSI-
BLIE A LIINFRAROUGE

ne passe pas. Mais, si nous Celairons la len-

tille & I'infrarouge, le courant
s'¢tablit aussitot, d'une ¢lee-
trode & Uautre, a fravers les
eristaur de sulfure, qui sem-
blent avoir perdu leur résise
tance isolante.

encore. que  s'est-il
pass¢ 7 Un phénomene ana-
logue 2 celui que nous avons
constaté  dans  le  contact
« pointe-galtne » I'in-

Ted,

SOUs

Lés o comme s'il s'agissait d'une
o Gmulsion » dans un acon (compa-
raison de Mauteur, M. Marcel Bolly.
Or, iei, les eristaux ¢lémentaires de
la galeéne sontl dissymétriques ; au-
trement dit, ce sont des « (lacons »
dont les deux bouls ne se ressenm-
blent pas. L'agitation inlerne pro-
voqudée par le courant alternatif a
donce la propri¢été d’accumuler plus
d*¢lectrons sur certains angles du
cristal que sur les angles opposés,
Dot Tapparition d'une charge
negative sur certains points de Ia
galene au contact de la pointe d’an-
tenne, Sur d'autres points, la méme
pointe développerait des charges
positives, L’ellet serait le méme :
un redressement du courant o tra-
vers le eristal.
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I : Eclairement X
Obscurite Dbscurilé

FiG, 6. - OSCILLOGRAMME DU COURANT PHOTO-

ELECTRIQUE MONTRANT LA RAPIDITEE AVEC

LAQUELLE LA CELLULRE OBEIT A L'ECLAIRE-
MENT ET A L'OBSCURCISSEMENT

fluence de l'onde hertzienne. Seulement,
ici. point n'est besoin de canaliser 'onde en
un courant alternatif sur une antenne et une
pointe. L’onde électromagnétique infrarouge
agil directement sur le chapelet des cristaux
microscopiques. Elle a développé sur chaque
cristal ¢lémentaire, & chacune de ses extrémi-
tés, des charges de signes contraires.

Iitant donné la disposition désordonnce des
¢léments cristallins, aucune de ces charges
¢lectriques ne se trouve exactement en face
d’une autre charge de méme signe. Cela sullit
pour qu'un chapelet de tensions aifractives
s’ ¢tablisse dun eristal « Uaulre. On est alors
en présence d'un courant électrique fendant
a4 s’établir dans la masse cristallisée.

La pile que nous avons placée sur le circuil
suflit & déclencher ce courant. Kt elle 'entre-
tient tant que la «ecouche cristallisée »
demeure favorable au passage — ¢’est-a-dire
tant qu’elle est sous U'influence de Ia lumiere
infrarouge.

Supprimons cet éclairement. Les cristaux
reprennent leur ¢tat premier de neutralité
¢leetrique. Leurs « contacts » mutuels rede-
viennent isolants. Le courant ne passe plus.

Il est bien évident que nous avons consti-
tué¢ Ia une manicre d’ewil sensible a la
Iumieére infrarouge, le sulfure de thallium
jouant le role du pourpre rétinien et le cou-
rant électrique celui de 'influx nerveux s le
fil conducteur représente le nerf optique.

Nous verrons 2 quels usages varics le télé-
mécanicien peut appliquer ce nouvel instru-
ment de détection, Mais profitons de l'ocea-
sion pour montrer la curicuse généralit¢ de ce
phénomene de détection des ondes électro-
magnétiques.

Si, au lieu de 'infrarouge, nous utilisions
une lumiere d’onde plus courte (bleue, vio-
lette) et, au lieu de sulfure de thallium, un
métal approprié¢ (potassium), le phénoméne
‘ne se bornerait pas a lapparition de « charges
électriques » facilitant le passage d’un cou-
rant, mais il se présenterait comme une
émission spontande de ces charges elles-
meémes sous forme d’électrons. Il suffirait de
canaliser ces ¢lectrons (au moyen d’une ten-
sion ¢tablie entre deux électrodes) et nous
aurions bel et bien réalisé un courant élee-
trique au moyen d'une onde lumineuse, bref,

une pile électrique, & lumiére. Ce mécanisme
constitue le principe des cellules photo-
¢lectriques utilisées pour la détection des
lumieres supérieures (en fréquence) a 'infra-
rouge.

On apercoit 'analogie de ce mdécanisme
avee celui de la cellule a sulfure de thallium.
La lumiere infrarouge, impuissante @ erder
(comme la violette ou I'ultraviolette) un
courant de toutes picces, se borne a faciliter le
passage d’un courant appliqué de 'extérieur.
La cellule photoélectrique a lumiéres visible
ou ultraviolette constitue une «pile»; la
cellule photoélectrique a infrarouge n’atteint
pas a cette fonction, mais tout se passe
comme si elle y aspirait,

L’on apercoit, maintenant, la gradation
en intensité (en méme temps que la similitude
qualitative) du phénomene de « détection »,
a4 mesure quon s’éleve dans I'échelle des fré-
quences (ou, ce qui revient au méme, a
mesure que rapetisse la longueur d’onde) : le
cristal de galéne détecte Ponde canalisée sur
un fil ; la eouche superficielle des sulfures
lourds détecte I'infrarouge directement, mais
avec 'aide d'une pile extérieure ; les cristaux
de potassium détectent les ondes de haute
fréquence sans nécessiter pour cela aucun
intermédiaire.

Iist-ce tout? Nous sortirions de notre
sujet si nous parlions ici des théories chi-
miques récentes les plus plausibles, qui
attribuent encore o des radiations du type
lumineux les dissociations des molécules en
atomes. On retrouve la, au cceur des réac-
tions chimiques, le méme mécanisme « d’io-
nisation » de la matiere par les ondes :
I’électron constitutif de la matiere et la
vibration lumineuse prise a {lowudes ses
échelles sont étroitement mariés

IBILITE

'SENSIE

Longueurs donde
I ——t——
0,4 05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 1.5

=

Spectre visible

~
Infra- rouge

FIG. 7.— COURBE DIE SENSIBILITE MONTRANT,
POUR UNE CELLULE DONNEE, COMBIEN CELLE=-
ClI EST SPRCIALEMENT SENSIBLE A UNE RE-
GION DETERMINIEE DU SPECTRE INFRAROUGE
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Un il 2 lumiére infra-
rouge bien au point : la
cellule Fournier

La cellule photoélectrique,
sensible a Tinfrarouge, éta-
blie sur les principes que
nous venons d’exposer, est
d’invention récente. On la
doit & un ingénieur électricien
francais, M. Fournier.

En  Angleterre, M. John
L. Baird a établi des cellules
analogues, dés 1926, au
moyen desquelles il a pu
ébaucher la «télévision » dans
I'obscurité ou a travers le
brouillard.

Jusqu’'h ces deux réussites,
I'on ne possédait comme dé-

!

FIG. 8, — LI RECEPTEUR
D'UN APPAREIL A SIGNALI-
SATION INFRAROUGE

Le faisceaw est concentré par
wun condensateur de lwmniére sur
le point précis o se trouve la
cellule. A gauche, connexions
électriques el amplification ; «
droite, la cellule.

gueurs d'ondes d'aprés une
meéme loi générale.

Au  contraire, la cellule
Fournicrest ¢ sélective », ¢’est-
a-dire qu’elle est plus ou
moins sensible a4 telles ou
telles longueurs d’ondes, swi-
vant la nature des cristaux
qui la constituent. D’ou la
possibilité de rechercher la
meilleure cellule pour le mi-
lieu & explorer : fumées, brouii-
lard ou simple obscurité noc-
turne de 'atmosphere, 8

L’ceil & infrarouge ainsi
congu devient un outil spécia-
lisé, tout comme 'ceil vivant.

Sensibilité de la cellule
photoélectrique

tecteur de l'infrarouge que le

couple thermoélectrique ou encore le bolométre,
instruments classiques de mesure de I'énergie
des radiations, tout le long du spectre, par
leur seul effet thermique. Ces instruments
sont évidemment valables pour Iinfrarouge
comme pour les autres lumiéres et méme
davantage, puisque I'infrarouge est particu-

liecrement porteur de chaleur. En concen-

trant le rayonnement a percevoir au moyen
d’un miroir concave sur wne ampoule @ vide
contlenant un

Avant d’indiquer certaines
applications immédiates de la cellule Four-
nier, disons un mot de son extréme sensibilité.

Dans le temps d’abord : entre 'instant ou
I'on déclenche le tayon excitateur infrarouge
et eelui on la cellule réagit, il ne s écoule pas
un 3/1.000¢ de seconde. Quand cesse 'éelai-
rement infrarouge, le courant <¢lectrique
tombe instantanément, mais non, tontefois,
jusqu’au zéro.

I.a cellule possede une certaine «inertie »,

ce qui ne 'em-

couple thermo-
dlectrique (et en
amplifiant le
courant re-
cueilli), M. Ste-
vens et M. La-
rigaldie ont
réussi a4 déce-
ler, dans le
brouillard, la
présence d’une
cheminée de
steamer (source
émettrice d’in-
frarouge) ou,
encore, d’un

Emetteur

péche pas d’en-
registrer des al-
ternances de
lumiere infra-
rouge et d’obs-
curiteé, au
rythme de
100.000 par se-
conde —— ce qui
permet de 1’a-
dapter (comme
Baird y a réussi
en principe) a
la télévision.
Sil’on éclaire.
avee une am-

iceberg (source
absorbante
d’infrarouge).
En munissant
“les navires d'un
puissant fanal infrarouge, 'on facilite encore
cette tiche éminemment pratique de la
détection d’obstacles invisibles.
Cependant, ni le couple thermoélectrique
ni le bolométre ne sont «sélectifs ». Autre-
ment dit, ils fonctionnent sur toutes les lon-

FIG. 9. — L'ENSEMBLE (EMETTEUR 1T RECEPTEUR) SUF-  gu
FISANT POUR ETABLIR UN « BARRAGIE» INFRAROUGE. (Foir
page 183, la réalisation d’un lel barrage).

poule éleclrique
tungsiene,
deux cellules
photoéleetri-

. ques, 'une du
type classique (au potassium), Mautre du
type Fournier, celle-ci se révele 2.000 fois
plus sensible que la premicre a 1'éclaire-
ment de cette lampe dont le rayonnement est
cependant plus riche en courtes longueurs
d’ondes (intéressant la premiére cellule) qu’en
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FIG., 10. — CE PANNEAU., D’APPARENCE
INOFFENSIF, CONTIENT UNE LAMPE EMET-
TRICE DIINFRAROUGE ...

infrarouge (destiné a la seconde). Le courant
¢lectrique produit par la cellule TFournier est
de T'ordre de 0,27 microampere pour une
tension de 1,6 volt appliquée aux électrodes
de 1a ecllule. Le courant s ¢léve o 1,5 micro-
ampeére si la tension monte a 6 volts. Or elle
peut atteindre jusqu’a 45 volts sans dom-
mage pour la cellule qui résiste. Le eourant
de 1.5 microampére est done loin de représen-
ter le maximum de sensibilité de la cellule.

Malgré quoi, ce courant doit, de toute évi-
dence, étre amplifi¢ par le moyen classique
des lampes triodes sion veut le plier & un usage
pratique quelecongque — usage dont le premier
geste consistera toujours dans Dactionne-
ment d'un électro-aimant. L’é¢lectro déclen-
chera ensuite tous les actes ordinaires de la
téléméeanique.

Les différents montages de la cellule
combinée avec le faisceau infrarouge

Tn tel montage n'est pas simple.

D’abord, on peut le concevoir de deux
manieres exactement inverses : 1° on peut
interealer la cellule sur un courant continu,
quwelle interrompt tant qu’elle est dans 'obs-
curité absolue et qu'elle laisse passer des
qu’elle est touchée par un rayon infrarouge ;
20 on peut, inversement, maintenir Ia cellule
sous [’éclairement continu d'un faisceau
infrarouge. Dans ces conditions, le courant
passe sans arrét. 11 cesse de passer quand le

faiscenu infrarouge se trouve intercepte.

Dans le premier cas, ¢’est I'élablissement
du courant qui déclenche le signal. Dans le
second, ¢’est son interception.

Ce seront la, en effet, les deux maniéres
d’utiliser la cellule. Un faisceau infrarouge
tendu au travers d'un passage interdit sera
coupé par le corps du visiteur indésirable
et déclenchera une sonnerie (deuxicme cas).
D’autre part, une cellule plongée dans 'obs-
curité, sur le pont d’un navire, la nuit ou en
plein brouillard, recevant le faisceau infra-
rouge d’un phare, déclenchera, si 'on veut,
un signal avertisscur (premier cas).

En fait, les choses se compliquent lége-
rement. La cellule est susceptible de fatigue.
Si elle doit soutenir le passage perpétuel d’un
courant continu, elle perd de sa résistance. Le
courant finit par passer, méme en I'absence
d’¢éelairement. Si, d’autre part, clle est con-
stamment éelairée en lumiere du spectre vi-
sible, sa faculté de résistance s’épuise encore.

Ces deux formes de « fatigue » disparais-
sent apres une cure de plusieurs heures dans
I'obscurité.

La fatigue due a la lumicre visible est
facile 2 éviter par Uinterposition d'un verre
spéeial (hypérios) transparent a Iinfrarouge,
opaque o la lumicre visible. La fatigue due a
la perpétuité du courant continu est égale-
ment facile sinon & éviter, du moins 2 gucérir,
si le montage
n‘est utilis¢
qu’a certains
intervalles,
comme, par
exemple, un
barrage infra-
rouge installé,
Ia nuit seule-
ment, dans un
couloir ou au-
tour d'une mai-
son, eontre d’é-
ventuels cam-
brioleurs.

Si le service
de Ia cellule
(installée d’a-
pres la seconde
méthode) ne
peut c¢tre sus-
pendu, il reste

st r1G. 11. DONT TLE
unmoyen, ' est  pargepAU, REQU PAR UN
de luiappliquer  picEpTEUR MINUSCULE

non pasun cou-
rant continu,
mais un cou-
rant alternatif.

DISSIMULE SOUS LA MOUS-

SELINE D UNE ROBE DE

POUPEE, FORMERA UN
« BARRAGE »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA LUMIERE

INFRAROUGE 183

Un tel courant n’apporte aucune fatigue.
Mais alors ce courant doit, & son tour, étre
redressé pour son utilisation téléméeanique
par un électro-aimant. '

Enfin, dans le cas du premier montage,
ol la cellule attend le signal éventuel dans
une ombre plus ou moins relative, il est un
moyen de la préserver, tout en aceroissant
sa  sensibilité au signal, c¢’est d’exécuter

L’identification des signaux infrarouges

Ceci conduit, enfin, 4 un perfectionnement
de la technique du signal.

La fréquence de la modulation imposée
au faisceau infrarouge identifie celui-ci de
maniére absolument parfaite. Un montage
d’obturation & fréquence variable au-devant
de la cellule réceptrice permet de retrouver

FIG.

12, — UN EXEMPLE DI BARRAGE INFRAROUGL

Par un jew de miroirs, le faisceauw invisible de lumicre infraronge sovti d’une fenéire, fait le tour de la
maison pour Yy rentrer de nouwveau. Qulun corps vienne a toucher le faisceau ainsi disposé, un signal
d’alarme retentit aussiiot a Uintéricur de Uimmeunble.

celui-ci en lumicre modulée. Au moyen d’'un
‘obturateur tournant, le faisceau signalisant
est éteint et rallumé plusieurs centaines de
fois par seconde. Ceci ¢quivaut o imprimer
a la cellule (par Teffet de self du courant)
une suite de tensions alternantes. 87l sub-
siste un courant continu résiduel permanent,
il est, d’ailleurs, facile, par un montage
d’amplification adéquat, de ne pas recueillir
cette composante continue du courant. C'est,
en somme, un procédé analogue a celui qui,
cn télégraphie sans fil, permet de ne recueil-
lir que les «franges» d'une onde porteuse
modulée

facilement -— par synchronisation — la fré-
quenceutilisée pour la modulation defaisceau.
Ainsi un phare infrarouge au bord de la mer
adopte, grace o cette fréquence, une indivi-
dualité, qui l'identifie, sans aucun doute
possible, aux yeux des navires percevant son
signal & travers la brume.

Utilisations pratiques
L’on devine combien varid¢es peuvent étre
les applications de 'un ou de 'autre mon-
tage que nous venons d’examiner.
Avant de les énumérer succinctement,
remarquons, tout d’abord, que, par son
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Rayon
lumineux

extréme sensibilité, la nouvelle
cellule peut servir & des mesures
de laboratoire (photométriques)
ultra-précises. Elle peut servir a
déceler avee précision la densité
des fumées atmosphériques.

Les usages plus terre a terre
des cellules FPournier sont pure-

FIG. 13. — MODULATEUR. D'INFRAROUGI
Le faisceaun infrarouge est intercepté jpériodique-
ment par wune rowe-ceran mue électriquement. La
fréquence des obturations permet didenlifier ie
Jaiseean infrarouge pour celui qui le percoit aw

moren de la cellule Fouwrnier.

lampe a infra-rouges

ilettes tournant

d?  Fx
Txes

Obturateur

Moteur de
lobturateur

FIG. 14, — DETAIL D’UN PROJECTEUR
INFRAROUGE
La « source » émettrice est une lampe puissante,
ordinaire, mais fonctionnant ¢ bas voltage. A
Pavant de cette lampe, un oblurateur lournant est
destiné a moduler le faisceau.

FIi. 15 — UN FANAL A LUMIERE INFRAROUGE
MODULEE, TEL QU'IL PEUT LTRE INSTALLE
SUR LIX PONT D 'UN NAVIRE

ment gqualitatifs, comme, d’ailleurs, Putilisa-
tion directe de la lumicre par 'eeil humain
lui-méme. Leur sensibilité permet de nom-
breuses combinaisons.

Une télégraphie optique secréte par fa-
naux infrarouges est aussi simple & établir
que les phares marins pour temps de brume.

Voulez-vous non plus surprendre un cam-
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brioleur qui franchit une porte ou qui tra-
verse un jardin la nuit, mais compter de
facon prosaique les personnes entrant dans
un musée, les véhicules passant sur une
chaussée ? Rien de plus simple que de barrer
le passage par un faisceau infrarouge tendu
sur une cellule. Un systeme de télémécanique
¢lémentaire  complera les passages avece

Veut-on protéger un ouvrier chargé de la
conduite d’une machine ¥ Un rideau d’infra-
rouge tendu au-dessus de la région dange-
reuse peut servir 4 stopper brusquement les
engrenages d’un broyeur des que la main de
Pouvrier avance dans la zone défendue. Si le
doigt ou la main sont pris, du moins le bras
et le corps seront préserves,

FI1G. 16. — LA LUMIERE INFRAROUGE PEUT ETRE UTILISEE PAR LES COMPAGNILES DE CHEMINS
DE FER POUR COMPLETER LA SIGNALISATION OPTIQUE

En haut

s une locomotive vient « toucher » le faiscean infrarouge tendu sur la voie, @ la maniére dun

« barrage ». Aussiloi, un pétard d’alarme avertit le méeanicien d’avoir @ stopper. — Iin bas : si le signal
est brilé, malgré cet avertissement, le faiscean infraronge émis aw ras de la voie «louche » une cellule
placée sur la locomotive, qui déclenche les freins et stoppe le convoi.

rigueur. C’est de la statistique automatique.
Les sportifs sont-ils pointilleux sur le
classement d’un coureur, d’un cheval sur
I'hippodrome, d'une voiture sur I'auto-
drome ? Le méme mdéeanisme indiquera les
temps d’arrivée au centicme de seconde.
Le probleme ferroviaire des signaux est
facile & résoudre : un faisceau infrarouge
tendu en travers de la voie signale le fran-
chissementinterditet méme stoppe la locomo-
tive si I'on veut bien installer & son bord le
télémécanisme nécessaire. Le fanalrouge d’ar-
rét ordinaire y suffirait lui-méme, & la rigueur.

I’extension du domaine de la signalisa-
tion et de la téléméeanique par Iinfrarouge
ne tient qu’a 'ingéniosité et aux besoins des
techniciens.

e  x

Et ¢’est la tout ce qu’on peut demander
a4 l'onde ¢lectromagnétique longue (infra-
rouge ou hertzienne). Si le rayonnement in-
frarouge transporte a distance I'énergie,
¢’est uniquement sous forme de chaleur et
d’une maniére que personne n’a sensiblement
perfectionnée depuis l'invention du feu par
Prométhée. JEAN LABADIE.
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UN FERRY-BOAT A PONTS MULTIPLES
CAPABLE DE CONTENIR 95 WAGONS
VIENT D'ETRE MIS EN SERVICE EN AMERIQUE

'zsT en Keosse, en 1852, qu'un bateau
fut utilis¢ pour la premiéere fois pour
transporter un train en vue de la

traversée de deux bras de mer importants :
le Firth of Tay (1 kilometre) et le Firth of
Forth (8 kilometres). Depuis cette époque,
les ferry-boats (bateaux porte-trains) ont
recu de nombreux perfectionnements, tant
au point de vue de leur capacité que de la
rapidité des mancuvres exigées pour le
chargement et le déchargement des wa-
gons (1). D’ordinaire, les trains sont amencés
sur des voies posées sur le pont du navire,
De petites locomotives et des treuils assurent
la mancauvre, qui est assez simple.

Un ferry-boat d'un type nouveau vient
d’étre inauguré en Amdérique par la Com-
pagnie des Chemins de Ier « Over-Scas .
Ce bateau spéeial est destiné a assurer le
transport des wagons entre la Nouvelle-
Orléans (Itat de Louisiane, aux Iitats-Unis)
et la Havane (Ile de Cuba). Construit en
Amérique, ce ferry-boat est capable d’em-
porter 95 wagons.

Les wagons seront transportés dans la
cale du ferry-boat

Le « Seatrain », tel est le nom de ce nou-
veau bateau porte-avions, differe essenticlle-
ment des ferry-boats ordinaires, sur lesquels,
comme nous 'avons dit, les trains sont
amarrés sur le pont. On a songé, en elfet,
pour augmenter la eapacité du navire, a
utiliser tout le volume disponible pour y
loger les wagons. Pour cela, toute la machi-
nerie ¢tant placée o arricre du bateau, on
a divisé la cale méme du navire en trois
ponts comportant chacun quatre voies.
Ainsi, sans allonger le batiment, on a triplé
sa capacité totale.

11 est évident qu'un systéme de manauvre
des wagons a dda étre spéeinlement c¢tudic
pour leur chargement dans le ferry-boat
ou pour leur déchargement a4 quai. Ceux-ci,

(1) Voir La Science el la Vie, n° 44, page 403.

— - ——

au lieu d’étre roulés sur le pont, soit par le
travers, soit par un bout du bateau, sont
descendus dans la cale par une puissante
grue combinée avee un pont roulant. Deux
grues ont ¢te établies, aux terminus des
chemins de fer « Over-Seas », une a la Nou-
velle-Orléans, 'autre & la Havane.

La manceuvre élévatoire des wagons

Le train & transporter ¢tant amené a quai,
i eoté du bateau, par une locomotive de
manceuvre, on fait descendre sur la voie
ferrée la plate-forme munie de rails que
comporte la grue. Un wagon est alors poussé
sur cette plate-forme et calé sur elle. La
grue souleve I'ensemble, puis le pont rou-
lant 'ameéne au-dessus de 1'une des quatre
voies de chaque pont du ferry-boat. 11 suffit
alors de le laisser descendre & la hauteur
voulue, et un treuil, ma par la machinerie
du bateau, tire le wagon a sa place défini-
tive ot il est assujetti. Remarquons immeé-
diatement que le déchargement du bateau
peut étre effectué en méme temps que son
chargement. IEn effet, lorsque la plate-forme
est en bas, il sullit d’amener sur elle, au
moyen du treuil, le wagon & remonter pour
que, par des mouvements inverses des pré-
cédents, elle le dépose sur les voies du quai.

Lorsquun  pont a ¢té  completement
chargé par louverture aménagée sur le

bateau (voir la couverture de ce numéro),
on laisse en place la plate-forme, qui des-
cend un nouveau wagon sur chacune des
quatre voies du pont. Ainsi, aucune place ne
reste inutilisée pendant la traversée, et
I'homogénéité du chargement assure la sta-
bilité du ferry-boat.

Le chargement et le déchargement des
95 wagons de plusicurs trains de marchan-
dises s'effectuent en dix heures, tandis que
la traversée de la Nouvelle-Orléans a la
Havane dure cinquante-deux heures. Le ser-
vice est assuré une fois par semaine dans les
deux sens. J. M.
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L'ESSOR DE L'ELECTROTECHNIQUE
~ DOIT BEAUCOUP
A LA PRECISION DES GRANDEURS
ET UNITES DE MESURE
Volt, microfarad, hectowatt-heure,....

Par Marcel BOLL
AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR IS SCIENCES,
PROFESSEUR D ELECTRICITE INDUSTRIELLE A L'ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

Etudier, connaitre, expliquer un phénomene que nous observons, ¢esl, en somme, poucolr le
mesurer., Toule mesure suppose, évidenunent, le choie d une unité, mais ce choiv, qu’il soil
arbitraive ow non, doit élre guidé surtout par le souci daboutir a la commodité des caleuls. (Test
ainsi que nolre systéme métrique ne présenterait pas les immenses avantages qu’on lut reconneit
st le systeme décimal v avait pas éié adopté auparavant (1), Toutefois, sTil est aisé de conee-
voir, par exemple, les unités de longueur parce que nous poucons moaiériellement voir, au sens
propre du mot, ce qu'elles représentent, il wen est plus de méme lorsque Uon envisage des dran-
deurs plus compliquées, telles que : force, puissance, énergic, ete. A plus forte vaison, les wnités
électriques semblent plus difficilement encore accessibles parce qu'il est difficile de se representer
des grandeurs telles que : courant, lension, self. capacité, ete. Or, pour bien comprendre
Uélectrotechnique moderne, il est indispensable de connaitre evactement les grandeurs et les
mesures auzxquelles elle fait appel. Cest le but que vise Uarticle ci-dessous, qui a ¢été rédigé avee
autant de science que de simplicité, pour metire a la portée de tous ces connaissances exacles
quon oublie fréequemment.

Chinoiseries et lacunes
du systéme métrique

L existe peu de questions qui passent pour
aussi rebutantes que celle des unités.
A D'école primaire, que d’enfants mau-
dissent les promoteurs du systéme mé-
trique, sans se douter des immenses services
qu’il leur rendra ! Coneédons cependant o
nos écoliers que le systéme métrique ga-
gnerait a4 étre expurgé des inutiles compli-
cations qu’il renferme :

10 I1 comporte beaucoup trop de mul-
tiples et de sous-multiples ; on pourrait, sans
inconvénient, s'en tenir aux suivants : kilo-
meétre, méetre, centimétre, millimétre, mi-
cron,d’une part: tonne, kilogramme, gramme.
milligramme, d’autre part. Personne ne
regrettera ici la répudiation des « myria »,
des « hecto », des « déea » et des «déci» (2).

(1) Voir dans La Science el la Vie, n® 123 de sep-
tembre 1927, page 201, I'article de Louis Houllevigue
sur « L'unification des mesures internationales et le
systéme métricque 1.,

(2) Ainsi le mot « décime » est tombé en désuétude,
saufl dans l'archaique = double décime », quisignific
tout simplement et hypogritement « 20 9 en plus -

On pourrait profiter de la simplification
pour faire connaissance avec méga ou un
million. et avee micro ou un millionicme ;

20 Nul ne verra sans déplaisir 1a dispari-
tion des unités de surface et de volume, qui
font double emploi avee les unités véritable-
ment mdtriques. Nous nous rappelons les
difficultés que nous éprouvions i insérer 'are
dans les métres carrés. Plus d'are, plus de
stere, plus de litre : des métres carrés, des
metres eubes... A titre transitoire et pour
ne pas trop choquer les routines, on pourrait
voter larticle de loi suivant : « L'emploi du
litre est provisoirement toléré comme unite
de volume. dans I'¢picerie et dans la parfu-
merie de ddétail, »

Restent les impréeisions et les lacunes.

19 Les inventeurs du systéme métrique
n’étaient pas fixés tres exactement sur ce
que représentent les grammes. Dans les
¢eoles, on parle d’unité de « poids » 1 en fait,
c’est une unité de masse : un kilogramme de
sucre, porté a la surface de la Lune, peserait
cinq fois moins lourd, mais on aurait tou-
jours affaire & un kilogramme de sucre...

20 Il n’est pas question des unités d'éner-
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gic et de puissance (ni de chauffage, ni
d’¢clairage) ;

30 Pour décrire les fails nouveaux de
I"électricit¢, il a fallu définir de nouvelles
grandeurs, auxquelles on a attribué de nou-
velles unités.

Le « cheval » est maintenant
une unité illogique

Nous dirons, tout d’abord, quelques mots
de la puissance et de D’énergic. « Mort au
cheval !» est le cri de guerre prononcé par
le physicien Charles-Edouard Guillaume,
prix Nobel de Physique en 1920. De méme
que la Convention nous a affranchis du pouce
et du grain, de méme il faudra, tot ou tard
— mais le plus tot sera le mieux — renoncer
a cette unité
absurde qu'est
le cheval-
rapeur (par
abréviation :
ch et non CV).

Le cheval- .
vapeur ddélinit 4
la puissance
d’une machine
capable de sou-
lever toutes les
secondes, A
Paris, 75 kilo-
grammes o un
métre de hau-
teur (1). Pourquoi Paris 7 Pourquoi 75,
nombre bizarre, qui correspond a4 ce que
peut fournir un frés fort cheval 7 Choix
presque aussi arbitraire que celui du pouce
(27 millimetres et quelque chose) ou que
celui du grain (53 milligrammes et quelque
chose)! 1l est préférable de rapporter toutes
nos définitions au metre (e’est-i-dire, fina-
lement, aux dimensions de la Terre), plutot
que de faire intervenir une partie du ecorps
humain ou le travail fourni par un animal...
Tant que nous conserverons le cheval, il
nous restera une parcelle de I'illogisme que
nous reprochons justement aux Anglais...

L’unité rationnelle de puissance est le
FEilowatt (kW), du nom du méeanicien écos-
sais Watt, qui perfectionna la machine a
vapeur (1736-1819). C’est la puissance d’une
machine qui, agissant sur une masse d’une
tonne au repos (2), la déplace (dans un plan
horizontal), de telle fagcon que, pendant la
premicre seconde, sa vitesse moyenne soit

R e

4 métres

FI16. 1 ET 2. — 1L NE
ET
Une poinconneuse peul
exercer des efforts égaux au
potds de plusicurs tonnes.

(1) Ce nombre de kilogrammes varierait avee I'alti-
tude du lieu et sa position &4 la surface de la Terre.

(2) Les frottements sont supposés négligeables, et
la puissance n'est employée qu'a vainere 'inertie de
.a matiére.

FAUT PAS CONFONDRE
LA PUISSANCE

Une
iransmetl une puissance de

¢gale 4 50 centimétres par seconde (1), Le
kilowatt est ainsi défini & partir de la méea-
nique, c'est-a-dire du mouvement ; nous
verrons que cette unité est parfaitement
adaptée a D'électrotechnique ; elle peut,
dailleurs, servir 4 exprimer un débit de
chaleur, comme le suggeére le tablean de
la figure 10. Cette universalité du kilowatt,
comme unité de puissance, trouve sa raison
profonde dans le principe de la conservation
de I'énergie, suivant lequel il y a équivalence
entre toutes les formes de I’énergie, quel que
soit I'aspeet qu’elle revét.

Il1 faut distinguer la « force »
et la « puissance »
On doit se garder de parler de « la force
d’un moteur »,
= > comme on le
fait si souvent
dans la prati-
que. Pour pren-
dre un exemple
frappant, une
poinconneuse
(fig. 1) est ca-
pable d’exercer
une force in-
comparable-
ment supdé-
rieure a celle
que développe
I'hélice (fig. 2)
d'un transatlantique : chaque ecentimétre
arré de la poingonneuse exerce un effort
¢gal au poids de B0 tonnes (30.000 kg),
alors que chaque centimétre carré de I'hélice
produit un effort qui ne dépasse pas le
poids d'un kilogramme. It, cependant, les
machines du  transatlantique. avee leurs
50.000 kilowatts, sont beaucoup plus puis-
santes que les quelques kilowatts qui suf-
fisent & actionner la poinconneuse... De
méme, un ouvrier, en se servant d’un crie
(qui ecst un simple transformateur), peut
soulever plusieurs tonnes, mais la puissance
de l'ouvrier ne dépasse pas le septieme de
celle d’un cheval.

Pour résumer, sous une forme lapidaire,
ce qui vient d’étre dit : une machine est trés
puissante, lorsque ses organes, animés d’une
grande vitesse, exercent des efforts conside-
rables. On peut dire aussi que la puissance
est la vitesse de production du travail : la
puissance est une combinaison des deux
notions : 1¢ de force (ou d’effort), dont I'idée
intuitive nous est fournie par un poids que

LA TOonrcr

hélice de  transatlantique

10,000 kilowalls.

(1) La vitesse, & la fin de cette seconde, est un
metre par seconde.
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JAMIS WATT
Savant décossais
(1736-1819)

ANDRI-MARIE AMPERE
Savant francais
(1775-1836)

ALEXANDRE VOLTA
Savant italien
(1745-1827)

GIORGIES-SIMON OILM MICIHIEL
Savant allemand

(1787-1854)

FARADAY
Savant anglais
(1791-1867)

JOSEPH HENRY
Savanl américain
(1799-1878)

LES GRANDS SAVANTS DONT LIS NOMS SONT RAPPELES PAR LIS UNITES ELECTRIQUES USUELLES
(Congrés international des Electriciens, tenu ¢ Paris en 1881.)

nous tenons i bras tendu : 2° de vitesse,
c¢’est-a-dire de grand déplacement pendant
un temps trés court.
Le cheval-vapeur et le kilowatt sont u
méme ordre de grandeur :
1 kW = 1 ch 359
1 ch = 0kW 736 i
Une auto de 15 chevaux a une puissance
de 11 kW : ¢’est peut-étre 1'un des obstacles
les plus sérieux, obstacle d’ordre psycho-
logique, au remplacement du cheval par le
kilowatt, ear un constructeur croira déchoir
en exprimant la puissance d'une de ses
autos par un nombre plus petit que préed-
demment...
Pour fixer les idées, notons que notre
pays exploite plusieurs millions de kilowalts
de houille blanche ; que la chute de la Creuse,

a Eguzon, fournit 100.000 kW ; qu’un turbo-
alternateur ou  un  transatlantique peut
atteindre une puissance deux fois moindre ;
enfin qu'une locomotive (électrique ou o
vapeur) atteint 2.000 kW. (On construit,
en ce moment, des locomotives électriques
deux fois plus puissantes.)

Qu’est-ce que ’énergie électrique ?

C’est une grosse erreur, avons-nous dit,
que de confondre puissance et force ; ¢’en
est une autre, tout aussi grave, que de parler
d’hectowatts (hW) — unité de puissance —
quand il s’agit d’énergie, exprimable en
hectowatts-heure (hW-h). Et, cependant,
cette faute est commise quotidiennement
par les vérificateurs de la Compagnie Pari-
sienne de Distribution d’Electricité... Cest
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un peu comme si un cheminot ne faisait
aucune différence entre la distance de Paris
a Marseille et la vitesse du train qui elfectue
le trajet !

Vous possédez un compteur d’un kilo-
watt ; cela signifie que, sous peine de « faire
sauter les plombs», vous ne pouvez pas,
a chaque instant, consommer plus d’énergie
¢lectrique qu’il est prévu. Sivotre installa-
tion fonctionne & pleine charge pendant une
heure, wvotre consommation, pendant ce
lemps, aura ¢té d’un kilowatt-heure (ou de
10 hW-h). Lorsqu'au bout d'un mois vous
aurez consommede 600 hW-h (ce qui revient
a 100 fr 80, au prix actuel de 0 {r 168 'hec-

f

ecleur ~

Balance

Argeni

Sclution de

Rhéostat nitrate dacgenta 20%

FlG. 3 11

L’ampeére,
unité d’intensité du courant électrique

Le méme parallélisme va se retrouver i
propos de D'ampere-heure et de Pampére.
L’ampcere se définit rationnellement i partir
des attractions électromagnétiques ; mais
nous préférons partir de I'électrolyse, phéno-
meéne plus aceessible et que tout le monde
.connait pour s’étre plus ou moins occupé
de galvanoplastie.

Les figures 3 et 4 nous permettent de
définir  intuitivement Pampére-heure. On
se sert du secteur i courant continu : un
cylindre d’argent, suspendu sous le plateau

Secteur
-+ —

Rhéastaf nitrate dargent a20%

~ DEFINITION EXPERIMENTALE D UN AMPERIE - HEURE

A 3 hewres, on ferme le comumnudatenr Cet on laisse passer le courant pendant une heure @ travers le rhéostat,

la solution et la balance. A 4 heures, aprés avoir coupd le courant en C, on constate que le vase d’argent

s'est aminei el que le eylindre d’argent $’est épaissi. Le poids qui assure Uéquilibre a passé de 10 grammes

a 6. g 433, Dans ces conditions, il « passé une charge tolale d'un. ampére-hewre (on suppose que le
courant est resté a chaque instant égal & un ampére).

towatt-heure), peu importe & la compagnie
que vous soyiez parti la moitié du temps
en vacances ou que Putilisation ait ¢té régu-
licrement ¢ehelonnée sur les trente jours :
que vous allumiez vos lampes entre 18 et
22 heures ou entre 22 et 2 heures : que vos
lampes soient de 30. de 60 ou de 100 watts.
La vitesse de rotation du compteur est pro-
portionnelle & la  puissance consommdée
(en hW) :le nombre total de tours, enregistrés
i la minuterie, donne votre consommation
d’¢nergie (en h'W-h) : pour que cette consom-
mation soit grande, il faut que le compteur
ait tourné vite (beaucoup d’hW) et souvent
(beaucoup d’heures). Les hectowatts-heure,
ce sont, toutes proportions garddées, le nombre
de litres que vous employez pour un bain
les hectowatts, ce sont la vitesse avee la-
quelle vous remplissez votre baignoire. 11
est inutile, ce me semble, d'insister davan-
tage pour faire ressortir la dilférence qui
existe entre la puissanee (heetowatts) et
I'énergie (hectowatts-heure).

d’une balance, plonge dans une solution
de nitrate d’argent i 20 9 : cette solution
est contenue dans un vase également en
argent. On ¢établit 'équilibre de la balanece,
en ayant ecu soin de placer un poids de
10 grammes, comme il est indiqué figure 3.
A trois heures juste, on ferme lé commuta-
teur € (le poéle -+ du secteur étant relié
au vase, le pole — au evlindre : la balance
est immobilisée).

A quatre heures juste, on ouvre le com-
mutateur C: on constate que de I'argent
a pass¢ du vase sur le eylindre (1). Si, pour
rétablir 1’¢quilibre, il faut remplacer les
10 grammes primitifs par 6 g 433, on dira
qu'il @ passé dans le circuil une charge dun
ampére-heure (2). La charge électrique, qui

(1) La solution de nitrate d’argent n’a pas varié :
elle ne sert qu’a permetire le transport de I'argent
du vase au cylindre.

(2) Un ampére-heure dépose 4 g 025 d’argent ;
si 4,025 et 6,433 ne font pas 10, c¢’est qu'on a tenu
compte de la poussée d’Archiméde produite par la
solution (de densité 1,105).
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a passé, ne dépend que du poids d’argent
qui s’est déposé : quelle que soit la nature
intime de la charge ¢lectrique — et nous
reviendrons tout 4 I'heure sur ce point —
sa mesure est ramenée & une simple pesée.

Nous avons supposé, pour simplifier,
que l'expérience a duré exactement une
heure ; admettons, en outre, qu’elle s'est
poursuivie dans des conditions invariables
(1). Dans ces conditions, nous dirons qu’a
chaque instant, Vintensité du courant élail
wun ampére. La mesure d’une intensité néees-
site done I'emploi d’une balance et d’une
montre ; Uintensité d’un courant ¢leetrique
est d’autant plus grande que ce courant
déposerait plus d’argeni (2) en un temps
plus court.

Notre comparaison balnéaire s’applique

_Batterars

ET UNITES

par exemple. Les ampéres sont répartis
dans tout le circuit ; les watts sont localisés
a Pendroit utile.

La batterie d’accus d’une auto porte une
mention telle que «75 ampéres-heure » ;
cela signifie qu’en se déchargeant, la bat-
terie pourra fournir une charge éleetrique
de 75 A-h (1). Le leeteur, qui aura bien
voulu nous suivre, ne risquera plus de con-
fondre ce nombre d’ampéres-heure avee
les amperes que les accus ddébitent a4 un
instant donné.

Les courants d’¢clairage sont de l'ordre
de 'ampere : une lampe a4 atmosphere ga-
zeuse, dite de 100 watts, laisse passer quatre-

Secleur

MU_lP.un Y
datelier|/4en

FIG. 5 ET 6. — POUR BIEN COMPRENDRE CE QUE C EST QU'UN VOLT, 1L EST BON DI COMPARER
LES ACCUS D'UNE AUTO AVEC LE SECTEUR

La batterie (fig. 5) débite dans le démarreur un courant de 100 ampéres et développe ainsi une puissance

d’un cheval. Le secleur (fig. 6), lorsqu’il envoie 100 ampéres dans un moteur & atelier, produil 14 ch

(10 EW ). On congoit que la tension du secteur (110 wvolts) soit 14 fois plus grande que celle de la batterie
(8 volts ), puisque le méme courant fournil une puissance 14 fois plus grande.

4 nouveau : les amperes-heure (par abrévia-
tion : A-h), ce sont, toutes proportions gar-
dées, le nombre de litres que vous employez
pour un bain ; les ampcres (par abrévia-
tion : A), ce sont la vitesse avee laquelle
vous remplissez votre bain, Le nom d’ampeére
a ¢té choisi en souvenir de Uillustre savant
frangais (1775-1836) qui s’est occupé d’élec-
tricité au début du siccle dernier.

Il ne faut pas confondre les kilowatts et
les amperes. Dans une portion de circuit
sans dérivation, il passe partout le méme
nombre d’amperes : il passe autant d’ampéres
dans une lampe & incandescence que dans les
fils de jonction, mais la lampe absorbe
100 watts, par exemple, tandis que les fils
ne dissipent qu’une puissance négligeable.
De méme, il passe autant d’amperes dans
un moteur que dans les fils de jonction ;
ceux-ci ne consomment presque rien, et le
moteur produit une puissance de 10 kW,

(1} Que le secteur est resté parfailement constant
et que le circuit ne s’est pas sensiblement ¢échaufle,
(2) On a choisi 'orgent parce que son emploi
supprime i peu pris complétement les effels parasites,

vingt-onze centicmes d'amperes. Les loco-
motives ¢leetriques sont traversées par un
millier d’ampcres. Ainsi, les courants intenses
conférent nne grande puissance aux moteurs :
ils dégagent beaucoup de chaleur (dans les
fours et dans les lampes), et ils permettent
la fabrication de quantités considérables
de produits dans les usines ¢lectrochimiques.

Nous ne dirons rien de ee qui se produit
dans la solution de nitrate d’argent; cela
nous entrainerait trop loin, et, d’ailleurs,
il est, somme toute, assez exceptionnel qu’on
fasse passer le courant électrique dans des
liguides : les lampes, les radiateurs, les
moteurs ¢leetriques sont constitués enticre-
ment par des métaux. Nous porterons done
un instant notre attention sur le restant du
circuit représenté par la figure 4 (abstrac-
tion faite de la solution) : si nous sommes
abonnés a4 un secteur continu, c’est parce
que nous désirons qu’il nous fournisse des

(1) On dit souvent que la « capacilé » de la batterie
est 75 A-h; c’est 1a une expression mal choisie, car
celle « eapacité « n'a rien de commun avee la capacilé
d'un condensateur, qui, comme nous le verrons,
s'exprime en [arads.
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¢lectrons au pole — et qu’il nous débarrasse
de nos électrons au pole . Il ¥ a la une
différence essentielle entre 1’électrieité, d’une
part, I'eau et le gaz, d’autre part : la Compa-
gnie des Eaux refuserait de reprendre les
eaux sales (qui vont i I’égout) ;la Compagnie
du Gaz n’accepterait pas les produits de la
combustion (qui sont évacués par la che-
minée) ; mais le réseau de distribution nous
reprend tout ce qu’il nous a donné, et nous
le lui restituons scrupuleusement, de méme
qu'une usine hydroc¢lectrique rend a l'aval,
sans en accaparer, toute 'eau qu’elle a regue
de PPamont. Ce que le secteur nous préte,
ce sont des ¢lectrons animés d'une certaine
vitesse ; pour une méme portion de circuit,
vitesse des c¢leetrons et intensite du courant
sont des grandeurs qui varient proportion-
nellement 'une i 'autre : un filament de
lampe supporte un courant intense, lorsque
les ¢lectrons vont vite d’une extrémité o
I'autre (la vitesse est de 'ordre d’un metre
par secconde, pour un filament long de
60 centimetres). Lie passage des d¢lectrons
entre les atomes dun meétal est ecomparable
a la filtration des molécules d’eau i travers
les pores d'une bougie de porcelaine. Quant
au nombre des ¢lectrons, il dé¢joue toutes les
fantaisies de imagination : a4 chaque se-
conde, il en arrive six millinrds de milliards
(venant de la balance au eylindre d’argent
de la figure 1) : il en part six milliards de
milliards (vers le rhéostat) du vase d’argent.

Le volt, unité de tension,
ou watt par ampére

Avee le volt, nous nous enfong¢ons en plein
dans ce qu’on regarde d’habitude comme
le mystere de 1'électricit¢é. Et, cependant,
cette unité, la plus délieate a définir, s*éelair-
cit singulicrement lorsqu’on a bien compris
les deux notions précédentes : d'une part,
la puissance dleetrique consommée, expri-
mée en watts et utilisée sous n’importe
quelle forme (chaleur, mouvement, réac-
tion chimique....) et, d'autre part, le débit
de I'¢lectricité le long d’un (il ou intensitd
de courant, mesurdée en ampeores.

Comparons a4 ces deux points de vue la
batterie d’aceus d'une auto et le sceteur i
courant continu.

1° La batterie (15 kg, 48 A-h) sert, par
exemple, & alimenter le démarreur automa-
tique (fig. 5); la puissance nécessaire peut
¢tre mesurée par des moyens méeaniques :
clle est de trois quarts de kilowatt (ou,
comme il ne faut pas dire, d'un cheval).
Au moment du démarrage, la puissance
dépensée sera a4 peu prés 800 watts (pertes

comprises) ; le courant qui passe dans le
moteur est de 100 amperes (1);

20 Sopit, maintenant, un moteur branché
sur le continu (fig. 6) ; sa puissance utile est
de 10 kW (ne pas dire 14 ch); admettons
qu’il faille dépenser 11 kW pour le mouvoir
(ce qui représente un rendement raison-
nable de 90 9;); de plus, le courant qui
passe dans le moteur est aussi 100 amperes.

D’otut le tableau suivant :

v Accus d’auto.. 100 A 800 W

¢ Secteur ....... 100 A 11.000 W ;
remarque essentielle : un méme courant (de
100 amperes) fournit une puissance qua-
torze fois plus grande dans le cas du sec-
teur que dans celui de la batterie d’accus.
Il y & done une certaine proprié¢té, une cer-
taine qualité qui est préférable dans ce que
fournit le réseau : les accus ne fournissent
que 8 watts par ampcere, tandis que le sec-
teur en donne 110. On dit que la fension (2)
du secteur est & peu pres quatorze fois plus
grande que celle de la batterie : la tension
de la batterie est 8 volts ; la tension du sec-
teur, 110 volts. Ce mot « volt » rappelle le
nom de Volta (1715-1827), le savant italien
qui découvrit le courant éleetrique au début
du sicele dernier ; volt §’¢erit, en abrégé, V.
En d’autres mots, la tension entre deux points
(bornes du secteur, poles des accus,...) est
d’autant plus grande qu’ un courant plus faible
Yy développera une puissance (mcéeanique,
ealorilique, chimique,...) plus considérable :
beaucoup de volts permettent a peu d’am-
peres de fournir beaucoup de watts.

Les piles thermodlectriques ont des ten-
sions de Nordre du millivolt ; les éléments
des bloes de piles et des batteries d’acecus
sont compris entre 1 et 2 V : le secteur est
a 110 V, le métro a 600 V, Ia ligne Paris-
Vierzon a 1.500 V (ou, comme on dit, 1 kV 5);
on utilise couramment, pour le transport
de I’énergie électrique, des tensions de 'ordre
de 100 kV (qui seront bientdot portées a
100 kV en Allemagne, pour utiliser & 400 kilo-
metres de distance les ressources hydrau-
liques du Hartz) : la plus haute tension
réalisée dans les laboratoires est de 2.000 kV,
deux millions de volts (longueur d’étincelle
de I'ordre du meétre). ;

II nous reste deux mots a dire sur la fagon
dont les électrons interviennent dans la pro-
duction des tensions. Il y a deux sortes de
tensions :

19 La tension qui existe, par exemple,
entre les deux lames d’un commutateur ;

(1) On ne le laisse passer que lrés pea de temps

(enlre 1 et 3 see).
(2) Ou encore la « dilf, de pol. »,
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cette tension provient de ce que, sur les
deux picces métalliques en regard, le nombre
des ¢lectrons nest pas le méme : la tension
est d’autant plus grande que la différence
est plus considérable. Ainsi, un méme com-
mutateur placé successivement aux bornes
du secteur et aux bornes de la batterie d’auto
présentera une différence quatorze fois plus
faible dans le nombre des ¢lectrons dans le
second cas que dans le premier. Clest le
pole négatif qui porte le plus d’électrons.
Si les ¢lectrons sont en nombre égal, c’est
qu’il ¥ a une «panne du secteur» ou que
les accus sont déchargés o fond : la tension
est nulle.

20 La tension qui existe, par exemple,
cntre deux points d’un filament de lampe a
incandescence 3 cette tension provient de
ce que, dans le filament quand il brille, les
¢leetrons possedent une vi-
tesse d’entrainement du pole
— vers le pole + : la ten-
sion est d’autant plus grande
que les ¢lectrons cheminent

Jecleul

Finy,

Rheostat

metre de 2 millimetres et le [il de platine
de 0 mm 1, le débit de chaleur est 2.500 fois
plus grand dans le platine que dans le cuivre :
on dit que le fil de platine est 2.500 fois
plus résistant que le fil de cuivre,

L unité de ré ance est 'ohm (par abré-
viation : 0O), du nom du physicien allemand
(1787-1854) qui formula, il y a juste un
siecle, les lois du courant délectrique. Un
corps posseéde une résistance dautant plus
considérable que, traversé par une inlensité
plus faible, il produit un débit de chalewr
plus grand ; il a une résistance d’un ohm,
lorsque, parcouru par un courant d’un am-
pere, il dissipe sous forme de chaleur une
puissance d'un watt (1), ce qui correspond
a 0 petite ealorie 24 par scconde. Pour por-
ter un litre d’eau (4 15°) & la température
de I'ébullition (1009), il faut dépenser 85 pe-
tites ecalories par gramme,
soit, en tout, 85.000 calories:
une bouillotte, placée sur le
secteur (110 V) et laissant
passer un ampere, dissipera

Gros Fil

plus vite. Lorsqu’on dteint
la lampe, les électrons ne se
déplacent plus d’un bout &
'autre du filament.

Le débit de chaleur
par le courant
et ’ohm,
unité de résistance

Le passage du courant

“ridelplatine " de cuivre
FIG. 7. - LA

LL

RESISTANCE
TRIQUIS

Unoanéne courant passe a travers

les fils de cuivre et de platine ;

st le débit de chalewr est 2.500 fois

plus grand dans le plaiine que

dans le cuivre, on dil que le pre-

mder fil est 2.500 fois plus vésis-
tant que le second.

par sceonde :

110 % 0,24 — 26
calories o

soit, par minute

26,4 > 60 1.584 petites
calories.

Ce n'est done qu’au bout
d’une heure environ que
I'eau sera o 100° : et ce
chauffage aura cottd 17 cen-

petites

électrique dans la  maticre
est particulicrement simple lorsqu’on a
affaire & un corps lhomogéne, a tempéralure
wniforme el tmmobile par rapporl aux ai-
mants voisins. Lorsque ces multiples condi-
tions sont satisfaites, toute la puissance
consommdée  se  retrouve sous forme de
chaleur : c’est le cas pour les lampes 2
incandescence, pour les radiateurs  clee-
triques, pour les rhéostats, pour les induc-
teurs (fixes) des moteurs et des dynamos ;
au  contraire, les phénomdenes sont plus
complexes quand il s’agit des couples ther-
mocleetriques, des piles, des aceumulateurs
et des réeepteurs ¢lectrochimiques, des in-
duits (rotatifs) qui constituent Ia partie
mobile des dynamos ¢t des moteurs.
Limitons-nous aux conducteurs de la
premicre eatégorie, et considérons, pour
simplifier, plusieurs fils de section et de
nature différentes : nous branchons, sur le
secteur et « en série », un gros fil de cuivre
et un fil fin de platine (fig. 7): le cuivre
chauffera & peine, et le platine sera porté
au rouge sombre. Si le fil de cuivre a un dia-

times. Naturellement, on
peut réduire le temps néeessaire de moitié,
des deux tiers, des trois quarts... en divi-
sunt la valeur de la résistanee par 2, par 3,
par ..., ce qui aura pour eflet de doubler,
de tripler, de quadrupler... Ie courant em-
ploy¢ (de le porter & 2, 3, L... amperes).

On emploie comme unités secondaires

le mégohm (MO) ou million d’ohms, qui sert
a ¢valuer Visolement des appareils, et le mi-
crohm (1.O) ou millionicme d’ohm. Une
lampe de 100 W-110 V a une résistance de
120 ohms : les spirales chauffantes des radia-
teurs wvalent entre 20 ¢t 50 ohms. Notons
que, dans tous les appareils ot le chauffape
n'est pas le but poursuivi, une certaine
fraction de la puissance est perdue sous
forme de chaleur rayonnée, car le passage
d’un courant dégage toujours (2) de la cha-
leur ; ¢’est la raison pour laquelle les induits
des moteurs et des dynamos ont une résis-
tance aussi faible que possible.

(1) La tension entre ses bornes est alors un voll-

(2) Saul lorsque le courant éleclrique traverse le
vide des lampes a lrois électrodes et des eellules
photoclectrigques,

2.4
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Les capacités et les selfs metres cubes d’isolant (c’est-a-dire dans le
volume d’air compris entre les deux arma-
Nous terminerons cette promenade A tures) ; le résultat est le suivant : on accu-

travers le monde des grandeurs et unités
¢électriques en nous occupant de deux appa-
reils qui servent en ¢lectrotechnique, mais
qui sont bien connus desamateursde T.S. T :
les condensateurs dont la eapacité se mesure
en farads et les bobines dont la self s’exprime
en henrys.

Un condensateur, c¢’est tout simplen‘lcﬁt
deux plateaux métalliques (on dit souvent :
deux armatures) séparés par un isolant (tel
que 'air ou le mica) (fig. 8). Un tel appareil
accumule de 'énergie dans I'espace compris
entre les armatures ; on dira qu’un conden-
salewr a une capacit¢ dauwtant plus grande
quil  accumaule
plus  d’énergie,
quand on appli-
que a ses armda-
tures une ften-
sion plus faible.
L’unite de
pacité est le
farad, du nom
du savant an-
glais Michel
Faraday (1791-
1867), 'unudes
plus grands
physiciens du
sicele dernier @ la capacité est un farad,
lorsque, pour une tension d’un volt, ’énergie

Secteur
+

Accumulation
d'glectrons

vy - -
cil Raréfactior délectrons

FIG. 8. — UN CONDENSA-

TEUR D'UNE CAPACITE

DUN MILLIMICROFARAD

Lorsqi’on décharge ce conden-

sateur dans un fil fin, on

recueille 15 cent-millicmes de
petite ealorie.

localisée est d’hectowatt-heure (1).

i |
720.000
On récupére cette énergie en déchargeant
le condensateur. Le farad est une grandeur
énorme ; on emploie couramment le micro-
farad (ou millionicme de farad) et le millimi-
crofarad (ou millinrdicme de farad). Un
millimierofarad se réalise, par exemple, en
prenant deux plagues carrées de 30 centi-
metres de eoté et sépardes par une couche
d’air d’un millimetre d’épaisseur. Si on relie
un tel econdensateur aux deux bornes d'un
sceteur continu a 110 volts (fig. 8), 'arma-
ture supcrieure (reliée au pole —) comporte
un exces d'Clectrons, 'armature inféricure,
un défaut d’électrons ; il en résulte une
attraction (2), et on pourrait recueillir du
travail — un travail infime en laissant
les plateaux se rapprocher. Il est facile de
caleuler I'énergie localisée dans les 9 centi-

(1) Ce nombre provient d'un coeflicient 2 qui
s'introduit dans les ealeuls el des deux nombres 100
(il ¥y a 100 watts-heure dans un hW-h) et 3.600
(il ¥ a 3.600 sec dans une heure),

(‘2} Car des corps de charges contraires s'attirent

Secleur
i

mule ainsi 17 millitmes de milliardiémes
d’hectowatt-heure ; ou, si l'on préfere, en
coupant les communications avec le secteur
et en réunissant les plateaux par un fil long
et fin, on dégagerait 15 cent-millicmes de
petite calorie...

Une bobine de self, c¢’est tout simple-
ment un fil réguliérement enroulé en hélice
(fiz. 9): & lintérieur, se trouve de 'air (ou
du fer, ce qui peut multiplier la self par
mille). Un tel appareil accumule de 1’énergie
dans 'espace intérieur a la bobine ; on dira
qu'une bobine a une self d’autant plus grande
qu’elle accumule plus d’énergie, quand on fait
passer dans ses
spires un cou-
rant plus faible.
L unité de self

lampére

Rhéostat

) € est le henry,
& B h
S, j§+: du nom du sa-

’ 40cm 82  vant américain

,,,,,, i

Joseph Ienry
(1799-1878),
qui fit d’inté-
ressantes re-
cherches d’élec-
tromagnétis-
me : la self est
un henry, lors-
que, pour une intensité d’un ampeéere, I'énergie

UNE SELF D'UN
MILLIHENRY
Lorsqu’on coupe le circuit, le
courant se prolonge sous forme
dun  exviracourant qui dégage
un peu plus dune petite

calorie.

alisée est ——— d’hectowatt-heure (1).
localisée est %90.000 d’hectowatt-heure (1)

On récupeére cette ¢énergie en coupant le
circuit : le courant se prolonge par un
« extracourant », qui se manifeste par une
forte étincelle, lorsque la self est importante.

Le henry est une quantité assez grande ;
on emploie assez souvent le millihenry (ou
millicme de henry). Un millihenry se réalise,
par exemple, en prenant une bobine (sans
fer) de 40 centimetres de longueur et de
5 eentimetres de rayon, comportant en tout
200 spires. Si on s’arrange (griace o un rheéos-
tat, fig. 9) pour faire passer dans le {il un
courant d’un ampeére, les ¢lectrons qui
tournent en rond le long des spires pour-
raient exercer des actions magnétiques.
Il est facile de caleuler 'énergie localisée
dans le volume de 8.140 centimcétres cubes,
intérieur & la bobine : le résultat est le sui-
vant : on a accumulé ainsi 14 cent-millio-
niemes d’hectowatt-heure ; ou, si 1'on pré-

(1) Ce nombre provient d'un coeflicient 2 qui
s'introduit dans les caleuls et des deux nombres 100
(il v a 100 watts-heure dans un hW-=h) et 3.600 (il y a
3.600 sec dans une heure).
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AMPERE-HEURE (A-h)

Charge électrigue
ui, passant dans une solution
e nitrate d'argent, dépose
4 g 025 d’argent. (Un coulomb

(C) vaut d'ampére-heure).

3,000

KILOWATT (kW)=——HECTOWATT-HEURE (hW-h)
Energle

roduite (ou consommée) au bout d'une
weure par un appareil qui fournit (ou

ubsorbe) une puissance égale i %de kdlo-

Puissance
d'une machine qui, ngissant sur
une tonne (au repos), la déplace
horizontalement, de fagon que,
pendant la premiére seconde,
sa vitesse moyenne soit égale &
cinquante em par sec. (Un che-
val-vapeur (ch) vaut 0 kilo-
watt 736).

watt. (Un joule (J) vaut

1

50,600 4 neeto-

watt-heure).

AMPERE (A) s=s——————> OHM (0) PETITE CALORIE
Intensité d'un courant Résistance Quantité de chaleur
restant identique & lui-méme d'un conducteur, olt un courant = 1 o
et qui, au bout d'une heure, d’un ampére dissipe, sous forme dquivalents & B8.000 ahests.
?L‘lmnup%rtédgll; ampf:re-hteuml; de chaleurl. une puissance égale watt-heure. (Une grande calorie
n ampére ite un couloml p % i i
ppur prinsleflelly i o5 de kilowatt. vaut 1.000 petites calories).
VOLT (V)=>——» FARAD
Tension Capacité
entre deux points, tels d'un condensateur, qui,
gu'un courant d'un am- sous une tension d'un
pére produit (ou con- volt, accumule une éner-
somme‘%_‘::“n:vumlllsmcc gie égaled Tm?m)nd‘hec'
towatt-heure.
y
HENRY
Selfl
d'une bobine, qui, parcourus
par un courant d'un ampére,
accumule une doergie égule &
50500 d’hectowatt-heure.
FIG., 10, — TABLEAU SYNOPTIQUE DES PRINCIPALES UNITES l;‘L]_-‘.CTRIQUES

Toutes peuvent étre déduites de I'ampére-heure et du kilowaltt, ainsi que les fléches U'indiquent avec précision.

fere, lorsqu’on coupera le cireuit, 'extra-
courant de rupture dégagera une petite
calorie et quart.

Nous avons longuement insisté (1) sur le
role des condensateurs et des selfs en radio-
phonie : il nous suffira de signaler ici que,
si Pon réunit les deux plateaux du condensa-
teur (fig. 8) aux deux bouts de la bobine
(fig. 9), on obtient un circuit osecillant qui
serait accordé sur des ondes de longueur
égale i 3.700 metres. Pour étre accordé sur
I'ancienne longueur d’onde de la Tour Hiffel
(2.650 metres), il suffirait, tout en conser-
vant le condensateur d’'un millimicrofarad,
de porter la valeur de la self & 2 millihenrys,
ce qui se fera, par exemple, en conservant les
dimensions de la bobine, mais en employant
280 spires au lieu de 200. Aujourd’hui cette
longueur d’onde est de 1.485 métres.

Les grandeurs et unités électriques que
nous avons passées en revue sont résumdées
dans un tableau synoptique (fig. 10). Cette
énumération des grandeurs et unités ¢élec-
triques n’a pas la prétention d’étre com-

pléte : ¢’est ainsi que nous avons passé sous
silence :

Le joule (2) qui vaut 1/360.000 d’hec-
towatt-heure :

Le coulomb (3), égal & 1/3.600 d’ampere-
heure ;

Le gauss (4) et le maxwell (5), qu’il aurait
¢té facile de définir & partir du henry.

Mais nousavonstenuinousbornera I’essen-
tiel, en faisant comprendre avec précision
les termes qui interviennent le plus souvent
dans les applieations de I'¢lectricité : chauf-
fage, éclairage, éleetrochimie, force motrice,
radiocommunications. Il est incontestable
qu’on ne peut avoir des idées nettes que sur
ce qu’on peut mesurer ; chacun a done inté-
rét a savoir ce que c'est qu’une puissance,
une ¢énergie, une charge électrique, une in-
tensité de courant, une tension, une résis-
tance, une capacité et une self ; chacun doit
pouvoir se rendre compte de ce que repré-
sentent exactement un kilowatt, un hecto-
watt-heure, un ampére-heure, un ampére,
un volt, un obm, un millimicrofarad et un
millihenry.

MarcerL BowLL.

(1) Voir I'article d’ensemble sur In « Radiophonie » dans le n° 125 de La Scicnce el la Vie.
(2) James-Prescott Joule, savant anglais (1818-1889).

(3) Charles-Augustin de Coulomb, savant frangais (1736-18006),

(4) Charles-Frédérie Gauss, savant allemand (1777-1855).

(2) Jam:2s-Clerk Maxwell, savant anglais (1831-1879).
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UNE INDUSTRIE QUI MARCHE A PAS DE GEANTS
L’AUTOMOBILE DANS LE MONDE

Z)

REPARTITION
DES AUTOMOBILES
DANS LE MONDE

181.300,

PRODUCTION

DES AUTOMOBILES EN FRANCE
DE 1905 A 1927

110.000

REPARTITION DES AUTOMOBILES EN FRANCE
SUIVANT LEUR PUISSANCE

1819 1921 1923 1825 1927

1805 1507 1809 1811 1913

LA PRODUCTION FRANGAISE
ATTEINT EN 1827,
34 % DE LA PRODUCTION EUROPEENNE

1million,

100% 100%
s0 77 :?j/// Mﬁd 77 89%
a0 |2 =% iy 8
70 /’//Zﬁr M u..a-ﬁ
g0 [T 2
50
40
30
20
10%|- i
1923 1924 1925 1526 1927
975,655/
En 71828
LE WOMBRE D'AUTOS £02.388

EN FRANCE DEPASSE

UN MILLION

638 AUTOS,EN MOYENNE ,ONT ETE
FABRIQUEES PAR JOUR EN FRANCE

[ ___ PP

Torpédos Camion'&Camions
23 % 12% 10%

Conduites intérieures
55 %

9 107.535
, A 576%60 | 3000 21.52
14.000 A
i France | 1900 1905 1810 1914 118 is2i 1924 1927 28
1925 155 1924 1825 1926 1927 ooC | EN 1927, LINDUSTRIE AUTOMOBILE
A ABSORBE
En 1827

Pour le chassis:
200,000 tonnes d'acier,

8.000 tonnes daluminium

Pour la carrosserie:
240.000m¢ de glaces et vitrerie,
4.000 Lonnes de peimntures et vernis
D'autre part,pour équiper
190.000 voitures, il faut:_
810.000 bougies,  760.000 amortisseurs,
760.000 ressorts, 380.000 phares,etc...

o2
kel

B
O\;',_IO'-

TABLEAUX STATISTIQUES QUI
LIEREMENT RAPIDE DE L

VOICI SEPT

MONTRIENT
AUTOMOBILE EN VINGT-CINQ ANS

BIEN LE DEVELOPPEMENT PARTICU-

Le développement considdrable pris par la construction auwtomobile, notamment en France, montre

quelle place elle tient actuellement dans Uéconomie

des grandes puissances industrielles. On voit, par

les tableany ci-dessus, que ¢est surtoul aw cours de ces derniéres anndes que la progression a élé
particuliérement rapide, et il n’est pas présompiuenr denvisager une intensité encore plus grande
de Ueatension de cette industrie, surtoul dans les nomhreux pays oiv elle ' a pas encore trouvé Iessor

auguel on doit Sattendre. ("est la wie source de débouchés intéressanls pour les constructeurs.,
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QUE SAVONS-NOUS “
DE LA HAUTE ATMOSPHERE TERRESTRE ?

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Qui edit dit en 1893, époque a laquelle le savant frangais Teisserenc de Bort entreprit d eaplorer
scientifiquement la haute atmosphére lerrestre, que celle dude présenterail un intérél toul parti-
culier au poini de vue de la propagation des ondes dlectromagnétiques ulilisées en télégraphie
sans fil? Le fondateur de UObservatoire métcéorologique de Trappes. prés Versailles, eut alors
Uidée de généraliser Uemploi des ballons-sondes porteurs dappareils enregistreurs, ce qui lui
permit de constater que Uatmosphére terrvestre est formdée de deux parties superposées : la tro-
posphére, ow atmosphére météorologique proprement dite, et la stratosphére, qui s élend jus-
qu’aux limiles supérieures de I'almosphére. Celle-ci, aw rebours de la premicére, n'est Jamais
brassée par les vents el la vapeur d eau, de sorle que les couches gazeuses qui la constituent restent
parfaitement superposées. CCest, tout d’abord, une couche d’ozone qui nous protége des radiations
solaires dangercuses. Cest ensuite la couche ionisée appelée couche d' Heaviside, dont la conduce-
tibilité est trés grande el que Uon fail précisément inlervenir pour caopliquer certains phéno-
ménes bien connus de la T. S. F.. tels que le « fading », notamment, qui w’est autre chose que
« Uévanouissement » intermittent des auditions radiophoniques (1). Cest enfin leaistence de
couches de gaz carbonique, d’oxygéne, d’azote, de gaz rares de Uair et d’hydrogéne, qui cons-
tituent ce que Uon désigne sous le> nom de slralosphére. La présence de Phydrogéne dans la
stratosphére explique également Uincandescence des corps célestes qui la traversent (éioiles
filantes ). Le professeur Houllevigue o magistralement présenté dans cette étude nos connais-
sances scientifiques sur la haute atmosphére, qui ne reposent plus, comme jadis, sur de simples
hypothéses, mais sur des obsercations nombreuses el précises.

Deux enveloppes s'entoure notre globe est bien
protégent la Terre ' mince 1 son ¢paisseur maxi-
mum, caleulée d’apres le
niveau supérieur des aurores
polaires, ne dépasse aucre
300 kilometres, ce qui est
peu de chose par rapport au
rayon terrestre, mais beau-
coup pour notre taille et nos
moyens d'action.

Incore cette pellicule de-
vient-elle plus ténue a4 mesure
quion s’éleve @ 1 metre cube
d’air, qui peése 1.300 grammes

au niveau de la mer, n’en pése
démie des Seiences du 7 jan- : plus que 700 au sommet du
vier 1929, une note sur I'action des - . mont Blanc, 370 @ 10 kilo-
;‘:,m:l’:;,:lg h?ll::;olf:-{ff?f::('lflm,:tf TEISELRE ‘DIE BORT motres daltitude et 81 gram-
mier chef les ]\]'l)hﬂéi‘i[‘i(;lls !{ieﬁ . (18:,0:191'5) . mes a 30 kilometres: a
ondes hertziennes dans la haute :'"(mrluir-.'.'r f[‘ir”h‘“'rf"”””“‘ de 100 kilomeétres en lair, le
;?lmosphi’m. n effel, les couches 1 "‘”P_F_’""" ("’"’-"‘(""f:o-‘""')s ot il vide est aussi parfait que
électrisées de la stratosphére font, éludia systématiquement la S s Ty
en quelque sorte, miroir pour ces haute atmosphére. dans nos tubes & rayons X.
ondes, quand eclles sont en réso- (’est pour cela que les pre-

nance avee elles, et les renvoient vers le sol avee  miers observateurs dédaignaient cette atmo-
dt;:s u‘lt::n%ltés qui dépendent de |l m_c:(l(:nce dc;a oll_dm sphi-re supérieure . en considérant (‘;ll-tlll
et de I'orientation de leur plan, dit de polarisation. : socte N ; s Ry . ,
(Volir I'article de M. Marcel Boll, paru dans le n® 125, 88Z aussl dilu¢ ne pouvait qu’étre dénuc
page 357, de La Science el la Vie.) d’intérét.

OUR se rendre compte

du role protecteur joud

par I'atmosphere, il n'y
a qu’a regarder la Lune, dont
le squelette décharncé passe
sans transition de la nuit au
jour et du grand froid de
I’espace aux brialures du
soleil (fig. 1). Pourtant, la
chemise transparente dont

(1) N. D. L. R. — Notre éminent
collaborateur, M. Gutton, a [fail
présenter, dans la séance de 'Aca-
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Il fut donné 'a Teisserenc de Bort d’éta-
blir la fausseté de cette opinion ; ce savant,
«sqqui ne fut rien, pas méme académicien »,
est une des figures les plus hautes de la
science : sans subventions, sans aide ofli-
cielle, il établit, a Trappes (Seine-et-Oise),
un laboratoire météorologique, ou il géné-
ralisa 'emploi des ballons-sondes, inauguré,
en 1893, par nos compatriotes Iermite et
Besangon ; a 'aurore du xxe¢ siécle, il pou-
vait apporter 4 la science cette dornnée
fondamentale : Patmosphere est formée de
deux tuniques superposées. La premicre,
dont I’épais-
senr ne dépasse
gucere 11 a 12
kilométres sous
nos climats
tempérés, mais
qui peut en at-
teindre 15 sous
les tropiques,
constitue 1'at-
mospheére mé-
téorologique,
ou troposphére ;
sous sa faible
épaisseur, elle
contient les
trois quarts de
la masse d’air
et la totalité
de la vapeur
d’eau. Cest le
domaine tour-
menté des nua-
ges, de la pluie
et du vent.

Au-dessus s’étend, jusqu’aux limites supe¢-
rieures de l'atmosphere, la région que Teis-
serenc de Bort a nommée stratosphére. Autant
la premicre ¢tait agitée, comme pour prendre
part aux vicissitudes humaines, autant la
stratosphére est calme : placée comme le
vestibule du ciel, elle en possede la sérénité.
Vous en comprendrez tout de suite la rai-
son, en considérant la figure 2, qui repré-
sente la distribution des températures en
hiver et en été, suivant I'altitude ; on y voit
que cette température, qui s’abaisse régu-
licrement de 1 degré chaque fois qu’on s’éléve
de 120 metres dans la troposphere, reste
sensiblement constante au-dessus de 11 kilo-
metres ; on y voit aussi que le grand agita-
teur’ de T'atmosphere inférieure, c’est la
vapeur d’eau ; c’est elle qui, par ses conden-
sations et ses wvaporisations successives,
brasse l'air, y produisant ces courants ascen-
dants, descendants ou eycloniques qui sont

LA NETTITI
LUNE LST UNE PREUVE DE L'ABSENCE COMPLLTE D'AT-

¥iG, 1. —

DES

MOSPIHIERE AUTOUR DI

.

eux-mémes les causes de la variation de tem-
pérature, car on sait qu'une masse d’air se
refroidit lorsqu’elle se détend en s’¢levant.
Dans la stratosphére, au contraire, plus de
vapeur d’eau, plus de courants verticaux ;
les couches d’air glissent les unes sur les
autres, sans se mélanger, si bien que cette
enveloppe extérieure est formée de feuillets
concentriques, dont chacun «vit sa wvie»
et posséde des propriétés particuliéres. Nous
en verrons bientdt des exemples ; mais il
n’est pas mauvais d’examiner d’abord les
moyens dont nous disposons pour étudier la
stratosphtre.

Comment
ttudier
la haute
atmosphére ?

Les records
d’altitude, si
vivement dis-
putés entre
ac¢ronautes et
aviateurs, se
tiennent aux
alentours de
11 kilometres,
c’est-a-dire que
la troposphtre
est, dans son
ensemble, ac-
cessible a
I'homme. En
revanche, au-
cun étre hu-
main n’a pu,
jusqu’ici, péné-
trer dans la stratosphere ; mais on peut y
envoyer des ballons non montés ; ceux-ci
prennent le nom de ballons-pilotes, lorsque,
n’emportant aucun appareil, ils servent
seulement, observés d’en bas, a connaitre
le sens et la vitesse des courants aériens ;
comme les méthodes de triangulation per-
mettent de mesurer I'altitude atteinte, ces
appareils nous apportent des renseignements
qui, pour étre incomplets, ne sont pas sans
intérét. Le record dlaltitude atteint par
ces engins est actuellement de 39 kilométres.

Mais le véritable instrument des recherches
scientifiques est le ballon-sonde, emportant
avec lui des instruments d’observation :
thermometre et baromeétre enregistreurs,
pyrrhéliometre, ete. Teisserenc de Bort pré-
parait ¢conomiquement les siens avee du
papier verni gonflé a I’hydrogéne, et le pro-
cédé n’était pas si mauvais, puisqu’un de
ces engins, lancé a Trappes, en 1907, s’éleva

PHOTOGRATPIIIES DIE LA

ET ASTRE
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jusqu'a 28 kilomctres ; mais il est préférable
d’employer une enveloppe en caoutchoue
au départ, le diametre de la sphere est com-
pris entre 50 centimetres et 2 metres, mais
il s’aceroit rapidement, & mesure que 1'aéro-
stat s’¢éléeve dans un air plus raréfié, en dou-
blant pour chaque ¢lévation de 15 kilo-
metres ; un moment vient ol la chétive
bulle d’hydrogéne, a force de s’enfler, créve
comme la grenouille de la fable ; mais on

a prévu ce cataclysme : les instruments
~d’observation, arrimés dans une Iégere

nacelle d’osier, suspendue ¢lastiquement,
sont soutenus par un

En attendant, on a eu recours, ¢t avece
sucees, aux procédés indirects. 1. observa-
tion des étoiles filantes et eelle des aurores
ont permis de déterminer les limites supé-
rieures de 'atmosphére et nous ont fourni
quelques renscignements sur la nature des
gaz qui s’y trouvent. Mais la lumicre est
le plus précieux instrument de nos investi-
gations ; le rayon lumineux qui pénetre dans
I'atmospheére s’incurve en se réfractant ;
il se diffracte en se heurtant aux molécules
gazeuses ; enfin, chaque couche d’air tra-
vers¢e absorbe une partie de ses radiations

et modifie son spec-

parachute, qui con- -60 -50 -40 -30 -20 —10 D 410 +20 tre en y eréant des
duit doucement le £ ‘raies ou des bandes
précieux cnlifi jus- 8 d‘nl)sol‘pti(m: Tous
qu’au sol; les instru- o ces effets ont ¢té ¢tu-
ments enregistreurs - STRATOSPHERE diés et nous ont ap-
donnent alors, avee - = porté une moisson de
Paltitude atteinte, 2 ‘faits qui représente
les indieations cher- o S le plus clair de notre
chées. L’opération _rF-—X\-———————— e =—e—~m¥—  science ; il n’est pas
. w -~ 1 rrus d -

comporte, c¢évidem- SR A jusqu’aux rayons
ment, certains ris-  ©q -  Slratus ¢lectriques de la
ques . le vent peut S AR R T.5. I elt-m\: (mde‘s

S 3 & i _ -S. F.etaw ‘
pousser le parachute N ~ 0 - cumilus sonores qui, exami-
jusqu’a la mer ou 1 ME> ' ' nés a leur tour
‘}v'é.‘ s d . les N_M CIRUIYE o3 ""‘t fourni d° t"
“égarer dans les 4810 m~- — _ n’aient fourni d'uti-
foréts; la chute peut RS 5 les renseignements,

étre, en dépit des -80 -50 -—40 =30 =20 -1 0 rzo encore que leurinter-

> X Degres centigrades % p % i
preeautions, trop pretation soit parfois
brutale, mais un suc-  Frg. 2. — REPARTITION DES TEMPLERATUREs — malaisce.

ces console de dix
mécomptes. Parmi

DE L’ATMOSPHERE SUIVANT L ALTITUDIL

La couche d’ozone

ces aventuriers de la
haute atmosphere, le
plus heureux fut

L’atmosphére supdériewre, ou stratosphére, conserve

une tempeérature presque constanle, comprise enlre

— 490 C el — 55° C. En outre, clle est dépourvue
de vapeur deai.

et la couche
d’Heaviside

Comme, aurebours

lancé, le 17 décem-
bre 1912, & Pavie, par le professeur Gamba :
il s’¢éleva presque verticalement jusqu’i
37.700 metres et retomba doucement sur le
sol, & 39 kilometres de son point de départ.
Tel est le seul moyen direct d’investiga-
tion que la science ait utilisé¢ jusqu’ici. 11
n'est pas défendu d’espérer quon pourra
aussi recoyrir au tir vertical d’obus empor-
tant des dispositifs spéciaux, par exemple,
se remplissant, au sommet de leur course,
d’un échantillon d’air qui pourrait étre ana-
lysé & leur retombée sur le sol ; on sait que
le projectile de la Bertha, lancé verticale-
ment, aurait pu monter 4 34 ou 35 kilo-
metres 3 d’autre part, 'emploi de la fusée
propulsive, proposé par Robert H. Goddard,
fournira peut-étre a4 nos. successeurs un
moyen précieux d’étudier, jusqu'a 200 ou
300 kilometres d’altitude, la nature des
divers ¢léments de la stratosphere.

de D'atmosphére in-
féricure, la stratospheére n'est jamais brassée
verticalement, ses couches successives ne
se mélangent pas, et chacune d’clles peut
remplir une fonction spcéeiale. Deux pré-
sentent une individualit¢ bien nette et
jouent un role caractérisé. La premicre est
la couche d’ozone.

On sait que "ozone est de T'oxygene
condensé, qui se forme sous 'action des
effluves ¢lectriques, mais aussi sous celle
des rayons lumineux ultraviolets; les ¢tudes
de laboratoire ont méme ¢tabli existence,
dans cette région du spectre invisible, de
deux groures de rayons : les uns sont des
Jabricateurs d’ozone, tandis que les autres
sont destructeurs, c’est-ia-dire ramcenent
I'ozone a 1'état d’oxygene. Ces deux rayon-
nements sont émis par le soleil, et sans
doute en proportions variables. Par consc¢-
quent, il n'est pas extraordinaire qu’il se
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C’est en détudiant soigneuse-
ment ces « bandes d’absorption »
que M., Cabannes, professeur i
I'Université de Montpellier, a pu,
tout récemment, fixer la position
de cette couche absorbante : elle
se tient 4 une altitude comprise
entre 45 et 50 kilomeétres ; méme
dans cette région, la proportion
de ce gaz doit rester assez faible,
car, si on rassemblait tout cet
ozone en une couche unique, a
la pression de 76 centimétres,
cette couche aurait, en tout,
3 millimétres ' épaisseur !

Pourtant, le role de cet ozone
atmosphdrique est considérable :
il s’¢tend, comme un ¢eran pro-
tecteur, entre le soleil et nous;
¢’esl o lui que nous devons d’étre
preéserveés des radiations dange-
reuses et meéme mortelles pour
les étres vivants. Que cette mince
et fragile pellicule vienne a dis-
paraitre, et la vie, telle que nous

FIG. 3. — LI LANCEMENT D'UN BALLON-
SONDIZ A T OBSERVATOIRE ALRONAUTIQUL
DE LINDENBERG (ALLEMAGNE)

On  remarque le parachute  fivé en-dessous du
ballon el destiné a ramener & terve les appareils
enregistreurs tenus par les observateurs.

trouve de l'ozone dans air ; mais, comme
ce gaz est, en méme temps, fabriqué et dé-
truit, l'expdrience seule peut nous faire con-
naitre en quelle proportion il existe réelle-
ment dans Patmosphere.

Or, les dosages direets effectucs  ’Obser-
vatoire de Montsouris et au mont Blane
nous apprennent que les couches inféricures
n'en contiennent que des traces infinitési-
males, et pourtant 'atmosphere, dans son
ensemble, en contient des quantités appré-
ciables ; la meilleure preuve, c¢’est que les
rayons destructeurs et fabricateurs manquent
dans le spectre solaire qui nous parvient
a travers cette atmosphére ; ils manquent,
bien qu’ils aient ¢té émis par le soleil, parce
qu’ils ont ¢té absorbés, les uns pour faire de
I'ozone avee T'oxygene, les autres pour
décomposer cet ozone.

ENSEMBLE DES APPAREILS LENRE-
GISTREURS EMPORTES PAR LE BALLON-SONDE

FI1G. 4. —

A premier plan, le tambour sur lequel les styles
des appareils inscrivent les variations de Udtat
atmosphérique.
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Ia connaissons, deviendrait impossible a la
surface de la Terre! en fait, les variations
de cette couche d’ozone nous expliquent
pourquoi il y a des pays et des jours on
les «coups de soleil » sont particulicrement
dangereux, alors que, dans d’autres cas, on
pourra s’exposer impunément i des rayons
plus chauds ou plus brillants.

Au-dessus de la couche d’ozone, a4 une
altitude comprise entre 85 ¢t 100 kilométres,
se trouve une autre rég de la strato-
sphere qui joue un role tout aussi important,
mais bien différent ; elle a recu, a tort d’ail-
leurs, le nom du physicien anglais Heaviside.
A cette altitude, la pression de D'air n’est
plus guere que d’un centicme de millimetre
et, dans ces conditions, analogues a celles
qui régnent dans les
tubes de Geissler, les
gaz deviennent assez
bons conducteurs de
I’électricité : on a cal-
culé que cette con-
ductibilité détait
vingt fois plus grande
que celle de 'eau de
mer ; mais e¢lle se
trouve encore renfor-
ceée par Pionisation.

L’atmosphore tout  FIG.
enticre contient des
ions, porteurs de
charges ¢électriques
positives et négati-
ves:mais alors qu’au :
voisinage du sol ces ions sont produits sur-
tout par les émanations radioactives, ceux
des grandes altitudes admettent une double
origine. Les uns sont produits par ultra-
violet solaire, qui, n"ayant pas encore tra-
vers¢ la couche d’ozone, possede toute son
activité ionisante ; comme la lumicre ne met
que huit minutes i venir du soleil, cette
opération ne se produit que pendant le jour.
Mais le soleil nous envoie aussi des ¢leetrons
négatifs, qui, d’apres des caleuls vraisem-

blables, mettent vingt-cing a4 cinquante
heures pour atteindre notre atmosphere,

ot ils apportent, avee une poussicre tres
fine, « qu’on pourrait mettre dans la poche,
assez d’¢énergie pour alimenter un grand
croiscur a grande viltesse pendant vingt-
quatre heures »; cette c¢nergie sTutilise,
elle aussi, a4 ioniser la haute atmosphere.
D’¢éminents physiciens, comme J. A. Fle-
ming et W. H. Fecles, estiment, d’apres
cela, que la stratosphere présente. une pre-
mic¢re couche constamment ijonisée et une
seeonde, d’altitude inférieure, qui n'existe

5. — SCIEMA MONTRANT LA REFLIEXION
DES ONDES HERTZIENNES SUR LA COUCHI
REFLECHISSANTE DI LA ITAUTE ATMOSPHERI

Cette couche étant plus élevée la nudt que le jour, la
porlée des ondes est plus grande pendant la nuil.

que pendant le jour: elles fonetionnent
pour les ondes de la T.S. . comme les

miroirs pour les ondes lumineuses, ¢’est-ia-
dire qu’elles rabattent vers le sol I'énergic
rayonndée vers le haut par antenne d’¢imis-
sion, prolongeant ainsi le rayon d’action de
cette antenne ; et les différences d’altitude
de la couche réfléchissante expliquent conve-
nablement la différence des portées diurne
et nocturne (fig. 5). Cette explication nous
paraitrait sans doute bien sommaire si nos
veux ¢taient sensibles aux ondes hertziennes
commie ils le sont i la lumiére : nous verrions
alors la couche d'Heaviside sous T'aspect
de nuages, plus ou moins épais. plus ou moins
régulicrement  distribués, plus  élevés en
moyenne la nuit que le jour, et qui refléte-
raient les ondes ¢lee-
triques lancées par
les antennes, comme
les nuages aqueux
nous renvoient la Ia-
micre du soleil cou-
chant ¢t prolongent
le erépuscule d’au-
tant plus qu’ils sont
plus élevés dans le
ciel.
La « super~
atmospheére »

La ~constance de
composition de 1'air
atmosphdérique
(79 d’azote poar
21 d’oxveene) est une verite ¢tablie par des
milliers de dosages ; ecette constance s'ex-
plique naturellement pour la troposphere,
¢ternellement brassée par les vents. Mais il en
va différemment pour la stratosphére, ol le
régime normal est 'indépendance des couches
superposées ; 'équilibre ¢tabli au cours des
siceles est alors imposé par Ia pesanteur, et
chacun des gaz mdélangés doit se comporter
comme s'il ¢tait seul @ autrement dit, il 0’y
a pas une atmosphere dlair, il y a des atmo-
spheres sépardes d'oxygene, d’azote, degaz
carbonique et de tous les autres constituants
de Dair, comme 'argon, I'hélium, hydro-
gene. Le gaz earbonique, plus lourd que
tous les autres, est aussi celui qui monte
le moins haut : sa pression doit diminuer
de moiti¢ chaque fois qu’on s’¢leve de
3.620 metres. Pour raréfier dans le méme
rapport 'atmosphere d'oxygéne, il faudra
une dénivellation de 5.010 metres, et
5.690 metres pour 'azote.

Le météorologiste autrichien Hann =«
développé, par le caleul, le raisonnement
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que nous venons d'esquisser 3 les consé- sphere 3 les mesures faites ont ¢tabli que

quences u'il en a déduites sont indiquées
sur la figure 6, ot on a représenté, en fone-
tion de I'altitude, la composition centési-
male de T'air. Ce graphique trés suggestif
nous indique que PPatmospheére d’oxygene
ne monte gucre au-dessus de 80 kilométres ;
I'azote, étant plus léger, «se défend » un
peu plus longtemps,

I'inflammation commence entre 155 et
113 kilomeétres, et que Pextinction se pro-
duit entre 80 et 95. Ceci s’explique aisément
si nous considérons le fonctionnement des
petits allumeurs automatiques de gaz, formés
d’un grain de mati¢re poreuse, platine ou
amiante platinée ; des qu’on ouvre le robi-

net, 'hydrogéne, qui

mais il a pratique-
ment disparu au-
dessus de 100 kilo-
metres. Clest o peu
pres 1a, entre 80 ct
100 kilométres, que
sarréte 'atmosphére
«normale ». Au dela,
il existe pourtant des
gaz extrémement ra-
réfiés 3 nous avons
de solides raisons de
croire que 1'hydro-
géne, avee un peu
d’hélium, est le prin-
cipal d’entre eux et
que 'atmosphere
d’hydrogene s’¢tend
sur plusicurs cen-
taines de kilometres.

La présence de
I’hydrogeéne dans
I"air est incontes-
table, et si quelque

* .
Etoiles
~

10 120 130 140 160Km
! 1 1 1 1 L L

e
N\

* filantes

forme la majeure
partie du gaz d’éclai-
ST rage, est violemment
AN absorbé, et sa brus-
que condensation
dégage assez de cha-
leur pour amener le
grain a 1’incandes-
cence. Pareillement,
le fer qui forme la
poussicre céleste est
poreux et trés avide
d’hydrogene ; rien
d’¢tonnant, deés lors,
a ce qu’il 'absorbe
en devenant incan-
descent et a ce que
la trajectoire de feu
s’¢teigne lorsque la
minuscule étoile at-
teint 1'atmosphere
d’azote. D’ailleurs,

';Ai_lr'c_}r'es_..

|
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chose doit nous ¢ton-
ner, ce n'est pas que

{ | ! i bien que les étoiles

'ri. { i filantes n’am)arais-

omi == sent qu'un instant,

':r| | i « le temps de faire
1

un vaeu », On a pu en

I"atmosphére con-
tienne ce gaz, mais
qu’elle en renferme
aussi peu : les érup-
tions voleaniques en
dégagent, d’un seul
coup, des millions de
mecetres cubes, et cette
¢norme bulle de gaz
léger, que n'alourdit
aucune enveloppe,
qui ne porte point de
nacelle, doit s'¢lever,

40 50 60 70 80 SO0 100%
en volumes pour cent
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Composition

FIG. 6. — COMPOSITION DE L'ATMOSPIIERI

AUX DIFFERENTES ALTITUDES ; AU-DESSUS

N 80 KILOMETRIES DN REMARQUE LA PRI-
DOMINANCE DI L'HYDROGENI

Les dtoiles filantes s’allument, en traversant Iatme-

sphere dhydrogéne, comme nos allumenrs aulo-

matiques dans un jet de gaz déclairage. Dans les

deux ecas, est la brusque condensation de hydro-

géne dans la matiére poreuse constituant Uétoile

Jilante ou Ualluaneur, qui provoque Uinflammation
de Uhydrogeéne de Uatmosphére ow du gaz.

saisir la lumiére fugi-
tive, 'analyser au
spectroscope et vy
reconnaitre des raies
brillantes, dont qua-
tre appartiennent
incontestablement &
I'hydrogene.
J'ajouterai qu’on
a expliqué les  cu-
ricuses « zones de
silenee », observées

bien mieux que les

ballons-sondes, jusqu’aux ultimes confins de

I'atmosphere ; 'hydrogéne doit done former,

avee un peu d’hélium presque aussi léger

que lui, une sorte de superatmosphcre.
Cette hypothese présente le grand intérét

de nous faire comprendre l'inflammation

des ¢toiles filantes. Ce sont, comme on sait,

des fragments treés petits de matiére cos-
mique, formdés généralement de fer, qui
deviennent lumineux en abordant D'atmo-

autour des tirs d’ar-
tillerie, en admettant une sorte de mirage
des ondes sonores sur 'atmosphere d’hydro-
géne. Ainsi le feuillet extérieur de notre at-
mosphere semble constitu¢ par ce gaz léger.
Faut-il admettre encore un ultime feuillet,
formé par un gaz encore inconnu, que Wege-
ner appelle géocoronium ? Aucune hypothése
n’est plus « en 'air » que celle-la, et il ne
faut pas oublier que la science se construit,
d’abord, avec des faits, L., HouLLEVIGUL,
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LA MER EST UNE SOURCE INEPUISABLE
DE PRODUITS CHIMIQUES

Par Albert RANC

DOCTEUR ES SCIENCES

Que de richesses naturelles renferme Pimmensité des océans ! On a caleulé que les sels de la mer,
s ils étaient extraits de I'eaw ot ils se trouvent en solution ow en suspension, ct sils ¢ta ient répan-
dus sur toute la surface du globe terrestre, formeraient une couche de 47 m 50 dépaisseur. Cela.
suffit & donner une idée de Uinépuisable réservoir de produits chimiques que constituent les caur
marines qui renferment trente-huit élémends bien caractérisés. Parmi les composés de ceur-ci,
le plus important est certainement le chlorure de sodium, bien connu sous le nom de sel marin,
el dont Uindustrie chimique fait une ample consomanation. Iy a plus d'un demi-sicele, le célébre
chimiste J.-B. Dumas affirmait déja que la chimie industrielle presque toul entiére pivotail autour
de ses « soudiéres », dont Pune des matiéres premiéres est le chlorure de sodium. A edté du chlorure
de sodium, le sulfate de magnésium, le brome, le ehlorure de potassivm, le chlorure de magné-
sium, ete. donnent liew @ des indusiries multiples, dont, précisément, Pauleur passe en revue le
développement aw poinl de vue des appli cations pratiques.

U cours de 'immense et perpétuel effort  de kilometres cubes) contenant, en solution
de I'homme pour appréhender les ¢lé- ou en suspension, la plupart des ¢léments

ments de la matieére universelle afin  du globe et des poussicres cosmiques.

dutiliser leurs propriétés ou celles de leurs
combinaisons, trois genres d’actions sont en-
treprises. Résumées, elles définissent la « chi-
mie industrielle » qui est, en effet, la science
et les techniques qui permettent : 1¢ I'étude,
P'utilisation, lamélioration des cycles natu-
rels des éléments ; 20 la diminution de la
longueur de ces cycles et la eréation de cycles
artificicls avee la chimie de synthése organi-
que, par exemple; 3° la reproduction de
matiere utilisable et d’énergic utilisable avee
les produits ultimes de leur dégradation,
ainsi qu’il est fait dans les syntheses de
I'ammoniaque, des pétroles, des carburants.

Par rapport a4 ce triple but de la chimic
industrielle, que représente la mer? Nous
allons nous efforcer de répondre a cette ques-
tion, d’abord de facon générale, et puis,
ensuite, plus particulitrement en donnant
quelques exemples ol apparaitront, avec
précision, le réle essentiel de certains élé-
ments contenus dans la mer pendant quel-
ques opérations courantes de la chimie
industrielle moderne.

L’eau des océans et des mers contient
la plupart des éléments du globe

I.es océans et les mers constituent une
masse énorme d’eau (1 milliard 330 millions

A ce jour, on y a mis en ¢vidence trente-
huit éléments (J. F. Durand) :

10 Eléments de l'eau : hydrogene et
oxygene ;

20 T2léments de 'air dissous : oxygene,:
azote, carbone, hélium, néon, argon, xénon,
krypton :

30 Métalloides : fluor, chlore, brome, iode,
soufre, phosphore, arsenic, antimoine, bis-
muth ;

40 Métaux : sodium, potassium, rubidium,
coesium (traces), lithium (dans les boues des
marais  salants); ealcium et strontium ;
radium (4.10-6 grammes par tonne d'eau
de mer); magnésium (1 gramme par tonne);
baryum, cuivre, plomb (dans les plantes
marines) ; zine, fer, manganese, nickel,
cobalt, aluminium (boues des marais salants):
argent (10-® grammes par tonne) ; or
(5.10-2) gramme par tonne). On a calculé
que I'or des mers réparti entre les 1.500 mil-
lions d’hommes qui peuplent la terre assu-
rerait & chacun 46.000 kilogrammes du
précicux métal. T extraction industrielle
de Tor de la mer devait évidemment ten-
ter de nombreux chercheurs, attirés par
cette richesse. Cependant tous les essais —
la plupart couverts par des brevets — ont
jusqu’ici toujours échouc.
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La composition de l’eau varie avec
chaque mer

Un grand nombre de conditions, parmi
lesquelles Timportance de apport d’eau
douce par les bassins fluviaux et lintensité
de I'évaporation, fait varier la composition
de T'eau de mer en matériaux solides ainsi
que le montre le tableau suivant

ET LA VIE
Bromures de sodium et de
MACNCSIWIM .y e 0 gr. 17
Carbonates de ealcium et de
magneésium.. ... .. 0 gr. 03

Ce qui donne un total de 33 gr. 70 de
sels par litre.

Etendus sur la surface du globe, les sels
de la mer feraient une couche de +7 m 50
d’¢épaisseur. '

-

L'ORIGINE: DU SEL MARIN :

(Cliche Compagnie sérienne francaise.)

CTEST PAR EVAPORATION DE L'EAU DI MER DANS DES BASSINS

SPECIAUX (MARAIS SALANTS) QUID LI SEL S DEPOSEL, ON VOIT, A DROITE, UN TAS ALLONGIE
BT BLANC DE SEL MARIN ET, AU PREMIER PLAN, LES BASSINS OU S'EVAPORE L'EAU DE MER

Tenewr, par litre, en matériaua solides des
caux des différentes mers :
Caspicnne .. . 6 or. 30

Mer NOiTe. o conanwes v & 17 gr. 70
BaltigQue . ox senwwewin v s 17 gr. 70
Mer Morte.. ............. 223 or. v
Mer du Novrdw e o ws an s 33 or. 10
Mediterranée .o i e o o 33 gr. 70
Atlantique .ovron on o 36 gr. 30

Voici la nature des sels de la Méditerra-
née et leur poids par litre d’eau :

Chlorure de sodium. ....... 25 pr. 97

Chlorure de magnésium.. . .. 2 gr. 35
Sulfate de magnésium. ... .. 2 or. 81
Sulfate de calcium......... 0 gr. O
Chlorure de potassium.. .. .. 0 gr. 84

Xn nous placant au point de vue de la
chimie industrielle, nous dirons done de la
mer (ou de ses gisements) gquielle est une
réserve immense de chilorure de sodiwin, de
chlorure de magnéstium, de chlorure de potas-
sium, de sulfate de magnésivm, de bromure
de sodivm et de magnésium. Les earbonates de
:alcium et de magnésium, outre qu’ils sont
en quantités insignifiantes, n‘ont aucun
intéret, de méme le sulfate de ealeium.

Le chlorure de sodium (sel marin) est
le produit le plus important de la mer

De trés nombreuses industries de la
chimie utilisent le ehlorure de sodium. Clest,
notamment, o partir de ce composé quon
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ET LA MER

prépare acide chlorhydrique et certains
chlorures métalliques : le chlore, le sodium,
la soude et le earbonate de soude, une des
substances de base de 'industrie chimique,
car, on peut dire, avee J.-B. Dumas, que la
chimie industrielle presque tout enticre
pivote autour des .« soudieres », Directement
ou indirectement, par l'usage des sels de
soude ou de la soude caustique, le carbonate

Le sulfate de magnésie, les chlorures de
potassium et de magnésium, le brome,
pére de la photographie, sont extraits
des eaux de la mer

Au cours des traitements de I'eau de mer
dans les marais salants, Uindustrie sali-
niere, apres avoir recueilli le chilorure de
sodiwm par eristallisation, précipite par refroi-

L ACIDE CHLORHYDRIQULE, DONT LIINDUSTRIE CHIMIQUIE FAIT UNE GRANDE CONSOMMATION,
IST PREPARI A PARTIR DU CIHLORURE DE SODIUM (SEL MARIN)

On woit ici les bonbonnes de condensation de Uacide (au premier élage) et sur le sol celles qui contiennent
Pacide en touries prit a étre livré aw conanerce.

de soude est employ¢ en savonnerie, dans le
blanchiment, dans la fabrication des pro-
duits pharmaceutiques, des eaux gazeuses,
des levures minérales, des matieres plastiques,
des matieres colorantes. de la soie artificielle,
en verrerie, en ¢émaillerie. en glacerie, en
papeterie, en amidonnerie, ete... lnfin, il
recoit de nombreux emplois dans I'économie
domestique sous la forme de cristaux, de
lessives et autres préparations spéciales du
méme genre. [Ces nombreuses applications
font done du chlorure de sodium une des
matiéres premicres les plus importantes
pour la chimie industriclle.

dissement le sulfute de magnésie. lies eaux
résiduelles, traitées par le ehlore, abandon-
nent du brome. Enlin, concentrées et refroi-
dies, clles donneront un chlorure double de
magnésium et de potassium hydraté (la
carnallite) d’ott on extraira le chlorure de
potassium et le chlorure de magnésium
Rappelons que le sulfate de magnésie est
employé en pharmacie, que le chlorure de
potassium est la matiére premicre pour 'ob-
tention des sels de potassium  (sulfate,
nitrate, earbonate, bichromate. ete.) et de la
potasse caustique,
Le chlorure de

magnésium est. employé

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

206 LA SCIENCE

ET LA VIE

dans la préparation des ciments spéciaux
(parquets sans joint) et du magnésium,
métal utilisé en photographie, en pyro-
technie, en chimie organique de synthese.
Le brome est aussi employé dans la méme
branche de la chimie. Les bromures recoivent
des applications en photographie (bromure
d’argent) et en thérapeutique.

sodium fondu ou de la soude caustique
fondue, ou sur le mélange chlorure de sodium,
chlorure de potassium, chlorure de magné-
sium, on obtient le sodium métal que 'on
conserve en bloes de la grosseur d’une brique
dans I'huile de paraffine, & I’'abri de I'air et de
I’humidité, qui le transformeraient en soude.

Le chlore, au sortir des électrolyseurs, est

PAR L'ELECTROLYSE DU SEL MARIN (CHLORURE DE SODIUM) ON PREPARE LE CHLORE ET ON
RECUEILLE LA SOUDE, EMPLOYEE DANS UN GRAND NOMBRE D’ INDUSTRIES

L’électrolyse du chlorure de sodium
permet de séparer le chlore et le sodium

Lorsqu’on ¢lectrolyse des solutions coneen-
trées de chlorure de sodium, le ehlore va au
pole positif et le sodium au pole négatif.
Si, dans la cuve ou se fait I'électrolyse, on
place une séparation en matiére poreuse,
comme de I'amiante ou du parchemin, sous
la forme d'un diaphragme, le chlore se
dégagera a T'anode a l'état gazeux et le
sodium métal se transformera, a la cathode,
cen soude avee dégagement d’hydrogéne ;
Ia lessive de soude obtenue se séparera du
bain ¢lectrolytique par différence de densité.
Si I'électrolyse porte sur du chlorure de

¢puré avece de l'acide sulfurique dans des
tours de lavage. On le comprime & six
atmospheéres en refroidissant pour avoir le
chlore liquide qui, & la température ordi-
naire, pour 1 kilogramme, occupe un volume
de 800 centimétres cubes.

Le chlore et le sodium, ces deux éléments
du chlorure de sodium, re¢oivent de nom-
breuses applications, parmi lesquelles nous
ne retiendrons que celles relatives a 'indus-
trie chimique de synthése organique, qui
présentent, nous allons le voir, un intérét
tout particulier.

Deux exemples sullisent pour montrer la
diversité des industries qui utilisent les sels
de la mer.
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La synthése organique utilise le chlore
et le sodium obtenus par 1’électrolyse

Pour la satisfaction de ses désirs et de ses
besoins, 'homme, cherchant a échapper &
la rigueur des cycles naturels que parcou-
rent, dans le temps et dans U'espace, les élé-
ments chimiques, a voulu construire et est
arrivé 4 construire lui-méme des assemblages
moléculaires organiques en partant de corps
¢élémentaires, comme le carbone, I'hy-
drogéne, l'azote, ete., ou de molé-
cules déja existantes, comme la ben-
zine, la naphtaline, le tolucne, ete., des
goudrons de houille ou
comme la cellulose des ar-
bres de nos foréts.

Avee I'indus-
trie chimique
moderne,

Acétyléne = 7
Arc &l

Ammo
i

Eau---

¢difices de la syntheése ; d’éelatantes maticres
colorantes artificielles dérivées de la phta-
léine de la résorcine, par exemple, sont
bromdées, comme 1'¢osine, iodées comme
Iérythrosine, chloro-iodées comme le rose
bengale. Voici, a l'appui de ce que nous
venons d’¢erire, deux exemples de fabri-
cation de parfums de synthese.

Le toluéne des goudrons de houille, traité
par le chlore, donne le chlorure de benzyle,
qui, avee lacétate de
soude, donnera 'acétate
de benzyle (jasmin ar-
tificiel), ne contenant
ni chlore ni sodium.

- Le chlorure de benzyle |
et le evanure de potas-
sium, donnent le cya-
nure de benzyle,
qui, hydrolis¢

-Hydrogéne

ectrique
niaque

Oxygene

-.Benzine

pour el
v - 2 gh -
faire les tissus Acelaldenydeq par eau, donne
. . H s : ;
et les matiéres Hydrogéne Niroberzine 1 Acide phényla-
de nos véte- \ Hydrogéne . cétique. Le so-
ments et de nos (réducteur) :W‘;: :?::;““ dium, agissant
ré :
parures, nous ﬂ - Aniline sur ce dernier
utilisons les gyygine corps, donnera

constructions ({exdant)
chimiques végc-
tales du soleil
des temps pre-
sents. Pour faire
nos maticres co-
lorantes, nos
parfums, nos
médieaments
synthétiques,

o

-Acelale déthyle

=

nous utilisons ]smmureaemélhyle}——i
celle du soleil

des temps loin-
tains, que nous
arrachons aux
formations géo-
logiques du car-
bonifere, un des plus anciens ¢tages des ter-
rains stratigraphiques.

Pour réunir ces matériaux simples ou
composcés, pour équilibrer leur position, pour
fixer leur liaison, il faut employer — comme
dans une construction d'édifice — des subs-
tances jouant le role de ciments temporaires,
d’¢chafaudages appelés a disparaitre. Tels
sont les rdles obscurs, mais essentiels, que
jouent, dans la synthése organique, des ¢élé-
ments comme le chlore, le brome, le sodium
de I'eau de mer ou de ses gisements d*évapo-
ration (salines), l'iode des algues marines.
A la vérité, il faut dire que, dans un certain
nombre de cas, ces c¢léments participent
d’une facon définitive a Ia structure des

DANS LA FABRICATION DIE
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“Alcool éLhylique

Acide chlorhydrique

:Acetylacetale dethyle

SINE. LES PRODUITS DIt LA MER {HODHTM. CHLORY IET
BliUl\[]".) SONT LARGEMENT UTILISES

I'alcool  phény-
I¢thylique (rose
artificielle),
dans la compo-
sition de la-
quelle n"entrent
ni chlore ni so-
dium.

Pour faire un
médicament de
synthése, com-
me 'antipyrine
ou analgesine, il
faut avoir a sa
dispositiondeux
composés orga-
niques : acéty-
lacétate d’éthyle et la phénylhydrazine.
Leur combinaison donne une substance, le
méthylphénylpyrazotone, qui, sous 'action
du bromure de méthyle donne antipyrine.

Le schéma théorique eci-dessus montre
comment, en partant d'un corps comme
I'acétylene, pesant 26 grammes 2 la moléeule,
on arrive & constituer un corps comme 'anti-
pyrine, pesant 188 grammes i la moléecule
(environ sept fois plus lourd). La série des
opérations de cette synthese comporte 1'em-
ploi du sodium, de sels de sodium, de soude,
d’acide chlorhydrique, de brome. Aucun de
ces corps ne subsiste dans la molécule finale,
IPantipyrine ¢tant constitucée par du carbone,
de I'hydrogéne, de 'azote et de 'oxvgeéne.

-=-z»Chlorure de
..~*" diazobenzing

E -----Chlorhydraie

_--"de phenylhydrazine

Hydrogéne
{réduction)

j=+1---Phenylhydrazine

g

-=r=Méthylphénylpyrazolane

.~ Antipyrine ou analgésine

L'ANTIPYRINE OU ANALGE-
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_-Hydrogéne

Arc élecirique

Ammaniague
Oxygéne

Tétrachloro;
éthane...”

H-ydr-ogéne

Hydrogéne -----
{réeducteur)

Acide monachloractique

Ammoniague

“Phénylglycine
{Sodium!-.

Amidure de Sodium

Oxygéne-=-
{ij‘?)’dnf_)

Brome|[~""

."-Indox)tlc
“Indigo

*-Dibromeindigotine
| psurpre des ancrens)

SCIHEMA DE PREPARATION DI I.‘]NI‘)l[':O, UNLE
DIZS MATIERES COLORANTES OU LI CHLORI,
LI BROMIE ET LI SODIUM, TOUS TROIS PRO-
DUITS DE LA DMER, JOUENT UN ROLE ESSENT!EL

De méme, le schéma théorique ci-dessus
expose les différentes phases d'une des plus
jolies synthéses de la ehimie organique : celle
de 1'indigo et de ses dérivés. Le chlore, le
sodium, le brome de la mer y jouent, si nous
osons dire, un role uniquement épisodique,
mais essentiel.

Ces exemples de synthéses organiques
industrielles pourraient ¢tre multipliés. Mer-
veilles réalisées couramment de la chimie
moderne, presque toutes s’accomplissent
avee I'aide des ¢léments chimiques que I'in-
dustrie saliniere permet d’extraire de 'eau
de mer. Nous avons surtout parlé du chlore,

p .Carbone du charben

du sodium et du brome. Le magnésium
aussi, nous I'avons nolé au passage, est
un agent de synthese organique remar-
quable. Quant a Tiode, qui est utilis¢
souvent dans le méme but, ce n'est pas
I'industrie saliniere qui la met & notre
disposition. I.'iode de la mer s’accumule
dans les algues marines, et une
industrie spéciale s’occupe de son
extraction par combustion ou lixi-
viation de ces végétaux.

Benzine

--Nitrobenzing
La production du chlorure de
sodium dans !e monde

Voici, pour terminer ce rapide
expos¢, quelques documents  statistiques.
La production (en tonnes) du chlorure de
sodium (sel de la mer et sel des gisements)
dans le monde est ainsi répartie :

--Aniline

1013 1927

France ..... ceeeee s 281,000 1.350.000
Etats-Unis...... .. 4811.305  6.240.000
Angleterre ......... 2.285.221  2.180.000
Indes ............. 1.496.760 1.200.000
Japon ............. 567.715 632.000
Allemagne . ........ 2.013.165 2.874.000
Russie........ e es 2.024.140 580.000

Totrux, ..... 12.479.312 15.056.000

Les provenances du sel francais sont Jes
suivantes :

1913 1927
Salinesde I'lst.. . ... 856.000 §78.000
Salines du Sud-Ouest. 43.000 57.000
Maraissalants duSud-
Bist s snisameang o5 . 338.000 355.000
De I'Ouest......... 43.700 G0.000
Totaux ...... 1.280.700 1.350.000

IEn ce qui concerne la fabrieation de la
soude, qui se fait indistinctement a partir du
sel marin ou du sel de gisement, son tonnage,
en 1924, s’est ¢leve a 484,000 tonnes.

ALBErT RANC,
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I’ANGLETERRE AURA BIENTOT
LES PLUS GRANDS DIRIGEABLES DU ‘MONDE

Par Jean MARCHAND

L’ Angleterre se préoccupe, a juste titre, de relier rapidement el réguliérement son empire colonial.
a la métropole. Aprés avoir établi des lignes maritimes jalonnées par de nombreux dépéts de char-
bon et de-pétrole, qui en assurent Uexploitation, elle envisage maintenant la création de lignes
aériennes puissamment équipées vers I Extréme-Orient. Cest dans ce but qu’elle construil actuel-
lement deux divigeables géants, le R-100 et le R-101, doni le tonnage est d’environ 140.000 tonnes,
et dépasse de prés de 40.000 lonnes celui du Comte-Zeppelin (LZ-127) précédemment déerit
ici (1). Ces gigantesques navires aériens différent notablement, du reste, de Uaéronef allemand
au point de vue technigue. Cest ainsi que lewr propulsion sera assurée par des moteurs Diesel
de 650 ch chacun, el au nombre de cing par dirigeable. Ils seront, bien entendu, alimentés a
Ihuile lourde, tandis que le Comte-Zeppelin posséde des moteurs & explosion dont le carburant
est non pas liquide, mais gazeux. Iin vue donc de relier les aérodromes des Iles britanniques a
ceux des Indes anglaises, les services aéronautiques de Londres (Air Ministry) prévoient déja
un certain nombre d’atterrissages entre Londres et Karachi (port florissant prés des bouches de
UIndus, Indes). Les services météorologiques ne restent pas non plus inactifs, car ils établissent
actuellement des cartes correspondant aux conditions atimosphériques moyennes sur les régions
a survoler. L’ Anglelerre songe également a établiv ultérieurement une liaison acrienne entre la
Grande-Bretagne et le Canada, d’'une part, et U Afrique du Sud, de Uauire. Conirairement @ ce
qu’ont affirmé, quelque pew prématurément, certains spécialistes de Uair, le dirvigeable.n’est pas
encore abandonné par les grandes nations aériennes.

deux ans, et le dirigeable R-33 permit d’étu-
dier les conditions de vol de ces vaisseaux
aériens. Les essais en vol de ce dernier
démontrerent notamment que les résultats
obtenus au « tunnel aérodynamique » é¢taient
valables dans

qui effectua derniérement la traversce
de I'’Atlantique dans les deux sens (1),
semble devoir détenir pour longtemps le
record des dimensions. Cependant on
annonca Té-

l 1 dirigeable allemand Comte-Zeppelin,

cemment 1a | o\paepfRISTIQUES | « COMTE-ZEPPELIN » | «R-100» ot «R-101» | les conditions
construction, normales de
EI DNRIEerTe,. | oot 105.000 m? 141.000 m3 Yol AnEL leg
de deux nou- Longueur......... 236 m 6 220 m ingenieurs onk
veauxaéronefs, Diamétre max. 30m 5 40 m pu établir, avec
le R-100 et le Hauteur totale. 33 m7 42 m le maximum
R-101, d’une Puissance......... 2.650 ch 3.250 ch de scécurité, les
capacité de (Cing moteurs (Cinq moteurs plans du R-7100
plus de 140.000 de 530 ch) de 650 ch) et du R-101.

metres cubes
(celle du zep-
pelin n’était

TABLEAU DES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES COMPA-

REES DES NOUVEAUX DIRIGEABLES ANGLAIS « R-100 » BT

Les deux diri-
geables sont
destinés au mi-

que de 105.000
metres cubes)
et mus chacun par cing moteurs de 650 ch
(3.250 ch en tout), (Le zeppelin ne disposait
que de 2.650 ch.)

Les premieres ¢tudes ncécessaires a 1'¢ta-
blissement de tels géants de 'air datent de

(1) Voir dans La Science el la Vie, n° 131, page 417,
et n° 138, page 509, les articles qui ont été consacrés
a la dezcription du Comte-Zeppelin.

« R-101 » ET DU « COMTE-ZEPPELIN LZ-127 »

nistere de I’Air,
qui procede lui-
méme a la construction du R-101 dans ses
ateliers de I’Aéronautique Royale de Car-
dington, et l'autre, le R-100, est construit
par la Compagnie Aéronautique de Howden
(comté d’York).

Ils sont prévus pour se déplacer a la vitesse
de 112 kilométres a I'heure, avee un rayon
d’action de 6.440 kilometres sans escale,

25
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dans les conditions de charge normale.
Chacun peut enlever 150 tonnes.

Caractéristiques du dirigeable « R-100 »

La forme des dirigeables anglais differe
sensiblement de celle du Coemle-Zeppelin.
L’examen du tableau de la page préeédente
montre, en eflet, que PMaccroissement de
capacité de 35.000 metres cubes est obtenu,
non par une
augmentation
de la longuecur,
mais par celle
du maitre cou-
ple. Ils sont
done beaucoup
plus «renflés »
que le Comite-
Zeppelin.
L’avenir dira
la forme qui ré-
siste le mieux
aux tempdétes.

lL.a carcasse
de D’ac¢ronefl
comprend scize
grands an-
neaux trans-
versaux réunis
par des char-
pentes longitu-
dinales. Ces an-
neaux sont tres
rigides. Ainsi,
au cours des
essais, 'un
d’eux, suspen-
du par son
sommet, sup-
porta un poids
de 6 tonnes fixé
a sa partie in-
féricure et son
diametre verti-
cal, de 40 me-
tres, ne s’allongea que de 10 ecentimetres.

Grice aux mdéthodes employées, le mon-
tage actuellement en cours de ces nouveaux
croiseurs acriens est tres rapide. Les anneaux
sont, en effet, préparés a terre, avec tous
les organes ndéeessaires pour les relier aux
charpentes longitudinales, avee les réser-
voirs a combustible, les tuyauteries, les
¢ehelles, ete... Lorsque anneau est mis en
place (opération qui ne dure que vingt
minutes), il sullit d’exécuter les différents
joints entre les parties semblables des autres
anneaux. La partie avant du dirigeable
comprend trois anneaux de diameétres crois-

& )
I "‘ﬂ i l“.‘”

o S
'fi,'\ AN
.{'l;,‘" g YY)
:‘0’4 4 I f "!l
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VUE PERSPLCTIVIE DU

DIRIGEADBLILS ANGLAIS

COULOIR LONGITUDINAL
TOUTE LA LONGUEUR (220 METRES) DES NOUVEAUX
« R-100 » BT « R-101 » DONT LA
CAPACITE ATTEINT 141.000 MBETRES CUBES

sants. De I'anneau de 'extréme pointe part
un couloir, que suivent les passagers pour
parvenir 4 la nacelle, située a Darriere.
Le «nez» du dirigeable comporte un pivot
servant & 'amarrer 4 une tour et pouvant
résister i une traction de 30 tonnes.

Les anneaux de la partie arriére, au
nombre de trois, supportent les deux plans
stabilisateurs, ayant chacun 13 metres de
haut a leur
naissance. Un
servo-moteur
assurera leur
mancuvre.

Les ballons a
waz logés entre
les anneaux
sont établis de
telle sorte que,
méme lors-
qu’ils sont gon-
fi¢s, ils ne peu-
vent toucher
aucune traver-
se meétallique.

Les soupapes
automatiques
reglent la pres-
sion du gaz
dans les ballon-
nets ; elles s’ou-
vrent automa-
tiquement si, le
dirigeable g’¢éle-
vant trop haut,
la pressioninté-
rieure devenait
trop grande
automatique-
ment, le ballon
descendrait.
Mais elles peu-
vent ¢tre égale-
ment comman-
dées a la main
par le commandant de l'aéronef et permettre
amnsi an dirigeable de deseendre rapidement
en cas de tempéte.

SUIVANT

Les moteurs

Ainsi que nous I'avons dit, cing moteurs
de 650 ch assurentla propulsiondu dirigeable.
Les unités motrices sont indépendantes les
unes des autres et peuvent étre remplacées
rapidement, méme lorsque le navire aérien
est amarré a sa tour.

Construit depuis longtemps déja, le
premier moteur a subi des essais de longue
durée dans toutes les positions que les mou-
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vements de l'a¢ronel peuvent lui donner.

Chaque moteur, dutype Beardmore-Diesel,
actionne une hélice métallique par un démul-
tiplicateur variable qui permet la marche
avant ou arriere. Le moteur Diesel a été
choisi pour la grande sécurité qu’il donne
par suite de l'emploi d’une huile lourde
spéciale comme combustible et de la sup-
pression des carburateurs et des magnétos.

nicien est complétement & D'abri dans sa
cabine et, en outre, il peut atteindre facile-
ment toutes les parties du moteur, afin
d’exécuter les réparations ordinaires en
cours de route sans difficulté. Par exemple, la
téte d’un cylindre peut étre enlevée et rem-
placée par une autre en plein vol.

@ Le combustible prévu pour ces moteurs
Diesel est une huile lourde spéeialement ¢tu-

VUE PARTIELLE, PRISE PENDANT LA CONSTRUCTION, DI LOSSATURE DU DIRIGEABLE ANGLAIS
R-101 DESTINE A ETABLIR UNE LIAISON AERIENNE ENTRE LA GRANDE-BRETAGNE ET LIS INDES.
ON VOIT ICI L'UN DES GIGANTESQUES RESERVOIRS D'HUILE POTTR LE GRAISSAGE DIES MOTHURS

Chaque moteur comprend une machine
auxiliaire qui en assure le démarrage. Ces
machines actionnent, dans deux des groupes
moteurs, un compresseur d’air, utilisé pour
la circulation du combustible dans le diri-
geable. Dans les trois autres moteurs, le
compresseur est remplacé par un générateur
électrique, qui peut étre actionné par Ia
machine auxiliaire lorsque le dirigeable est
a I’arrét. Toutefois, lorsque celui-ci marche
a4 une vitesse supérieure a 64 kilometres a
I’heure, ces générateurs sont actionnés par
des hélices qui gardent automatiquement
une vitesse de rotation constante. Le méca-

diée, qui présente & la fois un point d’in-
flammation assez bas (98° () et une fluidité
suffisante méme au-dessous de 170 C,

Les moteurs sont a refroidissement par
eau, mais,au lieu que I'eau circule a travers
le radiateur, c’est seulement de la vapeur qui
passe dans un radiateur condenseur. Aussi ce
radiateur peut-il étre situé a grande distance
du moteur sans entrainer un poids qui serait
prohibitif si toute la canalisation était rem-
plie d’eau. Seule, la tuyauterie de retour est
pleine d’eau. Ainsi on a pu placer les radia-
teurs auprés de la cabine des passagers
pour en assurer le chauffage,
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Le combustible

L huile lourde spéciale (dont la composi-
tion est encore tenue secréte) emplovée pour
I'alimentation des moteurs est contenue dans
de grands réservoirs de plus de 1.000 litres
chacun. De ces réservoirs, le carburant des-
cend dans d’autres réservoirs, d’ou lair
comprimé peut 'envoyer a tous les moteurs.

Enfin, par mesure de séeurité, les réser-

Le lest

Quinze tonnes d’eau, réparties dans d’au-
tres réservoirs, forment, pour le dirigeable,
un lest qui peut étre rapidement jeté. En
outre, griace a l'emploi de D'air comprimc,
cette eau peut étre amenée en n’importe
quel point du batiment et servir ainsi &4 main-
tenir son équilibre. Cependant, comme une
telle quantité de lest ne sera probablement

PARTIE DU SQUELETTE METALLIQUIL DU

DIRIGEABLLE

ANGLAIS « R-101 » MONTRANT L' EM-

PLACEMENT DI RESERVOIRS A ITUILE ET LA PLACE OCCUPEE PAR UN DES 16 BALLONNETS
PARTIELLEMENT GONFLIE DU CROISEUR ALRIEN

voirs peuvent ¢tre seetionnés rapidement au
moyen de disques circulaires et vidés ins-
tantanément de leur contenu.

En dehors des réservoirs normaux, on en
a prévu ¢galement un certain nombre au-
dessus de la cabine des passagers. Lorsque
le dirigeable n'emporte pas de voyageurs,
dans le eas par exemple d'une tentative de
record ou si 'aéronef n’est chargé que de
légers plis postaux, ces réservoirs permet-
tent de porter la quantité de combustible

emmagasiné de 29 a 37 tonnes.

pas souvent utilisée, on remplira de carbu-
rant certains des réservoirs d’eau. La quan-
tit¢ d’huile emportée pourra ainsi atteindre
45 tonnes.

Les passagers

Les cabines des passagers sont a 1'inté-
rieur du dirigeable et groupées endeux é¢tages.
L’étage supérieur a une surface de 510
metres carrés; 1'é¢tage inférieur, 160 meétres
carrés. Celui-ci pourra d’ailleurs étre porté
a 370 metres carrés en utilisant les stabilisa-
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teurs de 1’aéronef. Il est, en effet, 4 remar-
quer que les cabines sont a Uarriére du diri-
geable. '
L’étage supérieur comprend une grande
salle de repos avee coursives de chaque coté
d’ou les passagers peuvent contempler le
paysage a travers les fenétres ménagées dans
Ienveloppe du dirigeable ; & cet étage se trou-
vent ¢galement une salle & manger pour cin-

table sur 'aménagement du Comte-Zeppelin.

Enfin, la salle contenant le tableau de
distribution ¢lectrique et une chambre de
ventilation se trouvent aussi & I'étage infé-
rieur. Lorsque la température est trop basse,
I'air envoyé par le ventilateur est, au préa-
lable, réchaufté par un radiateur alimenté
par de la vapeur provenant des moteurs du
dirigeable.

5 iy ST,

UNE DES SOUPAPES MONSTRES DE PLUS D UN METRE DE DIAMETRIE QUI ASSURENT AUTOMATI-
QUEMENT LE MAINTIEN DI LA PRESSION DE L'HYDROGENIE DANS LES BALLONNITS SUIVANT
L’ALTITUDE DU DIRIGEABLE. CETTE SOUPAPE PEUT EGALEMENT ETRE COMMANDEE PAR LI

COMMANDANT DU DIRIGEABLL

quante personnes et des cabines a deux lits.

L’étage inférieur comprend le poste de
pilotage, le poste de téléphonie sans fil et
divers services. La cuisine, électrique, bien
entendu, comme dans le Comie-Zeppelin, est

également a I'étage inférieur — qu’il parait
difficile d’appeler rez-de-chaussée — et un

petit ascenseur la fait communiquer avee la
salle a manger.

Remarquons, en passant, que I'étage infé-
ricur comprend un fumoir, amélioration no-

rPOUR LUI PERMETTRIE DI

DESCENDRE RAPIDEMENT

Les lignes Angleterre~Dominions

- Les dirigeables R-100 et R-101 sont desti-
nés a assurer la liaison adrienne entre I'An-
gleterre ct ses diverses colonies. Aussi le ser-
vice de I'Aéronautique anglaise a-t-il prévu
le jalonnement de plusieurs lignes acriennes.

Actuellement, a Cardington (Angleterre),
deux hangars de 247 metres de long,
54 meétres de large et 47 meétres de haut sont
terminés ainsi que la tour d’amarrage.
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A Ismailia (Egypte), une tour d’amarrage
est achevée et le matériel nécessaire a la fabri-
cation de I’hydrogene est a pied d’ceuvre.

A Karachi (Indes), un hangar de 259 me-
tres de long, 54 metres de large et 51 métres
de haut est presque achevé ; la tour d’amar-
rage est en construction.

A Saint-Hubert (Canada), la tour d’amar-
rage est achevdée.

ton, Malte, Ismailia, Bagdad et Karachi
peuvent rester constamment en communi-
cation entre eux et avec le dirigeable en
vol, pour le renseigner &4 chaque instant
sur les conditions météorologiques par télé-
phonie sans fil.

Sur les autres routes aériennes prévues,
le travail de recherches est actuellement
en cours. Des cartes analogues a celles rela-

UN DES CINQ MOTEURS DIESEL DE 650 CH, ALIMENTES PAR UNE HUILE LOURDE SPECIALE
ASSURANT LA PROPULSION DES DIRIGEABLES ANGLAIS ¢ R-100 » BT « r-101 »

A Grantville, prés Durban (Afrique du
Sud), les travaux commenceront prochaine-
ment.

L’organisation météorologique

Sur la route Angleterre-Indes, on a étudié,
depuis longtemps, les conditions météorolo-
giques normales. Des cartes synoptiques
portent, entre Cardington et Karachi, la
direction du vent et sa vitesse normale en
chaque point du parcours suivi par le diri-
geable, les vents les plus forts rencontrés,
la fréquence des orages, ete.

Les centres météorologiques de Carding-

tives au trajet Cardington-Karachi seront
¢tablies pour les stations météorologiques.

3
e H

Ainsi, tant au point de wvue technique
de la construction des dirigeables nou-
veaux qu’a celui du jalonnement des routes
qu’ils auront & suivre, la Grande-Bretagne
a mis tout en ceuvre, suivant les dernitres
données de la science, pour donner le maxi-
mum de séeurité & ses « croiseurs de 'air » qui
lui perméttront d’assurer une liaison rapide
entre ses colonies et la métropole.

JEAN MARCHAND,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

COMMENT SE FAIT LE DECOMPTE
DE NOS CONVERSATIONS TELEPHONIQUES ?

Par Lucien FOURNIER

L'ancien régime téléphonique francais était basé sur le systeme de Uabonnement forfailaire,
¢ est-a-dire que la taxve paydée par Uabonné a Uannde, a U Admini stration des Postes el Telégraphes,
élait fiwe et ne tenait avwcun compte du nombre des conversalions de chaque abonné. Un tel pro-
cédé était, évidemment, illogique et inéquitable. Aussi, un nouveau systéme, dit « @ conversations
taades », a-t-il été adopté dés 1925. L' abonnement donne droit, & Paris, & 1. 500 conversations par
an. Les communications supplémentaires sont paydes au tarif unilaire ordinaire, avec un léger
escomple. La mise en cuvre de cclte nouvelle méthode a nécessité Udtablissement de compleurs
automatiques speciau et obligé U Administration @ lenir, powr chaque abonné, une complabilité
particulicre. Nous avons pensé qu'il élait intéressant pour {ous nos lecteurs de connailre le
Jonctionnement de ces compteurs léléphoniques, de voir comiment la photographic des chiffres
enregistrés assure le relevé des communications el conunent on tient compte des véclamations
de Uabonné, lorsquelles sont justifides.

phonique parisien ¢tait organisé sui-
vant le régime de I'abonnement forfai-
taire. La taxe, fixe par ligne, ¢tait payce pay
I'abonné qua-
tre fois par an

] UsSQU'AT 1€ janvier 1925, le service téleé-

profit pour Padministration, des «groupes
de clients » non abonnés qui utilisaient les
lignes des fournisseurs : bouchers, boulan-
gers, restaurateurs, crémiers, marchands de

vins, ete., mises

et chacun était
libre d’user 2
sa guise de la
téléphonie.

Ce régime.
profondément
inéquitable
d’ailleurs, con-
damné par tou-
tes les adminis-
trations ou
compagnies té-
léphoniques
étrangeres, im-
posait a4 un
abonné, utili-
sant sa ligne
deux ou trois
fois par jour,
un tarif aussi
élevé qu’a celui
qui demandait
deux cents con-
versations. Dans le premier cas, une téleé-
phoniste et suffi pour desservir mille abon-
nés, alors que, dans le second cas, elle
parvenait 4 peine i en servir une douzaine.

Le régime forfaitaire avait eu, également,
pour conséquence,d> constituer, sans aucun

REPRODUCTION DU QUART D'UNE LEPREUVE PHOTOGRA-
PHIQUE DU RELEVE DE 100 COMPTEURS TELEPHONIQUES

bénévolement
ou non a leur
disposition. 1t
le trafic aug-
mentait sans
cesse. Ninstitu-
tion clandes-
tine prenant de
plus en plus
d’extension.

Enfin, PEtat
n’avait pas
tardé a recon-
naitre que I'ex-
ploitation . des
lignes & gros
trafic était net-
tement défici-
taire ; sur cer-
taines d’entre
elles, la perte
atteignait
3.000 franes
par an.

C’est alors que fut déeidée la substitution
du régime & conversations taxées au régime
forfaitaire. La réglementation nouvelle fit
couler beaucoup d’encre dans la presse i
I’époque ; mais les esprits se calmérent peu
i peu et, actucllement, chacun s’y est soumis.
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Cela ne veut nullement dire que tous les L’opératrice, apreés avoir fait le test,

abonn¢és soient satisfaits et disposés a chanter
les louanges du nouveau régime. L’habitude
de se plaindre, qui est le propre du « génie »
fran¢ais, n’est pas disparue, et les réclama-
tions, d’ailleurs de moins en moins nom-
breuses, en font foi. Un certain nombre sont
incontestablement justifi¢es, mais nous de-
vons & la vérité de dire que la plupart
s’évanouissent a la lumicre des faits.

Une courte incursion dans I"organisation
téléphonique actuelle permettra d’en faire
comprendre le mécanisme, non seulement
au point de vue technique, mais aussi et sur-
tout pour ce qui concerne la comptabilité,
car bon nombre d’abonnés ne sont jamais
d’accord, a ce sujet, avec les comptables
administratifs.

Comment fonctionnent les compteurs
téléphoniques

Nous avons déja expliqué, ici méme (voir
La Science el la Vie n© GO, janvier 1922), le
fonctionnement des compteurs téléphoniques.
Ce sont des ¢lectro-aimants dont 'armature,
pourvue d'un cliquet, actionne une roue i ro-
chet qui commande les disques des chiffres.
Ces chiffres forment les nombres représen-
tant le total des conversations: ils appa-
raissent sur Pavant de Pappareil, derri¢re
une petite fenétre garnie d’une lame de mica.

Le compteur de chaque abonné ne doit
fonctionner que lorsque le correspondant
quwil a demandé a déeroché son récepleur.
C’est la le principe du systéme : aucune
communication autre que celle qui est
demandée ne doit ¢tre enregistrée et, au
cours d'une méme conversation, le compteur
ne peut fonctionner qu’une seule fois. Il en
est toujours ainsi sauf dans certains cas par-
ticuliers que nous examinerons plus loin.

Voici ce qui se passe, ¢lectriquement,
quand une communication demandée est
¢tablic normalement :

Nous supposerons, pour plus de simplicité,
que les deux correspondants sont reliés o
un méme bureau.

I’abonné demandeur ¢étant 4 appareil,
la téléphoniste a enfoneé sa fiche de réponse
dans son jack. Aussitot, par Pintermdédiaire
du relais de supervision R, dont le contact
est mis sur travail, le circuit de la battierie
de 24 volts se ferme par le relais A4, le
contact 4 du relais B et la terre. Le relais A
a donc fonctionné et fermé le contact I,
qui prépare la fermeture du circuit de
comptage. IXn méme temps, le contact 2 du
relais 4 a également préparé le fonctionne-
ment du relais B.

enfonce sa fiche d’appel dans le jack de
I'abonné demandé. Lorsque celui-ci a bouclé
la ligne en décrochant son récepteur, le
relais de supervision S fonctionne, le relais B
se trouve intercalé dans le circuit de la bat-
terie par le contact de travail du relais S et
le contact 2 du relais 4. Le contact 3 du
relais B se ferme pour établir le circuit de
comptage. Le compteur fonctionne.

Immeédiatement aprés, Palimentation du
relais A est coupée par 'ouverture du con-
tact 4 du relais B qui vient au collage; le
contact 7 arompu en méme temps le circuit
du compteur, lequel ne peut plus fonctionner.
Et le relais B reste sur collage pendant
toute la durée de la conversation par le
contact § qui ferme son circuit sur la batterie
de 24 volts et la terre (relais de supervi-
sion R). A ce moment, quelles que soient les
manceuvres effectuces par ’'nbonné demandé,
le compteur restera en dehors du circuit.

Cependant, si le eompteur doit fonctionner
une deuxieme fois, lorsque 'abonné demandé
appartient a4 'une des communes du réseau
suburbain, pour lequel les conversations sont
taxées 4 O fr. 60 au lieu de 0 fr. 30, 'opéra-
trice appuie sur un bouton placé a portée de
sa main et effectue un nouvel envoi de cou-
rant dans le compteur, ainsi qu’on le voit
sur notre schéma. Le fait d’appuyer sur le
bouton rétablit le eircuit de compteur par
une dérivation prise sur le circuit prineipal
en dehors du contact 1 du relais A.

Il y alieu de remarquer que, pendant toute
la durée de la conversation, le contact 3 est
fermé et il demeurera dans cette position tant
que l'opératrice n'aura pas retiré sa {iche
du jack du demandeur.

Si I'opératrice s’est trompée en donnant
un autre abonné occupé, le compteur enre-,
gistrera une unité puisque le circuit a ¢été
boueclé. Dans ce cas, 'abonné demandeur
devra rappeler, en agitant son erochet.
Comme sa fiche n’a pas ¢té retirée du jack, le
compteur est resté bloqué et la nouvelle com-
munication donnée ne sera pas enregistrée.

Il convient donc de ne jamais raccrocher
son appareil si une fausse communication
a ét¢ donnée. Dans tous les cas, si une commu-
nication enregistrée n’est pas due, l'opé-
ratrice ¢tablit une fiche de détaxe.

Pour éviter les « pas libre » il faut mul-~
tiplier le nombre de lignes d’abonnés

Si un correspondant ne répond pas 4 un
appel ou s’il n’est pas libre, 'administration
ne perc¢oit aucune taxe de dérangement,
bien que, souvent, plusicurs téléphonistes
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soient intervenues dans les manauvres.
Or, de 16 & 18 9 des demandes de conver-
sation ne sont pas suivies d’effet par suite de
«pas libre ». ("est que, souvent, un grand
nombre de maisons importantes, dont le tra-
fic téléphonique augmente constamment, ne
possedent pas assez de lignes. Elles hésitent
i en faire installer une ou deux en plus sans
se rendre compte combien ceux qui les
appellent sont méeontents de ne pouvoir
obtenir une communication. Bien des four-
nisseurs ont
ainsi perdu des

- 24 valls

qui constituent ’'entrave la plus préjudi-
ciable a4 une distribution normale du trafic.
Toujours dans le méme but, il a été déeidé
qu’une ligne mixte, c¢'est-ia-dire affectée aux
conversations de départ et d’arrivée, serait
considérée comme ayant atteint la saturation
lorsqu’elle aurait servi & I’échange de 16.000
conversations dans les deux sens. Mais les
lignes réservées exclusivement aux commu-
nications de départ ne sont soumises a4 aucun
maximum limitatif. Ceci s’explique par le fait

rwwvww que I'on cherche

acheteurs éven-
tuels, découra-
gés a la suite de
dix ou quinze

bre des « pas
libre », lesquels-
n’intéressent

unigquement a

réduire le nom-
Compteur

appels infruc- Relais Relais que les commu-
tueux ! C’est a 9°Supgrvision do:suprIalon Jack nications d’arri-
ce genre d’abon- sl | Cote R -Cote Fiche de reponse vée.,
nés que 1’ad- Yomaride demandeur  Goprps de la Fichd Lorsque la
ministration Srerre « saturation »
s’adresse parti- Terre d'une ligne est
culierement constatce, on in-
quand elle prend L vite I'abonné a
des mesures BNy B s prendre unc
pour les engager 4 ‘\, nouvelle ligne.
a mieux s’outil- S'il s’y refuse,
ler téléphoni- _aé-'dloafblf; ?:anptar.:: la ('](}llll!ﬂ taxe
quement. 2\ A 2 est appliquée i
Chaque abon- ' A toutes les con-

né paie un mi-
nimum de 450
franes par an,
représentant la
taxe de 1.500
conversations .
Le surplus est
compté au tarif
de 0 fr. 30 par
conversation.

Mais si un
abonné posseéde deux ou plusieurs lignes
groupces, sur l'annuaire, sous une méme
rubrique, le ddécompte des conversations
s’effectue  en bloe. C’est ainsi que, si
une ligne accuse 1.400 conversations, une
autre 1.800 et une troisieme 1.200, le total
non assujetti 4 la taxe sera de 4.500, et la
ligne 2 1.800 conversations sera exonérée de
la taxe supplémentaire.

Cette réglementation a été longuement étu-
di¢e avant d’¢tre mise en pratique. Il est
bien évident que la répartition du trafic est
grandement facilitée par le groupement des
lignes ; c¢’est pourquoi une faveur lui est
accordée. L’administration cherche unique-
ment 4 soulager le service par la suppression,
aussi compléte que possible, des « pas libre »,

LE

Terre !
e “r
SCHEMA TRIXS SIMPLIFIE PERMETTANT DE COMPRENDRI
FONCTIONNEMENT D'UN COMPTEUR TELEPHONIQUE
A B, relais commandant le circuil de comptage par les contacls
1 et 3; ils sont, a leur towr, commandds par les relais de
supervision R et S et les contacts 2, 4 et 5. Le cirewit de comp-
lage est assuré a partiv de la ballerie de 24 volls par les
contacts 1 el 3, la fiche et le jack.

versations de
départ au-des-
sus de 8.000.

Quant aux li-
ones exclusive-
ment réservées
au service d’ar-
rivée, qui, sur-
chargces, intro-
duisent les « pas
libre » dans le
service, clles font I'objet d’une surveillance
spéeiale. Des que le nombre des « pas libre »
atteint 25 9 du trafic total, et si I'abonné,
avisé, se refuse & prendre une autre ligne,
on lui supprime l'escompte.

Actuellement, cette réglementation ne
peut étre mise en pratique dans tous les
bureaux parce que beaucoup d’entre eux ne
comportent pas les emplacements néces-
saires. On préfere réserver les places dispo-
nibles pour donner satisfaction aux demandes
d’abonnements nouveaux,

—=— 24volts

La photographie au service du relevé
des compteurs
Comment. 'administration établit-elle
décompte de chacun de ses abonnés 7

le
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Nagucre encore, le relevé des compteurs
était effectué¢ par deux agents, I'un grimpé
sur une échelle en face du biti de ces comp-
teurs, lisant les mombres, I'autre, en bas,
les inserivant sur une feuille volante.

Ce systéme présentait plusieurs Jacunes.
I.e premier agent pouvait commettre une
erreur de lecture et le second mal compren-
dre un nombre ou se tromper encore dans
sa transeription. Ces erreurs ¢taient diffici-
lement réparables, .

A cette méthode a été substitué un pro-
cédé photographique qui ne mangue pas
d'ingéniositc.

L apparcil photographique employé a été
construit spécialement dans ce but. Il est
installé sur un chissis susceptible de par-
courir toute la longueur du biti des comp-
teurs, comme une ¢chelle mobile dans une
bibliothéque et peut monter et descendre
sur les deux longerons verticaux du chissis
en s’y fixant & trois hauteurs différentes. Il
prend  ainsi, successivement, la photogra-
phie de 100 compteurs (10 < 10) en une seule
opération, que l'on répete jusqu’a ee que
tous aient ¢té photographiés.

Quatre projecteurs, aux lampes éleetriques
tres puissantes, ¢elairent les compteurs,
mais dans des conditions telles qu’aucune
réflexion de leur lumicre ne puisse se pro-
duire sur les lames de mica qui en ferment les
fenétres.

Lorsque tous les compteurs ont ¢té ainsi
photographiés, on développe les elichés et on
en tire des agrandissements qui facilitent 1a
lecture. Les chiffres sont reportés sur le
compte de chaque abonné.

Comment sont calculées les taxes et les
détaxes

Tant que, au cours d'une méme annde,
le compteur n’a pas enregistré 1.500 conver-
sations (réscau de Paris sculement), aucune
taxe supplémentaire n’est percue. Dés que ce
chiffre est dépassé, la taxation fonetionne en
déduisant du total des conversations enre-
gistrées, y compris les 1.500 premicres, 5 9,
de ce total. Ces 5 9] représentent les erreurs
que les abonnés n'auraient pu faire rectifier.

Mais il est d’autres « cas » que les abonnés
ignorent. Beaucoup d’entre eux demandent
les «réclamations » & la suite d’une ou de
plusieurs réponses « pas libre ». La réelama-
tion est comptée comme conversation si le
« pas libre » est confirmé, tandis qu’elle est
détaxée si la ligne était — ou est devenue

- libre dans l'intervalle de temps.

D’autres s’adressent aux « Renseigne-
ments » pour demander un numédéro. Si ce

numéro figure dans ’annuaire, la conversa-
tion est taxée et on ne la détaxe que si le
numéro n’y figure pas (cas d’un nouvel
abonné, par exemple). Il est, d’ailleurs, des
abonnés — peu nombreux, heurcusement
qui n'ouvrent jamais leur annuaire ! Dés
qu’ils ont besoin d’un correspondant, ils
s'adressent directement aux « Renseigne-
ments », qui le leur font donner, mais, et on
Padmettra sans peine, la conversation est
taxce double.

Insistons sur ce fait qu’une conversation
avec les « Renseignements » est toujours
taxée si I'abonné peut trouver ce qu’il désire
a 'annuaire.

On détaxe encore quand la conversation
n'a pu avoir licu, par suite de « pas libre »
avee un abonné de banlieue desservi par la
batterie locale parce que le compteur
fonetionne avant que 'abonné ait déeroché
son réeepteur. Toutes ces détaxes s’ajoutent

aux 5 9.

Un léger escompte est consenti aux
abonnés

Voyons, maintenant, comment est caleulé
I'escompte.

A un moment donné de anncée, le comp-
teur marque, par exemple, 2.854 conversa-
tions, dont on déduit les 5 9, soit 143. 1l
reste done 2.711 conversations, desquelles
nous déduirons encore 11 détaxes effectuces
par les opcratrices. L'abonné aura i payer
2.700—1.500 acquittées au commencement
de I"'annde, soit 1.200 conversations a 0 fr. 30,
qui représentent 360 francs.

Sur cette somme, 'administration établit
un escompte de la manicre suivante :

Les 100 premicres conversations sont dues
intégralement ;

Les 100 suivantes, de 100 a 200, bénéfi-
cient d'un escompte de 5 9 ; pour celles
comprises entre 200 a 300, Pescompte est
de 10 9 ; et de 20 9/ pour toutes les conver-
sations au-dessus de 300.

La comptabilité caleulera done ainsi :

De 100 a 200, 5 francs d’escompte ;

De 200 a 300, 10 franes d’escompte ;

Enfin, 60 francs a 20 9; donnent 12 franes
d’escompte.

Le total de cette remise s’élévera done
a 27 franes. De sorte que 'abonné n’aura i
payer que 360 — 27 = 333 francs.

Le relevé du nombre de conversations
ne peut étre inexact

Beaucoup d’abonnés tiennent eux-mémes

une comptabilité fideéle de toutes les conver-
sations qu’ils demandent et, au moment ou
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ils recoivent leur décompte, constatent par-
fois une différence sensible a leur désavan-
tage.

En régle générale, les écarts proviennent
de ce fait que, en ’absence du directeur ou du
chef de service,

seigner. D’ailleurs, I'administration n’a pas
pris que des mesures coercitives contre les
abonnés ; elle leur accorde des faveurs,
comme, par exemple, le calcul de I'escompte
sur la totalité des communications enregis-

trées par cha-

les employés - -8 I que groupe de
utilisent le télé- e mE fEE . i lignes,afind’in-
phone pour aas K Cordon des 4T R LE ettt - citerau groupe-
leur propre aae ?obtx{rateags LR et T ment. Dans le
compte et se ot =3 A aGass EEEE : . cas ou un abon-
gardent bien AEE) @REEE rhbubur'sf* | né¢ augmente
Projecteur 3 lam q .
de porter ces : aLics son nombre de
unités a la suite lignes mixtes, il
des autres. De g £ £ est encore exo-
trés nombreu- T : el I néré d'une par-
yo ' = ~ pray im vy oy 3 ¢
ses expériences Proi : tie des frais de
B ) rajecteur 3 ampoules |- e g 4
ont ¢été  effec- K B 7 prise de courant pour premier établis-
tuées pour con- ; chague = sement. I’exo-

. -

vaincre les
abonnéset, tres
souvent, le fait
a ¢té reconnu

. = Tambour
exact. Irécepteur
On le voit, le IT re
comptage ne : : =
ptag ‘Tambour |

peut donner
liew qu’a des
erreurs prove-
nant d'une lec-
ture trop ra-
pide de la pho-
tographie,
reurs_qui peu-
vent étre recti-
fices lorsque
I'abonné récla-
me; elles se 1é-
tablissent d’of-
fice, d’ailleurs.
au comptage
suivant puis-
quelecompteur
ainscrit le total
sans étre vie-
timedel’erreur.

id’etra?ﬂ_' =
TR H
{Appareil 8 41f
ouvert
ST 1

er-

Ce nouveau systéme permet d’avantager
I’abonné et de mieux assurer le service

Peut-étre certains abonnés seront-ils ten-
tés de voir, dans cette étude, une sorte de
plaidoyer pro domo inspiré par le service
téléphonique. Qu’ils n’en croient rien, car
nous avons eu seulement le souei de les ren-

VUE DI L'APPAREIL PHOTOGRAPHIQUI, PUIS EN
DEVANT LE BATI DES COMPTEURS TELEPHONIQUES
Cet appareil comporte quatre films impressionnés en méme
temps par quatre objectifs. Les compteurs sont éclairés par
quatre projecteurs disposés sur les quatre faees de Uappareil,

nération totale
estmémeaccor-
dée pour I'éta-
blissement de
touteligned ar-
rivée nouvelle
venant en sur-
nombre.
Enfin, bien
que 'unit¢ de
durée de con-
versation soit
de trois minu-
tes, il n’en
est pas tenu
compte. La
plus grande to-
lérance estdone
accordée. Ce-
pendant, si cer-
tains abonnés
en usent trop
largement et
trop souvent,
I'opératrice les
avertit qu'une
taxe supplé-
mentaire leur sera appliquée. Cette surtaxe
est généralement acceptée. It si toutes ces
mesures aboutissent au développement du
service téléphonique, clles ont pour effet im-
meédiat de faciliter exécution de ce service
en réduisant le nombre des communications
vides, avec les postes occupés et avee le bu-
reau des réclamations. L. FOURNIER.
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GRACE A UN DISPOSITIF INGENIEUX
ON PEUT OBTENIR AUJOURD'HUI
DES RAYONS X DE BASSE FREQUENCE

Par Charles BRACHET

Notre collaboratewr Marcel Boll a montré récemment (1) comment s échelonnaient les diverses
radiations suivant leur fréquence, el comment la gamme des longueurs d’onde de ces radiations
élait continue. Cependant, aw point de vue de leurs applications pratiques, il existe encore. de
nombreuses lacunes entre ces divers rayonnements, par suite de Dinsuffisance des appareils des-
tinés a les produire, notamment enire les rayons ultra-violets et les rayons X les plus « mous ».
Aussi est-il intéressant de montrer comment un savant frangais @ réussi récemnent d créer un
nouveaw dispositif @ rayonnement X, permettant de se rapprocher de Uulira-violet beaucoup
plus qon wavait pu le faire jusquici. C'est la un perfectionnement nota ble qui ne mangue pas
de donner ¢ Uactinothérapie un nouveau moyen d’action des plus précieua.

‘oprexTioN, sur le mode industriel, de

toute la gamme du rayonnement lu-

mineux a permis de eréer une tech-
nique médieale nouvelle, I'actinathérapie. On
sait comment, avec des lampes a mercure
(rayons ultra-violets), on erée des plages
d’insolation ar-

jamais au-dessous d'une certaine fréquence.
Cela, pour une bonne raison, ¢’est que plus
la fréquence s’abaisse, ou — ce qui revient
au méme — plus s’allonge onde, et moins
celle-ci est pénétrante. Les rayons X devien-
nent « mous » ; ils ne traversent plus le verre

du tube Coo-

tificielle, ou les
enfants rachiti-
ques, par exeni-
ple, éprouvent
les effets bien-
faisants d’un
véritable soleil
d’aofit.

Si I'on passe
a de plus cour-
tes longueurs
d’onde, par
exemple aux
rayons X, ceux-
ci, tout en con-

Electrades

fau de
refraidissement

lidge et ¢échap-
pent par con-
séquent atoute
application
pratique.

Par contre, si
'on parvenait
A4 eréer une
source pratique
de tels rayons
(o grande Jlon-
cgueur d’onde),
on se trouve-
rait en preé-
sence d'une

servant leur va-
leur « radiosco-
pique » (grace
4 laquelle on
peut obtenir I'image visuelle ou méme pho-
tographique des organes internes du corps)
n’ont plus qu'une valeur thérapeutique assez
difficile a4 discerner, témoin la néfaste radio-
dermite qui touche les radiologues impru-
dents -— ceux qui opérent sans gants de
plomb ni écrans protecteurs.

Mais il s’agit 14 des rayons X fournis par
les ampoules classiques et qui ne descendent

(1) Voir La Science et la Vie, n° 139, page 15.

VUE D'ENSEMBLE DU TUBE A RAYONS X « MOUS », C'EST-
A-DIRE DE FREQUENCE RELATIVEMENT BASSE

sorte de prolon-
gement naturel
(encore que
coup¢ par un
large hiatus pratique) de la lumitre ultra-
violette.

Pour le physicien, il n'existe, d’ailleurs,
aucune solution de continuité dans la
gamme générale des radiations.

Et cela accroitrait, en somme, les moyens
d’action de 'actinothérapeute, surtout contre
les maladies de 1a peau qui demeurent rebelles
aux rayons ultra-violets : certains eczémas,
certaines chutes de cheveux, le psoriasis...
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Le probléme de la production des
rayons X de basse fréquence est trés
délicat

La construction de cette source pratique
de rayons X mous a é¢té demandée au physi-
cien spécialiste bien connu, M. Dauvillier,
par le fondateur de 1'Institui d’actinologie
de Paris, le Dr Saidiman. Le probleme a été
résolu et I'on peut dire que le tube a4 rayons X
réalis¢ par M. Dauvillier est celui qui fournit,
de maniére pratique, les rayons X les plus
rapprochés des rayvons ultra-violets.

La production des rayons X mous est
depuis longtemps connue des physiciens qui
les ont d¢tudics
au moyen de
photographies

Acide phasphurique

d’une fenétre en verre spécial, le verre de
Lindeman, dont la composition (en atomes
légers) permet aux rayons X de passer, jus-
qua la longueur d’onde 2,5 angstrém (1).
Mais ce sont la des rayons encore trop durs
pour un traitement actinothérapique ainsi
qu’il résulte des expériences d’un spécialiste
réputé, le DT Saidman. 11 faut done abaisser
encore la tension.

Mais, quand s’abaisse la tension de 'anti-
cathode, Tintensit¢ du faisceau radiant
diminue trés rapidement, puisqu’elle est pro-
portionnelle au earré de cette tension. On
ne peut done descendre inddéfiniment si 'on
veut conserver a I'instrument une utilité
réelle. D’autant que la vitre obtu-
rant la fenétre
de sortie absor-
be une grande

« Soudure
dans le vide. 4 la piscéine
La  longueur 4, ., ..

d’onde d’un

partie du rayon-
nement.

rayonnement X
dépend de lIa

vitesse des ¢lec-
trons, qui vien-
nent frapper
IPanticathode
d’ott  jaillit  Te
rayonnement.
Dans les am-
poules elassi-
ques (Coolidge,
Crookes), les
¢lectrons sont
fournis par une
tension cleetrique appliquée entre les deux
¢lectrodes (anode et cathode) ; plus la tension
(voltage) est ¢levée, plus les électrons sont
rapides, plus les rayons X deviennent durs.

Pour obtenir des rayons mous, a grande

ASPIRATION ]

SCHEMA DU TUBE

longueur d’onde, on peut se contenter
d’électrons  ¢mis par un simple filament

chaufl¢, identlique & celui des lampes de
T. 5. 1. 11 sullit de placer, sur le parcours
de ces clectrons, une pitee correspondant &
Ianticathode classique. On impose & cette
picce une tension ¢lectrique positive. Les
¢lectrons négatifs vont se précipiter sur elle
d’autant plus vite que Ia tension sera plus
grande. Les rayons X qui jailliront n’en
seront que plus durs.

Il semble done qu’il suffit d’abaisser la
tension de I'anticathode pour accroitre la
longueur d’onde. C’est bien cela. Mais alors,
la difliculté consiste a faire sortir du tube
un rayonnement devenu de moins en moins
pénctrant.

Le physicien allemand Bucky a construit
un tube fonetionnant a 9.000 volts et muni

PAYONS X « MOUS »

Les rayons N sont produits par le choe swr Panticathode

d’clectrons émis par un filament incandescent, sous une ten-

ston de 12 volts, L'anticathode est sowmise @ une lension de

3.000 volts, Les rayons, trés pew pénétrants, wont a franchir

qu’une paroi de cellophane (2/100¢ de millimétre) que des croi-

stllons empéchent de se rompre sous Ueffel du vide constam-
ment entrelenu dans le tube.

A
)
\\ Comment
= 4 Cellophane’ Mt Dauv:.lher
Croisillan  (&hoatmm) arésolule pro-

bléme de la
production
des rayons X
de basse freé-~
quence

M. Dauvillier
aeu l'ingénieuse
idée de rempla-
cer le verre par
une fenétre en cellophane trés mince (2 cen-
titmes de millimetre). Ce produit organique,
fait d’atomes extrémement légers, est trans-
parent, i cette ¢paisseur, jusqu’aux rayons X
de 8 angstroms, tout en demeurant suffi-
samment solide pour supporter la pression
atmosphdérique et protéger le vide intérieur,
méme sous une aussi faible épaisscur, si on
prend la précaution de soutenir la cloison
par un croisillon métallique.

On peut alors faire descendre la tension
appliquée a I'anticathode jusqu’a 3.000 volts.

A cette tension, la radiation X dominante
correspond, pour une anticathode en tungs-
tene, aux raies M du «spectre X » de ce
meétal, c’est-a-dire aux longueurs d’onde
6,9, 6,7 et 6,1 angstrom. Le « fond continu »
du rayonnement X ainsi obtenu atteint la
longueur d’onde 8 angstréms comme limite
extréme, Le rayonnement X, qui sort de la
fenétre de cellophane du tube Dauvillier,
représente, a I'heure actuelle, le rayonnement

(1) L'angstrém est 'unité microphysique de lon-
gueur, valant un dix-milliéme de e
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X le plus voisin de 'extréme ultra-violet —
encore que celui-ci soit extrémement ¢éloigné.

Cerayonnement X de basse fréquence n’est
plus pénétrant ; il est absorbé par les tissus,
comme la lu-

énorme, bien connue des physiciens qui I'ont
¢tudiée dans le vide, mais qui sera probable-
ment toujours rebelle 4 une utilisation pra-
tique dans I'atmosphere ol nous vivons.

Récemment,

miere ordi-
naire. Clest
donelaun nou-
veau champ
d’expériences
biologiques et
‘thérapeuti-
ques qui s’ou-
vre aux spé-
cialistes. Na-
turcllement,
les tissus 4 soi-
gner doivent
venir au con-
tact de la fené-
tre, sinon 'air
interposé suf-
firait 4 absor-

ber la radia-
tion.
Ainsi les

M. Holweek a
augmenté  le
rendement
d’un tube a
rayons X pour
le rayonne-
ment de 8
< angstroms, en
utilisant une
anticathode
en aluminionm
dont le spectre
de haute fré-
quence (ou
spectre X))
contient preé-
cisé¢ment cette
longueur d’on-
de dans 'une
de ses rares ca-
ractéristiques.

rayons X, en
descendant
dans I’échelle
des fréquen-
ces, viennent
suppléer a la
carence des
rayons ultra-
violets qui, eux, refusent de se laisser
manier dans des conditions pratiques, utiles,
deés quon veut leur faire dépasser la lon-
gueur de 1.500 angstrims.

Entre les ravons X de 10 angstroms et les
ultra-violets de 1.500,11 reste done une marge

L APPAREIL

D'UTILISATION DS
QUENCE, A L'INSTITUT D'ACTINOLOGIYE DE PARIS
Lorgane malade doit toucher la fendtre de eellopliane du tube. Fn
bas : la pompe moléeulaire dont la marche doit élre continue. i
haut : les transformateurs fournissant les tensions nécessaires au

Sonctionnement duw tube.

Comme la
surface traitée
ne dépasse pas
12 centimétres
carreés, le Dt
© Saidman a eu
I'idée d'inter-
poser entre le
tube et le malade un d¢eran d’hydrogene
dont le pouvoir d’absorption est moindre
que celui de I'air. Et I'on arrive ainsi aux
limites actuelles de Ia technique d'irradia-
tion par les rayons X mous.
CuanrnLes Bracupr.

RAYONS N A BASSE FRI-

“fSOUVENONS-NOUS QUE :

L

La France ne consomme que 5 kilogrammes d’azote par hectare pour son
agriculture, alors que ’Allemagne en consomme 15, la Belgique 36, la Hollande 43.
Aussi le rendement s’en ressent-il nettement, puisque nous ne produisons a I’hectare
que 14 quintaux de blé, tandis que U'Allemagne en produit prés de 18, la Belgique
plus de 26 et la Hollande plus de 27 (1).

Cependant, malgré les progrés de sa chimie industrielle, la France n’arrive
pas d répondre @ sa propre consommalion d’azole et resle tribulaire de I’Allemagne,
qui est actuellement le plus gros producteur ef le plus gros exporiateur d’azote du
monde entier. Il y a encore un bel avenir pour les industries de ['azote en France,
dont l'essor, du reste, s’affirme frés encourageant depuis ces derniéres années.

(1) Voir La Science el la Vie,n° 114, page 505; n° 134, page 137 ; n® 135, page 197.

ﬁ
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LES CURIEUSES PROPRIETES
DES CORPS TOURNANTS
DEMONTREES PAR L’EXPERIENCE

Par Jules LEMOINE

PROFESSEUR AU CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS DE PARIS

Puarmi les phénomeénes que Uon rencontre dans Uétude des mouvements variés, il faul signaler
tout particuliérement cewx que présentent les corps en rotation. Ceux-ci donnent liew, en effet,
a des problemes fort délicats que les physiciens et les mathématiciens ont sw résoudre avec
élégunce. Ces mouvements de rotation se retrouvent fréquemment aussi bien dans la nalure,
lorsque 'on envisage la rotation des astres ou les tourbillons des fluides, que dans la vie courante,
lorsque Uon ceamine les dnnombrables machines rotatives de Uindustrie. Ces phénoménes,
ctudics scientifiquement. ont conduit a Uctablissement, par le caleul, de lois que Uexpérience
w verifices rigourcuscment. Les mouvemnents de rotation sont, en e¢ffel, aisés a reproduire par
Uervpérimentateur et d’une observation facile. Ces études méthodiques ont conduit & la définition
mathématique de divers factewrs : impulsion, force centrifuge, moment d inertie, ele. Grice a
Fobservation cxpérimentale, les effels des forees mises en jew dans la rotation des corps ond
été mis en évidence. Le cinématographe devient, pour ces vecherches, le plus précieww des
instruments, en permettant auxe physiciens denregistrer minuticusement les diverses phases de
lous ces phénomenes visibles, grdce surtout a Uemploi du ralenti, qui projette les mouvements
aussi lentement que possible et méme les « fige » en quelque sorte dans un arrél momentand,
Notre éminent colluboratewr, le professeur Lemotne, s'est attaché a Uétude des corps lournants,
el ce sont les résultats de ses recherches, mises a la portée du public, qu'il evpose dans cet
article, en mettant « profit les enseignements que le film édité par ses soins lui a révélés en ce
qui concerne les théories de la mécanique rationnelle.

EwrToN o pu calculer la force qui  de tourner autour d'un axe vertical, avece les

s'exerce entre la Terre et la Lune, en
observant le mouvement de celle-ci.

Il & mesurd les forees drattraction du Soleil
sur les planctes comme conséquence  des
trajectoires de Jupiter, de Mars, de Saturne.
De méme, la valeur de la force de 1la pesan-
teur au voisinage du sol se déduit de la ehute
des corps lourds, de la parabole des pro-
jectiles, des oscillations du pendule, ete.
Ces résultats bien connus nous rappellent
sullisamment que les lois de la mécanique
dynamique permettent, d’une fagon génc-
rale, de remonter du mouvement observé A
la foree qui a produit ce mouvement. Le
mouvement, cffet des forces, nous les révele,
Les mouvements de rotation sont parti-
culiecrement fréquents. On les trouve en
astronomie, dans la vie courante, dans les
machines des usines, et il est souvent facile
de les observer et méme de les reproduire.
Nous pouvons projeter une pierre avec une
fronde, lancer le « marteau » des athlétes,
effectuer un virage sur un vélodrome ou
meme simplement sur une route, observer
le retournement du chat dans sa chute, le
saut périlleux du plongeur, valser ou essayer

bras étendus ou serrés au corps, mettre en
rotation des objets de formes variées en les
suspendant & une ficelle que nous faisons
rouler entre les doigts, ete. 11 sullit que 'on
nous ait averti pour que ces expériences nous
suggerent, nous révelent les lois les plus
savantes de la mécanique, nous donnent le
sens concret de la force, de 'impulsion, de
la masse, de la quantité de mouvements, du
moment d’inertie, ete., toutes motions qui
peuvent rester abstraites - apres une étude
superficielle de la mécanique rationnelle.
Nous allons présenter et expliquer quel-
ques-unes de ces expdériences, avee le désir
que nos lecteurs s’y intéressent suffisam-
ment pour tenir i les répcéter eux-mémes.
L.e einématographe, dont la fonction es-
sentielle est d’enregistrer les mouvements,
de déterminer les positions suceessives d’un
mobile & des intervalles de temps égaux,
esl un appareil précieux pour les recherches
de laboratoire et pour les études techniques
de Tindustrie. Nous emprunterons la plu-
part de nos illustrations 4 un film sur les
corps en rotation, que la collaboration de la
maison Gaumont nous a permis de réaliser,
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Impulsion et quantité de mouvement

I1 faut exercer une grande force et que la
durée de son action soit prolongé¢e pour pro-
duire une impulsion capable de donner a4 un
corps lourd une grande vitesse. La masse ou
Pinertie du corps résiste au mouvement
gu’on veut lui communiquer. Le corps prend
une certaine quantité de mouvement,

Ces termes « impulsion » et « quantité

A EVI AL

';’};}Jl’r’ i
" it

de mouvement » sont définis par les éga-
lités suivantes :

Impulsion = Force < durée de son action.

Quantité de mouvement = Masse mesu-
rée par la balance X vitesse.

Une équation fondamentale, qui résume
toute la Dynamique, s’éerit :

Impulsion = Quantité de mouvement.

DANS LE LANCEMENT DU MARTIEAU, I IMPULSION DEPEND DE LA FORCE ET DU TEMPS

Un trés bel evemple dimpulsion est le lancement du marteau. L'athlete lui fail décrive, avee une vilesse

de rotation croissante, plusicurs tours awlowr de lui. Effort considérable, visiblement de plus en plus

grand aw fur el @ mesure quil se prolonge, et il se prolonge longtemps. L’athléte fail quatre ow

cing lours. La grande masse du marteaw (7 kilogrammes) et la grande vitesse finale donnent une
quantité de mouvement considérable qui projette le marteaw a grande distance.

Force centrifuge et force centripéte

Quand le marteau en rotation tire sur le
bras de I'athltte, il exerce une force centri-
fuge. I’athléte, réagissant contre la force

ner le marteau vers le centre. C'est la force
centripéte. Ces mémes forces, centrifuge ct
centripcte, se retrouvent dans les exemples

centrifuge par une force ¢gale, tend a rame-  suivants :

DANS LE LANCEMENT D'UNE PIERRE PAR LA FRONDE, C'EST LA FORCLE CENTRIFUGE QUI LUI

IMPRIME UNE VITESSE SUFFISANTE POUR LA PROJETER AU LOIN

La force centrifuge el la foree centripéte, qui s’exercent aux deuax extrémités de la corde, la lendent

de plus en plus. Quand la pierre a pris une vitesse suffisanie, on la latsse partir swivant la tangente,

en lichanl simplement wn brin de la corde. Elle décrit alors une parabole d’autant plus lendue qwon
) a réussi a lui communiquer une plus grande vitesse.

26
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SEAU D'EAU EN ROTATION
La pierre de la fronde est remplacée par un vase
rempli d’eau. Maintenue par la foree centrifuge,
supérieure « son poids, Ueau reste towjowrs appli-
quée sur le fond du vase, méme quand il se trouve
a la partie supérieure du cercle déerit.

VIRAGE SUR AUTODROME
La force centrifuge, horizontale, et le poids de la
voiture, vertical, ont une résullante perpendiculaire
a la surface du virage. La penle du virage doit
élre dautant plus releviée que la vitesse est plus
grande et le rayon de courbure plus petil.

LOOPING D'UN WAGONNET

Le wagonnet est sowmis, en chaque point du cerele,

a wune force divigée vers Uentérieur et toujours

supérieure a son poids. C’est celle force centrifuge
qui Pempéche de tomber.

SCIE CIRCULAIRIE IEN PAPIER

Un disque en papier ordinaire est monté sur Uave
d’'un moteur dlectrique. La force centrifuge tend
Jortement le papier en rotation rapide et lui donne

la rigidité dune membrane métallique mince.

LA CHAINE QUI ROULE SUR LE SOL

Lorsque le moteur est lancé a une vitesse assex grande, on fait sauler la chaine en la poussant avee un
bout de bois. Celle-ci roule sur le sol el a pris, par swile de cetle rolation rapide, la rigidité 'un anneau
d’acier. S'il rencontre un mur, il rebondit vivement en arriére.
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UN (EUF DANS UN JET D EAU

On explique facilement g’ un wuf se mainiienne
dans un jet d'eau. 1l est mouillé par Ueaw duw jet,
qui le frappe sur le edté el légérement en dessous.
Il en résulte une rolation rapide et wn essorade
énergique projetant les goulleletles comme st Uauf
voulait se sécker. Une épaisseur d'eaw plus forte
reste attachie a la surface de Ueuf qui vient de
recevoir le jet. Dol un « balourd v en haut et @
gauche de Ueenf, dans le cas de la figure. La force
centrifuge, appliquée @ celte masse sup plémentaire,
tire vers le haut el vers la gauche. Elle tend ¢ rame-
ner Uaeuf vers le jet et a le soulever.

(=]

~—

COMMENT SIt DEPLACE UNE GOUTTE D ENCRI
SUR UN DISQUE TOURNANT N PAPIER

On peut prendre le dispositif qui e servi pour L
scie en papier. Quand le disque tourne dans le
sens de la fleche, on vient le toucher en awn potnt
avee un pinceaw trempé d’encre. Sous Uinfluence
de la rotation, Uenere s’échappe. Elle part suivant
la tangente A'T a la trajectoire, mais la combi-
naison de ce mouvement et de la votation dut
disque produit un mouvement relatif tel que
Uencre glisse lentement sur le papier en déerivant
des droites qui passent par le centre. Il ne fau-
drail pas voir, dans cetle expdricnce, une demors-
tration de la force centrifuge. En cffet, Uencre
tend @ suivre la tangente V. Lorsqu’elle arrive
en B, le point A a tourné et est venu en A7, de
sorte que A' B, trajet de Uenere sur le disque,
passe par le centre di disque.

Comment on peut mettre en évidence, par des expériences simples, le moment
d’inertie et ’axe de plus grand moment d’inertie

Sans le définir complétement, nous dirons
que le moment d’inertie d’un ecorps donnd,
par rapport a son axe, augmente quand on
choisit I'axe (de rotation), de fagon a faire
croitre la distance de chacun de ses points &
cet axe. Dans les mémes conditions, la force
centrifuge exercée sur chaque point aug-
mente aussi. KHlle tend done, cette force cen-
trifuge, & éearter de I'axe au maximum 'en-

semble des points du corps. On en tire la
conséquence suivante un corps tournant
autour d'un axe qui passe par son centre de
gravité s’oriente toujours de fagon a acquc-
riv le plus grand moment d’inertic, disons
simplement la plus grande inertie. CTest dans
ces conditions qu’il résiste le micux a Peffort
moteur qui provoque sa rotation. Voici quel-
ques expériences qui vont nous le démontrer:

ROTATION D'UN ANNEAU SUSPENDU A UNE FICELLE

A faible vitesse, Uanneaw tourne autour dun diameétre vertical, qui est Uawve de plus faible inertie.
Quand on accroil la vitesse, lanneau, toul en towrnant, se mel @ osciller, puis se five dans un plan
horizontal, de fagon qu'il tourne autour de Uaxe de plus grande inertie qui est devenu vertical,
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ROTATION D UNIE AS-
SIETTE
Quand Uassielle  pend

imnobile «  Ueatrémite
de la ficelle on quand
elle towrne lentement, le
prolongement de la ficelle
passe  puar un diamétre
qut est Pawxe de plus fai-
ble inertie. Mais, st la
vitesse croil, Uassiclle se
reléve el lowrne horizon-
talement autour de son
axe de révolution.

ROTATION D'UNE CHAINE

ROTATION D UNI PLA-
QUE RECTANGULAIRE
Linmobile ou a faible
vitesse, le plan de la pla-
que, suspendue par un
coté aune ficelle, est ver-
tical, et celle-ci tourne
autonr de son awe de plus
petite inertie. A vitesse
plus grande, elle tend a se
redresser et findt par lowr-
ner dans un plan hori-
zontal aulowr de son axe
de plus grande inerlie.

FERMILE

On peul prendre une chaine de montre. La chaine pendante s'ouvre dans un plan vertical, dés qi’elle
commence a tourner, pour prendre plus dinertie. Elle s’ouvre de plus en plus quand la vilesse aug-
mente, oscille, puis finit par tourner conume un anneaw rigide dans wn plan horizontal.

Les effets d’'un champ magnétique tournant

Un anncau formeé d’un faisceau de fils de
fer en forme de tore est recouvert de bobines
en fil de cuivre. Dans ces bobines on envoie
les trois courants d'un secteur triphasé a
50 pcriodes par seconde, et on sait qu’'il en
résulte un champ magndétique tournant (1).

(1) Voir La Science el la Vie, n° 138, page 472.

UNT. PLAQUE DI]E'I‘ALLIQL']‘I, COLLEE SOUS UN CYGNE EN CELLULOID, TOURNE
CHAMP TOURNANT PRODUIT PAR LES BOBINES

BASSIN SOUS L'EFFET DU

Si I'on plagait une boussole au centre de Ia
bobine ou un peu au-dessus, aiguille ai-
mantée de la boussole se mettrait & tourner,
démontrant T'existence du champ magné-
tique tournant. Une plague métallique repo-
sant sur une pointe se mettrait a tourner
sous l'influence des courants d’induction.

AUTOUR
TRIPHASLEES

DU
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METALLIQUI

ROTATION D UN

Un wuf en alwminium est placé dans un verre concave qui repose sur la bubmc’ en forme de tore.
1l se trouve entrainé par les couranls induits. Aw début, il est couché et commence sa rolation autour
dw petit dicanétre qui est alors vertical. Il oscille enswite et finit par se redresser powr lowrner dune
fagon stable auiour delson grand axe, qui est son awxe de révolution. Son mowvement est analogue
a eelwi de la toupie reposant sur le sol par sa poinde et lournant de facon que son cendre de gravilé soil
placé aussi hawt que possible. Par suite de ce point de contact sur le sol, la régle qui five la rota-
tion stable n’est pas la méme que dans les cas précédents. On peut faire la méme eaxpérience avee
wn ceuf « cuil dur v que Uon lance en le faisant tourner entre les doigls. Si Dauf west pas cuil, on
ne réussit pas a le faire tourner. Une sorte de towr d’escamotage consisle ¢ se faire donner wune
corbeille contenant des wufs cuils durs et des wufs crus. On réussil @ les séparer sans erreur en deux
groupes par Uessai précédent.

EUF

Quelques expériences simples sur la rotation d’un opérateur monté sur plateau

tournant autour

Nous supposerons 'opérateur debout sur
un plateau horizontal soutenu par un roule-
ment a billes. Ce plateau peut ¢tre remplacé,
au besoin, par certains tabourets de piano,
ou par des fauteuils tournants, ou méme par
une planche i dessin reposant sur le sol par
Pintermédiaire d’une poignée de billes.

LES MOUVEMENTS SIMULTANES DES DEUX BR: AS, QUELLE QUE
PEUVENT FAIRE TOURNER L’OPERATEUR MONTE SUR UN

d’un axe vertical

L’opérateur n’ayant aucun point d’appui
extérieur ne peut pas se retourner face pour
face comme s’il marchait sur un sol rigide
et avec frottement. Si une partie de son corps
amorce un mouvement de rotation dans un
sens, une partie ¢quivalente, par réaction,
tourne en sens contraire.

S0IT LEUR VIOLENCLE, NE
PLATEAU TOURNANT SI LA MASSE

DES BRAS EST BIEN EQUILIBREE

L’opérateur a les deuwx bras horizontaux. Il les rapproche simultanément ou les éloigne.

Les mou-

vements se compensent et le corps reste tmmobile. Le mouvement d*un seul bras équivaut ¢ wn molewr

meal rqsr?hbrr' Les mouvements stmultands el en

sens contrairves des dewx bras correspondent a wun

moleur bien équilibre,
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AU CONTRAIRE, L MOUVEMENT HORIZONTAL D'UN SEUL DES DEUX BRAS PERMET A L'OPi-
RATEUR DIE TOURNER D'UN CERTAIN ANGLE A CHAQUE MOUVEMENT. ON PEUT ARRIVER AINSI,
PAR UNE SERIE D’I)[PITLSIDNS, A TOURNER COMPLETEMENT

Lopératewr, monté sur le plateaw towrnant, lance horizontalement le bras droit vers la gauche. Par
réaction, le corps tourne en sens contraive. Le mowvement du corps change de sens en méme temps
quee celui du bras. Un certain théoréme, dit « des aires , élablit une relation entre les anasses towrnanies
et les alres balayces par les rayons horizontanw qui les rattacheraient a Uaxe. Pour arrviver a lowrner
complélement, le mouvement duw bras, droit par evemple, se décompose comme suit. Premier temps :
le bras, horizontal, est lancé horizontalement vers la gauche avee une amplitude aussi grande que possible :
le corps de Uopérateur cffectue wune fraction de tour vers la gauche. Dewxiéme temps : le bras se
rabat condre le corps dans wn mowvement vertical descendant ; aucun aulrve e¢ffel. Troisiéme lemps :
le bras, appliqud aw corps, se reléve dans un plan vertical pour devenir horizontal, ¢ est-a-dire reprendre
la premiére position ; aucun autre effet. Iin reconanencant indéfiniment ce méme mouvement en trois
temps, UCopérateur tourne indéfiniment en sens contraire.

L1d LANCEMENT D'UN CORPS LOURD PERMET
A LOPERATEUR DE TOURNER SUR LUI-MIEMI
N SENS INVERSE DU LANCEMENT

N FAISANT TOURNER UN CORPS LOURD,

L'OPERATEUR TOURNE EN SENS INVERSE, A
CAUSE DI LA RIEACTION

D bras droit, en le ramenant horizontalement vers  Une rolation continue d'un gros tube de caoul-

la gawche, Vopératewr lance un sac de sable sur
lequel on peut considiérer qi’il prend un point
dappui. Par réaction, dés que le sae est parti,
Popérateur prend el garde un mowvemend en sens
contraire, comme dans le recul d’un canon. On
se souvient certainement du fameux sauteur qui
franchissait d’un sewl bond wn fiacre a Uarrét.
Ce sauteur partait en portant wne haltére dans
chaque main. Arrivé a hawdeur du toit de la voi-
ture, il lancait violemment en arricre les haltéres,
et la réaction produile suffisail pour lui fairve fran-
chir la largeur de la voiture. Ce saut se décompo-
sait donc en deuxr phases bien distincles.

chowe autour de Popéralewr est compensde par une
rotation conlinue de Uopirateur en sens contraire.
Lopératewr towrne moins vite parce qu'il est plus
gros. Cepgndant, si U'on écarte le caouichouc du
corps de Popérateur, on peut arriver ¢ compenser
sa faible masse par le grand rayon du cercle qu’il
déerit, de sorte que Uopérateur effectue le méme
nombre de tours que le tube de caoutchoue. On
obtient la méme rotation de Uopérateur en metlant
stmplement un bras aulour delue téte et en le fai-
sant tourner horizontalement loujours dans le
méme sens. Cependant, dans ce cas, la rofation
du corps esl moins rapide.
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RETOURNEMENT DU CIIAT PENDANT SA CHUTE

Le chat, tenu par les pattes, est abandonné & sa chute, le dos en bas. La téte, les paltes, la gueue
effectuent des rotations, que le cinématographe « aw ralenti » permet danalyser et qui caxpliquent le
mouvement. Rappelons que c’est Marey qui a le premier, par sa mdthode chronophotographique,

réussi @ enregistrer ce anouvement et & permetire d’en. donner Ueaplication mécanique.

CHANGEMENT DE LA VITESSE DE L'OPERATEUR EN ROTATION
L’opérateur, monté sur le plateau, étend horizontalement les bras. Un aide le metl en rotation lente.
Sl raméne les bras aw corps, il tourne plus vite. Ces changements de vitesse sont dus & ce que la
quantité de movvemeni tolale du corps reste invariable. Quand les bras se rapprochent de Uaxe de
rotation, ils doivent conserver la méme vitesse. Comme le rayon du cercle déerit est plus faible, il fau:
que la vitesse angulaire de rolation augmente.

COMMENT UN PLONGEUR REALISE LE SAUT PERILLEUX

Le plongeur qui se lance avec un mouvement de rotation lent arrivera & piquer dans Ueau, la téte en
avant. Mais, 'l se met en boule, son inertic élant plus faible, il lournera plis vite. Pour arréter sa
rotation. il lui suffit de s’allonger pour reprendre une grande inertie. J. LeEMOINE.
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PEUT-ON
IRRIGUER LE SOL AUTOMATIQUEMENT ?

Par Jean CAEL

12 procédé, imaginé par Pingénicur
‘ Korneff, professeur 4 I'Université de
Petrograd, met a profit les différences
d’absorption du sol. Si, par exemple, n
introduit dans le sol un tube poreux rem-
pli d’eau, il se videra si le sol a besoin

d’humidité. Deux méthodes dlirrigation sont
L'une &

basées sur ece principe. cireuit
Sfermé et I'autre
a eircuit ouvert.

Dans le pre-
mier eas, un ré-

la méme que celle des tuyaux d’irrigation,
ceux-ci forment avee le bassin d’alimenta-
tion une sorte de vase communicant.

Les eaniveaux cimentés sont remplis de
sable et recouverts de terre végétale. Dés que
la terre a besoin d’eau, elle en demande au
sable qui, lui-méme, provoque I’aspiration
dans les tuyaux; dés que le niveau baisse
dans le bassin
d’alimentation,
le déplacement
du flotteur as-
sure 1’¢coule-

servoirestereu-

ment du réser-

s¢ dans le sol a
irriguer ; I'ean,
maintenue i
une profondeur

de 0 m 50 ou N

1 meétre, peut
s’¢eouler, par
I'intermédiaire
d’'un siphon,
dans les tuyaux
d’irrigation.
Ceux-ci sont
enfouis & 30 ou
40 centimetres de profondeur au fond d’une
tranchée et recouverts d’'un mélange d’argile
et de chaux qui les rend dmperméables
Uair. On remplit d’eau les tubes poreux, on
ferme ensuite les robinets d'évacuation de
Iair et le systéme entre en fonctionnement.
Si le sol a besoin d’eau, il aspire celle-ci o
travers les tubes : une dépression se produit
a lintérieur, et 'eau du réservoir s'écoule
dans le réscau d’irrigation. Si le sol est suf-
fisamment humide, aucun phénomeéne d’ab-
sorption ne se produit.

On congoit que les besoins en eau du sol
dépendent de la sécheresse et surtout des
plantations qu’il supporte. On peut, d’ail-
leurs, &4 I'aide d’un appareil spéeial, évaluer
ces besoins sur lesquels on se base pour déter-
miner la profondeur & laquelle doit étre
situce la nappe liquide.

Le procédé ouvert est basé sur le méme
principe que le précédent, mais les tubes
poreux, qui peuvent ¢tre constituds par des
sections ajoutées bout A bout sans joints
¢tanches, sont placés au fond d’une tranchée
en ciment dont les bords s’arrétent 4 une
certaine distance du sol. Le bassin, alimenté
par un réservoir extérieur, est pourvu d’un
flotteur qui maintient le niveau de I'eau a
une hauteur constante. Cette hauteur étant

Réservoir
souterrain

Joints étanch 5

TUYAU
REUX, SE
DANS LE

SANS LE SECOURS D UNE POMPIE,
GRACE
SPHERIQUT, DANS LI: RESERVOIR

voir extérieur.

Les deux sys-
temes fonction-
nent done auto-
matiquement,
sans I'interven-
tion d’un mo-
teur quelcon-
que, ct seule-
ment lorsque la
terre a besoin
d’eau. Des ex-
périences ont été faites & la Station météoro-
logique de Niee et i la Station expérimentale
d’Avignon. A Avignon, le champ avait une
surface de 500 métres carrés et était desservi
par quatre rangées de tubes fermés et par un
tube ouvert. Les plantations effectudes en-
suite révélérent une végétation beaucoup plus
rapide que dans les parcelles témoins arrosées
par les proceéddés superficiels ordinaires. On
a constaté que, la couche superficielle du sol
¢tant demeurce séche jusqu’a 5 4 10 centi-
metres d’épaisscur, les mauvaises herbes hY
furent beaucoup moins abondantes que dans
les parcelles témoins. De plus, Ia quantité
d’eau utilisée par le procédé automatique
¢tait de dix o douze fois inférieure a celle
utilisée par lirrigation ordinaire.

Le systeme fermé peut  étre appliqué
non seulement aux cultures maraichéres,
mais ¢galement & la culture des plantes en
pots, ces plantes s’approvisionnant directe-
ment dans le réservoir d’eau au fur et 3
mesure de leurs besoins.

Une nouvelle perspective d’irrigation auto-
matique s’ouvre donc pour permettre
Pexploitation des terres jusqu'ici rebelles
a toute culture, comme les contrées saha-
riennes, ot 'eau peut étre puisée i une
faible profondeur. J. CaiL,

D IRRIGATION, PO-
VIDE LENTEMENT
SOL LT S8"ALIMENTE,
ATMO-

A LA PRESSION

SOUTERRAIN
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LES DIVERSES SOLUTIONS PRATIQUES
POUR ALIMENTER LES POSTES RECEPTEURS
DE TELEPHONIE SANS FIL

Par René DONCIERES

Dans une préceédente étude (1), nous avons ceaminé Ualimentation des posies récepteurs de télé- -

phonie sans fil par piles el accumulateurs, et la recharge de ces derniers par le secteur, continu

ou alternatif. Notre collaborateur exawine maintenant Uimportante question des soupapes élec-

trolytiques et colloidales, les valves el surtoud Ualimentation directe des postes par le courant

continu ou alternalif des secteurs d’éclairage. Ces deux articles forment done un ensemble des

plus complets et des plus précis qui permet a tous de comprendre et de résoudre, dans chaque
cas particulier, le probléme capital de Ualimentation d’un poste de T'. S. I,

Les soupapes électrolytiques

12 phénomeéne de Iélectrolyse réside
dans la décomposition d’un corps com-
posé par le courant électrique. Si, dans

un vase contenant une solution de sulfate
de ecuivre, on plonge deux (¢leetrodes, le
courant arrive par 'anode (-}-), traverse Ia
solution, la ddécompose et
s’échappe par la cathode (—).

pour la recharge des accumulateurs d’assez
faible capacité.

Les soupapes ¢leetrolytiques constituent
des redresseurs de courant tres simples,
puisqu’elles suflisent a la recharge sans exiger
I'intervention de rhéostats, d'inverseurs, ete.;
il sullit de les installer en série entre le secteur
et 'nccumulateur. Mais elles ne sont pas sans
inconvénients.  En  premier
lieu, elles ne permettent que
de redresser de faibles ten-
/ sions. Ensuite 'échauffement

de I'éleetrolyte a pour consé-

Une soupape clectrolytique  a1ymimom
est, en principe, un appareil
tres simple que l'on peut | 1
construire soi-méme, a la con- ‘i

dition d’employer des corps

tres purs. Dans un petit {la- g s

con, on introduit une plaque - =
de plomb et un crayon d’alu-
minium de 2 a 3 millimétres

; quence de provoquer le pas-

—= = sage du courant dans les deux

— sens. D'autre part, les aceu-
mulateurs utilisés en T. S, F.
diffcrent suivant qu’ils sont
destinés a assurer la tension-

de diameétre, entouré d'un
tube de caoutchouce, de ma-
nicre 4 ne laisser libre que
4 ou 5 millimetres de sa par-
tic inféricure. La lame de
plomb est soudde i une tige de connexion de
méme métal, qui traverse le bouchon du
flacon ainsi que la tige d’aluminium. On aura
versé, au préalable, dans le flacon, une solu-
tion de phosphate de soude (3 4 4 grammes
par demi-litre) en évitant de noyer la plaque
de plomb. La surface est protégée par une
couche d’huile.

Une soupape ne laisse passer qu’une alter-
nance sur deux du courant alternatif, mais
en installant quatre soupapes en pont, on
redresse automatiquement les deux alter-
nances. Comme la soupape plomb-aluminium
s’échauffe tres vite, elle est surtout utilisée

(1) Voir La Science el la Vie, n° 140, page 151.

Phosphale ou bicarbonate
de soude en dissolulion

SOUPAPE ELECTROLYTIQUIL

plaque ou au chauffage des
filaments.

Les premiers, en effet, pro-
duisent un courant de tres
. faible intensité (quelques mil-
liamperes) sous un fort voltage (de 40 a
120 volts), tandis que les scconds peuvent
étre appelés o débiter, suivant le nombre de
lampes du poste, de 0.5 4 5 amperes sous un
voltage de 4 a4 6 volts seulement. La sou-
pape ne peut se préter i ces différents besoins
car sa tension de charge ne dépasse pas
50 volts, et il serait nécessaire d’en employer
un modele spéeial pour chaque cas. Cepen-
dant on atteint 90 volts avee le borate
d’ammoniaque. Le débit d’'une batterie de
80 volts est alors de 100 milliamperes.

Pour les tensions supcricures, il est néces-
saire d’utiliser quatre soupapes en scérie (pour
120 volts), ce qui compligue le montage
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Les redresseurs « Ajax »
Le principe de ces appareils a ¢té exposé dans le
no 128 de La Science et la Vie. Rappelons que
les électrodes sont en plomb el siliciwn : Uélectro-
lyle est constitué par un mélange, a 24° Baumd,
d’acide sulfurique et deau, additionné de 10 °
de sulfate de fer. Le rendement atteint 92 9.
Nos  photographies représentent les nouveaua
modéles de chargeurs. On remarque que les bacs

REDRESSEUR POUR BATTERILE DE CHAUFFAGE
UTILISANT UNE SEULE TPIIASE DU COURANT

REDRESSEUR POUR BATTERILE DI CHAUFEFAGI
UTILISANT LLS DIEUX PITASES DU COURANT

REDRESSEUR POUR BATTERIE 80 vOLTS

VIE

en verre permetient la surveillance constante de
la solution. D’autre part les dlectrodes se fivent
directement sur les bornes duw transformateur, el
peuvent étre enlevées et remplacées sans difficullé.
Pour la recharge du §0 volis on wlilise les deux
alternances duw couran! avec le sccours dune
résislance-lampe. Pour la rvecharge de Paccu 4 v,
on peul employer le premier modéle, qui utilise
une seule phase du cowrant, ou le modéle suivant
qui utilise les deux phases.

Les soupapes électrolytiques « P. T. »
Ce sont des soupapes aw plomb et @ Ualwminium
qut ont 6té ftudides spécialement pour la recharge
des acewmulatewrs de T. S. F. En principe, la
cathode est constituée par un tube central en plomb
et Uanode par un serpentin de large envergure qui
entoure la cathode. On remarque, sur nos photo-
graphies, que la soupape destinée a la recharge
des aceus 4 volts posséde un serpenting & alumi-

COMBINE ¢« A D » A LIQUIDE NON ACIDE POUR
LA RECHARGE DES DEUX BATTERIES

nivwm beavcoup pous mportant que celle de la
soupape fournissant le 80 volts, la surface corres-
pondant @ la densilé du courant a fournir. Ces
soupapes équipent divers modéles de chargeurs.
Dans celui que représente notre photographie, la
recharge de la batterie de 4 volls est assurde par un
transformateur et une seule soupape ; on 1w ulilise
done ainsi qu’une seule phase duw courant. St Uon
désire utiliser les deua phases, il faul employer
une seconde soupape. Le redressement de courant
destiné & la recharge de la batterie de 80 volls est
assuré, aw contraire par deux soupapes el wune
résistance-lampe. L utilité de Uemploi d’une lampe
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provient du coef fictent positif dw filament employé
dans la fabrication ; la résistance de ce filament
augmentanl avee la chaleur, la lampe devient une
résistance autorégulatrice. Le wmodéle de coffret
que nous veproduisons permet de réaliser toules
les combinaisons de charge et d’écoute sans avoir
a meanipuler autre chose que les boutons des
commatlateurs placés sur le devant duw coffret. On

LES sSourAreEs 4 vours 1T 80 vours

remarque, a gauche, la soupape 4 volts el Uacew de

chauffage. A droite les dewr soupapes redresseuses

du 80 volls et, aw centre, le transformaleur et la

résistance-lampe. Fn  ajontant au  coffret wne

batterie de 80 volts on obtient wn bloe d'alinen-

tation tolale towjowrs prét @ fonctionner soit pour
la recharge, soit pour Ualimentation.

Les chargeurs « Hollier »

Notre photograplie reprisente le modéle de char-
Geur pour les batteries de 4 et 80 volts. Ce sont des
rechardeurs a soupapes aw tantale et dont la solu-
tion est constituée par de Uacide sulfurique a
220 Bawmé et 2 9, de sulfate de nickel pur. Le
montage est trés simple. Le circuit de charge du
4 volls est constitué par le secondaive du trans-
Sformateuwr et la soupape. Celui du 80 volts ne com-
porte pas de transformateur, mais simplement wne
lampe orvdinaive et une balterie de 4 soupapes

CHARGLEUR POUR
4 1 80 voLrs

ENSEMBLE DU BATTERIES

plomb-tantale, comme la précédente. On  peut,
@’ ailleurs, uliliser Uun el Pautre de ces chargeurs
isolément on groupés en un bloc unique sur une
planchette. Le montage des électrodes s’effectue sur
bornes démontables, loin des blocs de redressement,
sans soudures pour relier le tantale au conducteur.

Chargeur d’accus « Réalt »
Pour la charge des balleries de 4 volts, on utilise
une soupape électrolytique a couple plomb-tantale.
Le courant redressé passe, dans le sens ploml-
tantale, & travers de Uélectrolyte aw régime de
175 milliampéres environ. L’électrolyte est consti-

LE CHARGEUR « REALT » POUR BATTERIE DI
TENSION-PLAQUR

tué par une solution dacide sulfwrique @ 229 el
& grammes de sulfale de nickel pour 250 grammes.
Mettre au-dessus de Uélectrolyte une couche de
4 a6 millimétres &' épaisseur d*huile de paraffine
médicinale. Le méme chargeur comporte quaire
soupapes pour la recharge des accus SO volts
au régime de 15 a 20 milliampéres. Les appareils
presentent cette particularité que les bacs peuvent
étre aisément enlevés a la main et remis en place
avee autant de facilité grice a un pas de vis pra-
tiqué dans le haut dw flacon et dans le support
d’chonile. Les contacls, places dans un logement
situé a la partie supdrieure d’ une colonnette qui
peut étre remplie de vaseline sont ainsi prolégis
contre Uoxydation. Nos dewx photographies mon-
trent le poste destiné a la charge de la batterie
tension-plague et celui qui permet la charge de
la méme batterie et de celle de chauffage.

VE:"'! uel.s 8o volts

Valve
4volts

Transformateurs

« REALT » ASSURANT LA CHARGE
BATTERIES 4 =T 80 vorLTs

BLOC DS
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Tableau fila-~
ment titane
« Ferrix »

Lintroduction de
soupapes au ti-
tane dans ce ta-
Bleaw a cw pour
conséquence  une
wsure nulle el un
couranl inverse
nul. La consom-
mation ne dépasse
pas 10 walls pour
un poste de 4 ou
S lampes « Radio-
Micro ». Chaque
bocal des soupa-
pes, rempli aue
trois quarts, peut
contenir 100 centimétres cubes d’electrolyle, consti-
tué par 100 cenlimétres cubes d'une solution
d’acide sulfurique a 22 degrés Baumé, dans laguelle
on fera dissoudre 2 gramines de sulfate de nickel
pur. On verse ensuite a la surface une couche de
2 a3 millimétres d huile de paraffine. L'accumula-

ENSEMBLI

tewr est de 4 a 5 ampéres-hewre. Llenirelien se
FERRIX EL

. S0UPAPES

—_— BATTERIE
¢ 4v
< 5
M 5
- 5
(5] >
u bp
a

SCHEMA DU TABLEAU FILAMENT-TITANE POUR
LA RECHARGIE DES ACCUMULATEURS 4 VvOLTS
(B.k'l"l'l-llll‘l'lﬁ D [,‘ll;\Ul.-‘l":\(H‘l)

par un enroule-
ment spécial. Le
filtre est monté
suivant le schéma
classique avec une
self et deux con-
densaleurs. Mais
comme le volume
des capacilés se-
rait énorme
(4.000 mfd), les
condensateurs ont
été remplaces par
de pelites batte-
ries de quelques
centimétres cubes
donnant, I’une
6 wvolts, Taulre
4 volls, avee un

pdle négatif com-
mun. Leur capacité est de 2 ow 3 ampéres-heure
et, Pacidité du liquide ne dépassant pas 129 a 150
Baumé, la sulfatation n’est pas a eraindre. Ces
batteries ' agissent pas comme des accumulatewrs ;
clles  absorbent la partie alternative du courant

DU TABLEAU

REDRESSEUR D1 COURANT
FILAMENTS DES LAM-
CONSOMMATION

SCHEMA
¢ G. A. D.
rES

DU
POUR LIS
A FAIBLE

]

borne « rétablir les ni-
veaur des soupapes el
de la batterie, tous les
mois, avee de Uean pure.
Tous les siv mois, on
peut changer Uclectrolyte
aprés  avoir opeéré  un
netloyage.

Le bloc «G. A. D.»
Ce redresseur est desting
a lalimentation des fila-
ments des lampes a fai-
ble consommation (type
Radio-Micro ). Ce bloe,
de méme forme que les
blocs « Ferriw » de ten-
ston-plaque, comporte un
transformateur « Ferria »
spécial, type « T.G. 4 »,
un tube Philips, dont les
deva plagues sont bran-
chées aux extrémilés des
enroulements de 15 volls

redressé. La self S (voir
schéma) comporte plu-
sieurs  prises nuwmero-
tées, chague prise cor-
respondant  aw  nombre
de lampes que comporie
le poste. La portion de
self a wtiliser est d au-
tant plus faible que le
poste renferme plus de
lampes, afin que le fil-

trage soit constant el
indépendant du  débit,

el aussi que la salura-
tion magnétigue du
noyau soit évitée, la self-
induction dlant mainie-
nue aw maximum. Ceei
se concoit aisément. En-
fin, une résistance, com-
portani une partie fixe v
et une partie réglable IR,
permet d'adapler exac- -
tement Uinlensilé redres-

t  transformatewr, e

Silament  élant  chauffé BLOC

« G. A, D,»

sée a la consomanation
du poste.
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Pour obtenir le redressement des deux
alternances du courant alternatif, on utilise
deux soupapes montées sur un transforma-
teur 4 prise médiane, les extrémités du
secondaire étant reli¢es chacune 4 une sou-
pape et le positif de la batterie d’accumula-
teur a la partie médiane,le négatif ¢tant relié,
d’autre part, aux électrodes de fer de deux
soupapes par lintermédiaire d’une résis-

_tanee variable. L’aluminium doit toujours
¢tre connecté au pole positif de Paceu.

Enfin, on construit des soupapes doubles,
comportant, par exemple, deux ¢lectrodes en
aluminium placées de chaque edté d'une
¢lectrode en charbon.

Pendant son fonctionnement, la valve
plomb-aluminium dégage une assez grande
quantité de chaleur, provenant de ce lait que
la valve laisse passer du courant dans les
deux sens, I'un de ces courants étant trois fois
plus intense que I'au-

d’un hétérodyne de 7 4 8 lampes, avec lampe
de puissanceau dernier étage. Si, parexemple,
un poste fournissant six heures d’écoute par
jour, consomme 6 x0,3—=1,8 ampére-heure,
le courant de charge pourra n'étre que de
1.8/24=0,078 ampere, a condition, bien
entendu, de laisser la Dbatterie en charge
pendant les vingt-quatre heures. Mais il ne
faudra pas descendre au-dessous.

Dans la valve au titane, I'électrode en
plomb est conservée et celle au titane est
constituée par un allinge de fer pur et de
titane pur. L'électrolyte est une solution
d’acide sulfurique o 220 Beaumé dans
laquelle est dissous 2 Y, en poids de sulfate
de nickel pur.Il se forme, & la surface du ti-
tane, une mince pellicule isolante; le courant
ne peut done passer que dans le sens plomb-
titane et non dans le sens titane-plomb. Le
rendement théorique d'une soupape serait

de 50 9 et de 1009,

tre. Il en résulte
d’abord un rendement
de 25 9} seulement ct

Fusible

Hesistance

avec unc .‘-}l]ll]lil!](' Ie=
dressant les deux al-
ternances. L.e bac peut

-

Allernaiif

|

ensuite une production Amperemetre W ' 1 £ étre tres petit (flacon
de chaleur en raison Faikis  Vitmeriy Eﬁ : ou gros tube d’essai).
de la présence des 248 = Ajoutons enfin que,
deux courants. C’est  RECHARGE D'UNE BATTERIE DE : pour charger des batte-
pourquoi les walves CHAUFFAGE PAR LINTERMI- ries de tension-plague,

a aluminium doivent
comporter une grande
quantité de liquide;
il serait méme utile de réaliser une circulation
d’eau qui produirait le refroidissement de
I’électrode d’aluminium sur laquelle se pro-
duit le dégagement de chaleur. Pour un accu
de 20 ampéres-heure, il sera néeessaire d’uti-
liser un bae d’une contenance de 5 litres
(bidon & essence, par exemple); la plaque
d’aluminium devra également posséder une
certaine épaisseur.

D’un prix de revient trés peu ¢levé, cette
valve ne s’est cependant pas géndéralisée a
cause des inconvénients que nous venons de
signaler. Aussi I'aluminium a-t-il é¢té rem-
placé par le silicium ou le tantale, qui per-
mettent une charge beaucoup plus intense
des accus de chauffage pour le méme volume
de liquide. Les soupapes au tantale sont
utilisées pour la charge permanente, & trés
faibles intensités, des accus de chauffage.
Ceux-ci restent constamment branchés sur la
soupape et, par suite, peuvent étre de tres
faible capacité.

Aveec une valve au tantale ou au silicium,
on pourra se servir d’une batterie de chauf-
fage de 10 amperes-heure seulement, mainte-
nue constamment en charge et qui sera sufli-
sante méme pour assurer le fonctionnement

DIAIRE D'UNE SOUPAPE It
TROLYTIQUE DOUBLE

il est nécessaire d utili-
ser plusicurs soupapes
en série sur le circuit.

Nous reproduisons un modéle de montage
de valve au titane.

JUC-

Soupape

Les soupapes colloidales peuvent égale~
ment étre classées dans cette catégorie

Nos lecteurs savent que I'état colloidal
est caractéris¢ par un liquide contenant en
suspension une maticre tres finement divi-
sée (1). Si nous considérons une solution
d’acide sulfurique contenant des particules
métalliques a I'état colloidal, on ne se trouve
plus en présence d'un électrolyte, mais d'une
préparation possédant des propri¢tés nou-
velles, quant a la conduetibilité ¢lectrique.
Si, dans ce liquide, on introduit deux lames
d’argent relices aux deux poles d'une pile,
on observe d’abord une conductibilité élec-
trolytique, c’est-a-dire accompagnée d'unc
décomposition chimique ; puis le phénomene
chimique diminue peu & peu pendant que la
conductibilité augmente, la résistance inte-
rieure diminuant, et des particules colloi-
dales (micelles) d’argent apparaissent dans
le liquide. Ces micelles se coagulent autour
de I'anode et le phénomene se propage bien-
t6t dans toute la masse. Quand la cathode est

(1) Voir La Science el la Vie, n° 114, page 519,
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atteinte, on observe un phénoméne de tiques du gaz dansla lampe. On obtient ainsi,

conductibilité, dite colloidale, qui ne s’ac-
compagne d'aucune déeomposition.

Curieuse propriété : si la soupape est tra-
versée par les courants de trés basse fré-
quence, on constate que le courant qui passe
dans les deux sens, s'accompagne de forma-
tions colloidales, tandis que si le courant
atteint une fréquence assez ¢levée, aucun
dépot colloidal ne se produit plus.

Mais si 'on remplace I'une des ¢lectrodes
en argent par une autre en fer, en aluminium
ou en nickel, les résultats sont tout a fait
différents. Sans  entrer dans les détails
techniques, disons sculement qu’il y a for-
mation de maticres colloidales a partir de

avec un potentiel de plaque assez faible, un
courant filament-plaque.

Dans ces ampoules, le gaz introduit doit
¢tre tres pur et la pression ealeulée d’apres
I'intensité et la tension du courant & redres-
ser. On peut ainsi redresser les courants
industriels.

Valve électronique

Si nous considérons 'alimentation des
accumulateurs par Uintermeédiaire de la valve
¢lectronique, nous verrons immdédiatement
quune seule alternance sur deux peut tra-
verser la valve. Celle-ci va done laisser passer
I'alternance positive scule, qui sera absorbée

par 'aceumulateur.

I'électrode en argent.
Lorsque la formation %M

Ces valves, utilisées

atteint 1'électrode en

pour la recharge des

-

nickel, le courant

passe sculement dans  10v T~

accumulateurs, ont
recu le nom de diodes ;
ve sont des valves élec-

Valy g/ \
Fi |dr;l‘e’r‘|L\ _,[‘]/
A

le sens argent-nickel
et la soupape peut
¢tre utilisée comme u

troniques dont la pla-
que est en nickel. Elles

redresseur de courant.

sont interealées sur le
circuit du courant al-

Iciencore,ilconvient Filtre
d’utiliser des batteries ternatif, par I'intermé-
de soupapes pour char- dinire d'un transfor-
ger des accumulateurs mateur pourvude deux
de tension-plaque. On w2 = enroulements  secon-

les monte en série en
utilisant, pour chacune
d’elles, une {raction
dusecondaire dutrans-
formateur d'entrée.
Les montages sont, d'ailleurs, assez nom-
breux, suivant la tension de la batterie
a recharger. Si I'on se contente de la charge
des batteries de chaullage, le rendement est
supéricur a celui d'une soupape électroly-
tique.

COURANT

Les valves a atmosphére gazeuse

La valve diode présente I'inconvénient de
posséder une trés grande résistance inté-
rieure, par suite du vide aussi complet que
possible qui a ¢té réalisé dans Iampoule.
Cette résistance entraine un rendement infé-
ricur que 'ona réduit en introduisant, dans
cette ampoule, un gaz neutre : argon,
hélium, ete.

Le fait d'introduire un gaz dans les am-
poules provoque un choe entre les éleetrons
¢mis par le filament et les atomes de ce gaz.
Ceux-ci se disloquent ; les électrons prove-
nant du choc sont entrainés avec les premiers
et les ions positifs ou protons se portent sur
I'électrode négative (filament). Ces phéno-
menes  provoquent des lueurs caractéris-

DEUX VALVES REDRLESSEUSLES PLERMIETTENT

D'UTILISER LES DEUX

POUR OBTENIR LE COURANT DI
TENSION-PLAQUE

daires ; I'un de ces en-
roulements est utilisé
pour le chauflage du
filament et Dautre
pour assurer la tension
de plaque. En général, on emploie deux
diodes pour obtenir un courant positif
plus ou moins ondulé, qui sera accepté
par 'accumulateur.

Pour éviter emploi de deux valves, on a
construit des diodes a deux plaques montées
sur les deux moiti¢cs d’un transformateur
a prise médiane. Dans ce cas, le secondaire
du  transformateur est composé de trois
sections, dont 'une est attribuée au ehauf-
fage du filament et chacune des deux autres
a4 une alternance.

Il y a lieu de se demander si une double
valve redressant les deux phases du courant
est plus économique quiune simple valve
redressant sculement la phase négative. On
pourrait croire que la premiere solution est
supérieure i la seconde. Or, il est démontré
qu’il n'en est rien. Pendant la charge, en
effet, I'hydrogene se rend a la plaque néga-
tive de I'accumulateur et loxygéne a la
plaque positive. Ces gaz restent sur les
plaques jusqu’a leur absorption par 'oxygeéne
d’une part, et par le minium de plomb,

ALTERNANCES DU
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«Transformer cupoxyde automatic Ariane »
Ce nowvel appareil sinspire des plus récenles
observations e¢ffectuées dans le domaine de Uali-
mentation {olale des posies. Le courant de lension-
plaque est fowrnt directement par Uappareil, tandis
gque celui de chauffage est réservé a un accuwmu-
lateur rechargé d&’ailleurs auwtomatiquement  par

Condensateur Accu chauffage

Elements multiple
#

cupoxyde 4T

Aheostat
tension-
plague

Transiormateqr AT
faverseur

ENSEMBLE DES ORGANES INTERIEURS DU
“« TRANSFORMER CUPOXYDI »

ment du cowrant de charge de Uaccu 4 volts s”effec-
tue également par Uintermiédiaire dun  élément
cupoxyde capable de charger Uacew fer-nickel au
régime de 350 millis. On remarque que la liaison
entre le secondaire du transformatewr el Uaccumu-
lateur qui ’cffectue par Uindermédiaire de Péle-
ment redresseur, est la iéme que dans le cas de la
I, T. Le bloc d’alimentation est complilé par un
nverseur a G poles susceptibles d’élre assocics
deuw a dewr. Les trois combinaisons correspondent
a Pécoute, a Parrét of a la charge. Dans le pre-
mier cas, Uappareil doil assurer Ualimentation-
plague par la liaison N M qui introduil le primaire
du transformalewr dans le eircuwit 110 volls alier-
nalif par Uintermédiaive d'un rhéostat de 400 olins
qui permet wne variction de la tension-plagque de
80 a 120 volls. Le chauffage est assuré en méme
temps par la Haison R S, Sur la position d arrét,
le secteur est aw repos et le civewitl de chauffage
coupé. Iimfin, dans la position de charge, la
liaison entre NNV est assurcée pouwr intercaler le
transformateur BB, 1", sur le secteur afin de char-
ger Vacew 4 volts par Uintermcdiaire de Uélément
cupoxyde I3, T.

« Transformer H 5 Automatic »
Dans cel appareil, destiné auwx postes ordinaires a
5 lampes, Uaccumulatewr de chauffage est charge

a0 . . par wn élément cu-

le méme appareil.

poxyde, aw régime
de 250 millis. La

Le schéma joint

laute  tension  est

va nous permetlre

de Uétudier en dé-

obtenue par Uinter-
médiaire du trans-

tail. Il comporte

un transformateur
H. T. et un aulre
B, T., ce dernier

formateur et dune
valve Fotos. Le pri-
maire du transfor-

élant réscrvé a la

madewr 1TT est mis

charge de Uaccu 4
volts. Le premier est
a trois secondaires,
chacun de ces trais
secondaires dtant
relié a un élément
Cupoxyde, dément
redresseur capable
de donner 40 volts
sous 100 millis, soit
120 volts au tolal. On voit que le premier secon-
daire est relié aux bornes A et B du premier éle-
ment cupoxyde. Les connexions sonl les mémes
pour les secondaires 2 et 3 velids respectivement
aux €léments swivanls. Les deux bornes extrémes
de Uélément donnent le - et la borne médiane le —

Comane les trois éléments sont montés en série,
on obtient, a Uentrée duw fillre, 3 = 40 = 120 volls.
Le + el le — de ces éléments redresseurs sonl
reliés a Pentrée du filtre. Celwi-ct est constitué par
un groupement de deuw selfs et de trois condensa-
teurs, dont deuw de 3 microfarads et un de 4 micro-
Jarads. Pour obtenir les 40 et 80 volts on fait inter-
venir des vésistances bobines, shuntées par des
condensateurs de 1 microfarad, qui donnent la
chute de tension vouwlue. Les résistances sont
enroulements compensés (la moitic dans un sens,
Cautre moiti¢ dans le sens opposé). Le redresse-

SCHIEMA DU

« TRANSFORMLER CUPOXYDIL »

en cireuit sur le rd-
seaw par un rhéostal

de 400 olms. Un
type spécial pour
super  peui  ali-

menter jusqu'a 8

lampes sous une

tension de 120
volls.

Transformateur

Transformateur ard

- Rheostat
1 Jension-
-plaque

Inverseur

INTERIEUR DU « TRANSFORMER H 5 »
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Le rechargeur d’accumulateurs « P. B, »
Des  accwmulateurs, soigneusement enlrefenus el
rechargds rationnellement, ont une durée presque
indéfinie. De plus, ils donnent une tension rigou-
reusement constante el assurent une
grande pureté d’audition. La « Cons-

Le redresseur « Elcosa »
La photographie représente un redresseur tension=
plaques el grilles donnant trois tensions-plagues
réglables individuellement, une de - 15 a 60, une

truction Radiodlectrique » a élabli
Pappareil ci-dessous, d’une présenia- :
tion parfaite, qui permet de recharger
les batteries 4 et 80 volts sur tout sec-
teur allternalif a 50 périodes (ce qui
est le cas gendral). Ce chargeur est
essentiellement constitué par wn trans-
Jormaleur spécial lrés largement di-
mensioniné et par une valve redresseuse
a atmosphére gazeuse, redressant les
dewx alternances, ce qui permel un
rendement excellent. Une lampe régu-
latrice assure la constance duw courant
Jowrni. malgré les variations parfois
importantes de la tension du résea.
Par leur principe méne, ces apparcils

Transfarmateur

Condensateurs
4 mtf

Béti en metal

Potentiométre 40.000 R
& 4 prises réglables * Condensateur
L o .snmr}j

i A oS
Supponts =
de /ampes

Self double &

cirguits apposes

=

sont  dune  extréme vobuslesse. Ne

LY RECIHARGEUR « P. BB. »

Lampe regulatrice

comportant aucune pléce en mounve-

LE BLOC REDRESSEUR ¢ ELCOSA »
de - 40 a 100 ¢l une de + 120 a 160 volts, et

deuww tensions de polarisation jusque 15 volts el
plus. Le débit normal duw redresseur est de 60 milli-
amperes. Il permet d'utiliser, soit des lampes
monoplagues, soit une lampe biplaque. Le réglage
des différentes tensions s’obtient par un poten-
tiométre & plusieurs prises a curseurs. Ce polen-
tiométre est constilué par une plaque en balkélite,
muni d’un enroulement en fil constantan isolé. La
résistance est de 40.000 ohms. Pour la stabilisa-
tion des tensions. il 1y a enlre chague prise et la
sortie négative du  filire des condensateurs de
2 microfarads. Le filtre est constitué par une self
double @ circuits opposés irés largement dimen-
stonnée el deux condensateurs de 4 microfarads
chacun. Ce redresseur permet Ualimentation en
tension-plague des postes les plus sensibles sans

ment, aucun liquide, ils assurent sans
difaillance un service prolongé (plu-
stewrs milliers d’heures avee les miémes
lampes) pour un coil de fonctionne-
ment absolwment infime. De plus, les
chargeurs P. B. sont rigourcusement .
stlencieux et ne nécessitent ni surveil-
lance ni entretien d'auecwne sorte. Par
te simple jew dPune prise de courant,
ils permetient de charder les aceumula-
teurs soit de nuil, soit pendant Udeoule
méme, cl, dans ce dernier cas, sans
nwdre aucwnement a la qualité de I'au-
dition. Une panne de secleur vient-elle
a se produire, il wWen résulle aueun
dommage pour Uappareil. La charge
se trouve simplement interrompue de ce
Sfait, mais elle se rétablit automatiquement aussi-
tit que le courant revient. Les prises de courant
se font par fiches polarisées el irréversibles, sup-
primant toule fausse manauvre.

X

Résistance de chauffage

Thermocouples

= dmr
1 Valve
==g/n" /&-\\ I Sell double
( | | Sa circuits
==0imf = 3?1:: Opposes
— dmf
Transfo.

Potentiometre &0 000 )

LU ImF

i
+2

—108i5 =246 +& +15460 +40a8100

SCHEMA DU BLOC REDRESSEUR « ELCOSA »

le moindre ronflement. Des bruits dus aux irépi-

dations des tdles sont évilds par un serrage puis-

sant de celles-ci entre le bati en métal et de solides
Sflasques en fonle,
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Chargeur d’accus « Far » Appareil « Bardon » pour l’alimentation
Nous présentons cefte installation comme un directe sur courant alternatif

maodéle qui peut étre simplifié par emploi d’appa-
reils de mesure plus ordinaires. Le chargeur fonc-
tionne avee une valve « Fotos » el un régulateur

Nous avons déja présenté cet appareil i nos lec-
teurs. Rappelons simplement que la tension-plaque
est obtenue aw moyen d’une ampoule a deva anodes

eteathodeincandescente ¢ filamnent ). Le

courant ondulé ainsi oblenu lraverse
un filtre a deux cellules, permetiant
d’oblenir une tension rigoureusement
continue. L’ appareil peut fournir une
tension de 80 volls avec prise a 40
volts pour Ualimentation d'une lampe
bigrille ouw d'une lampe détectrice. La
tension de chauffage des filaments
est obtenue de la méme facon que la
tension-plaque — seul le filtre est
un peu différent. Un peltit accumu-
lateur tampon (capacité 3 ampéres-
heure) permet d’obtenir une lension
de chauffage rigoureusement cons-
tante. L’appareil, qui peut alimenter

INSTALLATION D'UN POSTE CHARGEUR D ACCUS ¢ FAR »

« Irotos v sur tous secteurs a 110 ouw 130 volls el
dont la fréquence esl supéricure a 40. Ne pas
Putiliser sur des fréquences inférieures. Sur les
balieries de 4 volls, il débile 1 A, § environ, débil
suffisant pour charger en vingt heures une batterie
de 30 ampéres-heure. Les batleries de 6 volls peu-
vent étre rechargées dans les émes conditions,
mats le débit est réduit ¢ 1 A, 3. Les batterics de
40, 80 et 120 volls sont chargées respectivement
& 120, 90 et 60 milliampéres. Pour charger wune
batterie de 240 volts et 2 ampéres-hewre, 11 suffit de
coupler en paralléle les deux demi-batleries de
120 volls, de maniére a constiluer un ensemble de
120 wvolts, 4 ampéres-heure, qui se chargera en
soivante-siv  heures.

Le « Charg’ac »
Appareil peu encombrant, dans lequel les bobi-
nages des transformalteurs, forlement isolés el
étalonnds rationnellement, donnent wne sécurité
compléte. Un combinateur approprié permel, soil
d’alimenter le poste, soil de charger les accus 4,
8§80, 120, 160
volts, sans avoir
a débrancher
aucun fil. Cet
appareil, ainsi
que le « Sim-
plis » de la
méme  margue
pour la rechar-
ge d’aceus de 4
el 80 volts, re-
présente réelle-
ment le maxi-
mum de sécurité
el de pratique a
introduire dans
toute installa-
tion réceptrice
de T. S. .

BLOC « CHARG AC »

wn poste @ sept lampes, se branche
d'un coté sur le secteur, de Uaulre
sur les bornes dalimentation du
poste. On régle le débit a Uaide d'un
rhéostal placé sur la droite de la boile d’alimenta-
tion. Un deuxiéme, placé a gauche, permet de
régler la tension-plaque @ sa valeur normale. Le
schéma de Uappareil a ¢ donné dans nolre numéro
122, aovit 1927, page 162.

L’appareil de tension anodique « Philips »
Lalimenlation sur sectewr d’un poste marchant sur
piles et accwmulateurs peuwt seffectuer trés faci-
lement  grace aur apparells  auto-redresseurs
« Philips ». Le « Trickle-Charger » assure le
chauffage des jilaments, et Uappareil de tension
anodique 3003 permet doblenir stmullanément
siw tensions-plague  différentes et trois lensions
de polarisation de grille, pouvant étre réglées, indeé-
pendanunent les unes des autres, ¢ douze valeurs
différentes. Le courant débité par Uappareil varie
de 10 a 50 milliampéres suivant la  tension
demanddée. Le 3003 convient done parfaitement
a Palimentation-plaque des postes a & lampes,
nécessilant une tension approprice a chaque étage
et une gamme de
polarisation  irés
(tendue, Les ten-
stons de polarisa-
tion sont indépen-
dantes du eourant
anodique consomn-
mé par Uappareil
récepleur. La com-
binaison de cet
appareil avee le
«'rickle-Charger»
permet la  servo-
alimentation com-
pléte par le secteur
el supprime radi-
calement les
ennuis de piles ow
de  batteries  dé-
chargdes.

APPAREIL « PHILIPS » POUR
LA TENSION-PLAQUE

27
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Le « Rectifior » Radio~L. L., type C
Cel appareil est destiné a Ualimentation du récep-
teur supcrhétérodyne sur le sectewr alternatif. 11
comprend un rvedresseur de lension-plaque et un
chargeur.

accumulateur de  chauffage avee son

Pendant Uécoute, le redressewr fonctionne et Uaccu-

malatewr  débile
sur le poste (po-
silion écoute ).
Dans la position
«charge », la ten-
ston - plague  est
coupée et 'accu-
mulateur se
charge @ une trés
faible intensiié.
Tous les organes
sont enfermés
dans wune boite
carrée  dont e
fond et le pan-
nedaw avant sont
en alwminium.
Le panneaw ar-
ri¢re, en radio-
lite, porte les
filtres de  haute
tension et wune au-
tre plague plus
petite, également
en radiolite, sert
e supporl aux
sulfotrons qui
redressent le cou-
rant de charge de

Caccumulateur, a la valve biplague qui redresse
la hawle tension et aww fusibles. Sur ce méme
panneait wrriére se trouve wune bhorne que Uon
relie a la terre pour éviter les ronflements. A U'in-
leriewr de Uappareil se trouvent le transformateur
de haute tension, le transformateur de chauffage,

un filtre a haule
Sréquence  placéd
entre Uarrivée du
secteur et les
transformatewrs,
et enfin wn
deuxiéme filtre a
haute tension, a
denax cellules,
composé de selfs
et de  capacitcs
cssaydes sous
1.000 volts. L. ac-
cumulateur, type
see, de 12 ampé-
res-heure est éga-
lement placé a
Uintérieur de la
boite, ainsi que
les  résistances
permettant
dabaisser les
tensions - plaques
aur valeurs con-
venables. Sur le

panneau avant sont fivées les différentes bornes

Plague en radiolite supportant tous les
arganes de filtrage haute tension .

2valves "Suifolron”
pour recharge de
facew 4 volts

Accu sec 12 AH

Borne a refier
a laterre .

Fusibles

Biplague refressement
tensian plague

LI « RECTIFIOR » RADIO-L. L. OUVERT

Rhéostat de réglage de chaufiage
{ lampe biplague ef tensions plagues)

Fosition’
écoute

Bornesiv

" Bornes des tensions-

-plagues 408150 v.

VUE D'ENSEMBLE DU « RECTIFIOR »
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amenant Ualimentation aw poste, un rhéostat qui
permel de régler la tension de chauffage de la
lampe biplaque el, par conséquent, les diverses
lensions-plaques redressées quelle fournit. La clef
a deux positions, « charge » et « écoule », est, en

effet, un limita-
teur de tension a
effluves qui empé-
che la tension du
« Rectifior » de
s'élever au-dela
de la limite per-
mise quand on
coupe le chauf-

Jage du poste, au

moment owu le
redresseur de ten-
ston-plague  se
mel a fonctionner
@ vide. Il existe
deux Tnodéles de
« Rectifior C .
L'un, le C 90,
donne les ten-
stons de 4 volls
auw chauffage, 40
et 90 wolts a la
tension - plague ;
le C 150 donne
également 4 volls
au chauffage, 40,
90 et 150 volls a
la tenston-pla-
e,

Le chargeur « Plegma »
Cet appareil est caractérisé par Uutilisation d’un
transformateur a quatre bobinages. Le primaire
regoit le courant du secteur a 110 ow 220 volls ; le
premier secondaire est altribué a la recharge de la

batterie de 80
volts ; le deuxie-
me, a la batterie
de chauffage et
le troisiéme au
chauffage de la
valve « Fotos ».
Un rhéostat per-
met la charge de
dvolts, qui débute
a3 A et disninue
pew d pew jus-
quwa 1A, Pour le
80 volts, Uinten-
stté est de 0 A 3,
sans rhéostat  ;
Uintensité tombe
a0 A1 quand la
balterie est char-
gée. ST une inler-
ruption du sec-
teur se produil,
la valve 8 éteint et
les accus ne peu-
vent se décharger,
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d’autre part. Mais si 'absorption est moins
rapide que le dégagement, ils s’échappent
dans I'atmosphere, et sont perdus pour
I'action électrochimique dont ils sont les
agents. Si on ménage des temps de repos,
pendant la charge, I'absorption des gaz est
micux assurcée et le rendement est meilleur.
Il v a done intérét a charger pendant une
demi-période et a laisser reposer pendant la
demi-période suivante, double opération qui
s'effectue avee du courant a4 50 périodes,
A raison de 1/100¢ de seconde pour la
charge, et 1/100¢ de seconde pour le repos.
Une valve a deux

ment, pour celui qui veut obtenir des résul-
tats aussi parfaits que possible, 'accumula-
teur reste le seul appareil d’alimentation
idéal, car il est néeessaire de tenir compte,
dans le probleme de T'alimentation directe,
des variations de réseau. Aucun réseau ne
fournit du eourant & une tension constante,
et deux récepteurs, ayant a leur disposition
le courant d’un méme réseau, ne sont jamais
alimentés a4 la méme tension, d’abord parce
que le générateur ne donne pas de courant
régulierement continu ; de plus, pendant la
journée, alors que la consommation pour

I'éclairage est nulle,

interrupteur ne tra- 12Cellule
raille que pendant
la demi-période posi-
tive et reste au re-
pos pendant la demi-

électrodes étant un l

la production du ré-
seau dépasse les be-
soins de la consom-
mation ; chacun re-
coit done du courant
survolté a4 115 ou

2% Cellule

période négative, la-
quelle est rendue au

120 ou méme 130
volts. Au contraire,

; h Cellule Cellule Cellule

réseau. Des expé- - : s pendant les heures
riences précises ont ‘“ 1] I )j 1 de forte consomma-
donné des résultats tion, heures de

tout a fait con-
cluants. I<n utilisant

pointe, la production
devient a4 peine sufl-

deux alternances
pour la recharge d’ac-
cumulateurs, on a
obtenu une dépense
de 43 watts-heure,

ey erer

fisante, et le réseau
ne peut plus assurer
4 chacun que du 105,
100 et méme parfois
du 90 volts.

tandis qu’en utilisant

Dautre part, tout

une seule alternance,
la dépense a été
de 44 watts-heure,
Comme le rendement
chimique est meil-
leur, il y a tout
intérét, pour fatiguer
moins la  batterie, A
seule alternance.

HAUT ;

charger avec une

Les soupapes a vapeur de mercure

Ces soupapes ont ¢té proposées comme
redresseurs de courant dans les deux sens,
pour recharger les accumulateurs; mais, par
suite de leur prix élevé, I'usage en est exclu-
sivement réservé aux postes ¢émetteurs et
a I'industrie. Nous ne faisons done que les
signaler (Cooper-Hewitt).

L’alimentation directe
des postes récepteurs de T. S. F.
C’est 1a le probléme le plus intéressant que
s’efforcent de solutionner un grand nombre
de constructeurs. Disons d’abord que 1'ama-
teur peut envisager l'alimentation directe
sans trop de mécomptes, mais que, actuelle-

EN IAUT : FILTRE PASSE-BAS CONSTITUE PAR
DEUX CELLULES. AU MILIEU
LES CELLULES PEUVENT BTRE CONSTI-
TULES DIFFEREMMENT.

BANDI

consommateur situd
pres de usine trans-
formatrice scra sur-
volté en permanence,
tandis qu'un autre,
plus ¢loigné, ne rece-
vra normalement que
du 100 ou du 90. Joignez i cela les irrégulari-
tés eonstantes de la production et vous com-
prendrez qu'un appareil d’alimentation di-
recte, quelque parfait qu'il soit, demeure,
dans son fonctionnement, sous la dépendance
absolue des irrégularités de la source en cou-
rant continu a laquelle il doit s’alimenter.

Ndéanmoins, certains constructeurs ont
réalisé des appareils presque parfaits. It,
sous réserve de variations du réseau, donnent
des résultats comparables & ceux obtenus
avee les accumulateurs.

¢ FILTRE PASSLE-

EN BAS ! FILTRE DB

Le probléme du filtrage
Avant d’entrer dans le vif du sujet, il est
nécessaire d’attirer Dattention des sans-
filistes sur le probleme du filtrage, dont
I'importance est beaucoup plus grande qu’on
pourrait le croire, quelle que soit la forme
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Le Trickle-Charger « Philips »

Cet appareil assure la recharge permanente de
la batterie de chauffage. Pour bien comprendre le
mécanisme de celle recharge permanente, suppo-
sons que nows voulions alimenter un poste récepleur
comportant 3 lampes « Mintwatt 442 » A., A. 415
et B.443. Ces lampes consomment respectivement,
sous 4 volts des cou-
rants de 0 A 06,0 408
el 0.4 14, soit au total :
0 A 29. 8i Pécoute a
liew pendant quidre
heures  par  jour, la
puissance dépensce
sera de 4 Wh 64 ou
0,29 < 4 — 1 Ah 16.
Powr restituer la
charge pendant les
vingt hewres restantes,
on devrait, théorique-
mend, avoir wun  cou-
rant de charge de

I‘_?é' = 0 A 06 envi-

ron. Il va de soi que ce chiffre West qu'un mini-
maan, car il faul tenir comple du rendement de
Paccumulatenr, Le débit fowrni par le Trickle-
Charger est normalement de 0 A 170 et on peul
le védwire a la valeur désivée dune maniére lres
stmple. La recharge se fait done en toule sécurile
el Pamateur garde tous les avantages de la récep-
tion par accunudateurs (purelé merveilleuse, cou-
rant constant et réglable aisé), tout en se servani
dw cowrant &cclairage d’une fagon trés écono-

TRICKLI - CHARGER
« PHILIPS »

mique  pour Pécoule des concerls  radiophoni-
ques. Un o autre avantage incontestable est de

permettre Uemplol dun petit  accumulateur  de

Jaible capacité : 4 a 5 ampéres-heure suffiront

amplement. Clest ld une grosse innovation en
matiére de T. 5. I,

Bloc de tension anodique « Ariane »
Cest un appareil pour assurer la tension-plaque
des postes ordinaires jusqu’a 5 lampes. Il com-
porte un trans-
Sformateur a deuwr
enroulements
alimentant  une
valve Fotos et
Saisant interve-
nir un filtre. Un
type spécial éla-
bli pour le super
donne 35 millis,
sous les lensions
40, 80 et 120
volts. Il existe
également  un
type spécial
pour pick-up de

Valve de
redressement

Condensateur 50 millis, sous

. i 250 volts. C’es
Transformateur e olts. Cest

la un des appa-

reils les plus

LE BLOC DE TENSION ANO-  simples qui

DIQUE OUVERT existent.

Le redresseur de tension-plaque «P. B.»
Cot appareil, qui se branche sur tout secteur alter-
natif @ 50 périodes, fournit des lensions-plague
de 80 volls et de 40 volts nécessaires pour Ualimen-

40 volts

-80 volts
+80volts

BLOC REDRESSEUR « P, B, »

lation. d’un récepteur  changement de fréquence

a lampe bigrille, comportant de 6 a 10 lampes.

Auenn ronflement v’est perew dans le haut-parleur.

Un autre modéle est élabli pour les postes jusqu’a
& lampes, sans prise a 40 volts.

Le chargeur « Astra »
Lappareil est établi pour charger simulianément
les batteries de 4 el 80 volls. Une seule valve est
utilisée grdce a wun transformateur spécial, qui
comporie trois enrowlements secondaires. La valve
est @ un filament et deuw plagues. Le filament est
chauff¢ par le secondaire central, ¢t la partie
médiane de ce secondaire est relice aw positif de la
batterie de 4 volts auguel est également relié e
positif de la batterie de 80 volts. Le premier secon-
daire est inséré
dans le circuit
de "une des
plaques aw né-
gatif 4 volts el
le dernier se-
condaire  dans
le circuit de la
deuxiéme  pla-
que aw ndégatif
80 wvolts. L’ap-
pareil wutilise
done une alter-
nance dw cou-
rant, toujours
la méme, pour
chaque batterie.

GROUPE CHARGEUR « ASTRA»
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du courant d’éclairage (continu ou alternatif).

En principe, un filtre est destiné a arréter
tous les courants inutiles, de diverses pro-
venances, avant leur entrée dans ’appareil
récepteur. Ces appareils interviennent aussi
bien dans P’alimentation par le secteur con-
tinu que dans celle par le secteur alternatif.

(’est que le courant continu, venu direc-
tement du réseau, n'est jamais tres pur. Il

est toujours chargé de traces de courant

alternatif et d’harmoniques provenant du
passage des lames du collecteur sous les
balais, d’autant plus génants qu’ils sont &
fréquence musicale. Les moteurs fonetion-
nant sur le réseaun y introduisent également
des courants parasites provoqués par les
étincelles. ainsi que par induction, les ma-
chines appartenant a des circuits voisins.
11 est donec nécessaire d’épurer, par filtrage,
le courant continu avant de Putiliser directe-
ment a4 Palimentation plaque d’un récepteur.

L.e filtre est constitué par une capacité
(condensateur) et des bobines avee noyaux
a fer. Une ou deux bobines et un conden-
sateur forment une cellule. Généralement, on
associe deux cellules, comme le montre le
schéma page 243. Les condensateurs ont une
capacité de 2 4 4 microfarads et les bobines de
self une inductance de 25 a 50 henrys. De
telles bobines sont constituées par un noyau
de tole de fer de 6 centimétres carrés de
section et un enroulement de 8.000 a 12.000
tours d'un fil de 0,2 a4 0,3 millimetre isolé
au coton. Une bobine re¢oit ainsi pres de
1 kilogramme de fil.

Ces filtres appartiennent au type « passe-
bas », appelé ainsi parce qu’il arréte tous les
courants d’une fréquence supéricure i@ une
fréquence donnée : en U'espeéce, tous les cou-
rants alternatifs.

Pour ce qui concerne "utilisation des cou-
rants alternatifs, le filtrage est non moins
important, puisqu’il permet d’¢liminer les
courants de fréquence supéricure ou infé-
rieure a celle de ce courant. On utilise les
filtres passe-bas pour ¢liminer les fréquences
supérieures, ct les filtres passe-haut pour les
fréquences inféricures. Par conséquent, le
filtre passe-bas laisse passer les fréquences
inféricures et le filtre passe-haut, les fré-
quences supéricures. Lorsqu’il utilise une
résonance, il ne laisse passer qu’un courant
de {réguence donnée, ¢liminant ainsi les
harmoniques indésirables.

Enfin, on peut étre amené a constituer
un filtre capable de laisser passer des fre-
quences comprises entre deux limites extré-
mes, une bande de fréquence, par conscé-
quent, Ces filtres sont dits de bande.

Il arrive aussi que 'on doive éliminer des
courants n'ayant aucune fréquence définie,
et que 'on nomme pour cette raison courants
apériodiques. Ce sont eux qui constituent la

‘plupart des parasites provenant du passage

d’un tramway, de DPallumage des moteurs
a explosion, de I'¢lectricité atmosphérique,
des fils télégraphiques. Les filtres qui donnent
ce résultat sont représentés par deux con-
densateurs de 2 a4 10 microfarads montés en
série, 'entrée de 'un et la sortie de 'autre
aboutissant a 1'un des fils du réseau continu g
T'armature commune est reliée a la terre par
un fusible de sécurité, et les parasites suivent
ce chemin, tout au moins en grande partie.

L’alimentation directe par le courant
continu

Si, pour charger des accumulateurs par le
courant d'un secteur continu, il sullit d’in-
tercaler une résistance entre le secteur et la
batterie, il n’en est plus de méme lorsqu’il
s'agit de résoudre le probleme de Palimenta-
tion directe des plaques. Les fils véhiculent,
en effet, non du courant rigourcusement
continu, ecomme celui qui sort d'une batteric
d’accumulateurs, mais du courant chargé
d’oscillations nombreuses, qui proviennent,
les unes, du passage des intervalles des lames
de la dynamo génératrice sous les balais, les
autres, des moteurs qui peuvent étre branchés
sur la ligne, et qui produisent des étincelles
oscillantes, d’autres encore, des décharges
¢lectriques produites dans le voisinage des
{ils du réseau. La solution est, d’ailleurs, tres
simple ; il sufllit d’intercaler sur le cireuit,
entre la prise de courant sur le réseau et
I'appareil récepteur, un filtre passe-bas
constitué par des selfs et des capacités, dont
les valeurs varient avee le nombre de lampes
a alimenter. On peut ajouter des lampes
ré¢gulatrices approprices (0,25 ampcére pour
un poste de 4 lampes), que 'on intercale
sur le fil positif du résean avant une pre-
micre self 4 double enroulement.

Il1 faut intercaler une capacité a diélec-
trique de miea entre le — 4 et la terre pour
¢viter un court-circuit. L’antenne doit étre
isolée tres soigneusement du sol.

Pour ce qui concerne 'alimentation directe
des filaments, par le secteur continu, il est
néeessaire de réaliser une chute de tension

importante : 116 volts environ (120 — 116
= 4 volts).
Il econvient aussi d'envisager le cas on

I'on emploie des lampes ordinaires, et
celui des lampes & faible consommation.
Si on considere un appareil a4 6 lampes
pourvu de lampes consommant 0,7 amperes,
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Les nouvelles lampes « Métal Secteur » B. W. 1010

Nous donnons de cette lampe une description assez
détaillée parce qu’elle constitue une grande et fort
intéressante nowveauté. Cest une déleclrice et
amplificatrice a cathode chauffée
indirectement et a alimentalion
directe sur le secleur. Ses carac-

téristiques sonl les suivantes :
chauffage, 2 volts ¢ 2v 85,1475
tension-plague, 50 a 130 z.'ul.!.s

courant de saluwralion supérieur a
75 milliampéres ; coefficient d”am-
plification, 10 ;: résistance interne,
10.000 ohms. Le tube contient une

doit étre pew résistant et les épissures bien soudées.
Tous les conducteurs parcourus par le courant
alternatif seront lorsadés et aussi éloignés que
possible du montage, afin d@ évi-
ter toule induction. Comume on le
voit sur le schéma, le point miliew
de Uenroulement secondaire du
transformateur doit étre relié a
la terre. La délection s effectue,
comme dans une ’{L‘JH-;FJC 'HUTHJ(I[(‘,
par un condensatewr shuntd par
wne résistance qui varie swivant
les tensions de plagque employdies.

cathode métallique  enveloppant Les transformateurs de couplage
wn cylindre de matiére isolante a wliliser sont semblables @ ceuw
et réfractaire, recouverie elle- = des lampes ordinairves. Lorsque
méme dun oxyde émetlant une E la lampe fonctionne comme am-
grande quaniité d électrons @ une E plificatrice, sa grille doit élre
température relativement basse. o polarisée négativement. Pour Uali-
Cette cathode est chauffée indi- & mentation basse frégquence, on
reclement par un  filmment ali- —  doit employer une forte tension-
menté par le secteuwr el qui passe a E plaque (12 a 150 volls) afin
Pintérieur du eylindre en matiére o d'dviter la distorsion lorsque la
isolante. Le culot comporte qualre E puissance  fournie par Udlage
broches, deww de cathode, une de L précédent est importante. Les
orille et une d’anode ; lalérale- g valeurs de polarisation de grille
ment sont placées les dewa bornes L augmentent, naturellement, avee
a relier au secteur pour Ualimen- la tension-plague, (de — 2 a

tation du filament de chauffage ;

’

— 15 volis). Il existe également,

les deww broches filament normal
étant court-circiitées et réunies
a la cathode. Ce dispositif per-
met d’employer la lampe sur les
postes existants sans rien modi-
Jier awx connexions. Le transfor-
matewr alimentant le chawffage
doit étre constitué par des bobi-

nages alternativement primaires B. W.
el secondaires, et capables de
maintenir une tension de 2 vollts a 2 v § auxw

bornes de chauffage de toutes les lampes, qui doi-
vent ére, de préférence, alimentées en paralléle-
Etant donnée la forte intensité (1.4 75) et le bas
voltage (2 volls a 2 v 5), le circuit de chauffage

Transformaleur dalimentation
du Filament; de chaulfage

Primaire, %!IH

Conducteurs de chaulfage

%&

‘ Secondaire

e —

i-Grile —nnanar |

Terre L8 N
- F’Irsque Conducteur ‘.:" ~ ]
de calhode -
-']_'-_ —|—Pile de
Congensateur | polarisation
00025mfd | ~Resisiance ‘

Transformaleur
du 1% etage
Basse -Frequence

N N
LCircuil dentrée

LA LAMPE « METAL SECTEUR»

filaments de c?-auf"agPZ'bé
Cathode .

dans la méme série, wn modele
« B, W, 604 » pour amplification
de puissance en basse fréquence.
Les caractéristiques sont les swi-

Entrees

vantes : filament 2 volts a 2 v 4,
1 A 75, tension-plague 50-150

volts, cowrant de saturation supé-
riewr a 75  millis, coefficient
d’amplification G, résistance in-
terne 4.300 olms, Pour réaliser
un poste fonctionnant divectement sur le secteur
alternatif avee ces lampes, tl suffit, pour obtenir la
lension-plague désirée, d’employer des kénotrons.

1010

Le redresseur « Ploxyd »

Nous donnons seulemnent le principe de ce nowvean
redresseur, basé, comme le « Rectox » et le « Cu-
poxyde », sur la présence dune pellicule d’oxyde
sur la surface d’un disque métallique. Mais, e,
le disque de cuivre est remplacé par un disque
de plomb, également oxydé sur Uune des faces
et serré entre deua disques de laiton. Le cou-
rant passe dans le sens oxyde-plomb ; la résis-
tarice est alors de 40 olms environ, landis
qu’elle est de 200,000 olms environ sous 4 volls

et le débit de 150 a 200 milliampeéres.

Transformal”
du 2%elane
1BF) ~
ou de sorhig

Oxyde de plomb

- |
=
o0

courant

Sen

fwfﬁyy//fﬂ
E LIS

\j ! 'TI +
atieme Plague

SCHEMA D UTILISATION DES NOUVELLES LAMPES « METAL

SECTEUR » B, w. 1010

A WI//WI%W

Dlsquea
de laiton

I’ Plomb

COUPE DU ¢ PLOXYD »
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il sera nécessaire d’obtenir un courant de
4. volts sous 4,2 ampéeres, tandis que 6 lampes
a faible consommation n’exigeront ' que
6 x 0,06 = 0,36 amperes. La différence,
on le voit, est énorme.

A peu pres tous les chargeurs que l'on
trouve dans le commerce sont construits
pour répondre aux besoins des lampes a faible
consommation, qui colGtent plus cher, il est
vrai, que les lampes normales, mais per-
mettent de réaliser une économie de courant
tres sensible.

It, quoi que I'on pense, il est plus facile de
construire une bonne boite d’alimentation
des filaments par le seeteur continu qu’une
boite d’alimentation-plaque, en raison préci-
sément de I'intensité des courants nécessaires,
qui est bien supéricure & celle des courants
de tension - plaque.

Mais le prix de re- ‘
Resistance

grille &4 la plaque par une résistance en court-
circuit, s’il s’agit de postes 4 4 ou 5 lampes ;
pour les postes de 5 4 10 lampes, on utilisera
des lampes de puissance, qui permettent
d’obtenir Tintensité nécessaire (30 a 40
millis). Mais, comme la tension du courant
est fortement abaissée (environ 30 volts), il
sera néeessaire d’utiliser un transformateur
qui fournira aux lampes une tension supé-
rieure & celle nécessitée par les appareils de
réception, soit 150 volts. D’autre part. nous
savons qu'un courant redressé est loin d’étre
un courant continu ; ses irrégularités néces-
sitent done la présence d'un filtre passe-bas,
dont la limite supérieure soit inférieure a la
période du secteur. ‘

Par I'emploi des soupapes ¢lectrolytiques,
on obtient de bons résultats paree que le
débit qu’on leur demande n’est que de
quelques milliampéres.

vient est foreément T La soupape ne laissera passer qu'une
élevé, car les fils i alternance sur deux du réseau alterna-
constituant les selfs 22: ; tif. La tension dis-
des filtres passe-bas 2 3500 spires continue sera purifice
sont de grande sec- > 3 8; et le débit régularisé
tion. On peut d’ail- 2 —  par les condensateurs
leurs s’en dispenser. ! = et les selfs, et on

Certains bloes d’ali- obtiendra du 80 volts
mentation compor- 7 °+ continu aux bornes.
tent une batterie d’ac- Eg ] 4v Si 'on emploie des
cumulateurs montée o o~ Vvalves ¢lectroniques,

en tampon entre le —
4 et le 4+ 4. Il ne faut
pas croire qu’elle est
destinée a I'alimenta-
tion du filament ; elle intervient seulement
pour absorber les tensions du seeteur continu
supérieures a la tension normale. Quand la
tension du secteur baisse, la batterie rend au
circuit ce qui lui manque pour atteindre la
tension normale. Cette batterie est done, en
réalité, un véritable régulateur de tension.

L’alimentation des circuits

de temsion-plaque par 1’alternatif

La tension-plaque doit toujours étre posi-
tive, sans quoi il y aurait suppression du
bombardement cathodique sur la plaque a
chaque alternance négative, puisque les
¢lectrons émis par le filament, et qui sont
négatifs, seraient repoussés par la plaque
rendu négative. L’alimentation directe par
le secteur est done impossible.

Comme pour la charge des batteries
d’accumulateurs, nous pouvons intercaler
des appareils redresseurs de courant, qui
seront, soit des valves a deux ¢lectrodes a
vide (valves électroniques), soit de simples
lampes réceptrices de T'. S. K., en reliant la

SCHEMA DE PRINCIPE D'UN CONVERTISSEUR
D’ALIMENTATION TOTALE

on peut réaliser éga-
lement I'alimentation
du circuit de chauf-
fage en filament.
Pour le redressement du courant alternatif,
il existe encore des valves sans filament,
constituées par trois électrodes, dont deux ca-
thodes et une anode. La valve Raythdéon, le
tube Hélior sont construits sur ce principe.

Régulateur pour tension~plaque

Les lampes a deux électrodes et a atmo-
sphére gazeuse ont une tendance i osciller
et & introduire des bruits parasites dans le
haut-parleur. Pour y remédier, les Amdéri-
ains ont imaginé une valve régulatrice de
tension, comportant une eathode eylindrique
et deux anodes, dont 'une centrale et 'autre
tres rapprochée dune génératrice du eylindre.
Cette valve serait de grande durée et fonc-
tionnerait quelle que soit la différence de
potentiel aux ¢lectrodes. On intercale a la
suite de la valve redresseuse et du filtre,
comme l'indique le schéma ci-dessus. L.es
oscillations provenant des lampes redres-
seuses a deux ¢leetrodes sont supprimées,
ainsi que les bruits qui en proviennent et
que le récepteur enregistre si facilement.
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Boite d’alimentation « Radio~-Cométe »

Lensemble comprend un acew 4 v 15 @ 40 ampéres-
hewre, une batterie de 80 ow 120 volts, 1 Ah § et un
chargeur a deux valves permettant de charger les

LA BOITE « RADIO-COMIETE » OUVERTE

deua balteries simultanément ou séparément avec
les deww valves ouw avee une sewle. Le chargeur est
muni d’un voltmétre de controle. Le tout est ren-
Jermé dans une boite d'ébénisterie dun emplace-
ment facile el pouwvant méme servir de siége. Le
groupe peut étre reconstitué cconomiquement sans
ébénisterie ni voltmétre. Dans ce cas, le chargeur
Jorme wn bloc-couverele avee la ballerie de 80 volts
et comporte un emplacement réservé a4 laccu
4 volts. Cetle boite w'ewxige aucune surveillance ;
les conmexions sont dlablies une fois pour toules.

Appareil d’alimentation totale « Péricaud »

Le convertisseur de la Socidté des Ktablissements
Peévicaud résume ¢ pew prés tous les perfection-
nements qui ont été réalisés jusqu'ici dans la
transformation dw courant alternatif en couwrand
continw, a Dusage des récepteurs de téléphonie sans
Jfil. Il fournit, en partant du réseau de 40 ou 50
périodes, des ten-
stons continues de
8§60 volts et 4 volts,
irés pures, a lel
point quil est G-
possible de distin-
guer, dans le haut-
parlewr connecté
UDappareil récep-
teur, si celui-ci est

Interrupleur

— Lampe Valve

1Hov —~— rcgu‘ualr-\r,-‘.

i
! Tranufurmaleurs

du secteur, si fréquentes sur les réscaux de ban-
liewe et de province, est évité par Uemploi de
lampes spéciales, dites @ cowrant constant, que Uon
remarque sur le schéma (lampes régulatrices), pla-
cbes en série avee les primaires des transformateurs.
Ces lampes permetient, sans aucun réglage, de
brancher Uappareil sur des secteurs présentant des
variations de 30 a 40 Y, sans que le cowrant fourni
aux lampes de T. S. F. varie de plus de 4 @ 5 %,.
C’est dire que le converlisseur est pratiquement
insensible aux variations de tension. L’extréme
simplicité de manceuvre, la possibilité du réglage
de la lension avee le controle d’un vollmétre, la
puissance des filtres, la quasi-impossibilité de
griller les lampes du récepleur, le faible courant

. Lampe
régulatrice

Aedresseur
6% tension

VUE INTERIEURE DE LAPPARIZIL {tI‘I:.'R_ICAUD »

pris au secteur (wmoins de dix centimes par Leure
d’écoule), font de ce convertisseur un des systémes
auxquels on se demande ce qu'il fawdrail lui ajouder
pour qcil fat parfait. Son équipement comprend,
eri outre des denx lampes régulatrices, une valve
électronique  pour la produgtion de la tlension-
plaque de 80 velts el une valve a gaz (thermoio-
nique) pour le redressement de la basse tension.
On voil que les filaments des valves sont chauffés
par le courant pris sur un enrvoulement spécial de
chacun des deux secondaires des transformateurs.
Le filtre @ deux cellules, placé sur la basse ten-
ston, permet Uem-
ploi, comme tam-
pon, de piles de
poche, atsément
remplagables par
conséquent, auw lieu
des accumulateurs
généralement  em -
ployés pour cetle
fonction., Deuw

Pie
b de poche
—0f GV

3
4]

14
Pile de poche

b0 — gV

=

|

Valve éleclronmque
(fijament el 2 ancdes)

alimenté par le
secteur ow par des
piles ou accuwmula-
teurs. Le irés grave
inconvénient  que

I c%ilt:;e Y & e types de convertis-
llﬂﬂ 2 £ seurs sont prévus :
= § % Iun pour les posies
_I- Fﬂﬂ’ﬁl ET 8 de 3 a § lampes
o o gov ct Uaulre pour les

prisentent les va-
riations de tension

SCHIEMA DES CONNEXIONS DE L'APPAREIL « PERICAUD »

réceptenrs de 5 a
§ lampes.
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Le chauffage par le courant alternatif
redressé et filtré

On sait que le filament est constitué, dans
les lampes ordinaires, par un fil de tungsténe
assez gros ct. dans cclles a faible consomma-
tion (6 centiemes d’ampere), par un fil plus fin,
alliage de tungsténe et de thorium. ce
dernier métal ayvant un pouvoir émetteur
d’électrons beaucoup plus puissant que le
tungsténe. On sait également que, dans
toute lampe, la tension de chauffage est
déterminée d’apreés la tension-plaque. Ainsi,
une lampe & faible consommation a laquelle
on applique une tension-plaque de 60 2
80 volts, ne doit pas étre chauffée avec plus
de 8,8 volts. On arrive méme & un trés bon
résultat avee des tensions plus basses.

On pourrait chauffer directement le fila-
ment par du courant redressé par des valves,
comme On Te-

charge les =
accumulateurs, i
excepté, cepen- =
pives cep Aescau ®SIE
dant, pour Ia ESlS
: Sy
lampe détec- a
trice. Dans ce

cas, on détecte

trée placé sur le courant alternatif. Cette
résistance donne des tensions sensiblement
constantes pour les variations du réseau,
allant de 90 a 140 volts.

Un procédé intéressant de chauffage de
filaments, pour ce qui concerne les lampes a
faible consommation et a faible tension
(1,8 volt), est celui par piles thermodélec-
triques. Nous en avons donné le principe
en signalant qu’il existe un appareil de ce
genre qui peut étre chauffé par des brileurs
4 essence ou au gaz, et qui convient tout i
fait pour les postes qui ne sont pas desservis
par un réseau d’éelairage.

Lorsqu’on dispose du courant alternatif,
celui-ci peut étre utilisé pour le chaulfage
des éléments thermodélectriques, qui débitent
toujours un courant rigoureusement continu,
nullement influencé par les variations de
tension du secteur alternatif, en raison de la

constance de la
Regulat eur

TRRR température de
! H \

+I1R7"
s la soudure. Na-
T U sy turellement,

675 Tappareil peut
- a5 étre chauffe par
= L l 225 un secteur dé-
T %_1 bitant du cou-

H

sur galéne, de
préférence.

Avecleslam-
pes ordinaires,
consommant 0,7 ampere, il et ¢té nécessaire,
pour un poste de 6 lampes, de produire un
courant continu de 6 % 0,7 = 4.2 ampeéres,
qui et nécessité un matériel tres important.
Avec les lampes de 0.06 ampére, 'inconvé-
nient est moindre, puisque les filaments des
6 lampes n’exigent plus que 6 < 0,06 = 0,36
ampdére.

En ajoutant des filtres, on obtient un bon
résultat, mais il ne faut pas oublier que le sec-
teur ne débite jamais 4 un voltage régulier et
que les valves sont incapables de régulariser
sa tension : elles ne peuvent fournir qu'une
tension étroitement dépendante de celle du
secteur, et le courant de chauffage manque de
régularité, entrainant une émission irrégu-
licre d’¢lectrons. Le retour de grille doit
s’effectuer sur un potentiométre de 300 ohms
en parallele sur les filaments. Les lampes i
faible consommation seront alors trés affee-
tées par ces variations. Il devient nécessaire
d’intercaler sur le circuit alternatif un volt-
metre de surveillance et un rhéostat de
réglage. Plusieurs constructeurs ont remédié
i1 cet inconvénient en utilisant une résistance
en fer placée dans un tube a atmosphére
d’hydrogene, qui remplace le rhéostat d’en-

SUITIL

EMPLOI D'UNE VALVE REGULATRICE DE TENSION A LA
DU FILTRE

rant continu.
Chaque ¢élé-
ment ne four-
nissant que des
différences de potentiel extrémement faibles,
il est bien évident que c¢’est seulement par
I'importance du nombre des ¢léments que
I’on parvient & obtenir les 4 volts qui sont
nécessaires  pour alimenter 6 lampes a
0,06 ampcere.

Les premiers essais pour augmenter la
constante de temps de chauflage d'un fila-
ment ont ¢té faits en France. Cest ¢galement
chez nous que fut imaginé le principe du
chauffage indirect dont plusicurs maisons
essayerent en vain Ia mise en pratique. Les
Amcéricains et Marconi construisent des
lampes de ce genre. Tout récemment, la
marque Metal est arrivée a4 une solution
satisfaisante avee sa B < 1010 qui donne
d’excellents  résultats.

Il existe également des convertisseurs qui
permettent le chauffage du filament par le
courant alternatif non redressé. On utilise
un transformateur dont le primaire est par-
couru par le courant alternatif, avec inter-
position d’une résistance sur ce circuit, Le
secondaire comporte un sceul enroulement
avec prise médiane. Le montage dans un poste
est un peu particulier du fait de I'obligation
de faire tous les retours de grille a la prise
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mediane avee interposition. dun dispositif
quelconque de polarisation pile ou autre. Le
pole négatif du redresseur tension-plaque
ou de la pile remplissant cette fonction doit
étre connecté directement a la prise médiane
du transformateur de chauffage.

On ne peut utiliser une boite d’alimen-~
tation totale sur un poste quelconque

Le chauffage direct par courant alternatif
est réalisable pour tous les amplis B, F. ou
. ¥. ; mais la mise au point est un peu plus
délicate que dans les cas d’alimentation par
accumulateurs. Seule, 'alimentation de 1a
détectrice n'a pas recu, jusqu’alors, de solu-
lution satisfaisante. On gagne, dailleurs,
beaucoup en pureté en utilisant un détec-
teur a cristal. Lorsqu’une
amplifieatrice basse fréquence
suit le détecteur 4o cristal,
le —80 est toujours relié,
d’une part, au milicu du secon-

Plaque

Quant a 'alimentation des lampes bigrilles
par D'alternatif, il y a lieu de considérer que
cette lampe est bien plus sensible que la
lampe & 3 électrodes ; les méthodes em-
ployées pour cette derni¢re sont done insuf-
fisantes pour assurer le fonctionnement
correct de la bigrille,

Nous donnons la deseription détaillée du
convertisseur Péricaud qui résout ce probleme
par'emploides lampes régulatrices placéesen
série avec les primaires des transformateurs.

Les boites d’alimentation

Actuellement, toutes les solutions relatives
A I'alimentation des postes parlé courant du
secteur d’éclairage sont représentées par des
boites d’alimentation qui se présentent, dans
les cas de réseaux i courant
continu et dans ceux a cou-
rant alternatif, sous la forme
de bloes dont les uns servent
i la tension-plaque, d’autres a

Grille

daire du transformateur four-
nissant la tension de chauffa-
ve, et, d’autre part, i la terre.

Lies Dbruits du secteur ne
sont cependant pas toujours
¢touffés avee ces appareils.
On a proposé¢ d’opposer au
bruit donné par une lampe,

Enveloppe
metallique

Talimentation des filaments;
une derniere catégorie fournit
a la fois les courants tension-
plaque et chauffage.

Nous publions la photogra-
phie, accompagnée de légen-
des détaillées, de plusieurs de
ces  boites d’alimentation.

Resistance

un autre bruit identique PRINCIPE DI LAMPLE A TROIS Nous conseillons & nos lec-
donné par une lampe sembla- BELECTRODES DONNANT LA teurs de les étudier conscien-
ble (opposition des phases). TENSION-PLAQUE. L'ENVE- cicusement avant de faire leur

Dans le eas ol cette deuxiéme
lampe est utilisée en méme
temps pour lamplification, on
est amené au montage « push-
pull » que les Américains emploient depuis
longtemps, mais 'application de ce systéme
a I'élimination des bruits a d’abord été faite
en France. M. Barthélemy a construit, vers
la méme époque (1923), quelques variantes
de ce systeme en utilisant des bobines de
choe ou des résistances & la place des trans-
formateurs. Dans d’autres cas, ¢’est Ia lampe
amplificatrice basse fréquence qui est uti-
lisée pour produire une réaction, mais on
doit utiliser une Inmpe o gros filament.

Le plus souvent, on a fait intervenir une
amplificatrice haute fréquence avant Ila
détection, parce que, en général, la FL. I°.
n‘amplifie pas les oscillations génantes. Dans
ce cas, on ¢vite la modulation de I'onde A
amplifier par la polarisation de la grille.

Le principe de la détection par eristal
n'est pas toujours admis par la plupart des
amateurs, 4 cause des difficultés de réglage
qu’il impose. La lampe détectrice est donc
préférable.

AR LA

LOPPE METALLIQU CHAU FFIL
RIEESISTANCE CONSTI-
TUE LA CATHODE

choix, qui, ajoutons-le, de-
vient de plus en plus difficile
en raison du grand nombre
actuel d’apparecils.

Pour nous résumer, nous devons dire qu’au-
cune méthode générale ne peut étre indiquée
pour alimenter les postes récepteurs. Chacun
d’eux constitue un cas particulier comportant
une solution spéciale. Il appartient donc aux
sans- filistes de rechercher eux-mémes la
meilleure solution qui puisse leur convenir.

Nous engageons vivement nos lecteurs i
lire attentivement les deseriptions données en
légende sous chaque appareil. Elles sont des-
tinées & compléter les renseignements génd-
raux que contient cette étude des grands
principes de I'alimentation des postes, ¢tant
donné la multiplicité des solutions qui inter-
viennent dans chaque cas particulier.

D’autant plus que de nouveaux appareils
viennent d’apparaitre sur le marché, Nous
voulons parler des redresseurs de courant
oxy-cuivre, dont la théorie est donnée, en
méme temps que la description technique,
sous la photographie de I'un de ces appareils.
RENE DONCIERES,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA T. S. F. ET LES CONSTRUCTEURS

Nouvel amplificateur phonographique
simple, robuste et d’une grande piireté

ous avons déja eu occasion de mon-
N trer & nos lecteurs comment la T, S. 19,
¢tait venue en aide a 'industrie pho-
nographique en permettant d’augmenter a
volonté la puissance de 1'audition sans la
déformer. On sait, en effet, que, au licu de
transmettre directement les vibrations de
I'aiguille & la membrane du diaphragme du
phonographe, on préfére aujourd’hui utiliser
ces vibrations pour mettre en mouvement
une minuscule palette située entre les bran-
ches de I'électro-aimant. Dans ses déplace-
ments, cette palette fait varier I'entrefer de
I’¢lectro-aimant et, par suite, module le
courant qui traverse les bobines de I'¢lectro.
C’est ce courant modulé qui est ensuite
amplifi¢ & volonté, au moyen de lampes &
trois électrodes. De méme que le « changeur
de fréquence », le « pick-up » connait mainte-
nant, et avec juste raison, la faveur de la
mode. C’est pourquoi nous voulons signaler
aujourd’hui les efforts, couronnés de sucees
d’ailleurs, tentés par les constructeurs pour
réaliser un amplificateur phonographique a
la fois simple, robuste et excellent.
Dans tout amplificateur il est un élément
sujet & I'usure : ce sont les lampes a trois
¢lectrodes. Aussi, dans Iappareil ¢tabli par

YUE DLE
L'AMPLIFICATEUR PIIONOGRAPHIQUE ET MON-

DESSUS DU MEUBLE CONTENANT
TRANT LE DISQUE, LE « PICK-UP » ET, A
DROITE ET A GAUCHE, LES DEUX BOUTONS

DIE MANMEUVRE

L MEUBLE AMPLIVICATEUR PHONOGRA-

PIIIQUIE ¢« OREOR », DANS LEQUIL SONT UTILI-

SEES DES LAMPES DE T. 8. . DE TYPE
COURANT

les TStablissements Oréor, a-t-on cherché a
utiliser des lampes de types courants ne
nécessitant pas de tensions élevées (de 160 o
180 volts) et dont la durée donne maintenant
toute satisfaction.

Le meuble amplificateur, d'une élégante
présentation, comporte done le plateau
porte-disque, le pick-up. 'amplificateur &
trois lampes et le haut-parleur. La manau-
vre en est enfantine : un bouton & tourner
pour mettre en marche le plateau, une prise
de courant a brancher pour alimenter 'am:-
plificateur par le réseau, un autre bouton
pour régler la puissance de I'audition.

Le haut-parleur électromagnétique  que
comporte ce meuble joint a4 une grande
pureté une sensibilité remarquable grace i
son réglage spécial, qui. dailleurs, est fait
une fois pour toutes et n'est jamais modilié,
quel que soit le genre de moreeau reproduit
ou la puissance demandée. Comme tout
haut-parleur électromagnétique, il comporte
cependant un bouton de réglage de la mem-
brane par rapport & I'électro-aimant. In
outre, une manette permet de régler I'entre-
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fer, c'est-a-dire I'écartement des picces po-
laires de cet ¢électro-aimant. Ainsi il assure
a 'audition le maximum de pureté.

De la « T. S. F. mécanisée »

1EN que le dernier Salon de la T. S. I,
B ait fermé ses portes depuis plusieurs

mois, il est intéressant de remarquer
que, de plus en plus, les autorités officielles
ne considerent plus son inauguration comme
une simple formalité ollicielle, et le chef de
I’Etat lui-méme n’hésite pas 4 donner son
opinion autorisée sur les nouveautés pré-
sentées. C'est ainsi qu'il: n’a pas hésité,
devant le stand Grillet, & prononcer le mot
de « T. S. F. méeanisée ».

Cet ¢loge original demande naturelle-
ment quelques explications, que nous pou-
vons donner aujourd’hui & nos lecteurs. Il
sulfit, en effet, pour s’en rendre compte,
d’examiner en détail quelques-unes des fabri-
:ations Grillet, auxquelles

Un tel poste, 4 un prix tres abordable et
compatible avec une fabrication controlée
point par point, ne méritait-il pas toute
I’attention que lui ont accordée — avant
la grande foule — les illustres visiteurs de:
notre dernier Salon?

Mais il serait injuste de ne pas associer au
succes du « Grillet-sept » celui du « Grillet-
valise » autre poste trés remarqué ct.
du « monorégleur intégral Grillet », — une
des plus ingénieuses créations de ce cher-
cheur infatigable qu’est M. F. Grillet.

Le « Grillet-valise », puissant super &
7 lampes, facilement transportable dans sa
valise de cuir, ne le céde en rien aux plus
puissants postes fixes. En voyage, ol qu'on
se trouve, il est toujours prét & donner, sur
petit cadre de 80 centimeétres fixé sur I'appa-
reil, une réception trés pure et tres fidele.
A la maison, il constitue un magnifique
poste de salon. en acajou verni tampon.

Quant au « monorégleur

cette définition spontande

semblait  s’adresser plus
particuli¢rement.
A tout seigneur, tout

honneur : voiei, au premier
rang de la construction
Grillet, le « Grillet-sept ».
superhétérodyne a 7 lam-
pes. Lorsqu’on regarde cct
appareil, on est tout
d’abord frappé¢ par le faible
encombrement d’un poste

contenant 7 lampes. C(Cest

intégral I7. Grillet », son
unique bouton effectue, par
ses différents déplacements,
toutes les mancouvres neé-
cessaires i entretien et
au fonctionnement : mise
a  I'écoute, réception de
toutes ondes comprises en-
tre 200 et 3.000 metres,
75 réglage du chauffage des
lampes, commande simul-
tanée ou non des deux
condensateurs d’accord, ré-

alllm
;

que le ciblage du « Gril-
let-sept » et la place des
apparcils ont ¢té longue-
ment ¢étudiés pour Eéviter
toutes capacités ot réactions parasites ;
grice 4 ses connexions trés courtes, grice
au  blindage individuel de tous ses ¢lé-
ments rayonnants ct absorbants, ce poste
est d’un rendement remarquable. S’il sépare,
a Paris, trés facilement Langenberg des
P. T. T., ce qui est realisé aujourd’hui par
un certain nombre de postes, il élimine,
Grenoble, sous 'antenne méme, 1'émission
de 1.500 watis.

Le changement de fréguence a tres haut
rendement est obtenu sans bigrille, par deux
lampes. L’onde est ensuite filtrée et amplifice
dans deux ¢tages M. F., puis détecteée par
une einquicme lampe ; enfin, les deux étages
B. I. amplifient la musique en dernier res-
sort. Cette conception est réalisée a aide
des meilleures maticres premiéres, disposdes
de facon tres accessible @il sullit, en effet, de
faire glisser le panneau avant pour avoir
sous la main tout le-récepteur. d’abaisser
le dos du coffret pour dégager d’un seul coup
lampes et bornes d’alimentation.

Quant au passage des petites ondes aux
moyennes et grandes ondes, il s’opere par le
jeu d'un simple commutateur : pas d’oscilla-
trice & changer.

VUE D'UN POSTE « GRILLET-SEPT n,
DS ETABLISSEMENTS GRILLET

glage de la puissance, mise
en charge des batteries de
4 et 160 volts. Nous répé-
tons qu’il n'y a bien réel-
lement qu’un seul bouton, sans correcteur
plus ou moins dissimulé ; nouveauté du
Salon 1927, Ie « monorégleur Grillet » reste
toujours, aprés le Salon 1928, le seul poste
au monde dont on commande toutes les
mancauvres, sans exception, au moyven d'un
sceul bouton.

La breve ¢étude de ces trois postes pris
parmi les plus caractéristiques d’une fabri-
ation tres heureusement concue et trés
complete, donne i nos lecteurs une idée des
efforts réalisés par les constructeurs pour sim-
plifier et perfectionnerla T. S. F. ... pour faire
de la T. S.F. scientifiquement « méeanisée ».

C’est, d’ailleurs. précisément grice aux pro-
gres réalisés dans 'établissement des récep-
teurs et a 'abaissement des prix de revient
que la radiophonie a pu prendre tres rapi-
dement I'essor prodigieux que I'on connait
et qui grandit sans cesse. J. M.

Adresses utiles
pour « La T. S. F. et les Constructeurs »

Amplificateur  phonographique : ORIOR,

6. rue de I'Ourcq, Paris (197).

T. 5. F. mécanisée : KraBrissts GRILLET,
Annecy (Haute-Savoic).
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-

CE GRATTE-CIEL DE 75 ETAGES
COMPORTE UNE INSTALLATION DE 12.000 KILOWATTS

B e i e S

T e G v e e

-

-
-

- o ik o

P e e
; P, B T !

Le gratte-ciel dont la maquetle est représentie ci-dessus, va étre édifié @ Chicago el comportera 75 élages.

Il ne contiendra pas moins de 18,000 habitants, plus quwne petite ville. L’énergie nécessaire a Uéclai-

rage, au chauffage, aur ascenscurs, elc., est estimée @ 12.000 kilowatts. L'installation du chauffage,
complétement aulomatique, sera assurée par des chaudiéres de 15.000 ch.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Filtre a café, moulin, réchaud,
sucrier, sont rassemblés dans cet
appareil portatif

A photographie ci-dessous nous montre,
L A droite, un eylindre muni d’un cou-
vercle, qui peut aisément se transporter

dans la poche d’un pardessus. Il mesure, en
effet, environ 10 centimétres de diametre sur
15 de haut. Ce cylindre est une véritable
boite magique,
car, si nous 'ou-
VIons, nous pou-
vons en extraire
successivernent:
un filtre a café
de deux tasses,
un moulin per-
mettant de pré-
parer la poudre
au moment pré-
cis ol 'on veut
s'en servir, un
réeipient métal-
lique, ol Il'eau
sera portée a
I’ébullition, un
dispositif en an-

filtre et munie d’une tige de guidage pour
la grille supérieure. Aprés avoir moulu le
café au moyen du moulin, dont Ia manivelle
pliante se place dans le cylindre, on place
la quantité voulue de poudre sur cette grille,
puis, par-dessus, la deuxicme grille. La tige
de celle-ci est terminée par un piston main-
tenu par un ressort. On appuie quatre ou
cing fois sur ce piston pour tasser convena-
blement la poudre.

On dispose alors une pastille inflasnmable
sur un support ad hoe, on le place dans le
cvlindre exté-
rieur et on I'al-

lume. Une ba-
gue percée de

trous, située a
Ia base du cylin-
dre, également
perforcée, as-
sure le tirage ncé-
cessaire. L’eau
se- chauffe rapi-
dement, et il
n'y a qu'a la

verser dans le
filtre. Cepen-
dant elle ne

s’écoulerait pas,
étant donné que

neau contenant
une réserve de
sucre, des pas-
tilles inflamma-
bles pour faire
bouillir 'ean: en
un mot, tout ce
qui est néces-
saire a la prépa-
ation du  café.

ELEMENTS DI CET
PR]E'.[’J\.R.\'I'ION DU (‘;\1"1:1 PEUVENT TOUS ]eﬂ'[‘l?.]". CONTENUS

LIS

Sc¢ doute-t-on de lingé-
niosit¢ qui a été nécessaire pour faire
tenir en un si petit volume tout cet
appareillage? En tout cas, ce dont on ne
peut douter, c’est que tous ceux qui
voyagent, en automobile, en chemin de fer,
a bicyelette, ou méme a pied, rendront grace
a Pinventeur qui a su réaliser cet ensemble.
Ajoutons, d'ailleurs, que le café préparé est
excellent, car, grice a la pression de Pair
qui oblige I'eau bouillante & traverser la
poudre tassée, tout 'arome du café est utilisc.

Le filtre se compose d’un récipient com-
portant deux grilles amovibles, 'une repo-
sant sur une collerette du fond défone¢ du

APPAREIL

DANS LE CYLINDRE DE DROITE
A droite, le cylindre servant de réchaud pour porier Ueau a
Uébullition. et de boite pour Uappareil ; aw centre, le filtre
pression dair; a gauche, le petit moulin a café.

le couvercie du

. filtre le ferme
PORTATIF POUR LA o000 o ique-
ment.

On appuie
alors un certain
nombre de [ois
sur la petite
poire en caout-
choue située au centre du couvercle, et, ce
faisant, on comprime de 'air au-dessus de
I'eau. Celle-ci traverse alors rapidement la
poudre. En trente secondes environ, 'opéra-
tion est terminée. e marcde café quireste em-
prisonné entre les deux grilles est alors sec, et
on peut enlever 'ensemble des deux grilles
sans que le filtre soit sali. L’'odeur de ee mare
sec montre que 'arome du café a disparu.

Comme on le voit, I'opération est excessi-
vement simple, et cet appareil rendra cer-
tainement de grands services a tous ceux qui
sont désireux de boire un exeellent café en
dehors de chez eux : excursionnistes, colo-
niaux, officiers et soldats, ete.
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Un progres intéressant pour I'en-
tretien des accumulateurs

our l'automobiliste comme pour le
P sans-filiste, la batterie d’accumula-

teurs fait  aujourd’hui 1mrtit, inté-
grante de son appareillage. Or, si 'entretien
d’une batterie est thu)nquenwnt trés simple,
il ne tolere cependant aucune défaillance,
sous peine de voir la capacité
baisser rapidement. On dit alors
que l'acceu ne tient  plus la
charge, et cela pro- )
\-icn? surtout cl‘}: Joi. BAtes ‘{
sulfatation
des plaques, Pessagede!
On sait que

I, SUFFIT D'INTRO-
DUIRE LE TUBE DE CET
APPAREIL DANS LA BAT-
TIRIE JUSQU A CIL QU"I!,
VIENNE EN CONTACT
AVEC LES PLAQUES POUR
QUE L'EAU DISTILLER
DE LA BOUTEILLE S ECOULE ET ETABLISSE
AUTOMATIQUEMENT LI NI VEAU CORRECT

vazuu avan[ r‘gmnllsbagt.

cet entretien consiste simplement & recharger
pu;udu]uvmvnt la lmti(,rm et a4 maintenir
le niveau du liquide 2 son niveau correct.

Mais si, généralement, le sans-filiste peut
atteindre aisé¢ment sa hdtttl‘lc pour vérifier
son niveau et le rétablir au besoin, I'auto-
mobiliste doit souvent la visiter en des
endroits peu accessibles. Cette difficulté fait
espacer de |Jlus en plus les visites et, un
beau jour, ¢’est la panne : le démarreur ne
fonctionne plus ; les feux de position s’étei-
gnent ; les lampes de phare grillent, la bat-
terie ne |01|‘mt plus le role de tampon ; la
baladeuse n’¢claire pas; le klakson reste
muet, cte., ete...

Dans une auto, la recharge s’effectuant
automatiquement, 'entretien de la batterie
se borne done au maintien du niveau. En
effet, s'il n’y a pas assez de liquide, le haut
des plagques ne baignant plus se sulfate.
Sl y en a trop, les soudures des plaques
trempent dans le liquide et se corrodent ;
le bouillonnement et le dégagement gazeux
produits par la charge, |mnt,~, aux cahots de
la route, font I‘(‘}d.lllll. le liquide par les
bouchons, au grand détriment des connexions
des bornes et de toutes les parties mdétal-
liques voisines. Fn outre, une certaine quan-
tité d’acide est perdue et, au remplissage
suivant au moyen d’eau distillée, la densité
diminue. On recommande done de maintenir
le niveau du liquide a un centimetre au-
dessus du haut des plaques. C’est treés facile
avee des bacs transparents, mais ¢’est tres
délicat si 'on a des bacs en maticre moulée

Nous avons insisté un peu longuement

sur cette partie de I'entretien d’une batterie
pour en faire bien sentir I'importance. Voici
maintenant la solution, & la fois simple, sare
et élégante, qui a été imaginée pour rendre
automatique exactitude du remplissage
d’une batterie : elle se présente sous la forme
d’un tube muni d’un bouchon permettant
de le fixer sur la bouteille d’eau distillce.
A Textrémité extérieure, ce tube comporte
un clapet et une ouverture pour I'air.
Normalement, le clapet empéche 1'eau
de couler. En le mettant en contact avec
le sommet des plaques, ce clapet est soulevé
et l'eau s’écoule. La rentrée de Dair est
assurcée par 'ouverture qui est située 4 un
centimétre au-dessus du bas du clapet.
Deés que le niveau correct est atteint, le
liquide ferme I'ouverture et, automati-
quement, 'air ne pouvant pénétrer dans la
bouteille, 1'¢écoulement s’arréte. La fin du
remplissage est, d’ailleurs, indiquée par la
montée de I'eau distillée et de bulles d’air
dans le tube transparent situ¢ dans la bou-
teille. Il n’y a plus qu’a relever la bouteille,
ce qui provoque le réamorcage de I'appareil.

Un appareil portatif producteur
de courants électriques a haute
fréquence

des applications des ecourants clee-

triques 4 haute fréquence,
du domaine
médical. Tout L
le monde sait,
d’ailleurs, aujour-
d’hui, que ces K
courants sont de
plus en plus em-
ployés. Aussivou-
lons-nous décrire o
simplement le
fonctionnement |
d'un petit appa- |
reil portatif pro- c
ducteur de . cou-
rants 2 haute fré-
quence et suscep-
tible de rendre de
nombreux servi-
ces. Le schéma
de cet appareil
montre que le
courant du sec- Pr.
teur passe dans
un circuit consti-
tué par un solé-
noide, si, toute-
fois, le bouton K
est suflisamment

NOUS n’entrerons pas ici dans le détail

qui sont

Solénaide
Int.

Sec. M

SCHEMA DE MONTAGE DE
l.!Al‘PAREIL PRODUCTEUR

vissé pour qu'une DE counmxfrs LLECTRI-
étincelle puisse QUES A HAUTE FRE-
¢clater entre 1'in- QUENCE
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terrupteur « Int » et la vis K. Ce solénoide
est alors le sicge dun champ magncétique
qui attive I'interrupteur et rompt le contact.
Le courant est alors coupé et le condensa-
teur ' se charge tant que I'armature de
I'interrupteur reste attirée par le solénoide.
Celui-ci se démagndtise, d ailleurs, instanta-
nément et délivre Uinterrupteur, qui revient
a4 sa position normale et referme le circuit
par I'étincelle qui éclate. Le eyele complet se
produit au 1/600 de seconde environ.

Lorsque le contact est établi, la charge du
condensateur C' traverse le primaire Pr d'un
transformateur et induit une tension ¢levée
dans le secondaire. Ce courant induit & haute
fréquence se rend au manchon porte-élec-
trode M.

Le courant du secteur ¢tant & 110 volts
tombe a 77 volts environ a cause de Ia résis-
tance du solénoide. 1.°¢tincelle de haute fré-
quence fait remonter cette tension & 800 volts
environ, sullisante pour charger le conden-
sateur. Au secondaire du transformateur. on
obtient finalement une tension i haute fré-
quence de 80.000 volts,

Tel est le schéma de fonctionnement de
ce petit appareil. qui permet a4 chacun de
béncéficier des bienfaits des courants a4 haute
fréquence.

Graissez votre automobile sans
perte de temps

‘'usacr des nombreux godets graisseurs,
L naguere ufilisés pour assurer la lubri-

fication des organes d’une automobile,
parait aujourd’hui bien antique et surtout
peu pratique en raison des, véritables acro-
baties qui ¢taient nécessaires pour atteindre
certains de ces godets. De méme qu’il est
beaucoup plus facile de chauffer un immeuble
par une scule source de chaleur distribuant
les ealories aux différentes picees, que d’allu-
mer un peu partout des feux séparés. on a
pensé depuis quelques anndes que le grais-
sage central, eomme le chauffage central,
serait une source nouvelle de confort. Mais si
I'eau chaude ou la vapeur circule dans un
immeuble par simple différence de densité,
il n’en est pas de méme de 'huile de grais-
sage, qu'il faut foreer & se rendre vers les
organes a lubrifier. Ainsi est née 'idée du
servo-graissage central, qui a ¢té réalisé par
Téealémit.

Dans ee systéme, une servo-pompe, com-
manddée par un simple bouton placé sur
le tableau de la voiture, actionnée par la
dépression du moteur, puise T'huile o la
sortie du filtre et 'envoie sous pression dans
les canalisations. Il n’y a done jamais de
réservoir o remplir ou & surveiller. La quan-
tit¢ d’huile puisée a chaque graissage est de
5 centimetres cubes, quelle que soit la durée
d’action sur le bouton de commande. Il
n’y a done aucune crainte de perte d’huile.

Les canalisations employcées sont, pour la
plupart. rigides et se composent de tubes
métalliques de forte épaisseur et de faible
diametre intéricur, ce qui les assure contre
tout risque de rupture. Certains troncons,
destinés a relier des points fixes & des points
mobiles, sont souples, mais leur robustesse
n’en souffre point et, de plus. ils sont facile-
ment accessibles.

Il faut signaler enfin la présence de « lon-
gidoseurs », qui assurent le dosage exact de
I'huile par freinage en lui faisant parcourir
un chemin en spirale constitué¢ par une plus

LIE SERVO-GRAISSAGE N EXIGE Q'L'.L'.\' GLSTIZ,
C’EST TOUT, LA VOITURLE 1 GRAISSIE

ou moins grande longucur de pas de vis.
Chaque «longidoseur » renferme une sou-
pape qui s’ouvre sculement sous la pression
pour le passage de I'huile, ce qui a pour effet
d’empécher le siphonnage des canalisations et
Pécoulement de huile o arrét.

En résumé, commodité de graissage, sim-
plicité extréme de manauvre, robustesse
de I'installation. qui, en outre. se monte tres
facilement sur toutes les voitures, carrossées
ou non, telles sont les principales caracté-
ristiques du  servo-graissage central, qui
apporte aux automobilistes un supplément
de confort et de séeurité.

Un couteau-outil pratique pour
les automobilistes, les mécani-
ciens, elc.

sont certainement les outils les plus

néeessaires a4 Pautomobiliste, au mdéea-
nicien pour effectuer les petites réparations.
Si,en outre, on possede un poincon en acier,
un tire-bouchon et un outil permettant
d’arracher les capsules des bidons d’huile,
d’ouvrir les boites de conserve, de dénuder et
décaper les fils ¢lectriques, de remplacer
la rape a caoutchoue et de servir de lime, et
comportant, enlin, une regle graduce, on aurn
certainement i sa disposition tout ce qui est

I A elef anglaise, le couteau et le tournevis
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e _, Ce couteau se transforme immé-
ne- 2 . . LY ’
bouchan froincon diatement en un outil a éplucher
Clef anglaise les légumes

jour dénuder les fils éiectm’qr.res

Arrache-capsules

| Couteau

YUL ])l*.’- I{{Jl.‘-'l‘O-]{I.];‘. MONTRANT LES DIVERSES
PIECES QUI LE COMPOSENT ET QUI EN FONT
TUN OUTIL AUX USAGES MULTIPLES, TRI‘ES
PRATIQUE POUR LES AUTOMOBILISTES, LES
MIECANICIENS, ETC.

nécessaire i la fois pour la réparation et pour
un repas i la eampagne.

Tous ces outils ont été précisément ras-
semblés sous la forme d'un couteau ne
pesant que 140 grammes environ, facile, par
conséquent, a emporter dans la poche et
d’un maniement trés facile. Notre photo-
graphie représente les diverses pieces qui le
composent avee leur usage particulier,
La forme commode donnée a ce couteau
permet de Davoir bien en main. Enfermé
dans un ¢tui de cuir, il ne peut abimer la
poche ou on le conserve.

Le plus petit moteur du monde

onsTrRUIT par M. Boullier, & Laval, le

‘ petit moteur photographié ci-dessous.
a coté d'une picee de 50 centimes, ne

pése que 1 gr 19, Clest un moteur élec-
trique 2 excitation série, fonctionnant sur
courant continu sous une tension de 4 volts.
11 absorbe 0 A 25 et tourne & environ 2.000
tours par minute. L’induit se compose de
deux bobines dinmétralement opposces sup-
portant chacune 0 m 50 de fil de 7/100 de
millimeétre.

; L’axe a 6/10
R de millimétre
dediamctreet
les pivots2/10
demillimétre.
Le collecteur
comporte
deux lames,
sur lesquelles
frottent deux
lames de clin-
quant de 1/10
demillimétre.

LA TAUTEUR DE CE MOTEUR
EST INFERTEURE AU DIAMI:-
TRE D'UNE PIECE DE 0 rr 50

cher les légumes se composent d’'une

lame contre laquelle se trouve unec
picce métallique 'empé-
chant de pénétrer trop
avant dans le légume
4 éplucher. Clest, en
somme, le méme prin-
cipe que celui des rasoirs
dits méeaniques, dont le
peigne sert a éviter les
blessures. Cependant il
faut constater qu’assez
souvent les outils a éplu-
cher les légumes sont
¢tablis simplement en fer
et que, par conséquent,
leur durée est assez ¢phé-
meére. On a done cherché
A joindre aux commodi-
tés de Déplucheur les
qualités d’un bon cou-
teau et on a crééle petit
outil trés pratique repré-
senté ci-contre.

(’est, tout d’abord,
un excellent couteau de
cuisine enti¢rement
métallique, dont la lame
est en acier inoxydable
et qui, comme tel, peut
servir i tous les usages
habituels. Mais, en outre,
une petite picce meétal-
lique, qui s’encastre dans
le manche, peut étre
rabattue contre la lame,
autour d’un axe situé¢ a
la naissance de celle-ci,
et former ainsi une sorte
de garde, qui permet
d’éplucher les Iégumes rapidement et avee
le minimum de déchets. V. RUBOR.

ON sait que les outils vendus pour éplu-

LE COUTEAU A

LPLUCHER LES

LEGUMES
A gauche, le guide
raballu vers le man-
che, le couteau se
présente comme un
couleau ordinaire ;
a droite, le guide
rabaltu sur la lame
transforme le cou-
leaw en owlil a éplu-
cher les légumes.

Adresses utiles
pour les « A coté de la Science »

Filtre @ café : M. Loison, 1053, rue de
Prony, Paris (17¢).

Pour remplir les accumulateurs : S. E. P. S.,
56, rue de I'Université, Paris (7¢).

Appareil pour courants de haule fréquence :
SOCIETE STERLING, 64, r. d’Orsel, Paris (18¢).

Graissage pour autos : TECALEMIT, 18, ruc
Brunel, Paris (17¢).

Kou-To-Klé : Lt Kou-To-KLE, 238, rue
Kldéber, Levallois-Perret (Seine).

Le plus petit moteur du monde : M. BouL-
LIER, 15, rue du Bel-Air, Laval (Mayenne).

Couteau a éplucher : Hrants J.-B. Dumas,
21, rue Brunel, Paris (17¢).
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LA PAGE « NITROLAC »

Les multiples emplois des vernis nitro-~
cellulosiques « Nitrolac »

ous avons déja signalé & nos lecteurs

comment les vernis nitrocellulosiques

avaient revolutionné l'industrie de la
peinture moderne et comment Pindustrie
francaise avait su réaliser la parfaite mise au
point de cette fabrication, adoptée depuis
plusieurs années en Amérique. La Société
« Nitrolac.» est certainement I'une de celles
qui ont le plus contribu¢ a4 implanter en
France ces nouveaux vernis, grice aux
méthodes seientifiques qu’elle a su employer
pour arriver & une exécution irréprochable et
4 une applieation pratique.

Dans une premiére ¢tude (1), nous avons
montré lemploi des laques « Nitrolac » dans
diverses industries ¢n insistant particulicre-
ment sur les propri¢tés des vernis. Nous avons
ensuite signalé (2) Papplication du « Nitro-
lac » dans UPindustric de TPameublement.
nfin, nous avons consacré un article (3) a
I'utilisation des peintures nitrocellulosiques
dans la fabrication en série des carrosseries
par le procédé dit «a la chaine». En elfet,
alors que, naguére encore, un peintre exi-
geait un mois pour finir une carrosserie,
la rapidité du séchage des vernis « Nitrolac »
permet maintenant d’amener successive-
ment cetle carrosserie, portée sur un petit
chariot, devant chaque ¢équipe d’ouvriers
chargée des diverses opérations néeessaires
(nettoyage de toles, lavage, pose de 'appret
« Nitrolac », foncage, laquage, ete.).

Nous sommmes heureux de constater,
aujourd’hui, que «Nitrolac» conserve sa
place prépondérante aussi bien dans I'indus-
trie de série, ou il est appliqué a la chaine
(voir la quatrieme page de couverture de ce
numéro), que dans U'industrie de luxe.

Des milliers de voitures de luxe sont,
chaque mois, ¢émaillées au « Nitrolac » par

(1) Voir La Science el la Vie, n" 131, pag~ 129,
(2) Voir La Science el la Vie, n” 135, page 251,
(3) Vouir La Science el la Vie,n® 139, page 85.

nos plus grands carrossiers, parmi lesquels,

au Salon 1928 :

ALiv Liavurarp & Cle

ANSART & TEISSEIRE

AUTOBINEAU

BeEL VALETTE

BoURGEOIS

BROADWATER

GuiLLaumMe BussoN

CARROSSERIE AUTOMO-
BILE MECANIQUE

CHAVET

« CURRUS »

DoNNET

DRIGUET IRERES

Dupois (Louis)

DUVIVIER

ETABLISSEMENTS GRUM-
MER

FELBER & IF1LS

FraNay

GALLE

GILLOTTE

GINDINE

GASTON GRUMMEDR

HisBarp & Dannin

IKREMIANSKY

LETOURNEUR
CHAND

MARCQUET & GALVIER

MANESSIUS

MixeET

OTTIN

Proux

SainT-Dipien
BILE

RUNGETTE

VAN DEN PLAS

& Man-

AvTono-

ont exposé leurs voitures ¢émaillées au
« Nitrolac ».

Non seulement les automobiles ont béné-
fici¢ des qualités du « Nitrolac» mais encore
les voitures de chemins de fer, qui sont cepen-
dant exposées a toutes les intempcries et
dont la eaisse recoit constamment les escar-
billes de la locomotive. C'est ainsi que plus
de deux cents voitures de luxe de la Compa-
gnie Internationale des Wagons-Lits, ¢mail-
lées au « Nitrolac », eirculent sur les réseaux
francais.

Dans Pameublement, Ia Maison Ruhlmann
exéeute de véritables chels-d’aeuvre de luxe
¢maillés au « Nitrolae ».

De méme, c¢’est par centaines que l'on
compte les pianos Gaveaua émaillés au « Nitro-
lac ».

Ajoutons enfin que, pour satisfaire les
gotts les plus délicats, la gamme des cou-
leurs de vernis intercellulosiques « Nitrolae »
est des plus riches, puisqu’elle se compose
de deux cents teintes différentes.

L’industrie fran¢aise mn’a donc rtien 2a
cnvier 4 DUétranger et est capable, aujour-
d’hai, de permettre les réalisations les plus
diverses et les plue luxucuses. R.-C. F.
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AVIATION

LErecTrICITE ET AviarioN, par Henri Delbort.

Dans ecette étude qui traite de T'emploi de
Pénergie  électrique au service de  Paviation,
Pauteur  envisage  successivement  Déclairage
intérieur et extéricur des avions, le balisage des
adroports et des routes aériennes, la télégraphie
et la téléphonie sans il et, enlin, In radiogonio-
mdtrie. Cette étude conslitue done un ensemble
de nos connaissances au sujet des rapports de
I'é¢lectricité et de Navion, ¢t nous montre com-
ment la premiére est a4 la base du développe-
ment de 1a seconde.

« La Vie technigque et industrielle » (no 1110).

CHIMIE INDUSTRIELLE

Lus TECINIQU NOUVELLES DE
par Lucien Maugé,

L NUILERIE,

La plupart des huiles végétales et certains
déchets de maticres grasses impropres 4 la con-
somnuition sont de plus en plus employés par
de nombreuses industries chimiques et notam-
ment pour Ia fabrication des savons,

Les tonnages o traiter dans 'huilerie prennent
done une importunee toujours croissante et ont
incité & perfectionner les divers proeédés et
appareils d’expression, d’extraction ct d’épu-
rition des huiles. Ce sont ces perfectionne-
ments, réalisés ou en voie de réalisation, que
M. L. Maugé déerit en détails dans ecette étude.

« La Technique moderne » (20° année, n° 18 ).

COLONIES
LA SOLUTION DES TRANSPORTS ET DE LA FORCE

HYDROELECTRIQUL DU BAs-CONGO.

Dans la premicre partic de cet article est
exposce la néeessité de déboucher le Congo par
une voie fluvinle nationale 4 grand rendement, de
méme que les avantages énormes de Ia houille
Elanche dans ce pavs ot les combustibles et la
main-d eeuvre manguent. Le fleuve Congo pré-
sente préecisément dans la région des Cataracles
une formidable puissance, Une série de sept
barrages permetirait, en outre, de rendre ce
fleuve navigable, ot leur ¢tablissement se ferait
sans arréter le débit du fleuve. Abordant la
question  financiere, Tauteur montre que le
transport par eaun rendu possible sullirait pour
rémundrer les capilaux.

« L'Outillage colonial » (no 27 ).

. ELECTRICITE

DISPOSITIF AUTOMATIQUE D’ ICLAIRAGE EN CAS

D PANNE, par J. Peube.

L’éclairage dans les usines productrices de
courant ou les sous-stations est géndéralement
branché sur la basse tension. Si cette tensi
tombe i zéro, un dispositil spécinl
rage par des balteries d’accumulateurs. I 3
intérét o rendre cette manceuvre automatique
pour éviter toute perte de temps et toui affole-
ment du personnel. L'auteur montre comment
on peut résoudre ce probleme au moven de relais
simples.

o I Electricien o (n° 14445 ).

Le Gérant @ Lucien Josse.

LES REVUES

LES RECENTS PROGRIES DI LA CONSTRUCTION

LLECTRIQUE, par II. de Pistoye.

Aussi bien dans le matériel de transformation
de I'énergie électrique que dans celui de la pro-
duction, la construction électrique a progressé
4 grands pas ces dernicres années et realisé des
machines de plus en plus puissantes.

L’auteur passe en revue, dans article ci-
sous, les moteurs synchrones, les moteurs
asynchrones, en indiquant la généralisation de
I'emploi de chacune de ces deux catégories, les
moteurs a courant alternatif 4 collecteur, dont
le domaine de I'utilisation est encore vaste, le
matériel de traction électrique et les diverses
machines électriques employées dans la métal-
Iurgie. les mines et différentes industries.

« La Technique moderne » (20° annde, n® 23).

METALLURGIE

LI PLUS GRAND HAUT FOURNEAU DU MONDE,

Etabli pres de Pittsburg  (Itats-Unis), ce
haut fourncau produit plus de 1.000 tonnes de
fonte par jour. Son volume est de 1.210 métres
cubes ; les quatorze tuyeres gui alimentent ont
160 millimetres dediamétre et envoient 2.000
métres cubes d'air par minute. Le creuset a
7 m 470 de diamétre et la hauteur totale atteint
27 m 430, .

« La Revue tndustrielle » (n° 2237),

PHYSIQUE INDUSTRIELLE
I.A STROBOSCOPIE ET 5SS APPLICATIONS EN
ALRONAUTIQUE, par M. A. Bertrand.

On' sait (1) que la stroboscopie permet d’exa-
miner tous les méeanismes animes de mouve-
ments périodiques en un point queleonque de
leur évolution en ralentissant a volonté 'appa-
rence de ces mouvements. Apres avoir expose le
fonctionnement des apparcils stroboscopiques
modernes, Pauteur rappelle leurs nombreuses
applications industrielles et examine enfin leurs
applications en ad¢ronautique. Ainsi U'¢tude des
appareils de synchronisation du tir 4 travers
I'hélice, des récepteurs de magnetos, des oscilla-
tions de torsion de Iarbre-vilebrequin, de Ia cir-
culation d’huile, des culbuteurs, cte... est rendue
aisée grace a la stroboscopie. Hlle a permis,
en outre, d’étudier des moteurs non plus au
bane d’essais, mais sur un avion.

« Bulletin de la Secicélé d Kncourabement pour
I Industrie nationale » (127¢ annde, no 10 ).

TELEGRAPHIE SANS FIL

Sunr L'UNIFICATION DES SIGNAUX HORAIRLS

RADIOTELEGRAPHIQUES, par G. Bigouwrdan,

Dans cet article, M. G. Bigourdan rappelle
suceincetement historique des émissions horaires
radiotélégraphiques. 11 déplore qu'il v ait actuel-
lement sur la terre entiére environ quarante
sortes de signaux utilisés pour 'envoi de 'heure,
et préconise, pour remédier & cet état de choses,
un nouveau schéma de signaux rythmeés permet-
tant de distinguer les diverses minutes aussi
facilement que dans les signaux automuatiques,

« Revue générale d Eleetricité » (tome XXIV,
no 19).

(1) Voir La Science et la Vie,n® 133, page 47,

Paris., — - ft‘l-lp. Iesmenry, I8, rue d'Engh e,
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Gaspillage, cctas de piles, dont l'achat
représente une somme Importante.

Corvée cotteuse, l'obligation de
recharger périodiquement votre accumulateur.

SUPPRIMEZ
ce gaspillage de temps ct dargent

AVEC UN

APPAREIL D’ALIMENTATION

SUR COURANT ALTERNATIF

¥ remplace piles ef accus
CARACTERISTIQUES, — Appareil étudié pour

I'alimentation des récepteurs extrémement sensibles :
Superhétéredynes, Radiomodulateurs, ete., ete.

AVANTAGES. — Réception aussi pure gu'avec les accus. - 4 cen-
times par heure d'écoute pour un Superhétérodyne 7 a 8 lampes,
Se branche instantanément a la place des batteries,

L'appareil est vendu. soit monté, soil en picces détachées,
avec schéma de montage.
NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX
ts 61, boul. Jean-Jaures, CLICHY
Eta BARDO Tél. . Marcadet 63-10 et 63-11
it e e R B N i e P S R T Y
29

PUB.JOSSE &GIORG!

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHEZ LES

CHIMIE INDUSTRIELLE

NOUVEAUX PARFUMS SYNTHETIQUES, par R.-M.

Guattefnssé. 2¢ édition revue, et augmentée,

1 vol. in-8° br. de 243 p.

La querelle qui s’était élevée, il v a quelques
anndes, entre les partisans des parfums de syn-
theése et ceux des essences naturelles s’est ter-
mindée par une allinnee cordiale. On a constaté,
en effet, que les parfums naturels, de plus en plus
coliteux, ne trouvaient leur écoulement normal
que grace o Pappoint des produits de synthése,
moins fins, il est wvrai, mais aussi d'un prix
beaucoup moins éleveé,

Le parfumeur doit done, plus que jamais,
connaitre les parfums de svnthése et surtout
les nouveaux parfums synthétiques, ceux qui
permettent d’obtenir ces notes synthétiques sans
lesquelles Ia mode ne serait qu'un vain mot.

L'ouvrage de M. Gattefossé indique les pro-
cédés de fabrication de ces corps nouveaux et
leurs emplois. Il est done néeessaire au chimiste-
parfumeur comme au chimiste-synthétiste.

PHOTOGRAPHIE

LA PHOTOGRAPIIE EXPLIQUEE AUX DEBUTANTS
par Marcel Hegelbacher. 1 vol. 168 p., 119 fig’
Cet ouvrage est destiné a la fois 4 ceux qui

désirent connaitre la technigue de la photogra-

phie et a ceux qui veulent acquérir les notions

indispensables pour se lancer dans cet art. On y

trouve, en elfet, a coté des explications sur le

fonctionnement de Nobjectil, sur la fixation des
virages, des donndes et des conseils pratiques

EDITEURS

destinés a éviter au débutant, dans la mesure
du possible, les nombreux déboires qui Iatten-
dent souvent.

VARIETES

AcGENDA BERANGER POUR 1929, 1 vol. (14 x 9)
de 333 p. de texte avee figures.

On ne peut avoir constamment a sa dispo-
sition, surtout pendant des déplacements, un
formulaire complet constitué par un volume
cncombrant. C'est dans ces circonstances que
Pon appréciera PAgenda Béranger, qui, en dehors
de la partie réservée aux notes journaliéres,
renferme un grand nombre de renseignements
numeriques et de  formules concernant  les
mathématiques, la banque, les batiments, les
travaux publics, Délectricité, la T. S. F., la
mcéeanique, les automobiles, Paéronautique.

.

CABLES TLI

sPHONIQUES POULR LONGULS DIS-

TaNces, A. Fngelthard, traduit de PPallemand
par Mues JI Voiturin et N. Beresowski-
Chestor,

Apres aveir ¢tabli les lois principales qui
issent les courants et les fensions sur les
lignes pupinis¢ées et sur les lignes IKrarup,
I'auteur donne la description des progres réa-
lisés uu cours des dix derniéres années dans le
domaine des lignes téléphoniques sur les longues
distances, Les amplificateurs sont ¢tudiés iei
d’une facon tout a fait spéciale. Les questions
de diaphonie (mélange de conversations entre
cireuits voisins), d’influence des courants indus-
triels sur les circuits et les phénomenes d’écho
font 'objet de plusieurs chapitres.

Pour les pavs ci-apris :

Envois simplement affran- ( 1 an..... 80 Ir.
chis...oovviviiiieenss 1 G mois... 41
IPour les autres pays :
Envois simplement allran- { 1 an.....
chis...... A { 6 mois...

70 fr.
36 —

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE»

FRANCE ET COLONIES

Iinvois simplement alfran- { 1 an..... 45 fr. . . 55 fr.
ehiSsesssva s iais ! 6 mois... 23 — \ Envols recommandes ... 28 —
ETRANGER

Australie, I'olivie, Cline Cos'a-Rica, Dancmark, Dantzig, République Dominicaine, Etlats-Unis,

Grande-Iire acne ef Colonies, Guyane. Ilonduras, lles Philippines, Indes Neerlandaises, [rlande,

Islande, Italie el Colonies, Japon, Nicaragua, Norvege, Nouvelle-Zclande, Palestine, Pérou, lRho-
desia, Stam, Sucéde, Suisse.

! Envois recommandés ....

& Lnvois recommandés ....

100 fr.
50 —

(1an....
{ 6 mois..

(1 an..... 90 fr,
{ 6 mois... 45 —

Les abonnements partent de U'époque désirée et sont payables d’avance, par mandals, chéques posiaur ou
chéques lirés sur une bangue yuelcongue de Puris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration :

CHI'QUES POSTAUX : 91-07 Paris

13, rue d’Enghien, Paris-X@
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O DY SPECIALISE EN T S.F. DEPUIS 1912
FOURN]SSEUR BREVETE DE LA

I COUR ROYALE DE ROUMANIE

vous recommande
sSon

G.6 Ter

6 LAMPES

Changeur de Fréquence

v
Nu o oo ... 700 fr.
Complet.. .. .. 1.485 fr.
A 4

 Le méme, dans le meuble ci-contre
en acajou massif, verni au tampon :

3.000 fr.

(AVEC TOUS ACCESSOIRES)

................................................................

UNEFETITE MERYRIE

-
e TOUS RENSEIGNEMENTS
ET NOTICES GRATUITES AUX

Etabllssements GODY a AMBOISE

SUCCURSALES a PARIS, 24, boulevard Beaumarchais (Téléph. : Roquette 24-08);

ORLEANS, 225, rue de Bourgogne (Téléphone : 35-11) ; ANGERS, 49, rue du Mail (T¢éléphone : 5-65) ;
POITIERS, 68, rue de la Cathédrale (Téléphone: 8-57) ; TOURS, 6, place Michelet (Téléphone : 21-01) ;
CLERMONT-FERRAND, 29, rue Georges-Clemenceau (Téléphone : 17-52)

1] ET CHEZ TOUS NOS AGENTS ET DEPOSITAIRES
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$ervo-Graissage Les deux Fréres
Central —ee——

Lol o A | R e e e T e——

INOXTYL

LE STYLO POUR TOUS

Plume acier durci inoxydable
Le Servo-Graissage
se monte en 24 heures sur
la plupart des voitures. li
permet d’effectuer un
graissage restreint ou

e a0 rharchie QU ek MINOXTYL

------------------

rét. Une fois installé, il n'y PR
a plus a s’en occuper. inoxydable et indéréglable
DOCUMENTEZ-VOUS ||| = =
sur cet accessoire que vous INOXTYL 1 2.50
aurez, un jOUl‘ ou I’autr-e,
survotre voiture, et faites- MINOXTYL. ... Z2.50

vous établir

U N DEVIS

sans engagement de votre
part, en vous recomman- 20
Bl dant de La Scienceetla Vie- irs
FRANCO FRANCE ET COLONIES
Eftranges : 25 framncs

TECALEM'T | = 0

= ' O
Les deux piéces :

ETABLISSEMENTS

18, rue Brunel, Paris Le stylo INOXTYL
.............................................................................. est livré 'au prix ci-dessus avec
Sans engagement de ma parl, envoyez-moi volre UN FLACON D'ENCRE
notice illustrée et établissez-moi un devis pour | || s
Voiture.._._. S —— Le MINOXTYL
Adresse.. est livré avec six mines noires

Adresse de mon garage.... . S : S]ERT]IC

12, rue Armand-Moisant, 12

PARIS -XVe

La Science er 1A Vie, Mars 1929, Compte chéque postal : Paris Z37.30 ‘
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En guoi le

“Systeme Pelman ”
peut-il m’étre utile ?

ELLE est la premiére guestion de ceux
qui s’adressent & nous pour suivre noire
COUurs par correspondance.

VYoulez-vous moire réponse ? Retournez-nous
rempli le guestiommnaire ci-dessous, ¢t mnous
vous dirons, a titre gracieux, sams que cette
consultation vous lie, ce gue vous pouvez per-
sonnellement atiendre du SYSTEME PELMAN.

Déja notre commentaire de vos répomnses vous
sera un gain matériel et moral appréciable :
quel profit me relireriez-vous pas de PPétude
intégrale de noire cours ! Cest alors gue s’of-
frira & vous une nouvelie maniére de vivre, &
la fois plus riche et plus heureuse.

QUESTIONNAIRE

a retourner rempli a PINSTITUT PELMAN, 33, rue Boissy-d’Anglas, Paris-8°

1. Lisez-vous aisément un ouvrage ou |
uniarticls séeloux ? S o B

2. Que retenez-vous des livres que vous
lisez, des pi¢ces que vous voyez jouer ?

3. Avez-vous I'habitude d’achever un
travail 7

4, Redoutez-vous la contradiction ?

5. Savez-vous convaincre les indiffé-
rents 7

6. Et ceux qui vous sont opposés ou
hostiles ?

7. Eprouvez-vous un sentiment de ma-
laise ou d’infériorité en présence de
certaines personnes 7

8. Résolvez-vous facilement les diffi-
cultés de l'existence ?

9. Les luttes que vous avez soutenues
vous ont-elles grandi ou amoindri 7

10. Avez-vous, autant que vous 'auriez
pu, amélioré votre situation, ces deux
derniéres années?

M‘M&‘M‘M
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La SUPER-REACTION

est, depuis 6 ANS, le poste le plus sensible du monde

GRAND PRIX INTERNATIONAL
LIEGE 1927
o 0

GRAND PRIX INTERNATIONAL
LIEGE 1928
o O

PREMIER PRIX

NEW-YORK
1927

[e]e]
o

AVANTAGES TECHNIQUES DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE :

Protection contre les parasites (blindage), solidité, longue durée, simplification (3 connexions par la masse).
Diminution du prix de vente. — Le poste givré noir est livré avec ou sans décoration.

Envei du catalogue contre 3 fr. en timbres. — Notre ouvrage sur la Super-Réaction, 7 fr. en timbres

D* Titus KONTESCHWELL

Eituation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

|| Pour faire travaillor un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; ¢'est pourquot les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénicurs sont trop nombreux. Les mieux pavés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
| nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par « I'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de négociateurs d'élite

" Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T. 8. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne. la plus importante en ce genre, la scule
fondée per des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de l'argent a leurs éleves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement |'¢leve sur place en le faisant
deébuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute deécision, demandez
|a brochure n® 66, qui vous sera adressee gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a |'Ecole T.S, R, C,

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS
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(harge

/ 40,800u 120 vollr :'

Le chargeur d’accumulateur ‘“*F.A.R.” recharge
les batteries de chauffage et de tension plaque
sans méme les débrancher du poste.

Etablissements André CARLIER
13, Rue Charles-Lecocq, PARIS (15¢).

Agent général: A. F. VOLLANT
Ingénieur, 31 Avenue Trudaine, PARIS (9¢).

AGENTS EXCLUSIFS:

BELGIQUE: ET* JONNIAUX, 13, Rue des Anges, 13 — LIEGE.
SSE ; Radio-Grivet, 4, Route des Alpes, 4 — FRIBOURG.
Su1I “+} J. Michel, 7, Avenue de Florimont, 7 ~- LAUSANNE..

a9 AL .i.:!..‘) PANAY "-:Jl.-ﬁ IS BVES EPPE Bve S | ﬂ-’-:.zl.:_

[y r vy
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11878-1929 |

L°IECOILIE

BERLITZ

31, boul. des Italiens

N’enscecigne gque les

Langues vivanies

mais...
les enseigne BIEN !

...................................

“UCRRETCCCRRTRRTCCEERERTINRRTUIN

Les Transformateurs
i FERRIX (I

pour toutes applications
(Sonneries -~ T. S. F. - INDUSTRIES, etc.)

Les Blocs redresseurs
i FERRIXX I

pour la recharge des accumulateurs
sur courant alternatif.

Sans bruit - Sans aucun entretien

et surtout sans le moindre risque
dans le cas d'arrét du Secteur.

il
En vente chez tous les Electriciens

AR LERRRRRRRRRNIN N,

par la pompe rotative

“ELVA”~

aspirante et foulante

GROUPES ELECTRO
et MOTO-POMPES
- POMPES A MAIN

POMPES ET MACHINES “ ELVA”
10, Rue du Débarcadére
PARIS (17¢)
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Soupape .
électrolytique
Type SRA
Débit :
2/10 d’ampére
Chauffage :

4 volts

95 fr.

Soupape électrolytique — Type SR B
Débit variable : 2/10 et 5/10 - Chauffage : 4 volts

Soupape électrolytique — Type CL.
Débit variable - Tension-plaque : 40, 60, 80
et 120 velts

200 fr.

VENTE EN GROS EXCLUSIVEMENT

$' des E* V' P. DELAFON & C“
82, B° Richard-Lenoir — PARIS (XI°)
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-5~ Etab®* MOLLIER E;;
= 67, rue des Archives, Paris O
CI ] Magasin de vente : 26, avenue de la Gramie-Arméeu l'_
:] I EEEEEEE NN EEEE e ]E'
mm T 9 0]
2°Le“CENT-VUEScf;
F Appareil photogra- %
o phique utilisant le 5
| film cinématogra~ [}
E phique normal per- %
| foré, par bandes de [T
i { ] 2 métres, soit 100 vues [
Assurez la durée de n pouvant &re projetées [
1 t q ou agrandies, (]
VOsS accumulateurs = Nouveau modéle [
en les rechargeant avec le q gainé ichargement U
O ; simplifié ctmunid'un [
H MobiLe 1928 obturateur Compur. 4
a rg e u r L] Prix de revient du cliché : 10 centimes E
;_HGDDUUUDﬂWI\MFFHMHHIWMI I
TyPe ACG6 pour Batteries 230FR 5 I “L’EBLOUISSANT" _—7_;%
de 4 4 6 volts %L Eclairage intensif pour PATHE-BABY _El
Type ACB80 pour Battcries 300™ (-] APPAREILS CINEMATOGRAPHIQUES ]
“de 446 v. et de 40 4 120 v. if_tu pour Familles, Enseignement, Patr ges | H
T ype A C.U poiir Batteites de mOOOO0 f"]ﬂf"l["]j"‘I\"’]I]Dmmr—lljl—iﬁﬂﬂﬁ!_ll_'_l.

4 volts et de 40 a 120 volts FR.
a commutateur 360

comprises

valves

remplacez vos piles 80*

chéres. et peu durables par le

Redresseur

fonctionnant SANS RONFLEMENT

3 2 3F R.
Tioe B 435™

valves comprises

Type A pour Postes

jusqu’a 5 lampes

Ces appareils fonctionnent sur tous
secteurs a 50 périodes

[ls sont livrés emballés et france
dans toute la France avec
un bulletin de garantie de un an

Indiquer a la commande la tension exacte
du Secteur

LA CONSTRUCTION RADIOELECTRIQUE

' 18 et 20, Rue Amélie, ASNIERES (Seine) '

LE FAMEUX MATERIEL

AUTOPOLARISEUR

E]arlse automathuement les grilles
F a la valeur optimum et rend la
re(:Eption pure et forte.

REDRESSEUR “CELO”

résout pratiquement l'alimentation
compléte des postes sans surveillance.

RESISTANCE PLATINIONIQUE

obtenue par bombardement cathodique
est silencieuse et invariable.

........................................................................

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S.A.
STRASBOURG~MEINAU
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SANS DEBRANCHER NI VOTRE POSTE NI VOS BATTERIES,
tournez simplement l'interrupteur en avant, en haut: C.A.S. rechargera

AUTOMATIQUEMENT et SIMULTANEMENT vos ACCUS 4 VOLTS
et vos ACCUS 80 VOLTS (ou, bien entendu, vos accus 4 volts seulément,

si volre tension-plaque est assurée par des piles).

SANS DEBRANCHER NI VOTRE POSTE NI VOS BATTERIES,

demi-tour de I'interrupteur, stop !... C. A. S. ne laissera plus passer le courant,

et voici votre poste en état d'ECOUTE, SANS AUCUN RONFLEMENT
DU SECTEUR. _

En un mot, AVEC LE CHARGEUR D’ACCUS SNAP (C.A.S.),
TOUS LES AVANTAGES DE L’ALIMENTATION SUR LE SEC-
TEUR SANS AUCUN DE SES INCONVENIENTS.

Le C. A.S., dans son coffrage métallique et en ordre complet de marche : 370 fr. — ACCUS 4 volts 40 A.H.:

135 fr. — ACCUS 80 volts : 235 fr. — PAIEMENT EN 10 VERSEMENTS, sans intéréts ni majoration. —

Joindre 4 la commande le montant du_premier versement et indiquer : nature du courant (alternatil ou continu),
" voltage ct nombre de périodes.

LE C.A.S. EN ORDRE DE MARCHE :
SANS LES ACCUMULATEURS : 370 fr., payables AVEC ACCUS 4 et 80 VOLTS : 740 fr., payables

37 fr. a la commande, 37 fr. & la récep- fr 53 r. a la commande, 53 fr. & la récep- fr
tion (port en sus) et le solde en 8 men~ . tion (port en sus) et le solde en 12 men-~ .
sualités de .. .. .. BB SR sualités de.. .. .. TR,

SN A 78, rue J.-J.~Rousseau, 78 (1°7) P ARIS
—— Chiques postaux : Paris 9:3-63 e

Succursales : LYON, 131, rue Crégui. — MARSE]LLE. 25, rue Neuve (coin cours Lieutaud). — BORDEAUX,
37, rue d'Ornano. — LILLE, 97, rue du Molinel. — STRASBOURG, |, quai du Maire-Dietrich,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE NCUVEAU

Modulateur 6 lampes

Systéme LEMOUZY
(Ebénisterie acajou)

permet, sur cadre, la réception en puissant
haut- parleur des stations européennes.

(!iceEiIimN;fise): 700 fr.

Bobine oscillatrice
P.0O., se fixant, une
fois pour toutes, a
l'intérieur du poste:

50 fr.

GARANTIES :
Remboursement en cas de
non-satisfaction, aprés un

essal de 10 jours,
%

Le nouveau

CADRE

a 4 enroulements
LEMOUZY
donne le maximum
de puissance et de sé-
lectivité, sous le plus

faible volume.

PRIX

(taxe de luxe comprise)

250 fr.

e B T P T TP P

AGENTS EUMPE.TENTS DEMANDES PARTOUT

............... e CELTErrrrTn EETTTTTrrrrTT:

Notice 6'F sur demande a

LEMOUZ 121, buﬂﬂ&;ﬂlét-ﬂiehel

I.A CACHETEUSE
“MARC"

cachete 2-000 a 2.500 lettres

I'heure, par mouillage automatique de
la bande gommée.
Son emploi est & la portée de tout le monde.

Pour Paris et la Seine, démonstrations 55 n fr.

a domicile, sans engagement. PRIX

QUELQUES REFERENCES :

Amieux Frires (Conserves), a Nantes ;
BaiLLy (Pharmacie de Rome), & Paris}
BANQUE Vasseur, a Paris ;
Binns Cueprer (Métaux). & La Plaine-St-Denis ;
Brever & Fiis (Vins), & Rochefort-sur-Loire ;
CHENARD & WaLcker (Autos), 4 Gennevilliers ;
C!¢ Parisienne pE L'Ar ComPRIME, 4 Paris ;
CritpiT pu Nonp, a Paris ;
Garpy (Appareils électriques), 4 Argenteuil 3
GIBBS (Savons), 4 Paris ;
Cgo]::;;liu Frires & C!® (Entreprises générales),

a Lille ;
HouvpaiLLe (Amortisseurs), Paris-Levallois ;
IncrovasLE (Chaussures), 4 Paris ;
L'ILLusTraTiON (Revue), a Paris 3
L'InTerMEDIaRe (Acc. Autos), i Paris
MarcHAL (Phares), a Paris-Neuilly ;
MarécuaL (Toiles cirées), a Lyon;
METALLURGIE FranGAIsE, & Tours ;
PannarD ET LEvassor (Autos), a Paris 3
TicaLEMIT (Spécialités Autos), a Paris ;
Touring CLue pE France, a Paris, etc...
Agents et représentants demandés pour
la France et 'Etranger.

Natice et Références autographes franco

41, rue de Maubeuge, PARIS
Téléph. : Trudaine 75-72

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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@
Sl ous saVer mesurer

QVEC UL IelTe VOUS POUVEE
avec la méme laciite vous servir
decetle regle & calcud.

OMNIAIIN Ne demandez pas un rhéostat ... |

IR

EXIGEZ

un REXOR

C’est une fabricatlon GIRESS

BREVETE
tous pays

....................................................................................

Catalogue général SV franco

GIRESS “0: bout Jonm- et Sy S

Pour la Belgique : J. DUCOBU, 67, rue Ambierix, LIEGE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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" »>= = LES ENNEMIS

T
\ == les plus irréductibles
de la T.S.F.

ONT ETE CONVERTIS PAR

§'| TUBA-MIRUM

Haut-parleur d’encoignure
(Systéme breveté 5. G. D. G.)

TR e e

STANDARD w
VARNISH

PEINTURE SPECIALE
pour LE CIMENT

] Béton, Bois dur, Carrelage, Platre, etc.

CONTRE LA POUSSIERE

RESISTANCE A TOUTE EPREUVE
INCONNUE A CE JOUR

—

Parce qu'en utilisant le plafond comme
renforcateur du son, il évite les résonances
insolites de casserole, de tambour ou de
futaille, et conserve aux voix et aux ins-
truments leur timbre naturel.

Le moins encombrant
Le plus décoratif

Le plus harmonieux
Le plus vrai

LE SEUL recommandé par les plus
hautes autorités du monde musical.

RENE VILLEMER

CONCESSIONNAIRE POUR LA FRANCE

98.Av¥de la Republique, AUBERVILLIERS
Notice et Carte de Colorss
franco-sur o’emana‘dj

T T

Lire Uarticle « I' Archet et le Violon», dans le
numéro de février de « La Science et la Vier,

NOTICE AVEC REFERENCES
E. ALLIX, 10, av. du Maine (XV©)

IHIIIIIIIIHI|IHI|||IIHII|||IHIIIIIIIIIiIIIIIIIIIHIIIIIIHIIIIIIIIIHII

IHHIHllilllllllllllllllllllllll”llllll'llllllll'l‘ll!lllllIIIIIHIIIIIIIIIIllllIIIIIIlH!IIIIIIIIIIIIII

Peintures ‘
Ilumineuses |

LUNA h

Six couleurs du spectre

XA
W

Peintures VIOLETTE et VERTE

indispensables
dans tout intérieur

XA
'

En vente dans les principaux Magasins,

notamment au Bazar de I"Hétel de Ville, au

Louvre, & La Place Clichy, au Bon Broyeur,

chez les principaux droguistes de province
et chez pluswurs agents de L erranger

QUTILS, CLES, ARGENTERIE, GUIDONS DE
BICYCLETTES, RADIATEURS D’AUTOS, etc...
Voir description scientifique dans le n® 135, de Septembre 1928

Hocirsess GALVANIC-SOL ottt

prét a fonctionner, dans un élégant coffret ébénisterie.

SOCIE‘.TE ANONYME

PEINTURE ET LUMIERE

Capital : 850.000 francs
11tis, yue de Milan, PARIS-~9¢

Modétle depuis 36 francs

DEMANDEZ
la notice détaillée sur les difiérents modéles

SOLERE, ConstT, 7, rue de Nemours, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Emgez lespisees J D,

RHEOSTATS == POTENTIOMETRES -- COMMUTATEURS
Inverseurs == Supports de lampes == Variocoupleurs, etc., efc...
Tooloment partatt ==PRIX== dsT.5.F.eir: RADIO-J.D.
TreTPons SRt ytiressanls T SAINT CLOUD (Seine st Oice) —

Ni crachements SIS 43 rye Varin, LIEGE — 15, rue Deneck, BRUXELLES

29, rue de Clichy (9¢) et 110, boulevard Saint~-Germain (6°) — PARIS

PRESENTE ses NOUVEAUX POSTES

Vi \'h\\\

;ﬁi‘i’.‘iﬁﬁf‘?ﬁ‘?\‘?ﬁw =
=7)  ONDES COURTES
P.R.1-P.R.2 & P.R.3

e

QUI SE RECOMMANDENT

AUX COLONIES

Les P.R. 1 et P.R. 2 permettent de
recevoir les ondes courtes sur n'im-
porte quel poste existant

CATALOGUE N°¢ 26 SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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F=E_ =L

=H PRGEURJ D'ACCUMULRTEMRS

Electmda)
amorvibler)

"",""“‘\\'f NOUVEAUX
=\ VMIODELEJ

iSRS

65, quai de la Seine, Paris
Teéléephone : Nord 56-56

.....................................................................................

volre super vous permet
de recevoir des ondes normales
de Broadcasting de 200 a
3.000 meétres.

vous désirez recevoir
les nombreuses stations qui
émettent sur longueurs d'ondes
de 10 4 200 métres.

, .
y réussirez
sans transformation
de votre appareil et
sur petite antenne
(méme intérieure)

et vous obtiendrez

en haut-parleur : Eindhoven,

Java, Nauen, Pittsburg,
Melbourne. ete., ete.

enemplayant devant votre super les postes

"-?_:Dr; _romp‘rmr
e o

vous

NOTICE

rar '\

demande t;: v CRED[T
(LAY

Etabl" DUJARDIN & CROZE?_I

I8, Avenue de la République PARIS - Tél - Roquette 28-10
[7v6_s sesanmn_paris )

HIERMAGIS

expose

a Magic-City

du 1% au 2% INaGrs

SES NOUVEAUX MODELES
1929

Etab]'-‘ HIIBMAGIS 29 1. du Louvre, Paris

T R RN SRR R R RN RN RN SRR ARRARER L RRRN TR

CHARGER soiméme sesACCUMULATEURS
sur le Courand Alternalif deviens facile

avec le

Crarciur L. ROSENGART

a's % ¢G.0 G.

MODELE N°3.T.S. F.
sur simple prise de
couranl de lumiere

chinge mhallerte

de 4 a0VOllS sous .)dﬁlptﬁ.s

SIMPLICITE
_ SECURITE
ECONOMIE

Nolice gratutte sur demande @9
. ; . Q
21 Champs-Elysées- PARIS O,

N
- .S
) ©

Publicité M.DUPIN.Fi-is

TELEPmOme ELYSEES 66 60

T T T L LT TR CRR R RUR LT RR AR AR LAY
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.

LA SCIENCE ET LA VIE

XLVII
; ) IEpE— - -
3y B - ; -
“SAUTER?”’, lincontestable marque de QUALITE =
D00 o)
L =
O] 000
L ]
o0 Emw
mEs -
Enm )
- i
I oo0
] (|
(o
(-
L (30
1 1L O0C
\ ]
L]
| 1 =
0 Les Chauffe-bains ** CUMULUS "* sont les appareils préférés des personnes e
00 soucieuses de leur blen-étre. 0
0C) . ow . ) . OO0
-l Procédés Sauter, S. A., Saint-Louis (H!-Rhin) [
SICTCJI] messssenscenssasnsassnsannsssncasnsnonsussnassnsenssusssanssnsnnansransnanssnsnsinnsssnssesnssasnssnranensisnnionssusnstesniseisasnsnsennesias __‘L
;:I[]I DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE GENERAL POUR TOUS LE.S APPAREILS __llﬁ

'.I3;||'|I L |‘|4| L A

"RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide
Glaceen UNE MINUTE, 4 [a main ou avec moteur

UN KILO DE GLACE EN 15 MINUTES

sous tous climats, a2 la campagne,
aux colonies, pays tropicaux, etc...

GLACIERES POUR INDUSTRIES, MEHAGES ET TOUS EOI\‘IMERCES
........ GLAEIERES ELECTHIQUES AUTUMATWUES

Glacieres pour Laboratoires
‘“OMNIA”

permettant d'obtenir de basses tem-
pératures constantes avec une trés
faible consommation de glace.
Indispensable dans tous laboratoires
pharmaceutiques, industriels, etc.

OMNIUM FRIGORIFIQUE (Bureau Technique du Froid)

Machine a Glace
“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous tous climats
1 kilogr: 500 de glace
en huit mouleaux
et glagant crémes et sorbets

SR

35, boulevard de’ Strasbourg PARIS (Tél.: Provence 10-80)— Catalogue sur demande — R. C. 93.626
it AT il i

e

AR

30

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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A6-7&8 LAMPES
S7 Badde Belleville. Paris 11°

==

[=][=]

.S.F H%%
® ® @ =i

AR \].l!ll'lll'lﬂ:!\I-!FHHH [/ il Y e
E ) \ I ;E 7// Vit ,”

\ % B
L a

2,rue de Lancry.PARIS.Botzaris 2670

EI TEssmsEmsEmREnREnE

== DEVMIANDEZ LE CATALOGUE %%
[=] contenant caractéristiques et [=][=]
[=](s]

1001

courbes de tous les modéles. =

(=)
o] [}

s,
’

Constructions Flectriques ** CROIX ™

3, Rue de Liége, 3 - PARIS
Téléph. : RicugrLieu 90-68 - Télégr, ;: Ropisoror-Paris
—_— AGENCES
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM = VARSOVIE = VIENNE - ZURICH

R TN R TN TR T LA T

EXTINCTEURS

Dévisser... Appuyer.. Pomper...
C'est vieux!l! C’est long!l}

Extincteur pour Automobiles
a déclanchement et fonctionnement
automatiques

vous signale l'incendie, ’éteint tout seul,
sans
meéme vous obliger a arréter votre voiture |

Pare-Feu

ASSURO”

. le Seul
Extincteur
se déclanchant sous ['action du feu.
Prix : 220 fir. Recharge : 25 fr.

EN VENTE
dans les bons Garages et Maisons d’Accessoires
&’ Automobiles.

Le Premier

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Stz =] T ET™ C. DELHOMMEAU, A CLERE (I.-&-L.)

<0 Qo=
I i BIRRET APPAREILS POUR LA FABRICATION ECONOMIQUE DU
BIbE Rt b CHARBON DE BOIS
] R A Modéles 1 4 500 stéres de capacité, a slements démontables
P 1! gl instantanément, pour la carbonisation de tous genres de
I i A e bois : bois de foréts; débris de scierie, bois coloniaux, etc...
A biE ~000e
Wi ] } FOURS FIXES EN MACONNERIE, 25 & 250 métres cubes
. Al L ,f_ FOURS POUR BOURREES, FIXES OU PORTATIFS

Catalogue S sur demande.

A

TOUTACREDIT

Avee la garantie des fabrrcanls
PATYTABILE EN
12 MENSUALITES

appareils T.S.F
apparcils
photographiques
phonographes
motocyclelles
acceqm):remauto
machines . écrire
armes de chasse
vélements de cuir
Des Grandes Margues

BERNARD)

SON NOUVEAU RECEPTEUR

meubles oe bureau
et de slyle
orfévrerie
/qarnilures . cheminée \
carillonsWestminsler)
aspiraleurs: poussicres
appareils declairage
el de chauffage
Dex Merlfeurs fabricanls
CATALOGUE N? 2
FRANCO. SUR DEMANDE \

3 LAMPES

STANDARD LUXE

LE POSTE SEUL: 425 fr.
L'INSTALLATION COMPLETE :

LINTERMEDIAIRE 879 fr. 50

Expédition province franco

BERNARD, 9, r. Auguste-Laurent, Paris-11°

Constructeur Téléph. : Roquette 84-94

L] - -
17. Rue Monsigny.Paris
MAISON FONDEE EN 1894
L TR _/

ODOOO00OOOOOODO0000CO00Oa00000a

UNE NOUVEAUTE INTERESSANTE

dans la recharge des accus

------------------------

Les Etablissements “ ASTRA” jennent

« . ; de créer
un appareil automatique qui recharge simultanément les batteries
de 4 et 8o volts, sans avoir & débrancher les accus ou le poste.

C’est le chargeur idéal pour l'amateur de T.S.F.

(TN

T

Prix :- 250 fr. Noua l:omh'umons égalemenl des clmrgeurs automahques puur sulmnoblles.
NOTICE 5 SUR DEMANDE Etabl's ASTRA, 51, rue de Lille, PARLS (1el.: Littré 85-59)
AP S P W s AR

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L L4 SCIENCE ET LA VIE

I i .:ﬁﬁm ~ ‘.'ﬁ-\

“ARGENTUL”
& INOXYDABLE

ARGENTE 25 f.

VENDU CHEZ VOTRE PAPETIER
Gros: ZUBER, 2, rue de Nice, PARIS

—
T

HYioid?

Cnnvertisseu;EGUERNET

44, rue du Chiteau-d’Eau, PARIS-10¢

EST LE SEUL APPAREIL PARFAIT
POUR CHARGER LES ACCUS
S A Y P s PV A W TR WP

TYPE SECTEUR, 4 volts, 5 ampéres - 80 volts, 80 milliampéres

Complet avec conjoncteurs, disjonc- 780
>
L]

teurs, ampéremétres, rhéostat deréglage

Pour 4 et 6 volts seulement .. .. .. 580.»

* /
R. C. Paris 14,697 Ch.Postaux329.60
a Ver gr:c cientifique

Adr. télégr. -
SCIENTIVER-PARIS
Code télégr. : AZ

L’ELECTROGRAPHE
CREX?

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DEMONSTRATIONS : s
12, Avenue du Maine, Paris

Catalogue § [ranco

L ELECTRIFERE
RENAULT

met & la portée de chacun la possi-
bilité d'éclairer sa ferme ousa maison
de campagne. Robuste et simple, cet
appareil ne nécessite que le minimum
d'entretien el de dépense,

Dimension d'encombrement :

Hauteur 75 ¢/m

Longueur 70 ¢'m

Largeur 40 ¢/m

MNotices et rensergnements

wadressés sur demande.
USINES RENAULT

Billancourt Sene

=

il

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PURIFIEZ L’AIR QUE VOUS RESPIREZ |

Pour 1 centime de ’heure
Vous pouvez assainir 1'air dans votre
habitation, en le purifant avec

L' OZONOR

Dissipe les mauvaises odenrs — [Déirnit les germes de maladies
Fonctionne sur tous courants — NOTlCE FRANCO

Etablissements 0ZONOR (CAILLIET, BﬂlJHI]MS& (i), 12, rue St-Gilles, Paris-3°

Teieplmne Turbngo 85-38 |

(

Un nom qui est une garantie !
Des milliers de références dans le monde entier!

Les Etablissements LENIER &%

61, rue Damrémont, PARIS

Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine
Ancien chef des Services de T. 8. F. clandestine
en pays ennermi pendant la guerre

| FEETERNIER

mmm 1l

C.V.
0,5/1.000
DEMULTIPLIE
5]
Nouvelle
Spécialité +Appareilsa.T.5.F. démultiplication
pour la réception a grande distance a hilles
RENDEMENT FORMELLEMENT GARANTI (TYPE DU SALON)
en Egypte, Turquie, Europe orlenlulc ‘toute |'Europe, -]

Aroc, S} ne.

CREATEUR du célébre Montage C.119 Cadran vernier micrométrique

(1.000 points précis de lecture)
POSTES EN PIECES DETACHEES COMPLETS

Résonnncc, Superhétérodynes.

EN VENTE PARTOUT

VENTE EN GROS : 71 ter yue Francois- Arago

Fournisseur de I'Armée el de la Marine francaises; de la
Marine anglaise ; des P. T. T. marocains ; de Gouverne-
ments etrangers. — Références dans le monde entier.

; s MONTREUIL (Seine)
CATALOGUES CONTRE 1 FR. 50 EN TIMBRES 5

¥ R Tarif 6 GRATUIT SUR DEMANDE
N’achetez votre postede T.S.F. qu'a des Spécialistes de la T.5.F.

MEEEEEENEf A ESSENNEONEESSCNENNCNEENNCEUNNCENNNESEC NN ENENAOENEREEEENERENARRRRNDEED

Si vous éles sur réseau continu,

SEUL, un Filtre C.R.E.]. alimentera convenablement
votre récepteur de T.S.F. — Prix: 105 fr. ; 270 fr.
Si vous étes sur réseau alternatif,

SEUL,un Redresseur C.R.E.]J. alimentera convena-
blement votre récepteur de T.S.F., parce que, SEUL,
le Redresseur C.R.E.J. use un baton d’ aluminium de
0 fr. 50 par mois et c'est tout !

SEUL, le Redresseur C.R.E.]. ne subit pas les
variations de tension de réseau.

SEUL, il emploie l'alumine colloidale ; son principe est
sans concurrence, son pnx ausm 320 fr et 480 fr.

Panl JOIGNET 63 avenue Ledru-Roth, LE PERREUX (Seme) Tel. 1312 i Pefvey

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Neégociants, Banguiers, No-
taires, Grelliers de paix et de Tribunaux, des annees
1849 & 1880, renferme des Timbres
[REPUB: FRANC T*] que 1o Maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris

’IllllHllllllliI!IlllllllllIIllllltlllllllllllllllllIlllllllllllllllil‘

SEGMENTS CONJUGUES

paye a prix d’or
Fouillez done vos archives Ameélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
les cylindres ovalisés. - Suppression des remontées d'huile.

E. RUELLON, rue de la Pointe-d'Ivry, PARIS-13¢

Téléphone : Gobelins 52-48 R. C. 229344
LL RNl R R R AR RN T R RN AR AR TR ARTAT ’

Renseignements et Catalogue Tim-
bres-noste sont envopds franco gratis
a toute demande.

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

L R R R TN T TR LA T AR
LU LR R AR AR R R RN R FR TR

La SELF automatique '
RYVA UTILISEZ YOS LOISIRS!

remplace toutes les selfs interchangeables LUNE -
Type : Accord, Résnnnnce.) LANGUE ETRANGERE

Hétérodyne ou Oscillatrice

A
SPECIALITES RYVA: GA RD’”ER ’s A GADEMY

Sa nouvelle selfl antenne D. R, 4 deux po- MINIMUM DE TEMPS

sitions - Sa nouvelle oscillatrice a deux MINIMUM D'ARGENT

positions - Ses nouveaux transfos H. F. - MAXIVIUM DE SUCCES

Ses nouveaux transfos M. F, (accordés ou _ 5 .

accordables) - Ses nouveaux condensateurs DEMANDEZ AUJOURD HUI ECOLE SPLC!ALISEE

ncutrodynes - Ses selfs de ll)locagc (choc) LA BROCHURE GRATUITE FONDEE EN 1912
et ses résistances selfiques. NOMBREUSES REFERENCES

——— Natice exslicative et schémas sur demande
Et. RYVA, 18-20, r. Volta, PARIS (T41, : Turbigo 85-44) (9, B® MONTMARTRE , PARIS-2¢°

Le M|crodyne

LE PLUS PETIT MOTEUR
INDUSTRIEL DU MONDE

L

O woreurs unveRseLs
DE FAIBLE PUISSANCE

L e

L. DRAKE, tonstructour

240 bis, Bounlev. Jean-Jaurés
BILLANCOURT - Molitor 12-39

" JEUNES GENS
CLASSES 1929-30

reformes, personnes faibles, ren-
dez-vous forts et robustes par la
nouvelle méthode de culture phy-
sique de chambre, sans appareils,
L0 minutes par jour pour creer
une nation forte et saine et de-

fendre la patrie.
Mithnde speciale pour grandir.
Broehure gratis contre timbre,

E. WEHRHEIM
Agay (Var)

Pendulette-Réveil incassahle Sans qu'il en codte un centime
CAOUTCHOUC
[ 33— PRIX EN BAISSE ’AU I OVAPOR
| I mouvements l Sans réveil, .. 44 fr. au lien de 48.50 L
] Avec réveil, ., 60fr. — 64,50 :
Radium av. viv. 7211, —  76.80 MACHINE A LAVER
Envoi contre remb., port en sus: 1,95 pProduil sa force moirice
IMITATION PARFAITE DU MARBRE aesraiseaias
Teintes : Rose et blanc, bleu et Elle peut commancler une pct]tc pompe,
blane, noir et blane. ' une baratte, une petite scie, etc.
}‘nir la description dans le n® de Mars e e
A. BRIERE, horloger Construit et vendu par P. CHARIE et Ci¢
9, rue de Sévres - Paris-6° TRELON (Nord) L
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NE VOUS DERANGEZ PLUS POUR ARRETER VOTRE POSTE DE T.S.F.

Le DISJONCTEUR AUTOMATIQUE ¢« WATCHING”
brevetd, arrétern automatiquement, 4 'heure gue vous désirerez, 1'alimentation totale de votre poste,
11 vous permettra en outre de le mettre en route et de 'arréter de n’importe quel point de votre
appartement, Appareil robuste, fonctionnement sir, montage extra-simple. Se fait en 3 modeles ;

Modéle A 1, pour postes alimentés par batteries de piles ou accus, Priz.. ..o oo o0 o0 00 o 28000
Modele A 2 pour postes alimentés entitrement sur secteur. Prix.. . .., 308, »
Modéle A 3. nour postes i alimentation lIIl'\tL. i"ulllﬁd&.’l.. 1!ar ]JHLLCIIL Lt. &11x10n-|}!uque

sur le secteur. Prix. .. .. .. £ iv - an ek pwey. SO8y W

VOUS POUVEZ FAIRE UNE EGDN(}MIE tru: unport mt,e en con'srruseant vous-meéme ces appa-
reils. Nous les vendons en pieces détachees, avee ebenisterie, pendulette, supports, interrupteurs
& mercure, €lectro-aimants, decolletage, cordons, schémas, plan de pergage et tous renseigne-
ments, aux prix suivants, port et emballage compris :
Modéle 4 1 160 fr., — Modeic A 2176 fr. — Modéle A 3 ;192 fr.

_vowes  SPECIALITES PRATIQUES, 21, av. Augustine, LA GARERNE.COLOMBES (Seinc)

Chéques postaux : Paris 695-98

VIERASCOIPES
Jo. RICHAIRID

Modeles 45107, 6x13, 7x13

Le Garage et Constructions démontables
MODELE BREVETE
DEPOSE M. Ro S- 5.6.D.G.

Construit en fer et éverite

Incombustible et imputrescibie

MODELES TYPES :

A. Longueur, 4 m.; Largeur, 2 m. 40. Frs: 2.825

B. Longueur, 5740; Largeur, 3 m. 20, Frs: 3.800

C. Longueur, 6™10; Largeur, 4 m. 20. Frs : 5.900

Se font en dix fongeurs  Pouvent &tre employés pr tous aufres usages

En méme fabrication : Abri de jardin, Cabine de plage,
moire, Vestrure. Caisse a fleurs, atc...

Nos bétiments, Journis avec semelles ciment armé, peavent,
sans fondation, élre montés sur n'importe quel terrain.
Se montent et se démontent avec une extréme facilité

ENVOI FRANCO DU CATALOGUE ILLUSTRE

Etablissements SERVILLE & SES FILS

VILLENEUVE-St-GEORGES (Seine-et-Oise) — Tél. : 207.
Visiter notre Stand air libre & la Foire de Lyon

Le plus copié parce gue e Meilleur

POUR LES DEBUTANTS

LE GLYPHOSCOIPE

Formats 453107 et 613

POUR LES DILETTANTES

IL°"HOMIEOS

Appareil stéréoscopique permettant de faire 27 vues sur
pellicules, se chargeant en plein jour.

CATALOGUE B SUR DEMANDE

Etab* J. RICHARD, 25, rue Mélingue, Paris
Magasin de vente : 7, rue La Fayette (Opéra)

IIIII.IIllillllIIIlIllllIIIIIlIlIIIIIIII:IlIlllllllllllIllilIIIIl!lIIlll’illIIIIHIIII.IHIIIINIIIIIllllllllllllllll[lllllliHlllIlllHllllllltlllllllll!h

Le REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier, done sans clichés,
des copies photographiques impeccables, en nombre illimité, de
tous documents : dessins, plans, esquisses, piftces manuscriles,
contrats, chéques, comptes courants, gravures, dentelles, tissus.

L Y

Tl réduit ou agrandit automatiguement 4 1’échelle jusqu’a
cing fois: photographie le document aussi bien que 1’objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plague séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant I'objectii); projette les corps opagues
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de fonc=-
tionnement. Pas d’apprentissnge snecnl.

Démonstrations, Références, Notices : DE LONGUEVAL & C'e, constrs, 17, rue doubert, Paris
T T T R A A ST e TR SR R AR R
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W@@ ZEz%|(LA RAPIDE.LIME

INUSABLE — INDETRAQUABLE
: s'adaote instantanément aux ETAUX
8 [ELEI BEE.8.0

En étui porte- I

feuille, fagon fr. £ Dialius Travaille avec précision
e "Homneur I'Acier, le Fer, la Fonte
{4715 Gand 1913 i " '

e Bronze

L gl

L ko g".;E_g 83 En étui rortefeuille. beau . .
; t;']*; g cuir : 65 fr. — SOCLE et autres matieres
5 36 6 pour le bureau : 15 fr. = Plus de Limes! ,

2 45 ,E;' I BLOC chimigue perpé- 2 Plus de Burins!

% 3 3 [;‘.‘ tuel spéc. adaptable : 8 fr. _ -=- TOUT LE MON DE - -

i I 7 Franco c. mandat ou rembours S _)’, AJUSTEUR-MECANICIEN

00D Etrang., neiem. d'av, vort en sus A w \ «~” L e

5 ;:Ea =FXi<  S.REYBAUD, ingénicur Ly oy q\ JACQUOT & TAVERDON

,.g."._%‘. IS 37, rue Sénac, MARSEILLE 56-58, rue Regnault

ﬁz#.-'-‘fi’_-’;"g ‘_'l CHEQUES POSTAUX : 90-63 ) Pal’ls (13

L N RN R R RN AR R RPN AR iRREY]

F'; AVOIR

DES %“‘?‘SMEJRE.ES glewurs

-

-

DE E

GRANDES ROSERAIES DU WAL DE LA LOIRE ORLEANS =
=

H

=Les Ftudes chez Soi =

Spécialisées en toutes matiéres,
vous permettent d’obtenir rapidement
les Diplémes de
1. Comptable, Secrétaire, Ingénieur commercial.
2. Ingénieur, Electricien, Mécanicien, Chimiste,

Géometre, Architecte, Filateur.
3. Dessinateur artistique, Professeur de musique.
4. Agronome, Régisseur, Directeur de laiterie.
5. Li 1é et Docteur en Philosophie, Lettres,
Droit, Sciences physigues, sociales, etc., etc,

lfe Cofalogue iilustre por fo  bhoto en cowleurs rronco
Fﬁﬂﬂ!ll DU SUPEARBE COLIS RECLAME DE

Demandez Catalogue général

INSTITUT PHILOTECHNIQUE (26° année)
94, rue Saint-Lazare, Paris~9°¢

it
5
"% ]
%&5
i

Construisez vos récepteurs B Gm“p ¢ electrogene gﬂf;mél:glﬂ)g N

AVEC LES
Bien gque minuscule, ce

SELFS A.P.

excellente qualité que lea
autres !1]*]1'1.!'(‘"8 COns-

INTERIEURES, VARIABLES
SANS BOUTS MORTS

truits par_les Etablisse-
ments RAJEUNI.
ELLES ASSURENT LE MEILLEUR RENDEMENT

11 comporte la perfection
résultant d’essais et ex-
périences ((mhnu.s
La longue pratigue de
ges créateurs se révéle
dans sa construction
simple et indéréglable.
Catalogue n°182 el rensei-
gnements sur demande,

119, rue Saint~-Maur, 119
Paris-XI1". T¢l. Rog. 23-52

LTI

EN VENTE PARTOUT

A. PLANGHON, const, 30°%, place Bellecour, LYON
thice T contre 0 fr. 50

. o
R P P T P PP PP PP TP

R T T T T T PR

lL existe depuis fort longtemps des appareils bon marché,
de méme des appare:ls de qualité; mais des appareils auss
remarquables, & des prix aussi avantageux que les

Nouveaux Modeles VOIGTLANDER

c'est incontestablement une innovation.

FessssssssssassessaRsRRRRaRI RS

Demandez a votre revendeur habituel de vous faire la démonstration des nou-
veaux modéles VOI:GTLANDEB ou ianea-vous adreaser le catalogue illustré,

I TITTTT PP T T srssmranan B TP P PP PP

SCHOBER et HAFNER 3, r. Laure-Fiot, Asnieres (Seine)
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

i

LA SCIENCE ET LA VIE LV

(o IGRANIC o)

“PHONOVOX”

le meilleur reproducteur pour Phonograghe

N\RADIS~

Toutes piéces détachées pour amplificateurs de puissance 4
Transformateurs type G Potentiomeétres a grande résistance .
Bobines de choc — Reésistances bobinées, etc...

TARIF SUR DEMANDE

TOUTES PIECES VISIBLES CHEZ

L. MESSINESI 11, rue de Tilsitt - PARIS -

Téléphone : Carnot 53-04 et 53-05

Place de I’'Etoile
R. C. Secine 224-643

"4

“PYGMY?”
LA NOUVELLE LAMPE A MAGNETO
INEPUISABLE

Se loge dans une poche de gilet
dans le plus petit sac de dame

POUR ETRE AU COURANT.

desappareilsde recharge
d’accumulateurs
(Bloes Ferrix, TiTaNE,
Linper)
des appareils d’alimen-
tation des postes de

| - LES TRANSFORMATEURS

F ERRIX"

!vu-n[

i 64 R

l'(!l.lﬂ&

i< Peids 1175 gr. Présentation de grand luxe. Fabrication de haute qualité
/ 75 francs ’

Prix imposé :

(Tableaux ou blocs tension-plague - Bloe G A D -
Coffrets combinés TITANE) ;

des appareils de T. S F. fonctionnant sans
piles ni accus (Poste D. 4)

LISEZ

FERRIX-REVUE

(5" année - Abonnement: 10 francs par an)

SPECIMEN ENVOYE GRATUITEMENT

contre enveloppe timbrée

Etablissements LEFEBURE

FERRIX - VERRIX - SOLOR
TITANE - LINDET

64, rue Saint~André-des-Arts, Paris-6°

s DEMANDEZ CATALOGLE B
& ﬁ ANHECY (H-8.), chex M. MANFREDI Fréves et €, aveuve de Iy Plaine

4 R PARIS, chex GENERAL OVERSEA EXPORT (7, 14, rue de Erelagne, Paris-3*
Gl Téléphone: Archives 46-93, - Télée.: Genovieg-Paric.

S

Cancessionnaire pour [ ltalie :

Roberto ULMANN, 1, Piazza Grimaldi, Genova 6

L T R N R R R RN LR R R R AR R AR AR R TR RN LR A

SANS ANTHRACITE

2 ROBUR SCIENTIFIC

assure

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

de 3 a 10 piéces, grice a son nouveau procédé de
Combustion concentrée, compléte et fumwore.

NOTICE FRANCO

Breveté S.G.D.G.

4 feu vif ou continu.

ODELIN,

IIIII‘lllIIH|IIIII|ll“llllllllllllll"11lltllllltllllllﬂﬂllIllllllllI1.l|lllltllllIHIIllII!l'[ll!lllIllllllll[1l|l|l|lIllHlIITllIIIlIIIIII!IIIIIIIIIIIIIII
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NATTEY, BOURDON,

drsssennens Brr s aa s ey sEERETERR RS ERRTERRR R R E ARy wnanne

120, RUE DU CHATEAU-DES~ R‘ENTIERS PARIS

LT TR R RA AR ERRRRAR R RER RN

an
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TIMBRES DES MISSIONS

Au kilo, par paguets de 500, 250,
125 grammes. Beaucoup d’Afri-
que du Nord. Notice gratis. Bien
des kilos. Annonces ordinaire-
ment. ¢ Timbres Missions'’.
DBoite 268, Casablanca.

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policiers jennes et adultes supd-

rieurement dressés, Chiens de luxe et d’appar-

tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, etc.

Vente avec facultd échange en cas non-conve-
nance. Exrpédilions dans le monde enlier, Bonne
arrivée garantie & destinalion.

SELECT-KENNEL Berchem-Bruxelles (Belgique) Té1.»

604-71

DUPLICATEURS Puts

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. ROtal fs
1= PRIX du CONCOURS
GRAND PALAIS
IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse

) dc la LETTRE PERSONNELLE

Notices A. B
G. DELPY, Const, 17, rue d'Arr.ole, Paris-4°

E'$V.M.M., 11, r. Blainville, Paris (V¢) I

POSTES A GALENE
depuis 60 fr.
POSTES A LAMPES

F toutes longueurs d'ondes
o
APPAREILS ~ SCIENTIFIQUES

NEUF LT OCCASION
MatérieldeLaboratoire, Produits chimigues
Microtome GENAT
Noticesgratultes T et § - Cat. nén, 11,25

Piéces détachées

F‘

Microscope V. M. M. |

V.LEBEAU

116, rue de Turenne
PARIS~III®

T.S. F.
Chargeurs d accus

Boiltes tension- plaque

ICCCTT Ty

Transformateurs, elc...
R. C. Seine 89255

RADIO-COMETE

137, rue La Fayette
{Gare du Nord) = PARIS-X*®

NOUVEAUTE
Boite alimentation totale ““RADIO-COMETE

PRIX DU BLOC, transformant des accus

"udor on Mars en boite d'alimentation. Fr.

340
500

Le méme, en coflret de luxe, av. voltmétre, Fr.

TIMBRES-POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo
Demandez Ia notice explicative au
Directeur de [’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re=

doutes, TOULOUSE ( France).
R. C. TouLouse 4.568 A

Etabl" PLEGMA

7, rue Henn-Murger,'Z PARIS-XIXe

sssmsmmsannan .

Bobines nues et moniées.

Transfos M. F. et H. F.

Oscillatrices. - Redressenrs de courant.
Cadres. - Cordons d’climentation.
Cordons souples pour haut-parleur.
Fils soupfes pour cadres.

...... massssnanen e

RELIER tout SOI-MEME

est une distraction
a la portée de tous
Demandez 'album illustré de
U'Outillage et des Fournitares,
franco contre | fr.a

V. FOUGERE & LAURENT, & ANBOULEME

®E INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
22, rue d’Athénes, 22 - PARIS (9¢) — Téléphone : Central 96-13 et Louvre 50-06

Breveis d’invention enFrance et & I’Etranger.— Toutes opérations relatives a la Propriété industrielle.— Négociation
des brevets, — Valormsation des inventions. — Recherche de capitaux, — Constitution de Sociétés industrielles.
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La Plle L T, &, IF.

4 grande durée, vendue directement aux amateurs, livrée toujours fraiche et bon marché:
BLOC 45 volts: 19 fr. - PILE 00 v.: 38 fr. - PILE 00 v. triple capac ité pour super: 76 fr.
Franco en province contre mandats de : Bloc, 26 fr. ; Pile 46 fr. ; Pile triple capacité, 82 fr.
EIFFELLA,. fabricant, 14, rue de Bret.agne, 14 — PARIS-3¢
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H

£ DRAGOR:

. Elévateur d’eau a godets E

. pour puils profonds et trés profonds = oy

H A la main et au moteur. - vo &

E Avec ou sans refoulement. - & 4 ]umilélrdc ot

. L'eau au premier tour de § élec nlq'ued

= marnivell:.O—OActionnédpar un £ am 41308 PoUCEZ aussi avoir du Feu

L enfant a 100 métres de pro- 3

H] fondenr. » Incongelabilite 2 par f.‘iﬂ{{ummr Eler:trlque Moderne

H absolue, - Tous roulements 1} s %_I_‘T._.‘}M‘.‘L_._
L : T A

. a billes. - Pose facile et rapide H MRS o e RO

[ sans descente dans le puits. § ) SR e TWIT

a Donné deux mois & l'essai & %‘&&5

- comme supérieur a tout ce g

2 qui existe. - Garanti 5 ans =

H H

a A Eiévateurs DRAGOR =

k 83, page 446. LE MANS (Sarthe) 2

LEMEILLEUR & fioestivcin:
ALIMENT MELASSE ocpuis 1910

PAIL'MEL

Pas de valves fragiles et chéres - Stabilité trés grande 1 POUR BHEVAUX

Entretien et consommation nuls n ETTUUT BETAIL

Prix du 4 volts, 941fr. ; du 80 v, 100 fr. ; des 4 et SU v. 190 fr.
......... sssusinssnassenns NOTICE FRANCO “ve

HOLLIER, 54, rue de Sévigné, PARIS (3 USlﬂEFGNDEEm]SUIATOURY EUREgLOIH

Reg Comm. Chartres 8:41

fIIIlIIIIIIIlIIIIIIllllllIIlllI!I!lllll--lIIllllllnu.

TIMBRES-POSTE

Colonies fra.nca:ses et Pays d:vers

Pour vos

Prix courant gratis, contenant nornbn_uscs occasions en
séries, paguets et timbres & la pitce.

Pierre CHAYLUS, 140, boulevard Richard-Lenoir, PARIS (11¢)

IlIIlIIIl'IIIllIIIIllIIIlIIIIIIIIIIIIIIIBIIIIII-...J

Adrvovs &: WINTHER=HANSEN, Ingénieur-Conseil
35 Rue dc la Lune, PARIS (29 _Brochuregratis!

IIIIIUIIIIIIIIJ
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INDUSTRIELS, CONMMERGANTS,
AGRICULTEURS, TOURISTES,

Montez vous-mémes la remorque dont vous avez besoin
avec une garniture DURAND.

N° 1 charge utile 250 kgs. pour Roues Michelin 4 trous
Nog — — H00 — — =

Neg —  — 1.000 — — 6 —
Ne4a —  — 1.500 — — 8 —

EMILE DURAND
80, Avenue de la Défense, COURBEVOIE (Seine)
e Téléphone : Défense 06-03

15 RU E—DE. MILAN.PARIS.Tel: LOUVRE4I-36
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LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

O

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

[l
Il

ABONNEMENTS

_j\

ll

® SPECIMEN FRANCO

Piany Senw Seomer O } Sicmatsoor B sur demande
[Jn:ln 76 fr
T —— %‘ro. Mois.. .0vnn. . Eg ;r. ’ En s'abonnant 20, rue d’Enghien,
L T ' :“1“‘“ 95 fr par mandat ou chéque Fostal
el mm """"" 36 b (Compte 5970) demandez la liste et
BRLCIOUE . vivnirvinee o ) SIXDIOIS..t,::::?:: 70 fr 5 les spemmens des
Unanioooiinnnn., 140 fr
E \ gFDIS [T DR 150 gr PRIMES GRATUITES
STRAMGER: o v v ouvsnesvans ) OIXMOIS.csivainiis 00 s
e ( Ot 200 i fort intéressantes
\- o Y

VY

 DIMANGHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE |
20, Rue d’Enghien,

AMUSANT -~ DOCUMENTAIRE - INSTRUCTIF

4 B O N NE M E NT &

PARIS

V2

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

-PRIX : 5O cent.

s

1 6 pages

3 mois 6 mois 1 an

France, Colonies et =S R Gy
Régions occupées. @ frs 12 frs 24 frs
Belgique. ... .. .. O frs 18 frs 35 frs
Etranger. wve v .. 15 frs 28 frs 58 firs

%%%%%%%%%

Pompes centrifuges

B.J.M.

BERGER & MARTIN

19, rue de la Réunion
PARIS - 20°
Tél. : Roq. 79-44
————

d CATALOGUE ET DEVIS
SUR DEMANDE

R. C. SEINE 85.862

Rppareils Electriques RAY-SOL

Maison et Marque francaises

GENERATEURS de HAUTE FREQUENCE .

a Rayons Violets et Ultra~Violets
MODELES PROFESS/ONNELS ET FAMILIAUX

recommandés par les Médecins contre Rhumatismes,
Varices, Obésité, Anémie, Insomnies, Dartres et Eczémas,
Névralgies, et en général contre tous les troubles de
circulation et de nutrition.
Incllspensnmes aux [nfirmeries d'Usines pour guérison
rapide des Plaies, Contusions, Fnulures ete.
12 ANS DE REFERENCES MDICALES

Notices SV sur demande
64, RUE D'ORSEL, PARIS (18%)

=

—
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Savez-vous

qu’il est aussi facile d’alimenter tota~

lement votre poste de T. S. F. (4-40-

80-120 volts et deux polarisations BF), méme

a 8 ou 10 lampes, qu’un simple radia~
teur ou fer & repasser?

ATTENTION II!

Blocs alimentation totale, luxe, 85 4 250 volts, avec batte-
ries ¢« Tudor », type téléphones et chemins de fer.

Ensembles récepteurs complets
«Duecretetn, « Toussaints, « Tudors.

Contacts tantale-plomb entiérement sous huile.
Electrodes tubées brevetées s. G. D. G.
Aucune licence accordée : se méfier des contrefacteurs.
Redressement des deux alternances.

Recharge rapide : 48 heures pour 3 francs et un mois
de service.

Uniquement ["appareil sérieux et techniquement parfait

MM, les dépositaires habituels de Tudor ct
de la C'* Q!¢ Electricité peuvent recevoir un
bloc en dépdt. Nous eonsulter.

Soupape réclame (limité) 7 fr. 50, compléte sauf vase
ranco : 8 francs.

R. TOUSSAINT, inventeur

14, rue Paul - Dérouléde - BOIS-COLOMBES (Seine)
Téléphone : 43 — Compte chéques postaux : 234-86 Paris

A

BLANCHIMENT~ DESINFECTION

par le BADIGEONNEUR MECANIQUE

Le PRESTO

Etablissements

VERMOREL

VILLEFRANCHE
(Rhéne)

PP 00000000400 000000080000000000R00RRREEREREERRREy,

LUTETIA"S:S

1929

GROUPES AMOVIBLES POUR TOUS USAGES
de 12 a 55 kilométres a 1’heure
GROUPES FIXES LEGERS
CANOTS LEGERS & GRANDE VITESSE
CANOTS DE PROMENADE 5 a 6 places

sesossscens’

4000000000000 0C0R00000000B00000,
?

tescceeee000000R000000

M EEHARD Ingéniour-Gonsts, 31, boulevard de Courbsvoio
. y Tél.: MAILLOT 1551 -  NEUILLY-SUR-SEINE

"
e rP PR EORREOOROBEUREEscNENBEsRRe0ROR0ORRRREY

ssea
o

)
*ano

La femme moderne

qui veut &tre au courant
de tout ce qui se fait

de tout ce qui se porte

est une lectrice

de

NOS LOISIRS

Des contes, des articles, une

sélection de modes de la grande

couture font, de cette publica=

tion luxueusement illustrée,

la plus élégante revue fami=
liale francaise.

PRIX DU NUMERO :
4 francs

L’AGRICULTURIE
e NOUVELLIE ==

REVUE ILLUSTRIEE BIMENSUELLE
‘ PARAISSANT
LES 2¢ ET 4° SAMEDIS DE CHAQUE MOIS

Elle enseigne les méthodes les plus
modernes et les plus ¢conomiques
applicables &
TOUTES LES CULTURES ct &

TOUS LES ELEVAGES.

Ltes-vous embarrassé sur une ques-
tion delégislation rurale, de médecine
vétérinaire ou toute autre concer-
nant Pagriculture ? Consultez-la, elle
vous répondra gratuitement dans ses
rubriques spéciales.

Le numéro de 32 pages, abondamment
illustrées, sous couverture en couleur

En vente partout : 75 centimes

ABONNEMENTS

Un an.. .. .. 18 fr. | Six mois ., .. 9 1ir.
& PAdministration,

18, rue ’Enghien, Paris (10

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MANUEL- GUIDE GRATIS

BREVETS. MARQUES. Procés en Con’crc'r'agon

ieur - Cof‘sell
ni

21, Rue Cambon

Pour parler Anglais

ESPAGNOL, ALLEMAND, ctec., il
faut entendre souvent les mémes mots
et phrases, afin d’acquérir I'¢ducation
de l'oreille. Seul, le phonographe per-
met ces répetitions multiples.
Demandez aux
Eccu_Es INTERNATIONALES,
Fe \'icl_m'—limm:lnuvl-III. Paris (8¢),
s¢es 24-57, la brochure A, adressée
gratis avee le prix des cours. Vous y ver-
rez les avantages de la Méthode 1. C. S.
( Internat. Correspondence Schools) et
comme il est facile d’apprendre chez soi &
parler, lire el ¢erire couramment une lan-
gue étrangere. Démonstration gratuite.
Demandez aussi les brochures explieati-
ves A C Commerce ct A E Electricité.
Nous enseignons partout o1 le facteur
passe ; nous comptons preés de qualre
millions d’¢leves dans le monde entier.
Bureaux 4 : Lyon, 70 bis, rue Bossuet;
ManseILLE, 21, rue Paradis,
NANCY, 10, rue Claudot.
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CHEMINS DE FER DE L ETAT
ET DU SOUTHERN RAILWAY

POUR VOUS RENDRE EN ANGLETERRE

AVEC LE MAXIMUM DE CONFORT
AVEC LE MINIMUM DE DEPENSE

Utilisez les lignes de

PARIS-S'LAZARE: LONDRES

1° VIA DIEPPE - NEWHAVEN

Services rapides de jour et de nuit

2° VIA LE HAVRE - SOUTHAMPTON

Service de nuit seulement

Paguebolts Ies plus rapides et Iles plus
dunyucuy de Ia Manch

Les porteurs de billets d'aller et retour de 17¢ et de
2¢ classe ont la faculté d'effectuer leur retour par I'une ou
'autre voie, sans augmentation de prix.

Se renseigner 4 la gare de Paris-Saint-Lazare ou au Bureau
du Southern Railway, 14, rue du 4-Septembre, a Paris.
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DIMANCHE-AUTO

samwubtormobile = towmrismme o
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TOUT

ce qui intéresse l'automobiliste !

TOUT

ce qui peut lui 8tre utile !

=

DIMANCHE-AUTO

instruit
défend
renseigne

20 pages - 5.500 lignes de texte
60 illustrations ou cartes
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En vente partout le samedl : 1 franc

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
13, rue d’Enghien, 13 - PARIS-10¢
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CHEMINS DE FER DE PARIS A LYON
ET A LA MEDITERRANIER

CETTT T

Train rapide entre Boulogne
et la Cote d’Azur

LII
¢
<+ Un train rapide, avee wagon-lits de ?
ire classe, lits-salons, couchettes, 1™ et
2¢ classes et wagon-restaurant, circule tous
les jours entre DBoulogne, Paris P.-L.-M. et
Vintimille, & I’aller; Vintimille, Paris P.-L.-M.
et Calais, au retour. Il constitue une excel-
lente relation entre 1'Angleterre et la Cote
d’Azur.

[=]

-« Départ de Londres, 11 heures; de Bou-
logne, 17 h. 58; de Paris P.-L.-M., 21 h, 50.
Arrivéee a4 Marseille, 10 h. 30 ; Toulon,
11 h. 50; Cannes, 13 h. 59; Nice, 14 h. 40;
Menton, 15 h. 51 ; Vintimille, 16 h. 17.

< FEn sens inverse : Deépart de Vintimille,
13 h. 24; Menton, 13 h. 45; Nice, 14 h. 523
Cannes, 15 h. 35; Toulon, 17 h. 57 ; Mar-
seille-Saint-Charles, 19 h. 20. Arrivée a4 Paris
P.-L.-M., 8 h. 26 ; Calais, 13 h. 25; Londres-
Victoria, 17 h. 15.

<+ Une voiture directe de Boulogne & IHyeée-
res, avee retour d'Hyéres 4 Calais, circule
dans ce train jusqu’au 15 avril 1929.
12 h. 59.

Arrivée a Iyéres, Départ

d’Hyeéres, 16 heures.
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Le DENTOL (cau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
€ : . ; 4 ,
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifiec I’baleine et est particuli¢rement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante. :

Le DENTOL sc trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacics.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

11 suffit de retourner 4 la Marson FRERE,
19, rue Jacob, Paris (6¢), la présente annonce
de La Science et la Vie, sous enveloppe affran-

chie & 0 fr. 50, en indiquant lisiblement son nom et son adresse, pour
recevoir gratis et franco un échantillon de Dentols

R. C. Seine 124.350
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LA SCIENCE

ET LA VIE

INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civil

152, avenue de Wagram, Paris

(25¢ Année)

(25¢ Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D'APPRENTI-MONTEUR
Etude de |'électricité compléte, sous une forme triss simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique. —

P i e e R RN R E 120 fr.
DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 |ccons d'électricité parfls:emcnt
graduces, tris simples, n'exigeant que les connaissances

du certificat d"études. — Prix ..........000.. 200 ir.
a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN

Notions d'arithmétique, algébre, géométrie et physique. —
Electricité industrielle, - Dessin électrique. - Prix. 250 fr,

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que ci-dessus, avee en plus : compléments
de dessin, — Technologie du dc:ﬂ!n L]c(trlque — Résis-
tance des matériaux. — Arlthmellque — Géométrie et algé-
bre pratiques. — Notions de mécanique. — Régle a caleul.
Prix du complément de préparation . i

De l'ensemble a el b ovvvnennnrniinnnnss a8
¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN

Arithmétique. — Algebre. — Géométrie, — Physique. —
Trigonométric.— Mécanique.— Résistance des matériaux, —
Reole a mlcul. — 'l echnologie de l'atelier, — Construc-
tion mernn:que — Machines industrielles, — E;ectricilé

industrielle. — Dessin. — Prix.....cc0iinennn 700 fr.
d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que conducteur, avec en plus ¢+ Chimie. -
Physique. - Dangers des courants, - Unites, - Conduite des
appareils, - Bobinage. - Notions d’hydraulique. - Mesures.
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton armé,
Frix de ce complément ... 500 fr.
Prix de I'ensemble ¢ et d 1.000 fr.

g) INGENIEUR ELECTRICIEN

Algebre supérieure, - Compi«.mcnts de physique, - Mécani-
que. - Applications mécaniques de |'électricité. - Calcul des
machines., - Essais. - Electricité théorique. - Production et
distribution.- Constructionde | ﬁppal‘cl”ﬂgc - Electrochimie.
. Eclairage, - Hydraulique. - Deszins. = Mesures. - Projets,
Prix s ity e e e 1.250 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR
Méme préparation que ci-dessus, avec en plug : mathéma-
tiques supérieures. - Mécanique rationnelle, - Electrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques.
Prix de celt= partie e - 5
Prix de e et {
CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Préparation a tous les programmes officiels,

|

r. 8. F,

DIPLOME D’APPRENTI, D’AMATEUR ET D’'AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE
Notions d'électricité, de téléphonie, télégraphie et T15 CI;E_-

rix I,

DIPLOME DE MONTEUR EN T.S. F.

Notions d'électricité. — T.5.F. — Noations de mo-
teurs industriels, — chlementallon de la T.S.F. —

200 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE
Dictée. — Taxation d'un télf_gramme — Arithmétique. —
Réglementation (instruction S. F.) et sécurité de la vie
bumaine. — Electricité. — T. S F. —Prix.... 350 fr,

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE
Electricité, — T.S. F. — Réglementation. — Géographie
spéciale a la T. S. F. — Rédaction sur la réglementation, —
Anglais: = Priv.cosievese smimavesasad S 500 ir.

¢) OPERATEURDE 17¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE

Algebre. — Electricité industrielle, — T, 8. F. théorique. —
T.S.F. appliquée. — Réglementation de la T.S5. F, —
Taxation d'un télégramme, — Géographie spéciale a
la pavigation et a la T.S, F, — Rédaction techniove. —
Anglais. — Moteurs thermiques. — FPrix..,.. 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR T. S. F.

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie, —
Physique. — Compléments de mathématiques. — Construc-

tion d’'appareils, — Compléments de T.5.F. — Mesures
électriques. =— Dessin. — Prix de ce complément 500 fr.
Prix de l'ensemble cetd .......cooooiinn.. 1.000 fr.

¢) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE
Aku‘:bre Supcnrure = Cnmp]crnents de phyuquc — Meca—
nigue. — Electricité théorique. — . (cours supé-

ricur). — Cours de machines et mntcura — Prajets. —
Pl i s R R B S SR S 1.000 fr,

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-
tiques supérieures. — Mécanique rationnelle. — Electro-
technique. — Mesures, — Prix de cette partic 400 fr.
Prix d'ensemble de e et 1.250 fr,

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation a tous les programmes officiels.

LES MEMES COURS ONT LIEU EN LANGUE RUSSE

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre &

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse

(1) Les prix indigués sont pour le paicment par mois.

— En payant au comptant, il est fait une réduction de 20 0/0,
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L’ FE.cole Universelle

par correspondance de Paris

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE LETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Eto....

dans les diverses spécialités:

Electricité Architecture
Radiotélégraphie Béton armé
Mécanique Chauffage central
Automobile Topographie
Aviation Industrie du froid
Métallurgie Chimie

Mines Exploitation agricole
Travaux publics Agriculture coloniale

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 9333.

Une autre section spéciale de I'E-cole Universelle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial
Secrétalre commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publieité
Ingénieur commercial
Expert-comptable

Comptable

Teneur de livres

Commis de banque

Coulissier

Secrétaire d’Agent de change
Agent d’assurances
Directeur-gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hoétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 9341.

L'enseignement par correspondance de I'Ecole Universelle peut
&tre suivi avec profit certain, quels que soient |'dge, la profession, la résidence,

le degré d'instruction de I'éléve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*
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