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Vue générale de la salle des machines de l'usine de Waziers, débitant
chacune 3.300 mètres cubes à l'heure d'azote et hydrogène à 1.000
atmosphères, pour la fabrication de l'ammoniaque synthétique par le
procédé Georges Claude

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'industrie chimique moderne est née de la collaboration des savants
et des ingénieurs : les nouveaux problèmes qui se posent aujourd'hui
aux laboratoires pour le plus grand essor des industries chimiques (R.
Etienne, Professeur à l'École Nationale des Mines de Paris)

Le problème de l'azote
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La fixation de l'azote est liée à la fabrication de l'ammoniaque
synthétique
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Le problème de l'hydrogène
Schéma de fabrication de l'ammoniaque synthétique par le procédé
Haber-Bosch
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La chimie des hautes pressionsLe problème des carburants synthétiques
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Schéma de fabrication de l'ammoniaque synthétique par le procédé
Casale
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Les problèmes à l'étudeLes équilibres chimiques
Schéma de fabrication de l'ammoniaque synthétique, à partir du gaz de
fours à coke, par le procédé Georges Claude
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Les vitesses de réactionLa catalyse

Hypercompresseur de l'usine de Waziers, comprimant 3.300 mètres
cubes à l'heure de mélange d'azote et d'hydrogène à 1.000
atmosphères, pour la fabrication d'ammoniaque synthétique par le
procédé Georges Claude
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Les réactions photochimiquesLa réaction chlorophyllienneLe problème de la houille
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Tant à l'échelle atomique qu'à l'échelle humaine, le choc est un
phénomène fréquent et fertile en applications (Marcel Boll, Professeur
agrégé de l'Université)
Définition du choc ; la percussionRené Descartes
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Fig. 1, 2. - Premier exemple de choc : le rebondissement d'une balle de
tennis sur un sol dur
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La pendule balistiquePopriété générale des chocsFig. 3, 4. - Deuxième exemple de choc : le pendule balistique
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Le choc élastiqueFig. 5. - Expérience de Choc exécutée avec deux pièces de un Franc

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 6, 7, 8. - Éclatement d'un Obus ShrapnellFig. 9, 10. - Le bélier hydraulique est une application du choc
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Le choc mouFig. 11. - Le rebondissement des billes de diverses substancesFig. 12 et 13. - Un exemple de choc mou : l'écrasement du plombFig. 14. - Le choc donne une mesure de la fragilité
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Marteau, piano, billardFig. 15. - Mouton pour « battre » les pieuxFig. 16, 17. - Différence entre une percussion et une pression statique
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Les chocs entre molèculesFig. 18. - Le choc dans le billard
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Les chocs dans le monde des électrons
Fig. 19. - Le choc a prouvé que le rayonnement possède une structure
corpusculaire
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Coup d'oeil d'ensemble
Fig. 20. - Le choc a prouvé que la matière possède une structure
ondulatoire
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Que savons-nous sur l'origine et l'entretien de la chaleur solaire ? C'est
à la transformation d'atomes légers en atomes lourds qu'est due
l'activité du soleil (Louis Houllevigue, Professeur à la Faculté des
Sciences de Maseille)

La température et le rayonnement solairesFig. 1. - Disposition schématique de régions extérieures du soleil
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Fig. 2. - La couronne solaire, photographiée au cours d'une éclipse
totale
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Le soleil n'est pas une boule qui se refroidit, ni un corps qui brûle, ni
une substance radioactive qui se désintègre

Fig. 3. - La comparaison entre le rayonnement solaire et celui d'autres
sources a permis d'évaluer à 6.500 degrés la température de la
photosphère

Fig. 4. - Schéma d'un pyrrhéliomètre [sic, pyrhéliomètre] servant à
mesurer le rayonnement solaire
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Les explications astronomiques
Fig. 5. - Le rayonnement solaire permettrait de fondre annuellement
cette falaise de glace haute de 120 mètres
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L'énergie intra-atomique
Fig. 6. - Ce groupe de protubérances solaires photographié pendant
une éclipse totale de soleil, montre la formidable activité éruptive de
cet astre
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Évolution des types de torpilleurs et contre-torpilleurs de la marine
française
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Les types modernes de torpilleurs et de contre-torpilleurs de la marine
française (Henri Le Masson)
L'évolution des torpilleurs et contre-torpilleurs depuis trente ans
Torpilleurs et contre-torpilleurs sont les bâtiments de guerre les plus
nombreux
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Tableau des caractéristiques des contre-torpilleurs et torpilleurs les
plus récemment mis en service par les grandes puissances
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Les caractéristiques du "Valmy" qui a battu récemment le record
mondial de la vitesse

Photographie du contre-torpilleur français « Valmy » prise au cours
des essais, pendant lesquels il a battu le record de vitesse du monde
en soutenant la vitesse de 39 noeuds 85 (74 KM 200 à l'heure)
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Les torpilleurs françaisLe torpilleur français « Simoun », dont la vitesse atteint 34 noeuds
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Le monde des molécules et des atomes nous fait assister à
d'impressionnantes vitesses (Suzanne Veil, Docteur ès sciences)
Vitessses réalisées par l'homme
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Vitesse des corps en chute libreLes mouvements moléculaires dans les gaz
Fig. 1. - Le tachymètre permet de mesurer la vitesse de rotation et, par
suite, la vitesse de translation d'une auto
Fig. 2. - Comment on mesure la vitesse d'une balle de fusil
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Electrons cathodiques
Fig. 3. - Espaces parcourus par une molécule de l'air en un cent
millième de seconde pour diverses températures
Fig. 4. - Espaces parcourus, à 0° C, par diverses molécules en un cent
millième de seconde
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Particules radioactivesFig. 5. - Comment on lance les électrons à grande vitesseFig. 6. - Les plus grandes vitesses produites par la radioactivité
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Des vitesses industrielles aux vitesses atomiques
Tableau comparatif des vitesses enregistrées, depuis celle d'un train
express jusqu'à celle des électrons, en kilomètres par seconde
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Comment on peut envisager "l'autoroute" de l'avenir (Général
Gascouin)
Conception générale de l'"autoroute"Le revêtement de la chaussée doit être particulièrement soigné
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L'organisation générale de la route
Fig. 1. - Profil d'une route actuelle avec ses arbres et ses fossés,
causes de nombreux et graves accidents

Fig. 2. - Le profil de l'autoroute comporte la chaussée recouverte d'un
revêtement étudié pour résister à l'usure et de larges bas côtés bien
dégagés

Fig. 3. - Comment l'autoroute se raccordera avec une route ordinaire
qu'elle franchit sur un pont

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Ce que pourrait coûter une "autoroute" de Lille à MarseilleL'avenir de l'"autoroute"
Fig. 4. - La première autoroute desservirait les grands centres : Lille,
Paris, Lyon, Marseille
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Le cinématographe permet aujourd'hui de déceler les qualités de vol
d'un avion (Jean Labadié)
Distinction préalable nécessaire entre le vol de l'oiseau, celui de
l'insecte et celui de l'avion
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La cinémitrailleuse « H. M. P. »L'objectif de la cinémitrailleuse
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La qualité maîtresse de l'aéroplane : la finesseLa cinémitrailleuse « H. M. P.» en action
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Ce qu'est la "courbe polaire" d'un avionL'objectif de la cinémitrailleuse sur son pivot à la cardan
Une parcelle du film obtenu, montrant quatre positions différentes d'un
avion avec, au-dessous, le cadran du chronomètre indiquant les temps
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Les difficultés de la mesure cinématographiqueUne trajectoire d'avion reconstituée de seconde en secondeLes deux graphiques ci-dessus représentent
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Exemple d'une courbe « polaire » relative à un aéroplane
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Le cinéma à double objectifLa finesse de l'hirondelle est triple de celle de l'avion le plus finLe « spectre aérodynamique » d'une aile d'avion
Trois positions différentes de l'aile d'un vautour au cours d'un vol
plané
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L'analyse mathématique des trajectoires
Conclusion pratique : le laboratoire en plein air remplace la soufflerie
aérodynamique
L'aile souple d'aéroplane proposée par le docteur Magnan
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Le problème de l'aile soupleExemple de nage de poissons
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Comment on peut concevoir le projet d'usine polaire du Docteur Barjot
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Un nouveau projet d'utilisation de la chaleur solaire : l'usine polaire
fonctionnant en dessous de zéro (Charles Brachet)
La houille blanche des pôlesL'utilisation de la chaleur de fusion
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Le choix du fluide moteurFig. 1. - Schéma du fonctionnement général de l'usine polaire
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Le bouilleur et le condenseurFig. 2. - Schéma détaillé du fonctionnement des machines
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Grande simplicité du matériel
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L'usine "souple" par excellence
Fig. 3. - Cadre indiquant les immenses régions du continent nord-
américain dans lesquelles pourraient être installées les usines Barjot
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L'avenir du projet
Fig. 4. - Graphique montrant quelle disproportion sépare, en tout mois
de l'année, la demande et la production de l'électricité dans le Canada
septentrional
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De nouveaux hydravions allemands sont en construction pour les
voyages à grande distance (Paul Lucas)
Le « Rohrbach-Romar » au cours des essais dans la baie de
Travemünde
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"Le Rohrbach-Romar"Élévation et vue en plan du « Rohrbach-Romar » de 19,5 tonnes
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Le "Rohrbach-Rostra"Le "Romar" et le "Rostra" possèdent de belles qualités marinesLe « Rohrbach-Romar » de 15,5 tonnes en vol
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Le « Rohrbach-Rostra » en vol
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Les réseaux électriques n'attirent pas la foudre, mais ils peuvent en
propager les effets, et les usagers de l'électricité doivent être protégés
(Charles Ledoux)
Qu'est-ce que la foudre?
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Les lignes électriques n'attirent pas la foudre
Les lignes électriques enregistrent les coups de foudre avec une
fidélité parfaite
Fig. 1. - Schéma montrant le mécanisme de la décharge de la foudre
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Action de la foudre sur les lignes à hautes tensionCauses internes de surtensions dans les installations à hautes tention
Fig. 2. - La foudre tombant sur une ligne électrique provoque la
formation de deux ondes se propageant de part et d'autre du point
influencé
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Action de la foudre sur les lignes à basse tensionIl faut protéger les réseaux
Fig. 3. - Schéma montrant l'accroissement de la tension entre spires
dans un enroulement au passage d'une onde
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Comment on a édifié la nouvelle gare de Limoges, l'une des plus belles
de France (Jean Bodet)
Vue de la nouvelle gare de Limoges, prise dans l'axe du Champ-de-
Juillet
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L'organisation générale du chantier
Vue perspective du bâtiment prise côté Brive, avec, au milieu, au
second plan, la tour à béton munie de sa flèche et de sa « coulotte » à
contrepoids
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La nouvelle disposition des bâtimentsTour à béton de 60 mètres de hauteur totale en cours de montage
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Vue du chantier de la gare limoges prise du Champ de Juillet
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La nouvelle gare de la Baule ressemble à un ancien manoir breton
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L'Exposition Internationale du Feu a réuni les appareils les plus
modernes pour nous préserver de l'incendie (Jean Caël)
L'électricité au service des corps de pompiersAvertisseur public à remontage immédiat « Ericsson »
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Bureau central de secours, système « Ericsson »Avertisseur public de la « Gamewell Fire Alarm »
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Bureau central de pompiers de la « Gamewell Fire Alarm »Avertisseur public « Siemens-France », modèle mural
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Poste central « Siemens-France », destiné aux agglomérations
d'importance moyenne
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Avertisseur public « Siemens-France », modèle sur colonne
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Une machine extinctrice à bicarbonate de soudeAppareil de sécurité pour les coffres-forts
Appareil de protection contre l'incendie de coffres-forts et de
chambres fortes
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Quelques notions élémentaires sur les incendies et leur extinctionVue d'ensemble d'une machine à projeter une poudre extinctrice
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Appareil producteur de mousse sous pression « Phillips et Pain »
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Le phonographe et la vie (Félicien Faillet)Un reproducteur électrique puissant et fidèle
Fig. 1. - Partie supérieure du pupitre supportant le diaphragme
électrique « la voix de son maître »
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Le disque, en tournant, doit faire une « bonne moyenne »Fig. 2. - Intérieur de l'armoire-amplificateur, les portes étant ouvertesFig. 3. - Le haut-parleur
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À travers les disques
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