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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 38. n. 157. Juillet 1930

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1930

Collation 1 vol. (XLIV p.-88 p.) : ill., couv.ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 157

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.157
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Ecole technique
d’Ingénieurs

PAR CORRESPONDANCE

108bis, rue Championnet, PARIS - XVIII°
=

BRANCHES ENSEIGNEES :

Mécanique générale - Automobile
Electricité - Architecture et Batiment
Sciences commerciales

DIPLOMES REMIS:

Ingénieur - Sous-Ingénieur
Chef de service ou d’atelier - Contremaitre
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La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE

ET LA VIE I

ECOLE

ECOLE

GENIE CIVIL NAVIGATION

PLACEES SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152,

avenue de Wagram, 152 - PARIS-17¢

ENSEIGNEMENT SUR PLACE et PAR CORRESPONDANCE

INDUSTRIE

Formation et Dipldmes
de DESSINATEURS
TECHNICIENS
INGENIEURS
dans toutes les spécialités :

Electricité - T.S.F. - Nfémniqug - Mét:'ﬂ]urgie
- Chimie - Mine - Travau?; publics - Batiment -
Constructions en fer, bois, béton armé, etc...

AGRICULTURE

Régisseurs ~ Intendants - Chefs et directeurs
d'exploitation

CONMMERCE

Comptables - Experts comptables - Secrétaires
et administrateurs - Ingénieurs et directeurs
commerciaux

SECTION ADMINISTRATIVE

Poudres - P.T.T. - Chemins de fer - Manu-
factures - Douanes - Ponts et Chaussées et
Mines - Aviation - Armée

TRAVAUX DE LABORATOIRES

Meécanique - Electricité et T.S.F.
L]

Tous les Samedis aprés-midi
et Dimanches matin

MARINE
MARCHANDE

Formation

d'Eléves-Officiers - Lieutenants et Capitaines
pour la Marine de Commerce

Officiers mécaniciens - Radios et Commissaires

Preparation
aux Ecoles de Navigation maritime

=

MARINE
DE GUERRE

Préeparation

aux Ecoles de Sous-Officiers, d'Eleves-Officiers
et d'Eléves- Ingtnleurs
Préparation

aux différents examens du pont et de la
machine, dans toutes les spécialités et a tous
les degrés de la hiérarchie

(=

TRAVAUX PRATIQUES

Cartes - Sextant - Mancuvres d'embarcations
les Jeudis et Dimanches

NAVIRE-ECOLE D’APPLICATIONS
en rade de Dieppe

Croisiére chagque année et croisiére de vacances
sur les cétes d'"Europe, d’Afrique et d’Asie.

PROGRAM MES GRATUITS

Accompagner toute demande de renseignements d'un timbre-poste pour la réponse

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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l'installation
moderne

12 de

19

:

I8 ferme

'. s o

!l SiIO‘ a Grain’ manutention pneumatique

= Silos @ Fourrages machines a ensiler
. e MACHINES a TRAIRE e

‘VICHERIES. PORCHERIES, ABREUVOIRS AUTOMATIGUES

: MANUTENTION PAR MONORAIL
 APPAREILS FRIGORIFIQUES

-z~ conservation pratique du lait et du beurre

IIMA

SOCIEI’ﬁ D'INSTALLATIONS MECANIQUES ET AGRICOLES
S.A. AU CAPITAL DE 20.000.000 DE FRANCS

‘® f. RUE VOLNEY - PARIS-2°

PAVES ET BRIQUES

EN VERRE EXTRA -CLAIR

POUR PLANCHERS
TRANSLUCIDES

POUR CLOISONS
TRANSLUCIDES

MANUFACTURES DE QLACES DE ST-QGOBAIN, ANICHE, BOUSSOIS
CompTOoir GENERAL DE VENTE : 8, RUE Boucry, Paris-18¢
Tél. : Nord 10-27, 10-33, 10-37, 10-38

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MALLETTE “PERFECT”

Poste Mutadyne a 6 lampes, permettant n’importe ot la
réception en haut-parleur des Radio-Concerts européens
(Modéle spécial du RADIO-PHOTO-HALL, marque déposée)

STANDARD LUXE

PAYABLE EN
12 MENSUALITES
DE

]95 FR.

PAYABLE EN
12 MENSUALITES
DE

296 e

AU COMPTANT AU COMPTANT

2.195 . 2.895 re.

Cet appareil portatif constitue le poste de réeeption idéal pour les déplacements, les randon
nées en suto, les séjours i la mer ou i la montagne, le eamping, ete...

Tous les aceessoires du poste PERFECT 4 6 lampes, du type changeur de fréquence, sont
montés dans une’¢legante mallette, gainée pour le modéle normal, et une mallcttu tout cuir pour
le modéle de Iuxe.

Le cadre & combinateur est & deux enroulements et ne comporte aucun bout mort,
ce qui évite les pertes par absorption.

Le haut-parleur est un diffuseur d’une gmnclo pureté et sensibilité,

L'accumulateur DININ, 4 volis, a liguide immobilisé, pcrmct de mainlenir la mallette
dans n’importe quelle pO‘elllD‘f‘l

Le poste comprend encore une pile de 80 volts WONDER, & grosse capacilé, et une pile de
pelarisation WONDIZR. 11 est ¢quipé avee 6 lampes PIILIPS.

Malgreé ls qualité de tous ces accessoires, la mallette RADIO-PERFLECT ne pése que 12 kilos
cnviron et ses lhmommm sont 40 x 25 x 34 centimétres.

Prix de la Mallette PERFECT complétement équipée en ordre de marche. I'r. 2 195
OU PAYABLE EN 12 MENSUALITES DE 195 FR.

Supplément pour modéle de Tuxe gainé cuir........... R ppep— sesessssssasannass I'r. 700 »

RADIO-PHOTO-HALL eais”oriea

CATALOGUE GRATUIT ET FRANCO SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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T T AT T T R

UNE MAISON
QUI SUIT SON MAITRE

NSNS NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEENEE

m};ﬁ?@?&%ﬁ
BR}{ETI-/Z I(EN} TDUS PAYS

3 Pieces
Armature duralumin - Tractlon nulle Réservoir d'eau
u: Chauffage - Lit a sommiers élastiques :i:
2

POUR

LA PLAGE - LA MONTAGNE
L’EXCURSION - LES COLONIES

IMPERMEABILITE ABSOLUE
“ STELLA?”

Démunie de son contenu, peut transporter
500 kilos de charge utile pour livraison.

111, Faub. Poissonniére - PARIS (9° Arrond")
Envoi de la notice illustrée franco en vous recommandant de ** La Science et la Vie "

LA MAISON DES RANDONNEES

T T T T T

Les Jours d’Eté

apportent, avec le soleil, un afflux de
lumiére qui éblouit les yeux et blesse
la vue. A la mer, en montagne, dans
I'exercice des sports en plein air, des
unettes protectrlces, avec verres
UmeraL ZEISS, s:mpnsent Les mé-
decms oculistes préconisent, en prat:-—
ciens, les verres UmpraL ZEISS, qui sont
¢galement appréciés des a]plmstes navi-
gateurs, sportsmen, etc... En effet, ]eur
teinte uniforme, qui atténue agréa-
blement la lumiére, conserve au paysage
tout son charme et permet a |’ @l d'em-
brasser un champ wvisuel aussi étendu
qu'avec les verres PunkraL ZEISS,

Ces verres existent en trois degrés
d’absorption et sont livrables pour tous
les degrés d'amétropie.

DEMANDEZ A VOTRE OPTICIEN
LES VERRES PROTECTEUHS

bral

contre la lumiére éblouissante.

Les lunettes ZEISS pour automobiles, avec verres
dégradés Unmnral, protigent efficacement contre
I'aveuglement produit par le soleil et les phares.

Imprimé UMBRAL 77 gratis et franco sur demande

dressée @

Société < OPTICA”
18-20, faub. du Temple
PARIS-X|2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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B

PAR

. ’ECRAN CINE-SOLEIL

permettant les 3
L PROJECTIONS LUMI NEUSES
en salle éclairée
en vitrine et en plein air

LECRAN CINE-SOLELL

Société des Ecrans Ciné-Soleil et Procédés Robert Creuzet
SIEGE SOCIAL : SERVICES COMMERCIAUX :

8, allées St-Jean, CORBEIL (S.-et-0.) 56, rue du Faubourg-St-Honoré, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire, CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le MAXI-
MUM DE PROFIT, quels que soient votre degré d'instruction et votre age, en toute discré-
tion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les dearés du savoir, toutes les études que
vous jugez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire, pour vous
faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour ameliorer la situation que vous
pouvez déja occuper ou pour changer totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par les COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE

La plus importante du monde
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

L'efficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 22 ans,
I'objet de perfectionnements constants, est prouveée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éleves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle recoit de ses éléves et dont quelques-unes sont publiées
dans ses brochures-programmes.

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer |'Enseignement par Corres-
pondance de I'Ecole Universelle. envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire portant
simplement votre adresse ¢t le numéro des brochures qui vous intéressent, parm: celles
qui sont enumerees ci-apres. Vous les recevrez par retour du courrier, tranco de port, a titre
absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous désirez. en outre. des renseignements particuliers sur les études que vous étes
susceptible de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces
conseils vous seront fournis de la facon la plus précise et la plus détaillée, toujours a titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE No° 5.100, concernant les classes complétes de I'Enseignement primaire
et primaire supérieur jusquaux Brevet élementaire et Brevet supérieur inclusivement, —
concernant, en outre, la préparation rapide au Certificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevel supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets d'une
école, — concernant enfin la préparation au Certificat d aptitude pédagogique, aux divers profes-
sorats, a I'Inspection primaire, etc...

(Enseignement donne par des Inspectenrs primarres, Professeurs d'E.N. et d'E.P.S.. Professeurs de Cours complé-
menlaires, efc...)

BROCHURE N° 5.111, concernant toutes les classes complétes de I'Enseignement
secondaire officiel jusqu'au Bacealaureat inclusivement, — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou college, la préparation rapide
aux divers baccalauréats.

{ Enseignement donne par des Professeurs de Faculté. Professeurs agreges. etc...}

BROCHURE N°© 5.115, concernant les préparations a fous les examens de |'Ensei-
gnement supérieur : licence en droit, licence es lettres, licence és sciences, certificats d'apti-
tude aux divers proiessorats, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agréges, etc...)

BROCHURE N°¢ 5.121, concernant la préparation aux concours d'admission dans toutes
les grandes écoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, etc...)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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. BROCHURE N¢ 5.126, concernant la préparation & toutes les carri¢res administra-
tives de la Métropole et des Colonies.

( Enseignement donne par des Fonctionnaires supérieurs des grandes administrations et par des Professeurs de "Université.)

BROCHURE N° 5.133, concernant la préparation & tous les brevets et diplémes de la
arine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T.S.F.. etc...
) _r‘Enscigncmenr donne par des Officiers de pont, Ingénteurs, Officicrs mecaniciens, Commissaires, Professeurs de I'Uni-
versilé, etc...)

BROCHURE N° 5.145, concernant la_préparation aux carriéres d'Ingénieur, Sous-Ingé-
nieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de Chantier, Contremaiire dans toutes les spécialités de I'Indus-
trie et des Travaux publics : Electricité, T.S.F., Mécanique, Automobile, Aviation, Mines,
Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton arme, ©opographie, etc...

( Enseignement donne par des Professeurs aes granaes Ecoles, Ingemeurs specialistes, Professeurs de I'Enseignement tech-
nigue, etc...)

BROCHURE N¢ 5.151, concernant la préparation  toutes les carricres de I'Agriculture,

des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.
( Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs agronomes, Ingénieurs du Geénie rural, elc...)

BROCHURE N° ‘5.157, concernant la préparation a toutes_les carrieres du Commerce
Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabilité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Représentation,

de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hételiére, etc...
{ Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens spécialistes, efc...)

BROCHURE N° 5.164, concernant la préparation aux métiers de la Coupe, de la
Couture et de la Mode : Petite-main, Seconde-main. Premiére-main, Couturiere, Vendeuse,
Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modiste, Coupeur et Coupeuse, etc...

{ Enseignement donné par des Professeurs officiels ¢t par des Spécialistes hautement repuiees.)

BROCHURE NP° 5.168, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma : Carritres
artistiques, techniques et administratives.
{ Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 5.173, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc...
{ Enseignement donne par des Professionnels specialistes. )

BROCHURE N° 5.180, concernant I'étude de I'Orthographe, de la Rédaction, de
la Rédaction de lettres, du Calcul, du Calcul mental et extra-rapide, du Dessin usuel,

de I'Ecriture, etc...
( Enseignement donne par des Professeurs de I Enseignement primatre et de I'Enseignement secondaire. )

BROCHURE N° 5.190, concernant I'étude des Langues étrangeéres : Anglais, Espagnol,
ltalien, Allemand, Portugais, Arabe, Esperanto. - Tourisme.
( Enseignement donné par des Prof rs ayant [ t séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N° 5.192, concernant I'enseignement de tous les Arts du Dessin : Dessin
usuel, Illustration, ‘Caricature, Composition décorative, Aquarelle, Peinture 4 I'huile, Pastel, Fusain,
Gravure, Deécoration publicitaire ; — concernant ézalement la préparation 4 tous les Métiers
d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition decorative, Peinture, etc...

( Enscignement donné par des Artistes réputés, Laureats des Salons officiels, Professeurs diplémeés, etc...)

BROCHURE N° 5.197, concernant'enseignement complet de la Musique : Musique
théorique (Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, g omposition, Instrumentation, Orchestration, Trans-
position) ; Musique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Violon, Flite, Clarinetle,
Saxophone, Accordéon) ; — concernant également la préparation a toutes les carrieres de la
Musique et aux divers Professorats officiels ou prives.

( Enscignement donné par des Grands Prix de Rome, Professcurs membres du Jury et Lauréats du Conservaloire national

de Paris.)

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons a la page précédente, 3 MES~

SIEURS LES DIRECTEURS de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (169)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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L’HOMME MODERNE

remplace une montre ordinaire
par un Chronographe

“« FORMEL”

......................................... srmssssmsssssnnamn

Adopté par / Vendu
la Compagnie a l'essai
des Chemins pendant

de ferdeI'Est.

huit jours.

Donne toujours 1’heure exacte et permet

tous les chronométrages : scientifiques, in~

dustriels et sportifs, avec la plus grande
preécision.

Chaque chronographe est garanti

DIX ANS sur bulletin spécial.
Lechronographe FORMEL est vendu exclusivement chez

E. BENOIT

FOURNISSEUR DES CHEMINS DE FER DE L'FST, DE I_'E'T,\T‘ ETC...

60, rue de Flandre, 60 - PARIS-XIXe

——

PRIX franco
contre mandat,
ch-'equ: posta]
ou contre
rembcursement

Le

Chronographe

Nickel ou acier :
270 fr.

Argent :

335 fr.

sans Or:

1.400 fr.

FORMEL

défalllance

NOTICE A
franco s. demande

de sEmMESsIRsesasnssnnns

le

C. chéque postal ;
PARIS 1.373-06

Téléphone =

NORD 19-93/

————— e cONde

| 1
Le S(:léro,ﬂ,rraphej

Breveté S5.G.D.G.

UNE NOUVEAUTE POUR L"EPREUVE DES METAUX

Le SCLEROGRAPHE permet de mesurer instantané=

ment et de comparer entre elles les Duretés des Métaux

et, spécialement, celles des Aciers traités, sans mesure

d'empreinte, sans microscope et d'une maniere automatique.

Cet appareil, d'un prix trés accessible, a, en outre, |'avan-
tage de pouvoir se porter dans la poche.

SENSIBILITE PRECISION

Demandez la notice illustrée aux

Etabl®* VALLAROCHE

17, rue Théophile- Gautier, PARIS-XVI*

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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tifique et industrielle.

on scien

LA

SCIENCE ET LA VIE

IX

(300’ pages de textes,

‘conseils, gravures, hélios),

La Science et la Vie est le seul magazine de valgarisat

" véritable encyclopédie de’
tout ce qui concerne la
PHOTO et le CINEMA, est
adressé contre 5 francs

remboursables a la
‘premiére commarde’ de’
; 25 francs.

.(Se’ recommander de cette revue).

; SOUVENEZ VOUS
QUE LES MEILLEURS
.-ET LES MOINS CHERS
SONT VENDUS'-*‘

PAR ",

LA'PLLl MPOHTANTE MAISON FHAN(}AISE PDUR LA VENTE DlHECTE‘AUX:
' ' © 85-37-39, Rue Lafayette - PARIS-OPERA" .. "
- Y 142, Rue de Aennes, Paris-6~ ~'104, Rue de Richelieu, Paras 205"
15.Galnm des Hlurbhnndi(ﬂax da-chnuuee. Gare SmnbLaznn]
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En wagon...

1°U CH En auto...
c . \s. G‘ P En avion...
Ro’ T 0 Nosmodtlesagrand angle visuelvous
permettront d'embrasser un champ
. étendu et de nerien perdre de la beauté
= du paysage.

? : o %'-‘,/_7//}’ 2 = Demandez & votre opticien de vous soumettre :

gty ,,éy//// J’l M /:;//'//ﬁ Une TRINOTIX 8 ¢ 30, modéle réglemen-

s > A / i ;},jf_' == taire de I'armée frangaise, — Jumelle idéale
S

A

B
s - pour les voyages, la chasse, lés sports ; avee

—— mise au point séparée des ocu-

— IO0EE s w0 o wo s T 905- )

Une TRINOTOR 8 < 30, méme modéle que

la 'I‘IRINOTIx. mals avec mise au point

simultanée par molette cen-

tralel o o sounsemens e 955. D
Une NEPTIX 8 < 40, modéle réglementaire

de la marine francaise. — Recommandée
pour la mer, le yachting, les croisiéres;
avec mise au point séparée
des oculaires.. .. .. . . . 1.320. N
Toutes livrées en étui euir, noir
ou havane, et aveec courroies.
Quel que soit le modéle choisi, il vous donnera
salisfaction.
La clarté des Jumelles HUET, leur
précision, ainsi que leur solidité
et I'élégance de leur forme, les
classent au premier rang.

CATALOGUE FRANCO, SUR DEMANDE
MENTIONNANT LE NOM DE LA REVUE

ﬂllrfl;jlﬂ!!nl” """"""""I[I'|mli' )

SOCIETE GENERALE D’OPTIQUE m

76, boulevard de Ia Villelte, PARIS-19¢ T DARIS I

(om‘“"" est con

M%/%/%}lnem
o .

////Z///"’ oty
/ I g I T G g

%/7// » )

%ﬁ///f’////jﬁ?})}f///{/

4 .
La boite de vitlesses

La nouvelle boite de vitesses des motocyclettes MONET.GOYON est le résultat'de
plusieurs années de recherches et de pratique. Les pignons travaillent toujours en prise,
contrairement aux boites dont les pignons se déplacent, et le changemcn!: de vitesse
8'opére par crabot, permettant de passer les vitesses facilement, sans bruit, et offrant
une plus grande résistance a l'usure.

L'embrayage est du type a disques multiples, travaillant a sec, garnis de ferodo,
solution plus cofiteuse que les disques garnis de liege, mais par contre plus pratique et
inusable. ) . ;

Tous les pignons et axes sont rectifiés apré? traitement thermique, ils sont

éprouvés piéce par piéce a la machine a biller. Toutes les pieces ne

CATALOGUE présentant pas la garantie de résistance suffisante sont éli-
SUR DEMANDE J minées définitivement.

Si vous aimez la moto, prenez une

.MONET.cgyon

121, Ruc du Pavillon. MACON

N\
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S.A.R. L.
aucapital de | million defranes

INGENIEURS -CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
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S L e L e L L L L L L L L e L L Ly

LT e e L LR Ll LT bbbl
.

-
L L L T T T Y

Téléphone : Kléber 08-51, 08-52, 08-53

R. C. Seine 227.524 B
LA LI L R L L L R L L L R R A N

sens

L L L L L L L Lt L L T T T T T T e

-
.
.
-

tenaires

ases par

éservés au Cnam et 3

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

XI11 LA SCIENCE ET LA VIE

ReaLeaCavLcurs.-Poc

MULTIPLICATION - DIVISION - RACINES CARREE
ET CUBIQUE - TRANSFORNATION DES CHEVAUX-
VAPEUR EN KILOWATTS ET INVERSEMENT -
CALCULS DE RENDENENT DE MOTEURS ET
DYNAMOS - CALCULS DES RESISTANCES ET DES
CHUTES DE TENSION - EN RESUME, TOUS LES
CALCULS QUI SE POSENT D'UNE MANIERE COU-
RANTE "AUX INGENIEURS ET AUX MONTEURS
ELECTRICIENS. — NOTICE FRANCO.

La régle en celluloid livrée avec étui peau et mode d’emploi. .. .. 36 fr.

{ PAPETIERS - LIBRAIRES - OPTICIENS
DETAIL { INSTRUMENTS DE PRECISION

Gros exclusivement : CARBONNEL & LEGENDRE

Fabricants, 12, rue Condorcet, PARIS-1X® — Téléphone : Trudaine 83-13

Pue. A. Gioral

L R R Rt TR RN R T T (R

SANS ANTHRACITE

. ROBUR SCIENTIFIC

assure

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

de 3 a 10 piéces, grice a son nouveau procédé de
Combustion concentrée, compléte et fumivore.

=

Rreveté 5.G.D.G.
4 feu vif ou continu. NOTICE FRANCO

ssennan T T T PP P T PR T P

ODELIN, NATTEY, 120, rue du Chateau-des- Rentlers, PARIS

L R R R e O LR SRR R AR AR RIR AR AR LR PR LR LR R R LR

i
SO R e
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Les c/oie.s du DE

SSIN

S /a portée de lous

METHODE A B.C.

L’Ecole A.B.C., qui, depuis 1919, diffuse sa remarquable méthode pour I'enseignement du
dessin, est devenue, en dix ans, la plus importante école de dessin du monde. Elle compte
aujourd’hui plus de 23.000 éléves en France, et ce nombre s’accroit tfous les jours.

Cette méthode a connu le méme éclatant succés en Allemagne, en [talie, en Suéde, en
Norvége, en Hollande, en Suisse, au Canada, en Egypte, efc..., ralliant, en Europe seulement,

plus de 60.000 éléves.

Sl Tode, DESSINER  [fyg,

= dessin, comme toutes choses, s’apprend. Si, dans votre jeunesse, au
lieu de vous enfermer dans la péle routine, on vous avait mis dans les

mains une bonne méthode, si 'on vous avait fait autant travailler "
pour apprendre a dessiner que pour apprendre a écrire, vous sauriez main- / W
tenant dessiner..., comme vous savez ¢erire. v 4
Mais la méthode A.B.C. vous offre la possibilité de combler cette lacune YA
elle vous permettra rapidement de dessiner, en utilisant I'habileté graphique b

chaque jour.

\
que vous possédez déja, I'habileté que vous avez acquise en écrivant \?%y

Quels que soient vos occupations, votre age, votre licu de résidence, rien 4
ne vous empéchera de bénéficier de cette méthode, puisque notre Iicole vous

Croquis pleins de finesse, au-
tant que de naturel, exdcutes
par un de nos éléves, aprds
sepl mois d'éludes.

fera parvenir régu-
licrement, parcour-
rier, les lecons par-
ticulieres d’'un de
ses professeurs. it ces professeurs ¢tant tous
des artistes professionnels notoires, vous
profiterez de leur expérience, de leur talent
et vous serez dirigé avec sureté vers les ap-
plications pratiques du dessin.

DES RESULTATS PRATIQUES

Lorsque vous saurez dessiner, vous aurez la satisfac-
tion de pouvoeir faire des croquis, des dessins, des carica-
tures; vous pourrez embellir votre studio de mille objets
décores par vous, orner vos murs de frises, de dessins ou
d'anquareiles. Vous pourrez ensuite augmenter votre si-

QOes eroquis trés vivanls ont é4é exéeutés par notre ¢léve, M. Bonneteur, tuation ou méme vous en créer une ncuvelle dans le des-

aprés quelques mois d'dtudes.

UNE INVITATION
A TOUS CEUX QUE LE DESSIN INTERESSE

Il nous est impossible, dans cet espace li-
mité, de vous donner plus de détails sur notre
meéthode ; mais venez vous rendre compte
vous-méme ; NOUS VOUS INVITONS a ve-
nir nous voir. Si cela vous est impossible,
demandez-nous notre intéressante brochure
entiérement illustree par nos éléves, quivous
donnera tous les renseignements désirables
sur notre méthode, le fonctionnement et le
programme de nos cours et les conditions
d'inscription.

i1l vous suffit, pour la recevoir, de
nous retourner, aprés l’avoir compléte,
le coupon ci-contre.

.gin d'affiches ou de publicite, dans le dessin de mode, dans
la décoration ; ensembles, papiers peints, tissus; dans le
dessin d'illustration : livres, journaux et revucs, etc.,etc ..

ECOLE A.B.C. DE DESSIN (Studio B.259)

Dessin,

PARIS — 12, rue Lincoln (Champs-Elysées)

Monsieur le Directeur,

Je vonus prie de m'adresser, gratuilement ef sans en-
gagement de ma part, potre brochure annoncée ci-contre,
donnant tous les renseignements sur le Cours A.B.C. de

Nom

Adresse

Ville cuiniininizcs Départs .
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POMPES DAUBRON

57, avenue de la République, 57 — PARIS-XIe

R. C. Seine 74.456 Téléphone : MENILMONTANT 80-70 et 80-71

LA DISTRIBUTION D’EAU a Ia campagne

comme a la ville
par le nouveau petit groupe électro-pompe centrifuge

ELECTROBLOC
DAUBRON

USAGES DOMESTIQUES - ARROSAGE
Débit: 1.000 litres~heure ~ Elévation ¢ 20 métres
Moteur : 1/2 cheval pour ligne lumiére
Installation complitement AUTOMATIQUE, avec | A%, 5

reservmr de charge au grenier ou
Téservoir sous pression au sous-so

- LE-L- N1

ENTRETIEN NUL
Groupe ELECTROBLOC seul .. .. .. .. 1,000 fl’.

Avec réservoir sous pression .. .. .. .. .. 2.000 fr.
Demander Notice spéciale n® D. 20

~EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de pieces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

('wst!-me Dmrd brev ") G D G., France et Ftrunwer dom 'nrcva( n‘lemand'_l

A . ermssessisaranssnann CETET T

APPAREIL DE LEVAGE

2* TRANSFORMABLE suivant
I'état du sol ou la dimension tant des
fardeaux aue des locanx.

1" TRANSPORTABLE e¢n éléments d'un faible

poids et velume.

Le pont fixe de 1 tonne, avec palan spécial et chaines d'entretoisement, me coiite que 2.070 fr.

NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armée, Marine, Aviation, Travaux publics, Electricité,
Agriculture, Industries chimiques, Métallurgie, Mécanique, Automobiles, ete.

Notamment en France, Angieterre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie, Esmane.f’ormuai Gréce, Pologne, }mzrmalﬂme. Tur-

qltv’ -‘s'wtr Palestine, Egyple, Tunisie, Alqdrur,,faror Sé m‘crui Fﬁxdfvmrc Cci!ea' r, Soudan, Cameroun, Congo, Mada-

wciimﬂ Tonkin, Malai Ci wvell nie, Chili, Boli P Bresil, A

LI

fam:me

ITTTTIrrereey

. Venezuela

Demander Neotices en francais, anglais, espagnol, hollandais :
2bis, rue Camille-Desmoulins, LEVALLOIS-PERRET (Seine) — Tél. : Pereire 04-32
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IL FAUT

AGENTS EXCLUSIFS POUR :

La Bercioue : M. ROUSSEAU, 18, rue
du Laboratoire. 8 CHARLEROI ;

L' [TALIE RAD[O L. L., 32, via Legna-
no, a MILAN ;

L'Avcirie (Départements d'Alger et de
Constantine) : M. Eloi BEL, 11, rue
Sadi-Carnot, 4 ALGER ;

(Département d'Oran) : M. Yves SA-
YOUS - RADIO-ORANIE, 4 rue du
Général-Joubert, &8 ORAN ;

Le Maroc : M. CHOMIENNE, rue
Bouskoura, et | et 3, Branly, a CASA-
BLANCA.

: . .
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JOSSE ET GIORGI

PUBL.

XvI LA

SCIENCE ET LA VIE

S loge dans une poche de gilet
dans le plus petit sac de dame

Poids : 175 gr. - Présentation de grand
luxe - Fabrication de haute qualité
Prix imposé: 75 fr.

f.

b

:

I
I Demandez Catalogue B a:

MM. MANFREDI Fréres & Ct*

Av.delaPlaine, Annecy(H.-S.)

’ GENERAL OVERSEA EXPORT C°

] Concessionnaire p. la Belyique:

SOCIETE COOP. §.1. C.
69, av. Brugmann Bruxelles

Concessionnaire pour i'lalie:
Robirto ULMANN, 1, Piazza Grimaldi Genova &

L’ARROSEUR “IDEAL” EG

Breveté S.G.D.G.

Est le pIus moderne, ne
tourne pas et donne a
volonté l'arrosage 2n
carré, rond, rectangle,
triangle et par coté.

PRIX :
Depuis 25 fr. a 395 fr.

suivant numéros
et modeles

S

Lo B s

=2 0
LE PISTOLET “IDEAL” EG

Breveté S.G.D.G.

Donne tous les jets désirés pour

le lavage des autos, l'arrosage

des plantes de serre et usages
domestiques.

PRIX: 110 francs

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE

.........................................................

E. GUILBERT, CONSTRUCTEUR
160, avenue de la Reine

BOULOGNE-SUR-SEINE - Téléph. : 632

14, rue de Bretagne, Paris-3° .

'IlltlllllllI‘IlllllIIIIIIIIIHlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]I!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!INIIIIIIIIIllllllnlllllllIllllllllIllllIllllllllllllllillll[lllIIIIIIl.IIIIII

Pas d’automobilisme
sans un appareil
photographique !

Un accident de voiture, comme le montre

I'image, est un fait banal aujourd hui.

ais combien important est pour |'auto-

mobiliste un bon témoignage ; quel meil-

leur témoin aussi quun cliché pris sur le
vif avec un bon appareil.

D’autre part, quel plaisir pour le touriste

en voiture que de garder, par des photos

bien réussies, un souvenir des beaux sites

qui défilent devant lui, d’un pique-nique

en famille, etc..., lui rappelant les bons
moments passés.

Pour votre utilité, pour votre plaisir
aussi, automobilistes, ne roulez jamais
sans votre

< [

I’appareil simple, idéal, qui est une
garantie pour des vues toujours
parfaites.

Vous trouverez les appareils VOIGTLA.NDER,
a partir de 265 francs, dans tous les bons
magasins d'articles photographiques.

.....................

ENVOI GRATUIT DE CATALOGUES

SCHOBER & HAFNER

REPRESENTANTS
3, rue Laure-Fiot, ASNIERES (Seine)

‘llllllllIIIIIIIIIIIIl'llillllIIIIIIIlIIIIlIIIII]lllllIIIIIIIIII‘II]IIIHIII[IIlltllllllI‘lIIlIIIIII:l]lHlIIIIIIIIIIIIIIIIllIIIllllllllIllllllllIllllllllIIlIIIIlIIIl!IlIlIIIIIII
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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JUMELLES A PRISMES

Marque « STREMBEL »
donnant le maximum
de champ et de clarté

Grossissement 8 fois

Avec étul cuir havane, avec courroie-bandou-
ligre et courroie-sautoir.
Hauteur fermée : 106 m/m. Poids sans étui :
520 grammes. Avec étul : 850 grammes.
Neo 11. Bonne qualité .. .. .. .. Priz 400 fr.
Ne 12, Trés bonne qualité.. .. .. ~— 450 {r,
Neo 13, Qualit¢ supérieure, choix
extra .. .. s s s s o« — 500 fr.
Payables : 30, 40 ou 50 francs PAR MOIS
suivant le modéle choisi.

MODELES SUPERIEURS
AVEC GRANDS OBJECTIFS
N 14. Bonne qualité.. .. .. .. -Priz 550 fr.

Prix exceptionnel : S 60 francs ¥ supeusmsmemsdon 600 1r.

g" 11!) Grosslssenn.nt 11(; 1{0{; ¥t o ggg fr.
. aw e r.
payables avec PAYABLES
40, 50, 60, 80 ou 100 francs PAR MOIS

72 MIOIS DE CREDIT il soiont 1 080 ety sta

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

de haute qualiié, dont les priz el les condilions
de paiement défient loule concurrence.

Pour PELLICULES 6'/,><11 en hobines se chargeant en plein jour.

Le premier appareil pour pellicules construit en France en grande série,
employant les pellicules en bobines de 6 ou 12 poses de toutes marques

francaises et étrangéres.
DESCRIPTION
Corps de l'appareil en almminium. Flasques en bols noir verni
interieurement. Gainage similicuir spécial A gros grain. Ferrures
vernies en noir mat givré inattaquable et nickelées. Fermeture
ressort. Poignée articulee en cuir souple. Soufflet noir. Charge-
ment trés simple : Ja bobine se fixe directement sur deux pignons
d'axe. Systbme de pression assurant a la pellicule une rec titude
de plan parfaite au moment,_de son passage devant 'objectif.
Grand viseur clair pivotant. Porte-objectif en forme d'U, fondu
d’'une seule piéce, assurant une rigidité paifaite. Abattant metal-
lique avec contre-abattant de slireteé:. Mise au point variable par
cremaillére, avee arrét automatique surl'infini. Echelle de mise an
point graduée, pouvant se deéplacer selon que 'on opére soit avee
des pellicules, soit avec des plaques ou fllm-packs. Décentrement
vertical par vis. Arridre mobile avec verrou de fermeture i ressorts,
assurant une occlusion parfaite. Deux écrous au pas du Congris,
Chaque appareil est livré en boite carton
avec un déclencheur et une instruction.

Ne 7. Avec objectif rectiligne de premier choix. Prix ; 432 francs,

payables 36 francs par MOIS.
No 8, Avec objectitf anastigmat « Rysoor » trés lumineux, ¥. ¢, 8.

Prix , 468 francs, payables 39 francs par MOIS.
No 9. Avec objectif anastigmat «Berthiot», F. 6, 2. extra-lumi-

neux. Prix : 552 francs, payables 46 francs par MOIS,

AU COMPTANT 10°/o D’ESCOMPTE

Envoi franco sur demande de notre catalogue contenant - Horlogerie, Bijouterie, Instruments (l‘c musique, Optique, Orfévrerie,
Imperméables, Complets et Pardessus, Carillons Westminster, Porte-plume réservoir, ete., etc.

BULLETIN DE COMMANDE
A remplir et & adresser & la Maison Pierre STREMBEL, Les Sables~d’Olonne (Vendée).

Veuillez m'adresser votre ne
que je paierai i raison de. francs par mois (au gré du =ous
a) Le premier versement & la réception, et, ensuite, je verserai chaque mois auw compte chéques postau, NAN'I'ES n° 5324,
b) Ou au comptant avee 10 9, d’escompte.
Nom Le 19
Prénoms BIGNATURE :
Profession ou qualite,........-
Adresse de l'emploi
Domicile
Ville, Rayer les mentions inuliles.
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‘ ® vousnavez
/) pasiegaz

SERVEZ-VOUS

DE LA

Cuisinigre-Ratissoire “SECIP"

ELLE PERMET DE CUISINER
COVIME AU GAZ DE VILLE

C'est un appareil de cuisine complet et le seul
(qui soit monté avec le four “LA CORNUE ".
Cette cnisiniére fonctionne au pétrole ordinaire,
le seul combustible liguide dont l'emploi ne
presente aucun danger. Ie pétrole, vaporisé par
Ies brileurs de la cuisiniére, brile a 1'état ga-
zeux et produit une chaleur aussi forte et aussi
réglable que celle du gaz.

Fonctionnement garanti
SANS ODEUR NI FUMEE

Demandez références autographes
et notice franco sur la Cuisiniére

SECIP

GAZEIFIE
aux Etablissements BARDEAU

18, rue du Président-Kriiger, COURBEVOIE (Seine)

DEPOSITAIRES. — Pour Alger et Oran : PROGRES ET
CONFOCRT, 15, rue Jean-Macé, ALGER ; pour Cons-
tantine et la Tunisie : 17, rue Broca, TUNIS ; pour la
Belgique : M. LABOUVERIE, 154, chaussée de Ni~
nove, BRUXELLES,

[0 () o o) e ) o)) ) ) o ) o ) ) ) ] ) ) ) ) ] o
(=] (] ) e ) o) o)) o) i) ] ) o ) o) o) ) ] o) ] ) ) 5] [ ) )
() ) ) ) o) ) ] o) ) ) ] ) ) o i) o) o) o) o] o ] ] 3

Une situation
dans les affaires...

Voulez-vous améliorer votre
situation » Devenir Chef de
publicité, Chef de vente,
Directeur commercial, etc...
gagner de 2.000 & 5.000 francs
par mois ?... Vous rendre
rapidement capable de remplir
un poste impertant dans les
affaires ?

Le Groupement Technique et
Commercial recherche actuelle-
ment quelques jeunes hommes
sérieux et désireux de faire
un effort pour arriver.

NOTRE PLAQUETTE

POUR REUSSIR

contenant des renseignements

précieux et inédits sur les situations

dans les affaires, vous sera envoyée
sur demande.

Le Groupement Technique
et Commercial

7'eT, Cours des Petites-Ecuries -- PARIS

Joindre 2 francs pour frais et indiquer

AGE et ETUDES faites

[ [ ) [ ] ] (o) (o] ] ][] ] o] () (][]
(] (][] ] (] ] (] (] (][] ] (] ] ][] ]
() (] ][] o ) ) ) () ) ) (] ] ] &) =)
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UNE SOLUTION RATIONNELLE DE L’ALIMENTATION SECTEUR

Prix : 1.350 fr. complet Le BLOC SECTEUR LEMOUZY Tll'(r)n o %‘6“;‘5‘&%12 ?,“&:Ziii“;u:f‘ii’::?

“teurde3 a7 lampcs muni de lampes courantes, sans aucune modification, sans le mmndrc
ronflement, sans risque de détérioration des lurnpes méme en cas d'erreur de connexion
ou de variation de tension du secteur.

Cette boite comporte des régulateurs de tension, deux cellules de filtrage et
des prises variakles pour 4, 40, 80, 120, 150 volts. Débit: 30 milliampéres.

Notice A 67 sur demande — VENTE A CREDIT

121, boulevard Saint-Michel — PARIS-5°
LEMU U ZY DEMONSTRATIONS Tous les ]ours de 16 a 19 heures,
et le mercredi, de 21 a 23 heures

LE FRIGORIGENE

AUDIFFREN-SINGRUN

Marque m 6 Déposée

-6 CHAMBRES FROIDES e
Des milliers de référcnccs et Installations Frigoriﬁques Etudes ct devis gratuils
dans le monde enlier sur demande
pour toutes destinations

——

SOClETE D’APPLICATIONS FRIGORIFIQUES

FR}'gEgR“?‘g; 0 92, Rue de la Victoire -- PARIS LoS:ifg’g’“;g -
PARIS R. C. Seine N® 75,051 GUTENB. 61-50

LAMAISON METALLIQUE

Yeve IDEAL STANDARD e,

Etab. DUCHATEAU

27, rue Thiers, BOULOGNE-sur-MER - Tél. 277

........................

T T
Ateliers DU MARAIS a OUTREAU 13, Boul. de Strasbourg, PARIS - Tél. : Prov. 22-35, 22-36
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La manutention de grandes masses
de terre, la construction de chemins
de fer, la régularisation de ports
et de riviéres et le creusement
de fouilles de construction se font
avantageusement par

I’excavateur a godet

DEMAG

que nous construisons pour dépla-

cement sur chenille ou sur rails.

Sécurité de service absolue i de
grandes vitesses de travail.

REPRESENTANT :
A. LEGENDRE
INGENIEUR

33, rue d’Amsterdam
PARIS-8¢

DUISBURG
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= - e e e
CAMPING.SPORT
11, rue Barye, 11 - PARIS (XVIIv) plit en sembs

ITETTTTTTTY TDUT POUR CAMPING ==sucuuss = e e
CATALOGUE ILLUSTRE SV FRANCO pied de votre voiture.

Le canot
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La qualité essentielle du travail de série, ¢’est de s’adapter enticrement 4 I'usage
auquel il est destiné,

C’est. pourquoi nous avons essayé de prévoir les cas principaux et de réaliser
Ia construction adéquate, car il est bien évident qu'une méme construction ne peut
toujours convenir aussi bien & un agriculteur qu’a un industriel.

Aujourd’hui, nous avons tenté de nous conformer aux desiderata des industriels
qui, & Punanimité, pour leurs filatures, leurs tissages, leurs usines de teinture,
réclament.., le SHED.

Nous présentons done aujourd’hui 4 nos lecteurs la SERIE 51, groupant
les constructions en SHED bien connues de chacun.

Le#premier avantage que I'on demande &4 un SHED), c’est de répandre un
¢elairage parfait a 'intérieur des batiments, ordinairement fermés par des murs en
briques. La toiture en SHED a, dans ce but, la caractéristique essentielle de
présenter deux versants inégaux. L’un, en pente douce, se couvre en tole ondulée,
en fibro-ciment ou bien en tuiles: Pautre, en pente raide, est entierement vitré,
afin de laisser entrer le maximum de lumiére.

La construction en SHED comporte habituellement plusieurs NEFS accolées
mais comme la largeur de chaque nef dépend de Pindustrie qu’elle abrite, nous
avons prévu 34 modéles distincts dans la SERIE 51. Ces divers modéles
permettent de choisir des batiments ayant de 4 metres 4 8 meétres de largeur ; de
plus, chaque largeur peul étre obtenue en quatre hauteurs.

La charpente compléte des SHE DS comporte des FERVIES prétes A recevoir
le briquetage et des ENTRETOISES pour tenir les fermes bien & I'équerre.
I1 y a a prévoir, en plus, des pannes pour recevoir la toiture, la toiture pro-
prement dite et les chassis pour la pose des vitres.

Nous avons déja, tant en France qu’aux colonies, fait Uinstallation compléte
d’'usines, depuis les NMAGASINS, lecs ATELIERS, les SALLES de
MACHINES, jusqu'au PAVILLON du gardien, et ¢’est avee plaisir que nous
nous mettons & la disposition de nos lecteurs pour étudier les cas qu’ils voudront
bien nous soumettre et leur présenter des devis sans engagement. Auparavant, la
notice n© 134, donnant le prix des 34 modéles de la SERIE 51, est 2 leur disposition.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, Quai du Havre, ROUEN
FABRICATION DE BATIMENTS METALLIQUES POUR L'INDUSTRIE ET LA CULTURE
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Nous avons 'avantage, ee mois-ci, de soumettre 4 nos honorés lecteurs une adaptation de Ia
série 39 aux besoins de la culture. Cette adaptation est vraiment d'un intérét général et se préte

aussi 2 tous les besoins de U'industrie.

Le dessin que nous faisons figurer ci-dessus, représente une construction que nous avons cu le
plaisir de fabriquer pour M. Andrieu, marchand de machines agricoles, & Pavilly, dans notre dépar-
tement. )

La partie charpente n'est pas autre chose que le modéle 13 bis de notre série 39, renforec
et suréleve, Ce qui donne a cette construction une valeur spéciale, ¢’est le plancher i 3 mélres du
sol. Ce plancher, qui repose sur des poutres & treillis, donne 4 notre client le grenier a grains qui lui
est nécessaire, tandis qu'en bas il met toutes ses voitures de ferme.

Sous 'auvent, il met sa batteuse et son ecamion de 2 m. 75 de haut.

L’ensemble de la construction est trés pratique. La partic supéricure étant remplie tout autour
de brigques ereuses et munie d'un volet & chaque bout, de quelgues chassis qui donnent 1'¢clai-
rage dans un des cotés, [ait un grenier pratigue el peu cotteux.

En elfet, il n'y a pas de secret au sujet du cott de cette construction.

La totalité de la partie charpente a coité 20,000 francs, Pour ce prix, M. Andrieu a eu un
batiment de 15 m. 50 de long sur 6 métres de large, plus 'auvent de 4 métres et ayant 7 m, 75
de hauteur au faite.

Bien entendu, nous comprenons dans notre prix la totalité de la partie charpente de la cons-
truction, les poutres a treillis pour supporter le plancher, ainsi que la toiture.

Le reste, c’est-a-dire le plancher, le briquetage, les volets et les chiissis, a coiité environ 12,000 francs.

Cetle construclion est réellement intéressante ausei au point de vue de 'industrie. Voila le
grenier en haut pour employer comme salle de travail, pour des emballages ou des marchandises
diverses, tandis que la parlie inférieure se préte 4 une grande diversité d’emplois. Nous pouvons, le
cas écheant, non seulement fabriquer la partie charpente, mais nous pouvens également nous
occuper de la pose de cette charpente, de Ia toilure, ainsi que du briquetage tout autour. C'est
avee plaisir que nous vous ferions un prix forfaitaire pour tout, saul pour le briquetage, livré ct
monté partout en France. On pourrait, peut-étre, demander d’abord la brochure 84, afin de se
rendre compte de la trés grande diversite des modéles compris dans notre série 39, ¢t par la suile
on sera au courant pour bien discutlter ses besoins.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, Quai du Havre, ROUEN
BATIMENTS POUR L’INDUSTRIE ET LA CULTURE
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La métallurgie moderne et les industries qui en dérivent doivent, pour une
large part, leurs progrés aux méthodes rigoureuses de mesure utilisées pour
le contrdle des aciers. Elles ont permis, en effet, de donner a la construction
meétallique (ouvrages d’art, immeubles, automobiles, avions, etc.) une sécu~
rité jusqu’ici inatteinte. Une nouvelle méthode d’analyse, qui, tout en restant
« qualitative », donne des indications a la fois précises et rapides sur la cons~
titution intime des aciers, est due a 'ingénieur Pitois. Elle repose sur I’exa~
men des magnifiques gerbes de meulage des aciers, comme celle représentée
sur la couverture cle ce numeéro. Dans I’ aspect de ces bouquets lumineux, un
il exercé peut voir a coup sir s’il s’agit d’un acier extra~doux, doux, dur,
extra-dur. La rapidité de I’analyse permet ainsi de contréler toutes les pieces
d’un lot, méme important, au lieu de se borner aux essais sur quelques
échantillons pris au hasard. (Voir ’article sur ’analyse des aciers aux étin~
celles a la page 35 de ce numéro.)
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Cl.dela Cle Aérienne francaise
LA PHOTOGRAPHIE AU SERVICE DE LA CARTOGRAPHI E

Photographie aérienne prise verticalement d’un avion el qui a permis d’élablir la carte siluée en haw.
et a gauche (réduile de moilic).
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LA PHOTOGRAPHIE
A AUJOURD'HUI CENT ANS

Les progres réalisés de 1830 a4 1930; ceux qu’on peut entrevoir

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Il y a cent ans, deux Frangais, Niepce et Daguerre, unissant leurs recherches pour — suivant
leur propre expression — oblenir la « reproduction spontanée » des images regues par la chambre
noire, ont inventé ce qu'on a appelé, par la suite, la photographie. Que de chemin parcouru en
un siécle, grdce aux progrés de la science, depuis les images grossiéres présentées par les deur
inventeurs! C’est suriout la chimie qui est venue auw secours de la photographie, en permeltant
de réaliser des plaques d’une sensibilité extréme et d’oblenir des verres d’optique remarquables.
Le développement quw’a pris la pholographie, dans le domaine indusiriel comme dans la vie
courante, dans Uaviation comme dans U’aslronomie, dans la topographie comme dans les sciences
expérimentales, est digne de vetenir Ualtention de toul esprit cultivé, au moment olt Uon féte le
centenaire d'une décowverte d’une portée vraiment universelle. M. Houllevigue montre notam-
ment, dans cel article original, les services qu’a rendus la photographie a I'astronomie, en
permettant de dresser la carte du ciel ; a la géodésie el a la topographie pour établir les carles
lerrestres. Dans le domaine de la mécanique, le concours de la photographie n’a pas été moins
précieux, grdce al’enregistrement cinématographique au ralenti, qui permet U'observation trés lente
des mouvements rapides. Dans les laboraloires, Uappareil pholographique a sa place, car il permet
de fizer sur la plaque les phénoménes qui, précédemment, n’ étaient observés qu’a U'eil nu. Cest
le cas de la photographie des radiations les plus variées qui a ouvert a la physique un champ
d’investigations jusque-la complélement ignoré. Mentionnons enfin la pholographie en relief,
la photographie en couleurs el méme cette photographie intégrale actuellement en voie de mise au
point et qui peut bouleverser nos procédés actuels. Les applications de la photographie sont,
comme on le voil, innombrables, el elles s'étendraient encore plus loin si nous voulions, dans
cet article, présenter les derniers progrés de la cinématographie et de la transmission des images
a distance, au service de la presse quotlidienne. Ce sonit la de beaux el vastes sujels, qui ont fait
ou qui feront 'objet d’études spéciales, car ils se suffisent @ euxr-mémes.

! E 14 décembre 1829, était signé, a Paris,
Uacte suivant :

« Entre les soussignés : M. Joseph-
Nicéphore Niepce, propriétaire, demeurant &
Chalon-sur-Saédne, d'une part, et M. Louis-
Jacques - Mandé-Daguerre, artiste peinire,
membre de la Légion d honneur, administra-
teur du Diorama, demeurant a Paris, d autre
part... M. Niepce désirant fiver par un moyen

nouveau, sans avoir recours a un dessinaleur,
les vues qu’offre la nature, a fait des recherches
a ce sujel. De nombreux essais constalanl celte
découverte en ont été le résultat. Cette décou-
verte consiste dans la reproduction spontanée
des images regues dans la chambre noire.

« M. Daguerre, auquel il a fail part de sa
découverte, en ayant apprécié Uintérét, d au-
tant plus qu'elle est susceptible d'un grand

3
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développement, offre @ M. Niepce de s’ adjoin-
dre a lui pour parvenir a ce perfectionnement
el de s'associer pour retiver tous les avantages
possibles de ce nouveaw genre d'industrie... »

Le moment est venu, aprés un siccle
écoulé, d’évoquer les développements de la
photographie et aussi de chercher a prévoir
ses progres futurs. ®

Les précurseurs
Vers le milieu du xvie si¢cle, un savant
napolitain, J. B. Porta, avait obtenu, sur le
fond d’une chambre obscure percée d’un
trou dans une

terre, par Wedgwood et par James Watt,
mais I'impossibilité de conserver les épreuves
constituait, pour les applications, une diffi-
culté insurmontée.

La naissance de la photographie

Les choses en étaient la lorsque Niepcee
reprit I'étude du probléme ; c¢’était, depuis
1814, un ancien officier retraité, qui menait
dans sa campagne des Gras, prés de Chalon-
sur-Sadne, 'existence modeste et tranquille
d’un gentilhomme ecampagnard : homme
silencieux, discret, timide méme, de santé
délicate et qui

de ses faces,
I’image des
objets vive-
ment éclairés
situés au de-
hors; puis,
placant une
lentille con-
vergente
dans lorifice
agrandi, il
avaitconstaté
quelesimages
¢taient, a la
fois, plus net-
tes et micux
¢clairées. La
chambre noi-
re Ctait eréée,
et, peu apres,
un peintre
vénitien, le
Canaletto,
I'utilisait  pour dessiner ses tableaux.
Vers le méme temps, un chercheur de
pierre philosophale, ’alchimiste IFabricius,
observa que le chlorure d’argent, qu’on
nommait alors la lune cornde, noircissait a
la lumiére; sans doute. en rapprochant les
faits, on aurait pu,des ce temps, fixer surle
papier les images de la echambre noire ; mais
les savants de cette époque négligeaient les
faits pour courir apres leurs chimeres, et ce
n'est que deux cents ans plus tard, en 1780,
que le physicien Charles, le créateur trop
oubli¢ des aérostats gonflés a I’hydrogéne,
réalisa  la premiere impression photogra-
phique en projetant la silhouette d’un de ses
éleves sur une feuille de papier blane im-
prégné de chlorure d’argent ; le papier noir-
cissait dans les parties éclairées, et la
silhouette se dessinait en blane sur fond
obsgur ; mais, bien entendu, I'image rudi-
mentaire ainsi s

Joseph-Nicéphore Niepce
(1765-1833)

obtenue se brouillait a4 la
lumiére. L'expérience fut répétée, en Angle-

LIES PR]:ZCURSE(.IRS DE LA PHOTOGRAPHIE

ne paraissait
pas marqué
par le destin
pour accomni-
plir de gran-
des choses;
mais il possé-
dait la grande
vertu de pa-
tience ; il eut
une idée, s’y
acerocha pen-
dant seize ans
et la suivit
jusqu’a sa
mort. Tout
autre était
Daguérre ;
¢’¢était un en-
fant de Paris,
un homme ac-
tif, débrouil-
lard et qui
s’était acquis une véritable célébrité par
la création de son diorama, ot il réalisait
ces jeux d'optique, ces changements
a vue qui sont, aujourd’hui, monnaie cou-
rante. Il révait mieux encore, et c’est pour
fixer sur la toile les images fugitives de son
diorama qu’il s’aboucha avec Niepce, dont
on lui avait signalé les travaux. L’accord fut
difficile, car Niepce se défiait du Parisien,
«qui voulait lui tirer les vers du nezo».
Pourtant il se fit. Niepce révéla i son associé
ses procédés, longs et pénibles, ear il uti-
lisait comme matiére sensible le bitume de
Judée, que la lumicre altére et rend inso-
luble ; mais les images obtenues avaient le
mérite d’étre inaltérables.

Voila done nos deux associés au labeur,
essayant de nouveaux produits; mais Da-
guerre, plus actif et mieux placé a Paris que
Niepce a Chalon, obtient les plus intéressants
résultats : il constate qu'une plaque d’argent,
iodurée par exposition aux vapeurs d’iode,

Louis Daguerre
(1789-1851) "
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s'impressionne par I'action de la lumiére et
que Daltération, a peine visible, peut étre
développée par exposition aux vapeurs de
mercure, puis fixée par une solution de

cyanure de potassium qui dissout I'iodure’

inaltéré.

C’était le daguerrédotype, premiéré solution
pratique du probléme: photographique ; les
premicres épreuves obtenues par ce procédé
sont montrées, en 1839, au grand physicien
Arago, qui ne tarit pas d’éloges et de mar-
ques d’enthousiasme ; par son entremise, une
loi est votée, le 15 juin 1839, qui attribue,
4 titre de récompense nationale, une rente
de 6.000 franes a Daguerre et de 4.000 francs
au fils de Nicé-
phore Niepce
(décédé en
1833). Le secret
du daguerréo-
type est rendu
public ; les op-
ticiens exhi-
bent a leur de-
vanture des
modeles de
chambres noi-
res et des réac-
tifs ; on se pré-
cipite chez eux,
et tout Paris
est pris de la
fievre photo-
graphique.

Pourtant,
quel chemin & parcourir, que de progres
a réaliser avant de parvenir a4 ce mer-
veilleux automatisme qui permet, aujour-
d’hui, au moins habile des débutants,
d’obtenir des résultats convenables! Clest

Claudet, en 1841, qui découvre les substances

accélératrices grace auxquelles le temps de
pose est diminué et qui permettent d’aborder
la photographie de portrait. C'est, vers la
méme époque, I’Anglais Talbot qui substitue
au daguerréotype sur métal la photographie
sur papier ‘calotype. Cest Niepce de Saint-
Victor, cousin de Nicéphore, qui réalise la
plaque photographique sur verre recouvert
d’une couche d’albumine sensibilisée & 1'io-
dure d’argent. Ce sont Maddox et Bennett
qui, de 1871 a 1878, découvrent la plaque
au gélatino-bromure et sa maturation. C'est
Vogel, en 1873, qui, sensibilisant les émul-
sions par des traces de certains composés
organiques, ¢tend largement la gamme des
radiations actiniques (c’est-a-dire suscep-
tibles d’impressionner la plaque photogra-
phique). Ce sont, parallelement, les dévelop-

LA PREMIERE PHOTOGRAPHIE REALISEE PAR NICEPHORE
NIEPCE, EN 1825, AU MOYEN DU BITUME DE JUDEE

pements de loptique qui permettent de
réaliser des objectifs plus parfaits. Clest,
enfin, un épanouissement de la technique
photographique, qui se plie aux multiples
exigences de la vie courante et de la recher-
che scientifique.

L’ceil photographique

De méme que I'eeil humain comprend
essentiellement, une lentille, qui est le cris-
tallin, et une surface sensible, qui est la
rétine, I'appareil photographique emploie une
lentille objective et une plaque ; malgré cette
analogie, I'ceil photographique ne voit pas le
monde extéricur comme I’ceil humain ; il
existe entre
I'organe mnatua-
rel et 'appareil
artificiel trois
différences es-
sentielles. En
premier lieu, la
plaque photo-
graphique inie-
gre les impres-
sions lumineu-
ses, ¢’est-a-dire
les accumule
en produisant
une altération
croissante avec
la quantité de
lumiére tombée
en chaque
point; ceci per-
met d’observer des phénoménes qui échap-
pent nécessairement a ’observation visuelle.
Vous avez beau regarder le ciel & I'ceil nu
ou dans un télescope, vous ne verrez pas,
au bout d’une heure, plus d’étoiles qu’au
premier moment ; au contraire, vous en
verrez moins, en raison de la fatigue de
Peeil. La plaque photographique, loin de
se fatiguer, accumule les impressions
recues, et, si vous maintenez durant plu-
sieurs heures et toujours au méme
point I'image d'une méme région du ciel,
les photographies obtenues creuseront plus
profondément la votte céleste, en y faisant
apparaitre des astres plus éloignés ou moins
lumineux ; c’est a l'application de cette
propriété que 1'astronomie moderne doit ses
plus grands progres, dont les épreuves réa-
lisées par G. W. Ritchey nous apportent
I'impressionnante démonstration.

Si elle peut regarder plus longuement que
notre ceil, la plaque photographique peut
aussi voir plus vite : avec un bon éclairage
et les plaques modernes ultra-sensibles, un

AR,
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cent-millicme de seconde suflit pour fixer, apparaitre Iimage « latente ». Cest 1a,
dans tous ses détails, I'image recue et pour malheureusement, que se rencontrent les

en garder éternellement la trace; Doeil
humain ne conserve cette trace que pendant
un dixieme de seconde, qui est la durée de
persistance des impressions rétiniennes ; et
cela suffit pour brouiller les vues successives
des objets mobiles ; au contraire, 'étude
photographique du mouvement peut étre
poussée 4 un degré dont la cinématographie
nous donne la mesure et dont la science
moderne utilise constamment ’exquise sen-
sibilité.

Enfin, I'eeil photographique n’est pas sen-
sible aux mémes radiations que I’ceil humain ;
celui-ci, on le sait, est aveugle pour toutes
les vibrations plus lentes que le rouge et plus
rapides que le violet,

plus graves difficultés, et ce que nous savons
est bien peu de chose par rapport a ce qui
nous reste a4 connaitre,

Un premier fait, eependant, se dégage
des faits connus, c¢’est I'existence, dans toutes
les émulsions sensibles, du grain photogra-
phique ; de méme qu’on ne saurait expliquer
les propriétés de la matiére que par celles des
molécules et des atomes, on ne saurait rien
comprendre & P'action photochimique sans
cette notion fondamentale.

Rappelons d’abord que, pour obtenir les
¢émulsions modernes, dites «rapides», au
gélatino-bromure, on verse I'azotate d’argent
dans une solution tiede de gélatine contenant
du bromure de po-

les radiations visibles
correspondant & peu
prés a4 une octave,
La plaque photogra-
phique ordinaire ne
percoit pas les radia-
tions plus lentes que

tassium aveec une
petite quantité d’io-
dure ; la réaction
qui s’effectue, con-
formément aux lois
connues de la chimie,
produit, au sein de

Ceiy

le wvert; mais, en re- Ultra-violet  Violet

Bleu Vert Orangé Jaune Rouge

la gélatine, du bro-
mure et de l'iodure

vanche, elle est sen-
sible non seulement
au bleu et au violet,
mais a ['ultraviolet
le plus lointain (du
moins avec certaines précautions), ainsi
qu'aux rayons X et aux rayons gamma
du radium ; d’ailleurs, I'emploi de sensibi-
lisateurs appropriés la transforme aisément
en plaque panchromatique, capable de pho-
tographier toute I’é¢tendue du spectre visible
et méme certaines régions de Uinfrarouge ;
la sensibilité de la plaque couvre done, au
minimum, treize a quatorze octaves, c’est-
a-dire qu’elle est treize a quatorze fois
plus étendue que celle de notre wil. Grice a
cette merveilleuse propriété, I'eeil photogra-
phique complete done fort heureusement
I'observation visuelle ; on peut dire que,
sans son aide, le domaine des radiations, ot
tant de découvertes ont été faites, nous
serait resté inconnu.

PLAQUES

Un élément fondamental :
le grain photographique

En toutes sciences, les progres de la tech-
nique sont conditionnés par ceux de la
science pure. Cela est vrai aussi pour la pho-
tographie. Pour en améliorer les procédés, il
n'est d’autre ressource que de connaitre ce
qui se passe, d’abord pendant la période
d’exposition 4 la lumicére. ensuite pendant
I'immersion dans le bain révélateur, qui fait

SENSIBILITES COMPARIES DE
PHOTOGRAPHIQUES AUX DIVERSES
COULEURS

d’argent, dont les
grains sont plus ou
moins gros suivant
la proportion de
gélatine ; il est tout naturel, en effet, qu’un
mélange plus visqueux, s’opposant aux mou-
vements des molécules, les empéche de
s’agglomérer et produise, en conséquence, des
grains plus fins et plus nombreux qu’une
solution moins riche en gélatine. On a par 13
un premier moyen d’agir sur les dimensions
des grains; la maturation, inventée par
Bennett, en fournit un second ; elle consiste
a chauffer la matiere, 1égérement additionnée
d’ammoniaque, pendant trois heures au
voisinage de 60 degrés et & la laisser ensuite
avieilliry & la température ordinaire, avant
de la répandre en couche mince sur les pla-
ques de verre. Cette maturation augmente
sensiblement les dimensions des grains,
mais, surtout, elle accroit prodigieusement
leur sensibilité a la lumiére,

Ainsi préparée, la plaque photographique,
examinée au microscope, apparait comme
constituée d’'un nombre variable, mais tou-
jours considérable, de grains de bromure et
d’iodure d’argent enrobés dans la gélatine ;
c’est ainsi que les émulsions les plus fines,
utilisées seulement pour les travaux de labo-
ratoire, comptent de 2 &4 5 milliards de grains
par centimétre carré, tandis que les plaques
dites «extra-rapides », qui sont cent cin-

L'EIL ET DES
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quante mille fois plus sensibles que les pré-
cédentes, présentent, en moyenne, par cen-
timetre carré, 500.000 grains aisément visi-
bles au microscope, car leur diamétre moyen
atteint 8 4 4 millitmes de millimeétre,

Qu’il soit gros ou qu’il soit petit, le grain

se comporte, sous I'action de la lumiére et
du révélateur, comme un bloc ; s’il ne recoit
pas un certain minimum de lumicre, il reste
inaltére ; si le minimum est dépassé, il noir-
cit tout entier, dans le bain révélateur, par
réduction du sel d’argent qui donne une
poudre noire d’argent métallique.

Mais, siune plaque ¢était formée de grains
identiques, ils subiraient tous I’action du

trons négatifs, dont le départ laisse ce métal
¢lectrisé positivement. Nutting admet, sem-
blablement, que chaque grain conducteur
de bromure d’argent perd un électron cha-
que fois qu’il est frappé¢ par une quantité
suffisante, par un gquantum de lumicre, et
que c’est en cela que consiste 'action pré-
paratoire qui produit I'image latente.

En tout cas, cette théorie explique bien
des choses : d’abord, qu’un certain minimum
de lumiére soit nécessaire pour impression-
ner chaque grain ; ensuite, que les grains de
gros diametre, qui re¢oivent nécessairement
plus de lumiére, soient aussi plus sensibles ;
enfin, que les lumiéres bleue et violette, dont

GRANULATION D'UNE PLAQUE PHOTOGRAPHIQUE VUE SOUS DIVERS GROSSISSEMENTS (20, 100,
400 ET 900 DIAMETRES)

révélateur, ou échapperaient tous a cette
action, c’est-a-dire que le cliché ne présen-
terait que des noirs et des blanes ; en réalité,
il présente, heureusement, des tons gris qui
Iui donnent le modelé indispensable ; ce
résultat s’explique ais¢ément par la diversité
des grains contenus dans une méme plaque ;
les dimensions indiquées tout & I’heure ne
sont que des moyennes, et chaque milli-
metre carré de la gélatine contient des
grains de divers diametres, répartis avee une
régularité approximative, et qui sont d’au-
tant plus sensibles a la lumiere qu’ils sont
plus gros ; dés lors, plus intense est le rayon-
nement incident, plus nombreux sont les
grains qui subissent son aection, done plus
noir est le dépdét d’argent qu’ils donnent
sous l'action du révélateur.

Ces faits bien établis recoivent un com-
mencement d’explication par une théorie
imaginée, vers 1908, par Nutting ; elle rap-
proche I'effet photographique des phéno-
menes photoélectriques, découverts jadis
par Hertz, et utilisés dans les cellules au
potassium et au cmsium (1); on sait que,
lorsque la lumicre vient frapper la surface
d’un métal alealin, elle en détache des élec-

(1) Voir La Science et la Vie, n® 156, page 442,

le quantum est, d’aprés la théorie célebre de
Planck, supérieur a celui du vert, du jaune
et du rouge, scient aussi plus actiniques.
Tandis que les physiciens s’efforcaient
de leur mieux a interpréter les phénomeénes,
une explication toute différente était sug-
gérée par les chimistes. Ceux-ci constatérent,
d’abord, que la gélatine est loin d’étre le
produit inerte qu’on imaginait, comme la
gomme ou le sucre qui, dans les pilules,
enrobent le médicament actil'; ¢’est une
matiere ovganique colloidale, dont les pro-
priétés dépendent & la fois de ses origines
et des procédés employés pour la préparer
et la purifier ; son altérabilité est telle que,
dans les fabriques d’émulsions et de plaques
photographiques, les précautions dlasepsie
sont au moins aussi rigoureuses que dans la
mieux tenue des salles d’opérations chirur-
gicales. Or, on a constaté que des émulsions
préparées exactement de la méme facgon,
mais a partir de gélatines diff¢rentes, ¢taient
loin d’avoir les mémes propri¢tés photo-
graphiques. Cette différence a été expliquée
récemment par les analyses de Sheppard,
qui a montré qu’elle tenait a la présence,
dans certaines gélatines, de doses infinitési-
males de produits sulfurés, dont I'un est la
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thiosinnamine et 'autre la vulgaire essence
de moutarde : une proportion de quelques
cent-milliemes de ces semsibilisateurs suffit
a accroitre considérablement la sensibilité
d’une émulsion, sans doute en transformant
en sulfure d’argent une proportion infinité-
simale du bromure. )

D’autre part, une expérience de Svedberg,
qui date de 1922, a montré Uexistence, a I'in-
térieur des grains d’émulsion, de germes,
formés peut-étre par ces sensibilisateurs sul-
furés, qui servent d’amorces a I'action pho-
tographique. Il opérait sur une plaque & gros
grains (fig. ci-contre)
dont une région, soi-
gneusement repérée,
fut d’abord soumise
4 une illumination
trés bréve, juste
suffisante pour I'im-
pressionner ; en su-
perposant (a droite)
Fimage des points im-
pressionnés (au cen-
tre) avec celle des
grains eux-mémes (2
gauche), on voit que
Paltération produite
par lalumicre débute
par des points irrégu-
lierement distribués:
c’est la que résident
les germes de Dac-
tion photographi-
que ; ils paraissent jouer un réle primordial
dans la sensibilisation des plaques. Tous les
progres de la photographie sont liés a la con-
naissance, encore bien incompléte malheu-
reusement, de ces actions élémentaires.

L'EXISTENCE DES

Les applications
de la photographie scientifique

La photographie est, a la fois, lauxiliaire
indispensable de la science et une des formes
les plus vivantes de I’'art. Ces deux domaines
commandent son évolution.

La photographie scientifique est, avant
tout, documentaire ; les qualités qu’on lui
demande d’abord sont : la fidélité,la précision,
la sensibilité. La plaque est un témoin, le plus
fidele qui soit ; ¢’est elle qu'on consulte, et
- non pas les reports sur papier, qui sont bien
loin de posséder les mémes qualités. Mais les
deux derniéres vertus souhaitées, la précision
et la sensibilité, sont difficilement concilia-
bles ; la premicre exige que le grain photogra-
phique soit aussi fin que possible, tandis que
les grandes sensibilités ne peuvent étre obte-
nues qu'avec les émulsions a gros grains ;

EXPERIENCE DE SVEDBERG MONTR.-\I.\”J.‘

GERMES
DAMORCE A L'ACTION PHOTOGRAPHIQUE

en réalité, il existe, suivant le but poursuivi,
des types de plaques extrémement wvariés.

Indiquons ici, sommairement, quelles sont
les branches de la science qui font un parti-
culier emploi de la photographie :

C’est, d’abord, I'astronomie tout entiére ;
en dressant la carte photographique du ciel,
ceuvre immense et fondamentale, en rem-
plagant I'ceil de I'observateur par la plaque
photographique dans tous les instruments
d’observation et de mesure, on a réalisé un
progreés qui est la clef de tous les autres ;
pour n'en citer qu'un exemple entre mille,
c¢’est par I'étude mi-
nutieuse des photo-
graphies d’étoiles,
faites pendant  les
éclipses totales,
qu’on peut éprouver
la théorie d’Einstein
dans une de ses plus
curieuses consé-
quences, c’est-a-dire
vérifier si le rayon
lumineux qui nous
vient des étoiles est
infléchi par 'attrac-
tion solaire.

C’est, ensuite, " la
géodésie et la topo-
graphie, qui voient
leur champ d’action
étendu  par IPasso-
ciation de la photo-
graphie et de I'aviation ; des régions im-
menses, désertiques ou inaccessibles, ont
¢ét¢é ainsi cartographiées avec une parfaite
précision par des méthodes scientifiques qui
réalisent une triple ¢conomie de temps,
d’argent et de vies humaines.

La mécanique, dont une partie essentielle
comporte I’étude des mouvements, recoit de
la photographie instantanée une aide pré-
cieuse. C’est notre grand savant Jules Marey
qui créa, il y a cinquante ans, cette branche
de la mécanique expérimentale, en attendant
que le cinématographe des fréres Lumiére
ait mis & la disposition de la science pure des
appareils établis pour d’autres fins. M. Bull,
en France, a pu étudier, par ces procédés.
aussi bien les mouvements extrémement
lents, comme celui d’une fleur qui s’ouvre,
que trés rapides, comme celui d'un projec-
tile (1) ; le progres, dans ce domaine, n’est
limité que par la sensibilité actuelle des
plaques ; le jour ot I'on saura- réaliser des
¢émulsions dix fois plus sensibles qu’actuel-
lement, on pourra aborder I'étude de mou-

(1) Voir La Science el la Vie, n° 55, page 289.

QUI SERVENT
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vements extraordinairement rapides, comme
ceux des projectiles alpha du radium.

Mais la physique est la grande bénéficiaire
de la photographie ; partout o1 la chose est
possible, elle a remplacé I'observation vi-

suelle par le témoignage de la plaque, plus -

sensible, plus précise et surtout moins facile
a duper. La photométrie photographique
permet de comparer les intensités lumineu-
ses par les
impressions
qu’elles pro-
duisent ; c’est
une science
qui a acquis,
depuis peu, ses
instruments et
précisé ses
techniques.
Aussi bien, la
plaque photo-
graphique est
utilisée, en lu-
miére visible,
pour 1'étude
des spectres et
la détermina-
tion précise
des longueurs
d’ondes.

Mais c’est
surtout la pho-
tographie de
Uinvisible qui
nous a reéveéle
le monde,
presque illimi-
té, des radia-
tions ; du coté
de Il'ultravio-
let, toute une
techniques’est
créée, exigeant

‘"des plaques
spéciales (pla-
ques Schu-
mann) ; 1'ob-
servation des rayons X et du rayonnement
des corps radioactifs est devenue également
une opération courante et précise grice a
Pemploi de plaques appropriées, dont la
sensibilité est exaltée par 'addition d’éerans
renforcateurs fluorescents.  Ainsi, dans
toutes les régions spectrales des petites
longueurs d’ondes, la photographie constitue
un moyen remarquable et presque unique
d’observation.

Il s’en faut que le succes soit aussi grand
duy cot¢ des grandes longueurs d’ondes; lIa

LA PHOTOGRAPHIE AU SERVICE DE L ASTRONOMIE

La nébuleuse Trifide, composée de masses gazeuses brillantes
et obscures, photographiées par le professeur G. W. Ritehey au
moyen du iclescope de 1 m 52 du mont Wilson.

photographie de l'infra-rouge et des rayons
calorifiques a donné lieu, depuis Becquerel
jusqu’a nos jours, & d’innombrables travaux,
parmi lesquels ceux du physicien anglais
Abney (1886) sont peut-étre les plus remar-
quables ; finalement, on n’est guére parvenu
qu’a photographier une octave dans cette
gamme si étendue de radiations, et encore
par 'emploi de techniques délicates. C’est
' de ce coté,
peut-étre, que
la photogra-
phie manque
le plus a la
science.

La photogra~
phie et la vie

Mais la pho
tographie a
encore un au-
tre but qui
est de nous
apporter une
reproduction
de la vie aussi
esthétique ~ et
aussicomplete
que possible.
Sous sa forme
premicre, elle
ne nous don-
nait que des
images inco-
lores, fixes et
planes, alors
qu’une parfai-
te synthese de
la réalité visi-
ble exigerait la
reproduction
du mouve-
ment, de Ia
couleur et du
reliel. La réa-
lisation de ce
triple objectil
progresse a des vitesses trés inégales.
Alors que Dlart cinématographique nous
donne, avee une impressionnante fidélité,
I'illusion du mouvement, la reproduction des
couleurs se réalise peu & peu, par des procédés
de plus en plus pratiques, dont le dernier,
dia 4 M. Louis Dufay, a été déerit par M. Caél
dans cette revue (aoGt 1928). Toutes les
techniques utilisées dérivent du procédé
trichrome imaginé par Ducos de Hauron,
expliqué dans I'article précité. Mais il faut
bien avouer que la trichromie ne cons-
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titue qu’une
solution em-
pirique et né-
cessairement
imparfaite ;
celle qu’avait,
jadis, imagi-
née le grand
physicien
Lippmann et
qui était fon-
dée sur les
effets sélectifs

des interfé-
rences, avait,
assurément,
un caractére
plus scienti-
fique; il faut
déplorer que
sa mise en
ceuvre se soit
heurtée, jusqu’ici, a4 des difficultés prati-
ques qui ont résisté aux efforts de tous les
chercheurs.

Mais si la trichromie apporte une solution
provisoire au probleme de la photographie
des couleurs, la reproduction du relief souléve
des diflicultés qui n’ont pu étre toutes levées.

ETIENNE-JULES MAREY ~
(1830-1903)

On sait fort
bien que Ia
sensation du
relief résulte,
avant tout,
de la combi-
naison des
images diffé-
rentes don-
nées par les
deux yeux ;
mais elle dé-
pend aussi
d’un certain
nombre de
facteurs phy-

siologiques et
meéme psy-

chologiques

GABRIEL LIPPMANN moins bien
(1845-1921) définis.  Les
stéréoscopes,

les anaglyphes de Ducos de Hauron, les
plaques auio-stéréoscopiques de M. Esta-
nave (1) nous apportent des solutions par-
tielles et ingénieuses d’'un probléme qui ne
sera pleinement résolu que le jour oli, par
vision directe, I'impression du relief se super-
(1) Voir La Science el la Vie, n° 97, page 12.

Cliche Ui Aerielne b rangalse

TN BEL EXEMPLE DE VUE PANORAMIQUE OBTENUE PAR PHOTOGRAPTHIE AERIENNI
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posera, sur I'écran ou dans I'espace, a celles
du mouvement et de la couleur.

Or, il se trouve qu’une nouvelle voie,
pleine de promesses, mais aussi de difficultés,
s’ouvre dans cette direction : ¢’est la photo-

graphie intégrale. M. Lippmann avait étudié,

deés 1908, les yeux a facettes des insectes,
dont chaque élément est un il distinet
donnant I'image d’une partie du champ
extérieur ; il avait pensé que ces veux élé-
mentaires doivent combiner leurs actions,
de fagon a donner une vue d’ensemble résul-
tant de I'association des images partielles, et
il avait conclu de cette observation qu’il
serait possible de réaliser une plaque photo-
graphique directement impressionnable sans
appareil, par simple exposition & la lumicre,
el qui, examinée aprés développement et in-
version, reproduirait, par observation di-
recte, le champ photographié, avec son relief.

A ces vues géniales, il manquait une con-
firmation expérimentale : M. Estanave 'a
apportée, en 1925, par wune expérience
remarquable qu’il vient de compléter tout
récemment. Il opére en juxtaposant un grand
nombre de loupes Stanhope (1).noircie sur
les cotés, dont les extrémités bombées don-
nent, dans leur plan focal, des images ¢lé-

Face lenticulaire du bloc des
loupes diaphragmeées

LA PHOTOGRAPHIE INTEGRALL

Au-dessus : a gauche, bloc de
droile, photographie d'une croix.
a gauche, une loupe Sianhope ;

assemblage des loupes,

loupes ; a
Au-dessous:
a droite,

mentaires de 'objet extérieur ; ces images
sont regues sur I'émulsion photographique,
qui imprime ainsi autant d’exemplaires qu’il
y a de loupes assemblées. Or, il arrive, et

c'est la que réside I'intérét de

I’'expérience, qu’en regardant en-
suite cette plaque, toujours re-
couverte de son réseau de loupes,
. on aper¢oit une seule image ré-
sultant de P’association des ima-
ges ¢lémentaires ; et si on la
regarde avec les deux yeux, les

; impressions se combinent en
produisant la sensation du
relief.

Cette expérience marque une
étape vers un progres dont on
ne peut encore prédire le déve-
loppement ; la réalisation, ac-
¥ tuellement accomplie, des films
cellulaires va permettre des re-
cherches dont nous admirerons
sans doute, dans quelques an-
nées, le merveilleux ¢épanouisse-
ment. C’est ainsi que la photo-
graphie, par ses développements
indéfinis, tient chaque jour une
plus grande place dans la science
et dans la vie.

L. HOULLEVIGUE.

LA PHOTOGRAPHIE AU SERVICE DE LA MEDECINE

La md-iag-f'apkiﬂ d’une main permet de voir son gssalure, ses

paissequx sanguins, ses nerfs.

(1) On donne ce nom aux loupes
evlindriques de trés petites dimensions,
qu’on introduit dans ceitains porte-
plume pour donner des images agran-
dies de photographies microscopiques
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AU PAYS DES GEANTS DE L’AIR

Le professeur Junkers expose a ’envoyé spécial
de « La Science et la Vie », en Allemagne,
les principes sur lesquels il a construit ’avion métallique.

Par J. LE BOUCHER

Poursuivant auprés des notabilités internationales les plus quali fiées notre enquéte sur I'évolution

de la construction aéronautique dans le monde (1), nous avons confié a notre collaborateur,

spécialiste dans les questions d’aviation, la mission de se rendre auprés de M. Junkers, & Des-

sau (Allemagne). L'éminent conslructeur — & qui Pon doit les magnifiques résultats obtenus

mar les avions métalliques — a magistralement développé les considérations d’ordres technique

et scientifique qui intéressent tous ceux qui se préoccupent, @ juste titre, du probléme si capli-
vant de Uavion de demain et de ses applications pratiques.

teur, prévenu ou non, éprouve d’abord
un sentiment de stupéfaction. I.’ap-
pareil apparait réellement gigantesque. Ses
proportions semblent fantastiques.
~ Devant le Junkers, G. 38, le plus grand
avion terrestre

DEVANT le Dornier Do. X, tout visi-

réalisation harmonieuse de ce que I'imagi-
nation se plaisait 4 construire. Chose curieuse,
P'imagination et le calcul se trouvent d’ac-
cord dans cette construction idéale. La
grande aile en fléeche du G. 38, compléte-
ment en porte-a-faux, sans que soient visibles

les principales

du monde avee | =
le Caproni
P.-B.90(2),I'im-
pression initiale
est autre. La
machine ne sem-
ble pas formi-
dable.Et, cepen-
dant, si 1’on
compare 1’en-
vergure du
Do. X et celle
du G. 38, on
s’apercoit que la
premiéren’a que
trois metres de
plus que la se-

résistances nui-
sibles auxquel-
les la construe-
tion ordinaire
nous a habitués,
séduit D'ecil et
la raison ; on
‘éprouve vrai-
ment la sensa-
tion d’étre en
face d’'un appa-
reil dont la con-
ception sort
nettement. des
sentiers battus,
d’une machine
qui se trouve

conde. 0

D’ot provient
done cette ditfé-
rence d’impres-
sion ? Incontes-
tablement de
ceci : le Do. X est en gigantesque ce que nous
avons I’habitude de voir depuis des années ;
c’est une extrapolation follement audacieuse
et admirablement réussie d'un type d’ap-
pareil que nous avons dans I'eeil. Au con-
traire, le G. 38 est une nouveauté, une

(1) Voir La Science el la Vie, n°* 154 et 1506.
2) Yoir La Science el la Vie, n° 156, page 516.

NOTRE COLLABORATEUR, PHOTOGRAPHIE SUR LE TER
RAIN D’AVIATION DE DESSAU (ALLEMAGNE)

Lors de sa visite, le professeur Junkers Uinvita a piloter I'avion
géant G. 38, visible au fond du terrain.

tout a fait a
Tavant-garde du
progreés aéro-
nautique. Le
G. 38 marquera
une date dans
I’histoire de I’aviation. Extérieurement, il per-
met d’avoir un aperc¢u de ce que seral’avion
de demain : netteté de lignes, réduction a
Pextréme des résistances parasites, ailes a
charges réparties. Nous verrons tout 2
I’heure la disposition intérieure de 1’appareil.
Il nous faut avouer auparavant que, mis
tout & coup en face du . 38, une question
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14 L4 SCIENCE ET LA VIE
nous hanta : le pilotage d’une semblable vée ce jour-la — inconnue de nous — le
machine. La courtoisie du professeur Junkers  G. 38 se montrait aussi maniable qu'un

nous permit de nous faire une opinion nette.
On nous invita, en effet, & prendre place dans
I'appareil et & piloter nous-méme le G. 38.

Le rédacteur de La Science et la Vie
pilote lui~méme le « G. 38 »

Tout d’abord, disons que I’appareil n’était

pas chargé pour une machine de cette im-

portance. Néanmoins, une quinzaine de
personnes étaient disséminées, soit dans

appareil de chasse. C’est un beau résultat,
sil’onsonge que I’avion pése a vide 13.000 kg
et qu’il est construit pour emporter onze
tonnes de charge utile. A la vérité, appareil
n’en a encore emporté jusqu’ici que sept,
mais il ne dispose pour le moment que de
2.000 chevaux, alors qu’il doit, en principe,
recevoir quatre moteurs développant en-
semble 2.400 ch. Le montage des groupes
moto-propulseurs d’une puissance globale in-

UNE AILE VOLANTE, IDEE DU PROFESSEUR JUN KERS, TELLE EST BIEN L IMPRESSION QUE DONNE

LE « G. 38

n

EN VOL

1l est muni de dewx moteurs de 600 ch actionnant des hélices a quatre pales et de deww moteurs de 400 ch
aclionnant des hélices a deux pales. ’

les ailes, soit dans les cabines centrales et
arricre. Nous ignorons ce que les réservoirs
contenaient de combustible. Notre vol
a duré une demi-heure environ. Le décollage
fut extrémement aisé, malgré le poids de
I'appareil. L’appareil prit rapidement de la
hauteur. Quand M. Zimmermann, le pilote,
nous pria- d’assurer le pilotage, ce fut une
réelle surprise pour nous de constater la dou-
ceur des commandes et la maniabilité de cet
apparcil de 45 metres d'envergure et de
23 meétres de longueur. Des virages qui
n’étaient pas loin de la verticale, des spi-
rales serrées qui n'eussent pas été indignes
d’un monoplace furent exécutés avec une
remarquable aisance, ainsi que d’honnétes
chandelles. Et toutes ces manceuvres pou-
vaient étre effectuées sans effort | 11
est incontestable qu’avec la charge enle-

férieure a celle prévue serait da a des retards
de fabriecation. On sait que la firme Jun-
kers construit elle-méme ses moteurs.

Comment est obtenue
la maniabilité de ’appareil

Tandis que nous poursuivions notre vol,
le DT Bachm voulut bien nous donner quel-
ques précieuses indications sur la maniabi-
lité de I'appareil. )

Tout d’abord, 1'aile en fleche trés acceen-
tuée du G. 38, construite avec un diédre laté-
ral important, accroit la stabilité propre de
I’ensemble. Le professeur semble avoir été
amené a cette forme, qu’il n’avait encore
jamais utilisée, pour deux raisons au moins :
tout d’abord, clle lui permettait de reporter
vers I’arriere le centre de poussée de 1’appa-
reil, ce qui était exigé par le recul du centre
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de gravité da a la position des moteurs dans
I’aile ; ensuite, elle D’autorisait a réduire
I'importance de Pempennage et a4 n’em-
ployer ainsi que des surfaces normales, aisé-

ment manceuvrables par un pilote. En outre,

en donnant & I'empennage la forme d’une
cellule biplane comportant deux, surfaces
fixes et deux volets de profondeur, on con-
servait ainsi un grand allongement, ce qui
réduisait les efforts du pilote, sans préjudice
des avantages de construction et de résis-

c¢i a 10 metres de profondeur a ' « emplan-
ture» et 2 metres seulement en bout d’ailes ;
I’épaisseur atteint 2 m 40 & I'encastrement,
mais elle décroit fortement jusqu’aux extré-
mités des plans. Ces dimensions permettent
de se rendre compte que, tout au moins dans
la partie centrale, un homme de taille nor-
male se proméne aisément. Un grand couloir,
dont Ia forme épouse les nécessités de la
construction, permet de parcourir une partie
tres importante de I'aile, mais non pas la

Cabine
du pilotage

Radiateurs
mobiles

AVANT L'ENVOL DU PUISSANT MONOFPLAN
Cette photographie fait ressortiv la disposition des moleurs noyés dans Uaile épaisse de Pappareil. On
y remarque les radiateurs qui peuvent élre & volonté abaissés ow reteves.

tance a la torsion qui résultaient de cette
disposition. Enfin, toutes les gouvernes,
ailerons, volets de profondeur, gouvernails de
direction sont compensés par un léger déea-
lage de leur axe d’articulation. Les ailerons
et les volets de profondeur sont disposés de
telle facon, derriere P'aile et les plans fixes,
qu’il en résulte un effet de fente.

C’est ainsi que, sans servo-moteur, le
G. 38 apparait comme un avion remarqua-
blement maniable.

Une visite dans 'aile du « G. 38 »
Aprés avoir pu en faire I'expérience per-
sonnellement, M. Boechm nous convia a
visiter en wvol les différentes parties de
Taile du G. 38. Il faut se appeler que celle-

totalité de Denvergure. Au centre de ce
couloir se tient en permanence le chef méca-
nicien, devant le tableau des appareils de
controle. Ce tableau est situé immédiate-
ment derriere la cabine de pilotage. Plus
loin, a droite et & gauche, dans la section de
I'aile réservée aux moteurs, deux mécani-
ciens assurent la surveillance des appareils
dont ils ont la charge, et, en particulier, des
radiateurs, dont ils commandent 4 volonté
I’éclipsage, selon les nécessités du refroidis-
sement. Dans cette partie de l'aile, il est
impossible de se tenir debout; les méca-
niciens doivent travailler quelque peu
courbés, & moins qu’ils ne se mettent tout
simplement & genoux comme nous en avons
vu un. I1 faut noter qu’ils se trouvent encore
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dans I'impossibilité d’effectuer une répa-
ration grave qui surviendrait a l'un des
moteurs. La construction de l'aile ne leur
permet pas, en effet, de contréler, encore
moins de toucher, tous les organes de ceux-
ci. Ils n’ont, en somme, un droit de regard
que sur la partie arriére du moteur. C'est
pourquoi les ¢éléments tels que les magnétos,
par exemple, qui ont pu étre déplacés, ont
été montés A 'arriére, afin de les rendre acees-
sibles aux mécaniciens. Quelques bougies

de sa formule de I'aile épaisse. Mais ce dé-
but dans une construction aussi audacieuse
est infiniment prometteur. Déja les pro-
blémes essentiels que soulevait la mise en
place des moteurs, des réservoirs dans
I'aile, ont re¢u une solution. Pour assurer
un rendement convenable aux propulseurs,
il était indispensable de prolonger les arbres
des moteurs. Une question de transmission
infiniment délicate se posa. Grace a un accou-
plement hydraulique dérivé d’un brevet d'un

STRUCTURE INTERNE DES SECTIONS DE L’ATLE DU ¢ G. 38 » ENTIEREMENT METALLIQUE

pourraient étre changées en vol, mais pas
toutes. Par contre, toutes les canalisations
sont facilement vérifiables et réparables.
Des portes étanches permettent d’isoler les
compartiments des moteurs et ceux des
réservoirs. Enfin, aucune canalisation d’es-
sence ne traverse la partie de I'aile réservée
aux passagers.

Tandis que nous regardions en vol les
méeaniciens travailler, circuler, dans cette
section de I'aile, il nous apparaissait claire-
ment, en premier lieu, que les dimensions du
G. 38, si grandes qu’elles apparaissent déja,
ne sont pas suffisantes encore pour tirer tout
le bénéfice que le professeur Junkers est en
droit d’attendre, et toute I'aviation avee lui.

ingénieur allemand, Sandner, le professeur
Junkers a réalis¢é une transmission conve-
nable, qui lui permet d’éviter les vibrations
qui étaient a craindre.

Ce qu’on peut voir encore dans cette
partie de I'aile du G. 38, permet également
d’avoir une idée précise des avantages
offerts par I'aile & charges réparties. La posi-
tion de masses déja importantes le long de
I'envergure a facilité la construction d’une
aile dont la structure apparait légére. On
comprend aisément, en effet, que, dans un
type d’avion ou le fuselage contient toute la
charge, les efforts de flexion au point d’at-
tache des ailes nécessitent des charpentes
beaucoup plus fortes que dans un appareil
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ou les charges sont réparties sur tout ou
partie de l’envergure.

Par contre, il semble bien que cette dispo-
sition, si avantageuse au point de vue aéro-

dynamique et du poids, selon le professeur

Junkers, complique la tiche du construecteur
qui doit imaginer, pour la structure interne
de I'aile, des procédés de construction conci-
liant les efforts demandés et 'aménagement
en : chambres des moteurs, soutes &4 com-
bustibles et A huile, couloirs, cabines.

quement comme le point de départ d’une doc-
trine nouvelle, on peut se demander si Paile
volante, si intéressante au point de wvue
aérodynamique, est conciliable avec les néces-
sités imposées par le transport des passagers.
En d’autres termes, une aile sera-t-elle
réellement habitable ? Il semble bien impro-
bable que des passagers de luxe acceptent,
autrement que par fantaisie, de voyager dans
les cabines aménagées dans le bord d’attaque
du G. 38. Quant a ceux qui seraient logés

Bord dattaque
de [‘aile .

Berceau d'un des moteurs .

—

DISPOSITION D'UN DES MOTEURS LOGES DANS L'AILE VOLANTE DU «G. 38»
Cetle disposition éloigne le moteur de Uhélice el eniraine Uallongement de Uarbre.

Les incouvénients de 1’aile épaisse

Sile G. & permet de voir les avantages
indiscutables de 'aile épaisse, il permet aussi
de toucher du doigt ses inconvénients. Or,
il en est au moins un, ¢’est évidemment le
manque de visibilité,

Le professeur Junkers n’a pas prévu, dans
son @G. 38, le logement de tous les passagers
dans l'aile, mais d’une petite partie seule-
ment. Le plus grand nombre doit trouver
sa place dans le fuselage dont les dimensions
demeurent encore relativement importantes.
[¥ Mais si l'on considére le G. 38, non pas
comme une réalisation définitive, mais uni-

dans les cabines centrales, il n'auraient pour
spectacle que le ciel, vu a travers un hublot
percé dans le plafond de leur prison. Restent
les cabines arriéres, c’est-i-dire de fuselage.
La nécessité d’assurer toujours plus de
confort aux passagers aériens est aujourd’hui
reconnue de tous les constructeurs. A la base
de ce confort se trouve la possibilité de voir
autre chose, pendant des heures, qu'un coin
de ciel dans un plafond. Si I'on pousse la
doctrine de I'aile épaisse jusqu’a I'aile volante
intégrale, on imagine mal, pour le moment
du moins, comment réussir 4 assurer aux
voyageurs une visibilité satisfaisante. ILe
probléme se simplifie, si 'on conserve au
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moins un embryon de fuselage. On pourrait
admettre, en effet, & larigueur, que les cabines
aménagées dans I'aile ne seront occupées que
la nuit. Dans ces conditions, la question de
visibilité ne se poserait plus. Mais ecette solu-
tion n’est acceptable qu’a la condition
d’offrir aux passagers la possibilité de vivre,
durant le jour, dans une piéce dont le role
serait analogue a celui d’un pont couvert ou
d’un fumoir a4 bord des paquebots. L’ima-

tables. Mais cet inconvénient, qu’on dis-
tingue nettement & bord du G. 38, pourrait
bien n’étre que provisoire, d’abord parce que
les procédés de construction peuvent changer,
ensuite, parce qu’il ira en diminuant & me-
sure qu’augmenteront les dimensions.

Un atterrissage parfait

Quand «'as» allemand Zimmermann s’ap-
préta a atterrir, nous attendimes avec curio-

L'EMPENNAGE DU « G. 38 » SE COMPOSE DE DEUX VOLETS DE PROFONDEUR ET DES TROIS
GOUVERNAILS DE DIRECTION

gination, dans I'état actuel de la technique,
situe plus ais¢ément ce pont, ce fumoir,
cette salle 4 manger méme, dans un fuselage
que dans I'aile. Et cela, avant tout pour une
raison de visibilité. L’idée ne viendrait pas
de faire une traversée un peu longue a bord
d’un sous-marin qui resterait continuellement
en plongée. Or, I'aile volante pourrait bien, &
ce point de vue, ressembler 4 un sous-marin.

Deuxiéme inconvénient, qui wvaut aussi
bien pour les installations de passagers que
pour les sections d’ailes réservées aux mo-
teurs et au combustible : les procédés de
construction actuels obligent & un comparti-
mentage serré qui ne laisse que peu de liberté
pour procéder a des installations confor-

sité I'instant ou les roues du G. 38 repren-
draient contact avec le sol. Le train d’atter-
risseur dudernier Junkers est,en effet,original.
Il est constitué¢ par quatre roues, montées
deux par deux en tandem et logées dans un
chissis oscillant autour d’un axe horizontal.
La photo de la page ci-contre montre une
partie du train d’atterrissage. La douceur de
I'atterrissage nous a permis de constater
Iingéniosité du systéme imaginé. Si la posi-
tion des roues en tandem facilite le profilage,
elle répartit, en outre, dans des conditions
satisfaisantes d’égalité, les charges sur les
deux roues et réduit le coup de raquette,
dont les effets, sur un appareil de cette taille
et de ce poids, présentent de sérieux risques.
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Une lecon du professeur Junkers

Ecouter le professeur Junkers équivaut
a entendre un cours fait par un savant dont
la modestie serait exemplaire. Cet homme
de soixante et onze ans, resté trés jeune et
d’une éton-
nante activité
physique, est
obligé de vain-
cre une visible
répugnance de
parler de soi et
de ses travaux.

Le professeur
Junkers ne
pense pas, n’'a
jamais pensé,
en construisant
le G. 38, établir
autre chose
qu’'un appareil
de transition
qui constitue
un achemi-
nement vers
I’'aile volante.
Il est intéres-
sant de rappe-
ler que le bre-
vet concernant
I’aile’ épaisse,
pris par le cé-
lébre profes-
seur allemand,
remonte 41910.
I1 aura done
fallu vingt ans
avant de voir
se dessiner

- Jambe de force
elastigue

entierement métallique offrira d’avantages.
poids mort
poids total
vement en fonction des perfectionnements
aérodynamiques, et aussi, bien entendu, de
I'emploi toujours meilleur de la matiére.

— Acier ou
duralumin ?

— Ilest pos-
sible de tout
faire en duralu-
min. D’ailleurs,
si vous consi-
dérez le cas des
toéles, et que
vous obteniez
le méme poids
enduraluminet
en acier, vous
aurez une tole
beaucoup plus
forte en dura-
lumin qu’en
acier.

— Le revé-
tement en tole
ondulée de vos
ailes a-t-il une
influence aéro-
dynamique ?

— Aucune,
comme |’ont
montré les dif-
férentes expé-
riences, effec-
tuées avece des
toles lisses ou
avec des toles
ondulées. I.’on-
dulation de la

Le rapport diminue progressi-

I’ébauche de ce
que sera l'aile
future. «Les ré-
sultats obtenus
avee le G. 38,
dit, trés simple-
ment, mon
éminent interlocuteur, montrent que nous
sommes sur la bonne voie. »

Tout de suite, nous abordons la question
des poids de construction. On sait que le
professeur Junkers construit ses appareils
entierement en métal et qu’on chercherait
en vain un morceau de bois ou de toile dans
le G. 38.

— Les résultats obtenus, me dit le pro-
fesseur, montrent que les poids s’amélio-
rent avec les dimensions et, plus on ira vers
les grands appareils, plus la construction

VUE PARTIELLE DU TRAIN D ATTERRISSAGE DU « G. 38 »
APRES L'ENLEVEMENT DU CARENAGE DES ROUES
Les pneus ont les dimensions suivantes : 1.500 mm % 350 mm.
Le dispositif de freinage permet d’agir a volonté sur U'un ou
Pautre des groupes de roues ou sur les deux a la fois.

tole n’a d’ail-
leurs pour but
que d’augmen-
ter Délasticité,
Quant au re-
vétement mé-
tallique lui-
méme, il permet d’absorber des efforts locaux
et une partie de I'effort de torsion, et il fait
encaisser, en outre, les moments de {lexion
par le systéme de charpente intérieure dis-
posé dans laile.

— Dr’aprés vous, monsieur le professeur,
la construction métallique contribue-t-elle
dans une large proportion a renforcer la
séeurité ?

— Incontestablement. Lorsqu’on consi-
dere la rupture, une construction d’avion
doit avoir une élasticité et une résistance

4
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POSI. LE TABLEAU DES APPAREILS
DE CONTROLE
Au fond el a gauche, on apergoil Uou-
verture d’accés aux moteurs babord.

aussi ¢levées que possible. D aprés
le caleul, la résistance de la cons-
truction dépend de la bonne tenue
de certains éléments fortement
chargés. Mais lorsqu’on applique
la charge, tout le systéme se
déforme. Certains ¢léments, qui

étaient peu chargés, mais de
grandes dimensions, supportent

des surcharges, et sous ces nou-
velles conditions, le coefficient de
‘séeurité de tout le systéme s’ac-
croit. On peut dire que le maté-
rinu employé doit avoir une
grande « énergie » ou capacité de
travail, ¢’est-i-dire une résistance
¢levée, alliée 4 un grand allonge-
ment de rupture. Le métal em-
ploy¢ dans une construction élas-

COULOIR TRANSVERSAL OU EST DIS-

tique est capable d’absorber par
son travail de déformation, et
jusqu’a la rupture finale, une
énergie de choc considérable ;
cette qualité rend la rupture
moins brutale. En outre, 'allonge-
ment du métal produit, dans la
plupart des cas, de simples défor-
mations, tandis que les conditions
statiques restent a peu prés les
mémes.

— Les poids de construction
obtenus dans le G. 38 vous ont-ils
donné¢ satisfaction ?

— Oui, mais cette construction
nouvelle est encore trop lourde.
Alors que, dans le G. 31, nous
avons pu n'employer que des
tubes, les proportions du G. 38
nous ont obligé & modifier le sys-
téme, dans I'impossibilité olt nous

Llaison....
etanche

e

PARTIE DU COULOIR TRANSVERSAL DU « G. 38 »
CONDUIT AUX MOTEURS

Au fond, le mécanicien chargé de Ueniretien.

QUI
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étions d’obtenir des tubes de di-
mensions nécessaires. Mais je
crois que nous disposerons, dans
I'avenir, d’alliages plus légers et
encore supériecurs comme résis-
tance au duralumin. Il faut re-
marquer que la construction aéro-
nautique permet de construire
avec des matériaux dont le prix
de revient pourra étre tres élevé,
et cela en raison du peu de poids
nécessaire.

— De quel c¢oté devons-nous
attendre, selon vous, monsieur
le professeur, les progrés a ve-
nir ? ’

— Avant tout, de 'emploi des
moteurs Diesel. La dépense de pLrs LEVIERS DE COMMANDE DU DOUBLE POSTE DE
combustible exigée par le moteur " PILOTAGE DU « G. 38 »

Diesel, inférieure a celle des mo-
teurs a essence, permettra de réduire les frais  cela I'augmentation de séeurité qui en résul-
d’exploitation, ce qui est déja intéressant, et  tera (risques d’incendie éliminés, done taux
augmentera fortement le rayon d’action, ce  d’assurance réduits) et vous imaginerez I’évo-
qui est plus important encore. Ajoutez a4  lution considérable que [Dutilisation des
moteurs Diesel peut faire accom-

= plir & 'aviation commerciale.
Indicateurs a distance — Les essais auxquels vous
de niveau deau. =~ S avez déja proeédé sont-ils satis-
S g ; faisants ?

Le professeur Junkers, sur ce
chapitre, nous a paru vouloir
garder un silence prudent, mais
on lit, néanmoins, dans ses yeux,
qu’il espére n’étre pas loin de la
solution. En outre, il nous donne
un chiffre de consommation ob-
tenu avee le moteur Junkers,
systéme Diesel, qui justifie bien
des espoirs : 170 grammes par
cheval.

Mais on devine que mon inter-
locuteur est hanté par les pro-
blemes de construction.

— La technique, dit-il, donne
trop d’importance, & mon avis,
aux efforts statiques et pas assez
aux- influences dynamiques. A
quoi sert en wvol, &4 un avion
commercial, d’avoir un coeflicient
de sécurité de 4 ou de 57 Clest
trop dans la position de vol. Un
coeflicient de 3 peut, dans le cas
: e 3 des avions commerciaux, étre
Mise en marche : i| préférable 4 un coefficient de 6,
: si Dl'appareil est plus apte a
résister aux effets de choes. Clest
TABLEAU DE BORD DES APPAREILS PERMETTANT AU un point qu’on laisse trop dans
CHEF MECANICIEN DE CONTROLER TOUS LES ORGANEs l'ombre. La construction de l'aile

DURANT LE VOL épaisse, a4 cet égard, va per-
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mettre d’étudier des probléemes jusqu’ici
trop négligés.

L’avenir de I’ « aile volante » ?

I1 restait au moins, une question 4 poser
au professeur Junkers : l'utilisation pra-
tique de son gigantesque G. 385.

Unis d’Europe et de chercher, dans les inté-
réts économiques, une raison de se rappro-
cher les uns des autres.

Tandis que I’éminent professeur se laissait
aller 4 ces considérations particulieres, je
songeais a4 la vie du constructeur du G. 38.
Quatorze heures par jour de travail ; quinze

LES RESERVOIRS D ESSENCE SONT LOGES DANS L’AILE EPAISSE

Cette soute a combustible peut éhie isolée des autres porties de laile, grdce & wune cloison élanche.
Le panneaw mobile permet le remplissage des véservoirs.

— Les frontiéres ecuropéennes apparais-
sent bien exigués, nous dit-il, pour des appa-
reils de cette dimension. Le G. 38 est, en
effet, un avion susceptible de transporter,
sur de trés longs parcours, une charge
moyenne. I1 est possible que, sur une ligne
amérieaine, on trouve un frét suffisant.

Et par le truchement du G. 38, notre inter-
locuteur en arriva & parler de la néeessité qui
s'impose — selon lui — de faire les Etats-

ans de construction métallique ; une passion
qui le pousse &4 consacrer & l'aviation tous
les bénétices qu’il tire de ses usines de chauffe-
bains, caloriféres et autres. Une idée précise,
claire, lumineuse : I'aile volante ; la constitu-
tion d’un bureau d’¢tudes scientifiquement
organisé ; enfin, une foi ardente dans I'avenir
de T'aviation.

Les résultats sont la. Ils dispensent de
commentaires. J. L BouUcHER.

l(NE PERDONS PAS DE VUE QUE :

La vie intellectuelle moderne doit tendre de plus en plus & confier a "automa-
tisme le plus grand nombre de tdches possible, afin d’en décharger Iesprit au
profit du contréle, de la recherche, de l'invention.
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CE QUE SERA

L’ EXPOSITION COLONIALE DE PARIS, EN 1931

Par A. LORBERT

Aw fur et @ mesure que Uactivité se développe dans le vaste domaine qui constituera, d'ici un an,
I’ Exposition Coloniale Internationale de Paris, LA SCIENCE ET LA VIE tient a mellre aw courant
ses lecleurs des réalisations de demain, qui feront de cetle manifestation mondiale une magnifique
lecon de choses. Combien de Frangais ignorent, en effet, quelle est la part de nos colonies dans
I’économie de la métropole ; quel est le réle gue joue la main-d wuvre coloniale dans la production ;
quelle est enfin admirable contribution apportée par les indigénes a la mére pairie pendant les
conflits qui ont bouleversé I’Europe! Dans ce premier article, on trouvera rassemblées, pour la
premiére fois, les pholographies représeniant les palais des colonies frangaises actuellement en
voie d'édification. Dans les études suivantes, nous passerons en revue Uaclivilé élrangére, en
présentant le domaine colonial de chacune des grandes nations. sous une forme a la fois synthé- .

ur 1'em-
place-
ment des

anciennes forti-
fications cons-
truites autour
de Paris par
Louis-Philippe,
et dans la par-
tie du bois de
Vincennes qui
entoure le lae
Daumesnil, une
ville va naitre,
immense. La
pagode d’Ang-
kor y voisinera
avec une copie
des mosquées

soudanaises,un

palais hova et
une casbah
marocaine Elie
synthétisera
tout le monde
colonial fran-
cais : cette
« France des
cing parties du
monde » qui
s’étend sur plus

de 12 millions de kilomeétres carrés et que
peuplent 60- millions d’habitants (1) Et,
douze ans apres la fin de la guerre, 'Expo-
sition Coloniale de 1931, montrant ce que,
malgré ses plaies béantes et les milliards de

(1) Voir La Science et la Vie, n® 154, page 265.

tique et atlrayanie.

oy 7 30 ¥l et
Fourntse et Laprade, architectes)
LE PALAIS DU MAROC
Tout ce qui concerne le Maroc, son art, ses indusiries, sera
rassemblé dans ce palais du plus pur style marocain. Sa visite
montrera Ueffort fran¢ais au Maroc et ce que la métropole
re*ire de Uorganisation qu’elle a su y créer.
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sa  reconstitu-
tion,notre pays
a voulu et pu
faire pour ses
colonies, sera
une grande ma-
nifestation de
la vitalité fran-
caise.

Nos ' colonies
a 'honneur

Le premier,
le grand but de
cette exposi-
tion sera — et
c’est justice —
de faire hon-
neur i nos colo-
nies, qui furent
en si grande
peine. Ne nous
envoyérent-
elles pas plus
de 900.000
hommes com-
battants —
nombreux fu-
rent les « Sam-
ba-l)iouf » —
ct travailleurs 7

Ne contribuerent-elles pas i 'effort maté-
riel sans lequel la vaillance des hommes etit
compté pour zéro, en nous expédiant :
pour I'alimentation de la population et des
armées, des céréales, des vins, du riz, des
viandes frigorifiées ou conservées (i noter,
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dans cet ordre d’idées, I'exemple de Mada-
gascar), des produits oléagineux, du rhum,
du sucre, du cacao, ete. ; pour le ravitail-
lement de nos usines, des matiéres grasses,
des peaux, du graphite (dont on fit les creu-
sets ou furent fondus nos canons), ete.?
En 1928, la métropole a échangé avec elles
pour plus de 15 milliards de francs.

avenir assez rapproché, fournir & notre
industrie caoutchoutiére un certain contin-
gent de latex. Madagascar, le Maroe, libé-
reront peut-étre, un jour, une partie de nos
moteurs des carburants étrangers.

I1 le faut. Car il est lamentable de songer
qu’avee nos 12 millions de kilomeétres carrés
de colonies, réparties entre les latitudes les

1eypnn_CARROT

usig

PERMAminy
5

COLOMIRs

S,

=4

ES
é‘

PLAN DE L'EXPOSITION COLONIALE DE PARIS DE 1931

Le plan ci-dessus, le plus récent qui ait été élabli par Uarchitecte en chef de I' Exposition, M. Tournaire,
donne la répartition des divers emplacements des seclions frangaises, auw sud-ouest et au sud du lac
Daumesnil ; emplacements ot s’éléveront — au nord-est du lac — les sections élrangéres ; emplacements,
enfin, qui seront concédés a des particuliers (des milliers de demandes sont parvenues aw commissarial
général, entre lesquelles il a élé procédé & un choix judicieux ). Le chemin de fer Métropolitain (ligne n° §),
sera prolongé jusqu’aux portes de UExposition : porte de Picpus ow porie Dorde, porte de Charenton,
sous forme de ligne a grand rendement (rames de sept wagons, stations de 105 métres de long).

Affaires d’aujourd’hui et de demain plus favorables, nous achetons encore a

Est-ce suffisant? Non, certes Nombreux
sont ceux qui l'ont estimé et qui se sont
consacrés de toutes leurs forces a4 agir en
méme temps et sur la production et sur Ia
gamme des mati¢res premiéres. Cest ainsi
qu'en Afrique I'Association cotonniére colo-
niale et les grands syndiecats lainiers francais
luttent — avee sucees — pour libérer notre
pays d’une partie des 10 milliards qu’il verse
annuellement & 1'étranger pour ses achats en
textiles. I.’Indochine pourrait bien, dans un

I'étranger quatre-vingt-scize centiémes de
nos importations en laine et en café, quatre-
vingt-dix-huit centiémes de notre coton, deux
tiers du cacao que nous consommons, ete.

Il n’est pas moins regrettable de constater
que, faute de s’étre suflisamment adaptées
aux besoins et aux gotts variés de la clien-
tele indigéne, nos industries trouvent trop
souvent devant eclles, notamment en coton-
nades, quinecaillerie, ameublement, verrerie,
ete., ete., une concurrence étrangere soli-
dement implantée.
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(Cliché Bartony-Ladlitte — Blauche, architectes)
LE PALAIS DE L'INDOCHINE

Ce palais représente le massif central de la pagode d’ Anghkor (Anglkor Wat), la ville royale du grand
empire Khmer, que les Siamots transformérent, au milieu du X VIe siécle, en un amoncellement de ruines.

(Montalaud, architecte)

LE PALAIS DE L'ALGERIE

Heurcux mélange de style arabe el moderne, iel sera le palais de I’ Algérie, France avancée au seuil de
monde noir, base de départ obligée des relations terrestres de demain entre la méiropole et «son Afrique s.
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(Cliché Sartony-TLanditte — Fichet, architecte)
LE PALAIS DE L’AFRIQUE EQUATORIALE FRANQAISE
Dans sa forme composite, il évoque @ merveille la patiente action de notre civilisation sur une des races
les plus primitives de U Afrique centrale.

(Louis-H. Boileau et Léon Carriére, architectes)
LE PAVILLON DU TOGO ET DU CAMEROUN
D'une superficie couverte de 500 métres carrés, sans €tage, il réunira tout ce qui est susceptible d’dvoquer
les deuwx territoires sous mandat.
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gt i oy

Germain Olivier et J.-G. Lambert, arch.)

(Cl. Vizzavona

PALAIS DE L'AFRIQUE OCCIDENTALE FRANCAISE
Etait-il possible, pour concrétiser I Afrique Occidenlale Frangaise, de trouver mieux que cetle saisissande
viston soudanaise qui allie une impression de grandewr & celle d’architecture primitive ? Tout ce qui
concerne I’ Afrique Oceideniale Francaise se lrouvera véuni dans ceile construction.

Amener nos colonies 4 produire en quan-
tités toujours plus grandes tout ce dont la
métropole a besoin, et la métropole & conqué-
rir, sur les marchés coloniaux, la place pré-
pondérante qui lui revient de droit ; obtenir
des producteurs de la-bas et de chez nous

une collaboration plus étroite, basée sur une
plus compléte compréhension mutuelle, tel
sera le premier but de I'Exposition Coloniale
Internationale de 1931 de Paris, transition
nécessaire entre les affaires d’aujourd’hui et
celles de demain.

s T

(Wulfless, architecte)

LE PAVILLON DE LA MARTINIQUE
Le pavillon de la Martinique, une des perles des Antilles, doyennes de Uempire colonial frangais.
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(Girves, architecte)
LE PAVILLON DE L'INDE FRANQAISE
Ce pavillon représentera UInde frangaise : les cing

comptoirs qui nous restent d’un tmmense empire
au seuil de I'Inde mysiérieuse et agilée.

La Cité d’information
sera le centre intellectuel
de I’Exposition

(C’est paree qu’il a, dés sa nomination au
commissariat général, été pénétré de I'im-
portance de ee but primordial, que le maré-
chal Lyautey a créé, sur 'emplacement des
anciennes fortifications, de part et d’autre
de la porte de Picpus, ce qui sera le « front
des affaires ». La Section métropolilaine sera
I’étalage de tout ce que le génie francais a
produit — et est susceptible de produire —
pour la satisfaction des divers besoins de ses
colonics. La Cité des informations comprendra
toute une série d’offices olt des techniciens
qualifiés seront & méme de répondre a toute
question, quelle qu’elle soit, dans le mini-
mum de temps. Ce sera aussi la cité des
conférences, des projections et des congres ;
ce sera celle de tous les services publics, et
ceci achevera de lui donner un caractére de
grande bourse coloniale — d’autant plus
qu’elle sera internationale.

Comprendre
c’est comparer

Internationale, comme I'Exposition elle-
méme ! On a voulu que toute nation ayant
des colonies et — par le fait méme — une
politique, des méthodes coloniales, vint
montrer & Vincennes, en 1931, quelles ont été
les réactions réciproques de sa civilisation
et de celle de ses sujets indigénes. Ce seront
ainsi de grands enseignements qui se déga-
geront de Tlexamen des diverses sections
coloniales ; on y dressera «le bilan des
mesures qui ont été prises pour assurer le
respect des biens et des personnes, pour
lutter contre les fléaux qui décimaient les
populations, ete. » :

Nul doute que la France, avec son admi-
rable «bienfaisance d’Itat», avee I'ceuvre

(Gabriel Veissiére, architecte)
LE PALAIS DE MADAGASCAR

Massif, avee ses portiques el son monumental esca-
lier d’accés, en forme de pailloiies, le palais de Mada-
gascar donnera une impression d’exotisme vrai.
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inlassablement dévouée de ses administra-
teurs et de ses médecins, ne puisse soutenir
avec avantage la comparaison. Mais, quoi
qu’il en soit, le rapprochement permettra de
déterminer les meilleurs procédés de coloni-
sation ; il profitera au monde indigéne tout
entier, qu'il acheminera vers un mieux-étre
matériel et moral certain.

Et ce sera, tout autour du lac Daumesnil,

dans les elairiéres du bois de Vineennes, qui
donneront asile i ’exotisme le plus véridique,
Iindiscutabilité de la lecon des faits.

La « Maison de la France extérieure »

Puis, un jour — tout n’a-t-il pas une fin,
ici-bas ? — on démolira les pavillons et les
enceintes, on réembarquera pour leurs loin-
tains pays d’origine les pirogues et les sam-
pans, les -filanzanes et les pousses-pousses,
Le bois redeviendra ce qu’il était en 1928,
avant les fouilles.

Mais,dans Iesprit du législateur et des diri-

geants de I'Exposition, des palais resteront,

L’un sera le Musée permanent des Colo-
nies, dont les deux sections, réfrospective et de
synthése illustreront respectivement : I'une
le grand passé colonial de la France, 'autre
le probléme colonial, qui «se confond aujour-
d’hui si étroitement avee le probleme natio-
nal » (1).

Ce musée montrera a la fois tout ce que

. (.Cl Bartony-Laffitte — Chevalier et Bourgon, arch.)
A L'ENTREE DE L’EXPOSITION COLONTALE, LA CITE DES INFORMATIONS SERA, COMME ON PEUT
S'EN RENDRE COMPTE, A LA DIMENSION DU GRAND ROLE INSTRUCTIF QUI L’ATTEND

la France a fait pour ses colonies, et ce
qu’elle en retire (matiéres premieéres, pro-
duits agricoles, élevage, foréts, sous-sol).

TLes autres seront les eréations du « front
des affaires », qui réuniront demain tous les
offices économiques épars dans Paris en une
source unique de documentation.

Ils survivront a la grande manifestation
de 1931, pour former, ce que l'on a trés
heureusement appelé la « Maison de la
France extérieure ».

A, LORBERT.

(1) Voir La Science el la Vie, n° 155, page 264.

0K

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA MARINE MARCHANDE FRANCAISE
VA ENFIN POSSEDER
UN DES PLUS GRANDS « MOTORSHIPS »
DU MONDE

Par Frangois COURTIN

F

Le paquebot La Fayette, qui vient d’étre lancé celte année, se caractérise par son mode de propul-
ston qui emprunte son énergie a I'huile lourde (mazout) alimentant des moleurs a combustion
du genre Diesel (1). Cest la, tout au moins en I'rance, une innovation, car jusqu’ici les grandes
compagnies de navigalion frangaises n’avhient pas adopté ce systéme, et seules les compagnies
éirangéres — el, en particulier, les sociétés italiennes — avaient tracé la voie du progrés dans ce
domaine. Le motorship tend donc a délréner de plus en plus le paquebot ¢ vapeur.

montré les progrés accomplis, depuis

la guerre, dans les flottes de com-
merce mondiales par les « motorships », ¢’est-
a-dire les batiments propulsés au moyen de
moteurs a combustion interne. Nous avons
indiqué combien la marine marchande fran-
caise avait tardé a imiter ses rivales. De fait,
nous n’avions pu signaler alors que quelques
tres rares unités 4 moteurs Diesel, battant
notre pavillon, non seulement en service,
mais méme en construction; encore s’agis-
sait-il de batiments de tonnage modeste.

Le « La Fayette »
nouveau paquebot a classe unique

DANS un précédent article (1) nous avons

Decux ans ont passé, et voici qu’il nous est’

possible aujourd’hui de présenter la descrip-
tion d’une unité de ce type de 22.000 ton-
neaux. Certes, il ne s’agit pas d’un batiment
« géant » comme 1'Tle-de-France; mais les
lecteurs de La Science et la Vie savent qu’il
n'en existe guere plus d’une quinzaine en
service dans le monde entier. Tel qu’il est, le
La Fayetie est un batiment de dimensions fort
respectables, puisque, par son tonnage et
par son déplacement en pleine charge
(25.550 tonnes), cette nouvelle unité de la
‘flotte de la plus puissante compagnie de
navigation francaise se classe au quatriéme
rang dans notre marine marchande.

Le La Fayette est un paquebot i classe
unique, c’est-ii-dire une de ces unités aux-
quelles on n’éprouve pas le besoin de donner
une vitesse considérable, qui ne transportent
— malgré leur désignation — que deux
classes de passagers et pour lesquelles un

(1) Voir La Science el la Vie, n° 120, page 519.

tonnage relativement modéré est suffisant.
Le tonnage des bitiments de cette catégorie
s’est, d’ailleurs, sensiblement accru depuis
quelques années, car le prédécesseur immeé-
diat du La Fayeite, le de Grasse. mis en service
en 1924, ne jaugeait que 17.000 tonneaux.

Les caractéristiques du « La Fayette »

Les caractéristiques principales du La
Fayette sont, pour la coque : longueur totale,
184 metres ; largeur du pont-promenade,
25 m 20 ; creux sur quille, 15 m 25 ; tirant
d’eau en charge, 9 m 25.

Il comporte neuf ponts dont cing complets,
le plus élevé de ceux-ci étant dénommé
« pont A ». Au-dessus du « pont A » se trouve
un « chateau » qui comprend, lui-méme, trois
ponts partiels : le « pont-promenade » qui
s’arréte, & 'avant, a 85 metres de Iétrave ;
au-dessus, le « pont des embarcations », qui
est en retrait de 16 meétres, par rapport au
« pont-promenade ». Le « pont de la passe-
relle » domine 1’ensemble ; le sommet des
roofs de ce dernier est &4 une hauteur de
28 m 50, au-dessus de la quille ; rappelons
que les immeubles parisiens les plus élevés
atteignent rarement 20 meétres.

Le La Fayeltie a une silhouette extraordinai-
rement trapue et puissante : sa cheminée
courte, son mit unique, son chiteau central,
convenablement ¢étagé, qui n’émerge pas
brusquement au milieu de la coque, mais, au
contraire, s’y raccorde par une succession de
plans, lui donnent une apparence qui sur-
prend, au premier abord, et qui est une des
marques extérieures les plus frappantes des
nombreuses transformations récemment sur-
venues dans l'art des constructions navales.
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Il semble que I'époque des grandes chemi-
nées que l'on paraissait prendre plaisir &
multiplier, pour donner a4 un paquebot un
extérieur plus impressionnant, soit passée.

L’appareil moteur du « La Fayette »
L’appareil moteur, & quatre lignes d’arbres
indépendantes, est constitué par quatre
moteurs diesels & double effet & deux temps,
du type M. A. N.
Cet appareil moteur développe une puis-
sance de 16.000 ch et assure en service une

peut également transporter comme fret,
toujours dans le double fond, un volume
supplémentaire d’environ 900 metres cubes
de mazout.

L’aménagement du « La Fayette »

Le La Fayette est aménagé pour transpor-
ter : 563 passagers de cabine, classe inter-
médiaire entre la premiére et la seconde
classe ; 514 passagers de troisicme classe
qui se subdivisent eux-mémes en deux caté-
gories : les « touristes», généralement de

LE PREMIER ¢ LA FAYETTE », INAUGURE EN 1844, MESURAIT 105 METRES DE LONG ET DEPLA-
CAIT A PEINE 5.000 TONNES, CINQ FOIS MOINS QUE L'ACTUEL PAQUEBOT DU MEME NOM

vitesse de 18 nceuds 25, sensiblement supé-
rieure a celle des batiments de cette caté-
gorie (15 a 17 nceuds).

L’ ¢énergie néeessaire aux services auxi-
liaires (éclairage du navire, ete.) est fournie
par cing groupes électrogénes a moteurs
Diesel a4 quatre temps, simple effet, dont
trois de 700 kilowatts et deux de 500 kilo-
watts. Deux chaudiéres auxiliaires chauffées
au mazout produisent la vapeur nécessaire
aux services de chauffage, des cuisines,
d’eau chaude sanitaire, etec... Le combus-
tible employé (Diesel oil ou mazout) est
emmagasiné en partie dans des citernes et
en partie dans la double coque. L’approvi-
sionnement total atteint 2.250 métres cubes
et suffit pour un voyage complet aller et
retour Le Havre-New York. 11 est intéres-
sant de signaler, & ce sujet, que le La Fayette

nationalité américaine, et les « troisiémes
ordinaires ». On sait, en effet, que le déve-
loppement du tourisme américain vers
I’'Europe, pendant les mois d’¢té, a donné
naissance a un mouvement important de
passagers disposant de moyens modestes,
pour lesquels cette « classe » a été créée.

Nous ne nous étendrons pas sur la des-
cription des «locaux communs » : comme tous
les grands paquebots, le La Fayelie comporte
salons, fumoir, bar, café-terrasse, guignol,
bibliotheque, promenades couvertes, salle
de sport, grand hall avee tous les bureaux,
magasins ou éventaires que I’on y rencontre
habituellement ; le dégagement des super-
structures, I'existence d’une seule cheminée
a permis d’aménager dans d'excellentes
conditions, pour les sports en plein air, une
surface particuliécrement étendue,
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Chaque cabine posséde une salle
de bains ou une cabine de douches

Il est plus intéressant, au point de vue
passagers, de signaler que, non seulement
toutes les toilettes des passagers, & quelque
classe qu’ils appartiennent, ont I'eau cou-
rante chaude et froide, mais que toutes les
cabines des passagers, dits de «cabine »,
comportent chacune une salle de bain ou de
douches. C’est pour la premicre fois, 4 bord
d’un paquebot, T'application intégrale de

tout également a ¢été fait pour assurer leur
séeurité : les accidents de mer deviennent
heureusement de plus en plus rares ; néan-
moins, le naufrage du Mafalda, ce grand
paquebot italien perdu, il v a deux ans, au
large du Brésil, a eu pour résultat de rendre
encore plus stricts les réglements auxquels
doivent se plier les armateurs pour assurer
la séeurité de leurs batiments.

A bord du La Fayetle, la coque est munie
d’un double fond cellulaire, séparé en nom-
breux compartiments par des cloisons longi-

LE PAQUEBOT ¢« LA FAYETTE » DE LA COMPAGNIE GENERALLE TRANSATLANTIQURE
C’est le troisiéme du nom dans la flotte de cette société et le premier paquebot frangais @ moteurs Diesel

N

destiné a effectuer la traversée de U Allantique nord.

cette tendance que nous avons déjia eu I'ocea-
sion de signaler en décrivant, dans ces
colonnes, 1'Ile-de-France et qui correspond
au désir formel manifesté aujourd’hui par la
totalité des passagers — surtout américains
— de trouver en mer le confort auquel ils
sont habitués a terre.

Si l'on veut bien songer au « kilométrage »
— le mot n’est pas trop fort — de canalisa-
tions nécessaires pour toutes ces installa-
tions, réparties sur plusieurs étages, ou plus
exactement sur plusieurs ponts, on convien-
dra que le La Fayelte marque, & cet égard,
un progres considérable sur tous les paque-
bots construits antérieurement.

La sécurité

Il va, sans dire que, si tout a été prévu
pour le plus grand confort des passagers,

tudinales et transversales. Dans la partie
centrale, par le travers des appareils moteurs
et des auxiliaires, une cloison longitudinale
s’¢leve de chaque bord, parallélement aux
murailles de la coque ; enfin, dix cloisons
étanches, avee portes & commande a dis-
tance, partagent en onze compartiments le
batiment. Cing pompes électriques d’un débit
horaire total de 1.100 tonnes pourraient
étre mises, instantanément, en action pour
épuiser les compartiments envahis.

Des précautions tout aussi minutieuses ont
été prises contre I'incendie : dans les divers
entreponts sont placées des colonnes mon-
tantes. reliées 4 un collecteur d’eau salée o1
I'eau est refoulée au moyen de deux pompes
¢lectriques de 150 tonnes, toujours sous pres-
sion. A chaque pont, sur le collecteur d’eau
salée, régnant le long de chaque bord, sur
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UN DES QUATRE MOTEURS DIESEL DI
¢« LA FAYETTE » AU BANC D'ESSAI

toute la longueur du batiment, sont installés
des robinets de raccords, dont 'espacement
maximum est de 20 meétres. Ils permettent
de greffer des manches a incendie.

Des précautions analogues ont été prises
dans les cales et dans les compartiments
des appareils moteurs; trente-cinq aver-
tisseurs d’incendie relient les divers compar-
timents du batiment a la passerelle et au
poste de commande des moteurs, sans parler
des avertisseurs automatiques, constitués
par des thermometres électriques, placés
dans certains locaux habituellement wvides
de tout personnel et qui, en cas d’élévation
anormale de la température, actionneraient
instantanément de puissantes
sonneries d’appel.

Et si, par malheur, il fallait
abandonner le beau batiment,
vingt-six embareations capables
d’embarquer seize cents per-
sonnes constituent la « drome »
du La Fayelte : deux d’entre elles
sont de puissants « motorboats »
automobiles, équipés chacun
avee un poste de T. S. F. et
auraient pour mission de remor-
quer les autres canots.

Un groupe Diesel-¢lectrogéne
de secours fournirait, le cas
¢échéant, I'énergie nécessaire aux
treuils de manceuvre des canots
de sauvetage. Placé sur le pont
de la passerelle, ce groupe, dont
le fonctionnement pourrait, par
conséquent, étre assuré méme
dans le cas de l'envahissement
par 'eau des compartiments des

4.000 ¢H DU

appareils moteurs principaux et
auxiliaires, fournirait également
I’énergie nécessaire au fonction-
nement de laT. S. F. et a I’éclai-
rage de secours du bord.

Une timonerie perfectionnée :
un pilote automatique main~
tient le « La Fayette » dans la

route qui lui a été tracée

Nous terminerons cette courte
description du La Fayelte en énu-
mérant les appareils de timo-
nerie qui sont bien les plus
perfectionnés que 1’on puisse
trouver & bord d'un batiment
de mer. Ils comprennent notam-
ment : un compas gyroscopique
avee six répétiteurs; un « pilote
automatique » pour la conduite
(automatique) du navire, une
fois la route tracée; un radiogoniométre ac-
couplé aux répétiteurs du compas gyrosco-
pique et qui permet de prendre des reléve-
ments radiophoniques a une distance de
200 milles environ, avec une approximation
de 20, Cette précision est suffisante pour as-
surer, par temps de brume, 'atterrissage en
Manche ou & Nantucket, devant New York,
avee toute la sécurité voulue pour éviter
tout retard ; enfin, un sondeur par ultrason.

D’autres grands paquebots francais
a moteurs sont en construction

Si nous avons voulu décrire le La Fayette
parce qu’il est le plus grand paquebot a

UNE VUE DE LA SALLE A MANGER DU « LA FAYETTE »
DONT LA DECORATION EST ENTIEREMENT MODERNE
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moteurs de la marine marchande francaise,
il est juste de signaler que les Services
contractuels des Messageries maritimes ont
actucllement en achévement trois paquebots
trés luxueux de 20.000 tonneaux, c'est-
a-dire a peine moins forts, destinés a leur
ligne postale France-Indochine-Chine-Japon
et qui seront également propulsés au moyen
de moteurs Diesel. Le Féliv-Roussel et ses
« sisterships »: le George-Philippar et I’ Aramis
sont des batiments de 170 meétres de long,
auxquels deux moteurs de 7.000 ch chacun

Pour terminer cette rapide revue des
récents « motorships » francais, nous citerons
encore le Brazza, paquebot du service postal
de la cOte occidentale d’Afrique, armé par
les Chargeurs Réunis, et deux nouvelles
unités de la flotte de la Compagnie Générale
Transatlantique : I'Oregon et le Washington.
Ces derniéres, construites en Allemagne, en
exé¢cution du plan Dawes, ont été comman-
dées pour un service mixte — passagers et
marchandises — créé, il y a quelques années,
entre les ports de la cote du Nord Pacifique

LE PAQUEBOT FRANQAIS A MOTEURS « ERIDAN », COURRIER D’AUSTRALIE, DES MESSAGERIES
MARITIMES
1l est caractérisé extérieurement par ses deux chemindes reclangulaires, du plus curieux effet.

assureront une vitesse de 16 nceuds environ.
Ce seront les premiers paquebots francais
dotés d’une piscine et aussi de cabines « a
balcon », ¢’est-a-dire de cabines particuliére-
ment adaptées aux températures souvent
élevées de la mer Rouge et de I'océan Indien.
Cette compagnie poursuit d’ailleurs 1'exé-
cution d'un vaste programme de renou-
vellement de sa flotte et, parmi les unités
nouvelles qu’elle vient de mettre en service,
ou qui vont incessamment entrer en ligne,
figurent plusieurs paquebots 4 moteurs. Aux
paquebots de la ligne de Chine, que nous
venons d’indiquer, s’ajoutent ou s’ajouteront
bientot I'EKridan, le Jean-Laborde, le Maré-
chal-Joffre, dont la mise sur cdle a été
décidée a la suite des heureux résultats
donnés en service par le Théophile- Gautier,
qui, on s’en souvient, fut, il y a deux ans,
le premier paquebot francais a4 moteurs.

et la France. Ce sont, en réalité, de gros
cargos — leur déplacement atteint 17.000
tonnes — aménagés pour transporter une
cinquantaine de passagers de cabines. Leurs
deux moteurs Diesel, du type M. A. N., ont
été établis pour développer une puissance
totale de 6.300 ch et permettre une vitesse
en pleine charge de 14 nceuds. Ces caracté-
ristiques sont, d’ailleurs, celles de la plupart
des batiments affectés aux services Europe-~
Nord Pacifique, qu’ils soient anglais, alle-
mands, norvégiens ou suédois. L’activité
commerciale de cette route maritime a,
en effet, entrainé depuis plusieurs années,
un développement considérable des flottes
qui la parcourent et déterminé la création
d’un type de batiment qui se rencontre a
peu pres uniformément chez tous les arme-
ments qui participent a ce trafic.
F. CouRrTIN.
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LES MILLE ET UNE MERVEILLES
DES ETINCELLES
DU MEULAGE DES ACIERS

Par E. PITOIS

ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, INGENIEUR EN CHEF DE L'AERONAUTIQUE

S Uillustre savant anglais Faraday put écrire, il y a un siéele, tout un livre sur les merveilles
cachées dans la flamme d’une simple chandelle, que ne pourrait-on dire des gerbes détincelles
qui jaillissent soit sous le choc de Uacier contre la pierre, soit par son froltement sur la meule?
Mais la curiosilé scientifigue ne s’est pas contentée d’admirer, elle a voulu savoir ce qui se passe
derriére les apparences magnifiques de la gerbe lumineuse arrachée @ Pacier par la meule. Au-
jourd’hui, on sail, grice aux travaux de Pingénieur fran¢ais Pitois, qui a attaché son nom a
Pétude des étincelles, que chaque acier particulier donne aw meulage une gerbe d'un aspect carac-
téristique de sa composition. C'est donc une méthode d’analyse pratique et prompte, auxiliaire
précicux de la métallurgie moderne, qui a été ainsi mise au point. La réalité est aussi belle que
le phénoméne lumineux lui-méme, puisque, par une opération rapide de meulage, elle permet de
vérifier la qualité des aciers, non plus sur un simple échantillon prélevé au hasard dans un lot
lout entier, mais sur chaque unité de ce lot. C’est un nouveau moyen de contréle mis & la dispo-
sition des nombreuses industries qui utilisent l'acier.

Un « Bessemer » en miniature

est infiniment dangereux. Comment
alors ne pas décevoir ?

it pourtant qu’on me dise si un qualifi-
catif autre que merveilleux peut s’appliquer
au fait que, s’il y a étincelles, quand on meule
un aecier, c’est qu’aussitét chaque parcelle
de métal détaché est le siége de phéno-
meénes qui sont rigoureusement les mémes
que ceux entrant en jeu dans le procédé mo-
derne de métallurgie, dont la découverte fit
le plus de bruit, le procédé Bessemer.

La genése de ce procédé est écrite tout au
long dans les gerbes brillantes qui naissent
sous le choe de I'acier contre la pierre...

Gerbes banales entre toutes, pourtant, et
qui font surtout la joie des enfants attroupés
autour d'un rémouleur qui passe...

Gerbes connues de I’homme préhistorique,
dés qu’il sut battre le fer contre la pierre
pour en tirer du feu...

Gerbes que renouvellent chaque jour a
I’infini les innombrables possesseurs des si
pratiques petits briquets & mollette...

Et que nul ne songe 4 analyser, parce qu’il
s’agit 14 d’un phénoméne de la vie courante.

Mais souvenez-vous que, déja, au siecle
dernier, Faraday put écrire tout un livre,
pour montrer toutes les merveilles qui se

lm sais bien qu’annoncer des merveilles

cachent dans la (lamme d’une simple chan-
delle. Dans les gerbes d’étincelles, tant de
choses aussi sont éerites, qu’elles sont de-
venues un aide précieux entre tous dans les
laboratoires d’essais.

Mais, d’abord, il me faut justifier'annonce
du Bessemer en miniature...

Un Bessemer, voyons, est-ce possible ?
Un Bessemer, c'est-a-dire des tonnes de
métal en fusion que brasse, pour le déecar-
burer, un courant d’air infernal dans une
cornue rugissante !

Ah! ce courant d’air, qui est la stupéfac-
tion du profane, dont la premicre idée est
qu’il devrait tout coaguler dans cette masse
en fusion, alors que la combustion rendue
ainsi-possible de tout le carbone du métal,
dégage tant de chaleur qu’il fait, au contraire,
d’une masse primitivement presque pateuse
une masse archi-fuide, olt done allons-nous
le trouver dans nos gerbes d’étincelles ?

Ot done ?

Mais tout le long de la trajectoire que
décrit, & toute vitesse, chaque particule de
métal arraché par la meule. Cest le cas ou
Jamais de nous souvenir que toute vitesse
est relative.

I’effet est le méme, que l'on souflle de
I'air avec violence sur un corps immobile, ou
que ce corps se déplace avec rapidité dans
I’air immobile.
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F1G. 1. — MICROPHOTOGRAPHIE (AU GROSSISSEMENT
G0) DINCRUSTATIONS DANS LE VERRE D ETINCELLES
D’ACIER, MONTRANT LE REJAILLISSEMENT DE LA

GOUTTELETTE D’ACIER EN FUSION

Aussi, pour essayer une maquette d’avion,
sulfit-il de la mettre dans une soufllerie.

it nous voild déja, pour nos étincelles,
en possession du fameux courant d’air.

Or. chaque corpuscule arraché par la
meule est porté, du’fait de 'action méca-
nique particulicrement violente, dont il
vient d’étre le siége, & une trés haute tempé-
rature, laquelle ne suffit pas initialement
pourtant i le liquéfier,

Mais cette liquéfaction va se produire un
peu plus loin, sur la trajectoire,

prés de lorigine, puis un peu
plus loin et enfin vers l'extré-
mité visible de la trajectoire.
Au début et 2 la fin, on est
en présence de formes absolu-

ment  quelconques  d’inerusta-
tions solides.
Mais, au milieu, qui donc

pourrait nier qu’il s’agisse de
gouttelettes liquides, quand on
a vu une fois au microscope les
éclaboussures et les rejaillisse-
ments de ces gouttelettes sur
la plaque de verre ?

I’ aspect métallique en fusion
est parfois réveélé ainsi d’une
maniére saisissante, en donnant
lieu & des images de toute
beauté (fig. 1).

Pour prouver davantage en-
core, j'ai soumis aux procédés
de T’analyse micrographique,
non plus seulement la forme des
incrustations, mais leur texture
méme, apres arasement et atta-
que a I'acide picrique, ce qui permet de
suivre la décarburation tout au long de
la trajectoire.,

Pour montrer, d’autre part, & quoi se
réduit la valeur de T'échauffement méea-
nique initial, j’ai monté un appareil de meu-
lage (fig. 2) dans une caisse vitrée permet-
tant d’opérer en telle atmosphére que I'on
veut.

Est-ce le gaz carbonique ? Alors, les
aciers, qui, dans ’air, donnent les gerbes les

du fait du courant d’air qui, SR
brilant le carbone du métal.
déearbure T'acier du corpuscule
et DPaffine 4 la maniére méme du
procédé Bessemer. Seulement iei,
il n’y a pas de cornue pour con-
tenir, pour maintenir la masse
en fusion ; sous la pression des
gaz bralés, elle explose, et voild
comment les étincelles d’aciers
peuvent devenir étoiles...

Comment on étudie les gerbes
d’étincelles

Déerire n’est rien. Prouver est
tout. Voici eomment jestime
avoir apporté cette preuve.

D’abord en photomicrogra-
phiant les inerustations produites
par les gerbes d’étincelles, quand
on les coupe par des plaques de
verre, que l'on place d’abord

— - —— u— — e =

FIG. 2. — APPAREIL DE L'INGENIEUR PITOIS POUR LE
MEULAGE DES ACIERS SOUS PRESSION CONSTANTE ET
EN ATMOSPHERES DIVERSLES
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plus brillantes, les plus riches
en éclatements, ne sont plus la
source que de ternes gerbes
rougeitres, sans aucun éclate-
ment ; porter au rouge les par-
ticules est tout ce que peut faire
I’arrachement initial, en
I'absence du courant d’air oxy-
dant.

Augmentons-nous, au con-
traire, la valeur oxydante de
I’atmosphbére par adjonction
d’oxygene pur, alors nous
voyons naitre le feu d’artifice.
méme avec certains aciers spé-

ciaux trés complexes, qui, tels

les aciers & outils, ne donnent &  rIG. 4.
P’air que des gerbes rouges, et
c’est ce qui m’a permis finale-
ment de présenter le meulage en atmos-

phére d’oxygéne pur comme critére particu-
licrement probant de la compléte ino-
xydabilité a chaud pour les aciers a sou-
papes des moteurs d’auto et d’avion.

A chaque type d’acier correspond
une gerbe particuliére
Connaissant maintenant la geneése des
gerbes d’étincelles, nous comprenons d’em-
blée, en méme temps, que les gerbes ne
peuvent étre les mémes avec tousles aciers;
qu’elles doivent étre d’autant plus riches
en ¢clatements que Pacier est plus carburé ;
d’autant plus ternes, au contraire, qu’il
s’agira d’aciers spéciaux comportant des
produits d’addition, qui, comme le nickel,
sont bien connus par les qualités d’inoxyda-
bilité qu’ils contérent au métal.
Je n’ai pas la prétention d’avoir été le pre-

— GERBE FOURMILLANT D ECLATEMENTS DES

ACIERS EXTRA-DURS
mier 4 remarquer de telles différences entre
les gerbes.

Je suis persuadé que, de tous temps, les
remouleurs ont constaté que les instruments
tranchants ne tranchaient bien que s’ils
donnaient sous la meule certaines gerbes
et pas d’autres.

Et qui sait, peut-étre méme I’homme
préhistorique avait-il remarqué déja que
'arme qui faisait, en Daiguisant sur un
silex, d’'un geste rapide, un « bouquet » de
feu, valait mieux que celle produisant une
simple trainée !

Il est certain, enfin, que, depuis que la
métallurgie est devenue une des branches
les plus importantes de Pactivité indus-
trielle moderne, une de celles donnant lieu
peut-étre au plus grand nombre de recherches
scientifiques, il ne pouvait se faire que 'exis-
tence de différences marquées dans les

gerbes d’étincelles de meulage

ne soit pas signalée, et la chose
le fut effectivement, ¢a et Ia,
de temps & autre, mais de ma-
= ni¢éres assez peu concordantes.
Aussi, quand, en 1924, j’ai pré-
senté 4 I’Académie des Sciences
une note sur «’essai aux étin-
celles », avant de publier un
volume sur le méme sujet, ai-je
pu annoncer qu’a ce qui n’avait
été jusqu’alors qu’ébauches de
différenciations et d’explica-
tions, je venais substituer une
méthode enfin scientifique, par-
ce que, fondée non plus sur de
simples observations, ol la part

FIG. 3. — GERBE D'ETINCELLES AUX RAYONS DROITS,
SANS ECLATEMENTS, DES ACIERS EXT RA-DOUX

de I'interprétation s’était révélée
hors de proportion avec le
sujet, mais sur un enregistrement
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rigoureux de tous les
phénomeénes par la pla-
que photographique, en
méme temps
que japportais,
par ailleurs,
grice 4 mon ap-
pareil de meu-
lage en atmos-
pheres diverses,
griace & mes in-
crustations et a
leurs micropho-
tographiesapres
attaque au réac-
tif picrique, une
théorie com-
plete de 1'étin-
celle de meu-

lage.
Nous avons
exposé sommairement

tout 24 I’heure 'essenliel
de cette théorie ; et peut-
étre déja plus d’un lee-
teur a-t-il  pensé que
j’avais annoncé mille et
une merveilles et, que si
le « Bessemer en miniature » en est une, il
voudrait bien savoir ott se cachent les
mille autres ?

Flles se cachent dans les gerbes, ol nous
allons découvrir les fleurs de lumiére les plus
étranges qui se puissent réver.

Fleurs de lumicre... Ici, ¢’est une houppe,
Ia un chrysanthéme ; ailleurs, un bouquet
d’¢épines, ou bien encore une hallebarde,

FIG. 5.

une pertuisane... Chaque acier a des éclate-’

ments caractéristiques dans une gerbe dont
les  caractéris-

— RETINCELLES EN « BOU-
CARACTERIS-
TIQUES DES ACIERS EXTRA-DURS

QUETS DE FLEURS »,

Voyons ! Hésitez-vous,
quand vous rencontrez un
ami malade, a vous pro-
noncer sur le
fait qu’il a ou
non mauvaise
mine. Chacun,
d’un seul coup
d’ceil, distingue
a coup sur le
bilieux du san-
guin, et 'un et
IP'autre du bien
portant. Eh
bien! je n"hésite
pas.a dire que,
pour caractéri-

ser, par leurs
gerbes d’étincel-
les, les aciers

spéeciaux au
nickel, d’une part, et
ceux au chrome, d’autre
part, par rapport aux
aciers ordinaires au car-
bone, il suffit de savoir
que le nickel donne un
teint bilieux et le chrome
un teint congestif. Au contraire, le sicilium
et le manganése sont des « éclaircisseurs
de teint ».

Le premier ouvrier en fer venu, entrainé
comme essayeur, a vite fait de ne pas s’y
tromper.

La maniére imagée, dont jai présenté la
chose, n’a, d’ailleurs, d’autre but que de
montrer qu’il y a infiniment plus a tirer de la
couleur de la gerbe qu'on se 'imagine a priori.

It de méme en est-il des dimensions des
gerbes, d’au-

tiques d’en-
semble ne sont
pas moins inté-
ressantes i con-
sidérer.

Chaquegerbe
a sa physiono-
mie, chaque
gerbe a,si j'ose
dire, un feint
qui lui est pro-
pre.

Qu’on n’aille
pas croire, sur-
tout, qu’il
s’agisse la de

tant plus ré-
duites naturel-
lement, que
P’acier est plus
dur ; de méme
encore, de la
position des
¢clatements
par rapport a
I'origine, d’au-
tant plus rap-
prochés que
I'acier est plus
carburé ; mais
%5 ; tout cela ne

! prend sa pleine

distinctions
d’une subtilité

Sans nom. DES ACIERS

FIG. 6. — GERBE AVEC ECLATEMENTS EN ETOILES SIMPLES

valeur que si
les conditions

DEMI-DOUX de production
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des gerbes d’étincelles restent rigoureuse-
ment invariables, ce qui m’a amené a
établir un appareil permettant d’opérer a
vitesse et 4 pression constante devant un
fond portant un tracé quadrillé, qui donne
immédiatement toutes les dimensions dési-
rables. '

Les documents photographiques établis
ainsi constituent des
planches types, ou
plus exactement des
élalons, auxquels on
peut se référer par
la suite pour les

et dont wvoici, par exemple, une preuve.

On utilise, pour chemiser les ecylindres
des moteurs d’auto et d’avion, des toles
en acier doux, dont la caractéristique mé-
canique est que I’essai de traction doit don-
ner une résistance de 48 kg = 4 par milli-
metre earré sur éprouvette recuite. Or,
parmi de telles toles, I'expérience a montré
que (sans que I’essai
mécanique précédent
puisse faire de diffé-
rence entre elles), il
y en a qui prennent
la trempe et d’autres

essais courants, les-
quels peuvent ainsi
donner une grande
préeision sans néces-

siter de mnouvelles
opérations photogra-
phiques.

L’essai aux étincel-
les donne des indi~
cations précises

Certains objecte-
ront peut-étre que
tout cela laisse a
I’essai aux étinecelles
un caractére pure-
ment gualitatif et
que la conqudéte
essentielle de la
technique moderne
est précisément
d’avoir remplacé par-
tout le qualilalif par
le quantitatif.

Ah! que voila
bien la méconnais-

N0
DD

Flg. 7T A 12, —

FORMES

qui ne la prennent
pas; il y en a qui
criquent 4 1'usage,
quand elles ont été
formées, soudées a
I’autogene et ajus-
tées pour devenir
chemises & eau de
moteurs & explosion.
Et une chemise 2
eau qui se fissure sur
un moteur d’avion,
cela peut étre grave,
trés grave...

Eh bien ! il suffit
de jeter un coup
d’ceil sur les gerbes
de meulage de telles
téles pour voir im-
médiatement celles
qui sont dangereuses
et celles qui ne le
sont pas. La téle
d’acier doux ordi-

naire au carbone de-
ESSENTIELLES DES

sance néfaste des
certitudes qui ne
sont pas mathémati-
ques, ou tombent
ceux qui ont la reli-
gion du nombre, sans
se douter que, dans

GERBES D'ETINCELLES DE MEULAGE DES ACTERS
On remarque de gauche a droite et de haut en bas
les formes suwivantes, d’autant plus compliquées que
Pacier est plus dur : fuseaw et barbe des aciers exira-

“doua ; fourche des aciers doux ; éloile @ trois branches

des aciers mi-doux; ©loile wmulliple des aciers
mi-durs ; épis d’acier dur ; bougquet de fleurs d’étin-
celles d’acier extra-dur.

vient dangereuse
pour les chemises a
eau, dés que, dans
sa gerbe d’étincelles
de meulage, appa-
raissent des éclate-
ments en forme
d’étniles.

la pratique, il pusse
étre parfois une idole aux pieds d’argile.
Certes, le remplacement, dans les eahiers
des charges des fournitures d’aciers, d’appel-
lations vagues telles que «tenace», «ner-
veux » et tulti quanti, par l'indieation des
earactéristiques méeaniques minima exi-
gées, a été le point de départ dimmenses
progres.
Mais les usagers, peu & peu, en sont venus
a conférer aux caractéristiques qu’on a cou-
tume d’exiger un absolu qu‘cllcs n'ont nas

La simple obser-
vation d’un phénomene visuel nous apporte
donce ici une certitude plus compléte qu’une
caractéristique mécanique traduite pourtant
par un nombre.

Et de méme, aux étincelles, on peut voir
en quelques secondes si, dans un lot d’aciers
4 boulons ou & tendeurs (vendus comme
aciers demi-durs) ne se sont pas glissées
quelques barres, qui sont tout simplement
du doux ou de 'extra-doux archi-éeroui.

Les essais mécani(!ues? il ne faut pas l'ou-
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blier, ne portent jamais que sur des préle-
vements de quelques unités parmi tout un
lof. A la probabilité sur ’ensemble qu’ils
donnent, I'essai aux étincelles permet d’ajou-
ter la certitude de parfaite identité de toutes
les unités de chaque lot, car, s’il est natu-
rellement impossible de « tractionner » tout,
il ne faut que quelques minutes pour tout
passer aux étincelles.

Je n'ai naturellement pas la possibilité
d’entrer ici dans le détail des particularités
qui permettent la différenciation aux étin-
celles des aciers les plus divers. Mais je vou-
drais pourtant montrer combien aisément
on peut sy re- g

types des figures 3 et 6 ou entre celles des
figures 6 et 4, d’en analyser les éclalements,
et voici les formes essentielles et dominantes
que ’on peut rencontrer (fig. 7 a 12):

Fuseau et barbe : acier extra-doux.

Fourche : acier doux.

Etoile & trois branches : acier mi-doux.

Etoile multiple et éclatements multiples :
acier mi-dur.

Eeclatements en épis et en fleurs : acier dur.

Eclatements en bouquet de fleurs : acier
extra-dur.

Voiei, enfin, pour bien montrer que par-
tout il y a singularité extréme dans les appa-
rences, non seu-
lement avec les

connaitre par-
mi les gerbes, ;
et rappeler J
quelques-uns
des aspects qui
méritent le plus
d’étre connus.

Pour s’y re-
trouver vite
parmi les ger-
bes, il faut
d'abord bien
distinguer cel-
les qui sont le
plus dissem-
blables. Pre-
nons, par exems-
ple, les aciers

aciers au car-
bone, maisavee
les aciers spé-
ciaux et aussi
avece les fontes,
quelques préei-
sions supplé-
mentaires.
Les fontes
grises ont des
éclatements en
hallebardes rou-
ges; les fontes
blanches, des
éclatements
qui, de la jfleur
de lis, ont la

au carbone :
quand on a
vu une fois,
d’une part, la

longue gerbe ACIERS A BRIQUETS
(fig. 8) aux
larges rayons droits, formés, en réalité,

de fuseaur allongés, caractéristiques des
aciers extra-doux, et, d’autre part, la
courte gerbe (fig. 4), ot il n’y a pas, & pro-
prement parler, des rayons, mais une série
presque ininterrompue d’éclatements qui
sont chacun de véritables petits bouquets
de fleurs, earacléristiques des aciers extra-
durs (fig. 5), dites-moi si on peut hésiter
entre ces deux gerbes. o

Regurdez maintenant la gerbe intermé-
diaire des aciers & boulons (fig. 8), & rayons
bien marqués, éclatant en étoiles simples :
impossible également de la confondre, soit
avee la gerbe de ’extra-doux, soit avee celle
de I'extra-dur.

Ces trois premiers jalons solidement posés,
pour aller plus loin, il suffit, aprés avoir vu,
d’'un premier coup d’'eil, si la gerbe de
I’acier examiné se place entre les gerbes

FIG. 13. — LA GERBE D ISTIN-
CELLES DU FERRO-CERIUM DES

forme et la
blancheur. Les
toles & dynamo
lancent des ai-
guilles a larder,
et les tres
hautes teneurs en silicium, des cascades
de points blancs. Combien singuliers aussi
les éclatements, acérés en épines, des aciers
au chrome, les feux d’artifice blancs de ceux
au manganése, les {raits rouges terminés en
boule des aciers a outils, les pertuisanes de
ceux 4 aimants...

Dans les pays du Nord, 'imagination des
poetes a peuplé la flamme qui se tord dans
I’dtre, de génies fantastiques, dont I’évoca-
tion fait, sans doute, moins monotones les
longues veillées d’hiver,..

On a trop dit que I'industrie avait chassé
la poésie du monde...

Ne le penserez-vous pas désormais, quand,
appuyant votre doigt sur un ¢légant bri-
quet, vous verrez naitre la gerbe d’étincelles
(fig. 18), dans laquelle vous savez mainte-
nant que se cachent tant de choses...

E. Prros,
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LES QUALITES QUE DOIT PRESENTER
UN HAUT-PARLEUR

Par F. CHARRON

DOCTEUR IS SCIENCES »

Parmi les accessoires qui constituent un posle récepteur de T'. S. F'. complet (en réalité, il vaudrait
mieux dire les organes indispensables), le haul-parleur est celui qui, placé & Uextrémité de cette
chaine : collecteur d’ondes, détecteur, amplificateur, est en rapport direct avec Uoreille. Quel
que soit donc le récepteur ulilisé, on ne pourra compler sur une audition satisfaisante que si le
haut-parleur est assez puissant et fidéle. Le haui-parleur n’est, en somme, qu'un transformateur
d’énergie. 1l regoit, du poste récepteur, le courant électrique modulé et prodwit des ondes sonores.
Par conséquent, tout haut-parleur comprend essentiellement un moteur destiné a mettre en
branle le générateur de sons. Qu'il s’agisse de moteur électromagnétique, ou électrodynamique,
ou électrostatique, la faible puissance mise en jew, d’une part, et la variation continuelle du
régime du moteur, d’aulre part, interdisent Despoir d’afteindre des rendemenis de Uordre de
ceux que lon est accoulumé a envisager industriellement. Il est fort intéressant toutefois de
constater les progrés récents accomplis par la technique du haut-parleur qui, — malgré son
Jaible rendement en tant que transformateur d’énergie, — permet cependant d’obienir des audi-
tions fidéles et puissantes.

natif et développe dans P’air des ondes
sonores qui viennent impressionner nos
oreilles sous forme de paroles, chants ou mu-
sique instrumentale. C’est done un transfor-
mateur d’énergie d'un genre spécial. Il
comprend essentiellement un petit moteur
i courant alternatif, accouplé a un généra-
teur d’ondes sonores. Par suite, cette étude
se scinde tout naturellement en deux
parties :
19 Le moteur ; )
20 e générateur d’ondes.

I E haut-parleur recoit du courant alter-

Un moteur vibratoire

C’est un moteur & courants alternatifs,
dans lequel Iorgane. mobile, au lieu de
tourner comme la poulie des machines
industrielles, est animé d’un mouvement
vibratoire, dont le rythme et I'amplitude
changent a chaque instant. En effet, le cou-
rant alternatif, qui contient en puissance
toutes les inflexions de la voix humaine ou
de la musique, subit de continuelles varia-
tions dans sa fréquence (1), dans son inten-
sité et dans sa phase. Il faut que I'organe
mobile suive trés exactement ces modula-
tions, sous peine de transmettre quelque
chose d’inintelligible. Ces exigences ne ren-
dent pas la tache facile, c’est évident.

(1) Pour la compréhension de ces termes, se repor-
tera I'artizle de M. Boll, décembre 192, page 153.

Il existe trois genres de moteurs de prin-
cipes tout différents :

1° Les moteurs électromagnétiques, dans
lesquels une palette de fer doux ou d’acier
doux spécial subit, de la part de noyaux
aimantés, une attraction variable lorsque le
courant, envoyé dans "appareil, excite des
bobines fixes convenablement disposées ;

29 Les moteurs électrodynamiques, essen-
tiellement constitués par une petite bobine
mobile non magnétique, recevant le courant
variable, et vibrant sous 'action des forces
subies de la part d’un champ magnétique
constant et trés intense dans lequel cette
bobine est placée ;

39 Les moteurs ¢électrostatiques, sortes de
condensateurs parlants qui mettent en jeu
des attractions et répulsions électrostatiques
entre deux armatures dont on fait varier la
différence de potentiel.

1o Les moteurs électromagnétiques
des haut-parleurs

Ce sont les plus répandus, et de beaucoup.
Les uns sont constitués exactement comme
un récepteur téléphonique d’assez grandes
dimensions. Le téléphone est suffisamment
connu pour que nous puissions nous dispenser
d’insister (1). - .

Un grand nombre de modeles dérivent du
récepteur téléphonique par la substitution

(1) Voir La Science et la Vie, n® 150, page 458.
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1. — SCHEMA DU MOTEUR ILECTRO-
MAGNETIQUE DE HAUT-PARLEUR

N S, aimant; P, P°, piéces polaires en fer doux
feuilleté ; B, B’, bobines; 1, languelte de fer doux
qui vibre quand des courants téléphoniques passent
dans les bobines; t, tige transmelttant le mouve-
ment de la languetle au générateur d’ondes sonores.

FIG.

d’une petite lamelle élastique 4 la plaque
habituelle. Cette petite anche magnétique
est en équilibre sous I'attraction développée
par I'électroaimant polarisé, combinée avec
la force de rappel due a I'élasticité propre de
cette palette (fig. 1). C’est elle qui constitue
I'organe moteur et qui transmet son mouve-
ment au générateur d'ondes dont nous par-
lerons plus loin.

On obtient une sensibilité plus grande et
une meilleure fidélité de reproduction avec
les moteurs dits & quatre poles conformes au
schéma de la figure 2. La palette élastique
oscille entre deux électroaimants polarisés.
Les circuits traversés par le courant sont
combinés de telle mani¢re que la palette
attirée par 1'un des électros est relachée par
I'autre et réciproquement.

Un certain nombre de petits moteurs bon

Flads. Pamh
N S
N
£ ]
N
= S
N S
s o
FI1G. 2. — SCHEMA DU MOTEUR ELECTRO-
MAGNETIQUK A QUATRE POLES

La languette 1 est équilibrée entre les quatre poles
de deux électros polarisés. Quand Iz courant passe
dans le sens des fléches, la languette est atlirée par
les bobines inférieures et est reldchée par les bobines
supérieures. Les deux dgtions étant concordantes,
la languette fléchit vers le bas. Quand le courant
passe en sens inverse, le fléchissement a liew dans
Pautre sens. La tige t transmel les vibrations au
générateur d’ondes sonores.

marché, parce que de construction simple,
répondent & la disposition de la figure 3.
Il n’y a qu'une seule bobine. Ici, la languette
mobile sert &4 fermer le circuit magnétique
de I'aimant principal. Elle est utilisée pour
cela dans toute sa longueur et doit done étre
quelque peu massive ; nous verrons quel
inconvénient il en résulte. Le pdle libre de
cette palette, par exemple un pdle sud,
oscille entre deux poéles nord. D’apres la ma-
niere dont le flux magnétique se présente,
quand le courant moteur attire Je péle sud
de cette palette, I’autre pole nord en face
diminue d’intensité et la relache. On obtient
done, avee plus de simplicité, un effet ana-
logue a celui du dispositif & quatre poles.

Dans tous les moteurs précédents, les bo-
bines traversées par le courant sont enfilées
sur les noyaux polaires. On peut aussi dis-

Cl Ml ¢ N

(IG5

B

N S |

FIG. 3. — MOTEUR ELECTROMAGNETIQUE, DE
CONSTRUCTION TRfCS SIMPLE, A UNE SEULE
BOBINE

L’extrémité libre de la languette 1 est équilibrée

enire deux péles nord N que Uaimant N S a déve-

loppés par contact sur le cadre de fer doux C.

Quand le courani téléphonique passe dans la

bobine B, il modifie en sens contraire les deux
poéles n et la lame | vibre.

poser la bobine autour de la palette comme
le montre la figure 4. Quand le courant cir-
cule, il fait naitre a U'extrémité libre de la
palette, des poles nord ou sud suivant son
sens, el il en résulte des attractions ou répul-
sions concomitantes de la part des poles
d’aimants de noms contraires entre lesquels
cette extrémité libre joue.

I1 existe encore bien des variantes qui peu-
vent se déduire de ces dispositions prinei-
pales. Le lecteur, se reportant & T'une des
quatre figures préeédentes, trouvera sans
peine les analogies qui l'aideront a com-
prendre le fonctionnement de ces systémes
secondaires.

Caractéristiques de ces moleurs. — Obser-
vons d’abord gu’'un moteur forme un tout
complet avec le générateur d’ondes qu’il
entraine, et qu'un moteur, excellent lorsqu’il -
est accouplé avec un générateur, peut étre
exéerable, accouplé avece un générateur diffé-
rent.
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Cette réserve faite, il est cependant possible
de formuler certaines appréciations géné-
rales intéressant la catégorie tout enticre
des moteurs électromagnétiques.

Les théories de I'acoustique nous appren-
nent que la puissance transmise a I'air sous
forme de mouvement vibratoire est propor-
tionnelle au carré de 'amplitude et de la
fréquence.

A amplitudes égales, les sons graves
seront moins intenses que les sons aigus. Si
done, on veut que les sons graves soient
reproduits avec une intensité suffisante, il
faut que T'organe moteur vibre a grande
amplitude. Or, tous ces appareils ¢lectro-
magnétiques ne le permettent guére.

En effet, la palette mobile joue dans un
entrefer trés étroit. Elle ne peut done vibrer
a grande amplitude sans heurter les pieces
polaires. Si I'on veut augmenter la course
admissible de la palette, de quelque manicére
que Pon s’y prenne, la sensibilité est amoin-
drie. La plupart des moteurs de ce type
comportent un bouton de réglage permettant
de modifier précisément la valeur de I'entre-
fer. On s’apercoit bien, en le diminuant, que
la sensibilité augmente.

11 y a encore un autre inconvénient du i la
raideur de l’anche vibrante. On démontre,
en physique, qu'il ne peut pas y avoir d’équi-
libre stable sous Uaction des seules forces ina-
gnétiques. C’est pourquoi on est obligé de sta-
biliser la languette en lui donnant une certaine

raideur. Si-
non, elle se
collerait sur
- les podles qui
Iavoisinent.
Cette lame
posseéde done
une période
de vibration,
évidemment
modifiée par
le générateur
d’ondes au-
quel elle est
attelée, mais
néanmoins
parfaitement
sensible.
Lorsque le
haut-parleur
reg¢oit un son
rythmé sui-
vant cette
période pro-
pre, en vertu
du phéno-

FIG. 4. —
DE MOTEUR ]:!'.LEC’I‘ROT\I;\-
GNETIQUE

UN AUTRE GENRE

La bobine B entoure la paleile
vibrante 1 dont I extrémité libre
peut jouer entre deux poéles dai-
mants N S, de signes contraires.
Quand la bobine est excitée par
le courant téléphonique, elle crée,
@ Uextrémité libre de la paletle,
des péles nord ou sud swivant le
sens du courant. 1l en résulte des
vibrations que la tige t fransmet
au générateur d’ondes sonores,

mene de ré-
sonance, le
son éclate
avec une in-
tensité dé-
sordonnée.
Chez certains
appareils a
bas prix, ce

hénomene .
p ; FIG. 5. — LES LOIS D'AMPERE
est particu- . -
licrement ET DE LAPLACE
sensible. L’ éléement de courant vertical a b

Ajoutons est perpendiculaire aux lignes de

it e*itra’ forces magnétiques (horizontales )
. : produiles par Uaimanit N S. 11

vagant que
cela paraisse,
que ces ¢clats
sonores don-
nent aux appareils un semblant de puissance
recherché d’assez nombreux amateurs ! Des
gotits, des couleurs... et des haut-parleurs,
il ne faut point discuter.

subit une force horizontale dirigce
vers la gauche de observateur
d’ Ampeére.

2° Les moteurs électrodynamiques

des haut-parleurs

Ici, plus de palette magnétique attirée
par des bobines fixes. Cest maintenant la
bobine traversée par le courant qui constitue
I'organe moteur. Pour bien concevoir ce
systéme, il importe d’avoir présentes 4 Ies-
prit les lois fondamentales d’Ampere et de
Laplace exprimant l'action subie par un
élément de courant placé dans un champ
magnétique.

Si nous imaginons un champ magnétique
créé, pour fixer les idées, par un puissant
aimant permanent (fig. 5), on sait que les
lignes de force de ce champ sont dirigées du
pole nord au pole sud. Supposons, de plus,
qu'un fil conducteur tel que a b, traversé
par un courant électrique de bas en haut,
soit placé dans le champ magnétique de I'ai-
mant. L’action du champ magnétique sur le
courant, et, par suite, sur le fil conducteur,
se traduit par une force appliquée au fil,
non dans la direction (N S) des lignes de
force magnétique, ni suivant celle (a b) du
courant électrique, mais suivant o g, per-
pendiculaire & la fois aux deux précédentes,
et dirigée vers la gauche d’un observateur
placé suivant a b, qui regarde fuir les lignes
de force.

Ceci dit, imaginons un aimant en forme
de cloche avec son battant immobilisé au
milieu (fig. 6). L’extrémité du battant forme
le péle nord et le pourtour constitue le
pole sud. Dans lentrefer annulaire existe
done un champ magnétique radial. Une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

44 LA SCIENCE ET LA VIE

petite bobine eylindrique, pesant quelques
grammes, en fil non magnétique (de cuivre
ou d’aluminium), plonge dans cet entrefer.
Tant qu’il n’y passe aucun courant, elle
n’est soumise a aucune force; elle est done
en équilibre. Mais, lorsque le courant moteur
vient 4 la parcouris, elle est soumise, en
vertu de la loi précédente, &4 une force paral-
lzle a4 'axe du noyau qui tend a I’enfoncer
ou 2 la projeter au dehors, suivant son sens.
Les alternances du courant moteur se tra-
duisent donc par un mouvement de va-et-
vient de la bobine parallélement & son axe.

Un champ magnétique puis-
sant est nécessaire, plus puis-
sant que celui donné par un
aimant. Pratiquement, la
cloche est en fer doux. Une grosse
bobine excitatrice, dans laquelle
on lance un courant continu, dé-
veloppe dans l'entrefer le champ
intense . requis.

Ce courant continu est fourni
soit par des batteries d’accus de <
ou 6 volts qu’il épuise assez rapi-
dement, soit par le
secteur distribuant
la lumiére. KEn ecas
d’une distribution
de courant alterna-
tii, on le redresse et
on le filtre. La grosse
bobine excitatrice
intérieure peut servir
en méme temps de

rI1G. .

— SCHEMA DU MOTEUR ELECTRO-
DYNAMIQUIL

N S, aimant ou électro-aimant en forme de
cloche ; B B, bobine excitalrice traversée par
du courant continu ; b b, légére bobine mobile
dans le champ radial compris entre le péle N
et le pile annulaire S. Quand le courant téleé-
phonique est amend par les fils souples {17, eette
bobine vibre et entraine le générateur d’ondes
sonores, par evemple le cdne C C,

courant moteur, elle peut vibrer avec wune
amplitude de plusieurs millimétres, car sa
c¢ourse n’est pratiquement limitée par aucun
obstacle. On peut prévoir que ces appareils
rendront les sons graves avec beaucoup
d’ampleur.

Iis les rendent méme trop! En effet, I'en-
semble de la bobine mobile et du générateur
d’ondes constitue un systéme ayant une cer-
taine masse nullement négligeable, et qui
n’est soumis 4 aucune force de rappel d’ori-
gine élastique.On ne peut donc affirmer quiun
tel appareil n’a pas de période propre. Il en
a une trés grande, voire méme
infinie s’il n’y a absolument
pas de force de rappel. De la
a vient certainement la ten-

ance a4 exagérer les sons graves
que chacun peut reconnaitre a
I’électrodynamique.

Ce point mis a4 part, les haut-
parleurs de ce systeme sont géné-
ralement supérieurs aux précé-
dents, au point de wvue de la
fid¢elité de reproduction et de la

puissance.

3> Les moteurs
électrostatiques
des haut~parleurs

Un condensateur
a4 large surface est
formé d’un treillis
métallique rigide et
d’une feuille d’alu-
minium extréme-
ment légeére, tendus

self pour la fil-
tration.
Ces questions

d’alimentation rendent I'emploi du moteur

¢lectrodynamique dispendieux, compliqué
et méme un peu dangereux a cause des ten-
sions de I"ordre de 1.000 volts utilisées dans
certains cas. Nombre d’industriels ont essayé
I'emploi d’aimants permanents. Le champ
magnétique produit est moins intense et les
effets moins puissants.

Caractéristigues  du  moleur électrodyna-
mique. — L’effort moteur produit par la bo-
bine est rigoureusement proportionnel &a
Iintensité du courant. Cette circonstance
est heureuse pour la fidélité de reproduction.

Par ailleurs, la petite bobine mobile ne
recoit généralement pas d’une maniére di-
recte le courant venant du poste de T. S. I,
Un transformateur approprié¢ est interposé.
Cette bobine me rvecoit done aucun courant
continu. En 1'absence de modulation, elle
n’est sollicitée par aucune forece, elle est
donc en ¢équilibre. Lorsqu’elle regoit le

parallélement et &
une treés faible distance I'un de 1'autre.

Ces deux armatures sont en communica-
tion avec les deux poéles d’un groupe de petits
aceus en série qui leur communique une diffé-
rence de potentiel assez élevée. Mettons
200 volts par exemple. Alors, elles s’attirent
et la lame d’aluminium, que nous supposons
seule déformable, s’incurve légeérement de
maniére & se rapprocher un peu du treillis,
puis reste en repos (fig. 7).

Dans le circuit est intercalé le secondaire
d'un transformateur survolteur, dont le
primaire est alimenté par le courant de
plaque de la derni¢re lampe. Les modula-
tions du primaire se traduisent dans le
secondaire par des variations de la tension
entre le treillis et la lame flexible. Quand
cette tension augmente, la lame d’alumi-
nium s’incurve davantage vers 1’autre ;
quand elle diminue, cette feuille s’éloigne,
et ces déplacements se traduisent par un
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son. Le treillis ajouré permet i la feuille
d’aluminium de se déplacer sans étre freinée
par I'air interposé.

On comprend la nécessité d’une tension
préalable en 1’absence de laquelle toute
modulation du courant produirait un rap-
prochement des lames, quel qu’en soit le
sens. L’expérience est amusante : quand on
supprime cette tension, la parole est trans-
mise sous forme d'un bredouillement trés
faible et absolument inintelligible.

Il y a la une polarisation électrostatique
qui joue exactement le méme
role que la polarisation ma-
gnétique des noyaux dans les
moteurs électromagnétiques.

On peut avantageusement
introduire la mince feuille
d’aluminium entre deux lames H
de treillis chargées de sens

contraire.
Caracléristiques du  moleur
électrostatique. — Etant donnce :l

la nature de T'organe mobile
en forme de feuille mince de
grande surface (20 dm?* envi-
ron), ce moteur est,
a lui-méme, son
propre générateur
d’ondes. Une étude

.

FiG. 7.

S

SCHEMA
TLECTROSTATIQULE

ainsi qu’il est facile de s’en rendre compte
d’aprés les conditions mémes du fonection-
nement de ces moteurs.

Mais, direz-vous, les ingénieurs ¢électriciens
savent construire de trés bons moteurs indus-
triels possédant des rendements trés élevés,
jusque vers 90 9.

C’est entendu. Mais, d’abord, ce sont de
gros moteurs. Un moteur de ventilateur
d’une dizaine de watts a déja un rendement
beaucoup moindre. Ensuite, ces gros moteurs
ont un rendement élevé, a une vitesse déter-
minée et a pleine charge. Demandez done
a4 un ingénieur de vous construire un gros
moteur industriel conservant un excellent
rendement a toutes les vitesses comprises
entre 50 et 5.000 tours par minute, a pleine
charge comre sous charge
réduite, et vous verrez ce qu’il
vous répondra ! :

Or, qu’exigeons-nous du
minuscule moteur de nos
haut-parleurs ? De répondre a
toutes les fréquences de
I’échelle musicale comprises
entre 50 et 5.000 périodes par
seconde, et cela
aussi bien a pleine
charge (pour les
forte) qu’a charge

P

DU HAUT- PARLEUR

mathématique de
la question montre
que le rendement
et la fidélite de
reproduction sont
accrus par une ten-

Un treillis 'T" et une mince feuille d’ aluminium 19
sont tendus Uun prés de Uaulre et portés a une
différence de potentiel de plusieurs cenfaines de
volls. Les courants téléphoniques arrivent dans le
primaire P du transformatewr. Il en résulte, entre
la fewille ¥ el le treillis ‘T, des variations de tension
transmises par le secondaire S. La feuille ¥ vibre.

réduite (pour les
pianissimo). Com-
ment voulez-vous
que le malheureux
se tire d’affaire ?
L’inertie des

sion de polarisa-

picces mobiles

tion, la plus élevée

possible. La membrane est mue par une
force égale appliquée en tous ses points, ce
qui la dispense de rigidité propre. Sl n'y
avail pas des difficultés matérielles énormes a
surmonter, ce systéme serait le meilleur de
tous. Mais la nécessité dune tension élevée,
la précision avee laquelle les treillis et lames
métalliques doivent étre ajustés tout preés
les uns des autres limitent jusqu’ici &4 quel-
ques exemplaires D'existence de ce haut-
parleur. Celui que nous avons pu entendre
donnait des reproductions d’une délicatesse
et d’un naturel remarquables.

Le rendement
des moteurs de tous systémes

Au risque de désillusionner nombre de
lecteurs qui s’imaginent posséder un moteur
« & haut rendement », nous aflirmons qu’a ce
point de vue, le meilleur ne vaut pas grand’
chose. Kt il ne peut guére en étre autrement,

constitue un formi-
dable écueil. C'est pour cela que le moteur
électrostatique, dont la partie vibrante est
presque immatérielle, apparait, en principe,
le meilleur.

Le générateur d’ondes

La premiere étape de I'exposé est franchie.
Nous avons un organe moteur vibrant en
synchronisme avec le courant qui l'excite.
Mais il ne faut pas que ce moteur s’agite en
vain. Nous devons le faire travailler utile-
ment & émettre dans I'air des ondes qui
vont s’y propager, atteindre nos oreilles et
les impressionner.

Bien entendu, il ne s’agit pas de brasser
I"air & la maniére d'un ventilateur. Ce n'est
pas un courant d'air qui va sortir du haut-
parleur, c’est un train d’ondes. L’appareil
va produire une série de compressions et de
dépressions, laissant I'air moyennement en
place, Ce ne sont pas les molécules d’air qui
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vont se propager,
mais bien les com-
pressions et dépres-
sions.

Ceci posé, que sera
le générateur d’ondes
attelé au moteur ?
Notons que la trés
faible densité de I’air
nous oblige a faire in-
tervenir une grande
surface; sinon le mo-
teur, n’éprouvant
aucune résistance
utile, fone-.
tionnerait a
vide, c¢’est-i-
dire avee un
rendement
déplorable.

Tout natu-
rellement se
présente a
I'esprit le pis- Cone
ton idéal léger
et indéforma-
ble. Solution
approxima-
tive, car, dans le domaine de 'acous-

Onde Onde de
de

dilatation\ COmMpression

FIG. 8. —GENERATEUR
DE SONS CONIQUE

Quand le céne se de-
place, une onde compri-
mée nait d’un c6té et une
onde dilatée de Dautre.
Si le cone est assez petit,
la compression et la dé-
pression se comblent par
le pourtour, au détriment
de Uintensité du son.

—Ecran

.-Joint souple

--Joint souple

noutssent le long d'un pavillon évasé et
viennent crever i 'orifice largement ouvert,
produisant des ondes sonores intenses.

Cette seconde partie de notre étude se sub-
divise done 4 son tour en deux autres :

1° Le générateur-piston ;

20 La chambre stéthoscopique avec pa-
villon.

1° Le générateur~piston

Il semble bien que le plus rigide, eclui qui
possede le meilleur rendement (il serait plus
exact de dire : le moins mauvais) est le cone.
Une feuille de papier, de carton, de cellu-
loid, ete., est enroulée en forme de
cone dont Pangle au sommet varie,
suivant les constructeurs, entre 90°
et 130°. La surface active est assez
grande, elle dépend du diameétre de
base du coéne, lequel wvarie depuis
20 centimétres jusqu’a 60 ou méme
80 centimeétres. Un tel cone possede
une assez grande rigidité. Pour s’en
convaincre il suffit de le poser sur
une table, le sommet en I’air. On
peut charger la pointe sans que le
cone fléchisse sensiblement.

Supposons donc un tel cone relié
a l'organe mobile d'un des moteurs

tique, nous n'avons pas le droit de [—Ecran précédents (fig. 8). S’il recoit une im-

parler de corps solide. En effet, les pulsion vers la droite, une onde de

corps les plus durs compression se forme

peuvent vibrer, et . dans D’intérieur du
FIG. 9. — CONE GENERATEUR DE SONS

vibration est syno-
nyme de déformation.
Les appareils utilisant
cette solution sont ap-
pelés  diffuseurs. No-
tons en passant que

AVEC ECRAN ET JOINT SOUPLE
Pour éviter Uinconvénient de la figure 8, le
clne est encasiré dans un large éeran. Il est
relié¢ au contour de Uowverture par un joint

souple étanche ; le rendement est amélioré.

cone et se propage
vers 1'auditeur ; en
méme temps une
onde de dépression
nait sur la face ar-
riere et se propage a

I'expression est assez
impropre : diffusion signifie réflexion irré-
guliére. Or, il n’y a pas réflexion d’ondes,
mais production directe au contact du
piston mobile.

Dans une seconde classe d’appareils, le
moteur est relié & un tout petit piston qui
comprime ou dilate 'air d'une
chambre de volume tres réduit,
pereée d’'une petite ouverture.
On [I’appelle chambre stétho-
scopique, du nom de lappareil
d’auscultation qui la contient et
qui est, en quelque sorte, un
« haut-parleur » pour les bruits
du cceur

De I’étroite ouverture ména-
gée dans la paroi de cette
chambre sortent des « bulles
sgnores », énergiques qui sépa-

a

I'opposé; puis, quand
le cone revient en place, les phénomeénes
contraires ont lieu.

Si le ¢one n’est pas de grandeur suffisante,
la compression produite d'un coté et la
dépression opposée se comblent particlle-
ment sur le pourtour de la membrane. Les

FIG. 10. — AUTRES FORMES DE GENERATEURS DE SONS

a, toile tendue incurvée ; b, disque plisse ; ¢, feuille formant deux
cylindres, excitée aw milieu de la génératrice commune.
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sons graves (a basse fréquence) sont parti-
culicrement affaiblis par ce phénoméne.
*On supprime cet inconvénient en ajustant,
par lintermédiaire d’un joint souple, le
cone dans l'ouverture circulaire d’un vaste
¢cran (fig. 9). _

Les chercheurs, dont TIingéniosité est
grande, ont réalis¢ d’autres formes de géné-
rateurs d’ondes. Signalons la toile vernie,
tendue sur un cadre et creusée en entonnoir
sous l'action d’une force perpendiculaire au
plan du cadre (fig. 10 a).

Le disque plissé, tres rigide au centre,
plus flexible vers les bords, est bien
connu également (fig. 10 b). !

Une feuille de papier enroulée en
forme de demi-cylindre ou pli¢ée au
milieu et enroulée ensuite de. maniere
a constituer deux demi-eylindres jux-
taposés, peut ¢galement faire office de
diffuseur, quand on l’excite par le
milieu du pli (fig. 10 ¢).

Caractéristiques et rendement de ces
générateurs - pistons. — Leur inconvé-
‘nient principal est leur poids relative-
ment élevé : 10, 15,
20, 50 grammes et
plus. Comment une
pareille masse peut-

Fic. 11. —
DANS LI

CAUSE D’ AFFAIBLISSEMENT
RENDEMENT DES

ondes se propagent sur la paroi méme, puis
se réfléchissent sur les bords. Ainsi, pendant
que cerlaines régions produisent une petile
compression locale de Uair, des régions voi-
sines produisent une dépression, el ces deua
modifications opposées s’annulent sur place,
empéchant ainsi le départ d’une onde sonore
intense (fig. 11). On comprend, dés lors,
qu'on ne gagne rien a trop accroitre les
dimensions d'un générateur quelconque.

Ce mécanisme, et aussi la ficheuse inertie,
sont les deux principales causes de la médio-
crité du rendement.

Malgré ces défauts, il semble que
le cone est de plus en plus employé.
C’est lui qui, a dimensions égales, a
le meilleur rendement. Pour apprécier
cette qualité d’un générateur, on peut
Pexciter par contact avee la queue
d’'un diapason vibrant. Les expé-
riences personnelles que nous avons
faites nous permettent de placer le
cone au premier rang ; la toile incur-
vée vient aussitot aprés, puis les
autres systemes.

2° La chambre

stéthoscopique

GENLERA- avec pavillon

elle suivre une légere
palette ou bobine
dans son mouvement
vibratoire vertigi-
neux, pouvant at-
teindre plusieurs mil-
liers d’alternances par
seconde ? C’est impos-
sible. Aussi les sons

TEURS DE SONS CONIQUES

En général, le cone ne se déplace pas « en
bloc ». Il se produil des vibrations telles que
le centre développe, d’'un cilé, une onde com-
primée pendant que des régions plus éloignées
donnent, du méme coté, une onde dilaiée. La
compression el la dépression se comblent sur
place, empéchant le départ d’une onde intense.
(Le pointillé représente la position moyenne
du céne non déformé. )

La compréhension
des phénomeénes en
jeu est ici beaucoup
plus difficile que dans
le paragraphe précé-
dent. Pour bien les
concevoir, ne perdons
pas de vue que nous
cherchons a faire tra-
vatller le moteur, ¢’ est-

aigus sont-ils assez
mal reproduits, et
P'articulation de la parole, qui exige la
fidélité dans les notes trés ¢élevées, en
souffre-t-elle.

Par ailleurs, la membrane isolée de son
moteur possede plusieurs périodes propres de
vibration. L’ensemble du générateur d’ondes
et du moteur constitue un systéme complexe
qui présente des phénomeénes de résonance
pour certaines notes, lesquelles éclatent avee
une intensité exagérée, ainsi que nous I'avons
dit précédemment.

Quant au rendement du générateur lui-
méme, il n’est pas fameux, et voici pourquoi :

Bien naif serait celui qui s’imaginerait
que le céne le plus rigide apparemment se
déplace en bloc parallelement & lui-méme.
Tout au plus est-ce vrai pour les sons les
plus graves que l'appareil puisse donner.
Mais, en général, le cone se déforme et des

a-dire a créer cette
résistance utile, faute de laquelle il s’agite-
rait a vide.

Le probleme a ¢été résolu par la premiére
méthode, grace a I'étendue des surfaces, il
va I’étre également par la deuxiéme méthode,
grice a I'aceroissement des compressions ou
dépressions.

Ici, la partie mobile peut étre la simple
plague d'un récepteur téléphonique. Une

paroi paralléle voisine, percée d’un trou

d'un centimeétre de diameétre environ, forme
une petite chambre trés plate, dite chambre
stéthoscopique (fig. 12).

Pourquoi trés plate ?

Parce que la lame a des mouvements de
toute petite amplitude. Et pour que ces petits
mouvements produisent des compressions et
dépressions intenses, 4l faul que le volume
balayé par les fléchissements de la plaque
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soit une nolable partie du wvolume iotal.

Pourquoi un trou si petit ?

Parce que, si le trou était grand, I'air sor-
tirait et rentrerait librement au travers, sans
subir les compressions et dépressions éner-
giques qui nous sont indispensables. Il est
bien évident que I'on ne peut pas rétrécir
le trou au deli d’une certaine limite — car,
si nous le supprimions tout a fait, il ne sorti-
rait plus rien! M. de la Palice et trouvé cela.
Une analyse mathématique complete de la
question permet de calculer le diamétre
optimum de T'ouverture,

Il en sort un train, un chapelet de bulles
sonores, si I'on veut bien admettre cette
expression qui fait image. Ces bulles sont
violentes, mais elles
intéressent une petite

surface d’air. Telles A
quelles, elles produi- |
raient un son insigni-

fiant. Il faut leur
permettre de se dé- P~ Q

tendre dans un con-
duit évasé, Parvenues o _||
a Dextrémité large,

elles excitent dans H
I’'air des ondes in-
tenses.

sons graves sont mal rendus. Les bons
appareils a4 cornet sont forcément encom-
brants, et ¢’est la ce qui leur nuit commer-
cialement.

Le rendement de la chambre stéthosco-
pique avec pavillon est plus élevé que celui
de n’importe quel générateur du groupe pré-
cédent. Et ceci se congoit : la membrane
plane ou conique peut étre toute petite, done
légere. Linertie du systéeme oscillant étant
bien moindre, géne moins les vibrations du
moteur.

Cependant, le laminage de I'air dans la
chambre plate et les remous a I'origine du
tube empéchent le rendement d’étre trés bon.
On sait, d’ailleurs, qu’aujourd’hui la mode

est aux premiers ap-
/ pareils.
venons de le voir, le
moteur d'un cété, le
c générateur de I'autre,
sont assez imparfaits.
L’ensemble constitué
par leur juxtaposi-
tion, jugé d’'une ma-
niére absolue, ne peut
étre parfait, tant s'en

Ainsi, comme nous

Le conduit ou cor-
net ne peut étre quel-
conque. Il doit per-
mettre également a
tous les sons d’arri-
ver & 'extrémité

¥1G. 12. — CHAMBRE STETHOSCOPIQUE AVEC
CORNET EXPONENTIEL
P, plague vibrante ; ¢, chambre proprement dite
extrémement plate ; O, owverture assez petile ;
C, conduit ou cornet exponentiel.

faut.

Maijs tout est rela-
iif, et, par bonheur,
Poreille humaine se
montre assez accom-
modante. De sorte

évasée sans favoriser ni affaiblir aucune fré-
quence. Un tuyau conique ne répond nulle-

ment a la question. On sait qu’il présente

des résonances particuliéres.

On démontre que celui qui satisfait le
mieux a ces conditions est le fuyau expo-
nentiel, ¢’est-a-dire celui dont la section et
le diametre varient suivant une loi exponen-
tielle, en fonction de la longueur prise dans
I'axe du tuyau.

Pour les lecteurs non mathématiciens,
nous ajouterons qu’'il est extrémement facile
de tracer le dessin d’un tuyau exponentiel.
1l suffit de porter sur I'axe des longueurs

égales et de calculer les diameétres corres- |

pondants, de maniére que deux diamétres
consécutifs soient toujours dans le méme
rapport. Par exemple, tous les centimetres,
on augmentera le diameétre dun vingtieme
de la waleur précédente.

Mais la théorie qui a déterminé cette forme
de conduit ajoute que, pour remplir correc-
tement son role sans distorsion, il doit étre
trés long et de croissance lente. Sinon les

que certains appareils donnent une impres-
sion treés agréable.

On trouve, en effet, aujourd’hui des
haut-parleurs qui permettent d’entendre de
fort belles auditions.

Remarquons, au sujet de 'oreille humaine,
que celle-ci est relativement exigeante quant a la
Jidélité de reproduction dans la hauteur des
sons. Quand nous disons qielle est accommo-
dante, nous sous-entendons dans Uintensité
relative des sons. Or, le principal défaut des
haut-parleurs est précisément de ne pas
rendre les différents sons avee leur intensité
relative correcte. Kt ceci explique notre
tolérance a leur égard.

Il existe, &4 notre connaissance, un diffuseur
déja vieux de quelques années et qui, mi
par un moteur électromagnétique, peut
presque rivaliser avec les éleetrodynamiques
les plus réputés. Ces derniers, avec leur
petite membrane conique assez légére, mais
vibrant A large amplitude, permettent des
auditions musicales non exemptes d’in-
térét artistique.
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Admettons que nous possédions un des
meilleurs moteurs, et un des meilleurs géné-
rateurs d’ondes. Suffira-t-il de les relier I'un
a P'autre pour constituer un bon ensemble ?

Ce serait un heureux hasard. Un moteur
€lectrique industriel n’est pas apte a entrai-
ner n'importe quelle machine. Méme s'ils
peuvent s’accoupler, encore faut-il choisir
au mieux les diamétres des poulies qui se
commandent.

De méme, dans le cas qui nous occupe, de
nombreux facteurs sont en jeu : résistance
et self-induction des bobines, élasticité et
course de la languette, masse et surface du
générateur d’ondes, pressions développées au
contact de l'air, ete. Ces différents éléments
doivent étre judicieusement adaptés les uns
aux autres. Ce n’est pas amateur qui peut
réaliser heureusement de telles combinaisons.

Sous une apparente simplicité, le probléme
est complexe ; des mathématiciens, des phy-
siciens et des ingénieurs s’y sont attaqués.
Cependant, la solution la meilleure est
encore théoriquement trés imparfaite.

En effet, deux systémes qui se com-
mandent et qui, tous les deux, ont un faible
rendement ne peuvent donner qu'un rende-
ment définitif déplorable. Et c’est bien le cas.

Mais, dira le lecteur méticuleux, comment
le savez-vous ? Est-ce si facile, dans la trans-
formation d’énergie électrique en énergie
senore, de définir le rendement et de le me-
surer ? Evidemment, il y a Ia une difficulté,
non insurmontable, mais réelle.

Cependant, on peut la tourner

Observons que tous les systémes étudics
sont réversibles, ¢’est-a-dire qu’'exposés 4 un
train d’ondes sonores, ils donnent du cou-
rant. Or, I'é¢tude approfondie des phéno-
meénes montre que le rendement du sys-

teme moteur-générateur d’ondes est du
méme ordre de grandeur quand il fonc-
tionne dans le sens direct que dans le sens
renversé ?

En un mot, un haut-parleur 4 rendement
¢levé constituerait un bon alternateur, et
un mauvais haut-parleur ne peut étre qu’un
mauvais alternateur quand on renverse le
sens de son fonetionnement.

Nous suggérons au lecteur de répéter I'ex-
périence de la reproduction de la parole par
les premiers téléphones, il sera édifié ! Deux
haut-parleurs identiques ont leurs poles
réunis par des fils conducteurs sullisam-
ment longs pour que les appareils soient dans
deux appartements éloignés. Une personne
parle trés fort tout prés de 'un d'eux. Si le
rendement était bon, en wvertu de la re-
marque précédente, 'autre appareil repro-
duirait la parole avec une intensité presque
égale. Or, il s’en faut de beaucoup. On ne
recueille qu’un filet de voix tout juste per-
ceptible. Il faut bien admettre que le rende-
ment de ces appareils est tres faible.

Mais, encore une fois, tout est relatif, et,
comme ils sont a cet égard tous mauvais, les
moins mauvais font honnéte figure.

Tl y a donc de grands progres a réaliser,
quant au rendement. On ne I'élévera guére
en perfectionnant les systémes électro-
magnétiques ou électrodynamiques, mais
plutot avec les systémes nouveaux, tels que
I’électrostatique. ’

Peut-étre méme pourrait-on supprimer le
géncérateur d’ondes matériel, en excitant
directement les vibrations d'une couche
d’air ionisée. Certaines expériences ont été
tentées dans ce sens, mais nous sortons la
du domaine des réalisations actuelles.

I*. CHARRON.

7 :
( COMPARONS CES CHIFFRES :

tures américaines !

| REPETONS QUE :

En 1929, PEurope n’a pas exporté aux Etats-Unis plus de 500 automobiles,
alors que rien que la France, en cefte méme année, a importé environ 17.000 voi-

L’agriculture doit emprunter la force motrice dont elle a besoin a 'électricité ;
or, malgré les 600 millions de crédits votés par le Parlement pour [I’électrification
rurale, 55 9, des communes francaises ne sont pas encore électrifiées ! L’éducation
scientifique de trop nombreux paysans reste a faire. ..

\\
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UN NOUVEAU PROCEDE CARTOGRAPHIQUE
QUI FACILITE LE TRACE DES RADIOROUTES

Par Jean LABADIE

Nous avons montré (1) comment M. W, Loth élait parvenu a établir le tracé de n’importe quelle

route, pour un avion comme pour un navire, auw moyen de deux phares traceurs, par intersec-

tion de leurs faisceaux tournants, lumineux ou heriziens. Ainsi, par un mécanisme simple, il est

possible d’obliger les faisccaur a se couper suivant une route lracée sur la carte. La route choisie

se rapprochant toujours le plus possible ‘du chemin le plus court, ¢’est-a-dire du grand cercle

tracé sur la surface terrestre, le maximum de commodilé sera obtenu si, sur cette carte, la route
envisagée se projeite suivant une ligne droite.

Quelques mots
sur le probléme général des cartes

A méthode de guidage par radioroutes
tracées au moyen des phares tour-

nants, a suscité un curieux probléeme
annexe : celui de I'établissement éventuel
de cartes spécialement adaptées a la navigation
nouvelle.

Pour saisir la portée de cette question
neuve, nous devons dire un mot du pro-
bleme général des cartes et de l'utilisation
qu’en font, pratiquement, les navigateurs.

Le plus profane d’entre nous n’est pas
sans avoir remarqué les déformations rela-
tives que présentent les cartes géogra-
phiques planes. Prenez la carte du Groen-
land sur une mappemonde sphérique : ce
pays y est représenté dans une image exac-
tement semblable a4 son dessin réel sur le
globe. Cest une ile. Regardez maintenant
le Groenland sur une carte plane, en projec-
tion dite de « Mercator », I’ile ¥ devient une
langue de terre s’évasant de plus en plus, a
mesure qu'elle monte vers le pole. Et, sur la
carte plane, le pole nord, qui devrait étre un
point, se trouve lui-méme représenté par
une ligne droite, le bord supérieur de la
feuille de papier.

Evidemment, sur un tel plan, le che-
min le plus court d’un point & un autre ne
sera pas toujours une ligne droite. Seules
les routes qui suivent exactement un méri-
dien ou un paralléle, sont représentées par
des droites, et ces routes forment précisé-
ment le quadrillage rectangulaire (aussi
serré qu’on veut) de la carte. Mais si, sur la
méme carte, vous tracez une ligne droite de
New York a Paris, cette ligne ne repré-

(1) Voir La Science el la Vie, n® 152, page S9.

sentera pas le chemin le plus avantageux.
Celui-ci sera représenté par une courbe
déformée, correspondant au  grand cercle
que l'on tracerait réellement sur le globe,
entre les deux points visés. C’est ce grand
cercle qui est le chemin le plus court (ortho-
dromie) et c'est lui que le navigateur aura
toujours intérét a prendre quand il aura
devant lui un espace dégagé d’obstacles.

Le tracé des radioroutes
et le probléme de la carte

Mais les radioroutes de William Loth ont
précisément pour but de guider le navigateur
a travers les obstacles (glographiques
passages dangereux, ou météorologiques
orages locaux), ces routes étant sinucuses et
déformables, comme nous 1’avons vu.

Leur détermination rapide sur une carte
de Mercator offrira, par conséquent, peu de
commodité. Puisque les grands cercles ter-
restres (qui sont les lignes droites du naviga-
teur) sont eux-mémes déformés sur cette
carte, a plus forte raison les lignes sinueuses
des radioroutes présenteront en général,
elles aussi, un dessin trés dissemblable du
tracé réel «sur le terrain ».

Sans doute, cet inconvénient n’a aucune
importance théorique pour le navigateur en
voyage, puisque tout le procédé Loth vise a
le dispenser de l'usage des cartes et & rem-
placer les calculs géographiques par une
simple écoute de signaux hertziens. Toute-
fois, il faut considérer que dans la pratique
le navigateur préferera posséder, malgré
tout, un moyen commode de reporter, quand
bon lui semblera, sa position exacte sur ses
cartes de bord.

D’autre part, le bureau préposé a la sur-
veillance et au tracé des radioroutes ne
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pourra se dispenser, lui, de préparer (en les
dessinant sur plan) les voies que les phares
devront répéter dans 'espace. Et, dans ce
cas, quelles que soient les facilités de tra-
vail que comporte un bureau spéeialisé,
I'idéal sera de posséder la représentation
géographique la plus commode. Cette repré-
sentation géographique serait, de toute évi-

par toutes les routes possibles. Mais ceci
n’était gueére i envisager que du temps de
La Pérouse ou de Dumont d'Urville. Quel
est le bateau qui, de nos jours, part & ’aven-
ture sur des routes indétermindes ? Aucun.
pas méme ceux des expéditions polaires,
La navigation moderne est réglée sur ses
« lignes » absolument comme le trafic ferro-
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LA CARTE ORTHODROMIQUIE RATIONNELLE (PROJI-}(‘T]ON DE M. BOL'R(‘]ONNII_".R)

Celle carte, établie pour desservir une région aussi élendue que possible nutour de Paris, permet de
tracer instantanément les roules les plus courtes reliant les divers points situés entre la cole améri-
caine de I' Atlantique et la cble ouest de UHindoustan d'une part, et, d'autre parl, enfre le péle el
Uéquateur. Les phares lraceurs élant situés entre Py et P, sur le méridien de Paris, il suffit de joindre
deux poinls (exemple : Paris-New York) par un trait recliligne. Ce trail coupe les méridiens
(convergeant vers le péle-nord) et les par:lleles (ovales entourant le péle) suivant une ligne qui,
reportée sur la mappemonde, w'est aulre qu'un grand cercle, ¢'esl-a-dire Uorthodromie ow chemin le
le plus courl entre les deux points considérds.

dence, celle dans laquelle le chemin le plus
court sur le terrain (’arc de grand cercle)
serait figuré par une droite sur la earte.
Cet idéal pratique fut celui de tous les
cartographes de tous les siecles.
Aujourd’hui, le probléme traité mathé-
matiquement révele des impossibilités ma-
jeures, si 'on veut représenter’ensemble de
la surface terrestre sur une feuille de papier,
comme on le fait jusqu’ici dans les cartes
marines. Avec ses cartes du bord, un navire
peut, en effet, accomplir le tour du monde,

viaire. On construit un paquebot, non comme
on pourrait Uimaginer, en vuc de battre
des records de capacité ou de vitesse, mais
en vue d’un service précis, entre deux ports
extrémes, tétes de ligne.

Le Bremen, de la ligne « Hambourg-New
York », file un peu plus vite que 1'Ile-de-
France parce qu’il doit rattraper la diffé-
rence des trajets par mer et par voie ferrée
entre Hambourg et Le Havre — condition
¢lémentaire pour dissuader les passagers
allemands de venir s’embarquer au Havre.

5]
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Drautre part, la compagnie francaise, en
établissant les plans de son grand paquebot
actuellement sur cale, ne s’est pas préoe-
cupée de battre le Bremen, mais seulement
d’éviter les pertes de temps dans le débar-
quement et ’embarquement, soit au Havre,
soit & New York, par un bon agencement des
heures d’arrivée et de celles de départ. Clest.
ce qu’on appelle établir «une bonne rotation ».

Les lignes aériennes de l’avenir ne seront
pas autrement établies. Lia puissance de
I’appareil et son chargement en combus-
‘tibles seront calculés sur le parcours a
effectuer.

Dans ces conditions, on apercoit &4-quel
point ces «lignes », aériennes ou maritimes,
immatérielles et précises, qui sillonneront
et sillonnent dés aujourd’hui le ciel et
1’océan, se trouveronl concrétées par les ra-
dioroutes de guidage. Deés lors, on peut bien
imaginer des cartes géographiques limitées a
une ligne unique, spécialement établies pour
un seul et méme parcours et non pour errer
a I'aventure.

Ceci ¢étant reconnu, le probléme de la carte
géographique se circonscrit beaucoup et
peut ¢&tre bien simplifié. 11 s’agit seule-
ment de savoir si I'on peut établiv une
carte relative a un groupe de phares traceurs
(et aux radioroutes qui en dépendent) telle
que ses lignes droites correspondent aux
chemins rectilignes du terrain — c’est-a-
dire & des ares de grands cercles terrestres.

La représentation rectiligne
du chemin rectiligne
Le probléme ainsi posé comporte une solu-

tion et c’est M. Bourgonnier, ingénieur du
bureau d’études de I'inventeur, qui I'a for-

mulée mathématiquement.

Le lecteur trouvera, ci-joint, un exemple
de sa projection cartographique. Il est
établi pour des parcours rayonnant de D'est
a I'ouest du méridien de Paris, ¢’est-a-dire
pour des avions ou des navires reliant notre
pays a ’Amérique d’une part et, de I'autre,
a I’'Asie.

On est frappé par la déformation trés
spéciale, sur cette carte, des images géogra-
phiques auxquelles nous dtions habitués.
ILe pdle nord y est déterminé par un point
autour duquel rayonnent, en lignes droites,
comme d’habitude, les méridiens. Mais les
paralléles de latitude sont figurés par une
famille de courbes ovales de plus en plus
excentrées, de telle sorte que le pdle sud
s'évanouit a4 I’infini, suivant les bords méme
du papier supposé indéfiniment agrandi.
Ceci importe peu, puisque plus on s’écarte de
la région des phares traceurs et de la route
qu’ils balisent et moins la région figurée a
drintérét pour le navigateur.

I’important sera que « I'agent voyer »,
chargé d’établir 1a radioroute pourra le faire
sur une telle carte, avee I'aide seule d’une
regle et d’un crayon. J. LABADIE.

f
POSSIBILITES DE DEMAIN

fusées en Allemagne).

N’oublions pas qu'en cas de conflit, ['Anglelerre, U’Amérique, la Russie
détiennent le précieux carburant naturel, et que la marine de guerre [rancaise
— pour ne ciler qu'un exemple — est alimentée avec le mazout de I’U. R. S. S.

(1) Voir La Science el la Vie, n® 127, page 17.

L’Italie se préoccupe actuellement de « motoriser » son armée, ei lenite de
s’affranchir du carburant étranger en cherchant a réaliser un carburant national,
par Uutilisation de ses schistes bitumineux (1). Dans tous les pays non producteurs
de péirole, les « recherches » se poursuivent donc au laboratoire pour trouver le
carburant de remplacement « idéal ». Les uns songent & utiliser le gaz d’éclairage
pour la traction automobile (application aux autobus parisiens) ; d’autres pour-
suivent inlassablement Uobtention des carburants synthétiques a partir de la
houille ; d’autres encore révent déja le moteur @ poudre (essais des automobiles-

J
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COMMENT ON EXPLOITE AUJOURD'HUI
UNE MINE DE FER SOUS-MARINE

Par René QUENTIN

INGENIEUR CIVIL DES MINES

']

La mine de fer de Diéletlle, a 2 kiloméires au sud de Cherbourg, appartenail avant la guerre a
une compagnie allemande. Son exploitation ful, par ce fait, abandonnée, mais, toul récemment,
une compagnie frangaise a repris Uaffaire en mains, et il a fallu, tout d’abord « dénoyer» la
mine, qui présente cetle particularite assez rare d’'étre sous-marine. La siluation du gisement, el
Pimpossibilité pour les navires d’aborder la cdle en vue d effectuer leur chargement — le minerai
extrait étani expédié en Anglelerre — ont obligé les ingénieurs a résoudre des problémes nou-
veaur, aussi bien en ce qui concerne U'exploitation elle-méme, que pour le stockage et Iévacuation
du minerai. Signalons, enire autres, Uutilisation des « vides » mémes de la mine commeé silo a
minerais el Uemploi d’un transporteur aérien pour amener le minerai aux navirves, a 700 métres
de la cite. Notre collaborateur, qui a visité longuement cette mine, expose ici les méthodes ori-
ginales mises en ceuvre pour Uexploitation rationnelle du gisemeni sous-marin.

la céte ouest de la presqu’ile du

Cotentin, a 25 kilomeétres au sud-
ouest de Cherbourg. La existe une riche
mine de fer, qui se trouve dans cette situa-
tion étrange

DIELETTE est un petit port situé sur

exigerent la fermeture de la mine
Pexhaure (1) arrétée, fut noyée.
Bien que la mise en adjudication ait été
faite des la fin de la guerre, la mine resta
longtemps sans acquéreur. Sans doute

parce que, la

qui,

d’étre sous-ma-
rine. Diélette :
a, d’ailleurs,
une histoire qui
se rattache a
la Grande
Guerre, car la
mine, désertée
en 1892, par

o géologie du gi-
: sement étant
tres mal con-
nue, on ne pou-
vait se faire
aucune idée de
la richesse du
bassin.
Cependant,

suite de I'insuf-
sance de son
port, avait été
achetée, en
1909, par une
compagnie alle-
mande, ayant a
sa téte le céle-
bre industriel
Thyssen ; elle
établit un
transporteur
aérien de 700
metres de lon-
gueur permettant de charger les navires en
mer.

Ce transporteur ne servit pas long-
temps car, dés la déclaration de guerre,
cinq ans plus tard, les autorités militaires

¥1G. 1. — LE TRANSPORTEUR AERIEN DE DIELETTE

Ce transporteur conduit les bennes de minerai depuis les silus

situés sur la cote, au pied de la falaise, jusquw’ auw bateau qui vien-

dra accoster au dernier caisson. Quatre pylénes intermédiaires,
distants de 150 métres, soutiennent le cdble du transporteur.

en 1926, une
compagnic
francaise se d¢-
cida a acheter
la mine. La
remise en état
du matériel
existant et
I’établissement
de travaux
neufs viennent
d’étre termi-
nés, et 'exploi-
tation reprise.
Le minerai sera exporté en Angleterre.
Nous avons done la un exemple treés
intéressant d’'une mine neuve, cherchant
a s’organiser le mieux possible, et ou se
(1) Evacuation « au jour » des eaux d'inliltration.
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F1G. 2.

Lénergie électrique est ulilisée pour Uéclairage, Uexhaure et
Peatraction. I air comprimé alimente tous les outils de forage.

posent des problemes nouveaux dont la
résolution est d’autant plus difficile qu'on
ne peut se baser sur des précédents.

Ce que l'on sait du gisement

La géologie du gisement est trés mal
connue, du fait que, le minerai étant sous-
marin, les observations en surface sont
impossibles.

Le minerai se présente sous forme de
couches d’origine sédimentaire. Il date de
I'ére dévonienne, contrairement i Iopinion
courante suivant laquelle tout le minerai de
fer normand serait silurien. Le minerai de
Diélette se trouve ainsi étre le

~— LA CENTRALE, CONTENANT LES CHAUDIERES,
LE TURBO-ALTERNATEUR ET LES COMPRESSEURS D AIR

enfin des travaux d’exploitation
dans les couches mémes.

Les affleurements, paralléles a
a cote, sont eonnus sur une
distance de 3 & 4 kilométres.

La plage étant jonchée de gros
galets, il est difficile de suivre
les aflleurements sur toute leur
longueur, mais on a pu les rac-
corder facilement en identifiant
la puissance de la couche, c’est-
a-dire son épaisseur, I'allure et
I'analyse du minerai.

La mer découvre en tout six
affleurements ainsi que le met en
évidence le croquis (fig. 3). Les
affleurements ont été observés
principalement aux deux endroits
dits la Cabotiére et la Roque.

On remarque que le pendage
de toutes les couches est tres fort,
70 ‘4 80 degrés (1), c’est-a-dire
que les couches sont presque
verticales.

Un travers-banc est une galerie
horizontale tracée & partir du
puits, & peu prés perpendiculairement aux
couches et qui, par suite, recoupe ces
dernieres.

Cette galerie est destinée a Pévacuation
du minerai qui, abattu en couches, rejoin-
dra, par ce travers-bane, le puits dit d’ex-
traction par o il sera monté au jour (2).

(1) Le pendage d’une couche est I'angle formé par

la ligne de plus grande pente de la couche avec un
plan horizontal.

{2) Nous spécifions « puits d’extraction », car on sait
que le réglement géndéral des mines exige deux puits
au minimum par mine. Le second puits des mines de
Diélette est plus petit @il serl pour I'adérage el acces-
soirement pourladescente et la remontée du personnel.

plus vieux de France, un peu

antérieur a celui de la région de MANCHE N
Caen (déposé pendant I’ére silu-
rienne), et trés antérieur au | faille | o~ (A ROQUE Port de
minerai lorrain (qui date du (LA CRBOTIER = DIELETTE
lias) (1). A f
Tout ce que 'on connait sur N
la forme d:} gisement provient — NIVEAU
de I’étude des affleurements sur DES
le rivage des couches de mine- BASSES-MERS
rai, des travers-banes ou gale-

ries souterraines horizontales
qui ont recoupé les couches, et

(1) Rappelons que les éres dévo-
niennes et siluriennes font partie de
I'époque géologique primaire, alors que
le lins appartient & I'époque secon-
daire.

FIG. 8. — LES SIX AFFLEUREMENTS DES COUCHES DE MINE-

RAI SUR LE RIVAGE DE DIELETTE

A Uendroit dit « la Cabotiére », on connail les affleurements des
couches 1, 2 el 5. A «la Roque », oit la mer se retire davantage,
on a reconnu stx affleurements. D'ailleurs, vu Uaffolement des
boussoles des navigateurs dans ces parages, il est probable qu’il
existe d’autres a_ﬁ!cix-rcmcms plus au nord, cachés par la mer.
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Aux mines de Diélette ont
été creusés deux travers-bancs,
I'un & 90 métres au-dessous du
niveau du ecarreau-niveau d’éva-
cuation du minerai au jour ;
le second, plus profond, & 150
metres. Ils ont tous les deux
environ 200 metres de long.

Le premier a recoupé six cou-
ches et le second, quatre. Il a
été facile de raccorder les cou-
ches entre les deux niveaux 90
et 150, comme I'indique le schéma
de la coupe verticale du gise-
ment dans la région des travers-
banes (fig. 4).

La couche 38, rencontrée & 90
meétres, disparut a 150 meétres,
par suite d'un laminage intense
de cette couche, preuve de la
puissance des mouvements her-
eyniens, qui ont plissé la région
et auxquels il faut attribuer ce
revelement presque vertical des
couches.

Lors du ereusement du travers-bane 90,
avant d’atteindre la couche dite G, on a
recoupé une faille, c’est-d-dire une surface
de glissement des terrains reconnaissable
a l’éerasement des roches le long de cette
surface.

Ces failles, si fréquentes dans I'écorce
terrestre, se rencontrent dans tous les tra-
vaux miniers et compliquent I'exploitation,
par suite du décalage des couches qu’elles
provoquent.

C’est I'étude de ces travaux qui a conduit
a4 donner 4 la couche 4, et par suite & Ia
couche 5 voisine, la configuration indiquée
par le schéma
ci-contre.

Jusqu’a
présent, seule
la  couche 4
— lameilleure
par son épais-
seur et la pu-
reté de son
minerai — a
été exploitée,
et seulement
en partie. Au-
dessus du tra-
vers-bane 90,
a4 mesure que
I'on a monté
dans la cou-
che, on s'est
apergu que

L]

/"ll T‘raufr_, bfaq‘c 150/

¥1G. 4. — COUPE VERTICALE
DU GISEMENT PAR LES
« TRAVERS-BANCS »
La présence de la mer oblige a
exploiter les couches seulement
en profondeur. On s’ enfonce donc
aw moyen du puils et on va
retrouver les couches par des
galeries horizontales qui les ira-
verseni, diles, pour celle raison,
« travers-bancs ».

Dune profondeur de 150 métres,

le puits d’aérage el de ventilation esl creusé en plein granite. La

cage est mue par un treuil électrique, abrité dans le bdtiment de

droite, et dont le cdble passe sur les molettes que Uon apercoil a
la partie supérieure du chevalement du puils.

FIG. 5. — LE PUITS D'AERAGE ET DE CIRCULATION DU

PERSONNEL A DIELETTE
comme le puits d’ exiraction,

celle-ci s’incurvait en se rapprochant de
T'horizontale, puis buttait contre la faille
dont nous avons parlé, derricre laquelle elle
disparaissait.

On en a conclu que la couche ayant été
fortement plissée, il s’est produit une rupture
des terrains suivant l'axe du pli — chose
fréquente — rupture suivie d'un glissement,
aujourd’hui marqué par la faille.

On suppose, ce qui sera sans doute démon-
tré par les travaux ultériéurs, que la couche
dite 6 est le second versant de la couche 4
que I'on retrouve derriére la faille,décalé par
rapport au premier versant, celui qui est
exploité.

Le travers-banc 90 n’aurait pas recoupé
le second versant de la couche 5,parce que
celui-ci aurait trop descendu derriere la
faille, mais le travers-bane 150, lorsqu’il sera
suffisasamment poussé, devrait rencontrer les
seconds versants des couches 5, puis 4.

Tout ce qui préceéde nous montre que,
malheureusement et comme toujours, on ne
connait véritablement un gisement que
lorsqu’on a fini de Pexploiter.

Comment ’exploitation sous la mer
a été possible

L’exploitation sous la mer a été possible
— tout paradoxal que cela puisse paraitre —
grice a la proximité d'un massif de granite.

Sans nous attarder sur les phénoménes
de métamorphisme bien connus des geolo~
gues, disons qu’au contact de roches érup-
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tives, les ro-
ches sédimen-
taires voisines
se transfor-
ment, par sui-
te de Pappari-
tion, dans leur
composition, .
d’éléments
cristallins nou-
veaux.

C’est ainsi
Nivesir Ieo quau contact

I} du massif de
granite, qui a
fait irruption
au voisinage
des couches de
minerai (voir
fig. 4), les
schistes et les
calcaires dévo-
niens, perméa-
bles et peu ré-
sistants, qui’
renfermaient
ces couches,
ont été transformés en greés eristallin treés
dur et tres compact formant aujourd’hui
un plafond d'une solidité remarquable et
grace auquel Dexploitation sous la mer,
qui exige une tenue particuliere des ter-
rains supérieurs, a été possible.

La venue d’eau de mer par infiltration
n’est actuellement, pour toute la mine, que
de 2 meétres cubes par minute, ce qui est tout
a fait normal. Cependant, pour plus de sécu-
rité, la station d’exhaure est eapable de
remonter au jour jusqu’a 18 meétres cubes
d’eau par minute,

Seule la couche 4, comme nous 'avons dit,
est exploitée pour linstant, et son premier
versant seulement.

Suivons les travaux qui ont été effectués
pour préparer Uexploitation de eette couche.

Partant du puits d’extraction, on a creusé
les deux travers-banes 90 et 150 qui ont
recoup¢ tous les deux en particulier la-
couche 4 (seule représentée sur la fig. 6).
Sa grande ¢paisseur : 4 metres, et la pureté
de son minerai firent décider de l'exploiter
la premiere. Pour cela, on ereusa, i partir
des travers-bancs, dans la couche 4, deux
galeries horizontales appelées niveaux : le
niveau 90 et le niveau 150.

On avait ainsi découpé la couche en deux
parties, dites étages: I'étage au-dessus de
90 et I’étage 90-150.

Disons, dés i présent, que 'abattage du

Travers-banc 90

—--60 métres-----|>

150

-
W
<
@
r
n
o
o
32
(]

e

F1G. 6. — COUPE VERTICALE
DI LA COUCHE 4 PAR LES
TRAVERS-BANCS
Seule, la couche 4 a éte repré-
sentée sur la figure., C'est la plus
intéressante des couches et la
seule en exploitation pour U'ins-
tant. On I'exploite aw moyen de
deux niveaux, ou galeries hori-
zontales, perpendiculaires awn
plan de la figure, tracés en
pleine couche.

minerai, trés dur, ne peut étre effectué qu’a
Iexplosif.

On commenga par exploiter le premier
étage et on employa la méthode d’exploi-
tation la plus rudimentaire : celle dite « par
piliers abandonnés ».

C’est-a4-dire qu’'on abattit le minerai au
hasard dans la ecouche, en ménageant de
place en place des piliers constitués par du
minerai non abattu et destinés a soutenir le
toit de la couche, comme des colonnes
soutiennent une votute. Iit le visiteur habi-
tué des mines de houilles, o le remblai
suit pas &4 pas le charbon, est surpris par
ces vides souterrains immenses laissés au-
tour de ces piliers qui, depuis des années,
supportent le poids des terrains surplom-
‘bants.

Pour exploiter le second étage, on employa
une méthode plus rationnelle. Nous avons
dit qu’il avait été construit un transporteur
aérien destiné & charger les navires en mer.
Or, les conditions d’affréetement et 'impossi-
bilité de chargement par gros temps étant
causes d’irrégularité dans les évacuations
de minerai, il fallait prévoir une réserve
considérable de minerai et, & cet effet, on
construisit au jour d’énormes silos, pouvant
contenir environ 20.000 tonnes, mais ils
étaient quand méme insuflisants, puisqu’ils
ne représentaient que la production d'une

A

Niveau 90

7

NN

NN N

Seasspeasrersiaas

s

NS

'é i Niveau 150 Y
T A s A
Echelle d'amorcage Echelle

FIG. 7.— LES TRAVAUX PREPARATOIRES POUR
L’EXPLOITATION DE LA COUCHE 4
La figure représente une coupe a travers la couche.
Celle-ci ayant un trés fort pendage, c’est, en somme,
une coupe verticale. A partir des deux niveaux,
deux montages en pleine couche découpent un
panneaw de 70 métres de large. On trace ensuite
une galerie dite d’amorgage, toujours en pleine
couche, paralltle auw niveaw le plus bas et commau-
niquant avec celui-ci par des entonnoirs qui ser-
viront ullérieurement de trémies.On peut alors amor-
cec les premiers gradins el commencer Dabatage.
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“vingtaine de jours, & raison de 1.000 tonnes
jpar jour. D’ou l'idée d’utiliser les vides de
Lexploitation comme silos auxiliaires. 1'an-
-cienne méthode a été légérement améliorée
par la nouvelle compagnie : nous ne déerirons
que la méthode actuelle. .

On découpe dans la couche, au moyen
de deux montages, ou galeries tracées dans
la couche suivant la ligne de plus grande
pente, faisant communiquer les deux niveaux
90 et 150, un pannecau de minerai sensible-
ment carré.

Les montages sont aménagés de la fagon
suivante : ils sont séparés en deux parties
par une cloison médiane en planches. D’un
coté : une échelle aux barreaux scellés dans
la pierre sur toute la hauteur du montage.
L’autre c6té, nu, servira de trémie.

Les montages 1 et 2 sont identiques, de
sorte que le montage 1 présente le long du
panneau le edté réservé a échelle, et le
‘montage 2, au contraire, sa trémie (fig. 7).

Il est, en effet, indispensable pour la
continuité de I'exploitation, c¢’est-a-dire
pour qu’on se trouve, lorsqu’on exploitera
le panneau voisin, dans les mémes conditions
que pour le panneau qu'on vient d’exploi-
ter, que les montages aient tous la méme
disposition.

Ces deux montages étant tracés et équipcés
comme nous venons de voir, on trace dans
Ie panneau, 4 2 m 50 au-dessus du niveau
150 une nouvelle galerie horizontale que
mous appellerons -— nous verrons pourquoi
jpar la suite — galerie d’amorcage, qui com-
imunique avec le niveau 150 par des sortes

V0007

N: veEAu 90
4 v
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77
s
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FIG. 8. — DEBUT DE L’EXPLOITATION DU
PANNEAU DE LA COUCHE 4
Les gradins sont amorcés & partir du montage n® 2
et progressent horizontalement lout le long du
panneau, de la gauche vers la droite. Les mincurs
se tiennent ccbout sur le minerai ubuttu.
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FIG. Y. — FIN D’EXPLOITATION DU PANNEAU
DE LA COUCHE 4
Des piliers horizontaux de minerai vierge, percés
d’entonnoirs pour permetlre au minerai de 8 écou-
ler vers le bas, onl été laissés pour soutenir le toit
de la couche. Tout le minerai abattu est écoulé par
le niveaw 150 oiv il tombe directement dans les
wagons qui le remonteront aw jour par le puils
‘ d’extraction.

d’entonnoirs ménagés tous les 10 metres
dans la bande horizontale de minerai de
2 m 50 de hauteur qui sépare les deux galeries.

La galerie d’amorcage est en communi-
cation avec le montage 2, qui lui présente
sa trémie, mais non avec le montage 1,
qui lui présente son échelle. On laisse une
épaisseur de 2 m 50 de minerai entre le
fond de la galerie d’amorgage et ce montage.

La trémie du montage 2 et les entonnoirs
sont munis a leur partie inférieure de volets
de fermeture, qui permettent le chargement
direct des wagonnets dans le niveau 150.

Dés lors, on peut commencer l'abattage
du minerai du panneau. La méthode utilisée
est celle « par gradins renversés ». On amorece,
au moyen de cette galerie d’amorgage et &
partir du montage 2, un premier gradin de
1 m 25 de haut qui progresse horizontale-
ment. Le minerai abattu, qui tombe dans
Ia galerie d’amorc¢age et remplit trémie et
entonnoir, est laissé sur place, de fagon a
permettre aux ouvriers, qui montent sur le
talus de minerai, d’atteindre facilement le
front du gradin. -

Lorsque ce premier gradin a progressé
de 5 metres, on amoree au-dessus un second
gradin, toujours de 1 m 25 de haut et toujours
en laissant sur place le minerai abattu.

Iit ainsi de suite, de sorte que la partie
inférieure du panneau prend la configura-
tion indiquée (fig. 8).

Onarréte les gradins & 2m 50 dumontage 1,
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de fagon a con-
server, tout le
longde I'échelle
de ce montage,
une bande pro-
tectrice de mi-
nerai, qui joue
en plus le role

Pierres o

Bascule peseusg Fente
‘“Autofix

Pente —»

Puits dextraction qui est remon-

Tourniquets deverseurs
de minerai

—] 1é dans les silos
Mineral—— -~ Vides du jour.
o 2
e En temps
I .
ence utile, tout le
; inerai 1
Elevateur minerai dtu

panneau sera

Vi e évacué par les

entonnoirs du

de pilier soute-

nant le toit de

niveau 150 (1).

la couche, de
méme que la
bande horizon-
tale au-dessus
du niveau 150.

Pour plus de
sécurité, on
laisse encore
dans le pan
neau trois autres bandes horizontales, dont
une contre le nmiveau 90 et deux autres
intermédiaires & environ 20 et 40 meétres
du niveau inférieur.

La bande supdérieure contre le niveau
90, qui sert & protéger ce niveau, est laissée
vierge. Les deux bandes intermédiaires sont
pereées d’entonnoirs, qui servent i faire
communiquer les différents compartiments.
De sorte que le panneau, en fin d’exploi-
tation, a Pallure indiquée par la figure 8.
Il constitue un ¢énorme silo. IEn supposant
le panneau carré 70 sur 70 metres et la
densit¢ du tas de minerai abattu égale 2
3, la couche ayant 4 metres d’épaisseur,
on a li une réserve de :

T0 X700 X4 X 3=58.000 tonnes

C’est grice & cette méthode qu’on peut
actucilenierit exploiter aux mines de Dié-
lette, bien que le transporicur acrienretarde
I'évacuation du minerai. Le minerai abattu
occupe un plus grand volume que
le minerai en place ; il sullit pour
I'instant d’évacuer le foisonnement,

Pierres ———=

—— Mineral —~ }—1
L] ﬁumiquel
!

¥I1G. 10, — LA « RECETTE DU JOUR» DU PUITS D EXTRACTION

Pest Uendroit ot Uon « regoit » les wagons pleins remonids du fond.
Ces wagons renferment, ‘pour la plupart, du minerai, mais aussi
des pierres provenani des lravaux extérieurs aux couches. Les
wagons de pierres sont déversés ¢ la mer. Les wagons de minerai

sont déversés par les tourniquets dans les concasseurs.

S8 rogl,
e transportet D
= C.DLH"T'U Y

1t deverseur .
Plague tournante 4 la mer Evac"}atloq
du minerai

au jour

La mine de
Diélette est
une des rares
mines desservie
par une ma-
chine d’extraction se trouvant & Iaplomb
du puits au sommet d'une tour.

La machine est, bien entendu, ¢lectrique,
pour étre légére ; ¢’est un groupe Ilgner de
232 ch avec poulie Koepe et eiable rond
métallique.

La tour en béton, au sommet de laquelle
se trouve la machine, a 40 métres de hauteur.

Les cages sont & deux étages avec un
wagonnet par étage. Chaque wagonnet
contenant en moyenne 2.200 kg de mine-
rai, le puits remonte a la fois 4.400 kg.

La recette du jour est aménagée comme
I'indique la figure 10.

A leur sortie de la cage, tous les wagon-
nets de minerai passent sur une bascule
systeme «autofix », indiquant, sur un.cadran
gradué entre 2.000 et 2.500 kilogrammes, la

(1) En cas de coincement, il suflira de faire explo-
ser i I'intéricur du minerai abattu une cartouche de
dynamite,

riG.

11. COMMENT S'EFFECTUE LE REMPLIS-

SAGE DES SILOS A MINERAI

Le minerai concassé est remonté, par U'élévateur ¢ godets, au niveau de la partie supéricure des silos

et déversé dans ces silos @ Uendroit voulu aw moyen d’une courroie transporieuse qui les longe. Le minerai

tombe directement des lrémies des silos dans les bennes du transporieur aérien, qui le porte jusqu au
" bateaw arrélé a 700 métres de la céle.
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charge nette des wagonnets. Un
compteur indique le nombre
total de wagonnets et le poids
total net en kilogrammes.

Les wagonnets de pierres
provenant des travaux exté-
rieurs aux couches (travers-

banes, par exemple) sont obli-

hRiz]

qués sur une autre voie jusqu’a

un tourniquet déverseur, qui
jette les pierres 24 la mer.
. 3 3 O £
Aprés avoir passé sur la FIG. 13.

bascule, les wagonnets de mi-
nerai se dirigent d’eux-mémes,
par suite de la pente, vers deux
tourniquets déverseurs, situés
au-dessus de deux conecasseurs, placés au-
dessus des silos (fig, 11).

Les wagonnets vides sont remontés au
niveau de la recette par un élévateur, cons-
titué par une chaine sans fin, munie de
crochets qui attaquent les essicux des
wagonnets,

La seule préparation subie par le minerai
consiste en un concassage. Les deux coneas-
seurs sont identiques et du type 4 noyau
excentré. Le noyau est conique et porte
des rainures longitudinales, de méme que
la  paroi intérieure du concasseur. Les
blocs sont réduits en morceaux de 12 cen-
timetres. Chaque concasseur posséde un
Jnoteur de 100 ch. Tout le minerai concassé
tombe dans la trémie d'un élévateur i
godets, qui le monte au niveau des silos
et le déverse sur une courroie transporteuse,

SIS <
A v
L-ﬁ:!}-““‘ ;..":;%
DISPOSITIF DE DEVERSEMENT DU MINERAI

DANS LES SILOS

Les devx rouleaux Ry, R, et la trémie T sont solidaires el peuvent
se déplacer tout le long de la courroie iransporteuse.

qui passe au-dessus de ces derniers (fig. 11).
On utilise, pour déverser le minerai a
I’'endroit voulu, le dispositil trés simple re-
présenté ci-dessus (fig. 13).

Les deux rouleaux R, et R, sont montés
sur le méme chissis que la trémie 7', et
I'ensemble peut se déplacer &4 volonté sur
toute la longueur de la courroie transpor-
teuse.

Les silos sont munis &4 leur partie infé-
ricure de trémies, qui chargent directe-
ment le minerai dans les bennes du trans-
porteur aérien.

La mine de Diélette est appelée & une
forte production et, sans doute, I’évacuation
par un seul transporteur aérien sera bientot
insuflisante.

Un deuxiéme aérien et une station de char-
gement seraient alors nécessaires, & moins

que la réalisation d’une ligne de

FI1G. 12. — T.A PARTIE SUPERIEURE DES SILOS A MINERAI

On apercoit Uabri de la courroie transporleuse qui longe

les silos oit le minerai est stocké,

chemins de fer reliant Diélette &
Cherbourg, tant désirée par les
habitants de la région, per-
mette d’embarquer le supplé-
ment de tonnage &4 Tabri du
port de Cherbourg. Ce systéme
autoriserait 'embarquement pen-
dant les périodes de mauvais
temps olU les navires ne peu-
vent accoster 4 Diélette, mais
il présente Dlinconvénient de
gréver le minerai de frais de
transport, lesquels, grice & la
situation unique de cette mine,
peuvent étre évités par l'em-
barquement direct en mer.

Telles sont les principales ca-
ractéristiques de la mine de fer
de Diélette qui, malgre sa situa-
tion spéciale, a pu étre ration-
nellement exploitée dans d’excel-
lentes conditions de rendement.

RENE QUENTIN.
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A LA DIVISION DU TRAVAIL
DANS L’'INDUSTRIE
CORRESPOND LA DIVISION DU TRAVAIL
DANS L’ARTILLERIE NAVALE

Par C. HERIAC

Au fur et a mesure que la méthode scientifique a perfectionné les techniques, les spécialisations
se sont imposées et multipliédes. A chaque tdche, chaque outil. Il en est de méme duns U artillerie
-— navale, par exemple —— ot la complexité des problémes a résoudre exige I établissement de
canons el de projectiles adaptés aux différents cas ouw aua différentes circonstances de combat.

ARTILLERIE  est Dart d’envoyer sur
L I'adversaire des projectiles, 4 I'aide
de tubes résistants contenant des
produits chimiques explosifs. Ainsi consi-
dérée, son origine se perd dans les formida-
bles remous de peuples qui, au moyen age,
ont bouleversé I’Afrique, I’Europe et I’Asie.
Les principales étapes de son développe-
ment nous apparaissent assez simples :
A Crécy, cette arme est utilisée pour la
premiére fois, & nos dépens, en Hurope (1346).
A Constantinople, en 1453, elle prend un
développement. tel qu’on doit lui attribuer
la plus grande part du suecés sur la ville
jusqu’alors imprenable, qu’on avait coutume
d’appeler « la ville gardée de Dieu » Le
jeune sultan Mahomet II, auteur de ce fait
d’armes, avait, pour cela, réalisé des canons
qu’il est intéressant de mentionner ieci.
L’un d’eux, le plus formidable, avait
environ 90 centimetres de calibre, et proje-
tait a plus de 1.500 meétres des boulets de
pierre de ee calibre, qui s’enfoncaient de
plusieurs meétres dans la terre. Ce n’est que
quatre cents ans plus tard que 'on cons-
truisit en Occident des canons d’'une puis-
sance comparable. Mais quelles précautions
pour I'utiliser ! Il arrivait a tirer ses sept
coups dans la journée, sous la surveillance
directe de son constructeur. Immédiate-
ment aprés chaque coup, qui faisait dispa-
raitre tous les assistants dans un nuage de
fumée, on l'enveloppait de couvertures de
laine et on versait de I’huile a lintérieur.
Ces mesures, d’ailleurs trés judicieuses,
avaient pour but d’empécher un refroi-
dissement trop rapide. Cela n’empécha pas
la pieéce d’éclater en tuant son constructeur.
Au méme siege, le méme bouillant Maho-

met I réalisa, pour la premicre fois dans
I’histoire, le tir indirect.

A la fin du xve siécle, les galéres voient
apparaitre les premicres piéces de bord,
disposées pour tirer dans I'axe, vers 1’étrave.
Les marins ne réalisent pas encore a cette
¢époque l'idée que D'artillerie, arme de jet,
ne peut se concilier avee le combat de choe.

Ce n’est que vers le début du xviie siecle
que les wvaisseaux de guerre emploient
systématiquement, et & peu prés exclusive-
ment, des canons tirant par le travers. C’est:
Ia I'emploi rationnel de I’artillerie navale et
cette idée se développe jusqu’a produire des
batiments de 120 canons & la fin du xvine
siecle.

Le x1xe siecle est & nouveau une période
de tatonnements. L’apparition de la cuirasse
et 'augmentation de vitesse des bateaux
permettent de croire, pendant quelques
décades, que le canon ne pourra pas venir a
bout d’un cuirassé et qu’il faudra exter-
miner celui-ci par le choe. Dans cette méme
période apparaissent tous les perfection-
nements matériels qui constituent 'artillerie
moderne : frettage (connu antérieurement
par les Barbaresques), chargement par la
culasse, rayures, obus explosifs, pointage
mécanique, visée optique.

Il faut arriver &4 la guerre sino-japonaise
(1895) et a4 la guerre hispano-américaine
(1898) pour voir réapparaitre le duel a
grande distance sans abordage. Le principal
changement apparu depuis le xvine siécle
consiste en ce que le vainecu, §’il ne se rend
pas, est toujours fotalement détruit.

Ces deux guerres, puis la bataille de Tsou-

" Shima, ont créé la doctrine moderne, qui

n’a pas €été infirmée par la derniére guerre.
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L’avenir prochain de ’artillerie de bord

Il est bon de remarquer que la Grande
Guerre n’a pas vu de combats entre cuirassés
(le combat du Jutland a consisté surtout en
une bataille de croiseurs et une simple prise
de contact entre cuirassés). Aussi il n’a pas
été possible d’en déduire une nouvelle tac-
tique.

Tout porte done & croire qu'en ce qui
concerne le canon, nous sommes dans une
période de stabilité tactique. Son emploi
n’est destiné a varier qu’au fur et 4 mesure
des apparitions de nouveautés fondamen-
tales, et celles-ci seront certainement
rares.

Des diverses questions que pose I’avenir,
celle qui intéresse spécialement Dartillerie,
coneerne la distance & laquelle les batiments
se battront. Jusqu’a aujourd’hui, on a
assisté & une chasse ininterrompue vers des
portées de plus en plus grandes. C’est devenu
un jeu d’installer, & bord des bateaux de
guerre, des eanons qui envoient, au dela de
’horizon, des obus sur un but que 'on ne
voit pas. Nous ne croyons pas que, du moins
dans les vingt années qui viennent, les cui-
rassés ¢changeront wtilement des coups,
dans ces conditions.

Dans les premiéres années a venir, on doit
admettre que la distance de combat sera,
non pas la portée des canons, mais la dis-
tance de visibilité, essentiellement variable
avec les conditions atmosphériques, indé-
pendante de la portée des canons, et
toujours inférieure i celle-¢i. Il ne faut
pourtant pas en conclure que les grandes
portées soient inutiles. Avoir une portée
supérieure a celle de I’adversaire reste une
supériorité comme par le passé. Jadis,
I’avantage que donnait cette supériorité
tenait A ce que I'on pouvait canonner I’ennemi
sans recevoir de lui aucun projectile. Elle
donne aujourd’hui deux autres avantages
qui, pour étre moins évidents, n’en sont pas
moins trés importants. D’une part, I'obus
qui porte le plus loin est également le plus
rapide. Il arrive le plus vite au but. Il en
résulte qu’il permet de régler le tir plus
rapidement, car on est obligé d’attendre
I’effet d’un obus pour rectifier le tir des sui-
vants. Si, de deux batiments qui se canon-
nent, le projectile de I'un a une durée de
trajet de quarante secondes et l'autre de
soixante secondes, le premier aura envoy¢
trois bordées, alors que I’'autre n’en aura en-
voyé que deux. Or, il peut suffire de gagner
une minute sur un coup heureux pour déci-
der de Vissue d'un duel naval d’artillerie.

Les diverses artilleries
d’un batiment de ligne

L’artillerie d’un bdtiment, comme DPar-
tillerie terrestre, est appelée a4 combattre
des objectifs trés divers. Sur un batiment de
ligne, elle doit :

Détruire le baAtiment de ligne adverse,
¢’est 1a sa besogne capitale, sa raison d’étre ;

Empécher les batiments légers d’arriver
a portée de lancement de leurs torpilles ;

Empécher les engins aériens d’arriver en
position de lancement de leurs bombes ou
torpilles :

Annihiler I'action des sous-marins.

Sur des batiments légers, elle doit effectuer
seulement certaines de ces taches, variant -
avee le type de batiment envisagc.

D’une facon plus résumée, 'artillerie, qui
est I'arme principale du batiment de ligne,
a pour objet de détruire tout ennemi qui se
présente et de protéger la coque qui la porte
contre toute attaque accessoire : aérienne,
de surface ou sous-marine. Cette tache, large
ct complexe, fait de I'artillerie, & I'heure
actuelle, I'arme principale d’une {lotte, et
I’oblige &4 prendre des formes variées par
suite de la variété de ses objectifs. Les di-
verses formes qu’elle revét s’adaptent, et
s’adapteront de plus en plus, aux néces-
sités requises pour une destruction certaine
de I'objectif principal et une immunisation
rapide contre les objectifs accessoires. Les
conditions d’installation des diverses artil-
leries de bord découlent ainsi des caracté-
ristiques de leurs objectifs.

Nous n’examinerons pas ici, par suite de
son caractére tres spécial, D'artillerie anti-
sous-marine.

L’artillerie principale

Les batiments de ligne constituent la
colonne vertébrale de toute flotte sainement
concue. Ils ont pour idéal, a-t-on dit : le
bdtiment qui peut toul délruire sans élre
détruit. Pour obtenir ce résultat, ils ont la
protection maximum et DPartillerie maxi-
mum.

Il serait plus exact de dire qu’ils préten-
dent, par leur présence seule, aflirmer la
possession de I’horizon marin ou ils se trou-
vent. Il en résulte que, si deux adversaires
de cette catégorie sont en présence, le combat
normal consiste 4 échanger des coups, sans
que personne ne songe a fuir. C’est celui qui
durera le plus longtemps qui remportera la
victoire et, ce qui est plus important, inter-
dira & I'’ennemi I'usage de la mer.

Les caractéristiques du cuirass¢ sont doneg,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

62 L4 SCIENCE ET

L4 VIE

répétons-le aprés tant d’autres, la volonté
de combattre : la volonté de couler I'adver-
saire, qui implique une artillerie puissante,
et la possibilité d’encaisser ses coups, qui
implique une forte protection.

L’artillerie terrestre contrebattant une
artillerie cherche a détruire, en général, le
personnel. Ici, le personnel est protégé, sauf
erreur grossicre dans la conception. Par
contre, artillerie de bord dispose du moyen
trés élégant de réduire son adversaire en
coulant sa plate-forme, ¢’est-a-dire le bati-
ment qui la porte.

Pour obtenir ce résultat, il faut frapper le
premier, mais il faut aussi .
frapper fort. Nous avons
déja dit un mot de la
rapidité du tir. Voyons
ici les conditions de sa
puissance.

Pour frapper fort, il
faut produire sur la
coque adverse [Deffet
maximum, et, pour cela,
il faut que I'obus tra-

Charge —

I'une P’autre particllement. Pour développer
la premiére, en effet, il faut, toutes choses
égales d’ailleurs (calibre, dessin du projec-
tile, nature du métal, de I'explosif, de la
gargousse) accroitre 1'épaisseur des parois
de I'obus. On diminue ainsi I'espace dispo-
nible pour I'explosif et, par suite, sa puis-
sance d’explosion.

Les batiments de ligne sont les seuls qui
recherchent la protection ecompléte contre
I'artillerie principale par un blindage appro-
prié. Il faut s’attendre & ce que les obus ren-
contrent 4 'impact une trés forte résistance.
On doit done leur donner la puissance maxi-
mum de pénétration,
méme aux dépens de
leur puissance d’explo-
sion. La bataille de Tsou-
Shima a montré que les
cuirassés de 'époque ré-
sistaient aux explosions,
etne coulaient, aprés une:
laborieuse canonnade,
que par suite de leurs
voies d’eau. La guerre de

verse la cuirasse et ex- Bouehon 7 1914 n’a rien appris de
plose, ensuite, en pro- Z fé‘ / nouveau a ce sujet, car

i s décits 7 A 5 " Até A ar
duisant le plus de dégats |7 — Fusee ém,é elle n’a été marquée par
possible. ' OGS marin _Obus terrestrg  2UCUR engagement pro-

Cette derni¢re condi- T longé entre cuirassés. On
tion, production du g, 1. — LA DIFFERENCE DE consTi- Ppeut done s’en tenir aux

maximum de dégits, est
la seule que doive rem-
plir, en général, I'artil-
lerie terrestre. Aussi,
tandis que les obus ter-
restres sont, en général,
A4 parois minces et a
forte capacité d’explosif,
les obus de I'artillerie na-
vale sonta tresforte paroi
ct faible capacité d’explosif (fig. 1). Il leur
faut, en effet, une paroi trés épaisse pour
traverser les blindages sans se briser au choc
de P'arrivée. De plus, les projectiles terrestres
explosent 4 temps compté ou sous influence
du choe, suivant qu’ils s’attaquent au per-
sonnel ou au matériel. Dans le combat naval
entre gros batiments, le personnel étant
toujours protégé, on ne peut 'atteindre
qu’a travers une cuirasse ; cela nécessite
des fusées fonctionnant uniquement par le
choe et avec un retard suffisant pour per-
mettre la traversée de I'obstacle.

Il n’y a done, dans Dlartillerie principale,
que des projectiles de pénétration et que des
fusées fonetionnant au choe.

La puissance de pénétration et la puissance
d’explosion sont deux qualités qui s’excluent

marin  sont  :

TUTION DES PROJECTILES COURANTS
DES DEUX ARTILLERIES, NAVALE ET
TERRESTRE
Les caractéristiques principales de Iobus
parois
arriere el faible charge, tandis que Uobus
terresire posséde de minces parois, enfer-
mant une forte charge d’explosif et a sa
Jusée & Uavant.

enseignements de 1905
et admettre qu’un obus
a rempli son office dés
qu’il a percé un trou
dans la cuirasse au-des-
sous de la flottaison.
Telle est la raison qui
doit faire passer la puis-
sance de pénétration
avant la puissance d’ex-
puissance de pénétration

épaisses, fusée

plosion. Cette

" dépend des formes, du poids et de la vitesse

du projectile, ainsi que de I'incidence de son
impact.

Le premier facteur, extrémement spécial,
est tres complexe a étudier, et ne progresse
que de fagon trés empirique. Il est évident
qu’un obus heurtant normalement une
plaque pénetre d’autant plus avant qu’il est
plus pointu, plus fin, et, par suite, plus long.
Mais, dans le tir courbe des grandes trajec-
toires, I’'axe de I’obus, en fin de parcours, fait
un angle notable avee la direction de la tra-
jectoire. Il en résulte qu’il peut se rompre au
choe sans pénétrer, ainsi que le montre la
figure 2.

L’influence de I'incidence tombe égale-
ment sous le sens. Il est évident qu’un pro-
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jectile arrivant inecliné sur une plaque a
moins de chance de la traverser que s'il
arrive normalement. Il peut méme ricocher
si l'incidence est grande. On doit done recher-
cher les faibles incidences. Comme les sur-
taces auxquelles on s’attaque sont verticales,
ou & peu pres, il en résulte que les fins de
trajectoire doivent étre aussi peu inclinées
que possible sur I'horizontale. On obtient
ce résullat avec des Urajectoires trés lendues,
c’est-a-dire avec des canons pouvanl lirer lrés
loin. Nous trouvons ici encore un avantage
indirect capital des canons 2 grande portée.

La puissance de pénétra-
tion est proportionnelle au
poids du projectile, pour
une forme, une vitesse d’im-
pact et une incidence don-
nées. Son effet réel est, en
fait, plus important car,
pour unec portée donnée et
une vitesse au départ don-
née (vitesse a la bouche) la
vitesse de choce (vitesse res-
tante) et la tension de la
trajectoire croissent avec le
poids.

En résumé, la grosse ar-
tillerie d’un batiment de
ligne doit satisfaire aux
deux conditions prinecipales
suivantes : tirer des obus
qui, grace a leur poids et a
leurs qualités balistiques,
ont la plus grande puis-
sance de perforation; avoir
la plus grande portée pos-
sible, méme si celle-ci ne
doit jamais étre utilisée A
son extréme limite, puis-
que, ainsi qu’il est exposé plus haut, cette
limite dépasse la distance méme de visibilité.

TIONS,

L’artillerie antitorpilleur

Pendant qu’il combat son ¢gal au canon,
le batiment de ligne est assailli par des tor-
pilleurs. Ceux-ci agissent un peu a la fagon
de cavaliers légers, rapides et disperscs,
harcelant une troupe régulicre. Les uns
comme les autres n’ont aucune possibilité
de résistance contre les coups. Leur seule
chance consiste & passer a travers les projec-
tiles. Pour y parvenir, ils attaquent en grand
nombre, & grande vitesse, et dans plusieurs
directions.

Avec les portées actuelles de l'artillerie,
on doit admettre qu'une « charge» de tor-
pilleurs part d'une distance du but égale a
la portée de son artilleric 1égere, et, par suite,

FIG. 2. - DANS CERTAINES CONDI-
L'OBUS PLUT SE
AU CHOC CONTRE LA CUIRASSE
Par suite de la rotation qui est impri-
mée a Uobus a son départ par les
rayures du canon, celui-ct towrne dans
Uair a la fagon d’une toupie. Cepen-
dant, il est possible qu'a Uarrivée au
but, laxve de Uobus x X' fasse, avec
la direclion de la trajectoire T T° un
angle assex grand. Il peut alors se
produire une rupture du projectile swi-
vant une de ses sections, telle que a b,
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comprise entre 15.000 et 20.000 metres.
Pour qu’elle ait quelque chance de sucees, il
faut que les attaquants restent peu de
temps soumis au feu de I'ennemi avant de
lancer. Cette condition est d’autant mieux
réalisée que le point de départ se trouve plus
prés de la route du but (fig. 4). Avec les
vitesses actuelles des cuirassés et des tor-
pilleurs, on constate que les attaques de
ceux-ci ne durent, en moyenne, gucre plus

de six ou sept minutes.
L’artillerie de délense contre torpilleurs
doit done détruire, en un temps trés court,
un ennemi tres rapide, treés

) /4 nom_breux et sans pro-
tection.
Pour qu’aucun cnnemi

ne passe a travers mailles,
il faut que chacun soit pris
comme but par une partie
des canons de la défense. 11
faut donc constituer autant
de groupes, tirant indépen-
damment, qu’il y a d’atta-
quants. Les torpilleurs a
I’attaque pourront étre au
nombre de quinze ou vingt,
et venir de plusieurs direc-
tions. Le cuirassé posséde,
en général, dix 4 quatorze
pi¢ces réparties en quatre
ou six sections. Le frac-
tionnement pour le tir par
sections est le fractionne-
ment maximum que [’on
puisse considérer, et bien
des marines se contentent
du fractionnement en deux
bordées, absolument insuffi-
sant. Un seul cuirassé ne
peut done fractionner son artillerie de défense
de facon a prendre tous les attaquants sous
son feu. Par contre, une escadre de six cui-
rassés posséde vingt-quatre sections de deux
ou trois pi¢ces. Elle a donc de quoi repousser,
quant au nombre de sections, les attaques de
torpilleurs les plus puissantes. Il suflit pour
cela d’adjoindre & son artillerie légere une
direction de tir suffisamment souple, et
d’étudier des méthodes de répartition des
buts qui ne laissent place & aucun désordre.

Les considérations précédentes permet-
tent de ne laisser aucun ennemi hors du feu
de I'artillerie de défense. Cela ne suffit pas
pour briser son attaque. Il faut encore que
chacun soit touché, et touché grievement.
Dans le duel des grosses artilleries de deux
batiments de ligne, le vainqueur est, en
général, celui qui met le premier des coups

ROMPRIE
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au but. L’ artillerie légére contrebattant des
torpilleurs doit mettre des coups au but
dans un délai trés court. Ces deux exigences
sont analogues, et devraient entrainer pour
le matériel des conséquences identiques.
Dans les deux ecas, il faut : un canon tirant
trés vite, un obus arrivant rapidement au
but, une excellente télémétrie (1).

Autrement dit, il faut d’excellents appa-
reils de mesure et des canons a tres grand
débit et a trés grande portée. Ici comme dans
le cas de la grosse artillerie, les grandes
portées ne sont pas destinées a étre utilisées
en  elles-mémes, car elles dépassent les
limites courantes de la visibilité. EHes ont
seulement pour but, d'une part, en amélio-
rant la rectitude de la trajectoire, d’augmen-
ter la vulnérabilité du but, et, d’autre part,
en diminuant la durée de trajet, d’accroitre
la rapidité du réglage.

Mais D’artillerie antitorpilleur peut exploi-
ter un avantage considérable, dont la
grosse artillerie est privée. Il provient de
I'absence de protection de I’ennemi. Alors
que les obus d’artillerie principale doivent
avoir des parois trés épaisses et trés résis-
tantes pour traverser les 15 ou 35 centimétres
de cuirasse qu’ils rencontrent i leur arrivée,
au contraire, les obus antitorpilleurs n’au-
ront qu’exceptionnellement i traverser des
toles de plus d’un centimeétre d’épaisseur.
Si minces soient-ils, ils sont certains de péné-
trer & l'intérieur du but, s’ils le touchent. On
n’a donc pas besoin de soigner les qualités
de pénétration du projectile, et on peut le
développer caxelusivement en vue de sa puis-
sance explosive. De cette fagon, tout obus
qui fait but sera certain de causer a I'adver-

(1) Voir La Science et la Vie, n® 153, page 207.

FIG. 4. — LA MANGUVRE QUE DOIT EFFEC-
TUER UN TORPILLEUR POUR ATTAQUER UN
BATIMENT DE LIGNE
Pour lancer sa torpille sur un but tel que B., le
batiment lanceur doit se trowver en un poind lel
que Ty. Il se trouve sous le feu du batiment visé a
partir de 'T', T'," ou de toul autre point de la circon-
Jérence ayant pour centre le poini B,, position oc-
cupée alors par cet objectif, et pour rayon la poriée
des canons du bititment altagué. On voit que les
distances a parcourir sous le few de Uennemi,
avant d’arriver en position de lancement, sont,
suivant les cas, T'y Ty ou T, T.. Les points de la
zone 'I'y sont donc de beaucoup les plus favorables,
car ils correspondent aux distances les plus faibles
et aux vitesses de rapprochement les plus grandes.

saire une grave blessure, sinon mortelle.

A T'avantage qui résulte du manque de
protection de l’adversaire s’oppose I'incon-
vénient qui résulte de sa mobilité. L’artillerie
antitorpilleur doit détruire en un temps trés
court un but extrémement rapide. La condi-
tion essentielle requise pour obtenir ce résul-
tat est un débit trés considérable. Ce débit
étant le produit du nombre de
canons par le déhit de chacun
d’eux, il faut évidemment déve-

Schemab

lopper chacun de ces facteurs.
On est limité dans l’augmenta-
tion du nombre de canons par
I'augmentation de déplacement

FIG. 3. - INFLUENCE DE LA TEN-
SION DE LA TRAJECTOIRE SUR
LA POSSIBILITE POUR UN OBUS
DE TRAVERSER UN BLINDAGE

Une trajectoire est d’aulant plus lendue que son sommel est plus.
bas et que, comme le montre le schéma b, elle est moins inclinée
sur Uhorizontale a Uarrivée. Sa fleche £, est plus petite que f,.
Le schéma a montre que Uobus o, de la trajecioire T, a moins
de fer a traverser que Uobus o, de la trajecloire T, (a, b, plus
petit que a, b.). Il a done plus de chance de traverser le blindage.

Schéma a

qui en résulte. Pourtant, on
peut, en réduisant le calibre
dans une certaine mesure, mul-
tiplier le nombre de picces,
sans augmenter leur poids total,
et en conservant une portée
suffisante. En opérant ainsi, on
ne perd pratiquement rien sur le
pouvoir de pénétration, on gagne
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sur le nombre de piéces et sur le débit indi-
viduel de chacunes d’elles. On augmentera
encore ce dernier ¢élément en utilisant le
tir semi-automatique.

En résumé, artillerie légeére des batiments
de ligne, qu’on appelle aussi artillerie de dé-
fense ou artillerie antitorpilleur tendra i se
constituer de la facon suivante : projectiles
a grande capacité d’explosif ; calibre de
10 centimeéetres

et, de plus, indiquer par leur éclatement s’ils
sont en de¢a ou au dela du but. Cette
exigence est superflue dans I’obus antitorpil-
leur, carla gerbe d’eau produite par la chute
de I'obus est un indicateur tres précis.

‘L’artillerie de demain

A T'heure actuelle, les batiments de ligne
des diverses marines possédent trois artille-
ries distinetes :

environ ; por-
tée de 15.000 a
20.000 métres ;
débit extréme-
ment rapide ;

artillerie prin-
cipale (anti-
cuirassé), artil-
lerie légére (an-
titorpilleur) et

R WL TS
piéces nom- ; e artillerie anti-
breuses; grou- adrienne.

pement des e La premiere
pi¢ces pour le Tepal arme est évi-
tir en bordées, demment abso-
demi - bordées i) RS ; lument dis-

ou sections de
trois ou quatre
piéces. iy M
L’artillerie
antiaérienne
L’arme aé-
rienne ne per-
met pas beau-
coup au cri-
tique naval de
parler d’aprés
I’expérience du
passé. C’est un
peu cette rai-
son qui fait
qu’on I'a con-
sidérée d’une
facon spéciale,
et qu'on lui a
consacré une ar-
tillerie spéciale.
Pourtant, si
on I'examine
d’un peu prés, on constate qu’elle présente,
a un plus haut degré, les mémes caractéres
que les torpilleurs. 11 tombe, en effet, sous
le sens de chacun que I'avion est, plus encore
que le torpilleur, rapide, fugitif, nombreux
et sans protection.
Lrartillerie destinée 4 le contrebattre doit
done, comme pour le torpilleur, se morceler
Jjusqu’a contrebattre des buts trés nombreux ;

avoir un débit trés considérable et des obus °

sans pénétration et a tres grande portée.

La principale différence vient de ce que
les obus antiaériens doivent étre nécessai-
rement a shrapnells, éclater & temps compté

LE « NELSON », DE LA MARINE BRITANNIQUE, EST ACTUEL-
LEMENT UN DES CUIRASSES LES PLUS MODERNES ET
: LES PLUS PUISSANTS DU MONDE

tincte des ar-
- tilleries légeres.
Mais n’est-il
pas possible de
fusionner dans
I’'avenir ces
deux dernie-
res 7 Cela est
possible, et ce
sera la la con-
clusion de cette
étude.

I1 faut pour
cela, il est vrai,
des perfection-
nements tech-
niques assez
considérables.
Obtenir un ca-
non a tir extre-
mement ra-
pide, de calibre
relativement
faible (10 cen-
timeétres environ) pouvant tirer, sous tous
les angles positifs, un projectile it forte charge
d’explosif, & shrapnells, éclatant soit a
temps compté (contre les avions), soit au
choc (contre les batiments rapides et mal
protégés).

Cette arme existe-t-elle actuellement ? 11
est diflicile de le savoir ; mais il est probable
que sa réalisation n’est pas en dehors des
possibilités de notre technique.

En P'utilisant, on aura I'avantage d’em-
ployer contre chacun des ennemis, aérien et
marin, la puissance maximum que permet
un déplacement donné. C. HefRriac.
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LA FRANCE POSSEDERA BIENTOT
LES RESERVOIRS A MAZOUT
LES PLUS GRANDS DU MONDE

Par Jean SARRAL

Les combustibles liguides tiennent dans Uéconomie du monde une place de plus en plus prépon-
dérante, qu'il s’agisse de la locomolion aérienne ow maritime, ow simplement de Ualimentation
des moteurs fives. L’avenir, 4 notre avis; est aux moteurs a huiles lourdes, el le chauffage indus-
lriel — en attendant le chauffage domestique — fait de plus en plus appel au mazout. Ces consi-
dérations expliquent suffisamment pourquoi il est devenu nécessaire de « stocker » ces importantes
réserves de combustibles et, par suite, de construire des réservoirs spéciaux pour les emmagasiner.
C’est pour celte raison quw’en Irance, comme ailleurs, les stocks d’essence et d’huiles lourdes se
répartissent sur le littoral. De la esl née une technique spéciale dans la construction des réservoirs
a combustibles liquides, technique qui a abouli a Uélablissement de types bien déterminds pour
réaliser les meilleures condilions de sécurité, tout en atteignant des capacités relativement énormes,
puisqw’elles dépassent parfois 12.000 métres cubes. Il nous a paru intéressant de montrer, dans
cette étude originale el inédile, comment on effectue le montage de ces vastes cuves d’acier, comment
esl assurée leur rigoureuse élanchéité, grdce a un rivelage minutieusement exécuté, cte. Il se peul,
du reste, que trés prochainement le rivetage fasse place a la soudure électrique, ear, dans ce do-
maine, Iélectricité w’a pas dit son dernier mot. Il suffit, pour s’en convainere, de constater que,
dans la construction acérienne et méme dans la construction maritime a Uétranger, le rivel fait
place de plus en plus a Uare électrigue.

1 développement rapide de la circula- Les sociétés commerciales de wvente de
L tion automobile et aérienne, 'emploi, combustibles liquides se sont orientées, elles
d’autre part, de plus en plus répandu  aussi, vers la constitution de stocks, jouant

des moteurs Diesel et de la chauffe au mazout & la fois le réle de régulateurs des cours

ont amené¢ le gouvernement a favoriser en et de réserves pour demandes exceptionnelles
France l'industrie du raffinage des huiles de la part de la clientéle.

lourdes de pétrole et a constituer, pour ses Au total, ces divers besoins exigent le
besoins propres, des stocks importants de  stockage, en France, de plus de 3.500.000
combustibles liquides. metres cubes de combustibles liquides.

Les spécifications auxquelles répondent Aussi a-t-on édifi¢, depuis la guerre, et
les combustibles usuels sont résumées dans édifie-t-on en ce moment, pour ne parler
le tableau ci-dessous. que des installations privées les plus impor-

FUEL-OIL ESSENCE
SPECIFICATIONS — e ——— GAS-OIL — ——
Tyre A|Tvee B|Tyere C AvuTto | AvioN

DENEIEE woviin atine e ssassimmme s s 0,91 0,94 0,96 0,87 0,742 0,728

Fluidité Barbey 4 159 (1)....| 12 2 0 700 n »

. . : Chaudieres a vapeur Diesel Moteurs
Usages industriels et chauffage central |et semi-Diesel| Auto | Avion

(1) La fluidité Barbey d'un liquide est le volume de ce liquide qui s'écoule, en 10 minutes, sous une
pression et &4 travers un orilice tels que 'on trouve ainsi 100 pour la Muidité de I'huile de colza épurée
(& 30° centigrades).

TABLEAU MONTRANT LES SPECIFICATIONS AUXQUELLES REPONDENT LES DIFFERENTS
COMBUSTIBLES LIQUIDES USUELS
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tantes, plusieurs grands parcs de stockage
industriels, au Havre, a4 Dunkerque, 2
Quillebeuf, au Bee-d’Ambes, & Port-de-Boue
et 4 Berre.

Ces pares sont, autant que possible, a
I'écart des agglomérations, sous leur vent
dominant, et en bordure de l'eau, en des
emplacements peu escarpés, car la manuten-
tion des combustibles liquides s’opére sur-
tout par cargos, chalands et péniches.

Les réservoirs ou les groupes de réservoirs
sont ceinturés, de tous edtés, par des murs-
barrages, des fossés collecteurs ou des ra-
deaux spéciaux quilimiteraient la progression
d’une nappe de

sol, le manieaw (ou corps cylindrique) et lua
calotte formant toiture.

Le fond n’est soumis, aprés montage d¢fi-
nitif, a d’autre action que la corrosion par
I’'eaun saline qui décante a travers le com-
bustible stocké, ol on la trouve toujours a
I'état d’impureté. On constitue donce le fond
avec des toles d’acier assez minces (8 &
10 mm), mais on le protége avee une couche
d’huile de lin cuite ou de minium, et on
prend soin de placer une tuyauterie de purge
a4 son point le plus bas. Ordinairement, le
fond est plat, avec une pente générale de
Tordre de 1 9, vers la tuyauterie de purge.
Cependant,

combustibles S T g dans les réser-
en flammes Caracrres | - Dia- H&‘;J’;LUR P?_u,_):_LDL _iliil | wvoirs destinés
s’échappant de UTILE METRE | roupe | Torarn | Par xo | au fuel-oil type
réservoirs incen- C, qui a la con-
di¢s. Cest 1a la | pratres cubes| Métres | Métres | Tonnes sistance t‘i‘,une
seule protection vraie confiture,
réelle contre 10.800 31,00 14,05 320 29,6 e fond est spheé-
I'incendie des 9.100 29,00 13,50 280 30,8 rique, car I'écou-
carburants 4.600 24,00 10,15 140 30,4 lement du ma-
stockés et, ce- 2.300 17,75 9,20 96 41.8 . zout n’est pos-
pendant, on 1.000 13,70 6,93 55 . 55,0 sible qu’apres
n’hésite pas & 100 5,00 5,10 6,85 68,5 réchauffage du
rapprocher, 33 3,00 4,70 2,67 80,5 fond et de la
dans ces condi-

tions, les réser-
voirs & deux et
trois fois seule-
ment leur dia-
metre ; Ia sur-

TABLEAU MONTRANT LES DIMENSIONS GENLERALES, LA
CAPACITEE ET LE POIDS DE QUELQUES RESERVOIRS A
COMBUSTIBLE LIQUIDI
On remarquera que les plus grands ont les dimensions de deuwx

maisons de qualre élages accoldes.

tuyauterie de
vidange par des
serpentins de

-vapeur, et la

forme sphérique
s’accommode

face occupée par

les citernes représente alors entre 20 et 25 9
de la surface totale des pares de stockage,
mais c’est 14 un coeflicient d’utilisation des
terrains particuliérement élevé.

Les réservoirs de type courant
sont en tole d’acier

Sauf certains réservoirs eylindriques a axe
horizontal correspondant & des besoins tres
spéciaux, les réservoirs en service sont tous
cylindriques et a4 axe vertical. De plus, le
béton armé se fissurant aisément et parais-
sant attaquable par le mazout, tous les
réservoirs en service sont en tole d’acier.

Des considérations d’¢conomie conduisent
A donner aux plus grands un diametre sensi-
blement double de leur hauteur (voir le
tableau ci-dessus).

Le prix de ces réservoirs est de 'ordre de
325 francs la tonne métallique.

Les techniciens distinguent, dans ces
réservoirs & axe vertical, trois éléments bien
nets, dont la construction exige des tech-
niques différentes : le fond reposant sur le

mieux des dila-
tations que ce réchauffage entraine.

Le manteau est surtout soumis a la pres-
sion, croissante de haut en bas, du liquide
stocké. On le constitue par des anneaux en
tole d’acier d’un metre 4 1 m 70 de hauteur,
appelés viroles : I'épaisseur de ceseviroles
croit de 5 ou 6 millimetres, en haut, jusqu’a
une épaisseur qui dépend de la hauteur du
liquide stocké, en bas, et qui, sur les trés
grands réservoirs, atteint 25 ou 30 millimetres.

La calotte est en téle d’acier trés mince
(de 4 4 5 mm) ; elle doit étre étanche pour que
la pluie ne souille pas le combustible stocké.
Généralement, la calotte est bombée et
repose sur une forét de fermes métalliques
a grande portée, de formes paraboliques ou
triangulaires, prenant appui sur le seul corps
cylindrique. Cependant les Américains ont
essayé avee sucees, pour les réservoirs i
fuel-oil, des calottes plates qui flottent sur
le liquide stocké et en suivent le niveau ; des
joints glissants. plastiques spéciaux sup-
priment toute perte par évaporation entre la
calotte et le corps ecylindrique.
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Les grands réservoirs a mazout
reposent sur des lits de béton

Les ingénieurs anglais n’ont établi aucune
fondation pour leurs réservoirs de Trinidad,
et ceux-ci reposent directement sur le sol,
d’ailleurs marécageux.

En France, les ingénieurs, plus prudents,
assoient les réservoirs sur des lits de béton

.
Comment on monte les réservoirs

Tous les réservoirs actuellement construits
en France et ayant plus de 50 metres
cubes de capacité sortent de l'usine en
picces détachées et sont montés sur place
par rivetage. Au contraire, les réservoirs de
moins de 50 metres cubes sont générale-
ment construits en usine par soudure élec-

F1G. 1.

— GRAND RESERVOIR A MAZOUT DE 10.000 TONNES, PRES DE MARSEILLE

Aw premier plan, les condwites d’alimentation et de vidange, avee leurs vannes commandées a distance
par la Aringlerie que Uon wvoit rejoindre le mur pare-few a droite. L' homme aw pied de éehelle de
niveau donne une idée des dimensions du réservoir.

de 0 m 20 & 0 m 40 d'épaisseur. Souvent
méme, on interpose un matelas plastique
entre ces fondations et les réservoirs (sable
goudronné, mortier de ciment trés mou,
feutre asphalté sous sable sec), en prenant
quelques précautions contre la destruction
¢ventuclle de ee matelas par les eaux plu-
viales. La meilleure précaution connue con-
siste & faire déborder les réservoirs au-dessus
de leurs assises, et 4 entourer celles-ci de
larges caniveaux en contre-bas. Un autre
procédé, qui séduit au premier abord,
consiste & établir des drains dans les assises
meémes, mais, a la longue, ces drains se
bouchent, s’écrasent et, par conséquent, ne
remplissent plus leur mission.

trique de toles d’acier et transportés, tout
montés, a pied d’ccuvre.

Dans le premier cas, on commence par
assembler le fond et la premiére virole sur des
cales de 0 m 60 & 0 m 80 de hauteur. On
rive les toles entre elles et, le rivetage achevé,
on remplit d’eau cette amorce de réservoir.
En se glissant alors entre les cales, sous les
téles du fond, on parachéve, en la vérifiant,
I'étanchéité de cette partie primordiale de
I'ouvrage.

Apres vidange, on souleve légérement le
fond et la premiére virole sur des vérins a
vis (1 pour 5 metres carrés environ de fond),
de fagon a dégager les cales, puis, en lachant
peu & peu les vérins, on descend le fond
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POSE D'UN
A, le rivet mis en place avant Uaction de la
presse ; B, le rivel déja posé, en cours de matage.

FIG. 2. — RIVET

avec précaution de toute la hauteur des
cales, jusque sur son assise. Les vérins sont
dégagés, a la fin de cette opération, par des
ouvertures prévues a cet effet, que l'on
obture ensuite soigneusement au moyen de
tampons vissés.

Pour de petits réservoirs, on a remplacé
quelquefois les vérins 4 vis précédents par des
crics disposés sur le pourtour des réservoirs.

Le fond rendu étanche et mis en place, le
montage des viroles, puis de la calotte, se
poursuit, & peu de chose prés, comme la
construction des murs, puis du toit d’une
maison. La manutention des toles s’opcére,
soit par des grues qui roulent sur des voies
circulaires surélevées, soit encore par des
portiques ou des derricks pivotants dont
I'axe coincide avec celui du réservoir. Quant
aux riveurs avec leurs forges, ils suivent

 T'assemblage des toles, soit sur d’immenses
¢chafaudages fixes, soit sur des passerelles
volantes légeres, que l'on fixe directement
i méme le corps cylindrique ou a méme la
charpente de la calotte, et qu'on déplace
au fur et & mesure de la construction. Ces
méthodes de construction permettent le mon-
tage rapide des réservoirs. Voyons mainte-
nant comment est assurée leur étanchéite.

Comment est assurée
I’étanchéité des réservoirs
Les réservoirs montés, avant de

les enduire intéricurement d’huile

Plaque filetée

Fond en tole

température aussi élevée que possible, au
moyen de presses puissantes; le refroidisse-
ment du fat des rivets et l'action de la
presse concourent i rapprocher énergique-
ment les tétes de rivets opposées. Cependant
les riveurs d’élite obtiennent, en fin de
compte, une étanchéité plus parfaite avec le
simple marteau riveur ordinaire, qui remplace
la pression continue des presses par une mul-
titude de petites percussions rapprochées.
Quant a I'application rigoureuse des rivets
sur les toles ou des toles entre elles, on
I'obtient en supprimant jusqu’aux plus
petites ébarbures métalliques par un grand
soin dans le découpage des toles en usine
et par lalésage précis (avee, parfois, un
léger fraisage) des trous percés dans les
toles pour le logement des rivets.
Cependant, la technique précédente ne
suffit pas a assurer, a elle seule, I'étanchéité
parfaite des réservoirs. Il faut encore, apres
nettoyage des bavures de rivetage, procéder
au matage de toutes les tétes de rivets et de
tous les bords de toles. I opération consiste
a incruster, en quelque sorte, les bords des
rivets ou des toles dans le métal des picces
en contact, a petits coups répétés d’un outil
spécial en forme de burin ou de ciseau, que
I'on appelle mafoir. Les percussions sur le
matoir s’opérent au moyen de percuteurs
alternatifs a air comprimé et, exceptionnel-
lement, & coups de marteau, pour les matages
correctifs destinés a par faire 1'étan-
chéité. La pratique mon tre qu’on ob-
tient les meilleurs résul tats en matant
les corps cylindriques et les manteaux

Virole inférieure-
en tole de 25™m

de lin cuite ou de minium et,
extérieurement, de plusieurs cou-
ches de peinture, on vérifie leur
étanchéité en les remplissant inté-
rieurement d’eau.

de 8™/m
-— ol
Vérin a vis Matelas
Cale en bois+ ggugﬁgr!lge

NI+

Mais comment atteint-on pres-
que d’emblée I'¢tanchéité rigou-

Lit en béton decrrnent

reuse 7

On veille d’abord a obtenir
I’application rigoureuse des rivets
sur les toles et des toles entre
elles, ainsi que leur serrage absolu
entre les tétes de rivets opposées.
Pour obtenir ce dernier résultat,
on forme les tétes de rivets, &

riG., 3. —

Le ‘réservoir, encore sur cales, est déja powrvu des vérins a
grdce auxrquels on le descendra, en quelques heures, sur son assise.

:I.:t en béton de chaux

r—'\,‘_ :

'-'Ter'r'aln naturel

COUPE SCHEMATIQUE DU FOND D'UN RESER-

VOIR ET DE SON ASSISE

vis
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sur leurs scules faces extérieures, et les

fonds sur leurs deux faces.

Les réservoirs de 1’avenir

Les opérations précédentes sont délicates
ct, de plus, tres longues, si 'on songe que,
dans un réservoir de 10.000 métres cubes,
prés de 120.000 rivets doivent étre absolu-
ment étanches. Il faut, en effet, de cing 4
six mois de montage pour un réservoir d’un
tel tonnage, et de trois & quatre mois encore
pour un réservoir de 1.500 a4 3.000 métres
cubes. Encore, pour les réservoirs 4 gas-oil
et 4 essence,

des tétes de rivets formées & P'avance en
usine.

Le réservoir de 'avenir parait étre, malgré
tout, le réservoir soudé. Signalons & ce sujet
que, contrairement & une opinion treés répan-
due, I'usage de la soudure électrique n’en-
trainera qu’une économie treés faible de
métal : 4 9, environ.

Les accessoires
des réservoirs de stockage
Des constructions aussi importantes que

les grands réservoirs de stockage ne vont pas
sans indica-

n'arrive-t-on
jamais a4 une
¢tanchéité ab-
solue, malgré
les dimensions
moins vastes
qu’on leur
donne, autant
par mesure de
sécurité contre
Pincendie que
dans le but de
réduire la pres-
sion du liquide
sur ses points
de suintement
¢ventuels.

Pourquoi,
des lors, ne pas
souder les toles
des grands
réservoirs,
comme I'on fait
pour les petits?
La grosse diffi-
culté pratique réside autant dans la faible
résistance mécanique et la porosité relative
des soudures, qui s’accommodent mal de la
pression élevée des liquides stockés dans
les grands réservoirs, que dans la difficulté
extréme d’exécuter des soudures parfaites
en plein air. Signalons seulement que cette
technique spéciale fait actuellement I'objet
d’¢tudes, des deux cotés du Rhin, et que
I'on compte la voir entrer prochainement
dans la phase industrielle.

Pourquoi méme ne pas rechercher quelque
amélioration de la technique actuelle du
rivetage étanche? Des études sont en cours,
en Allemagne et en France, pour améliorer le
contact des rivets et des toles, et il se peut
qu'on forme bientdt les tétes des rivets,
toutes deux a la fois, au cours du rivetage a
la presse ; on éviterait ainsi les suintements
provenant du contact imparfait des toles et

FIG. 4. — PRESSE PNEUMATIQUE A RIVER
Lowvrier de droile déplace la presse, équilibrée a cel effel.
L’homme du centre met les rivets en place dans les trous percés
dans les 16les. Celui de gauche commande la mise en action
de la presse. Celle-ci peut développer un effort de 60 tonnes

entre ses mdchoires.

teurs de ni-
veau, prises
d’air, échelles
de visite, trous
d’homme, col-
lecteurs d’eau
de pluie, etc.,
tous accessoi-
res souvent in-
génieux, dont il
suffit de noter
ici Dexistence.

Les vérita-
bles accessoires
des réservoirs,
ce sont les ca-
nalisations de
pompage, de
vidange, de
purge, de raffi-
nage, de ré-
chauffage par
la vapeur, qui
forment, indé-
. pendamment
des pipe-lines &4 grande distance, des réseaux
immenses aux ramifications multiples, pas-
sant, qui par les usines de pompage, qui
par 'usine de réchauffage, qui par les usines
de raffinage, qui, enfin, par les postes de
chargement ou d’accostage.

La configuration de ces réseaux dépend,
avant tout, de la configuration générale des
parcs de stockage, mais il faut tenir compte
de ce que I'écoulement des combustibles
liquides lourds s’accommode mal des change-
ments de pente et exige, en général, I'aide
de pompes puissantes de circulation. On
n’aura, d’ailleurs, qu'une faible idée encore
de la complexité technique que présente
I’établissement de ces réseaux superposés
si nous ajoutons qu’il faut y disposer des
filtres, des puits de décantation, des réser-
voirs-relais, des compensateurs de dilata-
tion, et qu’on manque presque compléte-
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kg

ment d’indica-
tions théoriques
et pratiques sur
le dimensionne-

ment de ces ap-

pareils.

Nous signale-
rons enfin les
réseaux hydrau-
liques souter-
rains proté-
geant les parcs
contre les incen-
dies qui seraient
susceptibes de
secommuniquer
de I'extérieur
aux réservoirs
de stockage. Ces
réseaux, dont
I’action est indi-
recte et devient
non seulement
inefficace, mais
dangereuse,
lorsque les
stocks de com
bustibles ont
pris feu, ceintu-
rent compléte
ment les instal-
lations et per-
mettent des
débits considé-
rables, de l'or-
dre de 100 ton-
nes d’eau par
heure et par
bouche. Leurs
ramifications a
I'intérieur des

pares permettent également des débits puis-
sants et servent principalement a refroidir
les parois des réservoirs menacés, lorsque
I'incendie a réussi & gagner quelque citerne

FIG. 5. — RESERVOIR A MAZOUT DE 4.800 MITRES
CUBES EN CONSTRUCTION PRES DE DARSEILLE

Au premier plan, la cinguiéme virole en cours de montage. Au

Jond, les échafaudages volants servani au rivelage. A gauche,

Pombre du mdt Derrick servant a la manutention des téles.

a leur honneur.

intérieure au
pare.

Les indica-
tions que nous
venons de don-
ner sur le stoc-
kage des com-
bustibles li-
quides font
présumer que
celui-ci est fort
onéreux ; de
fait, il coflite
plus de 200
franes par me-
tre cube. Clest
cependant un
besoin commer-
cial autant
qu'une néces-
sité de défense
nationale que
de construire en
France des ré-
serves impor-
tantes de com-
bustibles li-

quides.
L’activité est
grande, depuis

la guerre, dans
cette branche
nouvelle de la
technique mé-
tallurgique, et
nos - construc-
teurs, qui réali-
sent, en France,
les plus grands
réservoirs a

mazout du monde (12.500 m?), ont acquis ~
sur ce point, une avance sur les Américains,
qui, pour étre peu connue, n’en est que plus

J. SARRAL.

7

CONSTATONS CETTE ATTITUDE SANS COMMENTAIRES :

\

La « General Motors » — le plus grand groupement de marques automobiles
aux Etats-Unis — qui s’est assurée la maitrise de I'industrie automobile allemande
par l’acquisition des usines « Opel », est protectionniste en Allemagne, alors qu’en
France, elle proteste contre 'augmentation des droits de douane sur les automobiles

“ étrangéres, envisagée par le gouvernement frangais.

\
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LA TRAVERSEE DU SAHARA
A LA PORTEE DES AUTOMOBILES DE SERIE

Par Jean LAURENCON

La traversée du Sahara, récemment effecluée par une caravane de qualre aulomobiles que rien ne
différenciail, aw poini de vue technique, des voitures circulant en France, ne doil pas étre consi-
dérée uniquement comme une performance sportive. Il faut y voir surtout une démonstration
des possibilités actuelles du moleur de série, qui a permis de parcourir 16,000 kilométres en un
motis, dans des conditions particulierement difficiles. Certes, quelques points de détail ont dit étre
spécialement étudiés, mais sans modifier ni moteur ni chdssis : il a fallu prévoir, nolamment,
des réservoirs d’eau, d’essence et d huile suffisants pour Uélape de 1.500 kilométres a travers le
Tanezrouft, une organisation de la carrosserie permettant le repos des voyageurs. Ainsi, grdce
aux progrés de la construction aulomobile, il w’est pas téméraire de penser que, dans un avenir
prochain, le commerce séculaire des caravanes sera avantageusement remplacé par les transports
automobiles et que le grand tourisme africain naitra des raids effectués par des « profession-
nels » aussi expérimentés au point de vue mécanique quw'audacieux au poinl de vue sportif.

mobile vient encore, récemment, de

le parcourir. Des autochenilles, des
«six roues » ont accompli, & maintes reprises,
de brillants aller et retours dans le Sud, ot
les hotels¥pour touristes commencent de
s'installer. Il semble que, jeune centenaire,
I'Algérie veuille déja faire sa jonction avee
le Niger — a tel point que certains pro-

l 12 Sahara est 4 la mode. Un rallye auto-

clament venu le moment de créer le fameux
transsaharien. .

Tout cet effort spécialis¢ dans la conquéte
du désert est admirable, sans doute, mais
le Sahara n’exige peut-étre pas tant de ruses
pour se livrer aux pionniers du tourisme
comme & ceux du trafic. Il sullit peut-étre
d’une 10 ch pour suivre les pistes des cara-
vanes a travers les sables, depuis le Sud-

1A al128IX» QUI FAISAIT PARTIE DE L'EXPEDITION PEUGEOT POUR LA TRAVERSEE DU SAITARRA

Celie voilure, strictement de série, wavail sulbi que quelques modifications de délail, en ce qui concerne
Paménagement de la carrosserie et la disposition des réservoirs @ combustille.
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Algérien jusqu’a Gao, Tombouctou et Dakar,
et les parcourir en un temps déconcertant de
brieveté.

Au début de cette année du centenaire
africain, une caravane de quatre voitures,
que rien ne distinguait des autos sillonnant
les routes de France, partie, de Paris, le
22 décembre, débarquait, le 26, & Alger, d’ott
elle repartait aussitot pour suivre le trajet
Gardhaia, Timimoum, Gao, Niamey, Ba-
mako, Dakar et retourner, sans désemparer,
par Tombouctou et Gao, 4 Alger, ol elle
était de nouveau le 28 janvier.

Seize mille kilométres en un mois et

le type colonial de série, ne comportent
aucun organe supplémentaire ; son radiateur
Iui-méme n’a ¢été agrandi ni en surface ni
en volume, bien qu’il s’agisse d’affronter les
45° du désert.

Les carrosseries, dont on nous propose le
choix, figurent également au catalogue nor-
mal. On a licence d’y apporter quelques
modifications ne dépassant pas les fantaisies
habituelles de la clientele sportive. Un
détail : nous commanderons des pneuma-
tiques renforeés — e¢’est la moindre des
choses, étant donné 'absence de routes, dans
les pays que l'on se propose de parcourir,

LA 18 CII SANS SOUPAPES PEUGEOT DE SERIE QUI EFFECTUA, DANS D'EXCELLENTES CONDI-

TIONS, LA TRAVERSEE DU SAHARA

Sur le marchepied on apergoit les coffres de réserve a hwile et a essence, ajoutis a Uéquipement ordinaire.

500 kilometres de moyenne quotidienne sur
les pistes sahariennes, avee des chissis de
série, sans casser un ressort, voild une perfor-
mance, direz-vous. (V¢tait aussi une démons-
tration. .

Dans un but purement touristique, la
grande marque du tourisme francais, Peu-
geot, avait voulu nous donner et se donner
i elle-méme cette preuve que le Sahara est
accessible aux chissis les plus courants.

Au regard de la question saharienne
remise 4 lordre du jour, les enseignements
de ce raid sont tellement importants qu'il
convient d’examiner les conditions d’une
aussi brillante réussite sportive.

Comment on pare une voiture de série
pour la traversée du désert

Voici done un ehissis absolument iden-

tique i ses fréres de série: son moteur n'a pas

¢té renforcé ; ses transmissions, ¢tablies sur

Nous savons que I'étape la plus longue
sera de 1.500 kilomeétres. Il faut prévoir,
en conséquence, les quantités dhuile, d’es-
sence et d’eau pour cette étape record —
laquelle sera franchie, d’ailleurs, 4 travers
le Tanezrouft, pays de la soif. ILes autres
sembleront faciles.

. Les voitures sont & deux ou quatre places
avec un large speeder arricre. A nous d’uti-
liser au mieux cette* grande malle de
voyage. L utilisation choisie par les organi-
sateurs du raid fut celle d'une chambre %
coucher (voir figure de la page 75). Les
voyageurs purent dormir jusqu'® trois,
allongés cote a cote, sur les coussins spécia-
lement ¢établis. Le couvercle rabattu, les
chacals et les hyeénes purent venir flairer la
carrosserie sens direnzer les dormetrs. Bien
entendu, en cours de route, espace réserve
aux hommes pour la nuit se remplira de
pneus, d’outils, de chambres de rechange.
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Le logement de I'eau potable
destinée aux hommes comme au
radiateur ainsi que ceux de
I’huile et de I'essence — sera
installé sur les marchepieds du
véhicule. Derricre les dossiers
des siéges, on trouvera place
pour installer un supplément de
ces liquides vitaux. Remarquez
que, jusqu’ici, nous n’avons a
fixer sur notre carrosserie que
quelques boulons munis d’oreilles
et de brides.

11 nous est défendu de modi-
fier le radiateur, avons-nous dit,
mais non, toutefois, de ménager,
aux flanes du capot, de larges
volets d’aération, qui aideront,
dans sa tache plutot ardue, 'or-
gane refroidisseur. Dans le méme
esprit, notre pare-brise formera
un volet pouvant se fixer, s7il le
faut, en position horizontale, de
maniére & laisser passer le vent. De méme,
la face arricre du eapotage se relévera pour
laisser ce méme vent s’¢couler, aprés avoir
rafraichi les voyageurs, que le toit supérieur
de la capote continue de protéger contre
le soleil.,

Quant a I'équipement en accessoires, nous
n'insisterons pas sur la qualité des signaux
avertisseurs, la circulation saharienne n’étant
pas tres encombrée ; par contre, nous muni-
rons l'avant de deux phares mobiles assez
puissants, qui nous serviront, la nuit, non
pas tant a éelairer la route qu’a la rechercher

LES VOLETS DE VENTILATION SPECIALEMENT AMENAGES
DES VOITURES DE LA RANDONNEE

SUR LES CAPOTS

TRANSSAHARIENNE

DERRIERE LES COUSSINS DU SIEGE DE LA « 201 », LES
ORGANISATEURS DU RAID AVAIENT TROUVE LA PLACE
SUFFISANTE POUR INSTALLER DES CAISSONS D'EAU

ct méme 4 la choisir, par un constant travail
d’exploration lumineuse 2 distance.

Nos vétements? Rien du cliché colonial.
Surtout de la laine, pas de toile. 11 fait froid
la nuit, au désert.

Comme armes, un revolver de poche —
bien que la route soit stire — et, s’il nous
plait, un fusil de chasse pour le ravitaille-
ment en cailles, perdrix et pintades, qui
vont foisonner aussitot atteintes les rives du
grand fleuve. '

La revue se termine la. Tout est prét. Il
n'y a plus qu’a s’enfoncer dans le Sahara

mystérieux. .

Un raid sans histoire

Il faudrait suivre, étape par
étape, le circuit accompli pour
constater Dentiére réussite du
programme ¢établi.

Trois voitures : une « 201 »
(10 c¢h), une 12 ch 6 eylindres,
une 18 ch sans soupape et une
camionnette (1.200 kilos), accom-
plirent le parcours sous la con-
duite de M. Keechlin, assisté de
M. André Boillot, spécialement
charg¢ d’assurer la bonne marche
du convoi.

Les difficultés rencontrées
furent celles qu'on attendait :
Ienlisement dans le sable, le
passage des rivieres dans les
bacs, ete. La toile métallique
souple pour faciliter aux pneus
les passages par trop difficiles
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mum d’organisation des ¢tapes
en points d’eau et en fortins-
refuges suffirait 4 rendre encore
plus facile —semble logiquement
écarter, pour I'instant du moins,
le cotteux projet ferroviaire. Le
désert aux dunes mouvantes ne
parait décidément pas fait pour
la voie ferrée, qu'un parti de
pillards pourrait couper, quand
il lui plairait, d'un simple coup
de dynamite. N'est-ce pas a
I’'auto qu’il appartient d’amor-
cer d’abord le trafic sur les
pistes qui relient déja, et de
temps immémorial, le sud de
I'Algérie et du Maroc a Tom-

LE SPEEDER OUVERT, MONTRANT L’AMENAGEMENT EN
COUCHETTE DE L’ARRIERE D'UNE VOITURE

Le large coussin destiné a servir de matelas est déroulé, prét a

éire étiré. Il permet a frois personnes de se reposer céle a céte

sans confort excessif, certes, mais aussi sans enirainer aucun

supplément encombrant de bagage.

sur terrain sablonneux mou, la remorque
de halage n’eurent pas & étre employées. La
démultiplication considérable des chiissis du
type colonial exigeait, dans ces passages,
que le moteur tournit 4 son régime maxi-
mum. Une bonne lubrification, une huile
de graissage de qualité supéricure, bien
purifice, suffirent a4 éviter D’échauffement
dangereux. Quand la température du radia-
teur atteignait son point limite, la voiture
¢tait placée face au vent — lequel ne cesse
guére a la surface du désert — et on atten-
dait, pendant quelques minutes,

bouctou et au Niger ?

La voie ferrée transsaharienne
ne saurait ressembler aux voies
de pénétration qui, dans les pays
fertiles et vierges, créent les
agglomérations en provoquant
les échanges de produits. Le
Sahara évoque plutét un océan
dont le trafic doit étre extrémement souple
tant que la matiére d’échange n’existe pas.

Avant de s’établir par grandes lignes
transatlantiques réguliéres, le commerce
marin s’est effectu¢ par de petits navires
écoulant ¢a et la leur. pacotille.

Le wvaisseau anglais qui acheta Long
Island — un des plus riches quartiers de la
New York actuelle — paya ces terrains d’un
barril de tafia et de quelque bimbeloterie
aux Indiens qui le détenaient. De méme,
le commerce avec les noirs du Niger doit

que le refroidissement ait réta-
bli I’état normal. Ces incidents
ne furent, d’ailleurs, qu’excep-
tionnels.

L’auto doit amplifier
le commerce séculaire
des caravanes

Ce qu'une ¢quipe de profes-
sionnels a pu accomplir par des
moyens nullement d’exception,
tout le monde peut le faire.

Le raid transsaharien n’a plus
rien d’une exploration. Une
caravane « motorisée » peut ac-
complir aujourd’hui, par les
seuls moyens du bord, une tra-
versée qui, naguére, semblait

AT

pleine de dangers.
Cette conception du voyage
transsaharien — gu'un  mini-

LA COUCHETTE RE‘PI,II::E, LA CAISSE DU SPEEDER REDE-
VIENT LIBRE POUR RECEVOIR LES BAGAGES
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commencer par ces mille riens, par ces
objets superflus, qui créent des besoins chez
ces primitifs — done la volonté de travailler
pour les satisfaire. Aprés quoi seulement
pourront s’établir la grande industrie, les
grandes exploitations miniéres ou forestieres,
qui seules peuvent justifier la voie ferrée par
le volume des échanges.

En attendant, I'auto est toute désignée
pour le commerce d’approche — le commerce

L’UNE DES QUATRE VOITURES

de « pacotille » — celui des caravaniers, sans
cesse amplifié,

Ktablissons c¢e premier va-et-vient en
organisant le parcours par des gites d’étape,
des points d'eau, des baes sur les affluents
du Niger, et le Sahara s’animera comme par
enchantement, par le miracle de I'auto.

Le grand tourisme africain

Une organisation amdéliorée du parcours
susciterait l'essor d'un merveilleux auxi-
liaire du commerce : le tourisme.

Le tourisme apporte avee lui des besoins
inconnus, appelle des services rémunéra-
teurs pour les indigénes qui les fournit.
Intensifier le tourisme, c¢’est intensifier le
commerce de prospection dont nous venons

DU RAID PEUGEOT ETAIT
LAQUELLE LES TOURISTES AVAIENT AMONCELE LEURS BAGAGES, LEURS OUTILS, LEURS
PIECES DE SECOURS

- —— ——— —————

de parler. Or, le tourisme transsaharien
existe déja. Je pourrais citer des groupes de
sportifs, de chasseurs, voire des membres
d’une méme famille qui, dés maintenant,
blasés de I’Algérie, du Maroc, de I'Egypte,
poussent annuellement jusqu'au Niger pour
s’y livrer a4 leur sport favori. Ils accom-
plissent la traversée du Sahara en auto,
sur des chissis plus puissants, en général,
que ceux du raid Peugeot — lequel cepen-

UNE CAMIONNETTE, DANS

dant réalisa une vitesse moyenne de 32 ou
35 kilometres i I'’heure.

Un hotel trés confortable existe a Gao,
créé par les soins de Ia Compagnie Trans-
saharienne. Le temps ne semble done pas
¢loigné ou le touriste particulier, venu de
France en Algérie, trouvera naturel de
pousser jusqu’au Niger,

« L’hiver & Gao !» sera peut-étre la for-
mule que nous verrons s’allicher un peu
partout en concurrence de I'hiver au Caire ou
de T'hiver sur la Cote d’Azur.

Tt ce sera I'honneur de la maison Peugeot
d’avoir montré la route, pour l'amour de
I'art — Tart du tourisme et du trés grand
tourisme, sans sortir de notre France afri-
caine. : JEAN LAURENGON.
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L'AVIATION DE TOURISME EN AMERIQUE

Par Victor JOUGLA

Le Challenge iniernational des avions- de tourisme aura liew a partir du 20 juillet ; il est

organisé, cette annde, par U Aéra-Club allemand. Notre collaborateur, le capitaine Fonek, qui

arrive des Itats-Unis, nous a précisément donné son opinion sur Uaviation de tourisme en ce

qui concerne U Amérique. Conlrairement & ce que l'on paraissait croire, Uavialion de tourisme
aux Etats-Unis n’a pas donné, jusqu’ici, des résullats bien encourageants.

4 Bue le prix des moto-aviettes, qui

fut gagné par Coupect sur un Farman
12 ch ; performance : 300 kilomeétres en
4 h 30°. Dés ce jour, on crut a 'aviation de
tourisme.

Cependant, d’aussi faibles puissances
n’offrent pas de sécurité réelle. Aujourd’hui,
les techniciens préconisent pour 1’avion
particulier dit «de tourisme» une puissance
qui ne doit pas descendre au-dessous dé 40
ch, la moyenne des avions de ce genre de-
meurant fixée aux environs de 120 ch.

Le prix moyen de I'heure de vol varie,

EN 1923, le Petit Parisien faisait courir

pour cette classe d’appareils, entre 150 et

200 franecs, amortissement non compris,
suivant ’appréciation de M. I'ingénieur en
chef Louis IHirschauer.

Dans un pays aussi prospeére que les Etats-
Unis, I’aviation particulicre de tourisme
aurait da, dans ees conditions, prendre un
essor considérable.

— Effectivement, nous dit le capitaine
Fonk, il s’est créé, au cours de ces der-
ni¢éres années, aux Etats-Unis, une grande
quantité d’usines puissantes pour la fabri-
cation des avions de tourisme. Ryan,
W. A. C. O., Curtiss étaient partis de cette

AVION DE TOURISME ¢ RYANY», CONDUITE INTERIEURE, 4 PLACES, 90 CII
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idée que Dl'aviation prendrait racine dans
la clientéle privée exactement de la méme
fagon que I’automobilisme. Ford le crut,
comme ses confréres.

« Aujourd’hui, tous ces espoirs s’éva-
nouissent. Les usines en question ferment
I'une aprés I'autre pour éviter la faillite.

— Cependant, 1’an passé, la statistique
des avions privés américains était bien
en pleine ascension ?

LA SCIENCE ET LA VIE

voyages. Si c’est pour suivre une ligne
ac¢rienne officielle, autant wvaut prendre
I'aérobus. Notre touriste aérien veut jouir
de sa liberté nouvelle. 11 part en se fixant

- tel point d’atterrissage. Le vent se léve. Il

a du retard. La nuit tombe. S’l était en
auto, il n’aurait qu’a stopper, allumer ses
phares, chercher le gite le plus proche. En
avion, il Iui faut se poser, dans le erépus-
cule, au jugé, car il n’y a pas forcément

AVION DE TOURISME MONOPLACE « INLAND» DE 60 cH

— Certainement. Tous les fabricants
liquidaient leurs appareils & moitié prix !
11 s’est trouvé, naturellement, dans la géné-
ration qui suit immédiatement  le jeune
colonel Lindbergh, des garcons ayant assez
d’argent de poche pour réaliser leur réve:
posséder un avion.

« Mais, pour commencer, il a fallu ap-
prendre a piloter. Ce n’est pas aussi facile
pour I'avion que pour 'auto,

« En possession de l’aw"on et de son manche
a balai, le jeune homme commence ses

d’aérodrome & une distance propice.

« Ma conclusion est trés simple : la cons-
truction américaine des avions de tourisme
est un fiasco, parce que le territoire améri-
cain n’est pas suffisamment dense en aéro-
dromes. De méme que c’est la route qui a
développé I'auto, de méme le dévcloppe-
ment de 1'avion particulier ne peut étre que
parallele & celui de I'équipement du pays
en terrains et en balisages pratiques (1). »

Vicror JouGLa
(1) Voir La Science et la Vie, n® 152, page 89.

Y
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LES A COTE DE LA SCIENCE .
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

G'rdace a un nouvel écran,
on peul, aujourd’ hui,
faire du cinéma en plein jour

L paraissait impossible, jusqu’a ce jour, de

I réaliser les projections cinématogra-
phiques en salle éclairée et, a plus forte
raison, en plein jour. Les quelques projections
publicitaires que ’on peut voir ne sont, en

PHOTOGRAPHIE PRISE EN PLEIN JOUR D UNE
VUE PROJETEE SUR LE NOUVEL ECRAN

effet, possibles que grice &a-une obscurité
relative eréée par des écrans noirs.

Cela est facile & comprendre. Les projec-
tions cinématographiques sont faites sur un
éeran blanc. Qu’est-ce que la projection elle-
méme ? Elle résulte du contraste des parties
de T'écran plus ou moins éclairées par les
rayons lumineux qui, émanant de la source
de lumiere du projecteur, ont traversé les
parties plus ou moins foneées du film. Mais
il est évident que si I'écran n’est pas plongé
dans 'obscurité, il paraitra blanc sur toute
sa surface. Or, il est nécessaire que 1’écran
soit blane pour réfléchir, vers les spectateurs,
les rayons qu’il rec¢oit du projecteur. Ce n’est
done que par contraste que I'on peut rendre
visible une projection, et nous paraissons
enfermés ici dans un cercle vicieux : avoir
un écran blanc, placé dans I'obscurité en
pleine lumiére.

Nous avons fait allusion au procédé consis-
tant & disposer de baldaquins, de draperies,
de paravents pour obtenir ce résultat. Cette

LA TRAME DE L’ECRAN NE GENE NI LA PRO-
JECTION NI LES SPECTATEURS

solution reste peu pratique et, de plus,
génante pour les spectateurs.

Voici, cependant, que le probléme vient
d’étre résolu de facon élégante par deux
ingénieurs francais, sous la forme d’un écran
spéeial dénommé 1I’« écran-ciné-soleil ». Celui-
ci se compose de deux parties : un écran ordi-
naire (opaque ou transparent) sur lequel se
fait la projection et, devant lui, un chéissis
de mémes dimensions entiécrement garni
d’'une trame de petites lames métalliques
noires, régulierement espacées et disposées
horizontalement.

Ces lames étant trés minces (1/10¢ de mil-*
limetre), noires et mates, et se présentant
par leur tranche, sont invisibles pour I'ceil
du spectateur. Pour la méme raison, elles
n’interceptent pas les rayons lumineux issus
du projecteur. Par contre, chacune d’elles,
recevant les rayons solaires (ou ceux émis
par D'éclairage de la salle) d'une fagon

Spectateurs

ILES RAYONS OBLIQUES FRAP-

PANT LA TRAME CREENT UNE

ZONE D’OMBRE QUI REND VI-
SIBLE LA PROJECTION
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BANDES D'ACIER DE LA TRAME
MAINTENUES PAR DES TENDEURS

LIS SONT

oblique, produit sur D'éeran une ombre
portée, de sorte que celui-ci parait normale-
ment noir. La projection peut donc étre
effectuée sur lui comme en salle obsecure.

De plus, tout le monde a constaté la fa-
tigue de la vue résultant du contraste entre
IPobscurité de la salle et I'éelairement un peu
brutal de I’écran. Avee la projection en
salle éclairée ou en plein jour, il est évident
que cette cause de fatigue est supprimée.

Les applications d’un tel dispositif ? Elles
sont évidemment multiples.

Dans le domaine de la publieité, il permet
la présentation animée a toute heure et en
tous lieux, notamment dans les vitrines
¢elairées des magasins ; sur les toits et les
fagades des immeubles en plein jour; la
publicité ambulante, en remplagant, par
exemple, le panneau arricre d’une camion-
nette par cet éeran, ete...

Dans le domaine de I'enseignement, il au-
torise la réalisation de conférences illustrées
en salle éelairée, et on sait que le gros ennui
de ces conférences est de nécessiter une obscu-
rit¢ qui empéche de prendre des notes, de
surveiller des éleves, ete...

L’ « éeran-ciné-soleil » doit done jouer un
role  particuliéerement  intéressant  dans
toutes les branches de l'activité humaine,
depuis la  science jusqu'a Dindustrie et
Pagriculture, en vulgarisant toutes les mé-
thodes rationnelles, et les appareils nou-
veaux mis au point pour le meilleur rende-
ment d’une exploitation.

Chauffe-eau a accumulation
au gaz

ompiEN de fois, au cours de la journcée,

‘ Ia ménagere a-t-elle besoin  d’eau
chaude, que ce soit pour la cuisine,

le lavage du linge ou le eabinet de toilette?
Faire chauffer, a toute heure du jour, une
-asserole d’eau constitue 4 la fois une perte
de temps et une perte d’argent, car le chauf-
fage rapide. & grand feu, entraine un mauvais
rendement de la flamme. De plus, au point
de vue du confort, cette question a été si bien
comprise que tous les immeubles modernes
en construetion possedent, 4 edté du chauf-
fage central, une distribution d’eau: haude.

Mais tout le monde peut aujourd’hui
bénéficier de ce confort, grace aux appareils
de chauffage 4 accumulation. On sait que,
par leur isolement thermique, ces appareils
conservent i I'eau qu’ils contiennent une tem-
pérature presque constante. Toutefois ceci
ne serait pas sullisant. Il est, en effet, néces-
saire, pour que le dispositif soit vraiment
pratique, qu’il se remplisse automatique-
ment chaque fois que 'on tire de I’'eau chaude
et, en outre, qu'une source de calories,
automatiquement réglée, donne a I'eaun la
température voulue.

C’est précisément ce qui est réalisé dans
I’'appareil ci-dessous, '« Otermal ».

D’une contenance de 35 litres (il en existe
d’ailleurs des modeles plus grands), cet appa-
reil chauffé au'gaz maintient Peau 4 70 degrés
environ. Il ne nécessite aucune surveillance
se remplissant tout seul et se mettant auto-
matiquement en veilleuse.

Tl se compose d’un réservoir en acier soudé
a I'autogene, galvanisé, éprouvé a 12 kilo-
grammes par centimetre carré, revétu d’un
calorifuge treés épais en liege granulé torréfié.
Un dispositif intérieur accélere le mouvement
intérieur de 'eau et évite 'entartrage. Une
valve a thermostat métallique assure le

baz

Valve
thermastatigue

Sortie
d'eau chaude

o ‘eau froide

Condensation Expansion

ENSIﬁMIlLE DE L' « OTERMAL »
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réglage de Ja flamme. Muni d’un mitigeur,
I’« Otermal » peut donner de 'eau a la tem-
pérature désirée, bouillante, chaude ou tiede.

Son installation, trés simple, n’exige
aucun changement du compteur & gaz, le plus
petit calibre de canalisation suffit pour I'ali-
menter'; enfin, il n’y a a prévoir. aucune
évacuation des gaz brialés, la combustion
¢tant totale.

Epurons Ueau d’alimentation

1 toutes les fagons d’épurer les caux
d’alimentation, la filtration est cer-
tainement la meilleure et la plus saine.
Lorsqu’on emploie des appareils sirs, 'eau,
débarrassée des germes nocifs, microbes et
matiéres organiques qu’elle contient, reste
vivante et aérée, avec la dose exacte des
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RESULTAT AVEC LE

sels non dénaturés qu’elle contenait a I'état
naturel. Mais, pour un résultat pareil, il faut
un bon filtre. Nous voulons parler au-
jourd’hui du filtre pasteurisateur Mallié,
dont la partie filtrante est constituce par
de la poreelaine d’amiante qui a obtenu un
1er Prix Montyon a I’Académie des Sciences,
et dont la fabrication n’a cessé¢ d’élre per-
fectionnée depuis sa création. Cette porce-
laine a la propriété, par suite de sa prépara-
tion spéciale, de présenter un nombre consi-
dérable de pores d’une telle petitesse que
les microbes tels que ceux de la fievre
typhoide, -le coli bacille, ete., sont retenus a
la surface sans jamais pénétrer dans la paroi.

L’analyse ci-dessus, représentant une
filtration continue d'une culture de ecoli
bacilles pendant pres de six mois, sans
nettoyage du filtre, montre clairement qu’a

la fin de 'expérience comme au début, jamais
aucun microbe n’a traversé ; ¢’est la une expé-
rience de la plus haute portée, carelle prouve
la non-pénétration de la paroi filtrante.
Nous avons dit que les pores des filtres
Mallié étaient extrémement nombreux et
cela aussi est de la plus haute importance,
car le débit de I'appareil en dépend et, par
conséquent, son utilisation pratique. Sous
ce rapport, ce filtre est tout spécialement
favorisé, car son débit est tel qu'une calotte
formant poche, “simplement remplie d’eau,
se vide par filtration en quelques heures.
Ce filtre se fait en plusieurs modeles, a
pression et sans pression, depuis 'appareil
de ménage jusqu’aux appareils destinés aux
grosses agglomérations et ceux devant ser-
vir a la stérilisation des vins, cidres, ete...

Un appareillage électrique
intéressant

APPAREILLAGE électrique s’est aujour-
L d’hui généralisé dans tous les domaines

de la vie courante comme dans I'indus-
trie, pour les appareils domestiques comme
pour les machines-outils ¢électriques. Nous
signalons ci-dessous trois types d’appareils
intéressants a4 ce point de wvue, construits
par les ¢tablissements Veka.

Le moteur universel est le plus répandu et
le plus pratique de nos serviteurs électriques.
Fonctionnant sur tous les courants, ne né-
cessitant aucun montage spécial puisqu’il se
branche comme une lampe et méme a Ia
place d’une lampe, il rend d’appréciables
services tout en étant économique.

Ce moteur est présenté sous quatre puis-
sances différentes, depuis de 1/4 de c¢h
jusqu’a 1 ch, et tourne a la vitesse de 3.000
tours-minute. De plus, il faut signaler que
I'on peut faire varier sa vitesse sans utiliser
d’appareil extérieur, rhéostat ou autre. 1l
sullit, en effet, de faire tourner le systéme
porte-balais, puis de le bloquer dans la posi-
tion correspondant & la vitesse désirée.

Le moteur universel nous améne @ parler
de suite d'un appareil & meuler indispensable
aux meécaniciens et garagistes. Ce louret a
meuler &-moteur universel, qui fonctionne

LE MOTEUR UNIVERSEL ¢ VEKA »
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LE TOURET A MEULES ¢ VEKA »

sur 110 ou 220 volts, permet Iaffttage ra-
pide des forets, burins, outils de tours, ete.
Monté sur roulements a billes, bien é¢tudié,
il comporte deux meules, I'une de grain
moyen et autre de grain fin, bien protégées.
En dehors des réparations méeaniques
qu’ils ont a effectuer, les garagistes ont
également a s’occuper de lappareillage élec-
trique de I'automobile et, notamment, de la
magnéto. Le Grognaimant permet précisé-
ment de vérifier n'importe quel induit de
dynamo et de voir s’il est en bon état ou non.
Il sullit de poser I'induit au milieu des
cornes feuilletées et de brancher les deux
bornes inférieures sur le courant (fonctionne
sur 110 ou 220 volts).
Quant a la réaimantation, il sulflit de glis-
ser les masses polaires en acier doux qui

LE « GROGNAIMANT »

viennent en contact avee la magnéto a
réaimanter. Dans ce cas, brancher les deux
bornes sur courant continu ou convertisseur
de 12 4 24 volts.

I faut noter que, par un branchement
approprié, il s’utilise sur les courants de tous
voltages, Fin un mot, il est universel.

Le couvercle de ce sucrier
forme pince a sucre

Our des raisons d’hygiéne faciles 2
P comprendre, on a cherché a incorporer
la pince & sucre au sucrier lui-méme.
Cependant, les mémes raisons d’hygiene
exigent que le sucrier soit recouvert, pour

SUCRIER BT PINCE A SUCRE COMBINIES

que son contenu soit a4 'abri de la poussiére
et, en été, des mouches trop gourmandes.
Aussi a-t-on imaginé d’incorporer la pince
au ecouvercle lui-méme et a-t-on créé le
sucrier représentc ci-dessus.

D’un aspect ¢légant, en eristal taillé, ce
sucrier comporte un couvercle en métal ar-
genté, surmonté par deux oreilles formant la
partie supérieure d’un systéme de leviers arti-
culés. Ce systéme se termine, & 'intérieur du
sucrier, par deux pinces, qu unressort ramene
constamment dans la position d’ouverture.

Le suerier étant garni, il sulflit de saisir
entre deux doigts les oreilles du dispositif
pour vaincre la résistance du ressort, faire
rapprocher les pinces et saisir automati-
quement un morceau de sucre. (Cest simple
et pratique. V. Rusor.

Adresses utiles
pour les « A coté de la Science »

Cinéma en plein jour : SoCIiiTii DES
Ecrans CiNg-SoLein, 56, rue du'Faubourg-
Saint-Honoré, Paris (8¢).

Chauffe-eau : SOCIETE ANONYME CRYSTAL,
15, rue Hégésippe-Moreau, Paris (18¢).

Filtre Maillié : MM. MiraNn FRrRERES, i
I'Isle-Adam (Seine-et-Oise).

Appareillage électrigque « Véka» : M. O, VAN
KErcHOVEN, 78, rue d Alsace-Lorraine, Le
Pare-Saint-Maur (Seine).

Sucrier : PRODUITS D'ACIER, 21, rue Tron-
chet, Paris (8¢).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

NOUVEAU MOTEUR UNIVERSEL

A VITESSE

EPUIS les constructeurs meécaniciens
D sur leurs tours ou leurs perceuses jus-
qu’aux couturiéres sur leurs machines
i coudre. tous ceux qui emploient les petits
moteurs universels, type série, savent que
ceux-ci possédent un couple de démarrage
tout a fait satisfaisant. Par contre, ils ris-
quent de s’emballer quand la résistance a
vainere déeroit de plus en plus. On est alors
obligé, pour limiter cet emballement, d’avoir
recours a un rhéostat qui diminue le couple
moteur dans des pro-

REGLABLE

centrifuge, quel que soit 'effort demandé.
Un exemple fera comprendre 1’énorme
intérét de cette solution : sur les rectifieuses
4 moteur universel ordinaire, par exemple,
employé¢es sur les tours lorsque 1’on rectifie
un alésage intérieur, la meule attaque la
piece a toute vitesse et ralentit ensuite, de
telle sorte que I'alésage, au lieu d’étre exac-
tement eylindrique, est conique. La constance
de la wvitesse de la meule, c¢’est-a-dire son
indépendance vis-a-vis de la résistance ren-
contrée, permet, au

portions considéra-
bles. Si la résistance
4 wvainere augmente
a4 nouveau, le couple
du moteur, tombé
presque a rien, de-
vient insullisant, et
I'on doit recourir a
une nouvelle manceu-
vre du rhéostat.
Toutes ces ma-
neeuvres deviennent
inutiles avec un nou-
veautype de moteur,
¢galement universel
et du_type série, mis
au point depuis plu-
sieurs années par la
Société de recherches
mécaniques et phy-

contraire, des alé-
sages rigoureusement
cylindriques.

Sur les machines
a4 percer également,
le foret, au lieu d’at-
taquer trop vite la
picce a usiner, au
risque de se détério-
rer, et de ralentir
ensuite, au risque de
casser, attaque et
perce avec la meéme
vitesse, qui est celle
exaclement appro-
priée 4 son diametre
ct 4 la matiére a
percer. \

La constance de la
vitesse de ce moteur

siques, d’aprés les
brevets L. A. Seguin,
et déja utilisé dans
les télétachymetres
« Stroboramas » pour
la mesure de la vitesse des broches de fila-
ture (1). Ce moteur vient d’étre mis récem-
ment sur le marché ; il permet. sans aucune
manceuvre de rhéostat., une variation pro-
eressive et continue de la vitesse, et de telle
mani¢re que le couple moteur reste maxi-
mum pour chaque vitesse choisie, tout embal-
lement étant par ailleurs impossible. Ce résul-
tat est obtenu grace a un régulateur a force
centrifuge agissant sur le courant d’alimen-
tation du moteur. Une manette permet de
régler le ressort du régulateur et de faire
varier la vitesse de régime, suivant le tra-
vail a4 exécuter.

Pour les petites machines-outils, I'emploi
de ce moteur est d’une extréme commodité,
car il permet a l'outil d’attaquer la piece
avece la vitesse convenable et de garder
cette vitesse, grace au régulateur a force

(1) Voir La Science et la Vie, n° 102, page 591,

PERCEUSE EQUIPEE AVEC LE MOTEUR UNI-
VERSEL A VITESSE VARIABLE

est telle qu'on a pu
I’'employer a I’entrai-
nement de chrono-
graphes enregis-
treurs, destinés a
I'inscription des observations astronomiques,
a lenregistrement de disques phonogra-
phiques et aux divers problémes posés par
Ia cinématographie et, en particulier, par
la cinématographie sonore.

Dans les laboratoires, il trouve de nom-
breuses applications : pour I'entrainement
des tambours inscripteurs et pour les petits
groupes ¢lectrogénes, il permet d’obtenir une
tension rigoureusement constante, et réglable
dans de tres larges limites.

Ce moteur, construit pour toutes les puis-
sances de 0 4 1 ch, fonetionne sur tous cou-
rants, alternatif ou continu, de 110 a
220 volts.

infin, la Société de recherches méeaniques
et physiques a créé un régulateur indépen-
dant applicable a tous moteurs existants et
qui, suivant les cas, peut les faire bénéficier
de ces avantages.
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NOUVELLES LOCOMOTIVES
POUR TRAINS DE VOYAGEURS

et du meilleur rendement influe

considérablement sur la forme méme
des locomotives modernes. Témoin ecelle qui
est présentée sur Ia page ci-contre, dont
Iallure caractéristique a été mise au point
au tunnel aérodynamique sous des vitesses
de vent atteignant 80 kilométres a 1’heure.
Plus de cheminée apparente, plus de doéme
de wvapeur, plus d’organes saillants, mais
une forme lisse qui offre & I"air le minimum
de résistance. A 'avant, la boite 4 fumde
ct deux écrans rejettent la fumdée vers le
haut afin de dégager le champ visuel du
mécanicien, Timbrée &4 31 kg 6 par centi-
metre carré, cette machine, du type 4-6-4 (1)
(deux boggies et trois essieux moteurs)

] A recherche de la plus grande vitesse

peése, avec son tender, 170 tonnes. (’est
(1) Voir La Science ef la Vie, n° 41, page 479.

la plus grande locomotive pour train de
voyageurs établie en Angleterre. Elle est
en service sur la ligne Londres-Edimbourg.

Parallélement & la machine & pistons,
la locomotive i turbines se développe.
On en voit ci-dessous un type moderne dont
la chaudiére timbrée a 13 kg par eentimétre
carr¢ et le condenseur sont supportés par
deux boggies & huit roues. Sur I'un d’eux
est fixé le groupe haute pression ; sur 1'au-
tre, le groupe basse pression qui utilise Ia

apeur ayant déja travaillé dans la turbine
haute pression. La vitesse de cette machine
atteint 96 kilométres a ’heure.

Chacune de ces turbines entraine Pessieu
moteur par DPintermédiaire d’engrenages
réducteurs de vitesse. Klles sont capables
de fournir chacune une puissance de 500 ch,
et tournent a 8.000 tours par minute.

LOCOMOTIVE A TURBINES POUR TRAINS DE VOYAGEURS, DE LA ¢« NORTH BRITISH LOCOMOTIVE
COMPANY » (ANGLETERRE)
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LA CHRONIQUE * NITROLAC™

NITROLAC a cree le
MATERIEL P.N.

pour toute peinture
pulvérisée
POUR
le BATIMENT et toutes INDUSTRIES

@®

GROUPE )
TRANSPORTABLE “P.N.”

Avec moteur a essence

pour peinture dans les

locaux neufs ou sans
courant électrique.

GROUPE MOBILE “P.N.”

Electro-Compresseur
pour entretien d'usines
et 'peintures diverses.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE 87

LA CHRONIQUE *“ NITROLAC™

COMPRESSEURS

a refroidissement par air ou par eau,

d'un débit horaire de 4 m® a 100 m?.

MACHINE AUTOMATIQUE

pour la peinture
des petits obiets
en grande série.

MATERIEL |
@@
Les Services techniques “P.N.”,
spécialisés dans la question de pulvérisation
et de ventilation, sont & méme d’étudier
les installations appropriées pour tous "
les genres d’industries. :
41, r. M.-Aufan
LEVALLOIS
Tel. : Carnot 54-84

9
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CHEZ LES EDITEURS

COMBUSTIBLES

Le rieTroLE, pai J. Filhol el Ch. Bihoreau. 1 vol.
illustré, 208 p., 89 pl. hors texte. Prix, 80 fr. ;
franco France, 32 francs.

Personne n’ignore le role prépondérant du
pétrole dans la vie des peuples. Mais, si 'on con-
nait sa puissance, on ignore lui-méme en général.

Son origine, son extraction, ses transforma-
tions pour le rendre utilisable, son commerce, son
stockage, son transport, sont traités dans cet
ouvrage avec nettete, simplicité et précision,

MATHEMATIQUES

POUR COMPRENDRE LA GEOMETRIE DESCRIPTIVE,
par Uabbé Th. Moreux. I’rix, 15 francs ; franco
France, 16 fr. 50.

Fidele & la méthode pédagogique ayant pour
but de supprimer, autant que possible, l'effort de
In mémoire, M. I'abbé Moreux présente aujour-
d’hui une Géomdtrie descriptive ou toutes les
¢pures sont accompagnées des figures correspon-
dantes dessinées en perspective cavaliere. On
saisit alors tout le méeanisme des constructions.

METALLURGIE

LA SOUDURE ELECTRIQUE A L'ARC BT SES APPLI-
carions, par Maurice Lebrun. 1 vol. 252 p.,
212 fig. Prix, 20 francs, franco France, 21 fr.75.
Apres les notions d’électricité nécessaires et

suflispntes pour monter un poste de soudure élec-

trique et pour s’en servir, 'auteur étudie la sou-
dureélectrique al’are et le découpage des métaux:

énéralités sur 'arc électrique ; controle et essai
es soudures ; les électrodes : leurs caractéris-
tiques ; description du matériel de soudure
¢lectrique a 1’arce ; applications de la soudure
¢leetrique a 1'are.

PHYSIQUE

CoURs DE CHIMIE-PHYSIQUE, par L. Gay. 1 vol.
705 p., 164 fig. Prix, 85 francs, franco France,
89 franes. e
Le dessein de l'auteur a été¢ de composer un

ouvrage complet olt serait fixé I’état actuelle-

ment classique de la chimie-physique.

Pour atteindre ce but, il a suivi une méthode
rigoureuse inspirée par les principes suivants :

19 Etudier a fond toute question exposée, sous
toutes ses faces, sans rien laisser dans 'ombre ni
dans I'imprécision ; prévenir le lecteur contre le
mirage des idées abstraites, toujours si belles,
mais rarement absolument vraies ;

20 Déterminer avece une exactitude mathéma-
tique les limites ol peuvent atteindre, dans leur
application, les regles de la chimie-physique ;

3¢ Illustrer et appuyer la théorie par des
exemples expérimentaux numériques convena-
blement choisis.

Enfin, ce livre ayant un but didactique, il a été
rassemblé — en appendice un choix de pro-
blémes avec directives et solutions.

D’aprés les considérations qui précedent, on ne
s’étonnera pas que M. Gay ait écarté tout ce qui
n'est pas thermodynamique et chimie-physique
pures, notamment la radio-électricité, la cons-
truction des édifices moléeulaires et atomiques,
la classifieation des éléments, bref, toute ’ato-
mistique contemporaine encore en gestation,

Pour les pays ci-aprés :

Envoissimplement affran- { 1 an..... 80 fr.

chis.......coviievviuee. { 6 mois... 41 —
Pour les autres pavs :

Envois simplement affran- ( 1 an..... 70 {r.

ChiSiivrrnsnssnesssssons /6 mois... 36 —

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES
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Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Itais-Unis, Grande-Brelagne et Colonies, Iles Philippines,
Indes Néerlandaises, Irlande, Islande. Italie et Colonies, Japon, Norvége, Nouvelle-Zélande,
Palestine, Pérou, Rhodésia, Suéde.
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| 6 mois.. 50 —

{1 an..... 90 fr,
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Les abonnements parlent de I'époque desirde el sont pagables d'avanez, par mandals, chégues poslaux ou
chéques tirés sur une bangque quelconque de Paris.
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MOTEURS 4 VITESSE VARIABLE

SANS RHEOSTAT ET & COUPLE TOUJOURS MAXIMUM

del00 §10.000 TOURS

Breveté France (5.G.D.G.)
et Etranger -

TYPE CINEMA

RECTIF!EUSE UNIVERSELLE coefficient d'irrégularité 3/1,000

A VITESSE REGLABLE

POLISSEUSE CGUERNET
(Licence R. M. P.,)

MACHINE A FERCER 10m/m
de la Société Parisienne

des Machines-Outils (Licence R. M. P.)

GROUPE ELECTROGENE
A TENSION REGLABLE

RENVOI MOTEUR 3/4 CV,

pour petite mécanique

Toutes les vitesses en marche
avant et arriére

7 D RECHERCHES MECANIQUES ET PHYSIQUES e s s sy

Stroboscopie industrielle a grand éclairage - Télé-tachymétres STROBORAMA DEMANDEZ NOs CATALOGUES SPECIAUX

Pub. A, BIORG!

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

AxxXII

LA SCIENCE

ET LA

VIiE

I O

JLOCO0O0O0s

TOUTACREDIT

Avec la qarantie des faliricants
PAYABLE EN

12 MENSUALITES

appareils T.S.F

apparcils

pholographiques
phonographes

motocyclelles
accessoires.aulo
machines.écrire
armes de chasse
vélements de cuir
Les Grandes Margues

meublesq: bureau
el de style
orfévrerie
garnilures » cheminée
carillonsWestminsler
aspirateurss poussiéres
appareils d'eclairage
et de chaulfage
Des Mecllours Labricants
CATALOGUE NP 27
FRANCO. SUR DEMANDE

LINTERMEDIAIRE

17, Rue Monsigny.Paris

JADONAI!E

..

5" LA JEULE EN BAMBOU
s EXACTE -INDEFORMABLE

CATALOGUE "H" FRANCO
EN VENTE. PAPETERIE/.OPTICIEN/. LIBRAIRE /exc

MAISON FONDEE EN 1894 ET: A.FB_ A.ZALIN oirecTeur
i : = iy 9 RUE NOTRE-DAME-DE-NAZARETH - P.ARLZ (111
O ==
e ]

1 FranC LE KILOWATT

avec les groupes électrogénes

MONOBLOC

2CV 1/2 - 1.000 Watts ~ 25/32/110 Volts

avec poulie pour force motrice

Notice franco en se recommandant de La Science et la Vie

‘ Etablissements MONOBLOC

90, Avenue Marceau, COURBEVOIE (Seine)
{ Tél. : Défense 14-77

met a la portée de tout amateur de T.S.F. la réali-
sation facile, et avec toutes garanties, du célébre
récepteur

SUPER S°B ACER *&z~
LENVMONTAGE DETOUSLES RECORDS

Notice de construction détaillée avec
plans, devis, ete..., franco: 2 fr.

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE RUEIL

4 ter, avenue dv Chemin-de-Fer, RUEIL (S.-et-0.)
Téléphone : Rueil 300-301
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CONCOURS DE 1930-1931

LA CARRIERE D’INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contrédle des chemins de fer d’intérét général

L'FEtat exerce sur les réseaux d’intérét général un contréle, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spéeialité : lignes nouvelles, voie et batiments, exploitation technique, matériel et traction, travail des
agents, exploitation commerciale.

Les Inspecteurs du Controle de 'EEtat sont 4 la base de la hiérarchie : seul, le controle du travail échappe
complétement a leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technique. Tin matictre commereiale, ils sont sous
les ordres des Inspecteurs principaux et Controleurs généraux de I'Exploitation Commerciale.

Attributions de I’Inspecteur du Contréle

L’Inspecteur instruit au premier degré les accidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs a la
marche des trains, a la eréation et a I'ameélioration des gares, stations ou haltes et de leurs annexes, au service
des passages 2 niveau ; il surveille la composition et la circulation des trains, I'entretien des locaux el du maté-
riel ; il recoit les plaintes du public et leur donne la suite qu’elles eomportent.

En sa qualité d’oflicier de police judiciaire, il constate, par ses procés-verbaux, les accidents d’une certaine
gravité ainsi que les infractions 4 la police des chemins de fer. Il recueille la documentation nécessaire a4 'examen
des proposilions relatives aux tarils, ecte. 4

Nature et caractére de la fonction
L’Inspecteur du Contrdle n'est pas astreint & des heures fixes de bureau ; une partie de son temps est,
ailleurs, consacrée aux tournées qu’il organise librement, en groupant au mieux les affaires qu'il a a traiter.
4+ ne lui est imposé de délai relativement court que pour les enquétes sur les accidents trés graves,

Les questions confices & son examen sont des plus variées. II lui est, du reste, laissé beaucoup d’initiative.
Tout ce qu'il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports.

Dans ces derni¢res années, I’Administration supérieure lui a marqué sa confilance en lui laissant le soin de
donner la suite définitive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de préparer 'avis & donner au parquel
au cas de procés-verbal dressé par lui,

Son service "appelle 4 entrer en relations avee les Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Arts et Manufactures, les Syndicats patronaux, ete. En contact quasi permanent avec les agenls et avee les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d'eux, d’une considération certaine.

Lorsqu’il débute dans un poste 4 plusieurs titulaires, il n’est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
Il en est le collégue purement et simplement. S’il est nommé a4 un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers strs, qui lui épargnent tidtonnements ou erreurs.

Ses déplacements dans sa circonseription lui sont rendus faciles grice & une carte de circulation, qui lui
permet d’emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises et
méme les machines, a certaines conditions. .

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes, Enfin, détail qui n’est
pas négligeable, 1I'Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

En résumé, fonction intéressante, occupations trés variées, service mi-actif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de la considération.

Résidence

S'il le désire, I'Inspecteur du Contréle peut avoir tous ses avancements sur place el, par conséquent, ne
pas étre astreint a des déménagements.

Traitements et indemnités (1) .

Les traitements fixes actuels vont de 13.000 & 30.000 francs, par ¢chelons de 2.400 francs. A ce point de
vue, les Inspecteurs du Contréle de I'Etat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux publics de I'Etat.

Sans étre automatique, 'avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans 4 I'ancienneté et tous les
trois ans au choix.

Aux traitements s’ajoutent :

1° L’indemnité de résidence, allouée & tous les fonetionnaires par la loi du 13 juillet 1925 ;

20 L'indemnité pour charges de famille, le cas échéant ;

39 Une indemnité de fonction de 500 4 1.700 francs, le cas échéant

4° Une indemnité d’intérim de 50 francs par mois ;

5°¢ Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqua 2.000 francs et au deliy de 3.000 francs sur
le réseau d'Alsace-Lorraine;

62 Certains Inspecteurs ont également le contrbéle de voies ferrées d’intérét local et recoivent, i
ce tilre, une indemnité spéciale (500 a 1.000 franes).

La pension de retraite est acquise a4 1'"Age de soixante-trois ans.

Sur le réseau auquel il est attaché, I'Inspecteur regoit des permis de r° classe pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions que les agents eux-mémes. Sur les autres réseaux, I'Inspecteur et les
siens ont également des facilités de circulation. A I'heure ou les voyages sont si onéreux, cet avantage est réel-
lement appréciable.

Congés

L'Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. En outre, depuis quelques anndées, il lui est donné, en

sus des dimanches qu'il doit passer dans la localité, un repos de trois jours consécutifs tous les mois.

Accés aux grades supérieurs
L’'Inspecteur du Contréole peut accéder au grade d’Inspecteur Principal de 'Exploitation Commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par 'examen professionnel apres douze
ans (traitements actuels allant & 40.000 francs, indemnités pour frais de tournées et pour frais de bureau, ete...).
A remarquer que les Controleurs généraux sont recrutés, sans examen, parmi les Inspecteurs principaux
(traitement maximum actuel: 60.000 francs).
Conditions d’admission (2)

Aucun dipldme n’est exigé ; une bonne instruction primaire peut suffire. Pour les matiéres spéciales au
concours, I'Ecole Spéciale d' Administration, 4, rue Férou, Paris, 6°, s’est assuré¢ le concours de gens qualifiés,

(1) Fixe et accessoires, compte tenu des services wilitaires, le début peut former le chiffre d’environ 18.000 & 20.000 francs.
(2" Aucun diplime n est exigé. Age: de 21 4 30 ans, avec prorogation des services militaires. Demander les matidres du
programme & 1'Ecole Spéciale d"Administration, 4, rue Féron, Parig (6°),
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J.PIPON

OPTICIEN DIPLOME
/178, Aven. du Gén.-Michel-Bizot, PARIS

Une visite s'impose chez le spécialiste
des verres de grandes mardues :

ZEISS - URO - UMBRAL - STIGMAL

qui vous conseillera les verres a porter pour
les Sports, la Montagne, la Mer,
les Colonies et tous usages.

ADAPTATION RIGOUREUSE ET EXECUTION
DE TOUTES ORDONNANCES

N'aﬂcz pas au soleil sans UMBRAL
‘ EXPEDITIONS EN TOUS PAYS

TRAHSFORHATEURS B F

Etablissements ARNAUD
3, impasse Thoréton, PARIS (15¢)
Téleésdone : Vavciraro 30-96

= AGENCES

AMSTERDAM-BRUXELLES-BUDAPEST- COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES -OSLO -PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH

LE CLASSEUR PRATIQUE
€6 GAX 29

Supprime le désordre
Dans 60 tiroirs étiqu‘gliw. vous
classez, dés réception, tous
documents.

s

Facilite le travail
Vous n'avez qu'a étendre le
bras pour prendre, dans son
tiroir, le renseignement désiré,

?l_llla!lllll‘-

Economise la place

Hauteur. .. .. .. .. .. 1 m.85
Largeur. o v v o oo 1m.20
Profondeur. .. .. .. .. 0m.32

Recherches faciles
Les tiroirs n"avant pas de ¢é-
tes, sauf demande spéciale.

B T B I T BT R e
LSS R B L S T R W B R

i
i
|
|

Grande capacité
Contient plus de 200 kilos de :
papiers. “GAX ", N° 1, 60 tiroirs

Il n’a pas de rideau 1.900 fr., franco
Donc, élégance, propretéintérieure, accessibilité instantanée.
Construction garantie
Nover cireé massif. Chéne ciré massif.
5 modéles de 20-40-60 tiroirs
Quel que soit votre cas, il existe un GAX pour vous

Etabl* GAX, MONTPON (Dordogne)

Rec ndez-vous de La Science et la Vie

LES CONSTRUCT[ONS ELECTRIQUES

VEKA

vous présentent
un Convertisseur pratique

LE SEUL APPAREIL A REGLAGE DE
VITESSE SANS RHEOSTAT, PERMET-
TANT D’OBTENIR TOUS VOLTAGES

Types monoblocs universels, 100, 150-300 watts.
Types industriels, 150 & 1.000 watts.

.....................

Pour tous renseignements el envoi du catalogue franco, écrire &

Constructions Electriques “ VEKA”

78, r. d'Alsace-Lorraine, PArc-ST-MAUR (Seine)
Téléphone : GraveLre (6-93
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Zoiss fon

présente. ..

. ’
Kinamo S. 10
Appareil-Ciné & moleur pour film éiroit (16 mm.)
LE PLUS PETIT ET LE PLUS LEGER DU MONDE
Encomhrement: 11 % 9 6 em - Poids : 1.000 gr. env,

Un chef-d’cuvre de précision et de simplicité

Corps en métal léger gainé cuir. Mise au peint fixe a
partir de 1 m. 1/2. Magasins de film inversible de 10 m.

TESSAR ZEISS IENA 1 : 2,7
PRIX : 2.000 francs

Projecteur pour film étroit

CAPACITE : 120 metres de film (correspondant & une pro-
jection de |5 minutes environ), ENTRAINEMENT 4 la main
ou par moteur. PE 4 atmosphére gazeuse (100 watts).

PRIX : 2.000 francs

Faites du cinéma...
Si la photographie est facile, la cinématographie l'est
encore davantage. Vous pouvez travailler sans pied. Vous
n'avez pas de manivelle 4 tourner, elle est remplacée par
le moteur & ressort. Observez par le viseur la scéne &
filmer; appuvez sur le-bouton et le film se déroulern auto-
matiquement a l'aide du moteur a ressort.

. . uip .
C’est d’une simplicité enfantine...

Vous projetez ensuite le film dans votre « Cinéma chez soin.

. Et, pendant que passeront sur l"écran les images de votre vie

- de famille, les épisodes de vos voyages, vos documents spor-

tifs, vous aurez I'heureuse illusion de revivre vos souvenirs...

...grace au Kinamo S. 10
et au Projecteur Zeiss Ikon
EN VENTE CHEZ LES MARCHANDS D'APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
Notice K 77 gratis et franco sur demande adressée a
18-20, faubourg du Temple

gkcnta PARIS (XI®)

Société d'Importation et de Vente en France des Produits

Feiss Fron AGDresden-A.21

Demandez notre catalogue € 77 (appareils, pellicules, accessoires)

EhirrE 22D EEEE

mp> UN JEU DE LAMPES <umm

2 'WM\M

3 9 el € 25 aonl STABLES
Lo detictucon ala

D15 aonl pulmanior el PURES

IQARO@.OHD’B&]M bs
b 6 abigillma it POSANTES

DEMANDER LES NOTICES EXPUCATIVES ET LE
cataloGuUE General ofs Lampes RADIOFOTOS

00eVOUS DONNE ENFIN

mmp>| ACCORD PARFAIT
PRSPV PP PP D

1929

il

I

BREV'SGD.G.

1|||| it

"AUTOREX" ‘
realibe le repérage instantand|l

: ECENARYHN
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Une personnalité
forte ou séduisante

vous impose & autrul. Précieux avantage, parfois inné, mais qui, le plus souvent, doit

étre cultivé. Des exercices psychologiques simples et attrayants, selon les directives

de psychologues réputés, vous permettront de I'acquérir. Une demi-heure d'attention

par jour pendant quelques mois, et vous vous assurerez la supériorité. Demandez

aujourd’hui méme la brochure explicative, qui vous sera envoyée gratuitement et
sans efigagement de votre part.

SYSTEME PELMAN
33, rue Boissy-d’Anglas, 33 — PARIS-VIIIe

MARQUE Q}P DEPOSEE

E Y i gy La plus anci T T ;
@lompes Bran lonrane de “briaue. dans Uiiduat des.sricte o |
B R IA“ & CE acier poh nickelé. i

- Quand vous achetez:
I Tire-bouchon
1 Casse-noix
; 1 Arrét a boule de porte
I Entre-bdillement de fenéire

Exigez la marqueJP
GARANTIE ABSOLUE

CRRAPEEERPREREIECPRRIREECARPAIPEERE®

pE L' EAU= DE rop
Arrosex;
vous récolterez

DEMANDER NOTICE S. V.

Gros: J=IP 4 100, boul. Richard-Lenoir, PARIS |

PRECEPPEPEREPEPEPPRAPPRPREECRREOE®E®

BATEAUX PNEUMATIQUES PLIANTS “LES MOUETTES”

pour la Chasse, laPéche, le Camping, la Mer, les Colonies

Ces bateaux, mis en service en moins d'une r_ninute,
sont absolument insubmersibles et inchavirables.
Pliés, ils sont transportables dans une mallette.

Dimensions couranies, depuis 1 m.80 de long (poids, 5 ker. ; charge,

150 kgr.) @ 8 m. de long (poids, 150 ker. ; charge : 8.000 kgr.).

................................................

TYPE D'EMBARCATION LEGERE = sessssssssssssssssssssssassssasssasssnsnnansnsnn
C'est une sorte de gros pneumatique allongé
avec jond impermeable soupie. ’ 75, avenue des Champs-Elysées, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE XXXVII

a‘nie i
Lg/_gueur'
Beaute
P}:y.nque
pourvor
enfant, .

Le “MAJOR-ULTRA?”

alimente totalement les ré-

cepteurs de T.S.F. sur le

secteur alternatif. Rien & chan-

ger ni au poste, ni aux lampes,
n au réglage.

Notice T FrANCO

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S. A.

STRASBOURG-MEINAU

ANERE.F. 4,A% Felix faure, LYON

LEMAIRE

(R FRRNRTR NN RN RN R AR L]

I-'llvcimcon

Ce sont des appareils
de précision.

La belle fabrication
francgaise.

Catalogue gratuit sur demande

LEMAIRE

26, rue Oberkampf, PARIS
Tél.: Roquette 30-21

Fabricant des célébres JUMELLES LEMAIRE

FORMATS
45-107 63 7°13

— Groupe électrogéne ou Moto-Pompe — ; =
el L e L'"HOMEOS
LE GLYPHOSCOPE
autres appareils cons-

T Rehs RAJEUNL, | | LE TAXIPHOTE

Il comporte la perfection
résultant d’essais et ex-

périences continus, {S'_' A" oes ETABLISST

La longue pratique de

ees créateurs se révele JULES RlCHARD

dans sa construction 25 Rue MELINGUE - PARIS
simple et indéréglable. MAGASIN DE VENTE

Catalogie n°182 el rensei= “ 7 Rus LAFAYETTE-PARIS
gnements sur

119, r.5t-Maur, PARIS- XI‘
Tél.: Ménilmontant 52-46

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle,

\ CATALOGUE B sur pemanDe
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LE REPROJECTOR

DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FRANCO
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" erites,

donne directement et rapidement, sur le papier,
done sans clichés, des copies photographiques
impeccables. en nombre illimité, de tous docu-
ments : dessins, plans, esquisses, piéces manus-
contrats, chéques, comptes courants,
gravures, dentelles, tissus.
I réduit ou agrandit automatiquement i 1’échelle jusqu®a
cing fois : photographie le document aussi bien que ’objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien gue la
plague séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant I’objectit) ; projette les corps opaques aussi

bien que les clichés sur verre. Simplicité de fonctionne-
ment. Pas d’apprentissage spécial.

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

DE LONGUEVAL & C!¢, constructeurs

17, rue Joubert — PARIS
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MODELES

LUTETI 1930

GROUPES AMOVIBLES POUR TOUS USAGES
de 12 a 60 kilométres a l'heure
GROUPES FIXES LEGERS
CANOTS LEGERS a GRANDE VITESSE
CANOTS DE PROMENADE 5 & 6 places

-lll.llllll..l".ll.......ll.......l.

M EEHAHD In aniaur- Gonstr, 31, utmrﬂ s Courbevoie
s Tél. : MAILLOT 1551 -:- HEUILLY-SUR-SEINE

Ian-l-vuo.a----n--------.l---------n-----n-.-----lu"

(]
®sssenessncsnnsssssssesosscscstocnnet’

INDUSTRIELS, COMMERCANTS,
AGRICULTEURS, TOURISTES,

‘Montez vous-mémes la remorque dont vous avez besoin
avec une garoiture DURAND,

N@© 1 charge utile 250 kgs pour Roues Michelin 4 trous
Nea —  — 500 — - § —

1.000 —
1.500 —

Ne 3
No g

== [
— 8

EMILE DURAND
80, Avenue de la Défense, COURBEVOIE (Seine)
Téléphone : Déf 06-03

e

Fait toutes opérations )

Vite, sans fatigue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte- 40f1’

feuille, facon

cuir

En étui portefeuille. beau
cuir : 65 fr. — SOCLE
pour le bureau : 15 fr, ~
BLOC chimique perpé-
tuel spéc. adaptable : 8fr.
Franco . maﬂdit ou rembourst

S. REYBAUD ingénieur
37, rue Sénac MA.RSE!LLE
CHEQUES POSTAUX : 90-63

!

H
~
-
-
-
-

Vouwo cReg vous
a lumiére cl:clrlque
vous pouvez aussi avolir du Feu

snns dépense supplémentame de courant

e !A{lumo:r Efer:tr:que Moderne
a WIT..A-‘ sus ley Elgetricies

|

Demander NOTICE funm au Constructeur du " WIT *
o Rue Hrﬂuumbr, LS'UN.

MANUEL-GUIDE GRATIS

. BREVETS. MARQUES, Proces en ContrcFagon

r- CC‘"SG'l

21, Rue Cambon

g ganleu
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CHARGER sorméme ses ACCUMULATEURS
sur le Couran! Alternalid devient acile

avec le

 Chiarotur L. ROSENGART

S G.U G.

MODELE N°3.T'S. F.
sur simple prise de
couran! de lumicre
chatge budillerre §

de 45 6Volls sous dampires

SIMPLICITE o
) SECURITE &
ECONOMIE g

Notwee gratuile sur demande

21 Champs-Elyscées . PARIS ?ﬁ%@ﬁ“’é

TELEPnO~NETELYSEES 66 60 .-\*:)

anuumv\“mm?
Réchaud a Essenceé
P

: «PLUTON”
:

Breveté S5, G.D. G.

REMPLACE LE GAZ PARTOUT

SIMPLICITE — SECURITE
DEPENSE NULLE

s
§ hien de commun avec les appareils sous pression
§
|

Prix : 295 frs

EN VENTE PARTOUT
ou. a défaut, a la
SOCIETE ‘“PLUTON *°
6, Rue de la Providence — PARIS (13¢)
Téléphone : Gobelins 92-85
mmnuwmm

;
%

L’Ingénieur Commercial

N'EST PAS UN ARTISTE EN LINGUISTIQUE ET EN
DROIT, PAS PLUS QU UN EXPERT STENOGLA-
PHE OU UN ACROBATE EN MACHINE A ECRIRE

TOUT CELA n’a rien a voir
avec l’essence de son rale

MILLE FOIS NON :

L’INGENIEUR COMMERCIAL

TEL QU'IL EST CONGU ET FORME PAR
NOUS EST L HOMME QUI SAIT
CREER, ETABLIR, ORGANISER,
pour lui ou pour d'autres, des affaires dans ~
une ligne spéciale au'il a choisie. C'est I'hom-
me gui connait les movens et les instru- -
ments commerciaux dont il peut disposer pour

atteindre son but.

L'initiation est réalisée par |'enseignement
CHEZ SOI, dans le minimum de temps,

d’une fagon pratique et efficiente.

Pour renscignements el riférences, demandez la luxueuse
rochure gratuite de 64 pages :

L’Empire des Affaires

adressée par 'ACADEMIE COMMERCIALE

Boulevard Montparnasse, 144/3, & PARIS

“RAPIDE”

Machine dGlace
Machine a Vide
Glace enune minute
sous tous climats
ala eampagne
aux colonies, etc...

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

Machine a Glace

“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous fous climats

1 kil. SO0 de glace
en huit mouleaux
et glagant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE

(BUREAU TECHNIQUE DU FROID)
35, Boulevard de Strasbourg; PARIS
Tél. : Provence 10-80 - Notices sur demande - R. C. 93.626
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METALLISATION & ..

PAR PULVERISATION METALLIQUE

PROPULSEURS —;

ARCHIMEDES

2 cylindres — Sans trépidation
Marche
avant et arriére
MOTEUR a régime LENT
TIENT, DURE
EST SILENCIEUX
21/2a14 ov.
Adopté par la Marine, les
Z~ Ponts et Chaussées et les

olonies

25,
"-_";—__- N Demander Notice 23
&239” ARCHIMEDES, 27, quai de la Guillotiére, LYON

SUCCURSALE Bassiy pE 1A Seine : PIERRE EURY
22, boulevard Circulaire, 22 - GENNEVILLIERS (Seines

POMPES SAM er MAROGER
23 Rue de §'GILLES - NMIMES |
I Amorcage
utomatique ave les
POMPES CENTRIFUGES

MAROGER erres -~y

§ POMPES ROTATIVES
SAM A VIS .

0

v

R — SECCLCTLEECECIEIEEIN

DRAGOR

Elévateur d'eau a godets

lllllll..llllllll.li.lllllllllllllllﬁ

pour puits profonds et trés profonds

A la main et au moteur, -
Avec ou sangyreloulement. -
L'eau au premier tour de
manivelle. Actionné par un
enfant a 100 méties de pro-
fondeur, ~ Incongelabilité
absolue.  Tous roulements
abilles. = Pose facile et rapide
sans descente dans le puits,
Donné deux mois a |'essai
comme supérieur a tout ce
qui existe. - Garanti 5 ans

E-Iévate-urs Dﬁﬂa—dﬂ

k Voir article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)
-

.l--------------.----------------------------------J

DUPLICATEURS P

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. Rotatifs

1°* PRIX du CONCOURS
GRAND PALAIS
IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse
de la LETTRE PERSONNELLE
.........................gé.t.i;;;..‘;:..é.‘..;........................

G. DELPY, Const’, 17, rue d'Arcole, Paris-4¢

B svoinv unod 31300w I

PIL.US D IINCEINDIE:

GRAND PRIX e MEDAILLE D'OR
de l'avabon de bowrme Salon 19291530 lz'Em LBETE'MAHR‘J. dar apparels de E‘.CJDH\E 19291930,

NOUVEAU ROBINET BERGMANM
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S.G.A.S. &5 44, rue du Louvre, Paris-1°¢

Nos machines ont été décritespar «LaScienceet la Vien

_’ - — 3

VOLT-OUTIL e s
Ou1 que vous sovez (artisan ou amateur), VOLT-OUTIL
s'impose chez vous, si vous disposez de courant lumiere.
Il forme 20 petites machines-outils en UNE SEULE.

Il perce, scie, tourne, meule, polit, etc...,
pour 20 centimes par heure,

SUCCES MONDIAL

bois et métaux

LA RAPIDE-LIME

s‘atapie insiantanément aux ETAUX

Dinldme
t'Horneur Travaille avec précision
Band 1913 I'Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze
et autres matiéres
Plus de Limes!
Plus de Burins
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

- = NOTICE FRANCO ———=
Q\ JACQUOT & TAVERDON

56-58, rue Regnault
Paris (13°)

ENFIN...... VOILA
UNE VERITABLE
ECHELLE AGRICOLE

EQUILIBRE

STABLE ET HORTICOLE
SUR TouT UNE ECHELLE MODERNE
TERRAIN =

VENDUE SELON LES
ACCIDENTE PROCEDES MODERNES:
GRACE AUX | yENTE DIRECTE
FRANCO DE PORT

NOTICE GRATUITE

PAUL BERTRAND

24 RUE OE LA SALPETRIERE
PARIS 13"

Le MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

L)

L. DRAKE, Constructeur
240 bis, Boul. Jean-Jaures
BILLANCOURT
Téléphone : Molitor 12-39

LE VELOCAR

Plus rapide et plus confortable gqu’une bicyclette
2 PERSONNES, 3 VITESSES
Demandez notice détaillée ( Envoyez timbre pour réponse)

MOCHET, 68, Rue Roque-de-Fillol, PUTEAUX (Seine)

& GRANDS PRIX
4 Hors CONCOURS
MWEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

LE MEILLEUR
ALIMENT MElASSE

PAIL MEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USIHEFOHBEEMSUIATOURY EURE5LOIR,

HReg Comm, Chartres B 41

Construisez vous-mémes
vos Jouets Scientifiques

1° Bateau modéle... réduction parfaite
Manuel explicatif, plans. Prix: 5 frs franco
2° Notice... Jouets mécaniques: 0.50
6. PEILLON, 10, Avenue d'Alsace-Lorraine
~ Saint-Auban (B.-Alpes) C.C.fpostal Lyon 303.12

RELIER tout SOI-MEME
avec la RELIEUSE-MEREDIEU

est une distraction

a la portée de tous
Outilluge et Fournitures générales
3 Rotice illustrée franco contre 1 ir.
Y. FOUBERE & LAURENT, & ANGOULEME

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde, de POLICE, jeunes et adultes supé-
rieurement dresses. Chiens de luxe miniatures,
d'appartement. Grands danois. Chiens de
chasse d’'arrét et courants. Terriers de toutes
races, eic., etc. — Toutes races, tous iges.
Vente avee faculléd échange, parantic un an contre
mortalilé, Expédition dans le monde entier,

SELECT-KENNEL. a BERCHEM-Bruxelles (Belgiq.) 7'¢1.; 604-71

Pour vos

BREVETS

ﬂd)’ vous a: W|NTHER-HAP\SEN lagenieur-Conseil
"33, Rus de la Lune, PARIS (29 Brochum_grahs’
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'STENOGRAPHIE )i ECOLE ROY |
DACTYLOGRAPHIE I Cours du jour - Cours du soir - Cours par correspondance

Comptabilité PLACEMENT ASSURE
Commerce . » , .
Langues I Publications sténographiques
([u{”“"ll’ 149, rue Montmartre, Paris (2°)
(BOURSE-GRANDS BOULEVARDS) — TEL, : CENTRAL 93-83
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LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

OO

SEUL ILLUSTRE QUOTIDIEN
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I
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ABONNEMENTS 5 SPECIMEN FRANCO
Pans, SEINE, SEINg-gT-Ousp § LFOUS MO ouvesns 20 fr. sur demande
Six mois....uuen.. 40 fr.
ET SEINE-ET-MARNE. ... . / Uan e 76 fr
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BELGIQUE..........uunnn : lS—:x :1;::“ 70 E: les specimens des
T P 1490 fr.
Trstsmg e PRIMES GRATUITES
BER i s i e ot A fr. - r
Frmnare i 200 ir. fort intéressantes
\S . Y,

| TIMBRES-POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo

| Demandez la notice explicative au

Directeur de 1'Office des Timbres-

Poste des Missions, 3, rue des Mou-
tons, TOULOUSE (Francel.

R.C. TOULOUSE 4.568 A

LLA SCIENCE ET LA VIE

0
est le seul Magazine de Vulgarisation 0
Scientifique et Industrielle §

<>

4

6
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%
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[ INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES =

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
48, rue de la Chaussée~-d’Antin, PARIS (9¢) - Téléphone : Trinité 40-96 et 62-90
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7 . Pasdejolisourire
P sans Dentol..

Le DENTOL (eau, pte, pou-
dre, savon) est un dentifrice i la fois
souverainement antiseptique et doué
du parfum le plus agréable.

Crée d'apres les travaux de Pas-
teur, il raffermit les gencives. En
peu de jours, il donne aux dents une
blancheur éclatante. 11 purifie I'ha-
leine et est particulicrement recom -
mande aux fumeurs. Il laisse dans
la bouche une sensation de frai-
cheur délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans
toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans toutes les
pharmacies.

nto

Dépot général
Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris

CADEAU Pour recevoir gratuite-

ment et franco un échan-
tillon de DENTOL, il suffit d'envoyer
a la Maison FRERE, 19, rue Jacob,
Paris, sous enveloppe alfranchie a O fr. 50,
son adresse exacte et bien lisible, en
y Joignant la présente annonce de

La Science et la Vie.
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INSTITUT DE MECANIQUE & D’ELECTRICITE

PAR CORRESPONDANCE

I’Ecole du aénie Civil

(25¢ année) 152, avenue de Wagram, PARIS-1'7° (25 année)

L’enseignement comprend la fourniture des cours, des devoirs et leur correc=
tion. — Programme gratuit sur demande.

MECANIQUE GENERALE™

DIPLOMES D’APPRENTIS ET OUVRIERS

Arithmétique, géométrie, algtbre (Notions). — Dessin
graphique. — Technologie de ['atelier. — Ajustage.

DESSINATEURS ET CONTREMAITRES D’ATELIER

Arithmétique. — Algebre. — Géométrie pratigue. — No-

tions de physique et de mécanique. — Eléments de construc-

tion mécanique. — Croquis coté et dessin industriel. —
Technologie.

CHEFS D'ATELIER
ET CHEFS DE BUREAU DE DESSIN

Arithmétique, — Algebre. — Géométrie. — Trigonométrie.

— Physique. — Mécanique. — Résistance des matériaux, —

Reégle a calcul. — Construction mécanique. — Qutillage et
machines-outils, — Croquis coté et dessin industriel.

SOUS-INGENIEURS DESSINATEURS
ET SOUS-INGENIEURS D’ATELIER

Compléments d'algibre et de géométrie, de résistance des

matériaux, de construction mécanique. — Cinématique

appliquée, — Régle a calcul. — Electricité industrielle. —
Machines et moteurs,

INGENIEURS DESSINATEURS
ET INGENIEURS D'ATELIER

Eléments d'algébre supérieure. — Mécanique théorique, —

Meécanique sppliguée, — Résistance des matériaux, —

Usinage moderne. — Construction mécanique. — Régle a

caleul. — Construction’ et projets de machines-outils, —

Machines motrices. — Croquis coté, — Dessin industriel, —
Electricité.

DIPLOME SUPERIEUR .

Préparation ci-dessus, avec en plus : Calcul différentiel. —
Calcul intégral. — Géométrie analytique. — Meécanique
rationnelle. — Résistance des matériaux. — Physique indus-
trielle. — Chimie industrielle. — Géométrie descriptive.

ELECTRICITE®

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR

Etude dg ]'ézgctricil.é complite, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathémntiquh

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

urs comprenant 100 lecons d'électricité parfaitement
gradudes, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d’études.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN

Notions d'arithmétique, algébre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle.— Dessin électrique.

b) DESSINATEUR-ELECTRICIEN

Meéme préparation que ci-dessus, avec en plus : compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmétique. — Géométrie et algé-
bre pratiques. — Notions de mécanique. — Régle a calcul.

¢) CONDUCTEUR-ELECTRICIEN

Arithmétique. — Algébre. — Géométrie. — Physique, —

Trigonométrie. — Meécanique. — Résistance des matériaux,

— Reégle a calcul. — Technologie de l'atelier. — Cons-

truction mécanique. — Machines industrielles. — Electri-
cité industrielle. — Dessin.

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie, —
Physique.— Dangers des courants,— Unités,— Conduites des
appareils.— Bobinage.— Notions d"hydraulique,— Mesures.
— Eclairage.— Complément de mathématique.— Béton armé.

e) INGENIEUR-ELECTRICIEN
Algébre supérieure, — Compléments de physique, —
Mécanique. — Applications mécaniques de I'électricité, —
Calcul des machines. — Essais. — Electricité théorique. —
Production et distribution. — Construction de |'appa-
reillage. — Electrochimie, — Eclairage. — Hydraulique.

f) DIPLOME SUPERIEUR
M éme préparation que ci-dissus, avec en plus : Mathématiques
supérieures. — Meécanique rationnelle. — Electrotechnique.
— Installation d'usines hydroélectriques. — Mesures.

CHEMINS DE FER, MARINE, ECOLES

Préparation & tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE CHAQUE JOUR

Laboratoires de Mécanique, Electricité, T. S. F. ouverts chague dimanche

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre &
, toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse.

B T T e T T LT T T T T T T T T T P T PP TP PP L L L L T E PP PP P sEnsasasmsnanEnn ™

(1) Cours analogue pour chague spécialité de mécanique. ]| (1) Cours analogue pourla T. 5. F.
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ﬁ:‘ FUMEE MONTE...
LEPARFUM RESTE.

la bonne cigarette signe son
passage dans l'atmosphére
d'une piéce.

LES GITANES VIZIR

se distinguent ainsi par la richesse de
leur arédme di au savant mélange des
meilleurs tabacs d'Orient.

ELLES SONT SIMPLES MAIS CHIC SANS
BOUT D'OR, DANS UN BOITAGE D'UNE
SOBRE DECORATION.

N

3

REGIE FRRANCAISE

CAISSE AUTONOME D' AMORTISSEMENT
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