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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 39. n. 166. Avril 1931

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1931

Collation 1 vol. (XLIV p. - p. [261]-352): ill., couv. ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 166

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.166
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te que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

La Science et la Vie n’accep

L4 SCIENCE

ET LA VIE

ECOLE

ECOLE

GENIE CIVIL NAVIGATION

PLACEES SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, 152 - PARIS-17¢

ENSEIGNEMENT SUR PLACE et PAR CORRESPONDANCE

INDUSTRIE

Formation et Diplodmes
de DESSINATEURS
TECHNICIENS
INGENIEURS
dans toutes les spécialités :

Electricité - T.S.F. - Méi:aniquc_: - Mét_allurg;e
- Chimie -~ Mine - Travaux publics - Batiment -
Constructions en fer, bois, béton armé, etc...

AGRICULTURE

Régisseurs « Intendants - Chefs et directeurs
d exploltatlon

COMMERCE

Comptables - Experts comptables ~ Secrétaires
et administrateurs - Ingénieurs et directeurs
commerciaux

SECTION ADMINISTRATIVE

Poudres -~ P.T.T. - Chemins de fer - -Manu-
factures ~ Douanes = Ponts et Chaussées et
ines - Aviation - Armée

TRAVAUX DE LABORATOIRES

Mécanique ~ Electricité et T.S.F.

Tous les Samedis aprés-midi
et Dimanches matin

MARINE
MARCHANDE -

Formation

d'Eltves-Officiers - Lieutcnants et Capltmnes
pour la Marine de Commerce

Officiers mécaniciens - Radios et Commissaires
Preparation
aux Ecoles de Navigation maritime

=

MARINE
DE GUERRE

Préeparation

aux Ecoles de Sous-Officiers, d'Eléves-Officiers
et d'Eleves-Ingénieurs
Préeparation

aux différents examens du pont et dc la
machine, dans toutes les spécialités et & tous
les degrés de la hiérarchie

O]

TRAVAUX PRATIQUES

Cartes ~ Sextant - Manceuvres d'embarcations
les Jeudis et Dimanches

NAVIRE-ECOLE D’APPLICATIONS
en rade de Brest

Croisiére chague année et croisiére de vacances
sur les cétes d'Europe, d’Afrique et d’Asie.

PROGRAMMES' GRATUITS

Accompagner toute demande de renseignements d'untimbre-poste pour la réponse

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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C.MING ORI _Cons! Brevelt _7&8.rue Jules VALLES _ PARIS (X1

TEL ROQUETTE 90.68

PLUs DE TO. 000 EN SERVICE
Demander la brochure ‘“ MINGORI ™7 N° 4

. l \ .
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SOCIETE ANONYME FRANCAISE

RENE VOLET

(OUTILERVE)

PARIS-12° LILLE Capital : Frs 15.000.000 BRUXELLES
20, aven. Daumesnil 28, rue Court-Debout SIEGE SOCIAL : 65, rue des Foulons
Tél.: Did. 52-67 Tél.: 58-09 VALENTON Tél. : 176-54
Qutilervé-Paris 105 Qutilerveé-Lille (Seine-et-Oise) Qutilervé-Bruxelles

Bureaux & BORDEAUX, TOULOUSE, LYON et MARSEILL
AGENCES dans ies pays étrangers swivants

2

LONDRES E.C.1
242, Goswell Road
Ph. Clerkenwell : 7.527
Qutilervé - Barb- London

EspaoNE, Barcelone, — HoLLANDE, Amsterdam, — ITAnIe, Turin, — TcEfcoSLOVAQUIE, Prague. — AFRIQUE DU Norn, Alger, —

MADAGASCAR, Tananarive. — INDOCHINE, Salgon, Pnom-Penh, Haiphong, Hanol. — A USTRALIE. Adélaide. —

Alkashi-Machi. — Caxapa, Toronto, Ontario, — MEX1QUE, Mexico. — CHILi, Santiago. — GRECE,

JaroxN, Kobé,

Athénes, — POLOGNE, Varsovie.
— Yoraostavie, Belgrade, — PorTUGAL, Lishonne. — Suisse, Lausanne, — INpes, Calcutta, Madras. — Birmanie, Rangoon.
— Anuemaane, Berlin. — MarTiNIQuE, Fort-de-France. — Maroo, Casablanca. — CuBa, La Havane. — Synig, Beyrouth, —

Rounanie, Bucarest.
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La main, Poutil _
d’un malfaiteur-”
viennent-ils a
proximité du cof-
~fre,

I’avertisseur
est déclenché au
point choisi par ...
vous.
Tel est le role
.de PAVERTEX,
appareil de sécu-
rité fondé sur
-I’'emploi des cir-
cuits équilibrés a
haute fréquence.

Coffres-Forts

FICHET

PREMIERE MARQUE DU MONDE
20, rue Guyot, 20 - PARIS
MAGASINS DE VENTE :

43, rue de Richelieu - PARIS
21, rue Fossé-aux-Loups - BRUXELLES

ET DANS TOUTES LES GRANDES VILLES

NOUVEAUX
PRIX 1931

Nouveau Prix  Ancion Prix

- Frs Frs
Colibri 3 < % ...
Appareil miniature a pellicules
Obj. TESSAR CARL ZEISS IENA 1:35 1.145. » 1,380, »
Anastigmat NOVAR 1 :4,5,........... 670. » 750, »

Maximar

Appareil & plagues et filmpacks
Obj. TESSAR CARL ZEISS [ENA [:45
sur obturateur COMPUR & retardement

e . 955, » 1,035, »
9 % el vsvvicsisvveis s nas seae 1.140. » 1.200. »
Donata

Appareil a plagues et filmpacks
Obj. TESSAR CARL ZEISS IENA 1: 4,5
sur obturateur COMPUR & retardement

T e 1.010, »  1,100. »

9 50 12em i s b s s s 1.200. » 1,280, »
» »”~

Béebé

Appareil de

Objectif TESSAR CARL ZEISS IENA

s 3 0=-00 0 Biet v rsisn Seass 1.780. » 1.975. »

1135265 %9 em, . veen vortnnsimos 2.175. »  2.605. »

1:45-65 X 9em.usvvurrnnesnnnsnns 1.855. » 2,135, »

Demandez nouveau catalogue C 77 a :

Ykonta

18 & 20, faub. du Temple
PARIS (XI®°)

SOCIETE D'IMPORTATION ET OF VENTE EN FRAMCE DES PRODUITS
ZeissFrore A5 Dresden-A4.21

Employes le j
Silm |

LoissSfonl
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m Derniére nouveauté

le Jiuvdio VI

Rendement inecomparable

Prix complet 2100F
Jes avantages :

SUR SECTEUR
SUR ACCUS

SANS ANTENNE
NI CADRE

2egoll
TOUS LES POSTES
EUROPEENS

SEUL A LA FOIS
& ed

SIGNE

i %

90 RUE DAMREMONT_PARIS

P HERGAT
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V1 LA SCIENCE ET LA VIE

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire, CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de lo:s:rs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT que]S que soient votre dcgrc d’instruction et votre age, en toute
discrétion si vous le des:rez. dans tous les ordres et a tous les degrés du saveir, toutes les
études que vous jugez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire,
pour vous faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour améliorer la situation
que vous pouvez déja occuper ou pour changer totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par les COURS PAR CORRESPONDANCE de

'’ECOLE UNIVERSELLE

la plus importante du monde
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

L'efficacité des méthodes de |'Ecole Umverseﬂe, méthodes qu1 sont, depuls 24 ans,
I'objet de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges quelle recoit de ses éléves et dont quelques-unes sont publiées
dans ses brochures- -programmes.

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer |'Enscignement par
Correspondance de 1'Ecole Universelle, envoyez—lut aujourdhui méme une carte postale ordinaire
portant simplement votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent, parmi
celles qui sont énumérées ci-aprés. Vous les recevrez par retour du courrier, franco de port, a
titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous demrez. en outre, des rense:gnements particuliers sur les études que vous étes
susceptlble de faire et sur les situations qui vous sont accesslb]es. écrivez pIus ]ong’uement
conseils vous seront fournis de la fagon la plus précise et la plus détaillée, toujours a titre
absolument gracncux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 11.102, concernant les classes complétes de I Ense:gnement primaire
et Prlmalre superleur ]usqu 'aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
concernant, en outre, la preparatmn raplde au Certificat detudes primaires, au Brevet élémentiaire,
au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et ]eunes filles gui ont déja suivi les cours complets
d'une école — concernant enfin la préparation au Cerlificac 1 aptitude pédagogique, aux divers
Profe'isorafs, a i]n.\pcchon primaire, etc...

( Enseignement donné par des Inspecteurs primaires, Professewrs d'E. N. e A'E. P. S., Professeurs de Cours
complémentaires, elc...)

BROCHURE N° 11.107, concernant toutes les classes complétes de I’Enseignement
second&ll‘e officie jusqu au Bﬂc:cafaureat inclusivement — concernant, en outre, pour les ]eunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou college, la préparation rapide
aux divers baccalauréats.

( Enseignement donné par des Professeurs de Fﬂcm’fe Professeurs agrégés, efc...)

BROCHURE N° 11.114, concernant la préparation & fous les examens de I’Ensei~

nement supérieur : IICEHCE en droit, licence és lettres, licence és sciences, certificat
gaptltu‘e aux divers profcssorats etc..

{ Enseignement donné par des Professeurs de Fu:u."!e'. Professeurs agrégés, ete...)

BROCHURE N° 11.123, concernant la préparation aux concours d’admission dans
toutes les grandes écoles specmles : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines,
Commerce, Armeée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, ete..

{ Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de .Fac:.f{é. Professeurs agrégés, elc...)

——— — o o T
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BROCHURE N° 11.127, concernant la préparation & toutes les carriéres adminis-
tratives de la Métropole et des Colonies.

( Enseignement donné par des Fonctionnaires supericurs de grandes administrations el par des Professeurs de I' Université.)

BROCHURE N° 11.134, concernant la préparation A tous les brevets et diplémes de
la Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T.S.F., etc...

. (Enseignement donné par des Officiers de pont, Ingénieurs, Officiers mécaniciens, Commissaires, Professeurs de
U"Université, ele...) .

BROCHURE N° 11.141, concernant la préparation aux carriéres d'Ingénieur, Sous-
Ingénicur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux Publics : Electricité, T.S.F., Meécanique, Automobile, Aviation,
Mines, Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton armé,

opographie, etc...

(Enseignement donné par des Frofesseurs des grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Professeurs de |'Enseignement
technique, etc...)

BROCHURE N 11.147, concernant la préparation a toutes les carriéres de I’ Agriculture,

es Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.

 Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs agr , Ingénieurs du Génie rural, etc...)

BROCHURE N° 11.153, concernant la préparation & toutes les carrieres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabitité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Représentation,

- de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hételiere, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens spécialistes, etc...)

BROCHURE N° 11.156, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe et de la Mode : Petite-main, Seconde-Main, Premiére-main, Couturiére, Vendeuse,

endeuse-retoucheuse, Modéliste, Modistes, Couveuse, Coupe pour hommes, Lingére, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputées.)

BROCHURE N° 11.163, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma :
rrieres artistiques, techniques et administratives.
( Enseignement donné par des Techniciens spécialistes. )

BROCHURE N° 11.167, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc...

( Enseignernent donné par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 11.174, concernant I'étude de I'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, du Calcul, du Calcul mental et extra-rapide, du Dessin
usuel, de I'Ecriture, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs de I'Enseignement primaire et de |'Enseignement secondaire. )

BROCHURE N° 11.182, concernant l'é¢tude des Langues étrangéres : Anglais,
Espagnol, Italien, Allemand, Portugais, Arabe, Esperanto. Tourisme (Interpréte).

( Enseignement donné par des Professeurs ayant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue. )

BROCHURE N° 11.186, concernant l'enseignement de tous les Arts du Dessin : Dessin
usuel, Illustration, Caricature, Composition décorative, Aquarelle, Peinture 4 I'huile, Pastel, Fusain,
Gravure, Décoration publicitaire — concernant également la préparation & tous les Métiers
d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc...

( Enseignemenl donné par des Artistes réputés, Lauréats des Salons cfficiels, Professeurs diplamés, ete...)

BROCHURE N° 11.192, concernant 'enseignement complet de la Musique :
Musique théorique (Sol] fége, Harmeonie, Contrepoint, Fugue, Composition, Intrumentation, Orchestration,
Transposition) ; Vusique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Vielon, Flite, Mandoline,
Banjo, Clarinette, Saxophone, Accordéon) — concernant également la préparation & toutes les
carriéres de la Musique et aux divers Professorats officiels ou privés.

( Enscignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du Jury et Lauréats du Conservatoire
nativnal de Paris.)

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons & la page précédente, a

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16%)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LABORATOIRE MUNICIPAL DE CHIMIE

Anaiyie quantitative H* ﬁ

Le Direcieus do Laborsiowrs municipsl cortifie qua Mchantllon dépase
wous e w441 pur M csmieurs NERAN freres,pour anzan
SESSAL d'UN FILTREa denoé los résuitats sulvanis: £

On 3 effociue chaque eesal daos les conditlons Gul-
vanies:
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4 20 Vitres d%esu digtiliéa o on & ajoutd 1254 une
culture de Bacille Coli Bgde us 48 heurss , et aprés
agitation . le réclplent contenant 1'mau contazinge a i a

eie relié au filtre @ous une pression égale s envigon @
waires d'eau .« Apres S heures de fonctionnement ,1== de
Yiquide du flltre a é.é ensemencd en bouillon pepiond
pheniqué pour 1s recherche du Baazlle Coll.

b

R s e en Protégezvous des Epidémies

i ”l m[ PASTEURISATEUR

29 Jurlle
—
4 OcLabrs
11 Oerabre \d
18 Octobre »
27 Octobrs . .
+ Novemare a et Prix Montyon
Le debit du filtra qui n'a pam été natleyd pendant Louie -
1a duree des easals éladt, au début o de 1 litro en lhau ﬁcaﬂamla st snlﬂm}ns
re .el,s la clotare des essaio , le 4 Novembre, seulsuant

aw"" ™ " PORCELAINE D’AMIANTE
S s mieee FILTRES DE MENAGE

LA UAIIRE uU:VILIFAL

10 Aot
28 Aot

apaaAadadana

FREIELIuhE UB _FULILE

Touts parsense gui
semmetirs b 44 de 4 Samalios

Comme le prouve I’analyse ci-dessus du Laboratoire municipal de Chimie,
aucun appareil de stérilisation ne peut donner de résultats supérieurs.

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, rue du Faubourg-Poissonniére, PARIS (9°)

TOUT A CREDIT

Soc:\e“ Capital 2.600.000 francs a ey
i3 17, Rue Monsigny - Paris

ORFEVRERIE
CARILLONS WESTMINSTER

MEUBLES DE STYLE
ET DE BUREAUX

TAPIS - DECORATION
APPAREILS SANITAIRES

APPAREILS D’ECLAIRAGE
ET DE CHAUFFAGE

: etc. — <
MAISON FONDEE EN 1894 CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE
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© STABILITE

Mallette~Table ““ KISS~PLY **, recou-
verte tissu croco, avec les accessoires
complets pour 2 personnes, 2 assiettes
faience, boites 4 aliments rondes en 140 et
100, 2 bouteilles isolantes 1/2 litre, 2 cou-

couteaux lume TNOXY=

275, »
195. »

verts sluminium,
dable, | couteau nickelé 3 pisces.

Tous modéles en magasin depuis

Appareil Photogra~
phique «CENEL-FI}¥»
69, pellicules en bo-
bine, objectif achroma~
tique, obturateur vitesse
variable, viseur elair ré-
versible. Livré avec étui,
bobine pellicules « Mi-
mosa» mode d'emploi,
table de temps de

POSC..eriness 175. »
eran:i choix d'autres modoles

Kodak, Agfa, Zeiss

LEGERETE

Bouteilles
isolantes
“THERMOS"
étui fer recou-
vert péga, rac-
cord et timbales
4 pas de vis.
Depuis. 1750
jusqu'a. 150, »

TR

Trousse Médicale « AUTO-
SECOURS » coffret genre acajou
avec compartiments bois, conte-
nant tout le nécessaire pour un
rcmlﬂr pﬂn&!}mﬂnt‘

235)(135)([05 mm.....

dimensions

155. »

SIEGE PLIANT pour le
camping, pouvant suppor-
ter sans rupture plus de
250 kg. Construit en bois
verni 1T choix. Encombre-
ment réduit aprés pliage.
Pliant sans dossier. Poids

I kg500......... 35.»
Chaise avec dossier. Poids
1kg500..,....... 49. »

Mallette a disques
« LE CLASSOPHONE »
assure la recherche immé-
diate du disque désiré
Modéle pouvant contenir
des disques de 25 et
0ecm.ioviinnn. 115. »

PANIER PIQUE-NIQUE
vannerie fine, intérieur entié-
rement doublé moleskine, tou-
tes teintes, contenant tous les
accessoires : baoites & vivres,

beurrier, tasses, verres clissés,
flacon, couteaux, cuilléres, etc.
Pour 2 personnes..... 470

Pour 4 personnes. ....
Autres modéles, depuis 127, »

PHONOGRAPHE portatif,
entlcrement CQI‘IJ:I‘U[‘ en ECICr
munitd’un systeme d'arrétmu-
tomatique, posséde une sono-
rité parfaite. ..., .... 555. »

CONFDRT
SOLIDITE

CANOE genre INDIEN « SAFETY MEB » pour le sport, la promenade, établi d'aprés des modéles de canoés indiens

et construit en acajou de tout 1T choix. Livré avec deux siéges fies cannés, sans accessoires.

Longueur 4 m. 40 ; largeur 0 m. 72; profondeur O m. 29 .., ... ... .......... .
— 4m.70; — Om. ?B —
— 5m.00; — Om 90: —

2.000, »
2.100. »
2.172, »

MESTRE & BLATGE

46-48, avenue de la Grande-Armée -

Société anonyme : Capital 15.000.000
La plus Importante Maison du Monde pour Fournitures Automobiles, Vélocipédie, Sports et Jeux

PARIS
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Augmentez /
votre valeur
personnelle

Dans les affaires, comme
dans la vie privée, vos
succes croitront.

Dégagez les aptitudes insoupconnées
gui sommeillent en vous. Une person-
nalité bien développée, forte ou sédui-
sante, vous lmpose a autrul et vous
assure la supérionité. Pour pouvoir pré-
tendre & une situation plus élevée, a un
gain plus intéressant, i1l vous faut des
capacités plus nombreuses, une plus
grande valeur sociale.

LE SYSTEME PELMAN développera

remarquablement votre personnalité. Il

assure mémoire fidéle, attention sou-

tenue, jugement lucide et immédiat,

volonté tenace, décision prompte et

ferme, conceptions fructueuses, con-
fiance en sol, initiative.

Faites tout de suite le premier pas vers
le succés : demandez aujourd hui méme
la brochure explicative de cette mé-
thode rigoureusement scientifique, at-
trayante, simple et pratique. Elle vous
sera envoyée contre 1 franc en timbres.

ECRIVEZ
/ OU PASSEZ
A
/ SYSTEME

PELMAN
33, rue Boissy~d’Anglas, 33
PARIS (8¢)

LE PORTE-MINE_— "~

DE DEMAIN

STYLSPMINE

La marque la plus connue...

a

chaque
coup de
pouce...

votre Automatique ‘' STYLOMINE"

sort un millimétre de mine.

A chague mine usée une

autre

succéde jusqu'a épuisement de la

réserve de 90.000.090 de mots.

LA MARQUE
“STYLOMINE"
gravée
sur le porte-mine
est votre garantie.

|
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les raisons du succes

«La voiture qui a étonné |I'’Amérique

SON ACCELERATION FOUDROYANTE

Moteur de 32 CV pour un pods de 700 kgs

— le poids ‘voila I'ennemi — soit | CV par 23 kgs.
Vitesse maxima - 100 km & I'heure

SON EXTRAORDINAIRE ECONOMIE

essence moins de B litres aux 100 km
huile. pneus et entrenens ;. dépense
mnsigmifiante.

SA GRANDE STABILITE DE ROUTE

est due & sa largeur de voie, & la faible hauteur
de son centre de graviie. a Végquilibrage de
ses freins.

6, 8, 10 CV
4 cylindres
depuis 17.900 fr

MAGASINS D'EXPOSITION PARIS

88, CHAMPS-ELYSEES — 15 AV MALAKOFF

EMYSIX
Il et 14CV6 eyl
depuis 31.900 [r.

SIEGE SOCIAL ET WUSINES

STRASBOURG

SON CONFORT ET SON ELEGANCE

Elle mesure I'"27 interieurement. Elle est plus large
que la plupart des grosses voitures. Elle est soignee
comme une vorture de grand luxe

SON AGILITE dans L'ENCOMBREMENT

Son accéleration, son petit rayon de braquage,
sa douceur de direcucn en font la vorture la plus
mamable dans la ville moderne.,

SUPERMATHIS
6 et 8 cylindres
depuis 40.900 fr.

ANNEXE PARIS 56 a 62, AV. LOUIS-ROCHE
CEMNMEVILLIERS (SEINE)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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S CERAME

el dea rerssleomenth en

FAIENCE ;.. GRES

Rense/gnements et nolice explicativeS. V.au

GROUPEMENT DES FABRICANTS DES

CARREAUX DE GRES CERAME et de FAIENCE
3 Cit¢ d’Hauteville -Paris (X)

Si vos yeux faiblissent...

Consultez un oculiste !

d

Demandez ensuite a votre opticien d’exécuter
I’ordonnance en verres

STIGMAL

A IMAGES PONCTUELLES
con Lopie da péctis e Ja SOCIETE DES LUNETIERS

appliquée 4 lo lunetterte.

Leurs courbures scientifiquement calculées donnent une vision absolument nette sur toute I'étendue
de leur champ visuel et permettent aux yeux de se mouvoir avee I'aisance naturelle des yeux normaux. 2

. s
La Société des Lunetiers, 6, rue Pastourelle, &4 Paris, NE VEND PAS AUX PARTICULIERS, §
mais on trouve ses trés nombreux modeles de faces-A-main, pince-nez ou lunettes, ainsi que tous ses
verres, notamment les STIGMAL a images ponctuelles, les DIACHROM & double foyer, ete.
IDANS LES BONNES MAISONS D'OPTIQUE DU MONDE ENTIER.

I
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La Pelle universelle DEMAG type “U”

remplace 7 autres pelles. Elle est le meilleur engin pour faire des fouilles
de tout genre et pour la comstruction des routes et chemins de fer

DUISBURG

NOS REPRESENTANTS POUR LA FRANCE ET-SES COLONIES :
A. LEGENDRE, Ing.-Rep., 33, rue d'Amsterdam, Paris (8°), pour Excavateurs, Grues et Installations de manutention ;
GLAENZER ET PERREAUD, 18 et 20, faubourg du Temple, Par's (99), pour Bennes racleuses et autres équipements
miniers; HENRY HAMELLE, 2| et 23, boulevard Jules-Ferry, Paris (11¢), pour Palans électriques.

BENNE RACLEUSE “DEMAG” POUR L’EVACUATION DES TAé

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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e MMOTOGODIL.I.E

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX

{Conception et Construction francaises)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE
2 CV 12 5 CV g cv
Véritable instrument de travail
Vingt-cing annees de pratique
Nos colons francais l'utilisent de plus en plus

.............................................

el

MOTEURS
"UNIVERJE_L"
ET
MONGOPHASES
En COURANT 5
CONTINU COLLECTEUR
COMME 1/15 4 23 CV
En COURANT —
ALTERNATIF DYNAMO /7
”"” ,c”s ALTE R:NTATE URJ
GARANTIT Tous
POUR SES VOLTAGE/
'{W OQ7E(/RS COMMUTATRICES
UNIVERILL, "o JUSQU'A
PUISSANECE

VITESSE
RENDEMENT

]]!”‘]]ll“1.'!11Hif||lllnnuw CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES MINICUS[mA
I A
." li ‘“;:\

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 450.000 Fas.
|'|Ei||

39 RUE o PARIS 4 ASNIERES
TELEPHONE . GRESILIONS -O7-77

LA CHEVILLE METALLIQUE“BOL.”

permet de fixer soi-méme
Rapidement — Proprement — Solidement

les objets dans tous les matériaux
(Platre, Brique, Ciment, Pierre, Céramique, etc...) '
Elles remplacent avantageusement les
scellements et les tampons en bois.
EN VENTE CHEZ TOUS LES QUINCAILLIERS

et 22 bis, rue des Trois-Bornes, PARIS-XI®
Téléphone : Oberkampf 72-97

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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i
Un procédé comptable nouveau,

car 1l est loin d’étre entré dans la pratique com-~
merciale de tous les jours, mais qui est cependant
d'une trés grande souplesse, puisqu'il s’adapte
aussi bien a des entreprises de petite et moyenne
importance qu'a une Compagnie de chemins de
fer, et qui permet des travaux d'une grande
variété, comme ['analyse des ventes et |'établis-
sement de la feuille de paie, la tenue des comptes
clients ou fournisseurs et le calcul du prix de
revient, la tenue permanente du stock et la ven-
tilation de la main-d’euvre, tous travaux fournis
avec une rapidité jamais atteinte et une précision
parfaite, tel est le procédé qui désormais sollicite
I'examen des comptables, des commercants, des
fabricants, des ingénieurs et, d'une facon géné-
rale, de tous ceux qui participent a la transfor-
mation et a la distribution des produits.

Ce procédé, des commercants et des indus-
triels l'utilisent actuellement dans 77 pays
répartis dans les cing continents, et cest la
encore une preuve - s'1l en était besoin - de sa
parfaite adaptabilité & des nécessités comme a
des peuples tres différents.

Tel est le procédé de la carte perforée, réalisé
par les machines électriques comptables et a sta-
tistiques HOLLERITH, et sur lesquelles tous
renseignements, documentation et études d’appli—-
cation sont fournis gratuitement sur demande a :

S™ INTERN*= MACHINES COMMERCIALES

(MACHINES HOLLERITH)

S, A. au capital de 202.000 fr.
29, BOULEVARD MALESHERBES - PARIS (8°)
Tél.: ANJOU 14-13 Reg. du C., Seine 147.080

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Xy LE ROBINET CARLONI, §*¢ A™

Fabrication Le Bozec et Gautier, a Courbevoie

SIEGE SOCIAL e MAGASINS @

, 20, b. Beaumarchais PARIS'XI 11 rue Amelot

$ OUYRE’ 3 ._ Téléphone : RoquetTe 10-86

SE REGLE’ i EEEsEEEEEEES

SE FERME ROBINETS de puisage, lavabos, baignoire,
- W.-C., cuisiniére, comptoirs, parfumerie, etc.

—  80.000 piéces vendues en France la premilre année —
ENENEEEEEREE

avec un doigt

Sans vis ni vissage — Sans presse-étoupe
Débit silencieux, sans éclaboussures — Fermeture hermétique

L’ALIMENTATION
AUTOMATIQUE

de votre T.S. F.

LIS R RN LR R R R R AR ]

JADONA!/E

wu re

.,é»‘“ 5” LA JEULE EN BAMBOU
” EXACTE -INDEFORMABLE

CATALOGUE "H" FRANCO
tN VENTE . PAPETERIE/.OPTICIEN/. LIBRAIRE /ere

ET: A.F.B_ A JALIN oirecreur

9 RUEL NOTRE-DAME-DENAZARETH= PARILS (1119

Allumage & distance par relais grice au

STATOR B.A. 18

— Notice B. A. 18 sur demande —

Ateliers P. LIENARD
15, rue du Parc, FoNTENAY-5/-Bo1s (Szine)

DipoT ET SALLE D'AUDITIONS :
7, rue Chaudron, Paris (10°)
Tél. : Nord 55-24 et Tremblay 20-71

O 0

Votre OCULISTE d’abord et ensuite...

J. PIPON

PROFESSIONNEL DIPLOME

Ses ZEISS URO pourl'extérieur
et 'intérieur,

Ses ZEISS UMBRAL pour les
CQIOTII“

Ses wverres pour verriers, soudeurs,
boulangers, etc...

Ses lunettes de cataractes
(ultra«légéres).

179, Avenue du Général-Michel-Bizot - PARIS (12¢)

EXPEDITIONS POUR TOUS PAYS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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NOUVEAU JEU., — APPAREIL D'INITIATION ET D'ENTRAINEMENT AU TENNIS
En vente dans fous les magasins — Prix imposé ; 140 frs
Notlce B france, 60, rue Saint-Didier, Paris. H]

Les "GRANDES ROSERAIES
DU VAL DE LA LOIRE”™
a ORLEANS ( FRANCE )

offrentl .aucc meilleurs prie

fa/?{a.ufﬁeﬂ'ew

VEK A ‘Roses

le.r pluer jolier

vous presentent W CeLeErsS

un Converlisseur pratique ler meilleur 'fw
LE SEUL APPAREIL A REGLAGE DE ruets

VITESSE SANS RHEOSTAT, PERMET-
TANT D'OBTENIR TOUS VOLTAGES
Types monoblocs universels, 100, 150-300 watts.

Types industriels, 150 a 1.000 watts.

Pour tous renseignements et envoi du catalogue franco, éerire @

Constructions Electriques ‘“* VEKA”’

78, r. d'Alsace-Lorraine, PArc-ST-Maur (Seine)
Teéléphone ¢ GrRaveLLe (6-93

LR R R R R RN R RN RN R RN R AR RN LR LRI P

SANS ANTHRACITE

si. ROBUR SCIENTIFIC

assure

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

de 3 a 10 piéces, griace a son nouveau procédé de
fie Combustion concentrée, compléte et fumivore.
Breveté 5.G.D.G.

a feu vif ou continu NOTICE FRANCO

CAP-ROBUR, 15-17, rue Godefroy~Cavaignac, PARIS ~XI¢

B R R R R R R R s s nnnnne

TIOERIR RN R R n

MY
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CONCOURS DE 19231

LA CARRIERE D’'INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contrdle des chemins de fer d’intérét général
. L'Etat exerce sur les réseaux d'intérét général un controle, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spécialité : lignes nouvelles, voie et batiments, exploilation technique, matériel et traction, travail des
agents, exploitation commerciale.
Les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont 2 la base de Ia hiérarchie : seul, le controle du travail ¢chappe

complétement & leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technique. IEn maticre commereiale, ils sont sous
les ordres des Inpecteurs principaux et Controleurs généraux de I'lixploitation Commerciale.

Attributions de I’Inspecteur du Contrdle

L'Inspecteur instruit au premier degré les accidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs 4 In
marche des trains, i la création et a Pamélioration des gares, stations ou haltes et de leur: annexes, au service
des passages 1 niveau ; il surveille la composition et la circulation des trains, I'entretien des locaux et du maté-
riel ; il regoit les plaintes du public et leur donne la suite qu’elles comportent,

En sa qualité d’oflicier de police judiciaire, il constate, par ses procés-verbaux, les accidents d'une certaine
gravité ainsi que les infractions a la police des chemins de fer. Il recueille la documentation nécessaire 4 I'examen
des propositions relatives aux tarifs, ete.

Nature et caractére de la fonction )

L’Inspecteur du Contrdle n’est pas astreint 4 des heures fixes de bureau ; une partie de son temps est
d’ailleurs consacrée aux tourndées qu’il organise librement, en groupant au mieux les affaires qu’il a 4 traiter.
Il ne lui est imposé de délai relativement court que pour les enquétes sur les accidents tres graves. :

Les questions confi¢es &4 son examen sont des plus varices. 11 lui est, du reste, laiss¢ beaucoup d’initiative.
Tout ce qu'il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports,

Dans eces derniéres années, I'"Administration supérieure lui a marqué sa confiance en lui laissant le soin de
donner la suite définitive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de preparer I'avis a donner au parquet
au cas de procés-verbal dressé par lui.

Son service 'appelle 4 entrer en relations avee les Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Arts et Manufactures, les Syndicats patronaux, ete. IEn contact quasi permanent avee les agents et avee les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d’eux, d’'une considération certaine,

Lorsqu'il débute dans un poste a plusieurs titulaires, il n'est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
I1 en est le collégue purement et simplement, S'il est nommé a un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers sirs, qui lui épargnent tatonnements ou erreurs.

Ses déplacements dans sa circonseription lui sont rendus faciles griice & une carte de circulation, quilui
permet d’emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises et
méme les machines, & certaines conditions,

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes. Enfin, détail qui n’est
pas négligeable, I’Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

En résumé, fonction intéressante, occupations trés variées, service mi-actif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de la considération.

Résidence

S'il le désire, 1'Inspecteur du Controle peut avoir tous ses avancements sur place et, par conséquent, ne
pas étre astreinl a des déménagements.

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vont de 13.000 4 30.000 francs, par ¢chelons de 2.400 franes. A ce point de
vue, les Inspecteurs du Contrile de I'LLtat sont assimilés aux Inmgénieurs des Travaux publies de I'Etat.,

Sans étre automatique, I'avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans a I'ancienneté et tous les
trois ans au choix.

Aux traitements s’ajoutent : :

1° L’indemnité de résidence, allouée a tous les fonctionnaires par la loi du 13 juillet 1925 ;

2° L’indemnité pour charges de famille, le cas ¢chéant ;

3° Une indemnité de fonction de 500 a 1.700 francs, le cas ¢chéant ;

4° Une indemnité d’intérim de 50 francs par mois ;

5° Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqu’a 2.000 francs et au dela de 3.000 {ranes sur
le réseau d'Alsace-Lorraine 3

6° Certains Inspecteurs ont également le contrbéle de voies ferrées d’intérét local et regoivent, a
ce titre, une indemnité spéeiale (500 a4 1.000 franes).

La pension de retraite est acquise a 1"Age de soixante-trois ans.

Sur le réseau audquel il est attaché, I'Inspecteur recoit- des permis de 17¢ classe pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions que les agents eux-mdémes. Sur les autres réseaux, 'Inspecteur et les
siens ont également des facilités de circulation. A I'heure oi les voyages sont si onéreux, cet avantage est réel-
lement appréciable.

Congés .

L’Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. En outre, depuis quelques années, il lui est donné, en

sus des dimanches qu'il doit passer dans la localité, un repos de trois jours consceultifs tous les mois.

Accés aux grades supérieurs
L'Inspecteur du Controle peut accéder au grade d’'Inspecteur Principal de I'Exploitation Commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par I'examen professionnel apres douze
ans (traitements actuels allant a 40.000 franes, indemnités pour frais de tourndes et pour frais de bureau, ete.).
A remarquer que les Contréleurs généraux sont recrutés, sans examen, parmi les Inspecteurs principaux
(traitement maximum actuel : 60.000 francs),
Conditions d’admission (2)
Aucun dipléme n’est exigé ; une bonne instruction primaire peut suffire. Pour les mati¢res spéciales au
conecotrs, I’Ecole Spéciale d’Administration, 4, rue Férou, Paris, 6¢, s’est assuré le concours de gens qualifiés,

(1) Fixe et aucesssoires, compte tenu des services militaires, le début peut former le chiffre d'environ 18 000 & 20.000 francs,
(2) Aucun diplome n'est exige, Age : de 21 4 30 ans, avec 1lrunimt1m| des services wilitaires, Demander les matitres du

programme i I"Ecole Spéciale d'A dministiation, 4, rue Fiérou, Paris (6¢

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CAMPING ?...

NON e Si les joies du plein air doivent étre giAchées par les
® insuffisances d’une installation défectueuse.

0 U I - Si tout est prévu comme dans les créations “ STELLA »
e ci-contre pour le maintien du confort habituel.

FACILITES DE PAIEMENT
Notice illustrée franco

oTTE-ST
ov: s s‘-l

o‘-"o%‘:‘; ‘. g e
A MAISOR QUL SUIT SOR MALLR

11l FAUBOURG POISSONNIERE PARIS 9¢ PUB. AMBLARD

. EEees = e - eEeeEe s = o

ENCOMBREMENT MINIMUM

450-500 watts
Puissance : 3/4 CV
Consommation :
O 1. 60 a PIheure

LUMIERE TRES STABLE

. 7rue dArcole 61 rue du Fb9 Poissonniére
MARSEILLE PARIS
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Monsteur le Divecteur du Linguaphone,

Quel admirable moven d'expansion que votre méthode Linguaphone!

Vous pensez avec quelle attention et, je dirai plus, avec quelle joie
i'ai lu votre brochure el écouté volre « professeur invisible . =

Cette application de la science aun service d'une propagande linguis-
tique est des plus remarquables, car elle permet, sans déplacement,
laudition non seulement d'une langue étrangdire, mais I'accent phonétique
qu'on.obtient seulement en séjournant dans le pays d origine.

Nos félicilations bien sincéres pour cette application, qui ajoufe une
pierre blanche dans ce siécle de progris surprenant.

: Emile HuMBLoT, Sénateur
( Photo G.-L. Manuel Fr.) Président de ' Association Francaise
Emile HUMBLOT, Sénateur d'Expansion et d'Echanges artistiques.

LINGUAPHONE

Une révolution dans l'enseignement des langues

LINGUAPHONE

L'Anglais, I'Allemand, UEspagnol, [l'ltalien...

LINGUAPHONE

L’acquisition rapide et facile d'une langue

LINGUAPHONE

La question d’un accent parfait résolue

LINGUAPHONE

Le compagnon des heures de loisirs

LINGUAPHONE

Une chance de plus de réussite dans la vie.

Pour avoiv tous rvenseignements, demandez la brochure gratuite a LINGUA-
PHONE INSTITUTE (Section A 163), 12, rue Lincoln, PARIS ; ou allez
Uentendre: @ PARIS, 12, rue Lincoln; 1, boulevard Haussmann, 82, rvue des
Petits-Champs ; 248, rue de Rivoli et 1, rue Cambon ; a LYON, 1, rue
Lanterne ; @ ROUEN, 21, rue Ricarville; @ GENEVE, 8, rue Croix-d’ Ovr.

Maison Principale

12, Rue Lincoln, PARIS
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Situation lucrative |

agréable, indépendante et active

| dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital |

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des |
commandes ; ¢'est pourquol les bons representants sont trés recherchés et bien payes, tandis que
les 1 lngemeurs sont trop nombreux. Les mieux pavés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans dlp]ome. car ils sont les p]us rares. et peuvent traiter les p!us grosses affan‘es.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
| mercial ou, si vous preferez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
| rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par **I’"Union Nationale du Commerce Extérieur
pour la formation de négociateurs d’élite.

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T. S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, cest la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée 'par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés & faire gagner de l'argent a leurs éléves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les mcilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement 1'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avee des geins qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitementavectous renseignements, sans aucun engagement, 4 l'Ecole T.S.R. C.

3 bis, Rue d’Athénes, PARIS

U TV TR E TV R T DT RV LT VR LI L
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QXY i E'I'AL

WESTIRGHOUSE
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23 rue dAthenes ——

Type HTS
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DES LAMPES roik TOUS POSTES

//%f%% .........................

o 2
7

Essais a faire :

e

Sur postes classiques

ALIMENTATION PAR BATTERIE
Haoute fréquence Détectrice Basse fréquence
AD. 4 D. 4 RD. 4 et XD. 4

ALIMENTATION PAR SECTEUR ALTERNATIF
| PB. 4 (Pentode)

...................................................................

Sur postes a lampes de puissance

ALIMENTATION

ALIMENTATION PAR SECTEUR ALTERNATIF
MN. 4 | SCN. 4 ou r SN. 4 l PD. 4
WCN. 4

PAR BATTERIE ’
Détectrice I Finale (Pentode)
PB. 4

Bigrille | Grille Ecran
MD. 4 S SD. 4

C. 4

Il existe une lampe TRIOTRON pour chaque usage

LES PRODIGIEUX
MOTEURS
TRIOTRON

SONT UNIQUES

HAUT-PARLEURS

| TRIOTRON INEGALE

Se meéfier des imitations

 LEPUISSANT
'MOTEUR

(44

|

b3

f

" ATTENTION! NOUVELLE ADRESSE
Agent général : M. H. BOUGAULT

37, rue Volta, Paris ,ahuti s

[/ LYON : Forcinal, 179, route Nationale, & Br-on.t
MARSEILLE : Berjouan, 2, rue des Convalescents.
{kGENCES ROUEN Lapeltey, 15 bis, rue du Vieux-Palais.
REGIONALES ( STRASBOURG : Qastaing et Cle, 6, rue Kuhn.
TOULOUSE : Omnium Electrique, 48, rue Bayard.

—

e
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DESSINER EST UNE JOIE

DESSINER est :
une source de profits

A

Sports d'hiver | Croguis souple et rapide d'un
de nos élives & son qualricme cours,

E don du dessin est un talent beau-

L coup plus répandu qu'il ne l'est

supposé; beaucoup l'ont mals trés

peu seulement ont su acquérir la tech-

nique nécessaire & son développement
dans le but d'en tirer parti.

Aimeriez-vous dess:ner, croquer,
peindre, prendre des croquis au trait ou
en couleurs des scénes, des incidents
au cours de vos journées? Aimeriez-
vous illustrer des livres, signer des
affiches, faire de la gravure sur bois,
devenir décorateur, faire du dessin de
mode, tous travaux recherchés et bien
rétribués ? Avec un peu d'initiative et
des dispositions moyennes, vous pouvez
acquérir cette magnifique formation,
qui ajoutera tant de plaisirs et de profits
a votre joie de vivre.

Par la Methode A. B. C. vous
pouvez apprendre a dessiner pendant
vos heures de loisirs, chez vous, trés
facilement, trés rapidement, sans géner
vos occupations actuelles.

RCHSEIgneZ vous. Demandez-’nous
notre intéressante brochure de rensei-
gnements, illustrée par nos éléves ; nous
vous l'enverrons gratuitement.

ECOLE A.B.C. DE DESSIN

(Section D 207)

12, rue Lincoln, PARIS

Quand allez-vous
construire 7. ..

Ne dec:dcz rien a la léaére, surtout’
d

si vous désirez que vos futurs locaux
solent & l'abri de la chaleur, du
froid, de I'humidité et des bruits
extérieurs

Mais savez-vous qu'une telle protec-
tion ne pouvait étre réalisce, tout
recemment encore, que par emp oi
de matériaux isolants trés cofiteux ?

Le probleme a été résolu par I'appa-
rition du matériau HERACLITE,
composé de fibres de bois pcmﬁecs
au mortier de magnésie.

Au point de vue thermique,
I'HERACLITE posside un pouvoir
isolant nettement supérieur (une
paroi en HERACLITE de 10 ecm
d'épaisseur équivaut a un mur en
briques de 120 cmj. Parfaitement
msonore, il élimine les bruits exté-
rieurs et ceux des piéces voisines.

L'HERACLITE est ininflammable,
msectlfuge. élastique et mdeforma-

Sa grande légereté, son prix
intéressant permettent de réaliser
rapidement, avec 25 9 d'économie,
toutes nouvelles constructions, ainsi
que les travaux de surélévation
d'i d’ameénagements

immeubles ou
‘ d'appartements

J.HUBER, Ingénieur Civil

Agent Général pour la France

15, avenue des Champs-Elysées, PARIS
Téléphone : ELYSEES 03-01

HERACLITE

e matériau d’élite
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Combien gagnez-vous?

.]ndec:s, ne perdez pas votre temps, nos
propositions ne sauratent vous

intéresser.

Ambltleux, lisez ce qui suit, vous con-
naitrez le moyen d’assurer
volre succes.

VOUS POUVEZ GAGNER DAVANTAGE

C’est.certain, ou alors ¢'est que vous avez perdu
tout espoir d'av oir un jour une meilleure situa-
tion, de pouvoir jouir d’une vie plus large, de
dunner plus de confort 4 vos proches, Et pour-
tant cela est possible, nous en avons la preuve
tous les jours. Il suflit de vouloir et de savoir.
Pour gagner davanlage, il faut que vous trouviez
une situation bien paycée. Ces situations existent,
il ¥ a toujours de nombreuses places ]mutvu:r
elles vous attendent... IFaites un effort pour y
arriver, ce n'est pas (lzll"lclw.

DES SITUATIONS DANS LES AFFAIRES

Pour gagner largement votre vie, il vous faut
devenir :
Rédacteur publicitaire,
Chef de vente,
Chef de publicité,
Directeur commercial,
Secrétaire commercial.

Vous serez bien payé parce que votre activité
rapportera de l'argent. A titre d’exemple, nous
vous indigquerons M. L. A., de Paris, qui, il y a
quatre ans, travaillait dans une banque, aux
appointements de 850 francs par mois, Mainte-
nant, il est chefl de publicité et dirige la publicité
de six firmes importantes, il gagne 4.500 francs
par mois, ses avis sont ¢coutés par les plus grands
chels d'industrie et, pourtant, il n'est ni micux
ni moins bien doué que vous.

Un autre, jeune ingénieur dans une firme auto-
mobile, est maintenant directeur commercial, il a
une splendide situation.., Qu’attendez-vous?...
Tous ont su valoriser leur savoir et acquérir sur
la venle, la publicité, 'organisation, des connais-
sances qpprol‘uu(lmq et ce sonf ces connaissances
que leurs omp!uw.um rémunérent,

DT T T T TP T T S DT A

Nom :
Adresse

mrssssesnssannsannans

DE NOMBREUSES SITUATIONS
TOUJOURS VACANTES

Il ¥ aura toujours une siluation pour vous dés
que vous serez capable de faire une annonce qui
vende, une campagne de publicité qui Idppul te,
de trouver le bon systéme de vente, ete..

11 ¥ a beaucoup plus d’olfres que de dcnmndos...
mais apprenez vile ce que vous ne savez pas ; pour
cela inscrivez-vous aa Groupement Technique et
Commercial.

En quelques mois, griice i des mdéthodes ration-
nelles, a des exemples vivants, vous deviendrez
expert en matiére commerciale, car vous profiterez
des experiences d’hommes d'aflaires arrivés. Sans
quitter votre emploi, chez vous, vous apprendrez
quelles sont les raisons quifont prospérerles entre-
prises commerciales. IXt vous en ferez votre profit.

GRATUITEMENT
Vous profiterez des services annexes du Groupe-
ment :
Orientation professionnelle. Ce bureau vous diri-
gera dans la branche olt vous aurez le plus de
chances de réussir.
Dacumentation. Vous pourrez demander, pendant
trois ans, tous les renseignements qui vous seront
nécessaires sur tous les sujets : é¢tude des marcaés,
vente, publicité, organisation, finances, ete...
Serpice de placemeni. 11 sera a votre disposition
pour vous aider 4 trouver une situation en rap-
port avec vos aptitudes nouvelles.

IL FAUT VOUS HATER

Dom-m(]c‘? des aujourd’hui la plaquette POUR
RIEUSSIR. Elle vous renseignera sur le Groupe-
ment, sur ses services annexes, et elle vous démon-
trera comment vous pouvez gagner de 2.000 3
5.000 franes par mois, grice a un effort de six a
huit meis. N'hésitez pas. relournez-nous le bon
ci-dessous dés aujourd hui.

B T T T T T T T T TR TTI T IL I L]

Age -
Conmnaissances professionnelles
Situation actuelle .

Ftudes faites -

Joindre 1 fr. 50 en timbres pom’ frais de poste.

............... R R

GROUPEMENT TECHNIQUE ET COMMERCIAL

23bis, Boulevard Arago, PARIS-XIII®
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MOTEURS a VITESSE VARIABLE

SANS RHEOSTAT ET & COUPLE TOUJOURS MAXIMUM

del00 & 10.000 TOURS

B Breveté France (S. G. D. G.)
E et Etranger

TYPE CINEMA
coefficient d'irrégularité 3/1.000
RECTIFIEUSE UNIVERSELLE
A VITESSE REGLABLE

POLISSEUSE GUERNET
(Licence R. M. P.)

MACHINE A PERCER 10 m/m
de la Société Parisienne

des Machines-Outils (Licence R. M. P.)

GROUPE ELECTROGENE
A TENSION REGLABLE

RENVOI MOTEUR 3/4 CV

pour petite mécanique

Pub. A. GIOREI

Toutes les vitesses en marche
avant et arriére

S OF REGHERCHES MECANIQUES ET PHYSIQUES ‘0. e oot 0 . s
e e S e e B s S e e ey

Stroboscopie industrielle & grand éclairage - Télétachymétres STROBORAMA pemanDEZ NOS CATALOGUES SPECIAUX
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LA MACHINE
onverseie (GUERNE'T

- 91, avenue Georges-Clemencgau - NANTERRE (Seine)

PUISSANCE MAXIMUM :
1/4 cv

—0—

Prix en 110-150 volts
courant alternatif :

950 fr.

VT

La seule donnant une

'VITESSE FIXE et REGLABLE de 0 a 5.000 tours | '"onase pour perceuse: 350 fr.

SERT A TOUT : Moteur - Meule - Polisseuse - Perceuse, etc., etc.

PUBLI- « ELOY »

PHOTOGRAPHIE
1.000. OOO"“’

de seconde

Stroboscople' Industrielle
A GRAND ECLAIRAGE

(Voir article, page 335 du présent numéro)

5" DE RECHERCHES MECANIQUES ET PHYSIQUES e e oo o . b
o S S B L T 5 D S R e S e A 0 R e B G 15 U T I B e L R R A D A
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VILLA TOITURE-TERRASSE

dans le Midi de la France qu’en Afrique du Nord, en Amérique du Sud qu'en Extréme-Orient.

Il est reconnu (ue la villa a toiture-terrasse, construite tout en magﬂnneue, cotite cher, et,
en plus de cela, si I'on ne veut pas construire sa maison dans un centre, on éprouve la plus grande
difficulté avec la main-d'ceuvre,

Nous ne prétendons pas que, depuis la fabrication de nos charpentes métalliques, toute
difMculté s’est évanouie. Notre prétention est seulement d’aider ceux de nos lecteurs désireux, par
leurs propres moyens, d’édifier I'habitation qu’ils souhaitent.

Nous essaierons de discerner quels sont principalement les qualités, si ce mot n’est pas trop
fort, et les défauts, si le mot est assez fort, qui caractérisent les villas a toiture-terrasse.

Vabord, ces constructions sont simples de conception : cetle simplicité entraine la
facilité du montaga. Un autre avantage est cque tous les ¢léments sont démontables, ce
qui permet d'expédier tous les éléments en barres de fer, plus ou moins lonuues et d’échantillons
divers, qui ne riscquent pas d’étre déformeés et qui, occupant un volume restreint, bénéficient des
conditions de fret les plus réduites.

Nous parlions, tout a4 'heure, de simplicité, Cette qualité, si elle est exagérée, ne devient-
elle pas un déefmt ? G e reproche nous a été fait : ¢’est pourduoi nous avons prévu la possibilité
d’enjoliver nos vilas o loilure-terrasse, au moyen de couloirs coxtérieurs, de pergolas ect,
surlout, de bow-windows, dont le dessin ci-dessus donne une idée.

On nous a reproché aussi de nous limiter & la fabrication de quelques fermes. Le nombre
en est évidemment restreint, mais nous dirons guand mdéme qu'il laisse le ehamnp libre & un assez
bon nombre de lmul;m.ilslmn. et que ce nombre limilé, en nous permettant de fabrigquer en grande
strie, rend possibles nos prix trés réduoits.

Nous ne sommes pas des entreprencurs, mais seulement de mndmtc-\ charpentiers en fer,
et, comme tels, nous ne livrons que "ossature métallicque nue, laissant i I'ingéniosité de nos clients
le soin du remplissage extérieur, des agencements intérieurs, r](-s fendtres et des portes.

La notice illustrée (franco sur demande) que nous avons préparée nour nos lecteurs leur
permetira de se rendre compte s'ils ont avantage i ltiliser les carcasses de nos villas.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs

6 BIS, Quai du Havre, ROUEN
FABRICATION EN SERIE DE CONSTRUCTIONS METALLIQUES POUR L'INDUSTRIE ET LA CULTURE, EN FRANCE ET AUX COLONIES
VMMMV

%
2
] k | il | | # - = : .
: B el ‘_‘ Ty ! Pt . niendl | r -
La villa it étage, avee toiture-terrasse, est trés goatée dans tous lec pavs chauds, aussi bien

A R L L L L L L L L et Lyl
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précédente,

Voilit ce qu'ils constatent bien souvent : la fenaison s’est faite dans de mauvaises condilions,
fante d’avoir pu rentrer toutes les boties. Plus tard, & la moisson, il a fallu utiliser un bon nombre
de gerbes de blé pour faire des meules dans la plaine. Ce blé a été peirdu, alors que la France
en produit 4 peine assez pour nourrir sa population, De plus, faute d’un local pour les abriter,
les machines exposées aux inlempérics ont été détériorées par la rouille.

La conclusion s’impose, conclusion qui répond aujourd’hui plus aque jamais O la néeessilé
du meilleur rendement, aux meilleures cenditions dans le minimum de temps.

Il faut moderniser le domaine agricole, comme 'usine. C'esl pourquoi le hangar
métalligue est devenu si néecessaire, et ¢’est pourquoi nous nous sommes elforeds de réaliser un
type de construction répondant bien aux besoins de la culture, Nous avons pu grouper, dans
la Série 39, 53 modeles offrant un cheoix de hangars, avece ou sans auvents, de 5 a 15 melres
de large, chaque largenr se faisant sur diverses hauteurs.

Il n’est, nous le eroyvons du moins, meilleur porte-parole que les chiffres 3 e’est pourquoi
nous détaillerons aujourd’hui le coiit d'un hangar agricole couvert en tdle, dc 8 mdétres de
large, plus un auvent d'un colé, sur 20 métres de long. La hautleur serait de 4 métres sous auvenl,
hauteur suflisante pour rentrer des chariots chargés,

Voili ce que colterait un tel hangar, qui ncécessiterait :

5 fermes n° 20 complétes, avee un cuvent, & 1.001 fr. . ... .. ... .. 5.005 »

© 4 séries d’entretoises de 5 métres de long, pour relier les’ fermes
entre clles, &L 518 fr. ln série coovveecnnann i e S e 2,072 »
Le prix de la toiture, en tole ondulée, est de ... ...00iinnn 4,950 »
Iit celui des pannes, pour supporter la tole, de...oovvvvviven o 1.210 »

EODAL Y v ata e d e faa T ned . 13.237 »

On peut entasser les récolles jusqu'au fonite du hangar et abriter e matériel sous 'auvent.
Il est également possible de fermer complétement, en toie, un ou plusicurs enles,

Nous meltons 4 la disposition de nos lecteurs une brochure donnant le prix de nombreuses
solutions, possibles: a réaliser au moyen des ¢léments de la Série 39.

Nous 'enverrons sur simple demande adressée aux :

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs

6 BIS, Quai du Havre, ROUEN
FABRICATION DE BATIMENTS METALL[QUES POUR LA CULTURE ET L'INDUSTRIE

%
2
s
§
§
L / Ty e ) | \ LR Y
S
§ Cest pendant Lo mauvaise saison que les agriculleurs font le bilan des résultats de 'anndée
';.
g
%
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L’équipement industriel de la Russie nouvelle (U. R. S. 5.).
Qu'est-ce que le plan quinguennal (1928-1933); comment
s'organise la reconstruction industrielle de 'ancienne Russie;

quelles sond, au point de vue lechnigue, les tendances actuelles? XXX o s & s s s s 283
Un dispositif ingénieux pour la navigation aérienne par « plus
gers queLall »io. coove wo sian se ssceien GEseEs s e S Tl i e Vi nw e ow owe 298

Comment Paris est protégé contre les inondations.
La Ville de Paris a cntrepris, dans ce domaine, une ceuvre
gigantesque, qu'elle a 'intention de poursuivre méthodigquemend. Charles Brachet .. .. .. .. 279
Les vagues, elles aussi, sont une source d’énergie.
Dans le domaine de E:Her‘qr’fique. les wvenls, les muarées, les
vagues peuvent étre de nouvelles sources d’énergie indus-
trielle. Voici des expériences récenles qui oni donné des
résullals encourageants pour [utilisation des vagues.. .. L. Houllevigue. .. .. 289
3 D
La perfection d’enregistrement d’un film sonore dépend d’un ri- Fronisur & I““lrfg,l,'fée des
goureux controle scientifique.
La qualilté d'un film ne dépend pas sculement des apparcils
enregistreurs, elle a‘ppr'nd aussi des gqualités de ’émulsion phu—
tographique : c’est ce quon appelle la « sensifométric » .. .. .. Victor Jougla. .. .. .. .. 205

Par I'asséchement du Zuyderzée, la Hollande conguiert plus de
230.000 hectares sur la mer.

C’est_une entreprise grandiose, donl la premiére parlie est en
voie d’achévement (’f qut permu{ru aux Pays-Bus d'aceroitre
leur territoire de 7 % .. .. W wE TRl TR e W Jean Marchand .. .. .. .. 305

Le progrés scientifique at l’armemem.

Les moyens malériels dont dépend la puissance d'une armdée
évnluent avee le progrés scieniifiqgue. Voici les armes por-

tatives de U'infanterie allemande.. .. .. .. .. . 0 oo oo o0 o we Lieutenant-colonel Reboul .. 313
Au point de vue de I’électrification de son temto:re, la Belgique
se classe au premier rang dans le monde .. .. .. .. .. .0 .4 e M. . 3 321

Les constructions navales en 1931.
Voici quelques donnides concernani les programunes navals de

U Allemagne, des Elats-Unis et de Uilalie . .. .0 oo oo o w we I S . T
L’Europe et I'Amérigue ont édifié des écluses géantes.

Trois systémes de portes sont employés pour la fermelure des
grandes dcluses modernes. Elles laissent loin derriére elles
les écluses minuscules el périmées de notre réseau de canaux

AEJEt QICIEIIS. wa se se se ve se ss an 2s se ss 4 w0 se e or me 4r s Paul Lucas .. .. .. .. . 325
L’emploi des métaux légers rend plus économiques les moyens de
transports.

Parmi eux, ceux a base daluminium snn{ p(trt!'('t:ffr5rprlrrrlf
mmnm:;{'ux. Nous assistons aujourdhui a la lutte des
métaux contre les mélaux pnur .:‘rwmph['r du pum’s tout

en conservant la résistance., .. .. o, 4e 48 v ae me Jean Bodet .. .. .. 331
m el le I'E 1 P
La photographie stroboscopique au millioniéme de ‘seconds per- AR e A ool 2

met un précieux contrdle industricl.
La vilesse a conguis le domaine des picces en mouvement. 11
faut contréler leurs, défauts pour éviter les accidents. La
stroboscopie constitue "un de ees mogens d'examen.. .. .. Jean Marival.. .. .. .. .. 335

Une bonne transmission économise la force motrice.. .. ,. .. . Jean Marton .. .. . .. . 339

Comment a été établi le record de vitesse en automobile.
Vers le 400 a Uheure sur route; wvers le 200 sur Ucau; vers

le 600 dans U'air .. .. . . . G o e 1N W e W Meiss G s ma w0 e e 382
Comment les Pays-Ba.s ont améliuré la nawgatlon sur la Meuse. J M. .. .. .. . .. . 3&
Les A cdté de la science (inventions, découvertes et curiosités).. V. Rubor .. .. . . .o .. 346
Le bois céde la place au fer dans les galanas d’exploitations

DIIAEOS ooons 5 de vt a6 44 am s soobe 58 ST g Jo Moics Wi v o de W0 e 248
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

La couverture de ce numéro représente une curieuse porte d’écluse, établie sur le canal de Wesel, a
Datteln (Allemagne), qui foncti ala iére d’une guillotine. Le probléme de la fermeture des
écl éant é itées par I’accroi t t du trafic sur les canaux modernes, telles que
celles d’Ymuiden (Pays-Bas) (400 métres sur 50 métres) ou du canal de Welland (Canada) (406 métres sur
25 métyes), exige, en effet, ’emploi d’une technique nouvelle. (Voir ’article, page 325 de ce numéro.)
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Tome XXXIX

L'EQUIPEMENT INDUSTRIEL
DE LA RUSSIE NOUVELLE (U. R. S. S.)
Le plan quinquennal (1928-1933)

Par XXX ' =

Depuis le début de Uannée 1931, la presse technique étrangére, — et en particulier les recues ame-
ricaines — abonde en dtudes varices sur Uevécution du plan quinguennal, claboré par le gouver-
nement soviétique. Il s’ agit, comme Uon sait, de I équipement industriel, agricole et économigue
de la nouvclle Russie, qui doit élre terminé en cing ans, entre le 1°v octobre 1928 et le 1°v octo-
tobre 1933, et plus tit si possible. Théoriguement, nous sommes donc au trenticme mois de la réu-
lisation progressive de ce plan quinguennal. L.a SciepNceE T na Vi, soucicuse, avant tout, de
documenter ses lecteurs dans tous les domaines de Uactivité internalionale vue sous Uangle scien-
tifique et technique, se garde bien d’abarder le point de vue politique, qui a soulevé tant de passions
et qui en soulévera chagque jour davantage. Mais, en U'an de grdace 1931, il n’est pas possible de
passer sous silence — comme Ua fait jusqu’ici la presse technique frangaise dans sa quasi-génc-
rulité — un effort constructif sans précédent dans les annales d'un grand peuple. Quand on par-
court le résultat des enquétes entreprises sur le lerritoire soviétique, notamment par les Iitals- Unis,
on ne peut méconnailr: les faits déja acquis aujourd hui et les possibilités envisagées pour demain.
Les Américains ont apporté non seulement leur concours technique @ la République sovidtique, en
fournissant les mualériels les plus perfectionnés, les ingénicurs les plus qualifiés (plus d’un millier,
dit-on ), mais encore leur collaboration financiére. Le colonel Cooper, qui édifie actuzllement sur
le Dniepr une centrale hydroélectrique qui sera la plus puissante de U'univers, 7w’ a-t-il pas affirme,
en ees propres lermes : « Le monde sera élonné de ce qu’il verra en Russie, lorsque Uignorance con-
cernant ce pays sera dissipée. » Nous uavons donce pensé que'il élait opportun d’exposer, dans I étude
ci-dessous, ce.qu'tl faul savoir de Iéquipement industriel en U. R. S. S., d’aprés les renseigne-
ments qui nous ont été fournis par des spécialistes ayant longuement séjourné au pays des Soviets.

N ne saurait refuser une certaine

logique aux dirigeants de Moscou.

La révolution communiste, disent-
ils, doit se réaliser d’apires Didéologie maté-
rialiste de la production, telle que I'a for-
mulée Karl Marx. La Révolution francaise
de 1789, & répercussion universelle, s’est
déroulée sur le plan des libertés inscrites
aux Droits de I'Homme. Les révolutions
antérieures (dont celle d’Angleterre de-
meure le type) se sont faites d’aprés une
mystique religieuse. Oubliant ces idéaux

périmeés, la troisieme révolution d’ordre uni-
versel, que prépare Moscou, prétend se
réaliser sur le plan économique.

La premiere phase de la révolution russe.
qui s’est terminée en 1928, n’a done été, dans
Pesprit de ses promoteurs, gqu’un préam-
bule inévitable et seulement destiné & l'in-
troduction des disciplines individuelles, sur
lesquelles devaient se constituer les cadres
de PParmée révolutionnaire que I'U, R. S. S,
projette de lancer contre I'Europe dite
« bourgeoise ».

30

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

264

ET LA

VIE

LA SCIENCE

-‘ r -—m‘
FINLANDE PARTIE EUROPEENNE | 230 o et (
L. ladoge” DE L’'U.RS.S. -..L OURA
— - 808 ; ~-
= ——lLeningra Solf . N
-~ . %:;Va/cﬁomkor Solikamsk i
D e, aghi.
e & 1o u. R. S. S . ‘g./;fym; .Salda
L) < o rosiav &) Kiséloff e aa{gf;;;rs;gm
Y A
SN o = o-Voznessensk AV A ~
s, er latcha Kazan Slatoutsk ‘37:"?- Y
- ou T
e ) Chotarks AR P 2
o Winsk as ogrénsk Maghitostrai <77
3_‘{ [e] ‘i
\2?2; _“ e hﬂa ikoff e ! e
SV g Sngel ASIE
10
a
r TAN
a c
dW@rald
UCASE
@ Ceentrvafejgecfﬂtque Gatou ‘ﬂisﬁﬁb_ﬁ 7 e YO
. -meéaurzzon ferrewux.] )
S{Q metaux ferrewx. UNScauda o
G:semen{'.s:{i‘}h'cfpbi’érI v tourbe Ir y g TE 2 s
petro 2 E =, 0 100k
EU. Osipg g ‘?%’% PARTIE ASIATIQUE
. . :,d DE L’u.RcS-S‘
2 OURAL YAKOUTI
Volg 3 g . ;0
S E)SIBERIE i
N 108 opvlovsk -
8 X Jinsk EXTREM
M.CASPIENNE ﬁwi Kragioiarsk LaggBajkal % e
= . olfisk “N
- 2] YiauSSTSg: e chinsk | S i
(07 \KAZAKSTAN 2\ .-! 3 ’ . >
;e )& gershi - MANDGHOURIES
_‘§ Fal™ Viadivostok
oe T TAN ‘.‘" MON'GOLIE “
&K 57A ] EXTERIEURE ¢
o = o e we™ 4 —
= 4
AFGHAN. 7. “:\,_\_\ GHINE@OR

CARTE INDUSTRIELLE DE L'U.

R. S. S.,

Droits réservés au Cnam et a ses

D'APRES LE PLAN QUINQUENNAL, EN 1033

partenaires


http://www.cnam.fr/

Ll PLAN QUINQUENNAL DIk L U. R. 5. S. 265

PUISSANCE DES CENTRALES INDUSTRIELLES EN MILLIERS DE KWH

[J Puissance en 1927-28
Puissance en 1932-33
703 _

302 248 8
3 209] N
133 . N191.3
130 N 1a§ 23@93 S8 0S5 4NN I%
Industrie de_ Combustible Textile Chimie Papeterie Electricite Alimeniation Céramique Autres
la metallurgie Polygraphie (Suereries comprises)

L"APPLICATION INTEGRALE DU PLAN QUINQUENNAL PORTERA LA PUISSANCE INDUSTRIELLI
DE L'U. R, 8. 8. DE 900.000 KILOWATTS-HREURE A 1.745.000 KILOWATTS-HEURE. CETTE PUIS-
SANCE AURA DONC DOUBLE EN CINQ ANS (1928-1933)

Mais la guerre moderne exige l'organi-
sation industrielle du payvs tout entier. En ¢
procédant v cette organisation sur un mode Tour & tour épouvantail et objet de ddéri-
perfectionné, le gouvernement soviétique sion pour la presse européenne, celle-ci ne
compte faire Jd’une pierre deux coups : nous a surtout exposé du plan guinquennal
d’une part, il prépare l'expansion de son  que les fins politiques, rappelées ci-dessus.
idéal communiste par la force militaire : Aprés deux ans et demi d’exéeution, il
il établit, d’aulre part, la production «usi- doit étre possible de mesurer aujourd hui,
nicre » sur le devis prévu par Karl Marx, d’une manicre coneréte et sulfisamment
en vue de la paix communiste ultérieure. exacte, la réussite ou I’échee de ce plan.

Cette organisation industrielle constituera Ce plan est dit « quinquennal », parce que,
done la seconde phase du mouvement révo-  d’ores et déja établi pour eing ans — de
lutionnaire. C’est elle que le gouvernement 1928 i 1933 (1) — il sera réamdénagé et inten-
de Staline a déeid¢ d’inaugurer dés le mois  sifié pour de nouvelles périodes de cing ans,
d’octobre 1928, en mettant un terme au répit  au cas ou, soit en 1933, soit en 1938, Ia
précédemment accordé par Lénine et Trotsky  puissance industrielle réalisée ne serait pas
aux « instinets » de liberté et de propriété. jugée sullisante pour loffensive projetée.

':.l'cllc est l’orlgmc pt}hthue du « 1)1{111 (1) L'année économique commence, en U, K. S. 5.,
quinquennal », le 1°7 octobre.

Qu’est-ce que le plan quinquennal ?

REPARTITION DE LA PRODUCTION D'ENERGIE ELECTRIQUE EN U.RSS.

952 Par régions et annuellement,en millions de Kwh
210 5180

1945 1829
&3
1255 578
259
P 2773

1927-28

Supercentrales
e Centrales indosirielles et gu
Commusarial ges Transporls i
B Centrales Jocales duiilite publigue

292 1382 1240 -
1379 30 /// 734 s
k 915 K s8¢ RNNN715
Ukraine | Région e gutres  [finorsy  MeRgpUove Regon R
du centre (y gomphis la Caucase I'0ural ord

COMMENT SE REPARTISSENT LES GRANDES CENTRALES ];‘.LISCTIUQL‘ES EN U. R, 8. B,
On remarquera Uaugmentation de Uimportance des supercentrales aw détriment des centrales locales, d un
moins bon rendement,
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La puissance économique d’un pays,
comme sa puissance militaire, sont aujour-
d’hui fondées sur ce qu’on est convenu
d’appeler son «industrie lourde », c’est-a-
dire ses entreprises minic¢res, métallurgiques,
¢lectriques, chimiques et de econstruction
méecanique. Telle est, en effet, la base sur
laquelle un gouvernement peut édifier, au
choixz, I'industric du bien-¢tre ou celle des
armements.

C’est I’établissement et le développement

a4 bas prix sans concurrence possible (dum-
ping), ils seront échangés contre les capi-
taux destinés précisément i 'achat des
machines et au paiement des techniciens
étrangers appelés en collaboration provi-
soire — eependant que, superbénéfice de
la révolution, le dumping ainsi pratiqué
doit provoquer I'extension du chdmage en
pays hourgeois, c’est-i-dire un aceroisse-
ment de recrues pour le futur « grand soir ».

D’apres les renseignements qui nous sont

BT

T ACTUEL DI

S TRAVAUX DU ¢« DNIEPROSTROT Y, BARRAGE ETABLI SUR LI DN EPR, EN UKRAINE,

DESTINE A ALIMENTER UNE CENTRALE DE 900.000 CcH QUI DOIT ETRE TERMINEE EN 1932

de cette base industrielle préeise, par la
mise ¢n ceuvre des richesses naturelles de
la Russie, que le plan quinquennal se pro-
pose avant tout.

Le groupe de « 'industrie 1égére » (articles
de consommation) est venu s’y adjoindre
naturellement, puisqu’il n'existe plus d’in-
dustrie privée ; mais le gouvernement, en
Russie, n"ayant, pour l'instant, aucun intc-
rét & donner le bien-étre au peuple (Ia misére
¢tant, au  contraire, indispensable pour
regrouper les travailleurs dans le cadre des
organisations d’Etat), ce chapitre de l'in-
dustrie légére, industrie de paix par excel-
fence, est volontairement sacrifié¢ dans le plan.

Encore est-il prévu que les produits tout
désignés pour Pexportation doivent prendre
le chemin des marehés étrangers, on, vendus

venus de sources dillérentes el recoupés
notamment en Amérique et en Allemagne,
chez les fournisseurs des Soviels, nous
croyons pouvoir donner ici un apercu précis
des projets constituant les divers chapitres
du plan quinquennal, ainsi que 1 élal actuel
de leur réalisation.

Les combustibles de la Russie ¢
charbon, pétrole, tourbe

Avant de parler de machines et d’usines,
il convient de faire le bilan de 1'énergie dis-
ponible, a l'intérieur des frontiéres russes.
pour les alimenter,

Le territoire russe est le plus grand des
pays producteurs de pétrole brut en deca
de I’Atlantique. Il posséde, dans le Donetz,

des ressources houilleres encore  vierges.
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Ses tourbiéres inépuisables constituent, en
certaines régions, une sorte de combustible
national, qui commence &4 étre dirigé vers
des centrales électriques spéciales.

Le charbon. — Le plan de cing ans a
prévu que Pextraction houillére serait dou-
blée, dans le Donetz, entre 1928 et 1933.

Les mines anciennes du bassin touchant i

Pépuisement. de nouveaux puits fournissent,
depuis octobre 1930, une produection an-

mines ; 'exploitation de 6 nouvelles mines
est entreprise dans la région moscovite.
En mars 1930, Uextraction houillere
totale de I'U. R. S. S. atteignait 25 millions
de tonnes pour le premier semestre, chiflre en
accord avee les prévisions du plan, qui sont
de 53 millions pour ’'année entiére et s°¢lévent
A 80 millions, paran, pourles dernieres années
de son exécution. Jusqu’'ici, le programme
prévua semble done strictement réalisé.

LE « DNIEPROSTRO1 » TEL QU'IL APPARAITRA 1N 1932, A L'ACIHIEVEMENT DES TRAVAUX

Installé sur le Duniepr., dont le débit passe de 600 métres cubes par seconde en ét¢é a 20.000 wmétres cubes par
seconde en hiver, le barrage aura 750 métres de long, 51 métres de haut, 21 métres de large aw sommet,
39 métres & la base. La bassin ainsi eréd, vérilable lac artificiel, aura 48 métres de profondewr, et la chule
utilisée sera de 37 metres. Daprés les calculs américains, cette chute donnera, en moyenne, 900.000 ch
nutilisés par 9 turbines de 100 & 110.000 ch chacune. Terminde en 1932, cette centrale enverra Uénergie
électrique dans un rayon de 200 kilomélres, afin ' altmenter le bassin howiller duw Donetz, le cenire
métallurgique de Duicpropetrosk (ancienne ville d’ Etakerinoslaw ) et les mines de manganése de Kami-
reskoé. Un canal sera wltériewrement établi enire les deww sections navigables du Dniepr, pour réunir
les terres duw Nord awx terres du Midi. La dépense dépassera 2 milliards de [rancs

nuelle supplémentaire de 8§ mallions de
tonnes. La ‘série des travaux dont la ter-
minaison est prévue pour 1931 éléevera ce
chiffre & 10 millions. Grice 4 'ensemble des
améliorations portant, pour une moitié, sur
les mines anciennes et, pour I'autre, sur les
puits nouveaux, la production totale, qui
était de 23 millions de tonnes en 1928, s’éle-
vera, suivant le plan, 4 43 millions en 1933.

En Sibérie, le bassin de Kusnezk dépasse,
en puissance, celui du Donetz, mais il est
éloigné des centres d’utilisation. Vient en-
suite le bassin de Kiseloff, dans 1"Oural.
Enfin, celui de Moscou. 20 puits nouveaux
sont en construction dans 1'Oural ; 8 en Sibé-
rie, sans compter le rééquipement des vieilles

tant donnés son immense territoire et
sa population (4 peu prés égaux a ceux des
Etats-Unis), ce tonnage houiller est assez
faible, et nous sommes loin des 600 millions
de I'extraction américaine ; mais, en regard
du champ limité offert ici par la nature, on
ne saurait nier que le résultat est, d’ores et
deji, considérable,

Le pétrole. — Pauvre en charbon, I'U. R,
S. S. est, par contre, la plus riche en naphte.
Sa Técolte doit également doubler, sui-
vant les prévisions du plan de cing ans.

En 1913, elle atteignait 9.200.000 tonnes,
En 1928, elle a dépassé ce chiffre d’avant-
guerre et s’est élevée 4 71 millions et demi.

Le plan a d’abord prévu 26 millions de
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tonnes pour 1933. Mais, peu apres ’établis-
sement de ces chiffres, ceux-ci furent aug-
mentés par une révision spéciale. Le gou-
vernement soviétique estima que le pétrole
devait figurer au premier rang de son
«exportation-dumping », en attendant de
pouvoir mieux I"utiliser sur place.

Un premier systéme de pipe-line a été
construit de Grosny (Caucase, région de
Balkou) 4 la mer Noire. Un second systeme
de 1.500 kilométres est en construction,
de Bakou 4 Ia mer Noire. Et I'on projette
encore une conduite Bakou-Batoum, I'agran-
dissement du
systeme Gros-
ny-Touapsé
(mer Noire), en
méme temps
qu’un nouvel
¢équipement de
la conduite
Grosny-Ma-
chatsch-Kala,

Le réseau des
pipe-line pétro-
liers doit enfin
aboutir 4 une
immense con-
duite qui relie-
ra Moscou a
Petrovsk, sur
la mer Cas-
pienne. S7il est
construit, ce
« tube » sera le
plus long du 1
monde.

A coté de ces
lignes de trans-
port, é¢tablies suivant les données techniques
les plus récentes et sous la direction de spé-
cialistes américains, une raflinerie d’une
capacité de 19 millions de tonnes est proje-
tée & Samara (Russie centrale). Une douzaine
d’installations, mettant en jeu le « crac-
king » (1) de I'huile suivant les méthodes
amcricaines, avec usines auxiliaires spéeiali-
sées dans 'extraction de la vaseline, de la
paraffine et des huiles de graissage, sont
poriées au plan quinquennal,

La production d’essence, qui se chiffrait
par 1 million de tonnes (le naphte russe est
pauvre en essence), atteindra, nous dit-on,
4 millions en 1933. Quant au pétrole lam-
pant et au gasoil, sa production s’éléevera

(1) On sait que le « cracking » est un traitement
thermique qui, superposé 4 la distillation, assure la
décomposition des molécules lourdes du pétrole rési-

duel en moelécules légéres d'essence. Voir article sur
e cracking dans La Science et la Vie,n° 126, page 485,

LE GRAND ALTERNATEUR DE 77.500 KILOWATTS, DESTINE

A LA CENTRALE HYDRAULIQUE DU DNIEPR, EN U.R.S.S.,

" ACTUELLEMENT EN CONSTRUCTION AUX USINES DE

SCHENECTADY (U. S. A.), DE LA &« GENERAL ELECTRIC
COMPANY »

de 1.900.000 tonnes a 4 millions, pour la
méme date.

On congoit que, dans la lutte entreprise
contre M. Deterding pour conquérir cer-
tains marchés européens, le gouvernement
soviétique ne se juge pas encore vaineu.

it I'on congoit éealement combien serait
grave la rituation d’une nation qui, par le
jeu faussé de l'olfre et de Ia demande suivant
Ia politique russe d’exportation, serait deve-
nue la cliente dun tel fournisseur unique.

Quelles chances le programme soviétique
du naphte a-t-il d’étre réaiise ?

Voyons les
chillres : dans
le premier
semestre de
Pexercice 1930,
la production
dépasse de 20 9,
celle de la pé-
riode correspon-
dante de 1929.
Cet accroisse-
ment repré-
sente exacte-
ment 99 cen-
tiemes des
prévisions  ins-
crites au plan.

La tourbe. —
Une énorme
augmentation
est envisagée
dans le domai-
ne de la tourbe.
L’extraction de
ce combustible
inférieur, prati-
quée jusqu’ici au « louchet », ¢’est-a-dire 2 la
main, pour satisfaire & des besoins locaux
avant tout domestiques, est de plus en plus
intensifiée par la mise en action de dragues
mécaniques. 21 de ces dragues fonctionnent
dés a présent. 200 millions de roubles (1) sont
alfectés o I'équipement de cette industrie.

A propos des tourbiéres de Ifrance, nous
avons examiné ici la valeur de ce combus-
tible (2), qui peut devenir considérable si
on le traite par une technique spécinle, que
justifierait précisément 'étendue des tour-
biéres russes. Le plan prévoit une exploi-
tation de 16 mi'lions de tonnes pour 1933,

(1) Tous les réglements de I'TT. R, S, S, a4 Uétranger
s'elfectuent en dollars ou en livres sterling, le rouble
n'ayani pas de change en dehors des territoires sovié-
tiques. Il a done une valeur « arbitraire », qui est de

13 franecs environ; son pouvoir d*achat correspond,
par contre, & environ 6 fr 50 seulement.

(2) Voir La Science et la Vie, n® 136, page 323.
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La libre exploitation sous un régime nor-
mal pourrait seule nous dire si les usines
Tverski et celle de Balachna, qui fonction-
neront bientdt en Russie centrale avec ces
calories de basse qualité, pourront fournir
I’électricité & des prix de revient aceep-
tables. Mais, précisément, le prix de revient
nexiste pas pour une exploitation d’Ktat

adressons avant tout aux sources d’énergie
locales. Nous avons résolu nous-mémes le
probléme de la comhbustion de la tourbe (1),
dans des centrales de telle capacité qu'aucun
aulre pays n’en posséde d’analogues. Nous
avons appris a briler économiquement le
charbon de Moscou. Les grands dépots de
poussiére d’anthracite, dans le district du

PUISSANCE EN KILOWATTS

L’OURAL....... /

puU Cavcase Norn.
Gisej - Danisk,

REGIONS USINES B R —
ACTUELLE PREVUE
Cantrile Babuleatl . ..comvvmem s ....| en construction 300.000
— Basohivas ey i i e L 12.000 250.000
\ — Chatoura....... AR 92.000 136.000
DU CENTRE ....... — il oL o] | P 100.000 200.000
/ Ivanovo-Vosnessensk, Liapinsk, Bala-
chna ..o seront agrandies ! K
| A R en construction ) tourbe
{ Kmemydletinbe: i voisvisrassvismsd 24..000 110.000
DE LENINGRAD, ... SVili.oe e ereiirerianennenennnaas .| en construction 80.000
: Malain Viehiors . oo s i esavom s ‘ — 150.000
[ Dnieprostrol...ivsaisi SRR e S en construction [330.000 puis 600.000
\ ghterogku e e agrandie a 150.000
e : BUIEVSK woainssmnm i SRS R en construction 200.000
DE LUKRAINE. ... Tissitachansk. - Coraswnssirmmsaus - 300.000
f HArEoM . . ccvmmmmsmmmvvmanmse sws s agrandie G6.000
] KA v s v R SR R e e 44.000
Tehehabnslc o rmaninanid aass en construetion 90.000
- ST 1T S — 66000

Nijniaia Salda et Nijnii Taghil.........
Sur le canal de Kama 4 la Petchora.....

Schachtinsk, Neswetajevsk, Ratsansk,
Krasnoiarsk, Novoro-

en projet

n
en construction 150.000

|

Azneft (trust des pétroles) ...

a agrandir \
|

[ LT Rt I ST ey s SR 200.000
. { SEEATOH oo msmars s s s s en construction | 20.000 4 75.000

DU VOLGA......... I Stalingrad.ovaiveviaavviious b ises — G6.000

|
; " y Kusnetzk .............. e en construction 44..000

DE SIBERIE........ t Kemerovsk ........... A — 44,000
| -
\ Ronges, Karasakchal, Dsorages, Kana-

DE TRANSCAUCASIE: A en construction 200.000

TABLEAU DES CENTRALES LELECTRIQUES PI{ﬁV'_UES PAR LE PLAN QUINQUENNAL EN U. R. 8. 8.

Les cenirales de Chatoura, Kaschira, Chterovka, Kieff, Tcheliabinsk, Saratoff, Stalingrad et Kusnetzk
sont, en parlie, équipées avec du mateériel frangais.

communiste, et ¢’est la raison pour laquelle
peut-étre ces usines fonctionneront en
U. R. 5. S., alors qu’elles seraient partout
ailleurs ruincuses et... ruinées.

L’électrification : les centrales modernes

Les directives qui président au chapitre
4lectrique du plan ont été formulées par un
spécialiste, non affilié au parti communiste,
P’ingénieur Kukel-Kraievski : « Nous avons
complétement modiftié, dit-il, les sources
de notre production électrique, et nous nous

Donetz, nous livrent maintenant un combus-
tible économique, car nous savons aujour-
d’hui le faire briiler sous forme pulvérisée,
tandis qu’a I'étranger cette matiére n’est
employée que mdclangée au charbon ordi-
naire ; les résultats obtenus sont excellents.
Enfin, par les centrales hydrauliques éta-

(1) Nous ferons observer que le probléme technique
d’utilisation de la tourbe consiste uniquement dans
la possibilité, ou I'impossibilité, de 1'assécher, en
temps utile, par le seul mioyen naturel acceptable,

parce que gratuit : le soleil. La tourbe contient, en
effet, de 80 4 90 9% d’ean.
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blies sur les grands fleuves, nous commen-
c¢ons seulement Pexploitation de cette nou-
velle source d’énergie, et nous sommes main-
tenant ecapables de construire, avec nos
propres moyens, la plus grande usine hydro-
électrique  de I'Hurope, le Dnieprostroi
(Barrage et Centrale du Dniepr) »

D’aprés le plan quinquennal, 42 usines
doivent étre bities avant 1983 ; 30 seraient
actuellement en construction.

Le tableau, page 269, montre D’état de
I’électrification du pays, suivant les prévi-
sions du plan, par régions. Voir également
la carte page 264.

De cet ensemble de travaux projetés,
ou en cours d’exécution, le territoire de
I'U. R. S. S. doit retirer une puissance sup-
plémentaire de 3.000.000 de kilowatts.

Comment a été résolu le probléme
de l’équipement électrotechnique

La plus grande difliculté que rencontre
Pexéeution de ce plan d’électritication —
véritablement gigantesque pour un payvs
non industrianlisé, assez peu pourvu de main-
d’eceuvre spécialisée et dont les ingénieurs
nationaux sont en nombre insuffisant
réside dans la construction des machines :
aussi bien des machines génératrices, pour-
vies de tous leurs accessoires, que de 'ap-
pareillage de transport et d’utilisation de
I'énergie électrique produite.

Cette difficulté était absolument insur-
montable sans le secours des techniciens
¢trangers. Clest elle qui explique ’'interven-
tion des ingénicurs américains et alle-
mands (1) dans I'é¢tablissement de fabriques
électrotechniques, répliques exactes des
usines similaires américaines ou allemandes.

Apres le temps nécessaire 4 la mise au
point de la fabrication et & I’éducation de la
main-d’ceuvre, les résultats commencent
d’apparaitre : I'U. IR, 8. S. a pu construire,
en Perse, un grand poste de radiodiffusion
et fournir la clientéle de ce pays en postes
de réception, ainsi qu’en lampes de T. S. I,
et 4 incandescence. Les Jampes d’¢clairage
a incandescence sont aujourd’hui fabriquées
en Russie, avee excédent pour lexporta-
tion, alors qu’avant la guerre celle fabrication
Yy élait encore inconnue.

Les usines alfectées aux constructions
¢lectrotechniques en U. R. S. S. sont spé-
cialisées ou, tout au moins, ne produiront

(1) Nous erovons savoir qu'actuellement plus d'un
millier d'ingénieurs américains et presque autant d*in-
génieurs allemands sont en service sur le territoire
soviétique. Cela suffit & montrer I'importance duo
Soncours élranger dans 'équipement national de la
Russic des Soviets

qu’un seul article dans la proportion de 90 9.

Le matériel électrique de transport sera
produait par I'usine Dynamo.

Les accessoires pour machines dleciriques
seront fabriqués a l'usine de ICharkolf.

Les appareils de mesure et de précision
a Tusine FElectroapparat (Leningrad).

L’appareillage électrique & 'usine [lek-
trik (Leningrad).

Les transformateurs seront construits i
I'usine Electro (Mostou).

Par cette spéeialisation, répondant aux
directives de la rationalisation la plus stricte,
les usines de matériel électrique. qui produi-
sent actuellement pour 785 millions de rowu-
bles, devront atteindre, en 1933, 470 millions.

En outre, toute une série de nouvelles
usines sont eonstruites & destination d’autres
spécialités, telles Dusine d’accumulateurs
an plomb, & Saratoff ; I"usine radioélectrique,
4 Nijni-Novgorod, et deux autres usines
électrotechniques, & Moscou. I)’autres sont
projetées, telles 'usine Magnédto, une usine
pour naltériel de chauffage et une autre
pour signaux de vole ferrce, i Nijni-Novgo-
rod ; l'usine Carboliih, une usine de edbles,
une autre d’appareils de mesure, une autre
d’apparcils médicaux, i Saratolf, cte.

Les statistiques, allérentes au premier
semestre de Dexercice 1930. révelent un
accroissement de 59 9 environ sur la pro-
duction électrotechnique de la partie cor-
respondante de Dexercice 1929, Ce coefli-
cient dépasse les prévisions du plan quin-
quennal. ILa production ¢lectrotechnique
russe doit, d’apreés ce plan, s’évaluer,
en 1933, &4 1.100 millions de roubles, soit six
fois ce qu’elle était en 1927-1928. I’exercice
1930 accuserait 400 millions de roubles, contre
290 millions pour I'année précédente. La réa-
lisation serait done ici en avance sur le plan,

Pour l'électrotechnique lourde (1),
I'U. R. 8. 8. doit évidemment, et encore
pour un certain temps, recourir & I'importa-
tion. Mais encore cette importation n’est
pas une opération de tout repos, lorsqu’il
s’agit d’amener a pied d’ccuvre en territoire
russe, pays aux voies rudimentaires. sans
matériel spécialisé tres puissant, des disjone-
teurs destinés & des licnes de 115.000 volts,
des transformateurs d’une puissance de
75.000 kilowatts et, surtout, I'alternateur
de méme puissance qu’attend le Dnieprostroi.

Un générateur de méme puissance aurait
été récemment commandé pour I'usine
Dubrovski & une fabrique de I'U. R. S. S.,
et 'on envisage, de méme, la construction

(1) Grosses machines génératrices, transforma-

teurs, etc,
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compléte en Russie d’alternateurs de grande
puissance, destinés & ’équipement du Dniepr.
D’ott il résulterait, pour une seule ma-
chine soustraite & la fabrication étrangére,
une économie de 16 millions de roubles.

La métallurgie : le fer et ’acier

Aprés I'autonomie de son ¢nergie indus-
trielle, et, peut-on dire, sur le méme plan
qu’elle, Pautonomie métallurgique est capi-
tale pour un pays en guerre.

Ici encore, il est curieux de suivre la
gestation par laquelle I'U, R. S. S. est en
train de se donner une métallurgie indépen-
dante de 'univers capitaliste.

Bref, en 1933, 'industrie soviétique livrera
de 1,6 4 3 fois plus de métaux qu'avant la
guerre, si on prend a la lettre le programme
annoncé. OU en est sa réalisation 7

Elle est commencée suivant deux direc-
tives différentes : d’une part, P'agrandisse-
ment et la remise en état des anciennes
usines qui ne sont pas encore trop délabrées :
d’autre part, la construction d’usines neuves
devant atteindre leur plein rendement
avant Uexpirvation des ¢ing ans,

C'est ainsi que diz hauls fourneaux de
grand modéle sont bitis dans les usines de
I'Oural et quinze dans les usines de I’ Ukraine.
La production annuelle de chacune de ces

VUE D'ENSEMBLE DE LA STATION « LENINE ny A CHATOURA (ll[::(}ION DI 31().‘-}(‘01,")

Construile au centre d énormes lourbiéres, cetle eentrale, chauffée a la lourbe, a wune puissance de 136.000

kilowatts (2 groupes de 44.000 kilowatls et 3 groupes de 16.000 kilowalts ). Elle constitue la principale

sonrce d’énergie électrique de Moscou, qic’ clle dessert par une ligne de transport de force a 115.000 volls,
d'une longuewr de 130 Eilométres.,

Le plan quinquennal prévoit, d’abord,
un accroissement de extraction du minerai
de fer sur le sol russe, devant porter la pro-
duction de 5.800.000 tonnes (1928), chiflre
notoirement inférieur -aux 9.200.000 de

1913, & 19.400.000 tonnes en 1933, soit le

double du tonnage de 191:3.

Parallelement, la fonte de fer doit voir
son tonnage accru de 3.300.000, en 1928
(contre 4.200.000 en 1913), 4 12 millions
de tonnes, en 1933, c’est-i-dire trois fois
la produetion d’avant-guerre.

La production de I'acier doit également
passer de 3.900.000 tonnes, en 1928 (contre
4.,200.000, en 1913), a 10 millions, en 1933,
soit deux fois la production d’avant-guerre.

Les produits laminés s’éleveront de 8 mil-
lions 200.000 tonnes, en 1928 (contre
3.500.000 en 1013) A 8 millions de tonnes,
en 1933, soit deux fois et un tiers la pro-
duction de 1913.

unités peut atteindre 200.000 tonnes de fonte

On trouvera dans le tableau, page 272, la
liste de ces usines, et si 'on considére que
chacune d’elles (dont la capacité atteint de
500.000 2 600.000 tonnes de fonte) revient a
environ 200 millions de roubles, il est facile
de se rendre compie de 'envergure du projet
métallurgique inséré dans le plande cing ans:
2 milliards de roubles seront ndécessaires !

Le rapprochement des besoins et de la
produection prévus au cours de la période en
question s’¢tablit ainsi :

FONTE DE FER LAMINES ~ |FERS OUVRABES
ANNEES | — . _— SR A ST

Bes. | Prod.| Bes, |Prod.| Bes. | Prod
1928-1929 | 4.1 4,1 | 4,2 3,5 0,6 0,5
1929-1930| 5 | 4,9 | 5,2 3.9 0,8 0.5
1980-1931| 6,1 6,1 6,3 4.9 0,9 07
1931-1932 | 7.7 b 7.4 (i 1 0.9
1982-1933 | 9.9 (10 8.5 8 1.2 1,2
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T — il fut produit 1.877.500 tonnes de
USINES v fonte et 2.317.900 tonnes d’acier.
POIDE NATURE Dans la période correspondante
- de 1929-1930, il aurait été pro-
Dserchinski, Marioupol, el duit : 2,427,100 tonnes (_ie fonte

E Touesk .. .. .. .. ..|3.500.000 fonte et 2.761.400 tonnes d’'acier.

7 | Trust de I'acier Yugostal Le programme du tableau
= { production augmentée de )| 1.300.000 fonte présenté ci-contre est done
g 'l‘flpgi}lski, 1\1'2}(1(;.1'(11&5151;:\{, exactement rempli pour 1930.
4 chussorski, Saldinski, 3 B . “sovidtiqiie
ete, (en mm:r'mgmucru) . Le gouve I,I.’IQITIEI'lf sox_*:eth’ue
alfirme qu’il le sera jusqu’au

bout.

OURAL : L . £
Magnitostroi (1). .. .. 650.000 fonte es met?ux no.n erreux
'I‘ist-hc]iahinski ee oo .. 10.000 acier usuels (cuivre, zinc, plomb,
Slatoutskinski .. .. .7| 130.000 |aciers spéciaux s .

Tawdinski .. .. .. ..| 100.000 fonte aluminium)
. <n 1916, année qui précéda

UKRAINE : 4 . 2
7 T P ‘ la  révolution « bolchevik »,

aporojski .. .. .. ..|1.055.000 fonte EE PR

Dnieprostal.. .. .. ..| 380.000 fonte I'U. R. 8. S. atteignit une pro-
= Dmnieprosplav .. 108.500 acier duction de cuivre de 21.000 ton-
At Krivorochski .. .. ..|Z2.000.000 fonte nes, le chiffre-record étant 34..000
2 Marioupolski .. .. ..| 100.000| tuyaux sans . d : .
R p tonres. Le plan quinguennal n’a
ot ) soudure 5 % X
o | Crimie : pas craint de flixer a 85.500
w«w | Kerteh.. .. .. .. ..| 725.000 fonte tonnes la quantité de cuivre
4 | Sntnim . a produir_e annuellerpent avant

Kusnetzk .. .. .. ..| 400.000 fonte 1933. Mais, le 2 aotGt 1929, le

Petrovski v 35.000 fonte Conseil du Travail et de Ia

TERRITOIRE, CENTRAL DES Défense IlFl‘l.lOIl:El.]P trouve ,cc pl‘(?-
TERRES NOIRES gramme msumsant' et I'on .rle-
Lipetzk . .. .. .. ..|3.000.000 fonte crete que la produetion du cuivre

. devra s’élever, en 19383, 4 150.000

Basse-VoLca : tonnes

i Choperski .. .. .. ..| 650.000 fonte o )
Quant au zine, le tonnage

TABLEAU DS METALLURGIQUES

U. R.

USINIES

Dans quelle mesure ce programme sera-
t-il excéeuté? ILes chillres communiqués i
I’heure présente nous assurent qu’au cours
du premier semestre de 'exercice 1928-1929,

(1) L'usine du Magnitostroi, située dans la partie
sud-est de I'Oural, en Sibérie, comprend : une usine
métallurgique produisant 2.500.000 tonnes de fonte
par an transformdées en acier (2,100,000 tonnes),
dont la moiti¢ par le procédé Bessemer, 'autre dans
des fours Martin ; un barrage de 1 kilomotre de long
formant un lac artiliciel de 8 kilométres de long et
retenant 40 millions de meotres cubes d’eau. Les
mines de fer sont & 6 kilométres des hauts fourneaux.
Elles fournissent plus de 1 million de Lonnes pour les
usines de IKusnetzk, en Sibérie, & 2,500 kilométres,
servant de fret de retour au charbon provenant de
ces mines (3.500,000 tonnes transportées par an).
On a dia doubler pour cela les voies du Transsibérien.
Les 8 batteries de 69 fours 4 coke produisent 7.500 ton-
nes de coke métallurgicque par jour, et les 8 hauts four-
neaux donnent 1.000 tonnes de fonte par jour. Les
3 convertisseurs Bessemer sont de 25 tonnes et les
2 mélangeurs de 600 tonnes; 14 fours Martin de
150 tonnes avee 2 mélangeurs de 600 tonnes. [.'usine,
construite d’aprés les données les plus modernes
par la firme américaine Arthur G. Mc Kee et Co,
comprend, en outre, une installation de récupération
et de purification de gaz, un four ¢électrique pour
aciers spéciaux, des laminoirs i commande électrique.
(D’aprés la revue américaine Iron Age.)

PREVUES
S. 5. PAR LE PLAN QUINQUENNAL

d’abord prévu étant de 77.000
tonnes, ce chiffre fut porté a
127.000.

Le plomb o produire, évalué provisoire-
ment 4 38.500 tonnes, a été inserit au plan
pour 100.000 tonnes, en 1933.

L aluminium, dont le minerai est rare en
U. R. S. S., qui ne semblait d’abord pouvoir
donner plus de 5.000 tonnes, a ¢té inscrit
pour 20.000 tonnes sur le plan révisé.

Ces chilfres formulent des prévisions.
Qu’'y a-t-il en fait? L’exercice 1929-1930 se
traduit par le bilan suivant, en besoins et
en production :

1N

BLESOINS PRODUCTION
Calvre ooovviai G1.600 tonnes|29.500 tonnes
A1 1 [ ——— 43.300 — 7.200 —
Plomb. ... .. |55.000 — 5.200 —

L’excédent des besoins sur la production
est, pour I'instant, flagrant. Aussi, les métaux
colorés font-ils encore l'objet d’un sérieux
mouvement d’importation en U. R. S. S.

Sans préjuger de ’avenir, voici les usines
qui sont en projet, quelques-unes en cons
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truction (tableau page 274). La réalisation
semble accuser ici quelque retard. On con-
¢oit, d’ailleurs, qu'un certain degré d’élec-
trification doive étre acquis au préalable.
Le programme est financé par un crédit
de 860.000 mil-
lions de rou-
bles ; 150 mil-
lions sont pré-
vus, rien que
pour les tra-
vaux de pros-
pection des
minerais cor-
respondants
aux usines en-
visagées.

OQu en est
I’industrie
chimique en

U.R.S.S.

Selon les
spécialistes  de
I'u. R. S. S,
la guerre future
se fera par les
oaz. La guerre
d’hier usa d’im-
menses quanti-
tés d’explosifs.
On a tout dit
surles relations
de la chimie et
de la guerre (1).
Le gouverne-
ment soviéti-
que ne 'ignore
pas. C’est pour-
quoi le pro-

Centre, est prévue pour une puissance de pro-
duction de 1 million de tonnes d’engrais phos-
phatés et 250.000 tonnes d’engrais azotés.
Dans UOural,
doit produire

I'usine « Beresnikovski »
500.000 tonnes d’engrais
phosphatés et
200.000 d’en-
grais azotés.
Les mémes
quantités se-
ront produites
par le trust
d'Htat « Magni-
tostroi ».

Dans la re-
gion de Moscou,
I'usine « Bobri-
kovski », I’usine
« Donbasski » -
feront de 1'am-
moniaque. Sur
le Dniepr et
sur le Svir, se
fabriquera ¢ga-
lement de I'am-
moniague syn-
thetique.

A Solikamsk
(Sibérie), un
gisement de
polasse existe,
dont la puis-
sance dépasse-
rait, selon de
récentes  pros-
pections, celle
du gisement
alsacien lui-
méme, qui est
pourtant le

gramme chimi-
que du plan
quinguennal
est particulie-
rement étudié :
le erédit affecté
s'éleve a 1.500
millions de rou-
bles, dont 800
sont destinés o
des établissements enti¢rement nouveaux.

La production de Vindustrie chimique
russe s’évaluait, en 1927-1928, a4 253 millions
de roubles. Elle doit atteindre 1.800 mil-
lions. Voici les usines projetées :

Usines d’engrais. — Une usine, dont ’em-
placement (non encore précisé) sera dans le

(1) Voir La Science et la Vie, n° 163, page 3.

TURBO-GENERATEUR DE 44.000 KILOWATTS INSTALLLE
LA CENTRALT ¢« KRASNY OKTIABR » (OCTOBRE ROUGE),
A LENINGRAD, ACTUELLEMENT EN SERVICE
Cette station utilise commie combustible la towrbe, en abondance
dans les pays du Nord. Avee la centrale hydroélectrique « Volk-
hoff », elle fournit Uénergie nécessaire a la grande région indus-
trielle de Leningrad. L’ accroissement des besoins d'énergie élec-
trique nédcessite la construction d’une awtre centrale hydrodlec-
trique a Svir, el d'une autre centrale a la tourbe a Doubrowlka.

second du

N monde.
7 La soude sera
produite dans

deux usines,
dont une seule
suffirait aux be-
soins intérieurs,
I'autre travail-
lant pour l'ex-
portation.
Lracide acétique et Valcool wmélhylique,
extraits du bois lors de sa carbonisation, a
IPusage des aciéries de 1'Oural, peuvent
atteindre un tonnage ¢énorme. Cette nou-
velle technique est confiée a des ingénicurs
étrangers. La production de I'acide acétique
(actuellement 20 millions de roubles) doit
passer &4 180 millions en 1933, Huit grandes
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distilleries (colt : 20 millions de roubles),
pour la ecarbonisation rationnelle du bois,
sont en projet, ainsi que dix fabriques de
colophane.

Les matiéres colorantes font D'objet de
projets devant assurer la libération de la
Russie de toute importation.

La récupération du caoutchoue, i partir des
pneus usagés, fera 'objet d’un travail spéeial,
afin de limiter I'importation de la gomme.

Certes, l'industrie chimique est 'une des
plus délicates a monter de toutes piéces,

(premier semestre 1929) a4 151.000 tonnes
(premiersemestre 1930), aceroissement 1009,

L’U. R. S. S. se préoccupe également
de la construction mécanique

Cest 14 le point plus particulierement
faible du plan quinquennal, celui, par
conséquent, qui a prété le flane aux eritiques
de Détranger. On a fait observer qu’'a
Iimportation massive de tracteurs agricoles
et de eamions américains ne correspondaient
méme pas, en U, R. 8. S., des usines de

PRODUCTION PREVUE (EN TONNES) DE :

USINES

CUIVRE ZINC

ACIDE

SULFURIQUE ALUMIKIUM

PLOMB NICKEL ANTIMOINE

Atbassarski (Kasakstan)...... 10.000

Alagirski (Caucase)............
Pliderski (Altai) ..............
Nertschinski ivocavvsiiinmians

5.000
18.000

20.000 20.000
25.000

35.000

3.000
35.000
50.000

110.000

Minoussinski (Altai)
Bogomolowski
Konuratski (lac Balachat).. ..
Usine électrolytique de I'Oural.
Konstantinowski (bas-
Usines ¥ sin du Donetz).....
de ; Oural................
Kusbasski (Sib¢rie). ..
( Karamassarski (Usbe-
¢ Kistan).oesasioaass
{ Turlouski ............ )
d’aluminium (Dnieper).
d’aluminium  (Swirj). ..
de nickel (Oural).......
d’antimoine (Oural). ...

Usines
de
Usine
Usine
Usine
Usine

45.000

4.000

30.000

15.000
5.000
- 3.000
1.000

FABLEAU DES USINES DE PRODUCTION DE METAUX AUTRES QU LE FER ET L'ACIER PREVUES
PAR LIE PLAN QUINQUENNAL DONT LA PLUPART SONT EN VOILE D'ACHEVEMENT

dans un pays aussi peu avance au point de
vue technique. Non que I'U. R. S. 8. manque
de savants — le professeur Ipatiell repré-
sente brillamment la science chimique —
mais le nombre des techniciens expéri-
mentés vy est insuflisant. Dot Pappel en
masse aux ingénicurs chimistes allemands.

Iin attendant les résultats prévus par le
plan quinguennal, contentons-nous de cons-
tater aujourd’hui que les produits chimiques
fabriqués dans le premier semestre 1930
dépassent, en tonnage, la fabrication corres-
pondante de 1929 : les divers aecides sont
en augmentation de 35 9 (233.900 tonnes,
en 1930, contre 173.600 tonnes, en 1929). La
soude, produite dans les six premiers mois
de 1930 (126.645 tonnes), dépasse de 10 9
le tonnage de la période similaire de 1929
(116.547 tonnes). Les superphosphates, pa-
reillement, sont passés de 75.100 tonnes

réparation capables d’entretenir ces ma-
chines. Dot I'on n'a pas manqué de conclure
« Si le gouvernement communiste ne peut
assurer 'entretien des machines qu’il achéte
a I'étranger, comment peut-il envisager de
construire ces mémes machines par ses
propres moyens? »

Il est évident qu’un pays encore réduit
4 I'importation des matiéres premicres
nécessaires a  la  construction mécanique
(aciers et allinges spécinux) ne peut disporer
des cadres techniques — surtout en contre-
maitres —— capables de prendre Dinitiative
nécessaire. Kt, pourtant, il semble qu’on
exagere cette inhabileté a utiliser les ma-
chines importées. En tout cas, le retard,
fatal dans ce compartiment, ne saurait
démontrer I'impuissance. X

Les dernie¢res statistiques montrent que la

moitié des chaudiéres 4@ vapeur en service
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fonectionnaient depuis vingt ou trente ans,
c’est-a-dire touchaient a [I’heure de la
réforme. Tandis qu’a I’étranger on construit
des chaudiéres travaillant & 100 kg/em? (1),
et méme a la pression critique de D'eau
(224 kg/em?), on ne trouve en U, R. S. S.,
pour le moment, qu'une seule chaudicre
fonetionnant & 70 kg/em?.

C’est done par la fabrication des généra-
teurs de vapeur que la renaissance indus-
trielle doit commencer. Dans I'Oural, & Lenin-
grad, & Taganrog, s’équipent des usines qui

qui importa 26.500 ch Diesel en 1913, en a
importé 106.000 en 1928 et 150.000 en 1929,
La construction des turbines est surtout
concentrée a Leningrad, dont les ateliers
devront produire, en 1933, 750.000 kilowatts
de machines (contre 100.000 kilowatts pro-
duits en 1928). Une nouvelle usine de tur-
bines doit étre construite a Kharkoff.

Aux appareils concernant la distillation
¢t le cracking du pétrole est affectée 1'usine
de Taganreg; dans I'Oural, on construira
les  machines souffllantes. Jusqu'a présent,

doivent fournir annuellement 200.000 metres  I'importation supplée aux besoins que ces
carrés de chaudicres (2). usines suffiront, plus tard, & couvrir.
Toutefois, un pays naissant a I'industrie La construction des machines-outils est
EN MILLIONS DI ROUBLES (3)
ARTICLES 1929 | 1930 1931 . 1932 1933
| Bes. | Prod.| Bes. | Prod. | Bes. | Prod. i Bes. | Prod.| Bes. Prod.
Matériel pour centrales ther- | | i | [

TOHGUES +evveveirernn 114 81 163 107 214 295 | 196| 232 285
Machines-outils............. 35 13 58 | 19 88 125 41 119 84
Liaminoirs ooy ama e istee e : 3 T | 3 18 15 15 6 16
Autres machines-outils. . ... : 2 5 2 8 12 8 13 10
Machines pour la production | |

de gaz et de liquides. .. ... 20 18 47 2¢) 62 | 3 GG 49 Gde 54
Installations de transports .

pour lintérieur........... (333 35 97 51 122 T 150 97 144 105
Chemins de fer....... i00en 170 170 181 181 199 199 306 262 353 H20
TEANMWATE 0 ccemnmsvmssmsmss 11| 11| i | 11 12 12 | 12 12 12 12
Installations spéciales...... 206 | 126 | 474 238 | 637 877 G301 450 601 | 494

Totaux... 724 ‘ 457 |] 243 G635 |1 L3060 i 894 |1.561 i] L1380 1.543 (1.389

TABLEAU DES BESOINS ET DI LA PRODUCTION DE LA CONSTRUCTION M I:Z('.-\.\'IQI'I-‘. EN U, R. 5. 5.,
D'APRIES LI PLAN QUINQUENNAL

moderne posséde un avantage : il ne traine
derriére lui aucun amortissement de tech-
niques périmées. Clest ainsi que, s’équipant
a neuf et disposant d’huile lourde en masse,
I'U. R. S. 8. trouvera un immense bénéfice
a installer des moteurs Diesel 1a ot beaueoup
de nos vieux pays industriels possédent en-
core des installations & vapeur.

Les usines suivantes, spécialisées dans la
construction des Diesel (et dont la capacité
de production est évaluée par les chevaux-
vapeur des moteurs fabriqués), doivent
subir des agrandissements : Russhi Diesel
doit fabriquer, en 1933, 40.000 ch contre
17.000 en 1928. I.usine Kolomenski, qui
produisit 28.000 ch en 1928, doit produire
70.000 ch en 1933. En attendant, la Russie,

(1) Voir La Science et lu Vie, n® 144, page 483.

(2) On évalue généralement les chaudiéres en
metres carrés de surface de chauffe.
(3 Voir, pour la valeur du rouble, In nole 1,

page 268, colonne de droite,

une industrie nouvelle pour la Russie. Six
usines, dont la production §¢évaluera par
80 millions de roubles, sont inscrites au
plan. On agrandira les usines existantes,
comme Sverdlov, Krasni-Proletari, Dvigatol-
Revolulzi. Les machines lourdes seront
fabriquées o Kramatorski. Le tableau géné-
ral ci-dessus montre, en besoins et en pro-
duction, 1'état général de la construction
mécanique, d’apres le plan quinquennal.

L’avenir de la construction automobile

L’automobile est un élément trop essen-
tiel de la vie moderne pour qu’elie ne tienne
pas une place spéciale dans le plan.

Des spécialistes amérieains  dirigent pré-
sentement T'établissement de la  grande
usine de Nijni- Novgorod, ealquée sur I'usine
FFord, de Detroit, quant i lorganisation.
bien que de proportions plus modestes. Elle
produira 100,000 voitures par an.

Le plan quinquennal prévoit une produc-
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tion globale annuelle de 300.000 voitures.
Pour y atteindre, les wusines actuelles,
fonctionnant & Moscou et & Yaroslav, seront
agrandies et, probablement, au cours des
cing ans, une autre usine d’une .capacité
de 100.000 voitures sera créce.

Quelle en sera la clienteéle ? L’ouvrier russe
Iui-méme, a4 l'instar de son camarade amé-
ricain, rvépondent les commissaires du
peuple... Obser-

Comme les rations alimentaires, les objets
les plus indispensables ne seront distribués
a lintérienr gu’avec parcimonie, durant
les eing années d’exécution du plan.

Sur les 721 villes de I'U. R. 8. S. (8 ont
plus de 100.000 habitants, et 43 plus de
50.000), il n’en est que 28 a posséder un
réseau d’égouts et 283 un service d’eau
municipal. Deux villes de plus de 100.000 ha-

bitants n’ont

vons que, pour
I'ouvrier amé-
ricain, ’auto
vient apres le
pain, les chaus-
sures, les viéte-
ments, 1habi-
tation. Ce qui
ne peut c¢tre
encore le cas
pour I’ouvrier
russe de 1930,
ou méme de
1933.

En fait, la
future produc-
tion automo-
bile soviétique
est destinée 2
I’armée, confor-
mément a la
politique révo-
lutionnaire,
seule anima-
trice wvéritable
du plan quin-
quennal,

Il y a encore
beaucoup a
faire pour les
autres indus-

- MACIIINI
tries ACTII

UNE PUISSANTE

Dans le cha.
pitre préecdé-
dent, nous renconirerions déja, si nous le
détaillions davantage, beaucoup de fabrica-
tions pouvant rentrer dans 'industrie légére.
Rien n’empéche, par exemple, de diriger sur
Iexportation des moteurs électriques, des
appareils de chauffage, etc. Cependant, au
total, I'industrie légére (c¢’est-a-dire produi-
sant des articles d’usage courant) ne figure au
plan quinguennal que pour des sommes rela-
tivement faibles. Alors que I'industrie lourde,
détaillée ci-dessus, absorbera un capital de 15
milliards de roubles, il West attribué i I'indus-
trie légére que 2 milliards et demi, 8 au plus.

A

pas d’égouts !
56 villes de plus
de 50.000 habi-
tants et 123 au-
tres s’éclairent
encore au pé-
trole. Les usi-
nes a4 gaz  se
comptent sur
les doigts et
'on n’en pré
voit que 30 nou-
velles ! 41 villes
seulement ont
des tramways
et 5 seulement
envisagent
I'installation
de ce service.

Cette en-
quéte permet
de se faire une
idée suffisam-
ment exacte de
I’'état d’avan-
cement du plan
quinguennal
qui, de I'avis de
M. Jean Par-
mentier, haut
fonetionnaire
du ministere
des Finances,

AUX

INSTALLERE
USINES DE BALACHNA (REGION DE MOSCOU), QUI PRO-
DUISENT 100 TONNES DI PAPIER PAR JOUR

PAPILR

revenu récem-
ment de Rus-
sie, a déja réalisé prés de 80 Y, de ses

promesses.

Mais, bien entendu, tout n'est pas parfait
dans toutes les branches de I'équipement
industriel de la République des Soviets.
Un seul exemple suffira & le démontrer :
pour 161 millions d’habitants, les tissages
produiront seculement 4.500 millions de
metres de cotonnades, et les manufactures
de chaussures 80 millions de paires, moins
qu'en 1918 ! Cela laisserait supposer qu'une
fois I'armée servie, le paysan devra revenir
A4 Pindustrie primitive de self-fabrication, i
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NOUVELLE INSTALLATION POUR LE RAFFINAGE DU PETROLE DE GROZNY (L‘AL‘L‘.-\SE)

la condition, bien entendu, qu’il trouve les
matiéres (1).

Mais, quoi qu’il en soit, un tel effort,
réalisé dans des conditions particuliérement

difficiles pour recenstruire I'économie d’un
peugle, mérite d’étre suivi avee circons-
pection.

XXX.

{1) Notre collaborateur, 4 son retour de Russie,
a eru devoir nous communigquer, & titre personnel,
une impression qui releve plus du domaine politique
que du domaine technigque, mais qui nous a paru
digne d'étre signalée, car elle conditionne i nos yeux
les éveénements auxquels nous assistons actuellement
en U, R. 8. 8.

« La note finale du tableau ainsi fourni par le plan
de cing ans est plutot sinistre pour le leeteur igno-
rant les buts poursuivis par les gouvernants sovicé-
ticqques, IElle est toulefois conforme o la volonlé
consciente des dirigeants communisies. Nous aurions
tort d'appliquer 4 ce tableau notre optique « bour-
geoise o, Il ne s’agit nullement, pour le gouvernement
sovietique, de réaliser le bonheur des masses, mais
de bouleverser 'ancien ordre social fondé sur la
propriété, sur initiative individuelle, et d’en
eflTacer si possible — les derniers vestiges. La
misere géncérale facilite la chute des derniers possé-

dants vers le prolétariat intégral, tandis que les pro-
Iétaires déji installés dans cette aristocratie i rebours,
et maintenus affamés, se trouvent par la méme
stimulés, un peu comme les « va-nu-pieds » de Bona-
parte aspirant a courir se chausser en Italie.

e Iist-ce & dire que le plan quingquennal atteindra
son but : le déclenchement de 'invasion comnu-
niste? Mdéme s'il n’en est rien, il est certain que la
préparation ainsi concue joue finalement le role
eflicient d’'un « mythe organisateur », suivant la
théorie de Georges Sorel —— ce curieux philosophe
de echez nous, qui eut 'heur d’inspirer, en méme
temps, Lénine el Mussolini, I<n sorte gque vers 1950,
il se pourrait que la mystique communiste fit
périmée, tandis qu’il resterait tout de méme une
organisation industrielle formidable dans une Russie
4 peine moins dangereuse pour UEurope que celle
e Staline en 1931.

« A I'Europe d’avoir, & son tour, 'eeil sur Moscoeu.

Fin 1930, les chantiers navals du monde avaient en construction prés de
1.600.000 tonnes de navires @ moteur motorships (1) conire moins d’un million
de tonnes de bateaux a vapeur. Sur ce tonnage de motorships, la marine marchande
francaise compte pour moins de 150.000 tonnes et vieni au dixiéme rang dans le

monde !

(1) Voir La Science et la Vie, n® 120, page 519.
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TOUR D’AMARRAGE POUR DIRIGEABLES (MONTREAL, CANADA)

Pistons d ressort & igageant dans la
raipure du cdne et le verrouidlant, et, .
volants & main de sécurité

Verrous a main poun le
mdt télescopigue

Pivots de
d la cardan

Mat principal formant.
¢ylindreaatr comprimé

Piston developpant /e bras téles-
-copigue lorsgue lair comprime
agit & la partie inférieure et g
le repliant lorsquilagit &
a la partie superieure /

Fartie inférieure du £ P
mat télescopigue : 1R « 2 :
replie parfes edbl, J 1 Cable relie au trevdl
de centrage sur /e sol 4

Cable Arincipal e halage
passant a travens fe mat- et
le cone.creux damarrage

Pouifes de ' | (LA ey W\ Fasserelle tounnante
centrage |- (I® - W communiquant avee celle du
- . j | - hdirigeable pourdonner
ACCES AUX VOYEGLUPS.

t éscalier menant
a lascenseur

AU SOMMET DE LA TOUR D'AMARRAGE POUR DIRIGEABLES DI L’AERODROME DE MONTREAL

Amarrer ces gigantesques dirigeables modernes est une question délicate. Le mécanisme d amarrage est

entiérement mil par Uair comnprimé contenu dans les réservoirs visibles en bas et ¢ gauche de celte gravure,

Le mdt télescopique, qui en est la partie principale, est fixé au sommet de la tour par une suspension a

la cardan qui lui permet de s'incliner convenablement pour recevoir le céne d’amarrage fivé @ Uextrémité

avant du dirigeable. Le andt est ensuite ramené a la position verticale (par des cdbles relics a des trewils

aw pied de la towr). veplié par Uair comprimé et verrouillé dans cette position. Les passagers ont alors
aceés an dirigeable par une passerelle lournanie visible @ droile du dessin,
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COMMENT PARIS EST PROTEGE
- CONTRE LES INONDATIONS

Par Charles BRACHET

Les crues de la Seine ont remis ¢ Uordre du jour le probléme de la protection de Paris et de sa
banlieue conire les inondations. Il est évident, tout d’abord, que, quelles que soient les mesures
prises, jamais on ne conjurera un désastre semblable a celui qui ravagea, Uan passé, comme
en 1875, le Midi de la France, ou encore, en 1910, la région parisienne. Il est des conjonc-
tures imprévisibles qui accumulent alors les causes du fléau : fonte brusque des neiges, crues
stmultandes des principaux affluents. Les circonsiances météorologiques échappent au contréle
de Uingénieur. Cependant, certaines précautions techniques peuvent atténuer les effets de l'inon-
dation et en diminuer sensiblement Dimportance. C'est ainsi qu’en ce qui concerne Paris, une
crue du type 1910 (8 m 66 awn-dessus de Uéliage, au pont d’ Austerlilz) peui éire ramenée, dans
ses effels, au type de crue de 1924 (7 m 35) qui, tout en*ayant été fort génante, n’a pas présenté
le méme caractére de calamité. Cest, d ailleurs, un résultat de ce genre qui ful obtenu lors de
la crue de fin 1930, puisque, a coles égales, les lerrains inondés furent beaucoup moins élendus
que précédemment. Ce sonl ces mesures, celte technique rationnelle de préservation, dont on
trouvera ici un exposé complet, en méme temps quwune ctude des travaux qui sont encore
envisagés pour mettre Paris a Uabri des plus grandes crues.

tement efficace en 1924, Encore ne faudrait-
il pas que les eaux dépassent sensible-
ment le niveau atteint a4 cette époque ni,
surtout, que la crue persiste longtemps,

L’endiguement d’un fleuve
constitue la premiére protection
contre les crues

immédiate a prendre consiste évidem-

ment & endiguer le fleuve par suréle-
vement de ses berges ou de ses parapets,
tout le long des

I A mesure de protection locale la plus

car la nature du terrain parisien est telle
que, par infiltrations dans le sol, le niveau
de I'eau ne tarderait pas a monter dans
la ville malgré les digues.

En banlieue, I'en-

terrains menacés a
partir d’un certain
niveau de crue.

Les «levées » de la
Loire, du Rhoéne et

DATES

du Mississipi ne sont Février 1658 .. ..
pas autre chose que
I'application de ce
prineipe, lequel a été
mis en pratique, a
I'intérieur de Paris,
par des lignes de
quais surmontées de
parapets. A la suite
de la crue de 1910,
ces mesures ont ¢té
accrues et dévelop-
pées, en sorte qu’'ac-

Janvier 1802 .. .. ..
Décembre 1872 .. ..
Mars 1876 .. .. .. ..
Janvier 1879 .. .. ..
Décembre 1882 .. ..
Janvier 1883 .. .. ..
28 janvier 1910 .. ..
9 janvier 1919 .. ..
12 mars 1923.. .. ..
6 janvier 1924. .. ..
8 janvier 1926 .. ..

tuellement Paris est

Communiqué par la Direction des Travaux de Paris.

p— — diguement devient

P g s impraticable, au
DU PONT D’ AUSTERLITZ moins de facon a
(au niveau: 0 = 26m20) protéger eflicace-
ment les riverains,

35,15 méme contre des

33,81 crues du type 1924,

32,31 La protection ob-

32,93 ‘tenue a 1’aide de

31,68 digues est, de par

32,36 ailleurs, assez dan-

32,48 gereuse. D’abord

34,86 parce que les digues,

32 .35 en empéchant le

81,51 fleuve de s’étendre,

33,55 diminuent la surface

32,30 d’écoulement, obli-

gent les eaux a

refluer en amont,

a I'abri d’une inon-
dation exception-
nelle ; 'endiguement
s’est montré parfai-

COTES MAXIMA,

EN METRES,
IMPORTANTES ATTEINTES PAR LA SEINE
En caractéres gras : les crues les plus importantes,

augmentant ainsi
I'inondation de cette
région ; ensuite,
parce que si une

DES CRUES

31
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digue vient a étre rompue, Iirruption sou-
daine de I'eau tourne a la catastrophe. Les
clfets dynamiques de 'eau arrivant a grande
vitesse rompent les murs, crévent les pla-
fonds, emportent les habitants. Micux et
valu, dans ce cas, qu’il n’y eat pas eu de
tentative de protection. Ces considérations
limitent 'utilisation des digues.

Enfin, non seulement les infiltrations
dans la région protégée par I'endiguement
doivent étre évacuées, mais encore les eaux

temps de crue. Il est trés délicat, mais
cependant indispensable, de maintenir en
bon état un matériel dont le fonetionnement
est aussi espacé, mais qui doit entrer en jeu
au premiecr signal.

L’aménagement d’un fleuve

doit assurer le débit maximum
pour un niveau minimum

Les ressources limitées de I'endiguement
¢étant épuisées, I'ingénieur chargé de lutter

UNE DRAGUE EN ACTION SUR LA SEINE, A L'AVAL DE PARIS. VUE PRISE DU BARRAGE DI CITATOU
L @il évalue sans peine la tranche de terrain enlevée pour Uélargissement du flevve.

naturelles de cette méme région, qui devient
un véritable polder. Kt le cas de Paris, a ce
point de vue, est caractéristique : les riviéres
naturelles de la capitale ne sont autres que
ses Ggouts et particulicrement ses grands
collecteurs.

Lors des erues, il faut done obturer toutes
les communications entre la Secine et les
¢gouts par des portes étanches (voir photo-
graphie p. 282) et pomper ensuite la totalité
des eaux us¢es comme de celles d’infiltration
pour les rejeter au fleuve. Telle est la raison
d’étre des puissantes usines auxiliaires de
pompage, installées en divers points des
quais parisiens et uniquement réservées aux

contre I'inondation doit se poser le probléeme
suivant : pouwr une méme quantité d’eauw a
éeouler (celle de la riviere en erue) faire baisser
son niveaw, afin de réduire le débordement.
Pour résoudre ce probléme, on dispose,
en théorie, de deux facteurs : la section dulit
de la riviére et la vitesse d’écoulement.
Certains esprits audacieux n’ont pas hésité
a préconiser 'accroissement artificiel de la
vitesse d’écoulement, au moyen de turbines.
Immergez, en effet, des turbines a axe
horizontal face au courant, aux endroits de
plus grand étranglement du lit (sous les
ponts par exemple), imprimez & ces turbines
le mouvement de rotation convenable, et
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LES INONDATIONS DE PARIS

Peau, violemment aspirée dans
le sens de I’écoulement général,
verra son niveau décroitre a
IPamont, quitte & former une
vague a I'aval — wvague qu’ab-
sorbe, au pont suivant, un se-
cond jeu de turbines. Ainsi, de
proche en proche, le débit du
fleuve est accéléré sans qu’on
ait 4 modifier sa section.

Parfait en théorie, ce projet
ne semble pas facilement réali-
sable ; les turbines devraient
posséder des puissances de plu-
sieurs milliers de chevaux. De
plus, ici comme pour les usines
de pompage, ce serait 1'immo-
bilisation d’un cotteux et déli-
cat matériel.

I1 semble done préférable,
pour accroitre le débit du
fleuve, de jouer sur I'autre fac-
teur et d’accroitre la section
d’écoulement.

Cet accroissement comportera
d’abord le creusement du lit.
En ce qui concerne la Seine,
I'approfondissement est prévu
entre Port-a-I’Anglais en amont
de Paris et Rouen, jusqu’a per-

P AR
Entrepéts
de Bercy

chres‘@m,r'

Terrains inondés en:
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1920
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Vanves 0 %° 1900 zooo Mét.
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LES INONDATIONS, DE CHOISY-LE-ROI A PARIS

LES INONDATIONS, EN AVAL DE PA-
RIis (ROUCLE DE GENNEVILLIERS)
On apercoit, sur les-deux cartes, les
proportions relatives des surfaces
tnondées en 1910 (crue de 8 m 66)
et en 1920 (6 m 15). La carte offi-
cielle de la erue 1930 n'étant pas
encore miise a _']’”H.T, nous ne poucons
la donner, mais on y verrait, notam-
ment pour les artéres urbaines, que
les parlies inonddées, a cole dgale,
sont infiniment restreintes.

mettre, en tout temps, la navi-
gation des bateaux de 5 metres
de tirant d’eau.

Naturellement, le lit du fleuve
doit étre débarrassé des obs-
tacles qui s’opposent a 1'écou-
lement. Clest ainsi qu'on fera
sauter les vieux barrages et que
1’on remplacera les ponts a
arches nombreuses et trop sur-
baissées par des ponts d’une
seule arche. C'est dans cet ordre
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PORTES DLE

FLOT AUX ENTREPOTS DE BERCY (VUE PRISE DU COTE

DE LA BERGE)

Ces portes se ferment devant le fleuve, au moment ol celui-ci commence a envahir le quai.

d’idées qu'on a reconstruit & Paris le pont
de la Tournelle, en attendant le tour de
celui de I'Alma ; qu'on a supprimé I'écluse
et le barrage de la Monnaie devenus inu-
tiles ; qu'on a démoli les anciens barrages
de Levallois, de Suresnes, de Joinville, et
qu’on refait actuecllement les barrages de
Suresnes et de Chatou, qui étaient du type
a aiguilles, par des barrages perfectionnés
a vannes levantes, dont nous allons exa-
miner le fonctionnement et montrer les
résultats qu’ils ont permis d’obtenir.

Description d’un barrage moderne

Et c¢'est peut-étre le perfectionnement des
barrages qui constitue le moyen le plus
efficace de conjurer les inondations.

Le barrage est le régulateur par lequel
se canalisent les riviéres. Sur le parcours d’'un
fleuve a pente rapide, disposez autant de
barrages qu’il faudra pour arréter 1’écou-
lement uniforme tout le long du parcours
et le remplacer par des chutes localisées, et
vous aurez obtenu une succession de biefs

Travaux projetés: | Travaux termlnes

dragages S N
g M 2N

rem fzrsenrw:ere I oD
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PLAN DES TRAVAUX SUR LA SECTION DE LA SEINE COMPRENANT LE BARRAGE DE CHATOU

En suivant le cours d’eau minutieusement, on voit combien de chanliers sont ouverts ou en projet,
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aux eaux calmes, semblables 4 des eanaux
et, comme eux, navigables. Il suffit d’ad-
joindre une écluse a4 chaque barrage pour
permettre aux bateaux d’aller et de venir.

La Seine, qui ne possede que 24 metres de
déclivité naturelle entre Paris et Rouen,
était done, plus que toute autre rivicre,
facile &4 canaliser. Le « port de Paris » — dont
le trafic atteint presque celui de Marseille —
non seulement justifie cette canalisation,
mais encore réclame son perfectionnement.
Ce gont les nouveaux barrages qui vont satis-
faire au double desideratum du trafic et de
la sécurité par I'accélération de I'évacuation
des eaux en temps de crue.

L’idéal du barrage sur les cours d’eau
naturels est d’étre réglable a volonté,
d’aprés le niveau des eaux. Au moment de
I’étiage, en été, il n'est pas trop d’eau pour
assurer la navigation : le barrage doit main-
tenir aussi haut que possible le niveau du
bief en amont. En temps de crue, le barrage
devrait pouvoir disparaitre, de mani¢re a
restituer toute son efficacité d’écoulement
a la pente naturelle du lit. En un mot, le
barrage doit étre mobile.

Pour réaliser cette mobilité, la premiére
idée qui vient a I'esprit est d’installer le plus
de vannes qu’il sera possible. A D'extréme,
cela revient a constituer le barrage au moyen
de simples pylones métalliques trés rap-
prochés, entre lesquels, par des glissicres, se
fixent des wvannes ainsi rendues contigués
tout le long de la digue. Mais une vanne
qui se soulé¢ve peut étre atteinte, 4 son tour,
par le niveau de la crue. I’ouvrage peut, de
la sorte, avoir des dimensions considérables.
Il faut trouver autre chose.

Entre les pylones, on peut établir des

RELEVAGE DE LA HAUSSE « CHANOINE »

La hausse, qui veposait & plat sur le radier (du
cbté gauche de la figure ), a été tirée jusqu’a se tenir
en équilibre instable sur son pih‘er,

LA HAUSSE « CHANOINE

La planche a basculé sur son pilier ; le bord droit

(figure précédente) est venu buter sur le radier,

tandis que l'arc-boutant arriére s’est mis en place

pour soutenir la hausse contre le courant, supposé
venir du cdlé droit de la figure.

RELEVEOE

planches mobiles, qui s’enléveront par
tranches, graduellement, & mesure que mon-
teront les eaux. C'est le systéme dit a4 ai-
guilles. Mais cette marceuvre, tres longue,
difficile en temps de crue, n'est pas d’une
tactique stre contre les variations rapides
du niveau.

Finalement, on devait arriver & I'idée
des vannes levantes. Imaginez une série de
hausses rectangulaires, juxtaposées (voir pho-
tographie, p. 284), en bois ou métalliques,
fixées au fond du lit et couchées sur ce fond ;
ce sera leur position en temps de crue, le
fleuve étant libre de toute entrave. Mais
ces hausses, articulées sur leur axe d’attache
au radier dec béton, peuvent se lever gra-
duellement. A chacun de leur degré d’incli-
naison correspond un niveau de I'eau retenue
dans le bief amont. Quand les hausses seront
verticales, le barrage réalisera le maximum
de retenue. Ce sera la position d’étiage.

Naturellement, toute la difficulté réside
dans le procédé d’abaissement et de rele-
vage au sein d’un courant, Les cailloux et les
alluvions de toutes sortes peuvent coincer
les articulations. De plus, lIa machinerie ne
doit dépasser ni une certaine complication,
ni un certain prix.

Un premier dispositif pratique de vannes
levantes fut celui qu’inventa I'ingénieur
Chanoine (voir photographies de cette page).
Cependant, les glissicres de ces vannes
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BARRAGIE DIE VIVES-EAUX, PRIES
MONTEREAU (SI'ZINl':"l".'l'-l\i'z\RN'lfl) :

HAUSSE EST EN COURS DE
RELEVAGE

UNE

donnaient prise aux enraye-
ments par les cailloux roulés.
En sorte que le type de barrage
mobile aujourd’hui adopté, qui
est en train de se monter a
Suresnes, cst celui qui a déja

fait ses preuves en amont de la
Seine, aux Vives-Eaux, prés

de Montereau.

Les hausses mobiles Chanoine
(perfectionnées dans leur glis-
sicre de fond par Pascaud) con-
sistaient en des planches rectan-
gulaires portées, en leur milieu,
par un arc-boutant, lequel était
seul fixé au radier. Ceci permet-
tait une manceuvre sans grand
effort. quel que soit le courant.,

Les mnouvelles hausses sont
elles-mémes fixées au fond du
lit par un axe autour duquel
elles pivotent. La difliculté ré-
side alors dans le relevage qui
doit contrecarrer la force vive

de I'eau en mouvement. Ce rele-
vage ne pouvait faire de diffi-
culté, dés qu’on voulut bien lui
appliquer les ressources des
ponts roulants et autres appa-
reils d’usage courant dans les
chantiers importants. Au moyen
d’une cabine mobile au-dessus
du barrage, suspendue & une
passerelle et contenant un treuil
electrique, un seul ouvrier peut
relever ou abaisser une 4 une
toutes les vannes mobiles cons-
tituant le barrage. Un bras arti-
culé (analogue au bras et a
I’avant-bras humains), terminé
par un crochet spéecial, vient
prendre la téte de la vanne et,
par la traction du céible sous
I’action du treuil, celle-ci prend
I'inclinaison désirée. Cette incli-
naison est fixée par des crans
d’arréts établis sur une glissiére
au fond du lit, dans lesquels
vient s’insérer 'arc-boutant de
la vanne. Au delad du dernier

—

Pl

|

Passer‘elle

Hausse Glissiere

MECANISME DE MAN@EUVRE DU BARRAGE DE VIVES-EAUX

Au premier plan, une hausse (nouveaw systéme), couchée sur

le fond, est saisie par le crochet formant Uextrémité du bras

articulé sur le pont roulant. Le cdble tracteur va tiver sur ce

crochet, pendant que les deux leviers formant le bras jouweront

autour de leur coude, conduisant la hausse a sa position d’arréi,

visible aw second plan. Sur le radier, la glissiére portant les
trois crans gradués pour la jambe de foree,
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BARRAGE DE CHATOU, PRIIS PARIS, SUR LA SEINE (VU D’AVAL, PENDANT LA CONSTRUCTION)

cran d’arrét, le pied de D'arc-boutant est
déflecté dans une glissiére qui le ramene
4 la position horizontale. La vanne est alors
abattue, totalement effacée.

Toutefois, la puissance dont on peut
armer aujourd hui les ouvrages d’art, tant
dans leur maconnerie que dans leur machi-
nerie, permettait d’envisager, pour le bar-
rage des fleuves, une derniére solution
compatible avec certaines commodités of-
fertes a la navigation. Nous allons décrire
celui de ces systémes qui est en voie de
montage a Chatou,

En travers du fleuve, on ¢tablit un pont
i plusieurs arches. Sur chaque passe, are-
boutées aux piles du pont, sont établies de

grandes vannes mobiles en forme de poutres
(type Stoney). Les extrémités de ces poutres
glissent contre des chemins de galets [fixés.
verticalement sur les piles de maconncrie.
Ces wvannes, dans chaque passe. sont au
nombre de deux, superposées: la vanne
inférieure repose normalement sur un seuil
en fonte encastré dans le radier, au fond du
lit du fleuve ; son mouvement d'ascension
est assuré par des vérins hydrauliques. La
anne supéricure est suspendue par un sys-
téme de chaines a4 une passerelle de ma-
nceuvre . elle-méme soumise a Maction des
treuils électriques contenus dans la super-
structure du pont tout le long du barrage.

La manccuvre d’élévement de la vanne

RIVE DROITE

RIVE GAUCHE
Double pont roulant transbordeur—

Vanne inferieure

)
Vanne superieure

Vannes en position de relevage complet (Crues)

Vannes en position normale (Cas des basses eaux )

DISPOSITLE SCHEMATIQUE DU BARRAGE DE CHATOU, L'UN DES PLUS RIECENTS

Les deux vannes sont abaissées sous Uarche de gauche, relevées (avec la passerelle de manecuvre) sous
Uarche suivante. Sous Uarche de droile est disposée une wvanne de secours destinée @ suppléer I'un
quelconque des panneaux accide. lellement immobilisé.
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LE SOUTERRAIN DE SAINT-MAURICE (A SAINT—;\L»\UR) ASSECHE POUR BTRE

supérieure sulfit, dans la plupart des crues,
pour obtenir le degré de dégagement désiré
dans I'écoulement des eaux. La vanne infé-
rieure, s'il le faut, est elle-méme surélevée
au-dessus du niveau des plus hautes eaux :
a ce moment, le barrage est enti¢crement
effacé. Dans le cas du bras de la Seine barré
a Chatou, cette position d’effacement sera
la position normale d’hiver, et les bateaux
qui utilisent ce. bras seulement a la des-
cente du fleuve, pourront continuer leur
«avalage » coutumier.

Le lit aval de la Seine étant, d’ailleurs,

APPROFONDI

fortement élargi et dragué, il est évident que
I’écoulement des eaux se trouvera accéléré
dans Paris, quand le barrage de Suresnes,
comme celui de Chatou, sera complétement
effacé.

Un canal de dérivation de la
est-1l réalisable ?

Marne

Le niveau dans Paris est solidaire de
celui de la Marne, a tel point qu’il n’est de
grande inondation parisienne que si une
crue de la Seine, en amont, coincide avec
une crue de la Marne (1910). Une dérivation
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L'AMENAGEMENT DU BASSIN DE LA CURE (MOR\'AN,

DEPARTEMENT DE LA NILVRE)

On trouve, sur cetle carte, avec la puissance théorique de chaque barrage régulateur (évalude par la

grandeur des lriangles noireis),
construction, pour utiliser la puissance ainsi disponible,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Uemplacement des diverses wusines hydroélectriques,

projetées ou en


http://www.cnam.fr/

LES INONDATIONS

DE PARIS 287

de la Marne dans un canal artificiel portant
ses eaux & 'aval de Paris assurerait, par
conséquent, la capitale contre le retour
d’un fléau de cette envergure.

Malheureusement, la eréation d’un tel
canal (navigable) cotterait plus d’un mil-
liard. De plus, il ne jouerait que le lendemain
de son inauguration. Tout le temps que
dureraient les travaux, le danger persiste-
rait. Encore une objection : I'inondation,
prise en amont, serait simplement reportée
a ’'aval. Ne vaut-il pas mieux intensifier la
canalisation du fleuve inférieur ?

Toutefois, cette méthode de dérivation
est depuis longtemps en application, sur
échelle réduite, dans une boucle de la Marne ;
le canal navigable qui relie Joinville et
Saint-Maurice, sert d’exutoire a I'excés d’eau
survenant a la hauteur de la premiére de
ces localités. Mais son efficacité ne sera
réelle quaprés un sérieux élargissement de
cette voie, jusqu’ici simple canal navigable :
le projet des travaux, qui coiiteront une

Vil‘.l‘y—le-}'r‘!'fﬂis
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L’AMENAGEMENT DU BASSIN DE LA SEINE, EN
AMONT DE PARIS, A COTE DE LA BOURGOGNE

Swur cetle carte figurent les divers réservoirs prévus,
ou en conslruction, pour régulariser le cours du
fleuve et de ses affluents.

0 500 1000

2000 metres

LE BARRAGE RESERVOIR DE PANNESIERE, UN
DES PLUS IMPORTANTS DE L'AMENAGEMENT
DE LA SEINE SUPERIEURE
Placé en travers de U'Yonne, sur une largeur a
peine égale au douziéme de la longueur du fulur
réservoir, le barrage, haut de 47 métres seulement,
retiendra 93 millions de métres cubes. En annéde
pluvieuse, il pourra régler le débit de 230 millions
de métres cubes d’eau.

vingtaine de millions, est arrété ; I'ordre
d’exécution est donné et les travaux seront
prochainement entrepris.

Les réservoirs de retenue,
en amont d’un fleuve,
diminuent les crues

Retenir l'eau, en amont du bassin, en
temps de crue, la reliacher en été, voila certes
un programme qui ne date pas d’hier,
puisque c¢’est un pharaon qui appliqua le
premier, a grande échelle. Mais le lac Mceris
—— aujourd’hui la plaine du Fayoum -—
était situé a I'orée du delta d'Egypte, et il
était moins destiné 4 atténuer la crue du
Nil qu'a réparer ses déficiences aux années
de sécheresse.

A Dayton (U. S.A.), un systéme de réser-
voirs, situés a 12 kilomeétres seulement en
amont de la ville, la protége efficacement,
puisque ces réservoirs peuvent emmagasiner
90 9, du débit total.

A Paris, les conditions sont tout autres.
Il ¥ a bien un projet Chabal (cing milliards
de travaux), tablant sur de vastes barrages
de la Secine et de ses affluents immédiats.
Trop cotlteux, sur plusieurs points irréali-
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Retenve |
{ 3d8.00)

COUPE DU BARRAGE DU RESERVOIR DU BOIS
DE CHAUMEQON (SUR LA CURE, NIEVRE)
Chague « joint de confraction », dans la masse du
barrage, est muni d’une bande de cwivre recuil
jowant, entre les diverses sections de maconnerie,
le vole bienfaisant de Uhwile entre deux picces
mfétalliques en friction mutuelle.

sable, le projet Chabal est aujourd’hui
¢earté. La commission d’études, nommdée
par le ministére des Travaux publies, s’est
contentée de préconiser la  construction
d’un certain nombre de réservoirs
qu'elle a classés en deux ordres
d'urgence : 12 les réservoirs de la
Cure, de Champaubert-aux-Bois et
de Pannesicre; 20 les réservoirs de
Chantecoq, de la forét du Grand-
Orient et de la vallée du Serein,
dans le Morvan.

Les réservoirs de premicre ur-
gence arrivent a la période d’exéeution.
Une société privée a déja entrepris ceux
de la Cure. La production d¢lectricité
dans ces barrages est prévue concurrem-
ment avee la distribution de I'eau. Ce sont
Ia des ouvrages trés délieats en ce sens
qu'ils retiendront des masses d’eau extré-
mement importantes (le type en existe déja
dans le réservoir des Scttons, en Morvan),
ct que leur rupture équivaudrait & un
désastre.

Quoi qu’il en soit, I'ensemble de ces re-
tenues d’eau situées tout a fait en amont du
bassin de la Seine, ne peut constituer

PROFIL

qu'un simple palliatif, le gros du flot des
inondations se formant plus bas. Leur uti-
lité sera, par contre, de premier ordre pour
nourrir le fleuve en été.

Le reboisement ne suffit pas
pour supprimer les crues

En ce qui concerne la Seine, le reboisement
ne présente pas autant d’intérét qu’on serait
tenté de le croire. Un spécialiste, M. Belgrand,
pense méme que si le Morvan était déboisé,
le flot provenant d’une crue de 1'Yonne pas-
serait plus vite a Paris et aurait le temps de
s’écouler avant que le flot de la Marne et de
la Seine soit arrivé, ce qui empécherait le
retour des coincidences qui ont rendu pos-
sible la erue exceptionnelle de 1910. Ceci ne
veut pas dire qu’il faille déboiser le Morvan ;
nous le rappelons seulement pour montrer
toute la relativité, en matiére d’inondations,
de cette question un peu trop passe-partout
du reboisement.

Lisez, d’ailleurs, le tableau de la page 279,
notant les crues & Paris depuis le xviiesiccle,
et vous verrez que les niveaux d’hier ne
sont pas au-dessous de ceux d’aujour-
d’hui, malgré que les bois de jadis fussent
plus denses,

Toutefois, ¢’est seulement depuis le milien
du xixe siecle que la Seine est canalisée.
Nul doute qu'apres exéceution du pro-
gramme des travaux que nous venons
d’ébaucher, le péril d’une inondation mas-
sive ne soit 4 peu prés éearté de Paris.

Retenve (130 00 )

TYPE DE LA DIGUE DU RESERVOIR DE CIHAM-
PAUBERT-AUX-BOIS (MARNIZ)

La crue de 1924 n’a été inférieure que de
85 centimetres (pont d’Auteuil), et de
1 m 30 (pont National) & celle de 1910. Or,
lorsqu’en 1910, la cote des eaux atteignit le
point qui devait étre, plus tard, le maximum
de 1924, 44 kilomeétres de rues se trouvaient
déja inondées a Paris. A cette méme cote
maximum, en 1924, moins de deux kilo-
metres étaient submergés.

Aucun chiffre ne prouve mieux que la
voie des améliorations dans laquelle se sont
engagés la Ville comme I'Etat, est vérita-
blement la bonne.

CHARLES BRACHET,
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LES VAGUES, ELLES AUSSI,
SONT UNE SOURCE D'ENERGIE

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A T'A FACULTE DES SCIENCES DFE MARSEILLE

La nature, mére prodigue, nous offre sans compter toutes les formes de

I'énergie; si nous

savions les utiliser, elles suffiraient a tous nos besoins el méme a loules nos faniaisies. Mais ce
sont, pour la plupart, des énergies « sauvages », taniit déchainées avee furie, tantdt assoupies,
et le probléme qui se pose & 'homme consiste a les discipliner, pour les asservir a un travail
régulier. On y a réussi avec I'énergie latente des combustibles, avec celle des cours d eaw ; mais
le vent, les marées et les vagues sont loin d avoir rendu ce quune technique plus habile en
tirera, sans doute, un jour a venir. Déja la force des marées fail Uobjet d’exploitations indus-
trielles, que Lia ScieNcE ET va Vie a déeriles (1), el doni la valeur économique ne pourra
étre apprécide qu’a Uusage. Celle des vagues méritait, elle aussi, d’étre mise a Uépreuve ; elle
vient de I'étre sur sur les rives de la Méditerranée, dans deux inslallations qui, parlies de concep-
tions différentes, sauront, micux que toules les théories, nous aider & résoudre ce difficile probléme.

Que savons-nous du mouvement
et de la force des vagues ?

RODUISONS des vagues artificielles dans
P une cuve étroite dont les parois sont

fermées par des glaces (fig. 1), en
enfoncant et soulevant un morceau de bois
A I'une des extrémités.

Si I'eau tient en suspension des parti-
cules solides, on voit nettement que chaque
grain de la surface tourne en rond, suivant
un cercle vertical ; ce cercle s’aplatit pro-
gressivement & mesure qu’on approche du
fond, pour se transformer
d’abord en ellipse, qui se
réduit elle-méme, au

surface est assez exactement représenté en
coupe verticale par la figure Z.

Telle est Dexplication du phénoméne,
réduit a sa forme simple, c¢’est-a-dire débar-
rassé des effets superposés parl'action directe
du vent ou du fond sur les vagues : proposée
par Gerstner, de Prague, elle a é1é confirmée
et complétée par de nombreuses études, tant
théoriques qu’expérimentales, dont je ne
dirai rien aujourd’hui. Mais le mécanisme
¢élémentaire dont je viens de donner une idée
sullit pour comprendre que 1'énergie mise
en jeu puisse étre captée par des méthodes
différentes. suivant qu’on
utilise sa composante ver-
ticale ou sa composante

contact de la paroi infé-

horizontale.

rieure, & son grand axe-
horizontal, le long duquel
les molécules effectuent un
mouvement de va-ct-vient.

Cette énergie elle-méme
prend son origine dans
le vent, c¢’est-a-dire
qu'elle provient, en der-

Ainsi, la « houle pure », niecre analyse, des phé-
qui constitue le phéno- nomenes  de  conveetion
mene  simple, n’est pas FIiG. 1. — commENT ON propuilT, produits dans 1'atmos-

constituée par un déplace-
ment d’ensemble du bour-
relet liquide surélevé,
mais par un ensemble de
mouvements oscillatoires effectués sur place ;
d’ailleurs, il suffit d’observer un bouchon
flottant & la surface de la mer pour
constater qu’il est soulevé et abaissé par
le passage des vagues successives, sans éire
entrainé par elles ; Ie mouvement réellement
effectué par chaque point au voisinage de la
(1) Voir La Science et la Vie, n° 161, page 355.

TIFICIELLES
RIMENTALE

AU LABORATOIRE, DES VAGUES AR-

pheére par le rayonnement

POUR L'ETUDE EXPE- solaire; cette origine est
DE LA HOULE done essentiellement dif-
férente de celle des ma-

rées, qui admettent pour cause non le

rayonnement, mais altraction du Soleil et
de la Lune, cette derni¢re ¢tant prépondé-
rante. C'est en rebroussant la vaste surface
des océans que le vent y détermine des mou-
vements, d’abord locaux-et superficiels, et
parfaitement incoordonnés a 'origine, mais
qui s’¢tendent progressivement en surface et
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en profondeur (1). C'est ainsi que les tem-
pétes et les dépressions atmosphériques qui
traversent I’Atlantique nord produisent,
entre I'Irlande et 1'Islande, une agitation
désordonnée des vagues s’entre-choquant en
tous sens ; progressivement, ce chaos s’orga-
nise et donne naissance a la houle réguliére
qui, aprés des trajets de plusieurs milliers
de kilomeétres, vient battre les cdtes euro-
p¢ennes et qui, dans ses paroxysmes, monte
a P'assaut des rivages du Maroc ; ainsi, la
houle du large nous apporte la puissance du
vent sous une forme a la fois condensée et

vertical long de 10 métres atteint 200 che-
vaux-vapeur ; c’est cette puissance qui,
chaque seconde de chaque jour, s’attaque
au rivage, et le ronge d’autant plus vite que
les matériaux qui le constituent sont plus
fragiles. Mais la puissance totale des vagues,
due aux mouvements divers qui les animent,
est encore beaucoup plus élevée, et les
calculs montrent que, méme pour la mé-
diocre houle prise tout a I’heure en exemple,
elle est trente fois plus grande que celle qu’on
pourrait, & surface égale, tirer des dénivella-
tions de la marée ; cette supériorité tient

FIG. 2.

régularisée, et ce double avantage en rend
I'utilisation plus intéressante.

L’énergie ainsi convoyée par les vagues
est pratiquement illimitée, ¢’est-a-dire supé-
rieure a tous les besoins présents et futurs
de I'humanité. Si, laissant de e6té les grandes
tempétes on la dénivellation de 1'Océan
peut atteindre 6 et 8 metres, on prend en
exemple la houle modérée de I’Atlantique,
haute de 80 centimetres, dont les crétes se
succedent tous les 20 meétres et se propagent
a raison de 2 meétres par seconde, chaque
metre du bourrelet surélevé posseéde une
énergie, due & sa vitesse horizontale, qui
avoisine 15.000 kilogrammeétres ; la puissance
dépensée par cette houle contre un obstacle

(1) L*action des vagues se fait sentir verticalement,
en pleine mer, jusqu'a trois cents fois leur hauteur,
c'est-fi-dire que la grande houle de I'Atlantique haute
de 8 métres, se transmet encore 4 2.500 meétres de la

surlace.
(2) A, BERGET. Vagues et Marées.

-~ A LA SURFACE DES OCEANS, LA HOULE EST CONSTITUEE PAR UN ENSEMBLE DF
MOUVEMENTS OSCILLATOIRES EFFECTUES SUR PLACE. D’APRES UN DESSIN D'A. BERGET (2)

surtout a la différence des périodes oscilla-
toires ; la marée se produit toutes les douze
heures vingt-cing minutes, tandis que la
houle déferle, en moyenne, toutes les dix
secondes, c’est-a-dire qu’il passe, en chaque
lieu, 4.470 vagues pour une scule marée.

Quelques projets et tentatives
d’utilisation de I’énergie des vagues
g

Il serait tentant de recuecillir quelques
bribes de cette formidable énergie : si on
cherche a utiliser la composante verticale,
c¢’est la méthode des flotteurs qui se pré-
sente naturellement & Desprit; elle a été
proposée, en 1886, par 1’'abbé Le Dantec et
appliquée, plus récemment, par Wattson,
sur les edtes de Californie ; un flotteur sou-
mis a l'action des vagues éprouve des déni-
vellations verticales qu’on peut utiliser, par
exemple, en faisant tourner une poulie ;
rien n’est plus simple, d’ailleurs, que d’ajou-
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ter les mouvements inverses produits par
la descente et par la montée; pourtant, il
faut constater que les appareils a flotteurs
mis en service jusqu’ici, aprés avoir conve-
nablement fonctionné par temps moyen, ont
toujours ¢été détruits par la rage des tem-
pétes soudaines.

Au voisinage immédiat des ecotes, il
parait plus indiqué d’utiliser la composante
horizontale du mouvement des wvagues ;
nous avons vu, en effet, qu'a mesure qu’on
s’approche du fond solide, les circonférences
décrites par chaque goutte d’eau s’allongent
suivant des ellipses de plus en plus aplaties ;
prés du rivage, la faible profondeur de la
mer ameéne done une transformation de
la forme des vagues : celles-ci déferlent,
c’est-a-dire qu’elles se creusent dans le
sens de leur propagation et, aprés s’étre
enroulées en volute, se précipitent en avant,
toute leur énergie ayant pris alors la diree-
tion verticale ; puis, aprés s’étre heurtée

.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N

FIG. 8. — PRINCIPE DE L'UTILISATION DE
LA FORCE HORIZONTALE DES VAGUES POUR
LA PRODUCTION D’AIR COMPRIMI

,——}’;/
—

e

contre la gréve, 'onde revient en arricre,
et ee mouvement rétrograde constitue le
ressac. Cette double action peut-étre utilisée
par son choe contre une paroi verticale
mobile qui fléchit, et dont le mouvement
peut ensuite étre transformé mécanique-
ment par un procédé queleonque.

On pourrait aussi (et ce procédé serait
sans doute plus avantageux) utiliser le
choe horizontal des vagues de la méme facon
qu'on emploie, dans les béliers hydrau-
liques, celui d’une chute d’eau : chaque
vague, en venant s’engouffrer dans un
entonnoir d’axe horizontal établi au niveau
de la mer, forcerait I'entrée d’une soupape
placée au fond, et une certaine quantité
d’eau s’introduirait, & chaque poussée, dans
un réservoir relié 4 une colonne ascendante
aboutissant elle-méme & un bac suréleve ;
un matelas d’air, formant amortisseur, régu-
lariserait le jet ; on pourrait ainsi, automa-
tiquement, élever l'eau a4 une dizaine de

meétres au-
dessus du ni-
veau de la
mer, et la
puissance
ainsi emma-
gasinée serait
ensuite récu-
pérée dans
des turbines
hydrauli-
ques, par re-
tour du li-
quide & son
niveau pri-
mitif. La na-
ture réalise
elle -méme
cette appli-
cation : la
plupart des
sources sa-
lées qui jail-
lissent au
voisinage de
la mer proviennent des vagues qui, montant
a I'assaut des falaises, s’introduisent dans
leurs fissures, d’ol1 I’eau s’écoule ensuite par
des chemins souterrains. .

Ce dispositif présente d’ailleurs d’étroites
analogies avee celui qu’ont préconisé, en
1925, MM. Pinard et Sala, en suite d’expé-
riences tres soignées réalisées pres d’Alger.
Ces inventeurs proposent de faire agir le
flux de la vague déferlante, canalisé par un
entonnoir, sur les aubes d'une roue Pelton ;
ils pensent associer une série d’installations
identiques sur la profondeur d’une baie
¢troite, ou les wvagues successives s’en-
gouffrent, de telle fagon que la vague qui
progresse trouve toujours une roue a faire
mouvoir, jusqu’au moment ou celle qui lui
succede vient a4 son tour animer, de 'entrée
jusqu’au fond, les divers groupes moteurs.
Un devis d’installation donnant, pendant
trois cents jours par an, une puissance cal-
culée de 92 ch, comporterait un prix de
revient voisin de 250.000 francs,

F1G. 4. — PRINCIPE DE L’AP-
PAREIL FUSENAT POUR L’UTI-
LISATION DE LA FORCE VER-
TICALE DES VAGUES
L’appareil consiste en un sys-
time de flotteurs actionnant des
pompes el prolégé contre les
grosses vagues par une muraille
percée d'un  tunnel, (D'aprés
A. Berget).

FIG. 5. —
LTRE UTILISE POUR L'UTILISATION DE LA
FORCE MOTRICE DU VENT ET DES VAGUES

ROTOR DE SAVONIUS POUVANT
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Enfin, un procédé trés original, proposé
a D’Académie des Sciences, en 1920, par
MM. Parenty et Vandamme, consiste i uti-
liser la force horizontale des vagues défer-
lantes pour obtenir de l'air comprimé : si
on installe sur le rivage, comme le représente
lIa figure 3, une série de chambres superpo-
s¢es, dont chacune porte a sa partie supé-
rieure une cloison verticale noyée, les vagues
s’y engouffreront en diminuant d’autant le

Une expérience intéressante
est celle de Guyotville (Algérie)

L’auteur de cette intéressante réalisation,
M. Fusenot, a repris la méthode des flot-
teurs, mais ayant trés sagement profité des
insuceds antérieurs, il a protégé son dispositif,
par un solide rempart, contre la rage destruc-
tive des tempétes : il a fait choix, & Guyot-
ville (Algérie), d’un point ou la cote s’enfonce

FIG. 6. — ROTOR DE SAVONIUS D'UN METRE DE LONGULREUR, EN POSITION A LA MER, INSTALLI
AU PIED DE LINSTITUT OCEANOGRAPHIQUE DE MONACO

volume de I'air emprisonné, dont la pression
s’accroitra en proportion ; dans les mers &
marée, dont le niveau varie, chacune des
chambres superposées travaillerait & son
tour, et la production d’air comprimé serait
4 peu pres continue.

Passant rapidement sur ces projets irréa-
lisés ou sur les tentatives avortées, nous
devons maintenant faire une plus large place
4 deux expériences, poursuivies l'une et
I'autre sur les rives de la Méditerranée, ou
I'absence de marée rend plus aisée I'utilisa-
tion de la puissance des vagues.

Ces expériences intéressantes, surlesquelles
nous allons donner quelques détails. ont été
tentées, I'une en Algérie, 'autre a4 Monaco.

en une sorte d’entonnoir qui recueille et
amplifie les ondes du large comme le pavil-
lon d’un tuyau acoustique collige les ondes
sonores ; il en a barré le fond par une solide
muraille percée d'un tunnel derriere lequel
est placé le flotteur, reli¢ lui-méme, comme
le montre la figure 4, 4 un systéme articulé
qui en transmet les mouvements verticaux
i une pompe ou a tout autre appareil d’utili-
sation; ainsi, ce flotteur recueille les dénivella-
tions transmises par le tunnel, tout en échap-
pant au choc destructeur des grosses vagues,

L’appareil a été établi de facon i fonction-
ner pour des dénivellations verticales supé-
rieures 4 8 centimeétres ; or, I'expérience a
montré que, par temps calme, 'amplitude
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des oscillations atteint 15 centimetres ; elle
monte a4 30 par petite houle et peut s’¢lever
bien au dela par forte mer. Cette installation
a été soigneusement étudiée par les ingé-
nicurs des Ponts et Chaussées, qui ont re-
cueilli, sur ’'arbre moteur, une puissance de
5 a4 6 ch. En retour, 'expérience a mis en
évidence divers inconvénients, qui peuvent
d’ailleurs étre amendés ou corrigés : choe
latéral des vagues, nuisible a la solidité
de lorganisme ; difficulté d’accroitre les

de ecet établissement, on avait recours jus-
qu’ici a des pompes mues électriquement
qui remplissaient parfaitement leur office ;
dans un but de recherches scientifiques plus
que d’économie, le docteur Richard s’est
proposé de demander aux vagues la force
motrice nécessaire. A cet effet, il a eu recours
au Rolor de Savonius, déja déecrit dans le
no 130 de La Science et la Vie, et dont nous
rappellerons rapidement le principe : le
Rotor est formé par deux gouttiéres demi-

s
o,

FIG. 7. — ROTOR DE SAVONIUS TRIPLE, DONT CHAQUE ELEMENT MESURE 1 M 20 DE LONGUEUR
SUR (0 M 75 DE DIAMETRE, MONTE DANS L'ATELIER DE LINSTITUT OCEANOGRAPHIQUE DE
MONACO ET UTILISEE POUR MONTER L'EAU NECESSAIRE A L'AQUARIUM DE LINSTITUT

dimensions du flotteur, en raison de I'étroi-
tesse du ruban de houle ; étouffement des
oscillations dans D'étroit cul-de-sac o les
vagues sont embouteillées ; enfin, insufli-
sante protection contre la tempéte qui a
fini par arracher et briser les moteurs.

A Monaco, on a fait appel
au Rotor de Savonius

pour utiliser I’énergie des vagues

C’est la composante horizontale de 1’éner-
gie des vagues qu’utilise le docteur Richard,
I’éminent directeur de I'Institut océano-
graphique de Monaco. Pour ¢lever 'eau de
mer & 65 metres de hauteur, dans les bacs
qui servent a alimenter le célebre aquarium

eylindriques (fig 5), d’axes paralléles et de
concavités opposées, maintenues entre deux
plateaux fixés a4 I'axe de rotation ; exposé
a un courant fluide, ce systéme tourne, et
Savonius a étudié les conditions les plus
avantageuses de son fonctionnement; mais
il avait surtout en wvue I'utilisation de la
force du vent, tandis que le docteur Richard,
séduit par son excellent rendement et
surtout par sa rohustesse et la simplicité
de sa construction, imagina de le faire tour-
ner par le choc des vagues.

Un premier appareil d’essai, de petites
dimensions, avait consenti 4 tourner sous
I’action de la houle ; on lui substitua deux
rotors, montés sur le méme axe et décalés
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a 90 degrés (pour éliminer les points morts),
qui se montrerent capables, non seulement
de tourner, mais d’'actionner les pompes
et d’élever I'eau & 36 métres. En présence de
ces résultats encourageants, on construisit,
dans I’atelier de I’Institut, un ensemble de
trois rotors accolés bout & bout et montés «en
triphasé». Dans ce modéle définitif, chaque ro-
tora 1 m 20 de long et 0 m 75 de diamétre, la
longueur totale de I’arbre atteignant 4 m 45.

L’appareil fut mis en place, par mer calme,
le 28 juillet 1930, dans une petite erique

FIG. 8.

duit, dans cette unité de temps, atteignait
104 kilogrammeétres, ce qui représente une
puissance utilisée d’un cheval et quart.
Avec une mer moins forte, on peut encore
actionner une seule pompe, la quantité d’eau
élevée par tour du rotor étant naturellement
réduite de moiti¢, Comme il ne s’agit encore
que d’une expérience, un compteur de tours
a ¢été fixé sur Dappareil pour déterminer
le régime de marche correspondant aux
divers états de la mer. Jusqu'a présent,
les mesures les plus précises ont été effec-

— ROTOR DE SAVONIUS TRIPLE, EN POSITION A LA MER, AU PIED DE L INSTITUT

OCEANOGRAPHIOUE DE MONACO
Le 27 novembre 1930, ce systéme de rotors a permis de pomper en deux heures 8,160 lilres d eau.

située au pied de DI'Institut, malheureuse-
ment orientée défavorablement par rapport
aux vents dominants. Des le 3 ao(t, un léger
coup de mistral suffisait & mettre le rotor en
marche, et on constatait alors qu’il était
actionné, non seulement par le choe
direct des wvagues, mais encore par leur
ressac.

L’appareil, relié aux pompes, les mit en
action et permit, presque aussitot, des
constatations réconfortantes : 1’eau parve-
nait jusqu'au réservoir, chaque tour du
Rotor élevant ainsi, avec les deux pompes en
marche, 1 litre 6 & 65 metres au-dessus du
niveau de la mer; comme, d’autre part, le
Rotor faisait & peu prés un tour par seconde,
un calcul simple montre que le travail pro-

tuées le 27 novembre 1930, ol I'appareil
a tourné pendant dix heures conséecutives,
en faisant 5.100 tours et élevant au réservoir
8.160 litres d’eau.

Assurément, tous ces essais n’utilisent
qu’une minime fraction de la puissance déme-
surée des vagues, et le lecteur pense que nous
sommes bien loin des milliers de chevaux-
vapeur requis par une véritable installation
industrielle, Mais il y a commencement &
tout, et les modestes machines ou Denis
Papin, Savery et Newcomen tentaient de
domestiquer les énergies turbulentes de la
vapeur, ne ressemblaient guére aux modernes
supercenirales. Alors, il faut étre patient
et reconnaissant aux inventeurs qui pré-
parent ’avenir. L. HOULLEVIGUE,
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LA PERFECTION D'ENREGISTREMENT
D'UN FILM SONORE
DEPEND
D'UN RIGOUREUX CONTROLE SCIENTIFIQUE

Par Victor JOUGLA

Nous avons déja montrd comment on enrvegistre un filne sonore el exposé en détails le fonction-
nement des appareils envegisireurs, ainsi que Uagencement spéeial des studios, nolanmment en
Amérique et en France (1). De méme, U Allemagne fail actvellement un gros effort seientifique
aw point de vue cinématographique. Aussi avons-nous jugeé opportun de décrive les appareils
de fabrication allemande et d’analyser la technique mise en @uore pour réaliser un enregis-
trement aussi parfait gque possible. La photographie des « images sonores » est beaucoup plus
délicate que celle des « images lumineuses ». Un factewr d'une extréme importance intervient, en
effet, dans ce cas : c'est le « facteur de contraste » dont dépend la fideélite de la reproduction. Or, si
Uil corrige assex facilement un défaul de contraste, Uoreille se montre beavcoup plus evigeante
el ne peut s'accommoder d'éelals choquants d» la voix ou duw son. Il faut done fairve appel a une
science trop méconnue, la sensitométrie, qui permet de déterminer avec précision Uéclairement
nécessaire a la pholographie des sons. Grdce « elle, on sait aujourd hui tenir compte de la qualité
des émulsions cinématographiques qui est modifice par les conditions atmosphérigues. est
ainst que, chaque jour, il faul caleuler ces conditions optimum d enregistrement. On trouvera icr,
pour la premicre fois, un exposé précis de cette nouvelle application de la méthode sensitomé-
trique, ainsi que Ucvamen des difficultés que Uon a div swrmonter powr réaliser le synchronisme
entre les images, qui se présentent successivement dans Uappareil, el les sons, dont la repro-
duction doil étre continue.

s avons déerit déja les minulieuses
. installations des studios américains

« temps de pose » au moment de la prise de
vue, se trouve a4 mille lieues de la méthode

pour l'enregistrement des films sono-
res (2). En Allemagne, la technique atteint
aujourd’hui le méme degré de préeision qua
Hollywood. Et voici qu'aux portes de Paris,
4 Epinay, vient de s’installer le premier stu-
dio de ce genre, rationnellement équipé
d’apres les méthodes scientifiques les plus
strictes.

Nous allons pénétrer dans ce laboratoire
de la musique et de I'image et prendre con-
naissance des problémes qui s’y résolvent,
i tout instant de la fabrication d'un film
parlant, problémes dont la complexité ne
peut manquer d’étonner le profane.

La photographie des images sonores

est plus délicate
que celle des images visuelles

L’amateur qui développe, méme avec
beaucoup de soin, ses clichés dans son cabinet
noir, en surveillant au jugé la venue de
I'image, tout comme il a établi au jugé le

(1) Voir La Science el la Vie, n® 153, page 179,
(2) Voir La Science et la Vie, n° 153, page 179.

qu’impose a ses opérateurs la technique du
film einématographique — surtout lorsqu’il
est «sonore » ou «parlant., c'est-a-dire
depuis que la pellicule sensible doit enre-
gistrer des sons a coté des images visuelles.
La matiere du film proprement dit ne
doit comporter aucune hétérogénéité, Tout
défaut de structure se traduit par une dis-
cordance dans le haut-parleur au moment
o il passe devant la cellule photoélectrique
qui, a la projection, est chargée de traduire
en musique les variations de luamicre ins-
crites sur le film.
Rappelons le principe de cette traduction.
Le film sonore que nous prenons en exen-
ple (systeme Tobis) a été impressionné par
la méthode dite « & densité variable » (1). La
modulation imposée par le microphone et
des dispositifs appropriés au pinceau lumi-
neux de la lampe enregistreuse, est venue,
apres développement, s’inscrire sur le film
sous forme d’une succession de bandes hori-
zontales obscures, plus ou moins denses.
(1) Voir La Science et la Vie, n® 153, nage 183,
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PETIT STUDIO D'EPINAY, PRIZS PARIS, IPOUR
TREMENT DES FILMS SONORES

En défilant devant la fente de projection,
Ia variation de densité de ees bandes photo-
graphiques provoque des variations d’'éclai-
rement dont la fréquence et lintensité res-
tituent (par 'intermdédiaire de la eellule
photoélectrique . de Pamplificateur et du
haut-parleur) la fréquence et 'intensité mu-
sicales des paroles et des sons primitifs.

Supposez qu'un simple défaut d’¢épaisseur
apparaisse dans In masse du film: il pro-
voque des phénomenes de rélfraction qui,
superposés o ceux de transparence (réglés
par la densité des bandes), faussent tota-
lement Ia note musicale inserite en ce point.

Mais encore, le f{ilm fit-il matériellement
parfait ¢t I'enregistrement photosonore par-
faitement modulé, il reste la question pure-
ment photographique.

Des « contrastes » opposant les bandes
claires et sombres sur le  film  dépend
I'exactitude de Ia restitution musicale, tout
comme 'opposition des ereux et des pleins
du sillon phonographique caractérise un
disque.

L&t nous voiei, par cette notion de confraste,
capitale en photographie, au ccur de la
nouvelle technique.

Les mesures physiques,
bases de la photographie rationnelle
Comme cette notion domine également

la prise de vue rationnelle des images, nous
allons d’abord montrer sa signification &

Droits réservés au Cnam

propos d’un cliché de ce genre.

Voici done un paysage, une
ruc ensoleillée. Il comporte une
région d’éclairement maximum
utile et une d’éclairement mini-
mum utile (1). Cette opposition
définit le contraste le plus ¢tendu
caractérisant le sujet a photo-
graphier. Dans un intérieur d’ap-
partement, cette opposition de
la région la plus delairée a la
moins éclairée sera toute diffé-
rente. En plein air, des sous-bois
offriront d’autres contrastes que
des vues marines, ete...

Ceei posé, cest le devoir de
la  plaque photographique de
reproduire avee Ia plus grande
fidélité possible le contraste
qu’on lui présente. Ce résultat
dépend de plusieurs facteurs
la nature de I'émulsion photo-
graphique, le temps de pose et
le temps de développement (2).

L ENREGIS-

(1) Utile parce que discernable visuel-
lement. Ce seul point de vue intéresse

le cinéaste. Le physicien va plus loin.
(2) Nous laissons de colé, iel, la nature chimique
des bains révélaleurs (ue nous supposons oplimuni.

Lampe
d'inscription Objectii
d’inseription

DE PRISE

APPAREIL MOBILE DE SONS

Le convercle élant rabattu, le film sensible défile
devant Iobjectif d'inseription qui projetie sur lui
la lumiére modulée de la lampe d'inseription.
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Qu’appelle-t-on courbe caractéristique
d’une émulsion photographique ?

Nous wvoici done conduits 4 examiner
(premier facteur) chaque émulsion d’aprés
sa faculté de fournir des contrastes lumineux,
c’est-i-dire des oppositions de {ransparence
et d'opacité en fonction de I'éclairage recu
durant la pose.

Cette faculté apparait clairement si nous
établissons la courbe caractéristique de I'émul-
sion (1). Voici une maniére de tracer cette
courbe qui nous dispensera de remettre en
mémoire, ici, de plus amples définitions
optiques.

On sait mesurer les éelairages qui impres-
sionnent la plaque. Il faut nous donner un
¢talon des opacités, si nous voulons établir
une relation métrique entre ces causes et ces

effets — rela-

Gélatine Verre A .
2 — tion qui don-
1 ] nera la courbe

Glace
GOLDBERG »
COUPE

cherchée.

Cet étalon,
le physicien
Goldberg a
donné la facon

« COIN DIE
LN
La couche de gilatine, dépais-
seur variable, mdlangée a du
notr de fumde, fournit un dé- 2 :
gradé fd{a J.'H.H:-'l-;i{;'ff 73:"!}\‘..{!'8-\'-\'1}, (:{(3 l’etabllf‘.
quand on éelairve, par transpa- _(J(thlme lui,
rence, la plaque formant le instrons de la
« coin de Goldberg ». gélatine uni-
formément
mélangée d’encre de Chine entre deux lames
de verre formant un coin trés aigu. Par
transparence, le coin de Goldberg ainsi réa-
lis¢ offre un dégradé de lumicre. Avee I'émul-
sion qui nous intéresse, tirons une copie
photographique de ce coin (c’est-a-dire :
12 un cliché du coin; 2° un cliché¢ de ce
cliché, autrement dit la copie). Cette copie
offre également, par transparence, un dé-
oradé lumineux.

Ce dégradé est-il exactement semblable
a4 celui du coin original?. Il peut I'étre ou
ne pas I'¢tre. Cela dépend de 'émulsion.
Cela dépend également du degré de dévelop-
pement donné aux clichés qui ont fourni la
copie.

Quoi qu’il en soit, prenons le coin et sa
copie telle quelle et comparons simultané-
ment leurs transparences respectives en
chacun de leurs points correspondants (cette
comparaison  s’effectue automatiquement,
dans le laboratoire de sensitomdtrie adjoint
au studio, grice a4 des appareils dits sensi-
tophotométres). Ceci nous permet de cons-
truire un premier graphique. Placons, en

vyu

(1) Inventée par deux physiciens anglais : 1lurter
et Driellield.

FILM SONORE

COMMENT ON
TRACE UNE
COURBE CA-
RACTERISTIQUE
D’UNE EMUL-
SION AU SENSI-
TOPHOTOMETRE

Ecran original

A gauche, uncoin
de Goldberg, pris
pour ctalon, four-
it un dégradé de
lumiére. Une
copie de ce coin, obtenue par clichage aw moyen
de Uémulsion étudiée, est disposée perpendiculai-
rement. Avee un double prisme @ réflexion tolale 13,
mobile dans le plan ainsi formé (et qon observe
grice @ un oculaire supposé placé dans la troi-
siéme  dimension aw-dessus de la Sigure), on
recherche les points ot les lumiéres, recues a tra-
vers le coin et a travers sa  opie, sont égales. Le
Heu géomélrique de ces points, tracé ainsi auto-
matiquement par le prisme baladewr, est une
courbe caractéristique de U émulsion.

Copie

effet, le coin et sa copie & 900 (comme axes
du graphique) et, en chaque point d’égale
transparence du coin et de la copie, élevons
une perpendiculaire. A la fin de 'opération,
nous aurons tracé (par Uintersection de
toutes ces perpendiculaires) une courbe.

Ce n'est peut-étre pas encore la courbe
caractéristique de I'"émulsion, muais elle fait
surement partie de sa famille,

Si nous recommencons, en effet, la méme
opcration de tracé avee des copies du méme
coin (avee la méme émulsion et le méme
temps de pose), mais affectées d un temps
de développement différent, nous obtenons
une autre courbe. Recommencons plusiews
fois en faisant varier la durée de déveloy-

COMMENT SE 6,5; | T , | = T

DEFORMENT o .

LIS COURBES 3,5

CARACTERIS- 33

TIQUES D'UNE &

i - S5

EMULSION PHO- &

TOGRAPHIQUE, 4°

POUR DES DU- 3 "S|

RIS DE DR- &1

VELOPPEMENT g5

CROISSANTES R
Q@ 051 15 2 25 3 3,5 & 43

A partir d’un
certain temps de
développement, les courbes caractéristiques offe-
rentes d une méme émulsion prennent une forme
limite qui est, a proprement parler, la « courle
caractéristique de Uémulsion ». Si Uon prolongewil
encore le développement, la courbe se déplucera.l
stmplenment vers la gawche. et le film fivicot pr
se voiler complétement.

Log_ Eclairagesa
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LE POINT MOYEN, CENTRE
DIXE LA PARTIE RECTILIGNE
DE LA COURBIE CARACTIERIS-
TIQUE D'UNE EMULSION DON-

LA SCIENCE ET LA VIE

pement. Nous
obtenons des
courbes qui se
rapprochent
de plus en
plus d’une
forme limite
qui est la
courbe carac-
téristique de
Iémulsion (1)
(voir ligure
page 297).

Si nous in-
sistions sur le
temps de dé-
veloppement,

-sion

NEE, DETERMINE AVANT la courbe se
CHAQUE ENREGISTREMENT déplacerait

DE FILM SONORI:,

FIXER L INTENSITE LUMI-

NEUSE QUI DOIT RTRIE UTI-
LISEE PAR L'OPERATIUR

RT A alors vers la
gauche, sans
déformation,
jusqu'a dispa-
raitre quand
les plaques se voileraient dans le bain.
Telle est la courbe qui est 'aime des me-
sures au laboratoire du studio de prises de
vues. (Remarquons, en passant, quelle res-
semble comme une sceur & la courbe carae-
térisant la sensibilité des lampes triodes) (2).
Pour le physicien, les ordonnées de la
courbe en question représentent les densités
optiques de T'émulsion  correspondant aux
logarithmes de Udelairage (portés en abs-
cisses) (3).
Le « gamma », facteur de contraste,

présente pour l’enregistrement des
sons une impeortance capitale

La signification de la courbe caractéris-
tique est claire.

Cette courbe montre qu'au-dessus d’un
certain éelairage 4 la pose, la densité du
dépot d’argent ne croit plus (partie horizon-
tale) et qu'au-dessous d’un certain « seuil »,
la méme densit¢ demeure trés faible. Par
contre, le milicu de la courbe comporte une
ligne droite ascendante,

Cela  signifie que, pour tout éclairage
compris dans cette région rectiligne, 1'émul-

(1) Jai choisi cette fagon empirique de tracer la
courbe caractéristique, qui est d’ailleurs celle de
'appareil  pratique (sensitophotomeétre), afin * de
n‘avoir pas a parler du temps de pose (lequel est
constant au cinéma).

{2) Voir La Science et la Vie, n° 125, page 361.

(3) C’est qu’on ne saurait, en effet, tracer un gra-
phique directement sur les éclairages et les opacités.
Les ¢elairages sensibles & 'eeil humain varient de
1 4 300,000 (lune-soleil) et les opacités d'un cliché
photographique peuvent aller de 1 {10,000,

fournit un noircissement exactement
proportionnel & la quantité de lumiére recue.
Si ja droite est a 45°, on dit que le facleur
de contraste est égal i T'unité. Cest sur
cette base que doit s’établir, sous peine
d’inconvénients majeurs, tout cliché de film
sonore

Les noircissements de D'épreuve finale
(copie) du film sonore doivent offrir a4 la
projection (par 'intermédiaire de la cellule
photoélectrique et du  haut-parleur) des
transparences qui restituent exactement la
lumicre fournie & la pellicule par la lampe
modulatrice lors de la prise de sons.

La partie rectiligne de la courbe caracté-
ristique d’une émulsion indique donc a
I'opérateur les limites de 'éclairage utile.

De plus, 'inclinaison sur les abeisses, la
« pente », de cette ligne droite (rapport de la
transparence du cliché a D'éclairage regu)
dépend des temps de développement et
marque la valeur des contrastes pour chacun
de ces temps. Dans les laboratoires, on
désigne cetle « pente » par la lettre greeque
gamma. Clest le facteur de contrasie.

Si gamma cst plus petit que 1, le cliché est
moins contrasté que le sujet photographic.
Si gamma est plus grand que 1, le cliché est
plus contrasté que le sujet. Clest seulement

LABORATOIRE DE SENSITOMETRIE

Le chimiste trace au sensitophotomeétre les courbes

caractéristiques des émulsions employées. qui vont

servir a déterminer les temps de pose et de déve-
loppement pour les films de la journde,
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Haut panleur de
controle

Table de mélange et de controle
pour 9micras

OPERATEUR DE PRISE

DE SONS AU TRAVAIL AVEC SON

AID

Téléphone et signaux pour fe
plateau et les chambres de travail
des appareils de sons

Etant donné le grand nombre de microphones dispersés sur le plateau du studio, il faut pouveir, a tout
instant, soit couper les uns au béndfice des autres, soit mélanger judicicusement leurs différents apports.
C’est la tdche de Uopérateur placd dans sa cabine isolée. A gauche : la table de contrdle et les haui-parleurs
vépéliteurs. A droite : le systéme de signaur assurant la liaison avee le plaleau, d une part, et, de Uaudre,

s'il est égal a1
que la repro-
duction est ri-
goureusement

fidele.

L’accord pho-~

tographique

des images et
des sons

On apercoit
maintenant la
sureté avec
laquelle le chi-
miste va pou-
voir surveiller,
au moyen des
gamma, la fa-
brication pré-
cise du film
sonore.

Parla courbe
caractéristique,
il connait les
limites du fac-
teur de con-
traste que I'¢-
mulsion peut

apec la chambre de sonorisation ouw d'enrvedisivement des sons.

Ampli de
controle

Lampe de contrale
de synchronisme

DES D' ENRE-

DIES

APPAREILS MOBILES
YUES ET DES SONS

ENSEMBLE COMPLET
GISTREMENT
A gauche : Uappareil de prise de sons (voir page 296).
A droite : Vappareil de prise de vues, velié par fil aw premier
pour assurer le synchronisme. Ces deur apparveils, Uun monité
sur roues, I'autre sur trépied, sonl facilement déplagables.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

donner. Il dé-
veloppe en con-
séquence. 1. o-
pérateur, au
studio, connait
de méme, par
cette courbe,
dans quelle
mesure il peut
compter voir
apparaitre sur
le film les op-
positions de
Iumiére qu’il
apercoit ou
qu’il agence au
studio.

Mais la prise
de vues a des
exigences speé-
ciales : il faut
tantot adoueir
et tantot dur-
cir ses clichés.
Bref, la valeur
de ses contras-
tes peut ne pas
coinecider avec
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celle du lilm sonore. Dans c¢e cas, la bande
sonore (cliché direct, négatif) enregistrée
en marge du film visuel comporterait un
gamma différent de 1, si, fort heurcusement,
le film sonore n'avait une possibilité de
correction qui lui est propre. La bande
sonore n'est pas le « positif » du « négatif »
dircetement enregistré : elle est une « copie »
de ce négatif. Done, sa fabrication com-

L’application de la sensitométrie
a I’enregistrement des films sonores

Cet exposé des éléments de sensitométrie
était indispensable pour bien saisir 'esprit
qui doit régner dans un studio moderne de
film sonore et parlant.

Aucune émulsion ne doit entrer en jeu
qu’on n’ait établi sa courbe. Aucun film

: ﬁingb??;&teﬁuﬁ

Lotipe
cantrél?e

tampe de
synchroail

LA CHAMDBRIS

: 2grap
i synchrone

>

- Bobine receptrice
: .de_ﬁ;%; F‘

_l.
|

CONTENANT LES APPAREILS D'ENREGISTREMENT DES SONS

Laligne téléphonique venant des microphones enregistreurs, a travers les amplificateurs (au second plan ),

actionne la cellule de Kerr, qui végle, par ses varialions, le faiscean lumineux enregistreur issu de la

lampe situde aw premicr plan (en bas, a gauche) : le film impressionnéd se déroule dans la chambre noire

placée aw centre. Aw fond, le sysiéme télégraphique chargé denregistrer (au moyen de la lampe de

svnchronisation) des repéres sur le film sonore, correspondant aux images visuclles synchrones prises
au studio auw méme instant.

porte l'intervention d’un ecliché intermé-
diaire, le « positif ».

Si le gamma du négatif, pour les motifs
que nous venons d’énoneer, est plus grand
que 1, on s’'arrangera pour que le gamma
du positif intermédiaire soit exactement
inverse. L.e gamma de la copie (qui repré-
sente le produit des deux précédents) sera
rigoureusement ¢gal a T'unite,

Ainsi, 'opérateur des vues, comptant sur
I'nide du chimiste, conserve la liberté de
sa technique. sans nuire. en ddéfinitive, a

exactitude musicale.

(positif, négatif ou copie) ne doit étre tiré
sans que des essais préalables n'aient fixé
le temps de développement qui donnera le
gamma (facteur de contraste) désirable.
Le sensitophotométre remplit, au studio, une
fonction aussi importante que celle du
metteur en scéne.

Ainsi, au studio d’Epinay, chaque matin,
le chimiste fixe les conditions du iravail.

Les conditions acoustiques de la prise de
sons et I’état du circuit électrique enregis-
treur de sons étant supposés corrects, trois
essais de [ilm sont apportés au chimiste,
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tirés par lopérateur sur trois intensités dif-
férentes de la lampe enregistreuse.

Au développement, ces trois essais four-
nissent trois pellicules d’un noircissement
différent. D apreés la courbe sensitométrique
(obtenue par comparaison d’'un « coin de
Goldberg » avee sa copie sur le méme film),
le ¢himiste choisit eclle dont la densité op-
tique correspond au

La « physique » du studio
doit étre rigoureusement controlée

Ce contrdle sensitométrique ne dispense
pas de veiller a 'exactitude de la physique
du studio (électrique et acoustique).

Ne posez pas le microphone sur une table
polie : les ondes sonores réfléehies couvriront
I'appareil d’interfé-

&

« point moyen »
(centre de la partie
rectiligne de la
courbe). L'intensité
lumineuse sous la-
quelle a éié tiré essai
correspondant est la
bonne. Clest sur elle
que D'opérateur wva
marcher toute la
journce.

Nous ne parlerons
pas ici d’autres essuis
relatifs au dévelop-
pement des films
complets. Ces essais
déterminent mathé-
matiquement les
Lemps nécessaires et
servent de controle
a la bonne exécution
du travail.

Si nous avons in-
sisté sur la méthode
sensitométrique,
c’est qu’elle est trop
souvent méconnue
au studio.

L’ceil n'est pas
offensé outre mesure,
a la projection des

rences. Les soins
chimiques seront, de
méme, inutiles si
I'amplification élec-
trique est faussée.

A Epinay, un gros
effort a été fait dans
ce sens. Les studios
comportent toutes
les commodités que
souhaite le techni-
cien. Leur isolement
relatif aux bruils
extérieurs est parti-
culi¢rement remar-
quable. ;

C’est ainsi que, les
motleurs des appa-
reils de prise de vue
ou de tirage exigeant
la fréquence 48, alors
que celle du seeteur
est 50, on a détlabli
une salle de trans-
formation par con-
vertisseurs tour-
nants. I.’ensemble de
appareillage repose
sur des amortisseurs
de vibrations d’une
extréme sensibilité

images cinématogra-
phiques, par les er-
reurs de contraste
résultant de cette
négligence. Mais
I'oreille est beaucoup
moins indulgente.

DEUN ECHANTILLONS DIE FILM SONORIL

Celui de gauche porte Uenregistrement d une voia

féminine ; celui de droite, le bruit d’un moleur

d’avion. Le seul aspect de la répartition des varia-

tions d'intensité lwmineuse (sur la bande sonore

ménagee enlre les tmagdes et les perforations ), dans

Fun et Uautre exemple, montre combien un son
musical différe d'un bruit.

¢t, finalement, sur
un socle de caout-
choue. Ainsi, le stu-
dio voisin se trouve-
L-il 4 I'abri des ron-
flements parasites.
Les murs sont

Par exemple, 'audi-
teur le moins délicat
ne peut supporter un roucoulement amou-
reux de la star enregistré sous la forme
d’'un commandement de ecolonel. Certains
films nous ont si peu épargné de telles
discordances qu'une revue spcécialisée a
ouvert une enquéte @ « Pourquoi les scenes
d’amour font-clles rire au film parlant 7 »
Notre réponse est simple : établissez le {ilm
parlant par les méthodes du physicien, vous
esquiverez les contrastes ridicules.

cux-mémes protégés
contre le son par
deux ¢épaisseurs de bois et une troisicme de
matieére isolante. En certains points, Ia
couche extérieure de hois est complétée par
du fibro-ciment. La toiture est en éverite
avee couche extérieure en célotex et « bah-
rock », sorte de laine de verre. Un matelas
d’air isolant est ménagé sous le toit.

Toute D'armature extéricure du grand
studio (superficie : 40 x 22 m) est composée
de ferrures extrémement rigides, auxquclles
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Inscripteun
sur disque

L'APPAREIL SERVANT A TRADUIRE SUR DISQUE PHONOGRAPHIQUE L ENREGISTREMENT PHOTO

SONORE DU FILM

Le film sonore impressionne une cellule photoélectrique dont le courant modulé vient actionner le pick-up
enregistreur sur cire. A gauche : un microscope permet de contréler la bonne marche de Uopération.

sont suspendus, par ponts roulants, les pla-
fonniers lumineux. Mancwuvrés par treuil,

ceux-ci mon-
tent et descen-
dent jusqu’a
un mdéetre du
sol, a la com-
mande du ré-
sisseur.

Un second
studio (18 m x
12 m) existe.
Chacun d’eux
a ses salles
d'écoute et ses
apparcils d’en-
registrement
neuf micropho-
nes et autant
d’appareils de
prise de wvues
pouvant fone-
tionner simul-
tanément.

Le film qui

TABLE DE REPRODUCTION SONOKE POUR DISQUES SYN-

CHRONISES AVEC LE FILM VISUEL, DANS LE SYSTEME

(DE PLUS EN PLUS ABANDONNIE) OU LE FILM N'EST PAS
SONORISE DIRECTEMENT (EMPLOI DE DISQUES)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

se tourne au studio s’enrvegistre, du point
de vue sonore, dans une salle spéeiale, sur

appareil fixe
relié par fil aux
microphones.

Cet. appareil
a pour base
une cellule de
Kerr (1) qui
module le fais-
ceau lumineux
enregistreur,
grice au cou-
rant télépho-
nique amplifié
provenant des
microphones.

Des appareils
d’enrcgistre-
ment photo-
sonores mobiles
existent égale-

(1) V. La Science
el la Vie, n° 117,
page 247.
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ment, surtout pour I'exécution en plein air.
Dans ces appareils, lIa modulation peut étre
produite également par une cellule de Kerr,
mais elle 'est, plus ordinairement, par une
lampe cathodique (arc dans le vide).

La synchronisation
des sons et des images

La bande sonore prise en dehors du film
a images doit étre reportée en marge de ce

distinets dans 'espace. Done, le film devra
comporter un certain décalage entre I'image
visuelle et I'image photosonore correspon-
dante, de maniére a laisser a la pellicule
assez de flottement pour passer commodd-
ment de la projection discontinue des

images a la projection continue des sons,
sans que ce décalage sur le film nuise au
synchronisme. Le décalage adopté généra-
lement est de dix-neuf images.

VUE GENERALE DI L’ATELIER DE TIRAGE DE FILMS POSITIFS D'EPINAY (SEINIE)
Les films négatifs se déroulent, aceolés au film vierde sur lequel est tird le positif, dans un appareil

aulomatique.

Ils passent devant wune lampe @ une vitesse uniforme, calculée daprés Uintensité

lumineuse et les caractéristiques des clichés.

film. Ce report ne doit pas rompre le syn-
chronisme des paroles el des gestes des per-
sonnages.

Quand le film complet (sonore et visuel)
est présenté i la projection, les images vont
s’écouler devant Dobjectif, & un rythme
prévu, une a une. Ce mouvement discontini,
inhérent a la projection des images, ne
convient pas a la reconstitution sonore.
laquelle exige un défilé continu a wvitesse
uniforme devant la cellule reproductrice.

D’autre part, les passages des images et
des sons devant leurs projecteurs respectifs
doivent étre simultanés, bien que ces pro-
jecteurs, de par leur nature méme, soient

Cette condition nous laisse comprendre
que le report de la bande sonore sur le film
exigera une extréme précision. Les appareils
Tobis enregistreurs de sons impriment a cet
effet, tout le long du film sonore, des repéres
du type Morse, sans discontinuer, reperes
qui sont commandés par la prise de vues au
studio. Ainsi, le praticien pourra, grice i ces
repéres, juxtaposer les deux bandes sonores
et visuelles pour ainsi dire point par point,
et non en se fiant seulement & la seule coinci
dence du top de départ.

La méthode permet de réaliser commo-
dément le synchronisme sur «plans dif-
férents ». Exemple : rire d'un spectateur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

204 LA

synchrone de la parole d'un acteur invisible ;
ou, encore, de superposer apres coup des

sons d’instruments différents. Toute une
technique musicale nouvelle peut sortir
de la,

Le synchronisme ainsi assuré, instant par
instant, entre le studio et la salle de sonori-
sation, Pest au moyen de moteurs électriques
i courants alternatifs d'un montage treés
précis.

Dans le cas de Pappareillage mobile, la

ScreNcrE k1 LA

(A D)

1l faudra arriver a des bandes sonores plus

larges, peut-étre méme — ainsi que le sug-
gere M. Gaumont — a un film de méme

grandeur que le film visuel et recouvrant
enticrement ce dernier. Dans ce cas, le film
sonore devrait conserver sa transparence vis-
a-vis de la lumicre visible (afin de ne pas
géner la projection des images), tout en por-
tant (enregistrée sur des émulsions spéciales
au moyen de lumiére ultra-violette) (1)
I'inseription invisible des sons, La resti-

synchronisation s'effectue par un jeu d'en-  tution de ces sons se ferait évidemment
grenages  assi- a la méme
rant le main- lumiére ultra-
tien rigoureux violette : 1a cel-

du décalage
adopté entre le
son ct 'image.
Nouveau~né,
le film par-
lant balbutie
a pelne
Nous borne-
rons la notre
¢tude de la
prise des films
sonores. Qu’il
nous sufflise
d’avoir montré

lule photodlec-
trique n'en se-
rait que mieux
impressionnée,
el D'enregistre-
ment large
fournirait des
nuances abso-
lument rigou-
reuses.
D’autres
questions, plus
urgentes, d’ail-
leurs, appellent
Pattention des

combien le
nouveau mode
cinématogra-
phigque com-
porte de déli-
catesse et, par '
consc¢quent, de ressources 4 venir, dés que
la science saura les faire valoir totalement.
Cest ainsi, par exemple, que la faculté
d’enregistrement du film sonore dépasse de
beaucoup la fréquence extréme de 6.000, au-
dessus de laquelle ne peuvent monter les
meilleurs  disques phonographiques. Pour
Iinstant, ceci n’a pas grand intérét, étant
donné que les haut-parleurs en service ne
peuvent restituer ces fréquences, intéres-
santes surtout parce qu'elles représentent les
harmoniques des notes usuclles plus basses.
Le timbre, done la beauté des sons, dépend
de ces harmoniques. Que le haut-parleur sc
perfectionne, et le film musical sera, d’em-
blée, une forme d’enregistrement beaucoup
plus esthétique que le disque. .
Le film sonore sur bande étroite accolée en
marge de la bande visuelle, n’est d’ailleurs
pas la formule définitive du film parlant.

CHEF MONTIEUR AU TRAVAIL DE REPERAGIE

Cet opérateur ajuste la bande photosonore sur le film des images
visuelles. Il établit le synchronisme aw moyen des repéres tele-
graphiques inscrits sur Uun el Uaudre filin,

-8 -C—

cincéastes du
film parlant,
notamment
I'étude de I'a-
coustique tres
spéciale des
studios — laquelle est trés différente de
celle des salles de théatre. Et cette der-
ni¢re est encore elle-méme a peu prés inex-
plorée (2).

Les microphones se perfectionnant chaque
jour permettront sans aucun doute de faire
beaucoup mieux, mais Poptique des images
est pour longtemps arrivée a un stade d’ol
clle ne bougera gucre.

Le nouveau arrivera-t-il avee le relief et
Ia couleur ? Nous aurons alors le théatre
intégral au cinéma. Mais ce ne sera plus du
théatre, & cause justement des nouveaux
horizons offerts & I'action. Les artistes et les
acteurs le prévoient et le sentent déja, en
I’étal actuel de la technique.

Vicror JoucGLa.

(1) Il existe une huile spéciale sensible aux rayons

L. V. et quelques émulsions (Calzavarra).
(2) Voir La Science et la Vie, n® 151, page 3.
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LA HOLLANDE CONQUIERT

PLUS DE 200.000 HECTARES @ SUR LA MER

Par Jean MARCHAND

Dans la lutle séculaire qu’elle a entreprise contre la mer, la Hollande — dont une grande partie

du territoire est constituée de terres récupérées sur les eaux

a eniamé, depuis dixv ans, une phase

décisive : Uasséchement du Zuyderzée (2), cette échanerure géante, de 220 kilomditres sur 74,
communiquant avec la mer du Nord. Kt voici que l'on a récemment inauguré les stations d’épui-
sement du premier des qualre polders (3), qui seront successivement asséchés aprés avoir éte
séparés de la mer par des digues. Iin méme temps se poursuivent activement les travaux de
Jermeture du golfe lui-méme par une digue de prés de 20 kilométres. Ainsi, la Hollande récupé-
rera 232.000 hectares de terres, dont les propriélés onl montré, aux essais, qu’elles ctaient aptes

E tous temps, la Hollande a livré une
D lutte apre et incessante contre les
eaux, aussi bien contre la mer que
contre ses fleuves et ses laecs, qui tendent
a Denvahir.
elle s’est toujours défendue contre cet en-

constamment

vahissement,
mais encore elle
est passée o une
offensive har-
die, qui lui a
permis de réa-
liser des gains
de territoire
d’une manicre
tout a fait pa-
cifique, o Ia
science ¢t la
technique de

(1) Pour fixer
les idées, un hee-
tare représente la
surface comprise
entre les qualre
piliers de la Tour
EifTel.

(2) V. La Science
el la Vie, n° 126,
page 539.

(3) Un polder
est une région
basse et maréca-
geluse conguise sur
Ia mer. Il fautl en-
tendre ici, par ce
mot, une fraction
du Zuyderzée sé-
parce  arlificielle-
ment de la mer
el destinée a élre
assceehée.

a Uexploitation agricole.

ments.

Non seulement

Feluses

00
GOS)
Den Oever

LAC

Oudzeug

D'IJSSEL
edemblik

P N
10

o- 20 Kin wasssss - Digue

=1dessécher

CARTE D 'ENSEMBLE DES TRAVAUX DU ZUYDERZLEE
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ses ingénieurs furent victorieuses des élé-

C’est ainsi que, depuis trois quarts de
siecle, elle a transformé, en 1'asséchant, le
grand lac de Harlem en 18.277 hectares
de terres labourables, aujourd’hui cultivées.

Une
entreprise
grandiose

Dans une
conception
grandiose, elie
a entrepris, de-
puis une di-
zaine ’anndes,
une ceuvre vrai-
ment gigantes-
que, qui lui
permettra  de
gagner 23:2.000
hectares sur
son ennemie de
toujours : la
mer. Il s’agit
en effet, tout
simplement, de
I'asséchement
du Zuyderzée,
cette échan-
crure géante
qui ne mesure
pas moins de
220 kilomeétres
sur 75 ! Autre-
fois simple lac.
lelac Flevo,une
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tempéte de la mer du Nord en fit, en 1284,
une véritable mer, noyvant d'un seul coup
T2 villages et faisant plus de 100.000 vie-
times. Aprés plus de sept cents ans, grice
aux progres de la technique, la Hollande a
done déeidé de forcer Ia mer & se retirer.

De nombreux projets furent préconisés
et, enfin, celui de Dingénieur et ministre
Lély fut adopté, aprés de vives résistances.
Votés en 1918, les erédits nécessaires per-
mirent de passer i Pexécution des travaux,

par une digue et a re¢u le nomde lac d’Ijssel.

Pour constituer ces polders, il fallait done
¢lever des digues. Celle qui est terminée
actuellement sépare le polder nord-ouest de
la mer. Partant du village d’Ewijkluiss, le
premier troncon, de 5 kilometres environ,
relie la terre ferme & l'ile de Wieringen. Le
deuxiéme trongon,de 18 kilometres, s’appuie,
d’'une part, & Den Oever. sur I’ile de Wie-
ringen, et aboutit & Medemblick, apreés étre
passé au bane de Oudzeug.

PROTECTION D'UNE DIGUE CONTRE

L'AFFOUILLEMENT DES BEAUX

Cetle profection est assurde aw moyen de fascines lestées de pierres, pour la partie de la digue au-dessous
de Uean. Au-dessus du nivean de la mer, on emploie le basalte ou des moellons de pierre.

Dix ans se sont écoulés, et voici que 'on a
inauguré récemment (10 février 1930) les
premiéres stations d’épuisement qui devaient
permettre Passéchement du premier polder
du Zuyderzée.

Quatre polders du Zuyderzée

seront successivement asséchés
Il est évident, en effet, gqu'on ne pouvait
excéeuter ce travail de geants sans le moreeler,
Aussi le projet a-t-il prévu la formation de
quatre grands polders : un au nord-ouest
(20.000 hectares) ; un au sud-ouest (56.000
hectares) : un au sud-est (95.000 hectares) ;
un au nord-est (53.000 hectares). Ainsi tout
le Zuyderzée ne sera pas asséché, et il restera
une langue liquide qui sera séparée de la mer

Pour établir cette digue, on a construit
tout d’abord deux empierrements paralléles,
laissant entre eux un espace assez large pour
une route. Ces empierrements ont été établis
au moyen de grands caissons en osier, qui,
une fois anerés a leur emplacement, étaient
chargés de pierres. Au fur et 4 mesure de
leur enfoncement, on augmentait la charge
de pierres jusqu’a ce qu’ils reposent sur le sol.

Entre les deux empierrements fut aceumulé
du sable, et lorsque le niveau de celui-ei fut
supérieur & celui de I'eau, le tout fut recou-
vert d’argile du Zuyderzée (keilem). Des
fascinages, des empierrements, des plaques
de basalte protégent la digue contre les
vagues.

Mais on ne barre pas ainsi le passage au
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VUE AERIENNE DE MEDEMBLICK, MONTRANT L ABOUTISSEMENT DE LA DICUE ET L'EMPLA-
CEMENT DI LA STATION DE POMPAGE POUR L'ASSECHEMENT DU POLDER DIZ WIERINGEN
L’asséchement de ce polder donnera a la Hollande 20.000 hectares de terres cultivables.

VUE DE LA STATION DE POMPAGE SITUEE PRIES DE MEDEMBLICK

Celle station comprend trois groupes de motopompes électriques, pouvant évacuer chacun 400 métres cubes
d’caw par minute, & une hauteur de refoulement de 6 méires,
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INSTALLATION DIES POMPLES DE LA STATION DE MEDEMBLICK

VUE INTERIEURE D'UNE DES POMPES DE MEDEMBLICK, ETABLIES EN BETON ARME
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flot si I'on ne prend la précaution d’en assurer
I’écoulement. Il ne faut pas oublier, en elfet,
que le Zuyderzée est le déversoir naturel
d’un grand nombre de canaux. C'est pour-
quoi on a ménagé, entre la Hollande septen-
trionale et l'ile de Wieringen, le canal du
Balgzand,entre Van Ewijekluisset Oostoever,
Ferm¢é temporairement pendant la cons-
truction de la digue, pour éviter que les
tempétes ne viennent contrarier les travaux,
il fut ouvert en 1929. Ce eanal a été dragué

par des motcurs ¢lectriques, tandis que celle
de Den Oever est équipée avee des moteurs
Diesel. On véduit ainsi les risques de pannes,
puisque la premicre station dépend de la
centrale ¢lectrique chauffée a la houille,
tandis que la deuxiéme s’approvisionne en
huiles lourdes.

A Medemblick, trois groupes motopompes
peuvent évacuer chacun 400 metres cubes
par minute 4 une hauteur de refoulement
de 6 métres.

EXTREMITE DE

A partir de Aartswoud. Des écluses de navi-
gation, actucllement achevées, font commu-
niquer les eanaux avee les voies d’eau autour
du polder,

Deux puissantes stations de pompage
sont déja en action

L épuisement des eaux du polder se fait
au moyen de deux stations de pompage,
situcées 4 Medemblick et pres de Den Oever.
Illles serviront ensuite au drainage per-
manent du polder. Leur puissance est assez
considérable pour assurer ce drainage d’une
fagon régulicre, afin que les terres récupé-
rées puissent étre utilisées pour Pagriculture.

ILa station de Medemblick est actionncée

LA GRANDE DIGUE QUI1 SEPAI“",R:\ LE Zlf&'Dlil{Z!:)E
MER, PAR LA SUITE, LI LAC D'EAU DOUCE D’IISSEL

DE LA MER TOUR FOR-

La station de Den Oever comprend deux
groupes, composés chacun d’une pompe cen-
trifuge accouplée directement & un Diesel
6 cylindres. Chacun ¢vacue environ 250 me-
tres cubes d’eau par minute a4 une hauteur
de 5 m 30.

Ensemble, les deux stations peuvent donce
pomper 1.700 metres cubes d’eau par minute,
soit 25 millions de metres cubes par jour.

Le polder une fois asséché, il restera a
établir les fossés le long des routes et des lots
(environ 1.200 kilometres), a creuser 40.000
kilometres de rigoles (le tour de la Terre)
pour assurer le drainage des eaux et per-
mettre de cultiver les terres ainsi récupé-
rées sur la mer.,
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Comment on utilisera
les terres recouvrées

Il est évident que de tels travaux ne
pouvaient étre entrepris sans une ¢tude préa-
lable des conditions dans lesquelles les terres
récupérées pourrnient étre utilisées. Aussi
a-t-on fait, en 1927, entre Medemblick et
Iinkhuizen, sur un polder d’essai de 40 hec-
tares, des expériences de dessalement et de
mise en culture du sol. On n’a pas hésité a

pas suffisant. IZn fait, cette digue ne donnera
pas a la Hollande un métre carré de plus de
terres cultivables.

Cependant, sans tenir compte de 'avan-
tage que présente cette digue au point de vue
de la protection contre le niveau dangereux
des hautes mers, elle permet d’envisager :

La création d’'un laec d’eau douce, le lac
d’'Tjssel, intéressant pour Dapprovisionne-
ment en eau douce pour 'agriculture, 1'in-
dustrie, les canaux de la Frise, ete. ;

DEPART DE LA DIGUE FERMANT LE POLDER

dépenser 1 million de florins pour ces 40 hee-
tares, puisque Mavenir ¢conomique du projet
en dépendait.

Des analyses chimiques et physiques du
sol, des essais microbiologiques ont démontré
[ transformation des terres salines en terres
arables. Des champs d’expériences ont éga-
lement prouvé que des mélanges d’herbes et
de trefles, PDavoine, les pois, les betteraves,
pouvaient ¢étre convenablement cultivés,

Une digue de 18 kilomeétres de long
fermera le Zuyderzée

On pourrait se demander s’il ¢tait néces-

saire d’entreprendre la fermeture compléte

du Zuyderzée par une digue et si I'assé-

chement des quatre polders prévus ne serait

NORD-OUEST, A DEN OEVER

Une meilleure évacuation des eaux ;

Une diminution des frais d’entretien des
autres digues ;

Une protection contre
pendant les tempétes ;

Une communieation plus rapide entre Ia
Hollande septentrionale et la Frise (un
chemin de fer et une route sont prévus sur la_
digue) ; '

Une navigation plus siire dans 1'Ysel-Mer ¢

La possibilité de développer la péche en
eau douce.

Aussi a-t-on décidé sa construction.

Partant de Den Oever, a4 lextrémité de
I'ile de Wieringen, elle aLoutit & Zurig, sur
la ebte de I'rise. Les matériaux sont em-
pruntés au fond méme du Zuyderzée. Vers

les inondations
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la mer,on établit un noyau d’argile, que I'on
trouve en certains points du Zuyderzée et
qui résiste parfaitement a I’érosion des eaux.
Vers le lac d’lissel, on a entassé du sable,
protégé par une couche d’argile.

Au moyer&de chalands spéciaux, munis de
vannes inférieures, on décharge ensuite du
sable pris dans la mer pour combler Pespace
ainsi eréé. Pour la construction de la partie
de la digue au-dessus de I'eau, le sable dragué
dans la mer est amené par des chalands ordi-
naires, puis refoulé, mélangé a de 'eau, par

ments ol le courant est faible, le resser-
rement qui en résulte n’augmente pas dans
de trop grandes proportions la vitesse des
courants de marée.

Deés 1928 fut construite une digue de fer-
meture de la eote de Frise au bane de Korn-
werd (3.600 métres), et, en 1929, on acheva
I’établissement d’un trongon de digue de
2.000 métres au Breezand, & mi-chemin entre
I'ile de Wieringen et le banc de Kornwerd.

La marche rapide des travaux, en 1929,
a permis de construire un trongon de la

AMORCE DE LA GRANDE DIGUE DE FERMETURE DU ZUYDERZEE, SUR LIE BANC DE

KORNWERD,

ENTRE LA COTE DE FRISE ET L'ILE DE WIERINGEN

une drague suceuse. L’eau s’écoule dans la
mer et le sable se dépose.

Enfin. on protége la digue par des fascines
lestées de pierres, au-dessous de 'eaun, et par
un revétement de basalte ou de moellons de
pierre, au-dessus de I'eau, puis par un gazon-
nement,

La construction de cette digue de 18 kilo-
metres de long est commencee en plusieurs
points. En effet, bien que cela paraisse aug-
menter la dillicult¢ pour l'installation des
chantiers loin de la terre ferme, il ne faut
pas oublier la puissance de 'ennemie que
I'on veut chasser : la mer. Les Iollandais
en ont fait état. C’est done pour respecter
autant que possible les courants que des
trongcons ont été amorcés en différents
points. Ceux-ci étant choisis aux emplace-

digue (1.100 metres) sur les banes & Dest
de Wieringen. Grice a I'établissement d’un
seuil sous-marin artificiel, on a pu, en effet,
resserrer les passages des courants marins
sans les rendre dangereux. Ces seuils seront
utilis¢és comme assises de la digue, au
moment de la fermeture. .
Deux groupes d’écluses sont prévus dans
cette digue. Le premier, & Den Oever, com-
prendra trois fois cinq éeluses d’évacuation,
d’une longueur de 50 metres et d’'une largeur
de 12 métres, et une écluse a sas avee portes in-
termédiaires, d’une longueur utile de 142 me-
tres, permettant I'éclusage simultané d’un
bateau de 2.000 tonnes avee son remorqueur.
Le second groupe d’écluses, situé au bane
de Kornwerd, comprendra deux fois cing
écluses analogues aux précédentes et deux

33
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(Photo con

inuniquée par Le Mireir duMde.)

VU ALRIENNE DES 20.000 HECTARES DEJA GAGNES SUR LA MER, A WIERINGEN

r'l
L3

LIS CULTURES ONT DISJA PRIS LA PLACE DE LA MER

¢eluses o sas. Ces derniers ouvrages seront
construits sur pilotis ; 12.000 picux ont ecté
bawlus & cet elfet.

La construction de ces ouvrages d’art se
fait sur le fond de la mer, mis i sec au moyen
de digues, qui seront démolies par la suite.

Ce que cottera le projet

D’apres les évaluations faites en 1924, le
cout de Ia grande digue devait étre de
90 millions de florins : celui de I'asséechement
du polder nord-ouest, de Wieringen, devait
atteindre 30 millions de florins. Actuel-
lement, on envisage une augmentation de
328 millions de florins pour I’'établissement de

la digue ct de 23 millions de florins pour
le polder nord-ouest. Les nouvelles évalua-
tions n'ont pas ¢été faites pour les autres
travaux.

On compte cependant que les profits que
retirera la Hollande de ce grandiose projet
seront bien supérieurs aux ddépenses, Non
sculement son territoire sera agrandi, mais
encore les terres récupérées seront utilisées
par Tagriculture et acquerront ainsi une
grande valeur., Quoi qu’il en soit, on ne peut
qu’admirer sans réserve ce travail de géants,
qui s’effectue patiemment, mais strement,
contre la mer envahissante.

JEAN MArcwmanDn.
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PRECISION...

signe des temps

Lire le temps
auv 1/5* de seconde

Que vous soyez médecin, ingé-
nieur ou sportif, c'est pour vous
un besoin auquel répond exac-
tement fe nouveau chronogra-
phe Sarda au |/5" de seconde.

Selon l'utilisation, choisissez le
fameux chronographe-bracelet
ou le robuste chronographe de
poche. Ces deux modéles se
font également avec cadran
tachymétre pour I'auto.

Chronographe
de poche B boite
nickel, , 8L

<
modernes

DE tous les mécanismes
que vous faites jouer:
téléphone, autos, photo,
vOous exigez un service

arfait. A plus forte raison
Fexigez-vous de la montre
qui régle toute votre vie.

C'est pourquoi vous voulez
une montre de Besancon;
mieux encore,une montre
qui porte la marque et la
arantie des Ets Sarda, les
abricants réputés de
Besangon, installés depuis
1893.
Pour la choisir, demandez
le superbe catalogue
Sardan®31-65 A, oui figurent
400 modéles pour dames
et messieurs, 30 a 40 9,
moins chers que chez le
détaillant.

Sarda vous présente aussi ses
rayons annexes dans deux ma-
gnifiques albums :

Pendules et Réveils, ' N° 31-65 B
Joaillerie-Orfévrerie. N° 31-65 C

Demandez I'envoi gratuit de la
documentation qui vous inté-
resse aux Etablissements Sarda

Chronographe
bracelet A boite
chromée, 398 f.

EESAN@OI\I
FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION
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Hausse de Prix
au 1° Avril

Ce superbe catalogue
franco sur demande
adressee aux

Usines PEUGEQT

a BEAULIEU
(Doubs)

Bloc moteur 4 temps

3rapports de vitesse permettant
le tourisme en montagne.
Graissage automatique par
pompe. Embrayage a disques
multiples.

Chassis
Cadre surbaissé et fortement
triangulé. Fourche & parallélo-
gramme & forte chasse. 2 freins
& tambours trés puissants.

A 192
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L’armement de l'infanterie allemande

Par le Lieutenant-Colonel REBOUL

Les progrés de la science, dans le domaine de Iarmement comme dans tant d’autres, modifient
sans cesse tout ce qui touche a la technique, a Uemploi des différentes armes, a I'armement lui-
méme towjours en pleine évolution. L’ aviation, la motorisation (1), la guerre chimique (2), les
armes automatiques notamment, fondées sur la technique, ont profondément évolué depuis dix ans,
enlrainant de sérieuses el importantes modifications dans les condilions et les nécessités de la
tactique, voire de la stralégie, dans Uattague comme dans la défense. Nous avons pensé qu’il appar-
tenait @ LA SCIENCE ET LA VIE de montrer cette évolution dans tous les domaines de Uarmement
et dans chacun des principaux pays, afin que Uon puisse juger en connaissance de cause des
progrés accomplis en licison avec la science et U'industrie. L'un des éerivains mililaires les plus
qualifiés, notre éminent collaborateur le Leutenant-colonel Reboul, expose ict les perfectionne-
ments réalisés en ce qui concerne U'armement de Uinfanterie allemande, qui a évolué précisément
avee aulunt de rapidite que de méthode dans la voie que nous venons d’ évoquer.

L’armement
est fonction de la conception générale
de chaque armée

allemande et francaise était sensible-

ment de méme valeur technique,
mais les deux armées n’avaient pas, tant s’en
faut, la méme conception de la bataille.
Nous n’avions, nous, qu’une pensée : pousser
le plus rapidement possible vers l'ennemi
pour arriver & distance d’assaut. Nous étions
persuadés que la force morale que procure
I'attaque permet d’imposer sa volonté a4 1’ad-
versaire et de fixer le succes. La conception
allemande était toute différente. Klle accor-
dait au feu toute sa valeur et cherchait par
tous les moyens & développer sa puissance.

EN 1914, I'armement des deux infanteries

Le développement
des armes automatiques

I’expérience du champ de bataille ayant
convaincu les Allemands qu’ils avaient vu
juste, ils cherchérent, pendant toute Ia
campagne, a développer au maximum leurs
armes automatiques qui sont les organes de
feu par excellence.

Notre emballement en 1910 sur ’impor-
tance des forces morales a done eu des ré-
percussions lointaines en matiére d’arme-
ment. Elles ont été telles qu’elles se font
encore sentir de nos jours. Sans doute, les
deux infanteries sont toutes les deux per-
suadées, actuellement, qu’elles ne pourront

(1) Voir La Science el la Vie, n® 163, page 35.
(2) Vair La Science et la Vie, n° 163, page 3.

pas emporter de vive foree une position
énergiquement défendue, tant qu’elles n’au-
ront pas annihilé au préalable, par un
moyen quelconque, le défenseur. La supério-
rité de I'armement constitue I'un des plus
simples et des plus sirs de ces moyens, mais
les deux infanteries, comme nous wverrons,
ne sont pas orientées dans la méme voie en
ce qui concerne ce dernier point. L’infanterie
allemande, plus que la nitre, cherche a déve-
lopper I'arme automatique.

Vers une plus grande portée
des armes automatiques

En 1914, nous ne considérions la mitrail-
leuse que comme un instrument de feu a
réserver, dont le tir devait se superposer a
celui des unités déja engagées. Les Alle-
mands, a juste titre, comptaient utiliser
la trés grande portée et la tres grande pré-
cision de cette arme stable pour ouvrir le
feu avee elle a des distances supéricures a
celles permises par le fusil.

La tradition se perpétue. Depuis 'armis-
tice, des deux coOtés de la frontiere, nous
persévérons les uns et les autres dans nos
conceptions. Notre fusil « Chatellerault »
n’est qu'une amélioration de notre fusil-
mitrailleur. L’Allemagne, pour augmenter
la portée de ses mitrailleuses lourdes, a coté
d’autres perfectionnements, les munit d’ap-
pareils de visée optiques. Leur distance
pratique de tir eflicace est portée ainsi a
3.000 et méme 3.500 metres. Les Allemands
cherchent donc towjours a augmenter la portée
ufile de leurs armes automatiques.
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L’armement de l’infanterie
doit étre extrémement robuste

L.es deux infanteries ont une conception
différente en ce qui concerne la rusticité de
I'arme. Nous, Francais, avons souvent
demandé a4 nos engins automatiques de
résoudre un trop grand nombre de proble-
mes. Notre mitrailleuse normale du début
de la guerre de 1914, dite de Saint-Etienne,
était un instrument merveilleux, mais par
trop délicat. Nous avons di y renoncer.

VIE
de leur nouvelle mitrailleuse légére. Ils
veulent des armes extrémement solides.
Dans toutes les questions concernant

Parmement de son infanterie, I’Allemagne
s’est donc toujours inspifée des principes
suivants :

— I1 y a intérét 4 multiplier le nombre
des engins a tir automatique. Une scule
limite a leur développement : les possibilités
de I'industrie.

— L’arme n’aura jamais ni une portée,
ni une précision trop grandes.

MINENWERFER | MINENWERFER | MINENWERFER
LEGER MOYEN LOURD
CalbE, v s s immmese i AR ST 7T em 6 17 em 21 em
Pords da tubiees cowy ooy asdvainn i v 23 kg 150 kg 310 kg
— du berceau ... .. S 32 kg 137 kg 300 kg
— eI v s 24 kg 92 kg 180 kg
— de la crosse d’affat ... ... ... 2 68 kg
= total ... 147 kg
— du MW prét au départ, dans son
ealsson. e neais e T A e 275 kg 800 kg 1.800 kg
Caisson avec le conducteur................. 550 kg
Voiture 4 munitions avec le conducteur. ... 400 kg
Plate-forme . omiiiiiis oo isiin i omse e nmemnms 66 kg 207 kg
Poids de mines explosives...........oo.oa.. 4 kg 600 53 kg
— = e ptare e essananan 4 kg 650
— — lumineuses................. 5 kg
- —  POrte-message.. ... ..., 1 kg 600
Fortée utile.ou sovesarenuaivag s s o 1.100 m 900 m 900 m
Vitesse de tir & heure e 100 coups 50 coups 30 coups
c- — maxima a la minute......... . 20 coups 8 coups
Attelage nécessaire .. .coviviiissniiaives 2 chevaux 4 chevaux 6 chevaux
Peut étre porté, démonté, par....... ... ... 10 hommes 22 hommes
FIHCHCTER o o v eovimivs wmsemsim winsans e e S et s Celle de Pobus | Plus grande que | Plus grande que
de 77, celle de l'obus | celle de 1'obus
de 105, de 210.

TABLEAU DES C:\llAC'I‘lTZRISTIQUF.S PRINCIPALES DES « MINENWERFER » (LANC]-}URS DE .\HNES).
EN SERVICE DANS L'ARMEE ALLEMANDE A LA FIN DE LA GUERRIE

En  Allemagne, plusicurs années ddéja
avant la guerre, on avait prévu que la
mitrailleuse pourrait intervenir dans toutes
les phases de la bataille. Cela néeessitait un
engin solide, simple, pouvant tirer longtemps,
capable de résister a Deffort prolongé et
soutenu qu’on lui demandait. Dans ce but,
on construisit une arme, peut-étre lourde
mais précise, o refroidissement par eau,
Elle était susceptible d’exécuter des fenx
de longue durée, mais elle ne pouvait pas,
comme la noétre, nuancer ses tirs a l'infini.

Pendant la guerre, quand il fallut doter
leur infanterie d’une arme automatique
Iégere, les Allemands saerificrent résolument,
la question de poids a celles de solidité et de
robustesse ; ils conservérent le refroidisse-
ment par eau. Actuellement encore, ils s’ins-
pirent des mémes préceptes pour I’adoption

— Elle doit étre le plus robuste possible,
ne comporter aucun méeanisme délicat.

Ce qu’était le matériel allemand
en 1914 '

I’infanterie allemande était entrée en
guerre, avons-nous dit, avee un armement
sensiblement équivalent au nétre. Il consis-
tait dans le fusil Mauser et dans la mitrail-
leuse modele 1908. Tout ce matériel est
encore en service.

Les caractéristiques essenticlles du fusil
Mauser sont :

Calibre : 7 mm 9 ;

Poids : 4 kg 1 ;

Portée utile : 1.000 meétres ;

Balle du poids de 10 grammes.

Les troupes a cheval et I'artillerie étaient
armées de la cay‘abine 98 (année d’adoption
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1898), dont le poids est moins élevé que
celui du fusil (8 kg 6 au lieude 4 kilogrammes).

La mitrailleuse Maxim M. G. 08 (Maschi-
nengewehr, modéle 1908), plus lourde que
Ia nétre, est. par contre, plus stable. Elle
permet d’effectuer, jusqu'a 2.500 meétres,
des tirs directs efficaces et d’exécuter des
tirs indirects jusqu’a 3.500 métres. Elle est
d’une grande précision. Dans le tir bloqué i
1.000 metres, 50 9, des coups tombent dans
un rectangle de 40 meétres sur 2 meétres. Klle
permet d’exceuter tous les modes de tir que
réclame le combat. Ses caractéristiques prin-
cipales sont :

Poids de I'arme seule sans affit : 26 kilo-
grammes (néeessite deux hommes pour son
transport) ;

Elle peut tirer soit :

a) sur traineau, poids : 38 kilogrammes ;

b) sur trépied, poids : 30 kilogrammes (1).

Elle nécessite, pour le transport sur route,
une voiture 4 quatre chevaux ;

Sa vitesse maxima de tir est de 500 coups
a la minute ;

Elle donne des résultats jusqu’a 3.500 me-
tres contre des objectifs découverts ; MINENWERFER (L.’\N’CI-ZL"R DE MINES) .\IO‘YEN :

Sa portée utile atteint 2.000 métres (hausse  CALIBRE 17 ey 5 rorTEE UTILE 900 METRIES
maxima : 2.500 métres) ;

Le poids de la balle est de 13 grammes. A la fin de la guerre, les Allemands avaient
L 2riel d 1 en service trois tyvpes différents de minen-
e materiel pendant la guerre werfer : le léger, le moyen et le lourd. Le

Trés rapidement, infanterie allemande  traité de paix ne leur a laissé que les deux
fut amenée & compléter son armement pour — premiers,

satisfaire aux exigences de la guerre de Nous résumons page 314 les caractéris-
tranchée. Ses nouveaux engins, appelés tiques essenticlles de ces trois armes.
minenwerfer (lanceurs de mines), déja étu- En méme temps quétaient introduits
diés avant la guerre, sont définitivement au  dans Parmée ces divers types de minenwer-
point dés 1916, fer, les troupes étaient dotées d’un nouvel
(1} Chacun de ces supports exige deux hammes. engin de feu automatique. La mitrailleuse

Maxim, modcle 1908, par suite
de son poids et de son volume,
était d’un usage dillicile en pre-
miére ligne.

Apres divers essais, on 'allege

' simplement. et on arrive ainsi 4
Ia mitrailleuse Iégere de 1915
M. G. 08-15.

Son poids lui permet d’étre
portée par un seul homme. On
la fixe sur un trépied léger ct
bas qui, tout en lui assurant
une stabilité suflisante, la rend
peu vulnérable. Son poids est
de 18 kg 350, avec le manchon
rempli de 3 litres d’eau. La
fourche qui supporte Pextrémité

MINENWERFER (LANCEURS DI MINES) ABANDONNES PAR de son canon pese 1 kg 100,
L'ARMEE ALLEMANDI DANS LES FLANDRES INONDEES, Pour la route, on place cet engin
EN NOVEMERE 1914 sur une voiture 2 bras. Sa
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vitesse de tir est théoriquement de 500 coups
4 la minute, pratiquement de 50 a 100.
Son approvisionnement en munitions est
de 3.100 coups a la piéce, 18.900 a 1’éche-
lon compagnie, 19.200 & I'échelon bataillon.

Cette mitrailleuse légére, étudiée des 1915,
fut introduite dans les armées allemandes
en 1916 ; elle parut, deé¢s cette année, sur
les champs de bataille. A partir de 1918,
elle constitua 'arme essentielle de 'infante-
rie. C’est, en partie, griace & la multiplication
de cet engin que P'armée allemande a pu
tenir sur ses positions contre nos attaques
répétées.

En 1917, on cherche a I'alléger encore en
supprimant le manchon a4 eau et en le rem-
placant par un manchon métallique perforé.
Le poids de cette nouvelle arme est de
14 kg 500. Elle :
comporte une
poignée métal-
lique garnie de
bois permettant
de la soulever.
Telle quelle, elle
constitue une
arme médioere ;
elle est sujette
4 des pannes
fréquentes ;
aussi, n'est-clle
pas distribuce
aux troupes d’infanterie, mais seulement a
certaines formations cyclistes et a certaines

MANCIHON METALLIQUE

unités de ['arricre, telles que convois,
sections de munitions pour se défendre
contre les avions. A 'armistice, les Alle-

mands mettaient au point la mitrailleuse
Dreyse, qui constitue un engin extrémement
simple et robuste.

Un important matériel spécial
doit étre annexé
a ’armement ordinaire de ’'infanterie

En plus de cet armement propre, l'infan-
terie allemande fut dotée des armes néces-
saires pour combattre les nouveaux moyens
d’action des Alliés, au fur et a mesure de
leur intervention dans la bataille. Ainsi, en
1917, apparaissent les premiers tanks anglais.
Pour les repousser et les mettre hors de com-
bat, il faut des armes spéciales, dont les
projectiles puissent atteindre le personnel
et le matériel ainsi protégés.

Deés la fin de 1917, un fusil de 13 mm
(Tankgevehr) est mis au point ; il tire, a
une trés grande vitesse initiale, une balle &
grande densité qui est susceptible de perforer
les toles aux distances normales de combat.

MITRAILLEUSE LEGERE ALLEMANDE DE 1917 MUNIE D'UN

PERFORE
REFROIDISSEMENT DU CANON

En fin 1918, on commence a distribuer aux
troupes un outil plus efficace : c’est la
fameuse mitrailleuse T. U. I, (Tank und
Fliegerabwehr M. G.); elle est destinée a la
lutte contre les chars et contre les avions.

Nous résumons, ci-dessous, les caracté-
ristiques essentielles de ces deux engins.

Le Tankgewehr, fabriqué par les usines
Mauser, est du calibre de 13 mm. Son poids
est de 18 kilogrammes ; 'a vitesse initiale
de son projectile, de 800 métres ; sa portée
utile, de 500 metres ; son projectile, du poids
de 50 grammes, perce, & 100 métres, 25 milli-
meétres du meilleur acier et 15 millimeétres a
500 meétres.

Les Allemands voulaient que chaque
compagnie disposit de 3 de ces fusils. En
1918, I'armée allemande en comptait 4.000.

Le Tank und
Fliegerabwehr
M. G., du cali-
bre de 13 mm
également, a
une portée en
altitude qui at-
teindrait 4.000
metres. Sa mise
en service date
d’octobre 1918.
Cette mitrail-
leuse peése 150
kilogrammes et
tire indifféremment des tambours de 30 car-
touches ou des bandes de 75 cartouches.
Le poids de eces dernictres varie de 130 a
150 grammes. Ces cartouches peuvent étre
des cartouches perforantes (normalgeschoss)
avee balle S. M. K. &4 milieu cuivré ; des
cartouches incendiaires (P. IRR.) ; ou des car-
touches éclairantes (L. Spur).

La fabrication des mitrailleuses T. U, F.
a été arrétée, en Allemagne, 4 D'armistice,

D autre part, les Allemands songérent a
fabriquer un canon spécialement étudié pour
I'infanterie, de méme calibre que le canon
d’artillerie, mais trés allégé. Il peut étre
trainé a la bricole sur le champ de bataille.
Ce canon, I'L. G. 18 (Infanteriegeschiitz
1918), ne pese que 650 kilogrammes. Il
n’avait ¢té distribué, en novembre ‘1918,
qu'a quelques rares unités. C'est par hasard
que nos commissions de contréle interalliées
en Allemagne le découvrirent, en 1920, chez
Krupp.

Enfin, au moment de 'armistice, on s’ap-
prétait 4 mettre en service, comme auxi-
liaires de I’infanterie, un assez grand nombre
de tanks.

En octobre 1918, les Allemands avaient

POUR ASSURER LE
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sur pied 15 sections de tanks, fortes chacune  découvrir des cachettes invraisemblables.

de 5 chars ; 10 étaient constituées avee des
tanks alliés qu’ils avaient remis en état. Ils
comptaient mettre en service, dés le début
de 1919, 250 appareils légers de 7 tonnes ;
ils mettaient au point des chars de 130 a
150 tonnes dont nous avons trouvé deux
exemplaires détruits, mus chacun par 2 mo-
teurs de 250 ch, d’une longueur de 12 m 50,
d’une largeur de 3 m 30, d’une hauteur
de 3 meétres, armés de 4 canons raccourcis
de 77 mm et de plusicurs mitrailleuses.

Le matériel autorisé pour I’Allemagne
par le traité de Versailles
Les Alliés, dans le traité de Versailles, ont
pris les préeautions les plus minutieuses pour
ne laisser a

Une seule vérification de la destruction
des armes ecut ¢été probante : celle ou I'on
aurait contrélé, numéro par numéro. toutes
les picces de I'armement détruit : « Voici,
par terre, devant moi, l»s parties essen-
tielles de tel canon, numéro tant, elles sont
toutes hors de service ; ce canon est donce
bien détruit. » Ce controle détaillé était pos-
sible pour I'artillerie, les officiers de contrale
possédant les numéros des canons i détruire ;
il ne I’était pas pour le reste de 'armement,
les corps se bornant a indiquer numérique-
ment les quantités de fusils, carabines,
mitrailleuses, ete., 4 mettre hors d’usage.

Les stocks ainsi conservés sont, malgré tout,
insuffisants pour doter toute la population

en cas de con-

I”Allemagne - flit.
que le matériel DTN ATION Compagnie c"mdp:‘gn“’ Comg:gnle Dés le départ
nécessaire pour ’ ’ ’ d'infanterie | ..o ouses | minenwerfer de nos commis-
réprimer une sions de con-
insurrection ou Fusils et baionnettes. 166 124 153 trole, I'Alle-
combatwtre une Pistolets courts....... 48 73 47 magne a mis en
révolution. Mitrailleuses ]légé'('l"s £ 6 2 ’ activité de nou-
L’armée alle- Mitichwerfer lé’,:,‘e’rfs . 1“,_ 9 velles usines.
mande a droit - lourds . . : " | » g Elle a com-
de conserver J meneé par fa-
comme  stocks  pABLEAU DE L’ARMEMENT FIXE PAR LE TRAITE pr  Driquer le ma-
normaux : VERSAILLES POUR LES DIFFERENTES UNITES DE LIn-  téricl dont elle
84.000 fusils, FANTERIE ALLEMANDIE ¢tait pourvue a
18.000 cara- la fin de la
bines, 1.926 mitrailleuses, 252 minenwerfer, guerre, en le modifiant légérement ; puis
40.800.000 cartouches de fusils, 15.408.000 elle s’est lancée dans la eréation d'un arme-

cartouches de
jectiles.

On l'a autorisée ultérieurement 4 con-
server en plus, dans Déventualité d'une
guerre civile :

39 mitrailleuses lourdes, 284 mitrailleuses
légeres, 50.000 fusils, 6 minenwerfer,
20.000.000 cartouches.

Le tableau ci-dessus indique I'armement
fixé pour les différentes unités de l’infan-
terie. :

Mais, ces conditions n’ont pas été obser-
vées par I'Allemagne, qui dispose actuelle-
ment d’'un armement trés supérieur a celui
prévu par les traités.,

Pour cela, elle a eu recours 4 deux séries
de moyens. Tout d’abord, elle ne s’est pas
conformée aux prescriptions qui lui ont été
imposées ; ensuite, elle a fabriqué du maté-
riel de guerre, bien que cela lui fit interdit.

Elle a, en premier lieu, dissimulé ses stocks
d’armes et de munitions. Son désarmement
¢tait, cependant, surveillé par des commis-
sions de contréle interalliées, mais leur action
fut difficile, Le hasard leur a fait, parfois,

mitrailleuses, 176.000 pro-

ment nouveau.

De nombreux perfectionnements
ont été apportés récemment
au matériel qui a fait la guerre

En fin 1930, le Reich a complétement
reconstitué ses stocks de cartouches d’avant-
guerre. La production de ses usines, en no-
vembre 1930, était évaluée i cinquante fois
celle qui lui est concédcée par les divers
accords interalliés.

En méme temps qu’il poursuivait ce pre-
mier but, le commandement allemand
constituait un approvisionnement énorme
d’armes portatives, suflisant pour enrdler
sous les drapeaux la nation entiére. Pour
simplifier, il décidait de ne plus produire
qu'une arme moyenne dont seront pourvus
aussi bien le fantassin que le ecavalier ou
Partilleur. Avec le développement des engins
automatiques, on se servira, en elfet, de
plus en plus rarement du fusil sur le champ
de bataille. Pour obtenir, quand méme, de
cette arme un rendement meilleur, les Alle-
mands 'ont dotée d’une lunette. Le tireur
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GROSSIERES IMITATIONS EN BOIS REPRISEN-
TANT DES TANKS (MATERIEL INTERDIT A
IARMEE ALLEMANDE) BT FIGURANT AUX
MANMUVRES DE LA REICHSWEHR EN 1930

distingue ainsi mieux son ohjectif et peut
obtenir des coups heureux. Les stocks de
fusils du Reich dépassaient, fin 1930, les
trois quarts du chiffre fixé par le comman-
dement.

Les Allemands ont opéré de méme pour
leur mitrailleuse lourde et leur mitrailleuse
légere. Ils ont modifi¢ leur trépied, trans-
formé leur hausse, apporté quelques modi fi-
ations, tant au systeme méme d’alimen-
tation des ecartouches qu'a eelui du refroi-
dissement. Pour faciliter le tir aux grandes
distances, ils les munissent actuellement de
lunettes. La proportion des mitrailleuses
ainsi modifiées a celles dont voudrait dis-
poser le commandement allemand, en cas
de conflit, serait de 60 9.

Elle serait de 80 9, pour les Maschinen-
pistolen. Ce matériel, pistolet automatique
a4 grand dcébit, est une arme extrémement
cfficace dans le combat rapproché. Déja
adopté par I'armée allemande en 1918, il
n’ctait pas, a4 la fin de la guerre, distribué
dans toutes les unités. (Cest la raison pour
laquelle nous ne Pavons pas indiqué plus tot.

Ses caractéristiques sont :

Poids de 'arme : 4 kilogrammes ;

Calibre : 9 millimétres ;

Portée maxima : 200 métres ;

Portée utile : 100 motres :

Cadence de tir @ 500 coups & la minute ;

Tire la balle du pistolet ordinaire de
8 grammes, emploic un tambour chargeur de
32 cartouches ;

Méme régime de feu que celui du pistolet
automatique, mais avee une précision et une
puissance beaucoup plus grandes.

Les Allemands considerent le Maschinen-
pistole comme la meilleure arme qui soit
dans le combat rapproché ; aussi en multi-
plient-ils Ie¢ nombre.,

Dés la fin 1929, toutes ces fabrications
sont assez avancées pour que le Reich soit
tranquille. II sait que, en cas de conflit, les

moyens matériels ne lui feront plus défaut.
Avee les fusils et les mitrailleuses antitanks
de 13 mm, avec les canons d’infanterie,
avee les tanks dont il lance la fabrication
cette méme annde, il sera bientdt en situa-
tion de soutenir une nouvelle guerre. Il s’or-
ganise pour que ses jeunes classes sachent se
servir des matériels qui lui sont défendus :
mitrailleuses-antitanks, minenwerfer lourds,
tanks. Certaines unités de la Reichswehr
sont instruites dans leur maniement. Des tirs
avec tous les calibres ont licu sur les diffé-
rents champs de tir. Le fonctionnement
matériel de ces engins ne sullit pas. Il faut
que l'armée allemande mobilisée sache les
employer sur les champs de bataille. Aussi, &
tous les exercices, 4 toutes les manceuvres,
ces matériels interdits sont-ils représentés
par de grossicres imitations en bois, La
troupe les voit, les cadres pensent aux ser-
vices qu’ils pourront attendre des armes
réelles ainsi représentées, lorsque ces figu-
rations rudimentaires auront fait place a
des realités.

Le matériel ultra-moderne

Mais ce matériel ne répond déja plus entie-
rement aux besoins du champ de bataille.
L’Allemagne décide de le modifier et de le

MITRAILLEUSE LOURDE ALLEMANDE DE 20 MM

POINTEE CONTRE AVION (TYPE EN SERVICE)

Cet engin peut servir également & la défense contre
les tanks (grande puissance perforatrice).
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mettre a la hauteur des derniers progres
de la science. Pour ne pas attirer ’attention
sur leurs essais, pour ne pas, surtout, prou-
ver qu’ils sont susceptibles de supporter,
financierement parlant, les trés fortes dé-
penses que nécessite 'adoption de nouveaux
matériels, ils ne se livrent d’abord qu’a des
expériences. Ils ne fabriquent les nouveaux
matériels qu'a un trés petit nombre d’exem-
plaires, de facon a les expérimenter et a les
mettre au point. C’est le travail auquel ils
se livrent pendant les années 1929-1930.
Ces armes au
point. ils com-
mencent par
outiller en ma-
chines-outils les
usines capables
de les fabri-
quer. Quelques
semaines apres
que lordre de
fabrication au-
ra été lancé, ce
matériel nou-
veau pourra
ainsi étre mis a
la disposition
de I'armée. TIls
fournissent, au
point de wvue®
préparation de
la mobilisation
industrielle, un
trés grand
effort qui se
chiffre par une
somme de
30 millions de
marks. Ce pre-
mier stade at-
teint, ils passeront au second. A partir
de 1931, ils commenceront leurs nouvelles
fabrications.

Quel est ce matériel nouveau? D’apres les
renseignements qu’on posséde, il comprend
un fusil automatique, wune mitrailleuse
ultralégére, deux mitrailleuses lourdes 2
gros calibre, deux types de tanks. Un nou-
veau canon d’infanterie serait a4 1'étude.

Le fusil automatique est destiné, par les
Allemands, a renforcer la densité de feu de
leurs unités de combat. Il ne sera distribué,
pour l'instant tout au moins, qu'aux soldats
déja pourvus du fusil & lunette. Plus tard,
il armera tous ceux qui sont actuellement
armés d’'un fusil et d'une ecarabine. Le
principe directeur de I'infanterie allemande
n'a pas vari¢ en effet. Elle estime que

MITRAILLEUSE LEGERE ALLEMANDE FACILEMENT DEPLA- @
CABLE SUR LE CHAMP DE BATAILLE (TYPE ACTUEL)

I’'objectif ne restant vulnérable que pendant
un laps de temps trés court, il faut pouvoir
le ecribler de balles le plus vite possible.
Seule, une armée largement pourvue d’en-
gins automatiques et équipée, en outre, du
nombre maximum de fusils automatiques,
pourra remplir cette mission. Le fusil auto-
matique, qui est actuellement en cours de
fabrication, ne peése que 5 kilogrammes. Sa
vitesse de tir pratique serait de 30 coups a la
minute ; il serait d’une trés grande préeision.

Un effort encore plus grand a été fait en
ce qui concerne
la mitrailleuse
légere, Celle en
service jouit,
actuelle ment,
d’une grande
valeur balis-
tique ; elle est
précise, relati-
vement peu
vulnérable,
mais elle est
extrémement
lourde ; elle
exige, pour
tirer, que son
manchon soit
rempli d’eau.
Les Allemands,
apres de lon-
gues ¢tudes,
ont adopté une
mitrailleuse
ultra-légere
d'un poids de
13 kilogrammes
refroidisse-

ment par air,

dont la vitesse
de tir est de 400 coups a la minute, et qui
permet d’effectuer des tirs extrémement
précis jusqu'aux distances de 1.800 metres
a 2.000 meétres. Iille est actuellement en
construction dans quatre usines différentes,

Les mesures ont été prises pour que, le cas
échéant, elle puisse étre mise en fabrication
dans une vingtaine d’autres usines, vérifi-
cateurs préparés, outillage enticrement sur
place.

Pour résister aux tanks, d'une part, ct
pour lutter contre les avions blindés, volant
i trés basse altitude, les Allemands ont mis
au point, dans leurs usines, deux mitrail-
leuses, une de 13 mm, qui est une amdlio-
ration de celle mise en service par eux c¢n
1918, et une autre de 20 mm. Toutes les deux
sont au_tnmatiques, peuvcnt tirer dans tops
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les azimuths et sont capables de
percer toutes les toles dont nous
pouvons revétir nos chars
d’assaut.

La mitrailleuse de 20 mm est,
de beaucoup, la plus intéres-
sante. Elle convient aussi bien
au tir contre les tanks que contre
les avions. D’un poids total de
130 kilogrammes, elle peut se
décomposer en trois fardeaux
pouvant étre portés chacun par
un homme (canon, 45 kilo-
grammes ; affut, 50 kilogrammes;

NOUVEAU

roues avee accessoires, 35 kilo- AVEC
aramines).

Cette mitrailleuse tire des obus de
140 grammes a4 une vitesse initiale de

650 metres par seconde. Elle peut ainsi
atteindre une portée utile de 3.500 métres.
Elle dispose de trois sortes d’obus : obus de
rupture, obus explosif, obus traceur. Sa
vitesse de tir peut atteindre pratiquement
100 coups i la minute.

Nous possédons moins de renseignements
sur les chars d’assaut. Nous savons que deux
types différents sont en construction : le

RECONNAISSANCE

TANK INDIVIDUEL DI EN

CONSTRUCTION EN ALLEMAGNE, ET SUSCEP-

TIBLE D'ATTEIND ' 60 KM A L'IEURE, SUR
ROUTE (45 KM A TRAVERS CIHAMPS)

premier est un engin de reconnaissance,
le second un instrument de lutte sur le champ
de bataille.

Le premier comprendrait deux modéles
différents : il comporterait des chars a4 un
et deux occupants. Tous deux sont suscep-
tibles de faire du 60 4 I’heure sur routes, et
du 45 4 travers tous terrains. Ils seraient
armeés, ceux a un occupant, d’une mitrail-
leuse normale lourde ; ceux & deux occupants,

N. D. L. R. Les Amérieains viennent de

CANON D' INFANTERIE ALLEMAND DE 20 MM
CUIRASSE, EN COURS D'EXPERIMENTATION

dé la nouvelle mitrailleuse de 20 mm. Ils
sont protégés contre les balles des mitrail-
leuses de 13 mm ainsi que contre les éclats
d’obus, mais non contre les projectiles des
mitrailleuses de 20 mm.

Le deuxiéme type comporterait également
deux modeles. L’un, destiné a réduire les
oros centres de résistance bétonnés, porte
un canon de 77 mm raccourci et une mitrail-

leuse, ou peut-étre un minenwerfer; le
second, qui interviendra dans toutes les

circonstances de combat pour faciliter la
marche de l'infanterie et faire tomber les
nids de résistance ordinaires, comporte une
mitrailleuse de 20 mm et deux mitrailleuses
ordinaires. La vitesse des deux tanks serait
de 40 kilomeétres 4 'heure sur route et de
25 kilometres o 'heure a travers champs.

Ces engins ne seraient pas produits entie-
rement dans un seul centre :les picees diverses
seraient fabriquées dans plusieurs usines et
ne seraient assemblées qu'ultéricurement,
Nous ne savons pas encore le nombre de chars
entierement montés, ou pouvant étre montés
rapidement, que posséde I’Allemagne.

Nous avons, par contre, quelques indica-
tions sur le nouveau canon d’infanterie
qui serait en cours d’expérimentation. Il
serait tres voisin de I'ancien canon de cam-
pagne Krupp et ne péserait que 350 kilo-
grammes.

Telle est la situation de I'armement de
I'infanterie allemande. Il ne comprend plus
que des engins solides, &4 grand rendement,
que I'on s’cfforce encore d’améliorer au point
de vue technique, au prix des plus grands
sacrifices pécuniaires. Il est déja sullisant
pour appeler la nation entiére sous les dra-
peaux et 1'équiper.

Lieutenant-Colonel REBOUL.

mettre au point des tanks attejgnant, sur route,

75 kilométres a4 I'heure avee chenilles, et 120 kilométres 4 ’heure sans chenilles.
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AU POINT DE VUE .
DE L'ELECTRIFICATION DE SON TERRITOIRE,
LA BELGIQUE SE CLASSE
AU PREMIER RANG DANS LE MONDE

en chutes d’eau, la Belgique pouvait

sembler n’avoir qu’un intérét relatif 4
intensifier son électrification. Ce pays a
compris néanmoins que le transport du char-
bon par voie ferrée était beaucoup plus oné-
reux que celui de 'énergie électrique. Aussi
a-t-il cherché a établir, & proximité des mines,
de puissantes centrales thermoélectriques
et & organiser les transports d’énergie néces-
saires. Son ef-

PAYS trés riche en combustibles, pauvre

belges Bruxelles, Li¢ge, Mons el Gand.

La carte ei-dessous montre comment ces
quatre secteurs doivent étre interconnectés.
Ce réseau général doit étre terminé en 1940,
On y remarque : la ligne Ouest-IXst d’Ostende,
a4 Athus ; la ligne Langerbrugge, Monceau,
Namur, Warche, se greffant sur la premiere ;
la ligne Schelle, Merxem, Moll, Verviers.
grelfée également sur la premiére ; une ligne
Nord-Sud, passant par Oisquereq, Bruxelles,

fort n’aura pas
été vain, puis-
que la Belgique
se classe au pre-
mier rang dans
le monde, au
point de vue de
son éleetrifica-
tion : 90 9, de
ses  comimunes
recoivent, en
effet, 1'énergie
¢leetrique, soit
97 9, de sa po-
pulation. Les
trois quarts de
ces communes
sont alimentées
par l’'industrie
privée, I'autre

Malines. Ces
grandes lignes

sont complé-
tées par des
dérivations.
Actuellement
la premieére
partie du pro-
gramme, qui
consiste 4 assu-
rer I’inter-
connexion des
centrales et
le transport
de I'énergie i
50.000et70.000
volts, est pres-
que. terminée,
Les groupe-
ments ainsi
constitués com-

quart par les
soins des Pou-
voirs publies.
Des 1920, les sociétés productrices et dis-
tributrices d’électricité se groupérent en une
Association des Centrales électriques indus-
trielles de Belgique, et, en 1925, I'intercon-
nexion des réseaux put étre réalisée (1). La
tension choisie, pour le réscau national, est
de 150.000 volts. A la méme date (1920), les
sociétés du bassin de Liége avaient fondé
I’Union des Centrales ¢lectriques de lLiége.
qui fut le prototyvpe de celles qui se eréérent
par la suite, aprés 1925 : Union générale
bzlge d’Electricité, Union des Centrales du
Hainaut-Borinage, Union des Centrales de
I'Inter-Brabant. Ces quatre groupements
correspondent aux quatre grands secteurs
(1) Voir La Science et la Vie, n° 160, page 281

CARTE D' ELECTRIFICATION DI LA BELGIQUE EN 1931

prennent, par-
fois, une di-
zaine de cen-
trales, dont la puissance varie de 10.000 i
100.000 kilowatts. Citons celle de I'Inter-
Escaut a Schelle ot fonetionnent des groupes
de 30.000 et 60.000 kilowatts, celle de
I'Inter-Brabant. & Schaerbeck-Bruxelles, et
les usines ¢chelonndes le long de la Sambre.

Cet ensemble est complété par des groupe-
ments d’industriels auto-producteuvrs, qui
ont, en certains points, relié leurs centrales
entre elles.

La puissance totale installée dans les
centrales belges atteint 1 million et demi de
kilowatts environ. Leur débit annuel dépasse
4 milliards de Kkilowatts-heure, soit plus
de 500 kilowatts-heure par habitant.

J. M.
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LES CONSTRUCTIONS NAVALES EN 1931

Le programme naval
de I'’Amirauté allemande (1931-1936)

militaire allemande vient d’étre défi-

nitivement arrété par le gouvernement
du Reich. Il comprend notamment les cons-
tructions navales suivantes :

Un eroiseur cuirassé en remplacement. du
Preussen, mis en chantier en 1931 (a4 ter-
miner en 1934) ;

Un croiseur cuirassé en remplacement du
Lothringen, mis en chantier en 1931 (a ter-
miner en 1934) :

Un croiseur cuirassé en remplacement du
Braunselreeis, mis en chantier en 1932
(2 terminer en 1935) ;

Un croiscur cuirassé en remplacement de
_ I'Elisass, mis en chantier en 1933 (i terminer
en 1936).

Soit, en tout, quatre croiseurs cuirassés,
dont le prix moven revient, par unité, a plus
de 700 millions de francs !

Rappelons qu'ila fin de cette année 1931,
le eroiseur Leipzig (1), qui termine actuel-
lement ses essais. sera mis en service. 11 aura
cotté moins de 400 millions de franes.

QOutre ces batiments de combat, P Amirauté
allemande a prévu, de 1934 4 1936, la cons-
truction de quatre torpilleurs et de vingt-
quatre navires auxiliaires 4 destination spcé-
ciale (2), dont le prix de revient total dépas-
sera certainement un milliard de franes.

Ce progranune naval, en cours d’exécution,
donnera donc a I’Allemagne, d’ici cing ans,
une situation prépondérante dans la mer
Baltique.

Imposant par son tonnage, ce programme
n'est pas moins intéressant au point de vue
des perfectionnements techniques apportés
dans I’établissement de ces nouveaux types
de croiseurs cuirassés, bien supérieurs aux
différents types actuellement en service.

Iin effet, la technique navale, mettant en
auvre les progres scientifiques réalisés dans
tous les domaines, a évolué rapidement vers
des solutions nouvelles qu’aucune amirauté
¢trangére n'avait encore envisagées, notam-
ment Uemploi généralisé du moteur 4 com-
bustion interne comme mode de propulsion

(1) Bitiment de 6.000 tonnes, lancé en 1929,
2) Voir La Science el la Vie, n° 137, page 357.

I . programme quinquennal de la marine

des navires de combat. car le souci d’économie
de poids, imposé par les limites du traité
de Versailles, a été I'un des principaux fac-
teurs ayant influé sur le choix des dispositifs
et procédés de construction adoptés : a puis-
sance égale, un moteur & combustion interne
présente un encombrement et un poids
moindres qu’une machine a4 propulsion par
la vapeur.

Dans ce méme ordre d’idées (toujours
I’économie de poids), la substitution de la
soudure électrique au rivetage des toles,
pour la coque et les ponts, constitue éga-
lement un facteur important dans la réduc-
tion du poids total du batiment. Clest ainsi
que. dans les unités précitées, I’économie
réalisée sera, dit-on, de 800 tonnes, gain
appréciable utilisé, bien entendu, au profit
des qualités offensives de chaque batiment
de combat.

Au point de vue de Partillerie, 1a encore
un effort technique important a été réalisé :
ces batiments sont armés de six canons de
28 centimetres et de huit canons de 15 cm 2,
dont les qualités balistiques peuvent riva-
liser — sinon surpasser — celles des artil-
leries comparables des autres puissances
navales.

Il est a noter également que les progres
réeents de la métallurgie moderne, en parti-
culier dans la fabrication des nouveaux
alliages spéciaux, ont permis leur emploi —
tant au point de vue de la résistance que de
la légereté — dans la construction nawvale
allemande, la ot partout leur substitution
a ¢té compatible avec la solidité.

En considération du but a atteindre, le
prix de revient n’est rien, la qualité est tout.

Il s’agit. en effet, pour le Reich - encore
limité dans son développement par les
clauses du traité de Versailles — de pos-

s¢der les outils les plus perfectionnés et les
plus puissants, dans tous les domaines de
la défense nationale.

La science des laboratoires, si en honneur
en Allemagne, mise au service de I'industrie,
aura done permis aux ingénieurs allemands
de réaliser des nouveautés techniques aussi
audacicuses qu’inconnues jusqu’ici, en cons-
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truction navale et dont nos ingénicurs sui-
vront avec un profit certain les résultats
d’expérience.

L’amirauté italienne dont nous parlons plus
loin, notamment, s’est déja inspirée de ce

La marine de guerre

A convention de Washington a imposé
comme l'on sait les croiseurs

Iégers de 10.000 tonnes au maximum,
et un armement dont D'artillerie ne devra
pas dépasser le calibre de 200 millimétres.
Ce déplacement de 10.000 tonnes se rapporte
aux navires préts a appareiller, avec appro-
visionnements de munitions, sans combus-
tible ni eau d’alimentation. Ces croiseurs
jaugent, en réalité, 11.600 tonnes.

Dans cet ordre d’idées, la technique
navale, aux KEtats-Unis comme ailleurs, a
cherché i réaliser au mieux la tenue i la mer,
la puissance de D'artillerie, la protection, la
vitesse et le rayon d’action, en se tenant
strictement dans les limites de poids indi-
quées.

Aussi, 'on peut dire sans exagération que
chaque kilogramme employ¢ en exces de ce
qui est nécessaire pour réaliser ces qualités
est un kilogramme gaspillé. I1 en découle,
Lien entendu, que chaque kilogramme éco-
nomisé sur les qualités non militaires pro-
cure, par contre, un kilogramme disponible
pour pousser au maximum les caractéris-
tiques olfensives.

L’ingénieur naval doit done économiser
Ie poids de coque et ne pas dépasser le
déplacement fix¢é & Washington. Ces données
générales étant admises, les caracléristiques
des nouveaux eroiseurs amdéricains en décou-
lent logiquement.

Lrartillerie comprend : dix canons de
200 millimétres (longueur (2) 55 calibres) ;
quatre canons de 125 millimétres (longueur
25 calibres), pour la défrnse contre avion.

La wvitesse de déplacement de ces bati-
ments est de 35,5 noeuds, soit 65 kilomeétres
a4 I’heure ; ils sont pourvus de deux cata-
pultes et de quatre avions.

Pour assurer la protection de ces nou-
veaux batiments sans en augmenter le poids,
on a employé I'acier mi-dur pour la plus
grande partie de la coque ; dans les pieces de

(1) Le directeur des constructions navales aux
Etats-Unis a exposé magistralement a la société
des « Naval Architects » l'influence des conven-
tions de Washington sur 1'é¢volution des croiscurs
Iézers.

(2) La longueur est ¢valuée en calibres; 55 calibres
signific donc que la longueur est 55 x 200 = 11 m.

qui a ¢té fait dans ce sens, afin de faire elle-
méme de ses unités de combat, actucllement
en chantier, des batiments « dernier cri ».
en tenant compte des conquétes et concep-
tions les plus récentes de la science navale.,

américaine en 1931 @

principale résistance de la coque, dans les
toles du pont principal et du deuxieme pont,
on a employé, au contraire, I'acier 4 haute
résistance.

Les deux nouveaux batiments de la série
de ees croiseurs de 10.000 tonnes aux Etats.
Unis sont le Salt-Lake-City et le Pensacola.
Ils mesurent chacun 178 mdétres de long,
19 metres de large, présentent un déplace-
ment standard de 10.000 tonnes (11.560 ton-
nes de déplacement en charge); le tirant
d’eau est de 6 metres.

Au point de vue « morphologique », si I'on
peut dire, le croiseur américain présente un
aspect différent de la forme de ses ainés.
Le pont principal est continu. fortement
relevé vers Davant, et il n'existe plus de
gaillard. La forme de I'étrave est nettement
bulbeuse au-dessous de la flottaison (1).

La puissance de propulsion est d’environ
107.000 ch avec quatre groupes de turbines
a4 engrenages a simple réduction ; chaque
groupe comprend une turbine & haute pres-
sion, une turbine a basse pression et une
turbine de marche arriére, plus une turbine
de creisicre. La vapeur est produite par
huit chaudicres de 883 métres carrés de
surface de chauffe, & une pression de régime
de 21 kilogrammes par centimétre carré,

La protection de DPappareil moteur est
assurée par une cuirasse verticale s’étendant
du deuxieme pont légérement blindé jusque
bien au-dessous de la ligne de flottaison. Les
soutes sont ¢galement protégées.

Ces batiments de combat comprennent
des réservoirs i essence avee emmagasine-

ment  hydraulique. Chacun d’eux jauge
16.800 litres. Un tuyautage d’eau salée

aboutissant au fond de ces réservoirs y éta-
blit une pression, qui amene 'écoulement de
Pessence aux postes de distribution.

De cette fagon, les réservoirs sont toujours
pleins, soit d’essence, soit. d’eau, soit de 1'une
¢t de I'autre (diminution du danger d’in-
cendie).

Un extineteur &4 gaz earbonique et 4 com-
mande ¢loignée protege le  combustible
contre I'incendie.

(1) Voir La Science et la Vie, n°® 156, page 465 ot
1ne 143, page 389.
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Pour réaliser une économie de poids. la
soudure autogéne a ¢été employée la ou il ne
s’agit pas de picces travaillant sous des
efforts ¢élevés. Les toles sont réunies par des
soudures continues. et il en est de méme des
superstructures.

Toujours pour gagner en poids, I’alumi-
nium a ¢été utilisé, ainsi que ses alliages,
notamment pour les cloisons secondaires
(logements, bureaux, mobiliers, bastin-
gages, ete.).

Par contre, les ponts sont recouverts de
bois (teck), pour éviter 'acier nu, notam-
ment pour la navigation sous les tropiques
ot le pont en acier devient bralant. La
peinture employée est a ’'aluminium, pour
protéger le métal ; elle est bien plus légere
que la peinture au minium.

Sans perdre encore de vue le souci du
poids, on a imposé aux constructeurs les limi-
tes ci-dessus, mais en spécifiant que chaque
tonne ¢épargnée donnait droit 4 une prime
de 500 dollars, jusqu’a concurrence de

50.000 dollars. Bien entendu, des pénalisa-
tions ont ¢té prévues pour le cas inverse.

Ces deux navires, le Salt-Lake-City ct le
Pensacola, sont en service depuis un an
environ et ont réalisé la vitesse de 382,78
neceuds (61 kilomeétres a 1’heure), avee une
puissance de 107.448 ch.

Les essais ont done été trés satisfaisants,
tant au point de vue de la vitesse qu’au point
de vue du poids et des formes de caréne
adoptées pour réaliser la plus grande vitesse,
sans nuire aux qualités nautiques.

Par contre, la réduction du poids a entrainé
malbeureusement des vibrations exagérées
aux grandes vitesses, qui affectent particu-
licrement la partie arriere de la coque. On a
amélioré quelque peu cette situation par des
dispositifs spéciaux qui intéressent les
techniciens.

Tels sont les efforts accomplis dans I'évo-
Iution de la technique navale américaine,
grice aux progres scientifiques appliqués a
la construction navale.

Ce que sera la marine de guerre italienne en 1931

TOUT ce qui intéresse I'évolution de I
technique navale nous intéresse. L' Ita-
lie vient, dans ce domaine, de fixer
son budget pour la marine militaire en 1931,

Il s*¢léve o 2.200.686.000 franes, en aug-
mentation de 130.372.000 francs par rapport
au précédent.

Le programme de I'Italie a réalisé ainsi
un accroissement notable de ses forces
navales dans la Méditerranée.

Seize navires de guerre ont été achevés et
sepl ont été lancés au cours de 'an passé.
Ces derniers sont tous des eroiseurs.

Notons que ’Amirauté francaise, pendant
la méme période, n’a laneé qu’un scul bati-
ment de combat.

Parmi ces nouvelles unités navales, ' Ttalie
nous preésente 2 croiseurs de 10.000 tonnes,
4 croiseurs de 5.200 tonnes, sans oublier
2 destroyers et 6 sous-marins.

Iin outre, 2 croiseurs de 10.000 tonnes
sont en construction, ainsi que 6 croiseurs
plus petits, 8 destroyers et 12 sous-marins;
tous seront terminés cette année.

A ce programme il faut encore ajouter
sous-marins supplémentaires, dont la
commande a été passée récemment. Ce sera
la plus forte qui ait été enregistrée par une
puissance navale depuis la guerre.

L’Amirauté italienne a encore d’autres
projets grandioses a I’étude. Signalons,
en particulier, celui concernant les na-

22

vires de fort tonnage (24.000 tonnes).

Devant un tel développement, I’Amirauté
anglaise n’a pas manqué de constater que
I’'Italie de 1931 marche a4 la téte de la
technique mavale. Ses batiments de guerre
sont cong¢us d’aprés les derniers perfee-
tionnements des sciences appliquées et
réalisent une rapidité de déplacement qu’au-
cune nation navale n’a encore surpassée.
En effet, a tonnage égal et & catégorie égale,
les batiments de combat de I'Italie sont
plus rapides que ceux des autres puissances
maritimes.

A ces données générales nous ajouterons
que Dartillerie de marine de I'Italie réalise
actuellement « ce que 'on fait de miecux »
dans le domaine de la balistique.

Pour bien comprendre ce développement
de la marine italienne en 1930-31, il y a
lieu de rappeler que le pacte de Washington
a assigné a I'Ttalie 70.000 tonnes de navires
neufs et que ce chiffre n’a pas encore été
atteint. .

Or, comme, d’autre part, I'Italic n’a pas
signé l'accord de Londres, elle peut ainsi
donner libre cours a la construction de
vaisseaux légers.

Il n’est donc pas étonnant que, devant
un tel essor, I’Amirauté anglaise se préoccupe,
au point de wvue technique, de 1'équilibre
des forces navales en Méditerranée.

G. B.
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L’avenir est au

-

contreplaqué
Le contreplaqué est un matériau
incomparable par son ensemble
de qualités : souplesse, résistance,
légereté, facilité de découpage.
Ses applications déja nombreu-
ses : constructions navales et aé-
riennes, carrosserie, malles, meu-
bles, décoration, menuiserie, etc.,
peuvent encore se multiplier a
I'infini. Les possibilités du contre-
plaqué sont illimitées ; lesquelles
vous offre-t-il dans votre cas
particulier ? Pour le savoir,

consultez Leroy.

Les Ets. G. Leroy ont acquis dans
la production du contreplaqué la
toutepremiéreplace.Gracealeurs
procédés spéciaux de fabrication,
ils vous fourniront un produit par-
fait, toujours plan, indécollable,
résistant a la chaleur et a ’humi-
dité,le seul dont toutes les qualités
répondent au cahier des charges
de laviation. Echantilllons et
tarifs sur demande.

Exposition permanente : 28, av, Daumesnil.

SIEGE SOCIAL: 28 et 28bis, Avenue Daumesnil — PARIS (12°)

DEPOTS A: PARIS, CLICHY, BORDEAUX, LYON, LILLE, STASBOURG, MOULINS.
USINES A : LISIEUX, BONNIERES-sur-SEINE, LIVAROT, AZAY-LE-RIDEAU, St-PIERRE-sur-DIVES.
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car il a voulu la plus moderne et la
c E M o N s I E U R plus luxueuse des 350 cm? de Grand
Tourisme.
y - A. 17 - 350 cm? - Bloc moteur ner-
VIENT D’ACHETER 5o
- Graissage outomatique par pompe
noyée dans le carter moteur.

U N E A I 7 Embrayage & disques multiples bai-
gnant dans l'huile.

Commande mécanique de la dynamo

sous carter étanche.

- Rouve arriéere brevetée, instantané-
ment déemontable.

- Amortisseurs de suspension et de

direction.

Béquille centrale.

Pneus ballon de 27 x 4.

Prix : 4.875 frs-
SUPPLEMENT pour Ecloirage de
Grand Luxe Marchal. . .. 650 frs

Catalogues, renseignements, essais
chezl'undes 2000 agentsdelamarque.

Aulomolo

SAINT-ETIENNE I(lLoire)
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L'EUROPE ET L'AMERIQUE ONT EDIFIE
DES ECLUSES GEANTES
Par Paul LUCAS

Devant Uaceroissement constant du trafic sur les grands canaur, gui entraine Uutilisation de
bateaux variés de tonnages de plus en plus considérables, les écluses nécessitées par les dénivella-
tions de terrain ont aticint des dimensions de plus en plus grandes. Celles du canal de Pancima
(305 métres sur 53 m a0) sont, maintenond, largement dépassées par Udcluse " Ynuiden, en
Hollande, sur le canal & Amsierdane a la mer du Novd., Klle est longue de 100 métres, large de
40 métres. Celle du canal de Welland. awe Canede, entre le lae Erie et le lac Ontario, mesure
406 m 50 de long sur 25 métres de large. Il est évident que de telles celuses ne peuvent s’ accomi-
moder des antiques portes en bois que Uon o I'habitude de volr sur les petits canaur construits
autrefois. Aussi a-t-on mis en application de nouveaux dispositifs trés perfectionnés, tels que
les portes a guillotine — comme celle qui figure sur la couverture de ce numero — el les portes
coulissantes. Les anciennes portes « vantawe ont, d’ ailleurs. re¢u des perfectionnements tmpor-
tanis, qui lewr ont permis d’atteindre 25 metres de haut, notamment sur le canal de Welland,
aun Canada.

s ¢cluses du canal de Panama furent  les concevait encore il y a quelques anndées,

longtemps les plus grandes du monde,

avee leurs 305 métres de long. 33 m 50
de large et 12 m 50 de hauteur d’eau sur les
seuils. Aujourd’hui, nombreuses sont celles
dont la longueur dépasse 300 motres. Nous
pouvons citer, dans Nordre : le dock Glads-
tone, a Liverpool (Angleterre), de 325 metres
de long contre 40 meétres de large ; les deux
écluses jumelées de Holtenau et Brunsbui-
telkoog. sur le Kaiser Wilhelm Kanal (Alle-
magne), avec 330 metres sur 45 melres ;
I'écluse du KKruisschans, & Anvers (Belgique),
de 335 metres de long et 35 metres de large ;
I’écluse du Nord, a Bremerhaven (Alle-
magne) de 372 meétres de long. 45 métres
de large et 14 m 50 de hauteur d’eau sur les
seuils : enfin, celle qui mérite d’étre appelée
la plus grande du monde, 'écluse d”Ymui-
den (Pays-Bas), longue de 400 métres, large
de 50 meotres et profonde de 15 metres. (Cest
bien, en somme. la plus grande. mais non la
plus longue, car I'écluse n” 8 du canal de
Welland (Canada), maintenant en service,
atteint 406 m 350 de long, mais ne dépasse
pas 2% metres de large.

Les dimensions imposantes de ces deux
dernicres ¢cluses sont une conséquence di-
recte de Daugmentation du tonnage des
navires appelés a les emprunter : clles sont
les plus récentes, et nous allons, a ce titre,
en donner ci-dessous une courte description.

D’autre part, I'importance croissante du
trafic par canaux a montré, dans bien des
eas, que les organes de manceuvre, tels qu’on

n'offraient pas des qualités sullisantes de
rapidité et de régularité de foncetionnement.
(Cest pourquoi nous dirons quelgues mots,
auparavant, d’'une série de six ¢éeluses, inau-
curcées tout récemment en Allemagne et qui,
si leurs dimensions sont relativement mo-
destes, présentent des particularités intéres-
santes. cu ¢gard a leur situation et aux
conditions particulieres de leur fonction-
nement.

Trois systémes de portes sont actuelle-~
ment en application dans les grandes
écluses modernes

I. - Le systéme a guillotine du canal de Wesel
a Datteln (Allemagne)

Les ¢eluses du canal du Rhin & Herne
Gtaient arriviées, déja avant la guerre, a la
limite de leur capacité : en temps normal | les
manouvres se succédaient dune manicre
ininterrompue, depuis le lever du soleil
Jusqu’a la nuit ;3 durant certaines périodes,
clles devaient avoir lieu pendant une partie
de Ia nuit. I’ industrie charbonnicre rhénane
ayant tendance a s’¢tendre vers le nord, ou,
sur les bords de la riviere la Lippe en parti-
culier, de riches gisements de charbon
venaient d’étre mis en exploitation, ce canal
ne pouvait plus sullire & une augmentation
de traflic. Cest ainsi que 'on fut amené a
construire un nouveau canal, de Wesel
(sur le Rhin) & Datteln, ot il aboutit dans
le eanal de Dortmund a4 Kms. Il constitue
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done une deuxieéme communication entre le
IRRhin et I'lKms.

La construction du canal fut commencée
immédiantement aprés la guerre. Comme
toujours. les parties les plus importantes en
sont les écluses, qui permettent de résoudre
les dillicultés de changement de niveau el
d’altitude. Pour passer du Rhin au canal
de Dortmund a4 Ems, il faut s’¢lever de
43 métres, d’ol

Les portes d’écluses du nouveau canal
constituent elles-mémes ces  vannes, en
méme temps que des dispositifs spéeciaux
brisent la force de I'eau entrante ou sortante,
permettant ainsi aux navires de rester immo-
biles, sans exercer de trop grands efforts sur
leurs amarres. Les portes en question sont des
portes levantes. La principale raison du choix
de ce type de porte est que, la région tra-

versée étant

la construetion
de six ¢éeluses
dont les diffé-
rences de ni-
veaux varient
entre 4 et 9 me-
tres. Leur lon-
gueur utile est
d’environ 220
metres et leur
largeur de 13
metres, de sorte
qu’elles peu-
vent recevoir
a la fois plu-
sicurs biti-
ments de 1.300
tonnes.

La  mancau-
vre des écluses
est, croyons-
Nous, assez Con-
nue pourne pas
avoir besoin
d’insister sur
ce point. Le
plan d’ecau de
I’¢éeluse étant a
la méme hau-
teur que le plan
d'eau le plus
bas (ici du edté
du Rhin), et la
porte de ce co-
té ouverte, les
batiments pé-
netrent dans  éeluse, dont on  referme
alors la porte. Puis on laisse arriver 'eau du
biel supéricur dans 1'écluse, de maniére a
ce que son niveau atteigne la méme hauteur
que dans ee dernier. On ouvre alors la porte
de ce coté, et les batiments n’ont plus qu’a
poursuivre leur voyage. Les opérations se
succedent dans 'ordre inverse a la descente.

Les parties les plus importantes d’une
écluse sont les portes et les vannes, pour le
remplissage et le vidage de I’éeluse. C'est du
bon fonctionnement de ces organes que
dépend la régularité du trafic.

PORTE LEVANTE DE 30 METRES DE HAUT DE L'UNE DES
SIX ECLUSES DU CANAL DE WESEL A DATTELN (ALLEMAGNE)

une région mi-
nicre, un affais-
sement du ter-
rain sur un co-
téseulement du
canal menace-
rait moins la
sécurité du tra-
fic qu'avec les
autres modéles.
Les portes
ont 17 meétres
de haut et 14
meétres de lar-
oe. Le portique
s’éléve a 80 me-
tres au-dessus
du niveau des
quais. Le sys-
téeme mobile
pése 230 ton-
nes et le por-
tique 180 ton-
nes. Le poids
de la porte est
¢quilibré par
un contrepoids,
de maniére "a
réduire la puis-
sance des ma-
chines nécessai-
res a4 sa  ma-
naeuvre. Le mé-
canisme d’ou-
verture et de
fermeture des
vannes st disposé sur la porte méme, et
celui pour manceuvrer la porte sur le por-
tique. Toutes ces opérations s’effectuent
¢lectriquement. >

I1.- Les portes coulissantes de la plus grande
écluse du monde, @ Ymuiden (Pays-Bas)

Amsterdam, capitale des Pays-Bas, est
située sur I'Y, petite baie du golfe du Zuy-
derzée. Jusque vers 1825, les navires mar-
chands y parvenaient en passant par le golfe ;
puis ils empruntaient, aprés sa eréation, le
canal de la Hollande septentrionale, qui
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aboutit a la petite ville du Helder (voir la
carte page 305). Vers 1880, on acheva le canal
dit d’« Amsterdam & la mer du Nord », qui
relie directement le grand port marchand a
la mer, la ville d’Ymuiden, ot aboutit le
canal, jouant ainsi le rdle d’un avant-port.

Le canal est séparé de la mer par des
¢écluses, dont les plus anciennes, datant de
1876, mesuraient 119 métres de long, 18 me-
tres de large, 8 meétres de hauteur d’ean.
Devenues trop petites pour le trafic qui se
développait rapidement, elles furent rem-
placées, en 1896, par une nouvelle écluse de

de telle sorte que, dépassant les dimensions
du canal de Suez, il atteindra presque celles
du canal de Panama,

L’écluse d"Ymuiden comporte trois pories
roulantes, deux vers la mer et une vers le
canal, se retirant dans les chambres de porte
pour dégager le pertuis de ’écluse. La seconde
porte de la téte extérieure (coté de la mer)
de I’écluse est en réserve et peut remplacer
les autres, si besoin est. Les:trois portes
sont parfaitement semblables et interchan-
geables. Elles ont 53 m 50 de long, 7 m 30
d’épaisseur et 20 m 30 de haut. Ayant été

VUE AERIENNE DE L'ECLUSE GEANTE D'YMUIDEN (PAYS-BAS), LA PLUS GRANDIE DU MONDE,
DE 400 METRES DE LONG ET 50 METRES DE LARGE. ACCESSIBLE AUX PLUS GRANDS PAQUEBOTS
MODERNES, ELLE FAIT COMMUNIQUER AMSTERDAM AVEC LA MER DU NORD

.

225 metres de long, 25 métres de large et
10 m 50 de hauteur d’ecau, permettant
d’admettre dans le canal des navires de
220 métres de long. Cependant, peu d’années
apres, on fut obligé de constater que cette
nouvelle écluse devenait & son tour insuf-
fisante, surtout i cause de Daceroissement
considérable des dimensions des transatlan-
tiques qui, comme le Léviathan (ex-Vaterland,
de 55.000 tonnes), ne pouvaient déja plus
accéder dans le canal. On décida done, pour
ne pas entraver le développement d’Ams-
terdam, de construire une nouvelle écluse
avec sas de 400 meétres sur 50 meétres, une
largeur libre de 45 meétres et un mouillage,
sur les deux seuils, de 15 métres 4 marée
bases. Le canal lui-méme doit étre, d’aprés
ce méme projet, progressivement approfondi,

construites pour retenir 'eau des deux cotés,
elles sont, par conséquent, a double bordage.

Chaque porte repose. au moyen de quatre
rouleaux, sur deux trucks 4 huit roues, qui
roulent sur deux rails scellés dans les radiers.
La porte peut se déplacer légérement (envi-
ron 6 centimétres) dans le sens de 'axe de
I'écluse, et venir s’appuyer conlre ses bat-
tées, les rouleaux remontant un peu, dans
ce mouvement, sur leurs sicges inclinés.
De cette maniére, lorsque la pression de
I’eau cesse, la porte revient d'elle-méme a
sa position primitive. Pour dégager les
trucks, s’il est nécessaire de les réparer. il
suffit de faire flotter lIa porte, puisqu’elle
repose librement sur les rouleaux.

Le poids d’une porte est de 1.184 tonnes.
Une partie de la porte forme caisson étanche,
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Cette chambre, fermde par wun cais-

son étanche, pewt servir de forme de

radoub pour les réparations a effee-
tuer auwr portes.

jangeant 1.400 mdétres cubes. Ce
caisson  est subdivisé en seize
compartiments qui peuvent tous
ctre vidés individuellement, au
moyen d'air comprimeé. La porte,
en service, n‘exerce plus sur les
rouleaux qu'un cffort d'environ
120 tonnes, grace au déplace-
ment d’eau dune partie de la
misse  ¢tanche. Quand tous les
compartiments  sont  vides, la
porte flotte librement avee un
tirant d'ecau de 12 métres.
Comme il nexiste pas de cale
stche d'une profondeur sullisante
pour la radouber, on a di amé-
nager les chambres de porte com-
me formes de radoub. Chaque
chambre peut, par conséquent.
étre fermée par un caisson en
fer et, ensuite, étre épuisée. Puis-
qu’il y a deux chambres de
portes dans la téte extérieure,

DES  CHAMBRIZS
ROULANTES A L'ECLUSE D'YMUIDEN (PAYS-BAS)

Vi

on peut toujours en employer
une comme forme de radoub,
sans  géner la manccuvre de
I"écluse.

Les portes ont été construites
4 Rotterdam et ont été remor-
quées 4 Ymuiden par mer, soit
sur pres de 100 kilometres. Le
tirant d’eau des portes. quand
clles flottent verticalement, étant
trop grand, elles ont été main-
tenues horizontalement pendant
le transport.

Le remplissage et la vidange
du sas de ID'écluse s'effectuent
grace a des aqueducs, quiexistent
sculement  dans les  tétes  de
I’écluse. Ces aquedues ont, de
chaque coté de éeluse. une sec-
tion normale de 26 m? 5. qui
s'élargit vers les embouchures
jusqu’a 60 metres carrés. La
téte extérieure (c¢oté de la mer)
comporte un double aquedue con-
tournant les deux portes, tandis
que dans la téte intérieure (eoté
du canal) les aquedues ne con-
tournent pas la chambre, I'eau
traversant celle-ci. 1. économie de
magconnerie ainsi réalisée rend ce
dispositil avantageux, quoiqu’il

o e

POUR LES POUTES

UNE DES PORTES DE L'ECLUSE D'YMUIDEN, DE 53 M 50
DE LONG, 20 M 30 DE HAUT BT T M 30 D EPAISSEUR, EN

CONSTRUCTION A ROTTERDAM, AVANT SON TRANSPORT

PAR MER A YMUIDEN
On remargue a droite ( partie inféricure de la porte dans sa
posilion normale ) les caissons élanches supplémentaires destines
a la faive flotter horizentalement pendant son remorquage par
mer d: Rotterdam @ Ymuiden.
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exige un jeu de vannes de plus pour la tra-
versée de la chambre de porte.

Quand le niveau de la mer est au plus haut,
la différence de niveau atteint 4 métres. Le
remplissage du sas exige alors 80.000 métres
cubes d’eau, et prend environ 12 minutcs.
Dans les conditions normales, il dure moins
de 7 minutes, avee une différence de niveau
de 1 m 40.

Les aqueducs de remplissage et de vidage
sont fermdés par des vannes plates, manau-

veau du lac. Puis, sur 1.600 métres environ,
le sol s’éleve brusquement de plus de 55 me-
tres, jusqu’au sonunet de esearpement qui
se trouve au-dessus du niveau du lac Erié. Ce
dernier est, & basses eaux, a 100 meétres
environ au-dessus du niveau du lae Ontario.

Pour réduire autant que possible le temps
pris par un batiment pour parcourir le eanal,
on s’effor¢ca d’avoir un nombre d’écluses aussi
réduit que possible. en faisant en sorte que la
différence de niveau de chacune delles soit

UNE DES HUIT ECLUS

DU CANAL DE WLELLAND (CANADA) VUE DU BIEF SUPERIEUR

On remarque, aw prewier plan, Uemplacement des portes et les murs circulaires en béton sur lesquels
viennent s'appuger les cdables pour Uouverture et la fermeture des portes.

vrées électriquement, de méme que les portes.

Lreffort de traction maximum, i exercer
sur chaque porte pour la manceuvre, est de
50 tonnes. L’ouverture dure deux minutes.
Le temps total par éclusage est d'environ
une demi-heure,

II1. - Les portes a vantaux alteignent 25 mé-
tres de haut, au canal de Welland (Canada)

Le canal de Welland, faisant communi-
quer le lac Ontario et le lac ISrié¢ au Canada,
est long de 40 kilométres.

De Port-Weller. sur le lae Ontario, jusqu’au
picd de Pesearpement du Niagara, sur une
longueur de 10 kilomeétres environ, le canal
traverse une région qui s’éléeve doucement
jusqu'a environ 45 métres au-dessus du ni-

aussi forte que possible. De plus, on s'efforca
de rendre les différences de niveau toutes
¢uales pour les différentes ¢eluses, de manicre
A pouvoir construire des portes  décluse
interchangeables.

Les éeluses sont au nombre de sept, la diff¢-
rence de niveau de chuacune d'elles étant
denviron 14 métres. Elles ont  toutes
24 metres de large, 246 métres de long et
des senils de 9 métres. De plus, une huitieme
¢cluse sert d'¢eluse de garde pour les varia-
tions de niveau du lae Eri¢, qui peuvent
atteindre 3 m 60, Les dimensions de cette
derniére sont les mémes que pour les autres,
a Pexception de la longueur qui atteint
406 m 50 : ¢’est, comme nous 'avons dit,
I"écluse 1a plus longue du monde. Elle per-
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met d’écluser deux bitiments de dimensions
moyennes a la fois.

Comme toujours, on examina, dans le cas
particulier qui se présentait, quel était le
tvpe de portes le plus approprié et. apres
avoir choisi en 1913 des portes 4 un seul
battant. pivotant auntour d’'une de leurs
extrémités, on se décida, en 1919, pour des
portes pilootantes a deuxv battants. On pensa,
en effet, que les dimensions d'une porte
a un seul bat-

maconnerie, prés du centre du seuil. De la,
les cables sont amenés a deux poulies, immer-
gées a la partie inférieure de la porte. Ils
s’appuient, entre leur extrémité fixe et ces
poulies, sur un petit mur circulaire en béton
armé, concentrique a 'axe de la porte, de
sorte que l'effort, pour louverture ou la
fermeture, s’exerce toujours tangentiellement
a la trajectoire de D'extrémité du battant.
Les ecables parviennent ensuite a la partie
supérieure de

tant seraient | T
trop considéra-
Lles et qu’elles
n'offriraient
pas les mémes
garanties de s¢-
curité, de bon
fonetionne-
ment et de fa-
cilité de répa-
rations. La
guerre avait en
effet provoqué
I'arrét des tra-
vaux et il était
encore possi-
ble, sans trop
de frais., de
changer le ty-
pe des portes.
Cette transfor-
mation permet-
tait, d’ailleurs,
de gagner 6 m¢-
tres sur la lon-

la porte, ou
deux poulies
les renvoient
horizontale-
ment aux
treuils de ma-
neceuvre placés
a terre. Grice
a cette dispo-
sition, la par-
tie des céables
comprise entre
les poulies im-
mergées et 'an-
crage des cableés
reste compléte-
ment immo-
bile, les pou-
lies se bornant
a4 rouler sur
elles, lorsquela
porte est en
mouvement.
Lescablesn’ont
done pas ten-

gueur utile du
sas.

I.es portes,
en acier, sont
de trois mode-
les, respective-
ment de 11 me-
tres, 14 metres
et 25 mitres de
hauteur, et de 1 m 55 d’épaisseur. Celles de
25 meétres de haut pesent plus de 500 tonnes.
La partie inféricure de chaque porte est
constituée par des eaissons ¢étanches, et la
partie supérieure est remplie d’eau jusqu’'au
niveau amont. Pour cela, des ouvertures
sont ménagées dans les toles de bordage et
les poutres de cette partie de Ia porte.

La manceuvre s'effectue au moyen de’
ciables d’acier, deux par porte, un pour ’ou-
verture et I'autre pour la fermeture. 1ls
sont tous deux fixés au fond du canal, le
premier dans le logement de la porte, dans
Je mur de I’écluse, et le deuxiéme dans la

(cANADA),

PORTE DE 25 METRES DI HAUT DU CANAL DE WELLAND

DONT CHACUN DLES BATTANTS Piﬂ-‘iE PLUS DE
500 TONNES

dance a s’user
par {rottement
sur les parties
immergées de
I’écluse.

Le double
treuil de ma-
nceuvre est ac-
tionné par un
moteur électrique agissant par Dintermé-
diaire de trains d’engrenage. Dans les con-
ditions normales. l'ouverture ou la fer-
meture demande une minute et demie. Le
moteur est un moteur & induction 550 volts
triphasé de 45 chevaux. Il est commandé a
distance, depuis le tableau de contréle de
I"écluse.

Lorsque la porte atteint une position voi-
sine de celle d’ouverture ou de fermeture, le
moteur est arrété et freiné automatique-
ment, grice & un conlact porté par 'axe de
la porte et mobile avec celle-ci.

PauL Lucas.
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L'EMPLOI DES METAUX LEGERS
"REND PLUS ECONOMIQUES
LES MOYENS DE TRANSPORT

Par Jean BODET
ANCIEN ELEVE DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE

La lulte contre le « poids mort » des vehicules est une préoceupation constanie des compagnies
d’exploitation des moyens de transport. Les mélaux légers et leurs alliages (1), dont nous avons
moniré le développement. devaient apporler a ce probléme wune heureuse solution. Dans un
rapport présenté au Congrés de Liége de 1930, M. A. de Biran a exposé commend, grdce aw choix
et @ lemploi rationnels des matériaux, on peul alléger les veéhicules — sans nuire a la séeurité
— toul en leur assurant une parfaite stabilité, augmenter le confort pour les usagers et
accroitre le rendement des moyens de transport par Uallégement considérable ainsi réalisé.

Les métaux légers
et I’allégement des moyens de transport

IMINUER le « poids mort» d’un véhicule,
D c’est, de toute évidence, réaliser des

économies d’énergie souvent impor-
~tantes : c’est également, suivant les cas,
avoir la possibilité d’aceroitre la charge
utile ou la distance franchissable sans ravi-
taillement, et méme gagner du temps, en
augmentant la vitesse et en diminuant les
périodes d’accélération ct de freinage. Ces
avantages mis a part, 'aliégement des véhi-
cules, dans sa répercussion sur l'ensemble
d’une installation de transport, est tres sou-
vent la source d’éeconomies indirectes non
moins importantes, et qu'il est néeessaire
d’étudier dans chaque cas particulier.

I’état actuel de la technique permettrait
de réaliser des véhicules dont le poids mort
serait considérablement inférieur a celui
obtenu communément. Mais cet allégement
entrainerait souvent des dépenses hors de
proportion avec le but i atteindre, et qui ne
seraient pas compenscées par les économies
de combustible, ou autres, qui en résulte-
raient. Nous sommes ainsi amenés a dis-
tinguer, pour un véhicule donné, entre
I'allégement techniquemeni réalisable et
Pallégement économiquement réalisable, ¢’est-
a-dire la limite au-dessous de laquelle 1'allé-
gement n’est plus payant.

Si nous passons en revue, &4 ce point de
vue, les différents moyens de transport,
nous voyons que, le plus souvent, D’allége-
ment maximum réalisable, au poinl de vue

(1) Voir La Secience ef la Vie, n® 164, page 100.

purement technique, ne paie pas et que, si
I'on a, dans la trés grande majorité des cas,
intérét a faive plus léger, il y a cependant
une limite raisonnable a ne pas dépasser.

Au contraire, dans le eas de 'aviation, les
deux facteurs essentiels sont le poids et la
finesse (caractérisée par le rapport de la
portance a la résistance a I'avancement) :
les progres & réaliser sur cefte dernicre étant
relativement lents et entrainant des recher-
ches extrémement complexes, la réduction
de poids est poussée avee activité, et, malgré
les résultats déji obtenus dans cette voie, on
v travaille encore. Dans ce cas particulier
done, 'allégement économique optimum se
confond plus ou moins avec lallégement
technique maximum.

L’allégement rationnel
permet d’accroitre la stabilité
et le confort des véhicules

Nous n’avons considéré, jusqu’ici, le véhi-
cule que dans son ensemble. Nous allons
chercher maintenant dans quelles parties du
véhicule I'intérét de faire léger s’impose plus
particuliérement.

Les pistons et les bielles des moteurs, par
exemple, absorbent, dans leur mouvement
alternatif rapide, surtout pour les moteurs
i régime élevé, une énergie importante ne ser-
vant qu'a fatiguer les articulations. Avee les
locomotives récemment construitesaux Etats-
Unis, et possédant des bielles en duralumin,
on a pu constater que les effets dus au mou-
vement alternatif et &4 la force centrifuge
sont trés atténués, et que 'usure des coussi-
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nets était trois fois plus faible qu’avec les
bielles en acier.

Les roues également emmagasinent une
quantité¢ d’énergie notable pendant les
mises en vitesse : il y a done intérét a les
alléger. En Angleterre, la « London General
Omnibus Company » a adopté, comme type
normal, des roues en alliage d’aluminium a
§ 9, de cuivre. En Allemagne, on utilite,
sur les autobus de
Berlin, des roues en
éleltron (1), qui don-
nent un allégement
de plus de 60 9, avec
une augmentation de

In durée des ban-
dages. Kn IFrance,
des  essais encoura-

ceants ont été faits
par la Soci¢té des
Transports en Com-
mun de la Région
parisicnne avec des
roues en alpax (2).

Une question de
stabilité peut, d’au-
tre part, dans cer-
tains cas, rendre
souhaitable une ré-
partition dilférente
des masses, Dans le
cas des veéhieules sur
route. le ecentre de
gravite doit se trou-
ver 4 une certaine
hauteur, et il est
alors intéressant
d’alléger les parties
hautes des voitures.
De méme, pour les
navires, on peut ob-
tenir un gain appré-
cinble de stabilité
par allceement  des
« hauts v, ce qui est particulierement inté-
ressant pour les superstructures des paque-
bots, dont on peut ainsi auementer le volume
et, par suite, la eapacité de transport.

Fn outre, toutes les parties non suspen-
dues du matériel roulant sont soumises i
des choes et 4 action antagoniste des res-
sorts, qui leur communiquent des aceéléra-
tions considérables, ee qui a pour résultat
d’¢branler la route ou de fatiguer 1a voie, ct
de disloquer les éléments de la voiture.

En vertu d’une loi générale, le rebondisse-

PIRCES DIVERSES

(1) Allinge ultra-léger de magnésivm, daluminium
el de manganese.
(2) Alliage de fonderie & 13 ¢, de silicium.

ment du véhicule sous 'action des choes
sur un sol raboteux croit avee sa léoéreté,
Mais ceci n’est vrai que toutes choses
égales drailleurs. Or, il y a deux éléments
qui modifient les conditions de la compa-
raison : le rapport du poids suspendu au
poids non suspendu ¢t la question des or-
eanes de suspension. Il faut. pour conserver
une bonne suspension, tout en allépeant,
améliorer le rapport
du  poids suspendu
aun  poids non sus-
pendu et augmenter
ln qualité¢  des or-
ganes de suspension.
Ce point a été par-
fois oubli¢, et les
inconvénients en ré-
sultant ont amené a
conelure, d'une facon
trop géndérale. que,
]l()lli' Il\'{)i]' du con-
fort, il faut nécessai-
rement faire lourd.

Le choix rationnel
des matériaux
est a la base
de I’allégement

Dans tout ece qui
précede, nous avons
mis en évidence les
avanlages d’ordres
divers que présente
Pallégement des
véhicules en général.,
Toujours du méme
point de vue géngé-
ral, il nous reste a
examiner de quelle
manicre cet  allége-
ment peut étre ré
isc¢., (Test par le
choix des matériaux
emplovés, puis du mode de construction
permettant Ia meilleure utilisation de ces
matériaux et, entin, du type de propulsion
le plus approprié aux différents cas puarticu-
liers, que ce résultat doit étre recherché.

Le matériau idéal est évidemment celui qui
offre d’abord la plus grande résistance méca-
nique relativement o la densité, Mais il
ne faut pas perdre de vue que le meilleur
rendement  ¢conomique d’une construction
correspond a celle possédant un coellicient
de séeurité homogene., On voit ainsi immé-
dintement que les métaux légers et acier
ont des domaines d’application différents.
Iin  particulier, Dutilisation logique des

D'AUTOMOBILE,
ALLIAGES D'ALUMINIUM (ALPAN. DURALUMIN)

EN
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aciers spéciaux consiste a les
employer pour les formes rela-
tivement gréles, tandis que les
meétaux légers conviennent par-
ticuliecrement bien pour les
formes massives.

La magnilique gamme des al-
linges d’aluminium permet, dans
cet ordre d’idées, denvisager les
applications les plus varices. Ils
conservent, pour la plupart, les
propri¢tés physiques de 'alumi-
nium pur (en particulier, la faible
densité), mais acquicrent en
méme temps des qualités méea-

AVION «
DONT LA STRUCTURL
DU FUSELAGE

niques remarquables, permet-
tant des usages pour lesquels

Paluminium n’aurait jamais pu ¢étre utilisé,

On utilisera done 'alpae pour les roues
d’atterrissage d’avions et le duralwmin (1)
pour les flotteurs ou les coques d hydravions,
la structure des ailes et du fuselage. ainsi que
les réservoirs dessence et d’huile. Dans les
autobus et les tramways, en plus des gar-
nitures en alliages légers aujourdhui cou-
rantes, 'emploi de toles d alwminivm pur,
a la place d’acier doux recuit, donne une
c¢conomie de poids de un tiers environ.
Dans la marine de guerre ¢ealement, Uem-
ploi des alliages Iégers s’est tres répandu
pour les mats et les passerelles, les plagues
de fondation de moteurs Diesel. ete.

De plus, les alliages d’aluminium & haute
résistance, et spécialement le duralumin,
conservent leurrésistance anx tres basses tem-
pératures, telles que celles de 500 et —60°
rencontrées couramment o 10.000 meétres
d’altitude. Cette propriété est dautant plus
intéressante que Paviation s’oriente actuel-

(1) Alliage d'alumininm, de cuivre, de magnésium
et de mangandésce,

PorEZ 39-A2 », ENTIEREMENT METALLIQUE,
ET LE REVETEMENT DES AILES ET

SONT EN DURALUMIN

lement vers les parcours a haute altitude,
Dans certains ecas particuliers. ce ne sont
plus les proprictés méeaniques qui  pré-
sentent le plus d’intérét. Ce peuvent étre
la  conductibilité electrique. dans le cas de
#ibles et de barrves de connexion (I'emploi
de IPaluminium pur. dont Ia conductibilité
est les 60 9 de celle du cuivre, permet de
réaliser, toutes conditions dgales dlailleurs,
un allégement de 50 95) : les propriéiés non
magndtiques. pour les hyvdravions parexemple
a cause des compas, ou les enveloppes de
« controller= » de tramways : le poucoir calo-
rifuge, pour l'isolation thermique des wagons,
des camions-citernes ou des navirves (I'alfol,
compos¢ de feailles de papicr d’aluminium
froissées ne pése que 10 kilogrammes au
metre cube contre 150 kilogrammes pour le
licae) : la conductibilité thermique, pour la
construction de radiateurs ou de. plaques
chaultantes (I'emploi de Paluminium, dont
la conductibilité thermique est les 50 9 de
celle du cuivre. permet de réaliser, dans les
mémes conditions, un alléeement de 30 9).
("est cette dernicre propriété

¢onlement qui est mise en
auvre, lorsque 1'on utilise les
allinges d'aluminium a la cons-
truction de picees devant éva-
cuer la chaleur dans les moteurs,
telles que pistons, culasses, bloes-
evlindres, ete.
‘Mode de construction

et type de propulsion
sont deux facteurs

également importants

Dans la ddétermination du

mode  de construction  permet-

VOITURE DE LA COMPAGNIE INTERNATIONALE Drs  tant la meilleure utilisation de
WAGONS-LITS, DONT LA TOITURE EST EN DURALUMIN, la mati¢re, c’est-d-dire le plus
T LES CLOISONS INTERIEURES 1IN ALPAX favorable a la réalisation d’un
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allégement maximum des véhicules, il ne
faut pas perdre de wvue, en premier lieu,
que toutes les parties de la construction
doivent travailler également. Il faut, par
exemple, profiter des propriétés mécaniques
des alliages 1égers pour que les panneautages
et les bordés concourent & la résistance de
la charpente, comme dans les revétements
en tole ondulée de duralumin pour avions.

Inutile d’insister sur les avantages, au
point de vue légereté de l'ensemble, de la
suppression des assembiages grace a la
construction monobloc, obtenue, soit par
fonderie (exemples :
chassis de bogie en
acier coulé et chassis
d’automobile en al-
pax), soit par em-
boutissage, soit par
soudure autogeéene
(exemple : les wvoi-
tures métalliques de
la Compagnie des
chemins de fer du
Nord et le cuirassé
allemand le plus ré-
cent),

La construction
mixte rationnelle
acier-duralumin ou
aciers spéciaux-
duralumin présente
également des avan-
tages indiscutables.
Une application inteé-
ressante de ce prin-

technique des hautes pressions, ainsi que
généraliser ’emploi des moteurs a essence
et des moteurs Diesel rapides.

Les métaux légers présentent un intérét
particulier pour la réalisation des grandes
puissances massiques, griace a4 leurs caracté-
ristiques mécaniques et leur faible densité,

précieuses propriétés auxquelles il faut
joindre la conductibilité thermique, qui

permet d’assurer d’'une maniere parfaite le
refroidissement des moteurs et, par suite,
d’augmenter encore leur taux de compres-
sion, Nous pouvons citer, 4 ce propos, les
emplois des alliages
légers pour la cons-
_truction des carters,
bloes - eylindres, pis-
tons, bielles, dans les
moteurs d’automo-
biles et d’aviation.

Sans que nous
avons eu besoin d’é-
tudier séparément
chaque cas particu-
lier, les exemples qui
illustrent cette ra-
pide étude sulfisent
pour montrer que
dans tous les do-
maines de trans-
ports, aéronautique,
marine, chemins de
fer, autobus et
tramways, automo-
biles, I1’allégement

cipe pourrait étre
faite &4 la construc-
tion des coques de
navire, dont la partie
centrale serait cons-
tituée par de D'acier et les fibres extrémes
par du duralumin.

Pour nous guider enfin dans le choix du
type de propulsion le plus approprié & un
cas particulier et réalisant Dallégement
maximum, nous ferons une distinetion sui-
vant que 'on cherche & franchir une grande
distance sans ravitaillement ou, au contraire,
i réaliser une grande vitesse. Dans le pre-
mier cas, nous devons donc consommer le
moins possible de combustible et, pour cela,
utiliser un combustible & pouvoir calorifique
élevé, ou a4 bon rendement.

Dans le deuxiéme cas, la grande vitesse
recherchée exige une grande puissance mas-
sique. C’est en cherchant dans cette voie que
I'on a vu succéder la turbine & la machine &
apeur alternative, mettre au point la

MOTEUR « HORS-BORD
MOBILE, COMPRENANT DE TRIES NOMBREUSES
PIECES EN ALLIAGES D'ALUMINIUM

» POUR CANOT AUTO-

du matériel mobile
présente un intérét
de premier plan.

Parmi les solu-
tions de ce probléeme,
celles que fournissent les métaux légers,
oriice 4 la variété de leurs ressources, soit
seuls, soit associés 4 d’autres matériaux,
en particulier aux aciers spéciaux, sont
particuliécrement intéressantes, et elles le
deviennent de plus en plus chaque jour,
car on peut remarquer aujourd’hui que les
progrés accomplis dans 'utilisation du bois
ou de l'acier ordinaire paraissent se ralen-
tir, tandis que, pour les métaux légers et les
aciers spéciaux, les perfectionnements sont
constants,

I1 v a done le plus grand intérét, au
peint de vue transports, & suivre avec soin
ce développement constant et a étudier
svstématiquement, dans chaque cas parti-
culier, la possibilité de leur emploi.

' Jean Bobpur.
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LA PHOTOGRAPHIE STROBOSCOPIQUE
AU MILLIONIEME DE SECONDE
PERMET UN PRECIEUX CONTROLE INDUSTRIEL

Par Jean MARIVAL

L’evamen eaxpérimental des piéces mecaniques animées de mouvements trés rapides constituail
Jusqu’ici une des grosses difficultés a surmonter pour vérifier Uexactitude du calcul. Nous avons
déja montré comment la stroboscopie (1) permetlail de ralentir a volonte, en apparence, ces
grandes vitesses de la mécanique moderne. Mais 7l ne suffit pas d’observer, il faut surtout
mesurer (2). Seule, la photographie peut fournir un document sur lequel on puisse étudier
loisir et mesurer les phénoménes observés. On verra ici comanent, grdce a un nouveau dispositif
Jort ingénieux, on a pu réaliser la pholographie au millioni¢me de seconde et appliquer celle
méthode des « grands instantanés » a Uaviation, a I'automobile et, en général, a Uétude des
picces mécaniques en mouvement.

ous vivons sous le signe de la vitesse.
N Toujours plus vite, telle est la for-

mule qui semble guider aujourd’hui,
non seulement ceux qui cherchent & battre
sans cesse les dilférents records sur terre,
sur l'eau ou dans les airs, mais encore les
ingénicurs dont le but est d’établir les
machines les plus puissantes, avec le meilleur
rendement. Les moteurs d’automobiles tour-
nent a4 3.000 tours par minute, les hélices
d’avion accomplissent sans danger plus de
2.000 rotations dans le méme temps, les
broches d’'un banc de filature atteignent
10.000 tours-minute, les turboalternateurs,
1.500 a 3.000 tours-minute.

Comment vérifier pratiquement, par la
vue, la facon dont se comportent des picces
méecaniques animées de mouvements aussi
rapides ? Seule, la stroboscopie permet d’at-
teindre ce but. On sait quel en est le prin-
cipe. Une piéce étant animée d’un mouve-
ment périodique, ¢’est-a-dire repassant pério-
diquement au méme point, dans les mémes
conditions de vitesse et de direction, est
éclairée par une succession d’éclairs lumi-
neux. Si intervalle entre deux éclairs est
précisément égal a la période du mouvement,
P'eeil voit la piéce immobile en apparence,
puisque chaque éclairement la retrouve a la
méme place. C’est en partant de ce principe
qu'a été créé le « Stroborama » (8), qui per-
met d’observer a loisir les pieces mécaniques
en mouvement, soit en provoquant 'appa-

(1) Voir La Science el la Vie, n° 133, page 47.

(2) Voir La Science et la Vie, n° 151, page 13.
(3) Voir La Science el la Vie, n° 102, page 591.

rence de I'arrét (synchronisme de 1'éclair
lumineux et du mouvement), soil le ralenti,
par un léger déealage entre la période du
mouvement et celle des éclairs lumineux.
Cela n’a cependant pas paru suflisant aux
fréres Seguin, inventeurs du stroboscope
industriel. L.a mise au point du dispositif
€lectrique produisant Déclair lumineux,
d’une part, et, d’autre part, celle du systéme
de synchronisation, qui assure I'éclairage
de la piece a étudier, au moment précis ol
elle se retrouve dans la position choisie, leur
ont fait entrevoir une autre possibilité :
celle de photographier les pi¢ees en mouve-
ment. Nous allons voir quelles multiples
applications découlent de cette photo-
graphie ultra-rapide, puisque, grice a la
puissance lumineuse atteinte et grace a
I'instantanéité de I'éclair lumineux, la pho-
tographie est prise au millioniéme de seconde.
Cette méthode s’applique, d’ailleurs, a la
photographie de tous les mouvements, méme
non périodiques, comme ceux des projectiles.

Quelques exemples d’application de la
photographie au millioniéme de seconde

I. La déformation des hélices d’avion. —
Voici, par exemple, une hélice d’avion.
Faisons-la tourner & 250 tours par minute,
aprés avoir marqué ses bords d'un trait de
peinture blanche. Associons-la au strobo-
rama en faisant entrainer par I’hélice le
synchroniseur qui détermine Iinstant de
I’éclairage. Nous observerons alors I’hélice
immobile en apparence a une position rigou-
reusement déterminée par celle du synchro-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

SCIEN

336 La

niscur. Nous pourrions la photographier en
posant un temps sulfisant, mais nous n'ob-
tiendrions alors, sur la plague, quune image
résultant de la superposition de plusieurs
milliers d'images de hélice & la méme
position. Il est évidemment beaucoup plus
intéressant, pour les mesures, de ne photo-
eraphier réellement qu'une seule image de
I'hélice, au moment ol elle passe par cette
position. Il sullit, pour cela, de déelencher

—

E ET LA VIE

que 'hélice sest déformée sous la résistance
de Iair.

I’hélice ayant 1 m 80 de diametre, la
vitesse linéaire de Pextrémité de la pale
atteint 216 mictres & la seconde, alors qu’elle
n’était que de 22 meétres a la seconde dans
le premier cas. Nous avons done i notre dis-
position un document préeis qui nous permet
de mesurer gette déformation et, par consé-
quent, de savoir si elle est dangereuse.

COMMENT ON ETUDIE LA DEFORMATION DES HELICES D AVION

A gauche, photographie instantande d une hélice towrnant a 250 towrs par minute: @ droite, superposition
sur le méme cliché des phaotos & wne hélice towrnant @ 250 tours et @ 2.400 tours par minute. Le décalage
de Uewtrémité de la pale montre la déformation et permet de la mesurer.

un seul eclair de la durde de un millionieme
de seconde, suseeptible dlimpressionner la
plagque  photographigue, en  mettant en
service le dispositif spéeial augmentant la
puissance lumincuse de I'éelair.

I'aisons-la tourner mointenant o 2400
tours-minute ¢t reprenons  swr la  méme
plague une deuxicome photographie ultra-

rapide, dans la méme position déterminée
par le synchroniseur. Au développement,
nous constaterons que les deux images du

moyeu ct des parties de I'hélice voisines
du centre coincident. alors que les extré-
mités des pales paraissent dédoublécs,

Qu’'est-ce que cela prouve ? Tout simplement

On mesurerait de méme les torsions de
I'hélice en la photographiant dans une posi-
tion perpendiculaire & la plaque.

Avee les apparveils « Stroborama », installés
aux laboratoires de I'Aéronautique fran-
caise (1), M. Dupont a pu essaver-ainsi les
hélices dans le vent produit dans le tunnel
acrodynamique. Les techniciens ne peuvent
manquer d'en tirer de précicux enseigne-
ments,

Il est ¢vident que I'on mesurerait de la
méme manicre la torsion d'un arbre de
machine, en superposant deux photogra-
phies  ultra-rapides, aprés avoir marqué

(1) Vuoir La Seience et la Vie, n® 153, page 235.
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sur Parbre un repére convenablement place.

LI, Conunent on « étudie Uinjection d"huile
deans un motewr a combustion inlerne, —— Dans
ses ctudes sur In mise au point de son moteur
d’avion & combustion interne, M. Clerget (1)
eut I'idée de faire appel 2 la photographie
ultra-rapide, pour se rendre compte des
conditions d’injection de I'huile lourde dans
la chambre de combustion, ol régne une
pression de 30 kilogrammes par centimétre
carré, Le « Stroborama » donne, la encore, des
résultats fort intéressants. La figure page 338
montre deux séries de photographies prises
chacune au millionieme de seconde. On voit
nettement que Nhuile, qui traverse aisément
PPair & la pression atmosphérigue (photos A),
se propage beaucoup plus lentement dans
IPair 4 50 kilogrammes par centimdtre carre
(photos B). En modifiant la pression, le d¢bit
d’huile, le diameétre et la longueur des
tuyauteries, les tyvpes dlinjecteurs et de
pompes, ete. M. Clerget put, ainsi, détermi-

(1) Voir La Science et la Vie, ne 163, page 11.

g f o
Condensateur électrique

Stroborama

Projecteur

N

AU

ETUDE D' UNE HELICE,
DANS LI TUNNEL AERODYNAMIQUE D'ISSY-LES-MOULI-

MOYLEN DU

NEAUX, PRES PARIS

L annel'aéﬂo-'
amigue

“ STROBORAMA »,

VERIFICATION

DUN MOTEUR

O distingue les filets o huile sur les
tétes de bielle.

DU GRAISSAGE
D ATUTOMOBILI

ner les meilleures conditions de
fonetionnement.

ITL. Le motevwr dautomaobile
photographié aw millionié¢me de
seconde. —  Désireux de voir
comment s'effectuait ™ le  grais-
sage d'un moteur d’automobile,
une grande usine parisienne fit
appel au « Stroborama ». Une
partic du carter du moteur
avant ¢té  découpée, mais les
chambres de compression res-
tant closes, le moteur — tour-
nant par ses propres moyens —-
fut photographié¢ au millionieme
de scconde. On put ainsi exa-
miner, sur la photo, les filets
d’huile enregistrés.

D¢ méme, 'arbre de transmis-
sion fut ¢tudi¢ au point de vue
de ses vibrations, en peignant
simplement une bande noire sur
I'arbre, et en prenant plusieurs
photographies sur la  méme
plaque.

Ces quelques exemples mon-
trent les possibilités fort intéres-
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ETUDE DE LINJECTION D'HUILE LOURDE

DANS UN MOTEUR A COMBUSTION

INTERNE

A, injection dans Uair a la pression atmosphérique ; B, injection dans Uair a 30 kilogrammes par
centimeétre carré. Remarquer la différence de vit sse de Uinjection dans les deux cas.

santes du « Stroborama ». Toute picéce en
mouvement rapide peut étre, soit examinée
au ralenti, soit photographiée dans des condi-
tions différentes d’utilisation, et, de cet

examen, résulte la faculté d’étudier avee
précision les formes et dimensions a lui
donner, en vue d'une plus grande sécurité et
d’un meilleur rendement. J. MARIVAL,

LES GRANDS PAYS PRODUCTEURS DE PETROLE
DANS LE MONDE

production du pétrole en 1930, vient
de paraitre, mais, d'ores et déja, on
peut eclasser ainsi les pays producteurs :

l A statistique provisoire, concernant la

En milliers de m*

Etats-Unis ............. 143.000.000
Venezuela.............. 2%.200.000
Russie ... .. e e 19.600.000
Perse ..oovvveinnnn.. 7.000.000
Roumanie ............. 6.400.000
Mexique ............... 6.400.000
Indes Ncéerlandaises .. .. 5.700.000
Colombie .............. 3.180.000
Pérou ................. 1.910.000

Les pays suivants sont au-dessous de
1.200.000 meétres cubes, & savoir : la Trinité,
I’Argentine, I'Inde, la Pologne, le Japon,
I'Egypte, 'Equateur, le Canada, I’Allemagne,
I'Trak, la France.

Ce simple énoncé sullit & montrer I'impor-
tance respective des pays producteurs de
pétrole dans le monde, et la répartition de
ces richesses primordiales pour I'industrie
moderne, au profit de certains pays, parti-
culicrement avantagés a ce point de vue,
a savoir : 'Amérique du Nord et I"'Amérique
du Sud, la Russie, la Perse, la Roumanie
et les Indes Néerlandaises. ~

N. D. L. R, — Nous avons siznalé, dans 'article paru dans le numéro de [évrier 1931 de LA SCIENCE ET
L. VIE : Le miroir est I'dme du télescope, i la page 90, que « seul, le verrier frangais Mantois, grice a sa longue
expérience, était capable d’obtenir, & la fin du si¢cle dernier, des disques de verre atteignant 1 m 25 de dia-
meétre pour la construction des lentilles de lunettes astronomiques ». La maison Parra-Mantnis noas fait savoir
que, continuant les travaux de Mantois, elle peut, grace aux progrés réalisés dans cette industirie et au matériel
moderne dont elle dispose, reproduire ce que le grand verrier francgais fabriquait avee des movens plus restreints.

++++++ Nous signalons a nos lecteurs que le navire francais ravitailleur de sous-marins Jules-Verne,
lancé récemment, a fait 'objet d’'un article détaillé, paru dans La SCiENCE ET LA VIE, n® 160, page 293.
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UNE BONNE TRANSMISSION
ECONOMISE LA FORCE MOTRICE

Par Jean MARTON

Au moment ot les difficultés économiques incitent, plus que jamais, les industriels a comprimer
les priz de Tevient, il est permis de se demander si, en Uétal actuel du machinisme, on peul encore
espérer réaliser dans les ateliers d’appréciables économies de force molrice. Le present article,
signé d'un éminent specialiste des transmissions, permet de répondre par Uaffirmative. L’expe-
rience acquise, ainsi que les récentes théories relatives aux frottements, étayent, aujourd hui,
le prohléme des transmissions de données précises qui mettent en evidence les tares de bon nombre
d’installations en service. Dotées d’un systéme de transmissions insuffisamment étudié, elles
donnent lieu, de ce fait, @ un véritable gaspillage d’ énergie, grevant lourdement les frais d’exploi-
tation. On ne saurait donc, dans les projets d’ installation, attacher trop d'importance a la déter-
maination rationnelle du mode de lransmission et, d’autre part, au choiz d'organes de trans-
missions capables de réduire au minimum les pertes d’ énergie, tels les paliers a rolule a coussi-
nets fonle et les enrouleurs de courroies.

velle installation, il compte toujours

en obtenir un excellent rendement
pour un minimum de frais d’établissement et
d’exploitation. Mais, tandis qu’il étudie a
fond la construction des batiments, 'instal-
lation des machines, I'organisation du travail,
il n’attribue, généralement, au probleme des
transmissions de force dans ses usines qu’une
importance secondaire.

C'est la une grave erreur. Les pertes
d’énergie dans les transmissions sont tou-
jours suffisamment élevées, pour que la
décision en faveur d’une solution détermince
ne soit prise qu'aprés avoir bien pesé avan-
tages et inconvénients.

l orsQU'UN industriel projette une nou-

Suivant le mode de transmission choisi,
les pertes d’énergie
oscillent entre 10 et 40 Y,

Lorsque se généralisa I’emploi des moteurs
électriques. beaucoup d’industriels délais-
sérent la commande par transmission géné-
rale a partir de la source d’énergie, pour la
commande individuelle des machines ou la
commande par groupes de machines.

Si séduisants qu’ils paraissent, ces deux
modes de transmissions ne sauraient étre
toujours recommandables,

Avec la commande individuelle, plus de
transmissions encombrantes dans les ateliers;
les machines sont bien dégagées, faciles a
déplacer ; mais, par contre, I'installation est
fort cofliteuse. En outre, chaque moteur
doit étre calculé trés largement, pour vaincre
le couple de démarrage et supporter les sur-

charges accidentelles; travaillant, par consé-
quent, a charge réduite, en marche normale,
il a un mauvais rendement et, compte tenu
des pertes d’énergie dans les canalisations,
la perte d’énergie totale est de 35 i 40 9,

La commande individuelle n’est réellement
indiquée que dans le cas de machines tres
¢loignées les unes des autres, ou de machines
4 mouvements indépendants (aléseuses,
raboteuses), & mouvements rapides (ventila-
teurs, pompes centrifuges) ou sujettes a des
déplacements fréquents (motocompresseuars).

La commande ¢électroméecanique, par
groupes de machines, donne lieu a des trans-
missions simples, peu encombrantes ; elle
s’adapte bien aux bdtiments en « sheds » et
se préte a des agrandissements. Les moteurs,
en nombre égal & celui des groupes, ont une
puissance moyenne de 20 4 60 ch, suffisante
pour absorber les surcharges accidentelles.
Avece des organes de transmission bien éta-
blis, les pertes peuvent ne pas excéder 25 9.

Mais de beaucoup plus économique est la
commande mécanique générale, que la source
d’¢énergie soit une turbine hydraulique, une
machine a vapeur ou le courant du secteur :
dans ce dernier cas, on peut utiliser un moteur
dont le rendement en charge normale est
trés élevé. Les machines sont commandées
par une ou plusieurs transmissions recevant
leur mouvement de la source d’énergie,
directement ou par renvois. Cela nécessite,
évidemment, une étude trés serrée de la dis-
position des machines et I'installation de sup-
ports spéciaux avec fondations, mais ces
inconvénients sont largement compensés par

a5

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L4 SCIENCE

LT LA VIE

Fig. 1. — PENDANT »

ROTULI

PALIER «
ET

WYSS, A
COUSSINET DI FONTE

I'excellent rendement de ensemble ;0 les
pertes ne dépassent pas 10 a 12 9.

De tels pourcentages ne peuvent. bien
cntendu, étre comparés entre eux que sl
est fait usage, dans chaque cas, d'organecs
de transmissions analogues. Ceux que nous
venons de donner résultent de 'étude d’ins-
tallations équipées avee les organes les plus
modernes, organes 4 haut rendement dont
nous allons dire quelques mots,

Les paliers a rotule a coussinet de fonte
assurent un parfait graissage

Introduire et maintenir une pellicule de
lubrifiant entre un arbre en rotation et un
coussinet n'est pas un probléme simple dans
les conditions habituelles de fonetionnement.
Le graissage par bagues, qui prennent I’huile
dans le réservoir du palier et I'aménent a la
partie supéricure des coussinets, dou elle
s’écoule sur toute leur surface, est, de ce
point de wvue, bien préférable au graissage
par méche ou par bouteille ; mais il ne suffit
pas toujours, surtout aux grandes vitesses,
a4 assurer une répartition uniforme et conti-
nue du « film d’huile ».

Les conditions nécessaires a4 réaliser pour
la formation et le maintien de ce film d huile

ont été déterminées par les récentes « théo-
ries du coin d’huile », de Reynolds et Michell,
et magistralement confirmées par les expé-
riences effectuées sur les paliers des arbres
porte-hélice, des paquebots De Grasse et
Ile-de-IF'rance. Voici & quoi elles conduisent :
donner a Parbre et au coussinet des dimen-
sions telles qu’il existe entre eux, au repos,
un jeu affectant la forme d’un coin curviligne,
rempli d’huile de graissage (fig. 2). L’arbre
étant en rotation, cette huile pénétre comme
un véritable coin entre les surfaces flottantes;
la pellicule formée exerce un etfort d’écar-
tement considérable, de telle sorte que
I’'arbre est littéralement soulevé au-dessus
du coussinet. Tl n’y a plus frottement métal
sur métal, mais bien frottement de 'huile
sur elle-méme, c¢'est-a-dire un frottement
extrémement faible.

Des lors, la nature du métal du coussinet
importe peu et I'on peut employer un métal
bon marché comme la fonte,

On congoit, d’autre part, que le maintien
de la pellicule d’huile sur toute la portée du
palier dépende de la qualité d’huile employée,
mais, surtoukt, d'un axage rigoureux de
I’arbre et du cous.inet. Avec un palier a
coussinet fixe, cette condition ne peut étre
réalisée, car les flexions inévitables de 'axe
peuvent augmenter considérablement Ia
charge supportée par la pellicule d’huile, &
I'une des extrémités du coussinet, et provo-
quer le contact des métaux. Au contraire,
avee un palier a rotule, 'arbre peut fléchir :
le coussinet oscille, les charges s égalisent sur
toute la surface, et la pellicule d’huile se
maintient & son épaisseur normale.

Le palier & rotule, basé sur la théorie du
coin d’huile,
apparait
done comme
capable d’as-
surer un
graissage ra-
tionnel. Der-
nicrement,
les paliers
de ce genre
construits
par les Eta-
blissements
Wyss et Cle,
ont ¢té de-
montés apres
dix années
de service ;
leurs coussi-
nets en fonte
portaient

FIG, 2. — COUPE D'UN PALIER
A COUSSINET DE FONTE
L huile déposée par la bague de
graissage vienl s’accumuler dans
la rainure R. Le coin d huile se
forme dans le triangle curviligne
A, B, C, formé par le jeu exis-
tant entre U'arbre el le coussinel.
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encore la trace des outils de fabri-
cation, preuve manifeste d’'une
usure inappréciable. Par ailleurs,
la consommation d’huile est

insignifiante et la vidange ne
se fait normalement que toas
les six mois.

Les enrouleurs de courroies
réduisent l’encombrement

A un autre point de vue, I'in-
vention des enrouleurs automa-
tiques de courroies a contribué,
pour une bonne part, & faire pré-

férer des commandes par cour-
roies aux commandes par cables
et engrenages droits ou coniques,

Ils suppriment la tension de
pose, qui fatigue les courroies.
D’autre part, Pare embrassé sur
les poulies étant augmenté, la
tension dans les brins pendant

Ia marche est réduite d’autant ;
les pertes de puissance, dues &
la surcharge des paliers, sont
fortement diminuées, et I'on peut
méme souvent choisir une sec
tion de courroie plus faible.

L’allongement  élastique  des
courroies a tension naturelle se
trouve automatiquement compensé, 'adhé-
rence est augmentée et le glissement, prati-
quement supprimé.

Un autre avantage de I'emploi des enrou-
leurs de courroies est d’éviter les grands
entraxes, par rapport aux diameétres des
poulies. Les installations sont beaucoup
moins encombrantes ¢t les longueurs de
courroies considérablement réduites ; les
schémas représentés ici (fig. 4) nous en
montrent un exemple frappant. Par ailleurs,

FIG. 3. — MOTEUR ELECTRIQUE EQUIPE
AVEC UN ENROULEUR DE COURROIE WYSS,
TYPE 3.000

"moteurs

FIG. 4. — SCHEMA D'UNE TRANSAMISSION, AVANT ET APRES

LIINSTALLATION D ENROULEURS

Deux moteurs ont été remplacés par un seul el les transmissions
paralléles onl été accomplies par enrouleurs. Puissance absorbée
avant Uinstallation des enrouleurs : 6 kw 04§ ; aprés :

4 hw 64 ;
gain @ 1 kw {41, soil 23,3 9%,.

le rapport des diametres, entre la poulie
d’attaque et la poulie commandde, peut étre
augmenté jusqu'a 30, ce qui permet d’ac-
tionner des machines, tournant lentement,
par des moteurs célectriques ou certains
thermiques, dont le rendement
croit avee la vitesse de rotation.

L’emploi d’enrouleurs se traduit non seu-
lement par un gain de place et une économie
de matériel, muis encore par un gain de
puissance appréciable. Clest ainsi que llins-
tallation dont la figure 4 donne les schémas
avant et, aprés la pose d'enrouleurs, a permis
de réaliser un gain de puissance de 28,3 9.

Aussi ne peut-on s’étonner que les grands
canstructeurs, 4 la demande des Etablisse-
ments Wyss, ménagent maintenant sur tous
les corps de palier une gorge de dimension
standard destinée ala fixation d’un enrouleur.

Palier a rotule a coussinet fonte et enrou-
leur automatique de courroies sont deux
appareils économiseurs d’énergic, qui ont
leur place dans toute installation moderne
de transmissions. Il faut reconnaitre, d’ail-
leurs, que les constructeurs n’ont rien néglige
pour mettre a4 la disposition de l'ingénieur
des modeéles capables de répondre aux exi-
gences les plus diverses.

J. MarTON,
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EN TRENTE-TROIS ANS,
LE RECORD DE VITESSE EN AUTOMOBILE
EST PASSE DE 63 KILOMETRES A L'HEURE
A PLUS DE 395 KILOMETRES A L’HEURE
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GRAPHIQUE MONTRANT LA PROGRESSION DU

RECORD DE VITESSE EN AUTOMOBILE,

SUR

UN KILOMETRE LANCE. DE 1895 A 1931
Entre 1909 et 1922, aucun record n'a été officiel-

lement homologué.

loup-Laubat établit le record de vitesse

en automobile sur le kilométre et le
mille (1.609 metres) laneés, avee 63 km, 137
a I’heure, cette performance fut considérée
comme de longtemps inégalable. Et cepen-
dant les 100 kilomeétres-heure étaient dépas-
sés I’année suivante par Jenatzy sur voiture
électrique. Si I'on songe 4 la faible propor-
tion de voitures modernes qui peuvent faire
micux que celle de 1899, on ne peut qu'admi-
rer ce record. Cing fois, d’ailleurs, au cours
de cette méme année, dans une lutte serrée,
de Chasseloup et Jenatzy avaient dépassé la
vitesse précédemment enregistrée.

Dix ans aprés (1909), le Frangais Hémery,
sur voiture Benz, dépassait la vitesse de
200 kilometres-heure, et il sullit de dix-huit
nouvelles années pour que le cap des 300 kilo-
metres-heure fiit doublé par I’Anglais Se-
grave (1927). Enfin, quatre ans apreés (1931),
I’Anglais Campbell vient d’atteindre 395 kilo-
metres 469 4 ’heure, '

Ces grandes lignes du tableau historique
des records de vitesse sullisent 4 montrer la
remarquable progression enregistrée. C'est
arice au progreés de la technique des moteurs,
du profilage de la carrosserie et des pneuma-
tiques que ces performances furent rendues
possibles. N'est-il pas trés caractéristique de
remarquer que, tandis qu’en 1927 Segrave
pilotait une voiture équipée avee deux mo-
teurs de 12 eylindres et 44 litres 888 de cylin-
drée ; quen 1928 Rayton Kesch battait le
record de vitesse avee trois moteurs 12 eylin-
dres, un a I'avant, deux a [D'arriére, de
81 litres 098 de cylindrée ; alors qu’il suflit a
Malcolm Campbell d’un moteur de 24 litres
de cylindrée seulement, pour prendre la téte
de cette compétition ?

Longtemps, les pneumatiques constitueé-
rent une grosse difficulté. On verra (page
ci-contre) qu'une audacicuse solution avait
résolu ce probléme essentiel.

N’oublions pas, d’ailleurs, que ces voitures
phénomenes sont pour les ingénieurs le labo-
ratoire idéal ou ils peuvent étudier le rende-
ment et la résistance du moteur et des piéces
mécaniques, Ils peuvent, ensuite, appliquer
leurs observations pour perfectionner sans
cesse nos voitures de tourisme, J. M.

l ORSQUE, en 1898, le comte de Chasse-
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LA VOITURE 1.400 cit DE L'ANGLAIS MALCOLM CAMPBELL, AVEC LAQUELLE IL A ATTEINT 305 KM 469 A L'HEURE (D' aprri:s The Motor)

COMMENT A ETE ETABLI
LE RECORD DE VITESSE
EN AUTOMOBILE

r 5 février dernier, sur la longue plage
L de Dayton (Floride), 'Anglais Mal-

colm Campbell 4 bord de sa voiture
Blue-Bird, roula a la vitesse stupéfiante
de 395 km 469 a I'heure, soit 6 km 590
a la minute, 109 m 83 4 la seconde! Le
nouveau recordman avait a parcourir,
dans les deux sens, lancé, une distance
d’un mille (1.609 meétres). Aprés avoir pris
un élan de 5 milles et demi, soit prés de
9 kilometres, il accomplit les deux parcours
en 145 60 et en 14 5 70.

Le moteur de la voiture Blue-Bird est
un Napier de 1.400 ch, 'un de ceux qui
¢quipaient les hydravions anglais de la
coupe Schneider, au cours de laquelle Orlebar
réalisa 575 kilometres a 'heure. Il constitue
une merveille de mécanique. D’un poids de
510 kilogrammes avec ses 12 cylindres en W
et sa eylindrée de 24 litres, ce moteur ne
pése done que 300 grammes au cheval. Cette
légereté n’était pas dlailleurs 4 envisager
spécialement peur établir le record de la
vitesse en automobile, 4 cause de D'adhé-
rence ncéeessaire, De sorte que, si le moteur
¢tait extra léger, la voiture compléte attei-
gnait le poids de 3.000 kilogrammes.

On se doute bicu qu'au cours d’'une per-
formance aussi remarquable les pneuma-
tiques sont soumis a4 une rude épreuve.
Gonflés a 8 kg 500, ceux de Campbell ont
résisté a la fois aux efforts de la force centri-
fuge (4 400 kilometres-heure, elle atteint
4 kilogrammes par gramme) et & la poussée
totale sur leurs tringles (8.000 kilogrammes).
A cette vitesse,le diametre du pneuaugmente
de 2 em 1/2, par suite toujours de la force
centrifuge. Chose curieuse, ce n'est pas
en augmentant Iépaisseur de la chape des
pneumatiques que le probléme de leur résis-
tance a ¢té résolu, mais, au contraire. en la
diminuant jusqu’a un millimetre d’épaisseur.
I£t, cependant, Campbell conserva le méme
train de pneus dans ses deux voyages, alors
qu’il avait droit & un arrét d’une demi-heure
d’arrét entre I'aller et le retour.

Interviewé apres son record, Campbell
déclara d’ailleurs qu’il n’avait pas « poussé
a fond » et qu'il pouvait atteindre 460 a
470 kilometres i 'heure. Que faut-il le plus
admirer, la confiance du pilote, ou la cons-
truction mécanique anglaise qui lui a permis
cette magnifique réussite ? J. M.
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TOUJOURS PLUS VITE

Les records de vitesse en 1931 (au 1° Mars)

SUR TERRE

Automobile :

395 km 469 4 'heure
Maleolm Campbell (Anglais)

Motocyclette :

242 km 500 4 l’heure
Wright (Anglais)

SUR L' 'EAU

Contre-torpilleur :

40 noeuds 19 (74 km 432 4 'heurc
« Verdun» (Francais)

Canot automobile :

160 km 931 4 I'heure
Kaye Don (Anglais)

DANS LES AIRS

Avion :

448 km 170 & I'heure
Lieutenant Bonnet (Frangais)

Hydravion :

574 km 131 4 I'heure
Chef d’escadron Orlebar (Anglais)
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COMMENT LES PAYS-BAS ONT AMELIORE
LA NAVIGATION SUR LA MEUSE

N sait que la Meuse, apres avoir tra-
versé I'important bassin industriel de
Liége, forme, aprés Visé, sur environ

40 kilometres, la frontiére entre la Belgique
et les Pays-Bas, sauf au voi-

sement d’un wvaste canal, le canal Juliana,
qui, suivant la rive droite de la Meuse, relie
Maastricht & Maasbracht. Ce canal permet
la navigation de chalands de 2.000 tonnes.

sinage de Maastricht ou elle

coule enti¢crement en Hol-
lande.
Cette partie de la Meuse

n’étant pas navigable (1 métre
de mouillage a I'étiage), deés
1820, le roi Guillaume avait
creusé, en territoire belge, un
canal, de Maastricht a4 Bois-
le-Due, qui fut ensuite pro-
longé jusqu’a Liége, en méme
temps que le gouvernement
helge ereusa un canal de jone-
tion wers Anvers, de sorte
que la liaison Liége-Anvers,
par voie d’eaun, était réalisée,
mais en traversant un terri-
toire étranger.

I.a découverte, au début
de ce siécle, du bassin houil-
lier de Limbourg, s’étendant

4

>
“L-Masbra

“sants ont été exécutés pour
résoudre le probléme, notam-
ment en ce qui concerne la
traversée de Maastricht. Tl
ne suffisait pas, en effet, d’as-
surer la navigation, il fallait
aussi assurer I’écoulement des
eaux pour ¢éviter les inonda-
tions. Or, un bras de la Meuse,
qui servait de déversoir natu-
rel aux crues, devant dispa-
raitre, il fallait en creuser un
nouveau.

D’un autre e¢6té, 'existence
d’un pont de pierre a arches
¢troites, datant du moyen age.
et véritable monument histo-
rique, génait la navigation.
Les deux arches de droite du

pont sont démolies et rem-

placées par une seule de 50

Des travaux fort intéres-
a.

: 'L;);%,

7

aussi bien en Belgique qu’aux S AASTRICHT N metres et, a 270 meétres en
>ays-Bas, incita ces dernicrs, \ ) aval, on construit un nouveau
qui étaient dépourvus de K iﬂgﬁ,ﬁ’@?‘ pont-route, ayant également
houille, & assurer la naviga- -4 W wers iege une travée de 50 meétres pour
tion sur la partie inférieure el s i Ja navigation. La pile de ri-

de Ia Meuse pour le trans-
port de ce charbon. Un projet
de canalisation de la Meuse
mitoyenne, élaboré en 1912,
par une commission hollando-
belge, ne put étre exécuté
par suite de la guerre. Les Hollandais entre-
prirent alors la canalisation de la Meuse, &
partir de la frontiéere (Maasbracht), sur leur
propre territoire. Scule, la partie Maasbracht-
Maastricht, mitoyenne, n’était pas aménagdée.

Pour assurer la navigation sur leur propre
territoire, les Pays-Bas ont entrepris le creu-

CARTE DU

COURS DE LA la
MEUSE, DANS LA PARTIE OU
LELLE EST MITOYENNLE ENTRE
LA BELGIQUE ET LES PAYS-BAS

viere de ce pont est réunie i
pile correspondante de
I'ancien par un mur s’élevant
a1 métre au-dessus des hautes
eaux, et délimitant ainsi une
passe navigable,

L ancien canal traversant Maastricht, étant
resserré entre le fleuve et les fortifications,
a da étre abandonné. Les bateaux s’engage-
ront done, avant la ville, sur la Meuse canali-
sée et rejoindront, apres la ville, soit le canal
Maastricht-Bois-le-Duce par un nouveau canal
de jonction, soit le canal Juliana. J. M.

Pendant le second semesire de 1930 — pour la premiére fois — le commerce
d’exporiaiion de I’Allemagne (plus de 75 milliards de francs) a dépassé celui de

I’Angleterre (71 milliards de francs).
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V.

Pour que les accumulateurs
ne se sulfatent plus

N sait que le « point noir» qui effraie
O le plus les usagers des accumula-

teurs est la sulfatation des plaques
(formation de sulfate de plomb). Une bat-
terie laissée trop longtemps au repos, mal
entretenue, mal chargée, se sulfate ct perd
une grande partie de sa capacité.

Aussi a-t-on cherché a prévenir cet acci-
dent. Un nouvel électrolyte, I’ « Insulfa 7 »,
dont la formule, tenue cachée, est due i
M. P. Lindet, a donné, i ce sujet, d’intéres-
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FIG. 1. — COURBES DE DECIHARGE DE DEUX
BATTERIES, L'UNE (EN POINTILLE) AVEC
NLECTROLYTE ORDINAIRE, L'AUTRE (TRAIT

-~

PLEIN) AVEC L’ « INSULFA 7 »
I e coude moins brusque de la deuviéme courbe,
en fin de décharge, montre que la risistance croil
moins vite, el, par suwile, que la sulfatation est
diminuce par cel éleelrolyte.

sants résultats, que nous énumérons ici.
Apres  plusicurs  charges et décharges,

les courbes (fig. 1) obtenues pendant Ia
quatrieme décharge de deux ¢léments iden-
tiques, dont I'un ¢tait garni d’¢lectrolyte
ordinaire (trait pointill¢) et lautre d’électro-
Iyvte « Insulfa 7» (trait plein), montrent
déja Vinsulfatabilité du deuxi¢me, puisque
le coude correspondant i la fin de la décharge
est moins brusque. En effet, ¢’est la sulfata-
tion, qui, en produisant une brusque aug-
mentation de résistance intérieure, pro-
voque la chute brusque de la tension.

Sur la figure 2, on a reporté en I la courbe
de décharge avee électrolyte « Insulfa 7»
de la figure 1. La courbe II représente la
décharge du méme ¢lément apres vingt
mois d’abandon, cet élément ayant été, en
nutre, chargé et déchargé trente fois au double
du régime normal. On voit que l’acm}mula-
teur a été malmené. Cependant, aprés une
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FIG. 2. — LA BATTERIE ABANDONNEE PEN-
DANT VINGT MOIS A DONNIZ LA COURBE DE
DECHARGE II
Iest la reproduction de la courbe en trait plein
de la [igure 1.

recharge convenable, on a obtenu (fig. 3)
la eourbe de décharge en trait pointillé. De
plus, aprés avoir court-circuité, pendant
huit jours, le méme élément, au moyen
d’un simple fil de cuivre, et I’avoir rechargé,
on a obtenu, 4 la décharge (fig. 8), la courbe
en trait plein, tout i fait normale. Done,
I'accumulateur ne s’est aucunement sulfaté,

Tous ces essais ont été effectuds avee des
¢léments Mars de 2 ampéres-heure, et la
résistance  de  décharge était une lampe
absorbant 180 milliampéres sous 2 volts.

Signalons que des batteries de 4, 40, 80
ct 120 volts, en service depuis plus de trois

ans et abandonnées I'¢té pendant trois
mois, sont encore en parfait état, bien

qu’elles n’aient jamais été nettoydes.

L’emploi de cet électrolyte est des plus
simples. Si la batterie neuve est livrée a
see, il sullit de la remplir avec cet ¢lectrolyte
ct de la charger en régime lent. Si la batterie,
neuve ou non, est remplie d’électrolyte ordi-
naire, aprés Pavoir chargée ou déchargée
(suivant son état) jusqu’i ce que I'électrolyte
pese 229 B3, on la vide, on la rince a4 ’eau
distillée, on la remplit avee I’ « Insulfa 7 »,
et on la recharge en régime lent.

ev T
A e e oo e =t gy,
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FIG. 3. — APRES UN COURT-CIRCUIT DI

HUIT JOURS ET UNE RECHARGE CONVE-
NABLE. ON RETROUVE LA COURBE PRIMITIVE
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SCHEMA DU RECHARGEUR AUTOMATIQUE D'ACCUMULATEURS

A gauche, charge des accumulateurs ; i droite, les accumaulatewrs alimentent le poste.

La recharge automatique
des accumulateurs de T'. S. F.

E probléme de la recharge des accumu-
lateurs mise a la portée de tous est
aujourd’hui pratiquement résolu.

Tout dispositif de recharge. sur le secteur
alternatif, comprend essentiellement : un
transformateur abaisseur de tension et un
systéme vedresseur de courant. On emploice
de plus en plus pour cela les pastilles redres-
seuses oxy-métal, dont le fonctionnement
est fondé sur la différence de résistance
opposée au passage du courant, suivant son
sens, par le contact oxyde-métal.

I1 est simple de rendre un tel rechargeur
automatique, c’est-a-dire se mettant en
marche des que les lampes du poste sont
éteintes et s'arrétant lorsqu’elles sont allu-
mées. Les schémas ci-dessus montrent com-
ment  un relais  convenablement  disposé
résoud le probleme.

Quand on allume les lampes du poste, le
courant de décharge de la batterie traver-
sant le relais. celui-c¢i attire son armature
et coupe le courant du secteur alimentant
le primaire du transformateur de tension.
Au contraire, quand les lampes sont éteintes.
le relais étant désexeité, son  armature
retombe et met les accus en charge.

Le courant de charge est, suivant le moddle
d’appareil, de 100 ou de 200 milliampcéres.
Le premier est sullisant pour maintenir en
charge la batterie alimentant un poste de
4 lampes, fonctionnant 3 heures par jour.
Au-dessus. il faut choisir le modele de
200 millis.

Cet appareil est done destiné & maintenir
en charge Ia batterie de chauffage. et non
a recharger une batterie « & plat »,

Il faut remarquer, en outre, quiil n'y a
aucun inconvénient a laisser la batterie en
charge pendant plusieurs jours, car, au fur
et & mesure que la tension de cette dernicre
s’éléve, le courant de charge diminue de
plus en plus. On ne doit débrancher 'appa-
reil que si 'on doit laisser le poste inactif
pendant une quinzaine de jours.

Le stylo de bureau

1 plus en plus, 'usage du porte-plume
D réservoir se répand, non seu-

lement au cours de déplace-
ments ot ’on n’a pas a sa disposition
un encrier toujours prét, mais au bu-
reau méme. Cette vogue est d’ailleurs
amplement justifiée, d'une part,
parce que le stylo permet d’éerire
sans arrét, d’autre part, a cause des
qualités de la plume.

Le seul inconvenient que I'on puisse
reprocher & 'emploi du stylo est de
trouver souvent I'encre séchée sur la
plume. La valeur de la plume exige,
en outre, qu’elle soit protégée
pendant qu’elle n'est pas uti-
lisée. Ces deux petits problémes
particuliers ont désormais recu
une solution a la fois simple
et élégante. 11 sulfit,

en  effet, d'uatiliser
un  stylo, dont le
capuchon, fix¢ sur

un socle, permette
d’y  introduire le
porte-plume et, par
suite, d’éviter I'éva-
poration de Pencre
tout en protégeant la plume. Le capuchon,
¢tant monté sur son socle par Uintermédiaire
d’une rotule, peut prendre n'importe quelle
inclinaison et, par conséquent. ¢ présenter
toujours dans la position Ia plus favorable.
V. RunBor.

LE STYLO DIE BUREAU

Adresses utiles
pour les « A c6té de la science »
Electiolyte : R. Hocnox, 635, rue de Vil-
liers, Neuilly (Seine).
Rechargeurs @ Cle G'* pus Pines WonNbpir,
77, rue des Rosiers, Saint-Ouen (Seine).
Stylo : Maui, 46, rue Ste-Anne, Paris (2°9).

L'agenda du TOURING CLUB DE FRANCE vient de pa
raitre pour l'année 1931. C’est une documentation for
utile a consulter, surtout au moment de la période touris
tique.
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LE BOIS CEDE LA PLACE AU FER
DANS LES GALERIES D’EXPLOITATIONS MINIERES

u fur et a4 mesure que se poursuit
A I’extraction du charbon dans les
mines, les tailles, ot s’opére le travail
proprement dit du mineur, s’éloignent de
plus en plus du puits. On aménage alors
des galeries on circulent, sur rails, les wagon-
nets amenant la houille vers ces puits. On
ne se doute guére, en général, de la longueur
considérable du réseau de galeries qui
existe dans une mine moderne. Pour ne
citer qu'un exemple, les mines de Lens
comportent 500 kilométres de galeries entre-
tenues, pour une extraction annuelle de
4.500.000 tonnes de charbon. Il est évident
que la construction de ces galeries, qui sup-
portent un poids considérable de terre, est
trés onéreuse, de méme que leur entretien.
On emploie généralement le bois pour
établir les souténements néeessaires. Maté-
riau bon marché, il a cependant I'inconvé-
nient d’étre peu résistant, et sa durée est
faible dans les galeries humides. Tant que
la main-d’ceuvre était abondante et bon
marché, il pouvait v avoir intérét a accepter
un entretien plus important, pourvu que
I'on diminue les frais de premier établisse-
ment.

Aujourd'hui, I'inverse se produit. L.e bois
est cher, la main d’ceuvre également. Les
dépenses de boisage représentent, pour les
mines de Lens, une dépense annuelle de
I'ordre de 85 millions.

Aussi a-t-on cherché & remplacer le bois
par un autre matériau. Actuellement, les
galeries principales sont hétonnées et ana-
logues a celles du métro. Ce mode de souteé-
nement ne s'applique qu'aux galeries de
longue durée. Les voies de fond, les plans
inclinés, les woies secondaires, autrefois
boisées, recoivent maintenant, de préfé-
rence, un souténement métallique. La pre-
miere application du fer a été faite, il y a
cing ou six ans, par M. Clément, ingénieur des
Mines de Saint-Eloy, dans le Centre.

M. Clément eut I'heureuse idée d’utiliser
des barres de section rectangulaire, plus
faciles & cintrer que les fers en U qui étaient
utilisés déja. De plus, il supprima tout
assemblage par boulons et le remplaca par
un simple entrelacement de « queues de
carpe » taillées & méme la barre.

Bien que paraissant fragile « priori, cet
assemblage donne pratiquement toute satis-
faction. Depuis fin 1927, les Mines de Lens
ont généralisé I'emploi de ce souténement
dans six fosses et, depuis 1930, il a été
¢é¢tendu a dix-sept fosses.

Actuellement, plus de 100 kilomeétres de
galeries de ce genre ont été aménagés, et
on atteindra bientot 200 kilométres. On
prévoit, comme terme final : 20 9, de gale-
ries bétonnées ; 60 9, de galeries a souténe-
ment metallique, et 20 9 seulement de
galeries boisées.

Le soutenement métallique entraine une
dépense de maticre de 100 francs au meétre
courant, soit environ trois fois plus que le
bois. Ces frais de premier établissement,
qui paraissent un peu lourds, sont cepen-
dant rapidement amortis. On peut admettre
quau cours d’'un développement intensif
du souténement métallique, pendant deux
ans, la dépense globale en matériaux de
souténement (bois et fer) n’est pas supé-
ricure a la dépense de bois pendant cette
méme période, si I'on s’en tient au boisage
seulement. De plus, au cours de ces deux
premicéres anncées, on constate déji une
é¢conomie sensible de main-d’ceuvre d’entre-
tien de ces galeries. '

Au bout de deux ans, le souténement
métallique étant largement développé, il
en résulte, pour les années suivantes, une
¢conomie de 2 francs de matériaux de sou-
ténement et de 2 franes de main-d’ccuvre
d’entretien, par tonne de houille extraite.
4 franes par tonne extraite sur 4.500.000
tonnes, cela représente un gain annuel de
15 4 20 millions !

I1 faut signaler, en outre, la réduction de la
consommation du bois qui atteint 40 9. Au
moment ol, précisément, la production de
bois en France est déficitaire et ou on
cherche a resoudre le probléme du reboise-
ment, ¢’est 14 un point de vue intéressant.
Il ne faut pas oublier que la IFrance importe,
chaque année, pour plus de 100 millions
de bois de mines et que, par contre, la pro-
duction du fer est surabondante. C’est done
également un probléeme d’économie na-
tionale, auquel le souténement métallique
apporte une heureuse solution. J. M.
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LE MICROPHONE, ORGANE DE SECURITE
POUR LES CHANTIERS DANGEREUX

Par A. GALY

ECELER les moindres bruits, les moin-
D dres craquements a distance au

moyen d’un microphone, est un pro-
bléme qui ne présente aucune difficulté, et
une installation de ce genre peut étre réa-
lisée & ’heure actuelle en peu de temps et a
peude frais par le pre-
mier ¢électricien venu.
Mais on n’avait pas
encore songé i orga-
niser tout un réseau
de surveillance au
moyen de micro-
phones montés a la
maniere ordinaire,
pour veiller a la sécu-
rité¢ d’un’ chantier oil,
nuit et jour, plusieurs
centaines de travail-
leurs manient des
pelles, des pioches,
des wagonnets et des
marteaux pneumati-
ques.

C’est cependant ce
qui a été fait récem-
ment et en quelques
heures, par les mem-
bres du Radio-Club
de Lyon et du Rhoéne,
tous sans-filistes ama-
teurs, sans aucun
appareillage spécial,
avee du matériel cou- Fra. 1.
rant, 4 D'occasion de
la terrible catastro-
phe de Fourviére qui
vient de mettre en deuil la ville de Lyon.

Pendant que les membres du bureau du
R. C. L., alertés par un coup de téléphone
du secrétaire technique, s’occupaient active-
ment a4 rassembler des microphones, des
milliampéremeétres, du fil, des amplis et les
accumulateurs nécessaires, un appel lancé
par le poste de Radio-Lyon faisait affluer
dans les bureaux de la station d’innombra-
bles volontaires qui étaient immédiatement
réparlis en équipes entre lesquelles étaient
distribués parroulement, les tours de service.

— UN DES MICROPIIONES INSTALLES
SUR LA COLLINE DE FOI_'RVII‘ERE, A LYON,
POUR DECELER TOUT GLISSEMENT DE TERRAIN

Huit microphones furent rapidement ins-
tallés dans les batiments de I’hdpital des
Chazeaux et sur les pentes avoisinantes qui
dominent le chantier; les lignes de tous
ces microphones aboutissaient & un poste
d’écoute installé dans un petit garage situé
place Saint-Jean.

Deux haut-parleurs
placés sur le chantier
méme, et commandés
du poste d’écoute,
permettaient de don-
ner l'alerte en quel-
ques secondes. Le
poste d’écoute était
muni. en outre, de
deux téléphones ins-
tallés par I'adminis-
tration des P. T. T.,
qui le reliaient diree-
tement & la concier-
gerie de I'hospice des
Chazeaux et au poste
de guetteurs perché
au sommet d'une des
tours de Ia cathédrale.

Comment le mi~
crophone décéle
avec plus d’inten~
sité les mouve-~
ments que les bruits

Le circuit de cha-
que microphone com-
portait un milliampe-
remetre placé sur un
tableau au poste d’écoute. Tous ces cireuits
attaquaient le primaire du transformateur
d’entrée d’un amplificateur basse fréquence.

Les microphones, de simples pastilles a
poudre de charbon pour combiné de réseau,
¢taient suspendus par les fils d’amenée du
courant 4 un mur ou a un piquet fiché en
terre, comme l’'indique la figure 1. Ce dispo-
sitif rustique était réglé de fagon que la pas-
tille microphonique fit en contact avec le
mur ou le piquet.

Dans ces conditions, le support étant par-
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faiternent immobile, la pastille
fonctionnait tout d’abord a la
maniére ordinaire, et enregistrait
tous les sons émis dans son voi-
sinage et méme au dela : mais ces
sons, transmis par 1air, provo-
quant des wvariations de fré-
quence acoustique du courant
microphonique, n’avaient quune
action insignifiante sur Iaiguille
du milliampéremdétre correspon-
dant ; au contraire, toute action
exercée sur le support ou trans-
mise par lui, quels que soient
sa fréquence et son amortisse-
ment, était traduite par une
oscillation extrémement nette
du milli. Un violent coup de

sifflet émis & quelques metres
du microphone. ¢tait pergu avee
une intensité énorme dans les
¢couteurs, mais 'aiguille ne se
déplacait que d'une fraction de
degré. La chute d'un poids d’une vingtaine
de grammes au pled du support, un léger
grattement de 'ongle sur le support étaient
i peine percus par oreille, mais Iaiguille
du milliampéremetre était immeédiatement
agitée de mouvements désordonnds.

L’écoute des sons était, de ce fait, en
quelque sorte accessoire, mais indispensable
néanmoins, car les ¢ébranlements provoqués
par la marche des surveillants qui effec-
tuaient des rondes, étaient accusés par les
aiguilles : aussi  était-il  recommandé  aux
veilleurs de parler constamment et d’annon-
cer & haute voix @ « Ronde de surveillance a
tel endroit »

Il n'y cut heureusement pas d'alerte véri-
table, mais quelques fausses alertes, provo-
quées par 'inobservation des preseriptions

FIG. 3. — LES MILLTAMPEREMETRES DONT LES DEVIA-
TIONS DECELENT, DANS LE DISPOSITIF REALISE A LYON,

LES GLISSEMENTS DI TERRAIN
tout commencement de glissement ou d ébou-
lement et été aussitot signalé.

Ce qu’il faut retenir de cette utilisation
particuliere du microphone, ¢’est son apti-
tude i déceler, grice aux amplificateurs
radiophoniques, toute autre chose que des
sons. Les glissements de terrains, en ¢bran-
lant le microphone, produisent, en effet, des
déplacements de la membrane vibrante. qui,
comme nous 'avons dit, se traduisent par
des variations de courant assez importantes,
mais dont la fréquence n’est pas assez élevée
pour étre entendue dans les écouteurs. 11 est
évident que ce systéme néeessite un obser-
vateur 4 demecure pour donner 'alarme, au
cas on le milliampéremétre dévie d'une
fa¢on anormale. TI ne faut pas oublier, tou-
tefois, que cette installation a été réalisée

" pour les ron-  trés rapidement. Nul doute que, grace a des
et T des ou par le  relais assez sensibles et convenablement dis-
passage pres posés, il ne soit possible de donner automa-
‘e, i my des micero- tiquement I'alarme sur les chantiers dan-
I ! : : phones d’indi-  gereux, au cas oit un glissement. de terrain
E i : : vidus qui fasse eraindre une catastrophe. La sécurité
n‘avaient rien  dans les mines notamment serait. semble-
0 0 A faire 4 cet  t-il, acerue par des installations de ce genre.
0 endroit. ont Puisse cette courte mais fidele description
M, M, Ms démontré que  du dispositif installé pour la protection des
: sauveteurs de la catastrophe de
g Fourviére, inspirer dans 'avenir
P : A
I'H; des ho.mmes désireux d nhllsgr !es
I connaissances techniques qui, ja-
FIG. 2. —— SCHEMA DI LINSTALLATION DI rOoURVIERE dis. étaient 'apanage des spécia-

m,, m,. my,, microphones ; M, M,, M,, milliampiremstres ;
P, accwnulateurs ; U, primaire du transformateur de Uam-

plificateur B I,

listes et que la pratique de la
T. S. F. a diffusées partout.
A. GaLy.
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PARLONS
T. 5. F.

‘Evrrot des ondes courtes en radioté-
L Iéphonie prend, actuellement, une
extension considérable.

Nest-ce pas grace aux ondes courtes que
la parole de S. S. Pie XI a pu étre entendue
récemment, en plein jour, par les catho-
liques du monde entier ?

UN RECEPTEUR POUR ONDES
COURTES QUI VOUS PERMETTRA,
OU QUE VOUS SOYEZ, D'EN-
TENDRE LE MONDE ENTIER

en haut-parleur. N'est-ce pas merveilleux 7

Que les lecteurs de La Science el la
Vie sachent bien que les techniciens du
journal Le Haut-Parleur sont a leur en-
tiere disposition pour leur donner les ren-
seignements complémentaires concernant

Lorsque le roi George V
veut parler personnelle-
ment o ses sujets des
Indes, c’est aux ondes
courtes gu’on fait appel,

Car les ondes courtes
jouissent du privilege
inestimable de n’étre pas

PANNEAU AVANT 400 x200

Cv 0.15/1.000

— ou peu — atteintes par
les parasites atmosphéri-
ques qui sévissent dansles |

pays chauds. Elles sont,

en outre, moins sujettes
aux évanouissements (ou
Jading) et, au surplus,

@ AHTU0 W

leur portée est plus con-

sidérable que celle des
ondes normales.

Pour capter ces ondes
courtes, il suflit d'un
simple récepteur a deux
lampes dans le genre de
celui dont nous donnons
ci-contre le plan de ca-
blage, extrémement facile
a réaliser, et ceci pour
un prix de revient ne
dépassant  pas 400 a

o ls bore d culof
de é lanige sl
-

PLANCHE DE BASE 400x215 / &

g’i
Hressnnnn

500 francs.

BOBINAGE 5" ARTENNE

La seule condition de

bon fonetionnement dun
tel récepteur est I'utilisa-

e

tion de matériel soigné.
11 convient ¢galement de
respecter la disposition
des organes, judicicusement ¢tudiée et adop-
tée apris essais.

Ce montage nous a permis en plein Paris,
dans un sous-sol, avee une antenne de 5 m,
et une prise de terre sur tuyau d’eau, de rece-
voir Dapres-midi @ Chelmsford (25 m 53),
Rome (25 m 4), Zeesen (31 m 38), Radio-
Vatican (19 m 84), Radio-Maroc (23 m 80) ;
il est possible de recevoir ¢galement les
émissions américaines dans la nuit, Radio-
Saigon, la Nouvelle-Zélande, ete., et cela

PLAN

DE « CABLAGE » DU RECEPTEUR

ce montage ou méme tous conseils d’ordre

général. J.-G. PoincioNonN.
NOTI, — l.e journal Le Haul-Parleur parait

chague semaine; il vous tiendra au courant des pro-
grés incessants de la T, S, 9. 11 contient, en outre, les
programmes des soixante principaux ¢metleurs, enca-
drés d’échos, d'informations, d’articles documen-
taires rédigés par les «as» de Ja technique radio-
phonique. Son service de consullalinns répond, par
retour du courrier, i toute question accompagnée
d’'une enveloppe timbrée pour la réponse.

Un numéro spécimen vous sera envove gratui'e-
ment sur demande adressée a ln direction du Haut-
Parleur, 23, avenue de la RRépublique, Paris (X1¢).

LE JOURNAL —'LE HAUT-PARLEUR"”

23, Avenue de la République, Paris

FAIT AIMER ET COMPRENDRE LA RADIO
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LE PROBLEME DU BLE

TEL QU’IL SE

d’Agriculture vient d’exposer magis-
tralement le probleme du blé.

Les données provisoires dont on dispose
actuellement, au début de cette année 1931,
permettent d’évaluer approximativement la
production en blé de l'année écoulée au
chiffre respectable de 1 milliard de quintaux.

Six eent soixante-quinze millions de cette
production ¢émanent des pays exportateurs :
Canada, Iitats-Unis, Argentine, Australie,
Bulgarie, Hongrie, Roumanie, Yougoslavie,
Indes britanniques et Afrique du Nord.

Pur contre, 325 millions de quintaux seu-
lement concernent les pays importateurs.

Il est &4 remarquer que, par suite du
manque de données précises et oflicielles
concernant I'Union Soviétique, il n’a pas été
tenu compte de la production en blé russe.

Toujours dans le domaine des évaluations
approximatives, on peut, d’aprés la personna-
lité ci-dessus, considérer que prés de 850 mil-
lions de quintaux seront mis par les pays
exportateurs a4 la  disposition du monde
entier pour sa consommation (stock actuel,
plus une fourniture envisagée de 25 millions
de quintaux par I'Union Soviétique).

A ces disponibilités, il y a licu d’opposer
la capacité d’absorption par les pays impor-
tateurs, en 1931, qu’on évalue & 225 millions

l E président de I'Institut international

POSE EN 1931

de quintaux pour le monde entier dont
180 millions au moins pour I'Hurope.

De ces données générales, il résulte donc
qu’en 1931 il restera disponible 125 millions
de quintaux en stock, qu’il y aura licu de
reporter, bien entendu, sur la campagne
prochaine.

De ces considérations statistiques, il
résulte égulement, au point de vue écono-
mique, que la production mondiale du blé,

« pendant la campagne écoulée, est I'une des

plus élevées que l'on ait enregistrée depuis
six ans.

Par contre, les prix ont ¢été sans cesse
déeroissants, et le marché de Winnipeg
(province de Manitoba, au Canada), qui
régit, en quelque sorte, le marché interna-
tional du blé, a coté le prix minimum
de 52 fr. 60 les 100 kilogrammes en décem-
bre 1931.

La surproduction, d’une part, la baisse de
prix de 1'autre, sont deux des facteurs qui
se présentent sous ’aspect des plus inquié-
tants au point de vue de I'économie mon-
diale.

C’est & résoudre ce probleme particulie-
rement ardu que s’emploient actuellement
les gouvernements soucieux de ne pas désé-
quilibrer davantage 1'économie de leur pays.

G. B.

Pour les pays ci-aprés :

Envoissimplement affran- { 1 an..... 80 fr.

chisiicosdosi @i 6 mois... 41 —
Pour les autres pays :

Envois simplement affran- { 1 an..... 70 fr.

chiS.vvvvvevenrvennneas. | 6 mois... 36 —

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

Envois simplement affran- ( 1 an..... 45 fr. J ; . : (1 an..... 55 fr.
chisisssnsuvamivivis .. | B mois... 23 — Envois recommandés.... { 6 mois... 28 —
ETRANGER

Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Etats-Unis, Grande-Brelagne et Colonies, Iles Philippines,
Indes Ndéerlandaises, Irlande, Islande, Italie el Colonies, Japon, Norvége, Nouvelle-Zélande,
Palestine, Pérou, Rhodésia, Suéde.

Envois recommandés.... k an Lt 1?0 fe.
6 mois.. 50 —

Envois recommandés.... | L 20+ 99 £
6 mois... 45 —

Les abonnements parient de I'époque désirée el sonl payables d'avance, par mandais, chégques poslaux ou
chéques tirés sur unc banque quelconque de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®

CHEQUES POSTAUX : 91-07 Panis

Directeur ; G, Bourrey., — Gdérant @ M. Lamv.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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APPAREIL EXCLUSIVEMENT OPTIQUE
le “ CATAPHOTE ” ne connait pas la panne
Lesignal arriére “‘Cataphote” se pose en quelques minutes

PRIX IMPOSES:
Modéle lagué blane, bordure rouge, .. .. 50 frs
Moedile réduit pour Cycles et Motocyeles., 10 frs

St Ame Fee “CATAPHOTES & SOLECLAIR
9, rue du Commandant-Marchand, PARIS-16= — Tél. : Passy 57-84

Bercique ET Hovvanpe : M, BOUVET, 9, rue du Peuplier, BRUXELLES
ArriQue pu Norp : M, BROCARD, 99, boulevard Saint-Saéns, ALGER

Automobilistes !

LE feu rouge arriére ne pré-
sente qu'une sécurité trom-
peuse. Que celui-ci s’éteigne,
— il suffit d’un mauvais con-
tact — vous risquez I’accident
grave ; ne vous voyant pas, le
conducteur qui vous suit ne
pourra vous éviter.
Montez un “ CATAPHOTE "’
sur l'aile gauche de votre
voiture., Vous connaitrez la
sécurité absclue. En effet, le
‘“ CATAPHOTE * renvoie a
grande distance, et par les
temps les plus brumeux, vers
les voitures qui suivent, les
feux de leurs phares, et par
conséquent s'impose a |’atien~
tion des automobilistes Jes
plus imprudents.

LE CATAPHBTE
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INDUSTRIELS, COMMERGANTS,
AGRICULTEURS, TOURISTES,

Montez vous-mémes la remorque dont vous avez besoin
avec une garniture DURAND,

SUPPRIMEZ L’ENCRIER
SUR VOTRE BUREAU

Employez le

205 M STYLO-ROTULOR

Port on sus ! S~cle de buresu en marbre
5 fr. avec syl graphe special,
plume or, 18 car,, garanti.

TOUJOURS PRET A ECRIRE

Stylos réclame, 15 fr., plume or
TRepare tous gtylos, - Expeditions

MAZE 46, rue Sainte-Anne

................... PARIS (2° arrond.)
Notice et cataloyue sur demande

PRIX

depuis

N® I. — Charge 250 kg. | N° 4, — Charge 1.500 kg.
N 2. — Charge 500 kg. | N° 5. — Charge 2.500 kg.
Ne 3, — Charge 800 kg. | N° 6. — Charge 3.500 kg.

EMILE DURAND
80, Avenue de la Défense, COURBEVOIE (Seine)
Téléphone : Délense 06-03

G
rere

PARIS=X-
Provence 99-37, 99-38, 99-39 |

Clichés rapide-
ment exécutés
par tous procé-
dés modernes
pour Catalo-
gues, Revues,
Editions, etc.

Dessins
Photos
Retouches

Compositions
et clichés de

Les illustrations de
La Science et la Vie
sont exécutees par
les Etablissements
LAUREYS Fréres,

depuis sa fondation

Pub’ A.GIORGI

T T W R R

Fait toutes opérations

Vite. sans fatigue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte-
feuille, fagon 50f!’.
cuir c...eian

NEACALC
LAy

fait glisser

o L les meubles gt En étui_nortefeuille. beau

& Il protége les tapis E? f,';",r,ﬂjsbf,'r;;: Sp e

ADOPTEZ E LBl s ko

LE PATIN “SKI-HOME” Ii: Erang, piem. dan. s o

............. sEmsamnsrssnnsansnnn.

" §.REYBAUD, ingénieur
37, rue Sénac MARSEILLE
cHiQUES POSTAUX : 90-63

En vente : Quincailliers, Bazars, Grands Magasins
GROS : SKI-HOME, 6, rue de la Banque - PARIS (2¢)

T T o ¥ o

MAsasara s rasararasaraead
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Apres la Tetralogie, apres

Tristan et Yseult, Columbia a

enregistre au cours du testival
de Bayreuth 1930

‘“*TANNHAUSER"’

opera complet en 18 disques.

Salons d'Exposition et de Vente COLUMBIA

COUESNON Societe anon Cap ae 18 mmmns
94, Rue d Angouleme - PARIS (X1 6 Place de la Madeleina PARIS (Vi)

Agents Generaus France e1 Colonies {Angle Rue Royale et Grands Boulevards!
En VENTE OANS TOUTES LES BONNES MAISONS DE PHONOS. DISQUES ET INTRUMENTS OE MUSIQUE

LE BETOIN | MATERIAU DE CONSTRUCTION

Léger - Isolant - Insonore

‘ : E LLU LAI R E Résistant - Sert de pare-feu
Absorbe peu l’eau

(Matériaux cellulaires) - Empéche les condensations

ISOLANT - CALORIFUGE | Ftah, CHRISTIANI & NIELSEN

Léger - Homogéne - Inaltérable 184, boul. Saint-Germain
Imputrescibie - Résiste au gel csesses PARIS « ¢ ¢ o v s
Inattaquable par |'eau Téléphone : LITTRE 88-81, 88-82, 88-83
Résiste aux in!‘.empéries REGISTRE DU COMMERCE : 180.089
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pour toutes pressions et tous débits:

donne 'arrosage cn rond, carré, rec-

tangle, triangle et par coté; il est
garanti inusable et indéreglable.

LE PISTOLET AUTOMATIQUE
ET LE JET REGLABLE

pour I'auto, la serre, le jardin et
tous us: xgu. dumeahqu@;

e NOTICE

E. GUILBERT... présente ses NOUVEAUTES...

Brevetés S. G. D. G.
L’ARROSEUR “IDEAL E. G.” * LE RATEAU SOUPLE “IDEAL E.G.”

FRANCO SUR DEMANDE
E. G., Constructeur, 160, avenue de la Reine, Boulogne-sur-Seins. Tél, :

est par sa souplesse, sa légirelé,
sa solidité et l'orientation de’
son m;llu'heinccmpamhle il est
destiné &4 tous les travaux du
jardinage, entretien des allées,
pelouses, ramassage des feuilles.

LE PULVERISATEUR LE FRANCAIS

LE PORTE-SERVIETTE * IDEAL
SIMPLE ET PRATIQUE

Molitor 17-76
_J

CUISINIERE-ROTISSOIRE

SECIP

AU PETROLE
GAZEIFIE

ELLE PERMET DE CUISINER
COVMIME AU GAZ DE VILLF

Cest Ia seule cuns:mere montée avec le celebre
four “ LA CORNUE ". Elle fonctionne au pé-
trole ordinaire. Le pﬂ-trole est vaporisé dans
les brileurs et produit une flamme aussi
chaude que celle c{)u gaz et réglable a volonté,

Fonctionnement garanti
SANS ODEUR NI FUMEE

NOTICE FRANCO SUR LA CUISINIERE AUX

Etablissements BARDEAU
18, rue duPrésidt-Kriiger, COURBEVU]E(Seine)
MAGASIN DE DEMONSTRATION :

39, boulevard de la Chapelle, PARIS
DEPOSITAIRES. — Pour Alger et Oran : PROGRES ET
CONFORT, 5, avenue Pasteur, ALGER ; pour Cons-
tantine et la Tunisie : 17, rue Broca, TUNIS ; pour la
Belgique : M. LABOUVERIE, 154, chaussée de Niw~
nove, BRUXELLES.

-LE FRIGORIGENE
AUDIFFREN-SINGRUN

Marque . Déposée
NS

SO vy
>

,a:\-

wbb v

Vue du Frigorifique A. S.

o " o
ENTRETIEN (£ g SIMPLICITE
NUL Gl EXTREME
(o] Poulie - Condenseur - Rérrigérant o)

GHAMBRES FROIDES ET INSTALLATIONS FRIGDRIFIQUES

pour toutes destlnatmns

)
Etudes et devzs graluts sur demnndc —
Tener

SUEIETE l} HPPLIL‘HTWHS FHFGUHlFIBUES
92, rue de la Victoire — PARIS

Téléphone ¢ Adr, Téleégr. :
Gut. 61-50, Louv. 23-46 Frigorige - 96 - Paris

R. C. Seine 75.051

BlBLlOTHEQUES EXTENSIBLES
ET TRANSFORMABLES

Demandez le Catalogue 71, envoyé gratuitement
avec i(. tur:'f :ompht

CETTErree

BIBLIOTHE'QUE m n., 9 rue de V:Hersexd 9
PARIS~VII® Téléph, 1 Littrd 1128

( STEREOSCOPES

PLANOX

o000

STEREO-CLASSEUR
A MAIN

“APESGOPE

12 clichés 45107 et 6:x13
Notice sur demande

Etab!® A, PLOCQ, 26-28, r. du Centre, Les Lilas (Seine)
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r——— VYOous-méme...
NICKELEZ Le pinceaw éleclrigue
ARGENTEZ  |E (GALVANIC SOL

DOREZ, avec BREVET F.SOLERE.PARIS

sur place et facilement tous objets métalliques
NOUVEAU MODELE avee polissage mécanique, pour

travaux moyens Fonctionne sur tous secteurs. Prix : 900 fr.,
Succés mondial. Les plus belles références. (Voir l'ar-
ticle dans le numéro de La Science ef la VVie de décembre 1930.)

Demandez notice gratuite n® 24 pour tupes industriels ou n® 25
pour amateurs. Catalogue complet contre 2 fr. en timbres-poste.

ttabts F. SOLERE, 7, rue de Nemours, PARIS-11e (République)

Voigitindet

la marque qui a su s’imposer

POURQUOI ?

Parce qu'elle présente des

APPAREILS PARFAITS
avec une OPTIQUE PARFAITE

le tout signé et garanti W

La collection VOIGTLAENDER contient des appareils pour toutes
les bourses. Faites-vous montrer ces appareils dans un magasin
d'articles photographiques ou demandez notre catalogue gratuit.

SCHOBER & HAFNER

REPRESENTANTS

3, rue Laure-Fiot - ASNIERES (Seine)

VOUS Serez FI ER de votre appareil
S'IlL PORTE LA MARQUE MAx BRAUN

Ptck-up - jl;fole_ur éleclrique - Phono éleclrlque
Postes secleurs - Ampliﬁcateurs de puissance, etc.

AGENCE GENERALE

82, rue de la Folie-Méricourt, PARIS-XI®¢ - Tél.: Oberkampf 10-69
DEMANDEZ OATALOGUE GENERAL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

XXXVI LA SCIENCE

ET LA VIE

I m (L |
Mo-: -
Réussir... ||

Le secret de la réussite
II réside dans votre jugement.
Pour juger, pour acquérir
| cette connaissance des indi-
vidus avec qui vous étes
en rapport, pourquoi ne
pas employer une méthode Il
scientifique ? Il
N'attendez pas une dure
expérience ! Des milliers de
personnes vous ont déia de-
vancé et ont ainsi développé
leurs aflaires ou leur situa-
tion. Ecrivez-nous ; nous
vous renseignerons gratui-
tement et par retour du
courrier.

LES ETUDES GRAPHOLOGIQUES

Service L

3, rue Jules-Raulin, VERSAILLES

I Ty

PompES DAUBRON

57, Avenue de la République, PARIS

ELECTRO-POMPES DOMESTIQUES

pour villas, fermes, arrosage, incendies
FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE

Distribution d’eau sous pression
par les groupes

DAUBRON
POMPES INDUSTRIELLES

tous débits, toutes pressions, tous usages,

A Iesgoﬂ
‘ v /] so 1a pompe

rotative a vis

“HELIBLOG-ELVA”

ASPIRANTE ET FOULANTE

Groupes Electro et Moto-Pompes
Pompes 4 main
Pour toutes applications domestiques ou
industrielles, produit chimiques, etc...
NOTICE SPECIALE N® 10, envoyée gratuitement

(Veoir description dans le numéro de mai)

—

PUBLI-ELCY
- ——

G. JOLY, Ing'-Constr
10, Rue du Débarcadére — PARIS-17¢

BUBL ELVINGER
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INSUBMERSIBLES

e e

* T —
S e— =%
CAMPING_SPORT D%
11, rue Barye, 11 - PARIS (XVII¢) e Le canot
assmssss  TOUT POUR CAMPING r=sensss plié en six mi-
" nutes sur le marche-
CATALOGUE ILLUSTRE SV FRANCO pied de votre voiture.
s

ISESOO0000000SOCL00000EEE0000N | o Ane CHATEAU FRERES & Ce

125, boulevard de Crenelle

. . oNer .
CHARGER sorméne ses ACCUMULATEURS | (B5ety

sur le Courant Alternalid devien) [acile NS é‘?ba!’}"\g\

avec le .Q_ 6?

Cuarceur L.ROSENGART

s G.D G

MODELE N°3. T S. F.

sur simple prise de
couranl de lumiere

-

e n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

chatge bubillerre
de "1 a U \'U“.‘a Sy rh“”p{'ﬂ.‘ﬂ'

Nombreuses
références

SIMPLICITE
) SECURITE
ECONOMIE

Démonstration & domicile sans engagement

CaTtaLocue Franco
Natiee gratule sur demande

21 Chaspy Ehsees PIRIS 5979 @Chﬂ’l

TELEPmOwmL tELYSEES 66 60

125, boulevard de Grenelle
Ségur

GGG GEGEEGGEOONNEGHEEEEGGEG665C

oeco SANS ABANDONNER VOTRE SITUATION

vous pouvez facilement, chez vous, quelle que soit votre résidence, en France, aux
Colonies ou a I’Etranger, vous préparer directement aux titres de
Wionteur Electricien, Conducteur, Sous-lIngénieur ou Ingénieur dans

i

L'INDUSTRIE ELECTRIQUE

ou acquérir rapidement les connaissances électrotechniques qui vous font défaut,
pour é¢largir votre entreprise personnelle.

La Brochure n° 53, donnant renseignements trés détaillés sur ces diverses préparations par
correspondance, est envoyée gratuitement, sur simple demande adressée au Secrétariat de

I’ECOLE D’ELECTRICITE PHYSIQUE ET INDUSTRIELLE
9. Rue Rollin; PARIS-V®

La Science et la V;
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ES milliers et des milliers

de lecteurs de La Science

et la Vie ont fait connaissance

avec [ Ecole A.B.C. de Dessin.

Beaucoup d’entre eux sont de-

venus nos éléves et connaissent

maintenant les joies et les pro-
fits que procure le dessin.

Mais vous qui hésitez encore,
venez nous voir ; nous vous don-
nerons, sans engagement de votre
part, toute la documentation qui
peut vous intéresser. Nous vous
montrerons des travaux d éléves
qui se sont spécialisés dans dif-
férentes applications pratiques
du dessin. Faites comme eux.

ECOLE A.B.C. de DESSIN

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS

EXIGEZ

S5UR UN"POSTE SECTEUR"

un JEU DE LAMPES RADIOFOTOS SECTEUR"

SEUL CAPABLE D'UNIR- PUISSANCE PURETE « REGULARITE

o . O]

I I

ZNFRNIF

i

SES CONDENSATEURS

®
SES TAMBOURS A COMMANDES l
LATERALES RIGIDES
@
SES TAMBOURS A COMMANDES
DE FACE PAR VIS TANGENTES

@

L’AUTOREX

71'¢T rue Arago, MONTREUIL (Seine)
Téléph. : Diderot 22-92
ENVOI FRANCO SUR DEMANDE DU TARIF 4

(NI

1 Franc LE KILOWATT

avec les groupes électrogénes

MONOBLOC

2CV 1/2 - 1.000 Watts - 25/32/110 Volts

avec poulie pour force motrice

Notice franco en se recommandant de'La Science ef [a Vie

Etablissements MONOBLOC

90, Avenue Marceau, COURBEVOIE (Seine)
Tél. 1 Défense 14-77

0 —
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DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FRANCO
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cheques, comptes courants,
gravures, denteiles, tissus.

[ réduit ou agrandit automatiquement a l’échelle jusqu’a

cing fo0is ;: photographie le document aussi bien gque 1’objet

en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la

plaque seche (le papier en bobine se deroule automati-

quement devant l’objectif) ;: projette les corps opaques aussi

bien que les cliches sur verre. Simplicite de fonctionne-
ment. Pas d*apprentissage special.

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

DE LONGUEVAL & Ci¢, constructeurs

17, rue Joubert — PARIS

llIl1lllllllIlllIllllllllllllllllllllIlllllllilllIllll!lllllllllIlllllllllllIllllllllIIIIIlllIHIlIII1llllllllllllllllllllllIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIlIIIIII\

LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier,
done sans clichés, des copies photographiques
impeccables, en nombre illimité, de tous docu-
ments : dessins, plans, esquisses, pi¢ces manus-
erites, contrats,

A T Rt RN RNl
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MANUEL-GUIDE GRATIS

BREVETS. MARQUES, Procés en Contrefagon

&‘gz?/’/ &

lﬂ incu

PARIS

21, Rue Cambon

//’/Cw

AMATEURS PHOTOGRAPHES

N’oubliez pas que...

LE VERASCOPE

RICHARD

domleNJuswndeLaréoﬂié

. FORMATS
45107 613 T-13

DEBUTANTS, sachez que...
LE GLYPHOSCOPE

a 210 francs, posstde les qualités
fondamentales du VERASCOPE.
Catalogue B sur demande
FACILITI—H DE PA|EM.ET\T

Etabl JULES RICHARD

USINES: 25, rue Mélingue, PARIS
MAGASINS : 7, rue La Fayette, PARIS (Opéra)
S St E e A T R

AUD S.A.

PARIS
=, ImpasseThoreton., 3, ruedel,iégc
Belgique :BLETARD 45, rucVarin ,LIEGEs
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Lt MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

TN

L. DRAKE, Constructeur
240 bis, Bd Jean-Jaures
BILLANCOURT
Téléphone : Molitor 12-39

S.G.A. 8. 855 44, rue du Louvre, Paris-1°

Nos machines ont été décrites par «La Sc:ence etlaVie»

= ~ -
VOLT-OUTIL" (taregeg
Qu: que vous soyez (artisan ou amateur), VOLT-OUTIL
simpose chez vous, si vous disposez de courant lumiére.
I1 forme 20 petites machines-outils en UNE SEULE,

Il perce, scie, tourne, meuie, polit, etc..., bois et métaux
pour 20 centimes par heure.

SUCCES MONDIAL

COURS PAR CORRESPONDANCE

pour toutes les Carriéres sociales :

1° Comptabilite. Langues. Publicité. Ingénieur
commercial.

20 Chimie. Electricité. Mécanique. Architecture.
Béton. Auto. Textile.

3° Agriculture, Jardins, Elevage. Brasserie. Sucre-
rie. Distillerie, Minoterie.

40 Dessin, Peinture. Musique. Solfége. Piano. Vio-
lon. Harmonie.

§° Arts féminins., Coupe et Contections. Modes.

DIPLOMES FIN DES ETUDES
Pour vous renseigner, domandez lo CATALOBUE GENERAL GRATUIT &

PINSTITUT PHILOTECHNIQUE ' dukeuvee

& “MULTIPLAIT”
,_g/&al;l‘} permet dexéeuter chiez vous

Wi =

Il B SCIAGE, PERCAGE,
== Notice franco. POLISSAGE, TOURS, etc.

IMEH, 5, rue Renault, MALAKOFF (Seine)

NN NN NN IR NGNS EAENRE SN NN NS EEEREREEE

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde, de POLICE jeunes et adu'tes supé-
rivurement drosses, Chiens de luxe minjatures,
d'appart 'ment.  Grands danois, Chiens  de
chnsse, d'urrét et courants, ‘Terriers de toutes
races, ete., ete. — Toutes races, tous &ges,
Vente avee facultd échange, garantie un an contre
mo talité, Bepidition dans le monde entier.

SELECT-KENNEL, o BERCHEM-Bruselles (Belgigue) Tél. : 604-71

LE MEILLEUR  § §RANDs Prix
MEMBRE DU JURY

ALIMENT MELASSE DEPUIS 1910

PAIL' MEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USIHE FOHDEE:«190]ATOI.IRY EUREsLOIR,

Reg.Comm.Chartres 8.4

LA RAPIDE LIME

§'adapte instantanément aux ETAUX

Diplome Travaille avee précision,
o * honneur I"Acier, |e Fer, la Fonte,
Gand 1913

Plus de Burins!

TOUT LE MONDE
AJUSTEUR-MECANICIEN
“ = NOTICE FRANCOD — —
5 |- ‘L JACQUOT & TAVERDON
! 1\\ 56-58, rue Regnault
— PARIS (13*) —

- le Bronze
=Y jlh"‘* et autres matiéres
Plus de Limes !
— 7 "
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=2 DRAGOR

Elévateur d’eau a goders
pour puits profonds et trés profonds

Ala main et au moteur, -
Avec ou sans refoulement, -
L'eau au premier tour de
mnmvel]e Actionné par un
enfant & 100 métres de pro-
fondeur. - Incongelabilité
absolue..- Tous roulements
abilles. - Pose facile et rapide
sans descente dans le puits.
Donné deux mois & I'essai
cumme supérieur a tnul ce
ﬂu: exz:,tc «Gm’ﬂ
pa

sennassansans [ETEETerTTS

s Elevateurs DRAG{]R
Vair article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)
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TIMBRES POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANBERES

Garantis non riés, vendus au Lilo
Demamndez la notice explicative au
Directeur de 1'Otfice des Timbres-
I'oste des Missions, 3, rue des Mou-

tons, TOULOUSLK (Francel.

R.C. TOULOUSE 4.568 A

Adrvovs a: \VlNT]iER-IiANSEN. Ingéniewr-Conseil
35 Rue de la Lune, PARIS (2) _Brochvregratis!
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INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES §

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION

48, rue de la Chaussée~d’Antin, PARIS

(9°) = T¢léphone : Trinité 40-96 et 62-90

Brevets d’invention en Frence et a ’Etranger. — Toutes opérations relatives a la Propriété industrielle. — Négocintion
des brevets. — V_alorunuon des inventions. — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielles.

=

LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

0000

SEUL QUOTIDIEN ILLUSTRE

%

= = =
= = =
ABONNEMENTS m SPECIMEN FRANCO
Parts, SEINE, Seine-eT-O1se .;-Em's DHOES S eandas sur demande
ET SEINE-ET-MARNE .. .. | ‘Ij: :‘D'S S
ey o7 o A REEEE e BE || par mandas ot chique porta
NIES .. eusnnnnnnnnnns N AROE s m g ete . g é > ] @
,11’:0;':""1‘“;‘.'5” § (Compte 5970), demandez la liste et
BELGIQUE s.cuucvuivananns 3 S[jx mobss les spécimens des
- T8 e 50 fr. PRIMES GRATUITES
b IGER s samemansusasss 1 Six mois......oiuan {r. & r
T B 200 fr. fort intéressantes
\S & Z

RELIER tout SOI-MEME
avec la RELIEUSE-MEREDIEU
est une distraction
a la portée de tous
Outillage et Fournitures generales
i, ) Notice illustrée franco contre 1 fr.
&E. ] V. FOUGERE & LAURENT. & ANGOULENE

PROPULSEURS —/——

ARCHIMEDES

Moteur & régime lent
UTILITE — SPORT
de21/2a14 C. V.
POUR LA TRACTION
de 30 a 40 tonnes

LE PLUS REPUTE OOMME
DEPART - DUREE - CONSOMMATION

Adopté par la Marine, les Ponts et
Chausstes et les Colonies,

Demander Notice 23 &
“ARCHIMEDES"
27, Quai de la Guillotitgre — LYON

SUCOURSALE BASSIN DE LA SEINE
P. EURY, 22, boulevard Circulaire, GENNEVILLIERS

UN VOYAGE EN ALGERIE
Adrescez-vous & la plus ancienne

T
M: Agence de Vovages de U Afrique du Nord
MM. ATWATER & C°, Direction, 5, Bd Carnot, ALGER
Agences: Tunis, Casablanca, Biskra, Tanger

Adr. tél. : WATERWAY. Yoyages populaires en cars a prix trés réduits
=

ot el L
i e it S e e e et

SANS_FILISTES... ™

Confiractez une assurance-vie
pour vos accumulateurs!
Remplacez 'eau acidulée ordinaire par *“I'lnsulfa 7"
(formule P. Lindet) Electrolyte. incomparable qui
les préservera d'une fagon absolue de la sulfatauon
et leur évitera route décharge en circuit ouvert,

. INSULFA 7. Le litre: 17 fr 50 notice sur demande
Ets HOCHON, 65, rue de Villlers, NEUILLY.

8
oo BB UL g8 g
.ASS'JM L‘ﬂ\.rIE = VOS5 ‘“‘cus

Demande: également des renseignements sur la sonnerie
“"Sanus Alter” ef sur le moteur de diffuseur " Sonus L.
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L’EMPIRE bes AFFAlRES

Luxueuse brochure de 64 pages sera envoyée
GRATUITEMENT, sur simple demande adressée a

L’ACADEMIE COMMERCIALE
Boulevard Montparnasse, 144/8, a Pars

Cette documentation UNITQUIE traite du do-
maine des aflaires en géndral, ainsi que de la
préparalionpratique etrapide, CHIEZ S01,au

DIPLOME D’INGENIEUR COMMERCIAL

Références nombreuses et de tout premier ordre

MOTEURS UNIVERS

1/50 a /4

e
MILAN.PARIS.Tel:LOUVREI-96

Gréce 2 “L'0",debas en haut,
sous pression, jai de 'eau

La nouvelle pompe électrique domestique
tupe 0" est MONOELOC, /lle fonc-
tionne pour vuelques centimes a 'hewre, sans
bruit, surveillance ou entretien sur n'importe
qutel compleur, exactement comme une lampe.

Elle aspire 4 7 métres et
débite 2.400litres & ’heure

Vous ne perdrez pas votre temps en de-
mandant la b ochure illustyée gratuite n® 20

A. GOBIN, Ingénieur-Constructour
5, Avenue Madeleine
LA VARENNE- St-HILAIRE (Seine).

LE CLASSEUR PRATIQUE
(13 GAX 29

Supprime le désordre
Dans 60 tiroirs étiquetés, vous
classez, dés reception, tous
documents.

Facilite le travail
Vous n'sver qu'ds étendre le
bras pour prendre, dans son
tiroir, le renseignement désiré

Economise la place
Hauteur.. .. v v .. 1 m. 85
Largeur .. v oo oo oo 1m. 20
Profondeur., v o .. Om.32

Recherches faciles
Les tiroirs n'ayant pas de cé-
tés, sauf demande spéciale,

Grande capacité

Contient plus de 200 kilos de
papiers.

5 . CGAX M, N1, 60 tiroirs
Il n’a pas de rideau 1.900 fr., franco
Donc, élégance, propreté intérieure, accessibilité instantanée,

Construction garantie
Novyer ciré massif. Chéne ciré massif.

5 modéles de 20-40-60 tiroirs
Quel que soit votre cas, il existe un GAX pour vous

Etabl GA X, MONTPON (Dordogne)

R nandez-vous de La Science et la Vie

JAZLOIII c’est

I’eau chaude courante en 5 secondes
pour douche, vaisselle, cuisine et 60 %, d'économie de gaz
peut étre posé par quiconque et reste fixe
Demandez la notice aux
Etablissements Ch. LAMARCHE, 30, rue des Grands-Champs — PARIS-XXo

b )

PRIX-COURANT 1931

Séries (1800), paquets et collections

NOMBREUSES ET REELLES OCCASIONS

est adressé gratis et franco par

MaAisoN ARTHUR MAURY
6, Boulevard Montmartre, PARIS
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Bureau Officiel des Grands Réseaux Frangais
MA ISON DU TOURISME

Les voyageurs trouvent au Bureau Offi-
ciel des Grands Réseaux frangais, installé
a la Maison du Tourisme, 53, avenue
George-V, a Paris, tous renscsgnemcnts
utiles en vue de I( urs déplacements.

Ils peuvent y obtenir des billets de toutes
categories qui leur sont nécessaires (che-
mins de fer et autocars) et y louer a
I'avance places de luxe, places de pre-
miére, de deuxi¢me ou de troisiéme classes.
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Saines comme
dentsdenfants

Le DENTOL. (eau, pate, pou-
dre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué
du parfum le plus agreable.

Crée d'apres les travaux de Pas-
teur, il raffermit les gencives. En
peu de jours, il donne aux dents une
blancheur éclatante. 11 purifie I'ha-
leine et est particulierement recom
mandé aux fumeurs. 1l laisse dans
la bouche une sensation de frai-
cheur délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans
toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans toutes les
pharmacies.

nto

. Deépot genéral @
Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris

CADEAU Pour recevoir gratuite-

ment et {ranco un echan-
tillon de DENTOL, il suffit d'envoyer
a la Maison FRERE, 19, rue Jacob,
Paris, sous enveloppe alfranchie a 0fr., 50,
son adresse exacte et bien lisible, en
y joignant la présente annonce de

La Science et la Vie.
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L'ELEGTRIGIT PRATIQUE
[
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VOTRE MAIN H@ﬂiﬁ}ﬁu!ﬂuum

DyL_
S’INSTRUIRE
C’'EST
S’ENRICHIR
J. Galopin.

OUVRIERS, EMPLOYES, ETUDIANTS,

vous pouvez, en lravaillant quelques heures chaque soir, quelle que soit votre instruclion
premiere, arriver 4 connaitre a fond la Méeanique, Mais, pour cela, n'¢tudiez pas au hasard.
Confiez-vous a la méthode progressive et 4 la lois pratique

DE L'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE DE

vECOLE DU GENIE CIVIL

SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, Paris-17°

Des cours clairs, precis, coneis, vous feront peu a peu connaitre toutes les lois et les
amﬂlt‘.zlwns de la Mcecanique, Les nombreux exercices soigneusement corrigés vous melttront
a mdéme, au bout de peu de temps, d'exercer votre métier comme un véritable expert.

Apris chagque é¢tape, un dipléme pourra vous étre décerné, consacrant I’effort fail et vous
permetlant d'étre déja un homme supérieur, partant de gagner plus d’argent.

Division des Etudes:
a) COURS NORMAUX

Les cours normaux s'adressent aux jeunes gens (Ill.l désirent connaitre i fond la Mécanique
el ses ealeuls, Ils peuvent étre suivis, quelle que soit 'instruction du candidat, a condition de
commencer par un degré qui soit en rapport avec les connaissances possedées.
der degré : APPRENTIS ELECTRICIENS ET T.S.F.;
2° degré : CONTREMAITRES DESSINATEURS ou OPERATEURS DE T. 5.F.;
3¢ degré : CONDUCTEURS ELECTRICIENS ou CHEFS DE POSTE T. S. F.;
4° degré : SOUS-INGENIEURS ELECTRICIENS ou T.S. F
5° degré : INGENIEURS ELECTRICIENS ou T.S. F.

b) Chaque degré comporte la fourniture de cours tres clairs, de devoirs bien graducs et
lIa correction de ceux-ci. Chaque degré comprend la fourniture de 10 volumes.

c) Prixspcécinlement réservés aux lecteurs de La Science el la Vie quis’inseriront durant
le présent mois et le mois suivant ¢ 1¢ degre, 200 fr. — 2¢ degré, 300 fr. — 3¢ degre, 500 fr.—
4¢ degré, 750 fr.— 5" degré, 1.200 fr. Payvable 1/10a 1’ chl‘lnlmn el le reste en 10 versements
mensuels, ou au comptant avee 25 9% de réduction.

BEULLETIN A RECOPIER ET A ADRESSER A LA DIRECTION

Priére de m’envoyer le cours de
Ci-joint mon premier versemend (on le montant total moins 25%J. Le tout conjermeémen! au
tarif réduit du n® 159 de LA SCIENCE ET LA VIE,

SIGNATURE ET ADRESSE LISIBLES :
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ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS

GU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C. 3%, £} L, ITngénieur-Directeur

Polygone et Ecole d’Application
CACHAN, prés Paris

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thénard

PARIS (V©)

.- ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICiELS D'INGENIEURS
1.100 éleéves par an - 140 professeurs

CINQ SPECIALITES DISTINCTES
19 Ecole supérieure des Travaux pu~.| 3° Ecole supérieure de Mécanique et

blies : Dipléme d'Ingénieur des Travaux d’Electricité : Diplome d'Ingénieur Elec-
publics ; tricien ;
2° Ecole supérieure du Batiment : Di- | 4° Ecole supérieure de Topographie :
pléme d'Ingénieur Architecte ; Dipiéme d'Ingénieur Géométre ;
59 Ecole supérieure du Froid industriel : Dipléme d'Ingénieur Frigoriste.
SECTION ADMINISTRATIVE | SECTION DES CHEMINS DE FER
pour la préparation aux grandes administra- | organisée sur Iinitiative des grandes Compa-
tions techniques (Ingénieurs des Travaux publics | gnies de Chemins de fer pour le perfection-
de U'Etat, de la Ville de Paris, elc...). nement de leur personnel.

Les Concours d’admission ont lieu, chaque année, en deux sessions. Pour I'année
scolaire 1931-1932, ils auront lieu : 17 session, du 16 au 25 juillet ; 2¢ session, du
28 septembre au 10 octobre.

. L’ “ECOLE CHEZ SOI”

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éléves par an - 158 professeurs spécialistes

La premiére Ecole d’enseignement par correspondance fondée en Europe,
il v a 40 ans, et la seule qui s’appuie sur une Ecole de plein exercice,
aussi indispensable a l’enseignement que le Laboratoire I'est a 1'Usine.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
iv Situations industrielles : Travaux publics -~ Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topographie:- Froid industriel.
2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Télégraphes - Ser-

vices vicinaux - Services municipaux - Génie rural - Inspection du Travail - Travaux publics

des Colonies - Compagnies de chemins de fer, etc., etc...

3° LIBRAIRIE DE L’ENSEIGNEMENT TECHN

Edition d'ouvrages techniques de tout premier ordre soigneusement choisis. .

NOTICES, CATALOGUES ET PROGRAMMES SUR DEMANDE ADRESZEE A L’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 et 12 bis, rue Du Sommerard, PARIS (V°)

en se référant de “ La Science et la Vie ”’
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