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Les hauts fourneaux de l'usine métallurgique de Kertch (Crimée), qui
produira 420.000 tonnes de fonte. Avec les usines de Zaporogié [sic,
Zaporojié] (Ukraine), Kousnetz (Sibérie) et Magnitostroï (Oural), la
production de fonte a atteint 5 millions de tonnes en 1930
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L'équipement industriel de la Russie nouvelle (U.R.S.S.) Qu'est-ce que
le plan quinquennal (1928-1933); comment s'organise la reconstruction
industrielle de l'ancienne Russie; quelles sont, au point de vue
technique les tendances actuelles ?
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Carte industrielle de l'U. R. S. S., d'après le plan quinquennal, en 1933
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L'application intégrale du plan quinquennal portera la puissance
industrielle de l'U. R. S. S. de 900.000 kilowatts-heure à 1.745.000
kilowatts-heure. Cette puissance aura donc doublé en cinq ans
(1928-1933)

Comment se répartissent les grandes centrales électriques en U. R. S.
S.
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Les combustibles de la Russie : charbon, pétrole, tourbe
État actuel des travaux du « Dnieprostroï », barrage établi sur le
Dniepr, en Ukraine, destiné à alimenter une centrale de 900.000 ch qui
doit être terminée en 1932
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Le « Dnieprostroï » tel qu'il apparaitra en 1932, à l'achèvement des
travaux
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Le grand alternateur de 77.500 kilowatts, destiné à la centrale
hydraulique du Dniepr, en U. R. S. S., est actuellement en construction
aux usines de Schenectady (U. S. A.), de la « General Electric Company
»

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'électrification : les centrales modernes
Tableau des centrales électriques prévues par le plan quinquennal en
U. R. S. S.
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Comment a été résolu le problème de l'équipement électrotechnique
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La métallurgie : le fer et l'acier
Vue d'ensemble de la station « Lénine », à Chatoura (région de
Moscou)
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Les métaux non ferreux usuels (cuivre, zinc, plomb, aluminium)
Tableau des usines métallurgiques prévues en U. R. S. S. par le plan
quinquennal
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Où en est l'industrie chimique en U.R.S.S.
Turbo-générateur de 44.000 kilowatts installé à la centrale « Krasny
Oktiabr » (octobre rouge), à Leningrad, actuellement en service
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L'U.R.S.S. se préoccupe également de la construction mécanique
Tableau des usines de production de métaux autres que le fer et l'acier
prévues par le plan quinquennal dont la plupart sont en voie
d'achèvement

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'avenir de la construction automobile
Tableau des besoins et de la production de la construction mécanique
en U. R. S. S., d'après le plan quinquennal
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Il y a encore beaucoup à faire pour les autres industries
Une puissante machine à papier installée aux usines de Balachna
(région de Moscou), qui produisent 100 tonnes de papier par jour
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Nouvelle installation pour le raffinage du pétrole de Grozny (Caucase)
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Un dispositif ingénieux pour la navigation aérienne par "plus léger que
l'air" (J.B)
Au sommet de la tour d'amarrage pour dirigeables de l'aérodrome de
Montréal
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Comment Paris est protégé contre les inondations ? La Ville de Paris a
entrepris, dans ce domaine, une œuvre gigantesque, qu'elle a
l'intention de poursuivre méthodiquement (Charles Brachet)

L'endiguement d'un fleuve constitue la première protection contre les
crues
Cotes maxima, en mètres, des crues importantes atteintes par la Seine
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L'aménagement d'un fleuve doit assurer le débit maximum pour un
débit minimum
Une drague en action sur la Seine, à l'Aval de Paris. Vue prise du
barrage de Chatou

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les inondations, de Choisy-le-Roi à ParisLes inondations, en Aval de Paris (Boucle de Gennevilliers)
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Description d'un barrage modernePortes de flot aux entrepôts de Bercy (vue prise du côté de la Berge)
Plan des travaux sur la section de la Seine comprenant le barrage de
Chatou
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Relevage de la hausse « Chanoine »La hausse « chanoine relevée »
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Barrage de vives-eaux, près Montereau (Seine-et-Marne) : une hausse
est en cours de relevage
Mécanisme de manoeuvre du barrage de vives-eaux
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Barrage de Chatou, près Paris, sur la Seine (vu d'Aval, pendant la
construction)
Dispositif schématique du barrage de Chatou, l'un des plus récents
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Le canal de dérivation de la Marne est-il réalisable ?
Le souterrain de Saint-Maurice (à Saint-Maur) asséché pour être
approfondi
L'aménagement du Bassin de la Cure (Morvan, département de la
Nièvre)
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Les réservoirs de retenue, en amont d'un fleuve, diminuent les crues
L'aménagement du Bassin de la Seine, en amont de Paris, à côté de la
Bourgogne

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Le reboisement ne suffit pas pour supprimer les crues
Coupe du barrage du réservoir du bois de Chaumeçon (sur la Cure,
Nièvre)
Profil type de la digue du réservoir de Champaubert-aux-Bois (Marne)
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Les vagues, elles aussi, sont une source d'énergie : dans le domaine
de l'énergétique, les vents, les marées, les vagues peuvent être de
nouvelles sources d'énergie industrielle, Voici des expériences
récentes qui ont donné des résultats encourageants pour l'utilisation
des vagues (Louis Houllevigue, professeur à la Faculté des Sciences
de Marseille)

Que savons-nous du mouvement et de la force des vagues ?
Fig. 1. - Comment on produit, au laboratoire, des vagues artificielles
pour l'étude expérimentale de la houle
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Quelques projets et tentatives d'utilisation de l'énergie des vagues
Fig. 2. - À la surface des océans, la houle est constituée par un
ensemble de mouvements oscillatoires effectués sur place. D'après un
dessin d'A. Berget (2)
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Fig. 3. - Principe de l'utilisation de la force horizontale des vagues pour
la production d'air comprimé
Fig. 4. - Principe de l'appareil Fusenat pour l'utilisation de la force
verticale des vagues
Fig. 5. - Rotor de Savonius pouvant être utilisé pour l'utilisation de la
force motrice du vent et des vagues
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Une expérience intéressante est celle de Guyotville (Algérie)
Fig. 6. - Rotor de Savonius d'un mètre de longueur, en position à la
mer, installé au pied de l'institut océanographique de Monaco
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A Monaco, o a fait appel au Rotor de Savonius pour utiliser l'énergie
des vagues

Fig. 7. - Rotor de Savonius triple, dont chaque élément mesure 1 m 20
de longueur sur 0 m 75 de diamètre, monté dans l'atelier de l'institut
océanographique de Monaco et utilisé pour monter l'eau nécessaire à
l'aquarium de l'institut
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Fig. 8. - Rotor de Savonius triple, en position à la mer, au pied de
l'institut océanographique de Monaco
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La perfection d'enregistrement d'un film sonore dépend d'un rigoureux
contrôle scientifique : la qualité d'un film ne dépend pas seulement des
appareils enregistreurs, elle dépend aussi des qualités de l'émulsion
photographique : c'est ce qu'on appelle la "sensitométrie" (Victor
Jougla)

La photographie des images sonores est plus délicate que celle des
images visuelles
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Les mesures physiques, bases de la photographie rationnelle
Petit studio d'Épinay, près Paris, pour l'enregistrement des films
sonores
Appareil mobile de prise de sons
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Qu'appelle-t-on courbe caractéristique d'une émulsion photographique
?
« Coin de Goldberg » vu en coupe
Comment on trace une courbe caractéristique d'une émulsion au
sensitophotomètre
Comment se déforment les courbes caractéristique d'une émulsion
photographique, pour des durées de développement croissantes
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Le "gamma", facteur de contraste, présente pour l'enregistrement des
sons une importance capitale

Le point moyen, centre de la partie rectiligne de la courbe
caractéristique d'une émulsion donnée, déterminé avant chaque
enregistrement de film sonore, sert à fixer l'intensité lumineuse qui doit
être utilisée par l'opérateur

Laboratoire de sensitométrie
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L'accord photographique des images et des sonsOpérateur de prise de sons au travail avec son aide
Ensemble complet des appareils mobiles d'enregistrement des vues et
des sons
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L'application de la sensitométrie à l'enregistrement des films sonoresLa chambre contenant les appareils d'enregistrement des sons
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La "physique" du studio doit être rigoureusement contrôléeDeux échantillons de film sonore
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L'appareil servant à traduire sur disque phonographique
l'enregistrement photo sonore du film

Table des reproducteur sonore pour disques synchronisés avec le film
visuel, dans le système (de plus en plus abandonné) où le film n'est
pas sonorisé directement (emploi de disques)
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La synchronisation des sons et des imagesVue générale de l'atelier de tirage de films positifs d'Épinay (Seine)
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Nouveau-né, le film parlant balbutie à peineChef monteur au travail de repérage
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Par l'assèchement du Zuyderzée, la Hollande conquiert plus de 230.000
hectares sur la mer : c'est une entreprise grandiose, dont la première
partie est en voie d'achèvement et qui permettra aux Pays-Bas
d'accroître leur territoire de 7 pour cent (Jean Marchand)

Carte d'ensemble des travaux du Zuyderzée
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Quatre polders du Zuyderzée seront successivement asséchésProtection d'une digue contre l'affouillement des eaux
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Vue aérienne de Medemblick, montrant l'aboutissement de la digue et
l'emplacement de la station de pompage pour l'asséchement [sic,
assèchement] du polder de Wieringen
Vue de la station de pompage située près de Medemblick
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Installation des pompes de la station de Medemblick
Vue intérieure d'une des pompes de Medemblick, établies en béton
armé
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Deux puissantes stations de pompage sont déjà en action
Extrémité de la grande digue qui séparera le Zuyderzée de la mer pour
former, par la suite, le lac d'eau douce d'Ijssel
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Comment on utilisera les terres recouvréesUne digue de 18 kilomètres de long fermera le ZuyderzéeDépart de la digue fermant le polder nord-ouest, à Den Oever
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Amorce de la grande digue de fermeture du Zuyderzée, sur le banc de
Kornwerd, entre la côte de frise et l'Île de Wieringen
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Ce que coûtera le projetVue aérienne des 20.000 hectares déjà gagnés sur la mer, à WieringenLes cultures ont déjà pris la place de la mer
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Le progrès scientifique et l'armement : les moyens matériels dont
dépend la puissance d'une armée évoluent avec le progrès
scientifique, Voici les armes portatives de l'infanterie allemande
(Lieutenant Colonel Reboul)

L'armement est fonction de la conception générale de chaque arméeLe développement des armes automatiquesVers une plus grande portée des armes automatiques
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L'armement de l'infanterie doit être extrêmement robusteCe qu'était le matériel allemand en 1914
Tableau des caractéristiques principales des « Minenwerfer » (lanceurs
de mines), en service dans l'armée allemande à la fin de la guerre
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Le matériel pendant la guerre
Minenwerfer (lanceurs de mines) abandonnés par l'armée allemande
dans les Flandres inondées, en novembre 1914
Minenwerfer (lanceur de mines) moyen : calibre 17 cm ; portée utile 900
mètres
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Un important matériel spécial doit être annexé à l'arment ordinaire de
l'infanterie
Mitrailleuse légère allemande de 1917 munie d'un manchon métallique
perforé pour assurer le refroidissement du canon
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Le matériel autorisé pour l'Allemagne par le traité de Versailles
De nombreux perfectionnements ont été apportés récemment au
matériel qui a fait la guerre
Tableau de l'armement fixé par le traité de Versailles pour les
différentes unités de l'infanterie allemande
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Le matériel ultra-moderne
Grossières imitations en bois représentant des tanks (matériel interdit
à l'armée allemande) et figurant aux manoeuvres de la Reichswehr en
1930

Mitrailleuse lourde allemande de 20 mm pointée contre avion (type en
service)
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Mitrailleuse légère allemande facilement déplaçable sur le champ de
bataille (type actuel)
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Tank individuel de reconnaissance en construction en Allemagne, et
susceptible d'atteindre 60 km à l'heure, sur route (45 km à travers
champs)

Nouveau canon d'infanterie allemand de 20 mm avec cuirasse, en
cours d'expérimentation
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Au point de vue de l'électrification de son territoire, la Belgique se
classe au premier rang dans le monde (J. M)
Carte d'électrification de la Belgique en 1931
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Les constructions navales en 1931 : voici quelques données
concernant les programmes navals de l'Allemagne, des Etats-Unis et
de l'Italie (G, B,)
Le programme naval de l'Amirauté allemande (1931-1936)
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La marine de guerre américaine en 1931
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Ce que sera la marine de guerre italienne en 1931

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'Europe et l'Amérique ont édifiés des écluses géantes : Trois
systèmes de portes sont employés pour la fermeture des grandes
écluses modernes, Elles laissent loin derrière elles des écluses
minuscules et périmées de notre réseau de canaux déjà anciens (Paul
Lucas)

Trois systèmes de portes en application dans les grandes écluses
modernes : le système à guillotine du canal de Wesel à Datteln
(Allemagne)
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Trois systèmes de portes en application dans les grandes écluses
modernes : les portes coulissantes de la plus grande écluse du monde,
à Ymuiden (Pays-Bas)

Porte levante de 30 mètres de haut de l'une des six écluses du canal de
Wesel à Datteln (Allemagne)
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Vue aérienne de l'écluse géante d'Ymuiden (Pays-Bas), la plus grande
du monde, de 400 mètres de long et 50 mètres de large. Accessible aux
plus grands paquebots modernes, elle fait communiquer Amsterdam
avec la mer du nord
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Intérieur d'une des chambres pour les portes roulantes à l'écluse
d'Ymuiden (Pays-Bas)

Une des portes de l'écluse d'Ymuiden, de 53 m 50 de long, 20 m 30 de
haut et 7 m 30 d'épaisseur, en construction à Rotterdam, avant son
transport par mer à Ymuiden

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Trois systèmes de portes en application dans les grandes écluses
modernes : les portes à vantaux atteignent 25 mètres de haut, au canal
de Welland (Canada)

Une des huit écluses du canal de Welland (Canada) vue du bief
supérieur
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Porte de 25 mètres de haut du canal de Welland (Canada), dont chacun
des battants pèse plus de 500 tonnes
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L'emploi des métaux légers rend plus économiques les moyens de
transport : parmi eux, ceux à base d'aluminium sont particulièrement
avantageux, Nous assistons aujourd'hui à la lutte des métaux contre
les métaux pour triompher du poids, tout en conservant la résistance
(Jean Bodet, Ancien élève de l'Ecole Polytechnique)

L'allègement rationnel permet d'accroître la stabilité et le confort des
véhicules
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Le choix rationnel des matériaux est à la base de l'allègement
Pièces diverses d'automobile, en Alliages d'aluminium (Alpax,
Duralumin)
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Mode de construction et type de propulsion sont deux facteurs
également importants
Voiture de la compagnie internationale des wagons-lits, dont la toiture
est en Duralumin, et les cloisons intérieures en Alpax
Avion « Potez 39- A2 », entièrement métallique, dont la structure et le
revêtement des ailes et du fuselage sont en Duralumin
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Moteur « hors-bord » pour canot automobile, comprenant de très
nombreuses pièces en Alliages d'aluminium
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La photographie stroboscopique au millionième de seconde permet un
précieux contrôle industriel : la vitesse a conquis le domaine des
pièces en mouvement, Il faut contrôler leurs défauts pour éviter les
accidents, La stroboscopie constitue l'un de ces moyens d'examen
(Jean Marival)
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Comment on étudie la déformation des hélices d'avion
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Étude d'une hélice, au moyen du « stroborama », dans le tunnel
aérodynamique d'Issy-les-Moulineaux, près Paris
Vérification du graissage d'un moteur d'automobile
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Les grands pays producteurs de pétrole dans le monde
Étude de l'injection d'huile lourde dans un moteur à combustion
interne
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Une bonne transmission économise la force motrice (Jean Marton)
Suivant le mode de transmission choisi les pertes d'énergie oscillent
entre 10 et 40 pour cent

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les paliers à rotule à coussinet de fonte assurent un parfait graissageFig. 1. - Palier « pendant » Wyss, à rotule et coussinet de fonteFig. 2. - Coupe d'un palier à coussinet de fonte
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Les enrouleurs à courroies réduisent l'encombrement
Fig. 3. - Moteur électrique équipé avec un enrouleur de courroie Wyss,
type 3.000
Fig. 4. - Schéma d'une transmission, avant et après l'installation
d'enrouleurs
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Comment a été établi le record de vitesse en automobile : le 400 à
l'heure sur route; vers le 200 sur l'eau; vers le 600 dans l'air (J.M)
Graphique montrant la progression du record de vitesse en
automobile, sur un kilomètre lancé, de 1895 à 1931
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La voiture 1.400 ch de l'anglais Malcolm Campbell, avec laquelle il a
atteint 395 km 469 à l'heure (d'après The Motor)
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Comment les Pays-Bas ont amélioré la navigation sur la Meuse (J.M)
Carte du cours de la Meuse, dans la partie où elle est mitoyenne entre
la Belgique et les Pays-Bas
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Les "A côté" de la science (inventions, découvertes et curiosités) (V.
Rubor)
Pour que les accumulateurs ne se sulfatent plus
Fig. 1. - Courbes de décharge de deux batteries, l'une (en pointillé)
avec électrolyte ordinaire, l'autre (trait plein) avec l'« insulfa 7 »
Fig. 2. - La batterie abandonnée pendant vingt mois a donné la courbe
de décharge II
Fig. 3. - Après un court-circuit de huit jours et une recharge
convenable. On retrouve la courbe primitive
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La recharge automatique des accumulateurs de T.S.F.Le stylo de bureauSchéma du rechargeur automatique d'accumulateursLe stylo de bureau
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Le bois cède la place au fer dans les galeries d'exploitations minières
(J.M)
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Le microphone, organe de sécurité pour les chantiers dangereux (A.
Galy)
Fig. 1. - Un des microphones installés sur la colline de Fourvière, à
Lyon, pour déceler tout glissement de terrain
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Fig. 2. - Schéma de l'installation de Fourvière
Fig. 3. - Les milliampèremètres dont les déviations décèlent, dans le
dispositif réalisé à Lyon, les glissements de terrain
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Plan de « Câblage » du récepteur
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Le problème du blé tel qu'il se pose en 1931 (G.B)
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