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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


http://www.cnam.fr/
http://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 39. n. 167. Mai 1931

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1931

Collation 1vol. (LX p.-p.[353-444]) : ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 167

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.167



http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.167
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE

ET LA

Vike

ECOLE

ECOLE

GENIE CIVIL | NAVIGATION

PLACEES SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, 152 - PARIS-17°¢

ENSEIGNEMENT SUR PLACE et PAR CORRESPONDANCE

INDUSTRIE

Formation et Diplomes
de DESSINATEURS
TECHNICIENS
INGENIEURS
dans toutes les spécialités :

Elect'ricité - T.S. F.- Mécanique_: - Mét.a“urg'le
- Chimie ~ Mine - Travaux publics - Batiment -
Constructions en fer, bois, béton armé, etc...

AGRICULTURE

Régisseurs - Intendants - Chefs et directeurs
d’exploitation

COMMERCE

Comptables - Experts comptables ~ Secrétaires
et administrateurs - Ingénieurs et directeurs
commerciaux

SECTION ADMINISTRATIVE

Poudres ~ P.T.T. -« Chemins de fer - Manu-
factures ~ Dpua'nes - Ronts et Chaussées et
Mines - Aviation - Armée

TRAVAUX DE LABORATOIRES

Meécanique - Electricité et T.S.F.

Tous les Samedis aprés-midi
et Dimanches matin

MARINE
MARCHANDE

Formation

d'Eléves-Officiers -~ Lieutenants et Capitaines
pour la Marine de Commerce

Officiers mécaniciens - Radios et Commissaires
Preparation
aux Ecoles de Navigation maritime

=

MARINE
DE GUERRE

Preparation

aux Ecoles de Sous-Officiers, d’Eleves-Officiers
et d° Eleves-lngcmeurs
Preparation

aux différents examens du pont et de la
machine, dans toutes les spécialités et a tous
les degrés de la hiérarchie

=

TRAVAUX PRATIQUES

Cartes ~ Sextant - Manceuvres d'embarcations
les Jeudis et Dimanches

NAVIRE-ECOLE D’APPLICATIONS
en rade de Brest

Croisiére chaque année et croisiére de vacances
sur les cétes d'Europe, d’Afrigue et d’Asie.

PROGRAMMES' GRATUITS

Accompagner toute demande de renseignements d'un timbre-poste pour la réponse

38
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CONCOURS DE 1931

LA CARRIERE D’INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contréle des chemins de fer d’intérét général

L'Etat exerce sur les réseaux d'intérét général un contrile, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spéeialité ; lignes nouvelles, voies et biatiments, exploitation technique, matériel et traction,travail des
agenls, exploitation cor nmuru‘:lt,.

Les Inspecteurs du Controle de 17 I“tat sont 2 la base de la hiérarchie : seul, le contrale du travail échappe
complélement & leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénicurs ordinaires et des Imgénieurs en chef des
Ponts et Chaussdées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technique. Iin matiére commerciale, ils sont sous
les ordres des Inpecteurs principaux et Controleurs généraux de I'IExploitation Commerciale,

Attributions de I’Inspecteur du Contréle

L’ Impocteut' instruit au premier degré les accidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs a la
marche des trains, & la crcation el a I'amélioration des gares, stations ou halles et de leurs annexes, au service
des passages a niveau ; il surveille la composition et la circulation des trains, I'entretien des locaux cl du maté-
riel ; il recoit les plaintes du nuhllc et leur donne la suite qu’elles comportent.

| EX qualité d’oflicier de police judiciaire, il constale, par ses procés-verbaux, les accidents d'une certaine
agravité ainsi que les infractions & la police des chemins de fer. Il recueille la (locllltlentatlon nécessaire a 'examen
des propositions relatives aux tarifs, ete.

Nature et caractére de la fonction

L’ Inspecleur du Controle n’est Dbas astreint i des heures fixes de bureau ; une partie de son lemps est
d’ailleurs consacrée aux tournces (u’il organise librement, en groupant au mieux les affaires qu'il a & traiter.
11 ne lui est imposé de délai relativement Cmut que pour les enqudites sur les accidents trés graves.

Les :[Ll(=~.1mn~. confices & son examen sont des plus varices. Il lui est, du reste, laissé beau{:oup d’initiative.
Tout ce qu’il remarque day tourndées peut ¢tre consigné dans ses rapports.

Dans ces dernitres annd I’Administralion supéricure lui a margue sa confianee en lui laissant le soin de
donner la suite définitive aux pl‘unl( s déposces dans les gares, ainsi que de préparer 'avis & donner au parquet
au cas de procés-verbal dressé par lui.

Son service 'appell en relations avee les Chambres de Commerce, les Chambres consultalives des
Arts el Manulactures, les Syndicals patronaux, ete. IZn contact quasi permanent avee les agents el avec les
usagers des eheming de fer, il jouit, aupres d’eux, d'une considération certaine,

Lorsqu’il débute dans un poste & plusicurs titulaires, il n’est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
Il en est le collegue purement et simplement, S'il est nommé a4 un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers sars, qui lui épargnent tadtonnements ou erreurs,

Ses deéplacements dans sa circonseription lui sont rendus faciles griace & une carte de circulation, qui lui
permel d'emprunter non sealement tous les {rains de voyageurs, mais aussi les lrains de marchandises et
meéme les machines, & certaines conditions,

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes. Iinfin, détail qui n'est
pas négligeable, I'Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

Iin résumé, fonetion intéressante, occupalions lres variées, serviee mi-actlif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de Ia considération,

Résidence
S'il le deésire, I'Inspecteur du Contréle peut avoir tous ses avancements sur place et, par conséquent, ne
pas éitre astreint a des démdénagements.

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vonl de 14.000 & 35.000 {rancs, par é¢chelons de 3.000 franes. A ce point de
vue, les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux publies de I'Etat.

Sans étre automatique, I'avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans a 'anciennelé et tous les
trois ans au choix,

Aux traitements s’ajoutent :

1° L'indemnité de résidence, allouée i tous les fonctionnaires par la loi du 13 juillet 1925 3

20 L’indemnité pour charges de famille, le cas échéant ;

32 Une indemnité -de fonction de 500 4 1.700 franes, le cas échéant ;

4 Une indemnité d’intérim de 50 francs par maois 3

5° Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqu’a 2.000 francs el au deli de 3.000 francs sur
le réseau d'Alsace-Lorraine

60 Certains Impr.‘ntvm» ont ¢galement le contréle de voies ferrées d’intérét local et recoivent, i
ce titre, une indemnité spéciale (500 a 1. 000 francs). ’

lL.a pension de retraite est acquise & 'dge de soixante-trois ans.

Sur le réseau aucquel il est attaché, I’ lmpecleur recoit des permis de 17 classe pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions que les agents cux-meémes, Sur les aulres réseaux, 1'Inspecteur et les
siens ont ézalement des facilités de circulation. A I'heure ou les voyages sonl si onéreux, cel avanlage est réel-
lementl appréciable.

Congés
L'Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. 1in outre, depuis quelques années, il lui est donné, en
sus des dimanches qu'il doit passer dans la localiteé, un repos de Lrois jours conséeutifs tous les mois.

Accés aux grades supérieurs
L'Inspecteur du Contrdole peut accéder an grade d'Inspecteur I’rjuuip 11 de I"Exploitation Commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six annces de service, soil par I'examen professionnel aprés dulue
ans (traitements actuels allant &4 40.000 franes, indemnités pour frais de tournées et pour frais de bureau, ete.).
A remarquer que les Controleurs généraux sont reerulds, sans examen, parmi les Inspecleurs principaux
(traitement maximum actuel ; 60,000 [rancs),

Conditions d’admission (2)

Aucun diplome n'esl exigé ; une bonne instruection primaire pmlt suflire. Pour les maltiéres spéciales au
coneoirs, 1'Eeole Spéciale d’ Administration, 4, rue Férou, Pa 6 assuré le concours de gens qualiliés.

» "y 8

s, compte tenu des services militaires, e debut peat former e chitfre ('environ 18.000 & 20,000 francs,
st exige, Awge : de 21 & 30 ans, avec provogation des serviees militaires. Demander les matieres du
de d'Administration, 4, rue Forow, Paris (6¢),

(1) Fix: et accessoire
(20 Aucun diplome
programme o "Heole Sp
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M Derniere Nouveauté

le fivdio VI

Rendement inecomparable

Prix complet 2100F

Jes avantages :
| . erecfSenmmeer:

SUR SECTEUR

SUR ACCUS

SANS ANTENNE
NI CADRE

Zegocl
TOUS LES POSTES
EUROPEENS

SEULA LA FOIS
2 & el

SIGNE

VITUS

90 RUE DAMREMONT_PARIS

PrERGAT

Visitez le Stand Vitus & I’Exposition coloniale, Groupe T. S. F.
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L

FEDERATION DES CHAMBRES SYNDICALES

FABRICANTS DE CHAUX ET CIMENTS
DE FRANCE

SIfi.GE SocCIAL :
80, rue Taitbout, PARIS=IX°

Téléphone : TriNITE 36-16

La Fédération groupe I'ensemble des usines de chaux et ciments de France et
des colonies, dont la production annuelle peut étre évalude a :
Chaux hydraulique ....... o000 inuonn 4.500.000
Ciments:: oo dsesaii 5 Sveiass il S et & 9.000.000
La PPédération est représentée et administrée par un Conseil de direction
comprenant le Président ou le Vice-Président et un Délégué de chacune des
Chambres syndicales adhérentes.
La IF¢dération comprend les Chambres syndicales suivantes :
La Chambre syndicale des I'abricanis de Ciment Portland artificiel de Franee;
La Chambre syndicale des Fabricants de Cimenl de Laitier ;

La Chambre syndicale des Fabricants de Chaux hydrawlique et Ciments du Swd-Ist
de la France ;

La Chambre syndicale des Fabricants de Chauvax et Ciments duw Sud-Ouest de la France ;

La Chambre syndicale des Fabricants de Chaux et Ciments du Nord-Ouest, du Cenlre
el de U'lKst de la France ;

La Chambre syndicale des Fabricants de Chaux el Ciments du Cher ;

La Chambre syndicale des Fabricants de Chaux et Ciments de I'Ouest de la France ;

La Chambre syndicale des Fabricanis de Chaux hydraulique du Puy-de-Déme el
de la Haute-Loire ; i

La Chambre syndicale des Fabricants de Chaux hydraulique de UEst de la France ;

La Chambre syndicale des Fabricants de Chaux hydraulique du Nord de la France ;

La Chambre syndicale des Fabricanls de Chaux el Ciments de UIList de la France.

PUBLICATIONS DE LA FEDERATION :

Annuaire Officiel des Chaux et Ciments. — Bulletin mensuel.
Carte des Usines de chaux et ciments de France.

La corresponduance cf les demandes de renseignements doivent étre adressées au
Secrétariat général, 80, rue Taitbout, Paris (9").

4
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EN VOGUE

LE COLIBRI

Appareil ZEISS-IKON, se chargeant en plein jour avec des
pellicules de Vest Pochet et permettant d’obtenir 16 vues
3 X 4 centimétres. Lobjectif ZIEISS-TENA IF : 8,5 permct
d’obtenir des images d’une finesse extrao:dinaire. permettant
des agrandissem-nts 24 x 30. Cet objectif est monté sur
obturateur COMPUR. Prix avec sac :

1 .1 45 franes ou 12 mensualités de 1 00 francs

LE ROLLEIFLEX

Petit appareil REFLIEX construit tout en métal et donnant
6 clichés 6 X 6 sur bobines de pellicules se chargeant en
plein jour. Le dispositif réflex permet de suivre le sujet i
photographier. I1 est muni d’un objectif ZIEISS-IENA I : 3,8,
monté sur obturateur COMPUR. Les images obtenues sont
assez grandes pour éfre examinées a 'ceil nu ou peuvent

étre considérablement agrandies,
169 O francs ou 12 mensualités de 1 50 francs

LE LEICA

Appareil excessivement réduit, utilisant le film de cinéma et

ms

donnant, sans rechargement, 36 vues 24306 ", Graee 2 son
objectif LEITZ ' : 8,5, & son OBTURATEUR ARRIERE,
donnant jusqu’au 1/1.500¢ de sceonde, et a 'emploi de films
a4 grain tres fin, ils donnent des clichés susceptiblzs d’¢tre

irés agrandis. Prixavee sac et télémeétre :
2.015 franes ou 12 mensualités de 1 79 francs

PHOTO-HALL

5, RUE ScrIBE - PARIS-OPERA
CATALOGUE GRATUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire, CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans deplacement sans abandonner votre situation, en utilisant s:mplement vos heures de 101311'5.
avec_le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT, quels que soient votre degrc d'instruction et votre dge, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les degres du savorr, toutes les
études que vous jugez utiles pour compléter votre culture pour obtenir un dipléme universitaire,
pour vous faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour améliorer la situation
que vous pouvez dt_]a occuper ou pour cbanger totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par les COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE

la plus importante du monde
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE LETAT

Lefﬁcac:te des methodes de lEcole Unlverselle, metllodes qUI sont, depuls 24 ans,
I'objet de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges quelle recoit de ses éléves et dont quelques-unes sont publiées
ans ses brochures-programmes.

Pour étre renseigné sur les avantagzs que peut vous procurer l’]:nseignement par
Correspondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire
portant s]mplcment votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent, parm1
celles qui sont énumérées ci-apres. Vous les recevrez par rctour du courrier, franco de port, a
titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si_vous désirez, cn outre, des renseignements particuliers sur les ¢tudes que vous étes
susceptible de faire et sur les situations qui vous sont acces.nbles, écrivez plus longuument Ces
conseils vous seront fournis de la fac;on la plus précise et la p]us détaillée, toujours a titre
absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 12.403, concernant les classes complétes de I Enseignement primaire
et primaire supérieur ]usqu "aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
concernant, en outre, la preparatlon rapide au Certificat 4’ c!udes primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevel supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets
d'une école — concernant enfin la préparation au Cerlificat d'aptitude pédagogique, aux divers
Professorats, a ' Inspection primaire, etc...

{ Enscignement donne par des Inspecteurs primairves, Professeurs d'E. N. et d'E. P. S., Professewrs de Cows
complémentaires, efc...)

BROCHURE N° 12 412, concernant toutcs les classes complétes de 1I’Ensei nement
secondalre officiel j jusgu au Bacca{aureaf inclusivement — concernant, en ouire, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou col[ewe. la préparation rapide
aux divers baccalauréats.

{ Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, efc...)

BROCHURE N° 12.415, concernant la préparation & fous les examens de 1I’Ensei~
ﬁnement supérieur : licence en droit, licence és lettres, licence és sciences, certificat

‘aptitude aux divers professorats, etc...

{ Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, etc...)

BROCHURE N° 12.426, concernant la préparation aux concours d’admission dans
toutes les grandes écoles specmles : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines,
Commerce, Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc..

( Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénicurs, Professeurs de Facuffé, Professeurs agrégés, etc...)
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.BROCHURE N© 12.429, concernant la préparation & toutes les carriéres adminis~
tratives de la Métropole et des Colonies.
( Enseignement donné par des Fonctionnaires superieurs de grandes administrations ef par des Professeurs de I' Université.)

" BROCHURE N° 12.438, concernant la préparation a tous les brevets et diplomes de
la Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T.S.F., etc...

( Enseignement donné par des Officiers de pont, Ingénieurs, Officiers mécaniciens, C issaires, Professeurs de
1" Université, etc...)

BROCHURE N° 12.441, concernant la préparation aux carridres dIngénicur, Sous-
Ingénicur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre dans toutes les spécialités de
I'Industrie ct des Travaux Publics : Electricité, T.S.F., Mécanique, Automobile, Aviation,
Mines, Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton armé,
Topographie, etc...

( Enseignement donné par des Frofesseurs des grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Professeurs de I'Enseignement
technique, etc...)

BROCHURE N° 12.450, concernant la préparation a toutes les carriéres de 1’ Agriculture,
des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies. ;

( Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs agr Ingénieurs du Génie rural, etc...)

BROCHURE N° 12.453, concernant la préparation a toutes les carriéres du Commerce”
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabitité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres); de la Représentation,

e la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hételidre, etc... .

( Enscignement donné par des Professeurs d"Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens spécialistes, etc...)

BROCHURE N° 12.462, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe et de la Mode :- Petite-main, Seconde-main, Premitre-main, Couturiére, Vendeuse,
Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modiste, Couveuse, Coupe pour hommes, Lingere, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputées. )

BROCHURE N° 12.465, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma :
rrieres artistiques, techniques et administratives.
( Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 12.471, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc...
( Enseignement donné par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 12.480, concernant I'étude de I'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, du Calcul, du Calcul mental et extra-rapide, du Dessin
usuel, de I'Ecriture, tc...

{ Enseignement donné par des Professeurs de I"Enseignement primaire et de I' Enseignement secondaire. )

BROCHURE N© 12.486, concernant l'étude des Langues étrangéres : Anglais,
Espagnol, Italien, Allemand, Portugais, Arabe, Esperanto. — Tourisme (Interpréte).

( Enscignement donné par des Professeurs ayant longuement séjourné dans les pags dont ils enseignent la langue. )

BROCHURE N° 12.489, concernant ['enseignement de tous les Arts du Dessin : Dessin
usuel, Illustration, Caricature, Composition décorative, Aquarelle, Peinture a I'huile, Pastel, Fusain,
Gravure, Décoration publicitaire — concernant également la préparation 4 tous les Métiers
d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc...

{ Enseignemenl donné par des Artistes réputés, Lauréats des Salons officiels, Professeurs diplémés, ete...)

BROCHURE N° 12.498, concernant I'enseignement complet de la Musique :
usique théorique (Soffége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composition, Instrumentation, Orchestration,
Transposition) : Musique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Vielon, Fliite, Mandoline,
Banjo, Clarinetie, Saxophone, Accordéon) — concernant également la préparation a toutes les
carriéres de la Musique et aux divers Professorats officiels ou prives.

( Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du Jery et Lauréats du Conservatoire
national de Paris.)

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons a la page précédente, a

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevarc Exelmans, PARIS (169)
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Friores

2 L

Z Z 7 /,'I Z% Z 7/45/,/4541.;
| PARIS (X°)
Tél. : PROvence 99~37, 99-38, 99-39

EXECUTION RAPIDE
DE CLICHES EN NOIR ET
EN COULEURS PAR TOUS
PROCEDES MODERNES

pour Catalogues, Revues, Editions, efc...

.

=

DESSINS
RETOUCHES

(=

COMPOSITIONS ET
CLICHES DE PUBLICITE

O

STUDIO DE PHOTOGRAPHIE
' A LA DISPOSITION
DE MM. LES INDUSTRIELS

Les illustrations de La Science
et la Vie sont exécutées par les
Etablissements LAUREYS

Fréres, depuis sa fondation.
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

LA SCIENCE ET LA VIE X

Mallette-Table ““ KISS~PLY ", recou-
verte tissu croco, avec les accessoires
complets _pour 2 personnes, 2 assiettes
faience, boites a aliments rondes en 140 et
100, 2 bouteilles isolantes 1/2 litre, 2 cou-  étui fer recou-
verts aluminium, 2 couteaux lame inoxy~-  yert péga, rac-
dable, 1 couteau nickelé 3 pitces. 275. »  _1d et timbales

Bouteilles SIEGE PLIANT pour le PANIER PIQUE-NIQUE,
isolantes camping, pouvant supper-  wvannerie fine, intérieur entié-
«“THERMOS' ter sans rupture plus de  rement doublé moleskine, tou-

250 kg. Construit en bois  {es teintes, contenant tous les
. verni 17 choix. Encombre-  aecessoires : hoites a vivres,

ment réduit aprés pliage.  beurrier, tasses, verres clls..l.'i,
g i gy iy
Pliant sans dossier, Poids  flacon, couteaux, cuilléres, ete.

Tous modeles en magasin depuis  195. » i pas de wvis. | ke 500 ......... 35. »  Pour 2 personnes..... 470, »
Depuis.  17.50  Chaise avec dossier, Poids  Pour 4 personnes. ..., 675, »
jusqu'a. 150.» 1 kg3500......... 49. »  Autres modéles, depuis 127, »

Appareil Photogra~
phique «CENEI-FIX»
0% 9, pellicules en bo-
bine, objectif achroma~
tique, obturateur vitesse
variable, viseur clair ré- .
Lel;aible.[_.il\iré?vec éﬁ&li, Mallette a disques
obine pellicules «Mi- « LE CLASSOPHONE » !
mosas mode d'emploi, Trousse” médicale « AUTO- sasure: 1a re:herchl: iy -
tnb]e de temps -de SECOURS » coflret genre acajou diat d di Jdésiré PHONGCGRAPHE portatif,
......... 150. » avec compartiments bois, conte- o e‘ u Qe CIFE antitrement construit en acier,
Brand choix d’aulres modbles  nant tout le nécessaire pour un Modei(: pouvant  contenir  yunj d'un sy stime d'arrét ou-
Kodak, Pathé, Zeiss-lkon, premier pansement, dimensions des disques de 25 et tomatique, posséde une sono-
Lumiére, ofc... . 285135105 mm..... 17250 30cmi.ccciennses 115. »  rité parfaite. ........ 555, »

STABILITE
LERERETE

CONFDRT
SOLIDITE

CANOE genre INDIEN « SAFETY MEB » (fabrication Chauwcm) pour le sport, la promenade, établi d'aprés des

modéles de canoés indiens et construit en acajou de tout 1°F choix. Livré avec deux siéges fixes eannés, sans accessoires.

Longueur 4 m. 40 ; largeur 0 m. 72; profondeur O m. 29 .. .. . ... . . . .. i, 2.000, »
— 4m.70; — Om, 78; = Dm. 30 ... i ernins serninnnes 2,100, »
— 5m00;: — Om90; = O0m. 32, . ........ AR 2,175. »

MESTRE & BLATGE

46-48, avenue de la Grande-Armée - PARIS
Société anonyme : Capital 15.000.000

La plus Importante Maison du Monde pour Fournitures Automobiles, Vélocipédie, Sports et Jeux
Vient de paraitre le nouveau Catalogue Accessoires Autos, 1200 pages, franco 12, »
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CAMPING ?...

NON i Si les joies du plein air doivent &tre glichées par les
e insuffisances d’une installation défectueuse.

O U I e Si tout est prévu comme dans les créations “ STELLA
™ ci-contre pour le maintien du confort habituel.

FACILITES DE PAIEMENT
Notice illustrée franco

D e
LA MAISON QU SUIT SON MAITR!

I'l FAUBOURG POISSONNIERE PARIS 9¢ PUB. AMBLARD "

— “Cout le charme duvoyage

/e subtilités dun merveilleux

paysage. vous echapperont si

VOUS navez soin de vous muntr
dune_jumelle Huet:

dUB>

MARQUE PARIS DEPOSEEB

DEMANDEZ A VOTRE OPTICIEN DE VOUS SOUMETTRE
LES DERNIERS MODELES PORTANT NOTRE MARQUE

C e R € — e

Catalogue
franco sur demande
mentionnant le nom de la revue

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE
76 Boul'de la Villette . PARIS (XIX%)
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Les installations de Benne racleuse DEMAG

sont les moins chéres et les plus utiles pour I'éva-
cua.twn ‘des terrils, le creusement des
tranchées et la construction des
routes et chemins de fer.

DUISBURG

NOS REPRESENTANTS POUR LA FRANCE ET SES COLONIES :
LEGENDRE, Ing.-Rep., 33, rue d'Amsterdam, Paris (8¢), pour Excavateurs, Grues et Installations de manutention ;
G—LAENZER ET PERREAUD; 18 et 20 fnubourg du Temnle. Paris (9 )s pour Bennes racleuses et autres Equlpemcntg
miniers ; HENRY HAMELLE, 21 et 23, boulevard Jules-Ferry, Paris (11?), pour Palans électriques.

D T T T T T T T Ll Lttt T T T T T T T T e,

NOUVELLE PELLE UNIVERSELLE <« DEMAG ”
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ARTOUT

- CHEZ VOUS

A LAVILLE
® A LA CAMPAGNE
® EN CAMPING

# vous pouvez boire
de l'eau pure

stérilisée instantanément
et débarrassée de tout mauvais goiit
PAR LE PROCEDE

CARBOCHLORE

Systéme du Docteur CAMBIER

Approuvé par le Conseil supérieur d'Hygiene publique
de France

TOUS MODELES POUR TOUS DEBITS
CARBOCHLORE, 134, boulevard Haussmann, PARIS - 8°

[UBIFEICY

' Situation lucrative

agréable, indépendante et active
dans le Commerce ou I’Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les hons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure ce Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par ‘“ I'Union Nationale du Commerce Extérieur *’

pour la formation de négociateurs d’élite. :

Tous les éléeves sont pourvus d'une situation

i L'Ecole T. S. R, C, n'est pas universelle, elle est spécialisée, ¢'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
i fondée, par des hommes d’affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de I'argent a leurs éléves en les utilisant
ccmme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avee des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitementavec tous renseignements, sans aucun engagement, al’Ecole T.S.R. C.

3 bis, Rue d’Athénes, PARIS
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'installation

moderne
de la ferme

Pub, agr. Robolleau

VACHERIES-PORCHERIES
MACHINES A TRAIRE

abreuvelrs automatiaues

MANUTENTION
PAR MONORAIL

VoS

soisiies v ik
—

Silos a Fourrages

machines a ensiler
Silos @ Graing

manutention pneumatique

1y

SOCIETC AMOmYME AU CASTaL OC 30000000 O4 FAs

1. RUE VOLNEY - PARIS-2°

tRLCPRONE GuUTENBEAG ~N® ©5 70 €T 43 o
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LA MACHINE
Sensi® GUERNET

91 , avenue Georges-Clemenceau - NANTERRE (Seine)

PUISSANCE MAXIHUM :
1/4 cv

—_——

Prix en 110-150 volts
courant alternatif :

950 fr.

LT

La seule donnant une

VITESSE FIXE et REGLABLE de 0 a 5.000 tours | "oase pour perceuse: 280 fr.

SERT A TOUT : Moteur - Meule - Polisseuse - Perceuse, etc., etc.

LES GROUPES

convermisseurs G U ERNE'T
bénéficient de la plus longue expérience

Les appareils parfaits pour la charge des accumulateurs

AAHTHInT
I

i == 5= e
RENDENENT [ § Z W@ML I DUREE. ILLINITEE
INCOMPARABLE : ?. = : ' SINPLICITE

T
WG

Modéle 40 w., pour charger 4 & 6 v. sous 5 A, marchant sous 110 v. alternatif. 580. »

Des milliers de Groupes en service attestent notre supériorité

Type 100 w. Chargeant 4 4 16 v. sous 7 A, marchant en 110 v. alternatif o 950. »
Type 150 w. Chargeant 6 4 24 v. sous 5 A marchant en tr1phase ve ee e e 1.250. »
Tableau correspondant. .. P - @ s o B W o 175. »

GUERNET - 91, rue Georges~Clemenceau, NANTERRE (Seine)

PUBLI- ¢ ELGY *
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Du GAZ comme a PARIS 1!

avec les GENERATEURS DE GAZ D’AIR

LE SORCIER
GAZAMOI
GAZALAIR

qui fabriquent automatiquement du VERITABLE GAZ
produit, a froid et instantanément, par évaporation
d’essence de voiture

......................
......................

La plus grande simplicité - La plus grande sécurité
NOMBREUSES REFERENCES ET ATTESTATIONS

................................ -ue

Demandez notre Catalogue spécial de Générateurs de gaz aux

Etabl" L. BREGEAUT, 55, rue de Turhigo, PARIS

La plus importante maison d'appareils de Générateurs de paz d'air

Distributeurs généraux pour I'ALGERIE et la TUNISIE : M. MARCE et Cle, 42, rue d’Arwin, ALGER
Pour le MAROC ORIENTAL : M. G. LAPIERRE, OUDJDA. — FOIRE DE PARIS : Stand 306, Hall 3, Terrasse A

A n———;,;

OO O

I

LE FRIGORIGENE *~* "= 2S

AUDIFFREN-SINGRUN

Marque ﬂ @ Déposée S J
; y ; Poulia Condenseur Refrigérant

%‘$€' \Q_Q" ce‘ %o‘o

0 »
g\P‘ 301 " »&\“\\\ > C’") & 2

i CHAMBRES FROIDES .
Des milliers de référeaces ot Installations Frigorifiques Etudes et devis gratuits

d de enti . . d
el S/t i pour toutes destinations i j_:mde

SOCIETE D’APPLICATIONS FRIGORIFIQUES

Tdgrmme : . 92 Ruye de la Victoire -- PARIS Téléphone :

FRIGORIGE-96 LOUVRE 23-46
PARIS R. C. Seine Nv 75,051 GUTENB. 61-50
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers,

LA SCIENCE ET LA VIE

XVII

la voiture qui a étonné ['Amérique...

MATHIS, 4 cylindres

EMYSYX, 6 cylindres
depuis 17.900 fr.

depuis 31.900 fr.
SIEGE SOCIAL & USINES
‘STRASBOURG

ANNEXE PARIS
56 a 62, AV. LOUIS-ROCHE
GENNEVILLIERS (SEINE)

MAGASINS D'EXPOSITION
CHAMPS-ELYSEES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SUPERMATHIS, 6 et 8 cylindres
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LE DESSIN A LA PORTEE DE TOUS

Dessiner est une source de profits.
Dessiner est une source de plaisirs.

Hlustration a la plume, sobre et puissante, de M. de Marcilly,
éléve de I'Eeole A. B. C.

IMERIEZ-VOUS dessiner, croquer,
A peindre, prendre des croquis au trait
ou en couleurs, des scénes, des inci-
dents, au cours de vos journées ? Aimeriez-
vous 1illustrer des livres, signer des affiches,
faire de la gravure sur bois, devenir déco-
rateur, faire du dessin de mode — tous
travaux recherchés et bien rétribués ? Avec
un peu d'initiative et des capacités moyennes,
vous pouvez acquerlr cette magmﬁque for-
mation, qui ajoutera tant de plaisir et de
profits & votre joie de vivre.

Par la Methode A. B. C., vous pouvez
apprendre & dessiner pendant vos loisirs,
chez vous, trés facilement, trés rapidement,
sans géner vos occupations actuelles.

Vous aurez avec nous un enselgnement
individuel et personnel, enseignement donné
par un expert, et dés le début, vous ap-
prendrez a ““‘créer”’. Aprés trés peu de lecons,
vous pourrez, selon votre degré d’ hal:nlete,
d'enthousiasme et d’acharnement, réussir &
augmenter vos revenus en vendant vos tra-
vaux, car, en dehors de 1’enseignement
général du dessin, nos cours sont spécialisés.

Venez nous voir; nous vous donnerons
toute la documentation désirable sur notre
méthcde et ses résultats; ou bien demandez
notre luxueux album de renseignements,
illustré par nos éléves; nous vous l'enver-
rons gratuitement.

ECOLE A. B. C. de DESSIN (Sludio D 249)
12, ruo Lincoln (Champs-Elysées), PARIS

Augmentez /
votre valeur
personnelle

Dans les affaires, comme
dans la vie privée, vos
succes croitront.

Dégagez les aptitudes insoupgonnées
qui sommeillent en vous. Une person-
nalité bien developpee, forte ou sédui-
sante, vous 1mpose a autrui et vous
assure la supériorité, Pour pouvoir pré-
tendre & une situation plus élevée, 3 un
gain plus intéressant, il vous faut des
capacités plus nombreuses, une plus
grande valeur sociale.

LE SYSTEME PELMAN développera

remarquablement votre personnalité. Il

assure mémoire fidéle, attention sou-

tenue, jugement lucide et immédiat,

volonté tenace, décision prompte et

ferme, conceptions fructueuses, con-
fiance en sol, initiative.

Faites tout de suite le premier pas vers
le succés : demandez aujourd’hur méme
la brochure explicative de cette mé-
thode rigoureusement scientifique, at-
trayante, simple et pratique. Elle vous
sera envoyée contre 1 frane en timbres.

ECRIVEZ
QU PASSEZ

/SYSTEME
/ PELMAN

33, rue Boissy~d’Anglas, 33
PARIS (8¢)
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COMPRESSEURS
LUCHARD
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HAUTE PRESSION
BASSE PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX

Etabls LUCHARD

S.A.R L.

au capital de | million de {rancs
INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
Téléph. : Passy 00-12, 00-13, 00-14, 00-15
R. C, Seine 227.524 B
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31315A11£ar1tc1th:w1
U deckteun

’ aspirante et foulante
GROUPES ELECTRO
ET MOTO-POMPES
POMPES A MAIN

pour toutes applications
domestiques ou industrielles,
produits chimiques, ete., etc...

l NOTICE SPECIALE no 10, envoyée gratuitement
WVoir description dans le n® de mai 1929

I..ESI
REDRESSEURS

OXYMETAL |
WESTlNGHOUSE
Gl 00 G. JOLY, Ing’-Constr

10, rue du Débarcadére, Paris-11¢

23, rue d’'Athenes, PARIS-9¢

PUBLI-* ELOY »
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Seules, les meilleures pidces du monde,
lampes et haut-parleurs, sont employces
dans la réalisation du poste récepteur

MH2-1931

appareil qui a réellement trois années
d’avance sur ses concurrents

Fonctionnant entiérement sur secteur, sans ron-

flement, le poste permet la réception, méme en

plein jour, des stations les plus éloignées, avec
une pureté jamais égalée. =

Demandez la notice 56 sur ce merveilleux
récepteur, qui vous intéressera certainement

AMERICAN RADIO Corporation

(FRANCE)
23, RUE DU RENARD, PARIS
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wmm| LA PETITE MACHINE A BOIS ”
i A A QRS

LA KOMBINETT

BREVETEE S. B, D. 8. FRANCE ET ETRANGER
FONCTIONNANT SUR TOUS LES COURANTS LUKIERE
permet de faire tous travaux
d’ébénisterie et de menuiserie

EN EFFET, ELLE

scie droit, scie en pente, raine,
toupille, perce, mortaise, ponce
et avec des accessoires spéciaux (facultatifs)

scie d’onglet, tourne, dégauchit
{ Voir description article page 438)

PRIX NET DE LA MACHINE :
moteur compris au comptant :
avec porte-outils 2 . 5 0 0 fr- mais sans outils :

La KOMBINETT

S. A. R. L. - CAPITAL : 25.000 FRANCS
15, passage de la Main-d’0r - PARIS (XI®)

Téléph. : Roquette 79-67 R. C. Seine 237.672 B

Demander Notice et Conditions pour Vente a erédit
Joindre timbre pour réponse

|z RTINS LT T TR R T T R T T T

Vendu == - Pour avoir constamm?nt I'heure jus_te, pour tous les chmnomé};at.:es -
n: Tmg : TH scientifiques, industriels, ou sportifs, 'hnomme moderne utilise le
a lessai X ! ) chronographe * FORMEL *’'. Grace a son aiguille indépendante,
pendant N il e qui indique exactement le cinquiéme de seconde, dont la mise

o » en marche, I'arrét et le retour a zéro s’obtiennent par simple pres-
sion sur le poussoir du remontoir, le chronographe ** FORMEL *?
permet de chronométrer toutes les opérations a4 un
cinqui¢me de seconde prés.
Au laboratoire, & I'usine, sur la route, partout ofi1il'y a
une mesure précise de temps a effectuer, le chronographe
‘" FORMEL "’ est l'auxilinire précieux et indispensable
de I'homme moderne.

Chagque chronographe est livré accompagné de
arantie de DIX ANS

AEEsassamssRRIaRER Rt

Prix franco contre remboursement, mandat ou chéque postal

Nickel ou acier : 270 fr. Argent : 335 fr. Or : 1400 fr.

Vente exclusive chez :

E. BENOIT, Horloger~ Constructeur

Fournisseur des Chemins de fer de I'Est, de I'Etat, etc...

60, rue de Flandre -- PARIS (199
NOTICE A [ranco sur demande Chigue Postal : Paris 1373-06
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Un procédé comptable nouveau,

car 1l est loin d’étre entré dans la pratique com-
merciale de tous les jours, mais qui est cependant
d'une trés grande souplesse, puisqu'il s’adapte
aussi bien a des entreprises de petite et moyenne
importance qu'a une Compagnie de chemins de
fer, et qui permet des travaux d’'une grande
variété, comme l'analyse des ventes et 1'établis-~
sement de la feuille de paie, la tenue des comptes
clients ou fournisseurs et le calcul du prix de
revient, la tenue permanente du stock et la ven-
tilation de la main-d’ceuvre, tous travaux fournis
avec une rapidité jamais atteinte et une précision
parfaite, tel est le procédé qui désormais sollicite
I'examen des comptables, des commercants, des
fabricants, des ingénieurs et, d’'une facon géné-
rale, de tous ceux qui participent a la transfor-
mation et a la distribution des produits.

Ce procédé, des commercants et des indus-
triels l'utilisent actuellement dans 77 pays
répartis dans les cing continents, et c'est la
€ncore une preuve - sl en était besoin - de sa
parfaite adaptabilité & des nécessités comme a
des peuples tres différents.

Tel est le procédé de la carte perforée, réalisé
par les machines électriques comptables et a sta~
tistiques HOLLERITH, et sur lesquelles tous
renseignements, documentation et études d’appli-
cation sont fournis gratuitement sur demande a :

S™ INTERN'= MACHINES COMMERCIALES

(MACHINES HOLLERITH)

S. A, au capital de 200.000 fr.
29, BOULEVARD MALESHERBES - PARIS (8°)
Tél.: ANJOU 14-43 Reg. du C., Seine 147.080
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R s

LABORATOIRE MUNICIPAL DE CHIMIE

Analybe quanutative §° &

Le Directaur du Labaratorre municipsl cartifis qua mwmnnaepo "
© soun be 0" 441 r M ossleur® NERAN freces,pour
SESSAL d ||H FILTRE*a dsnoé les résultats lulvarln X

©On a effectue chaque egsal done les conditions suls-

ML PAL

vantes:

[ ]
4 20 Yitros d'eau distitide o on & atoutd 1558 'une
culture 4e Bacille Cols Agda ue 43 houred o el spres v.va n e et u l
agitation . le réelpiont contenant 1'esu contaainde a b
el relid au filire 60us une pressicn égale a envipon 2

maires d'eau - Aprés S heures de fonctionnement 155 du [t s S e

Tiguide du flitre a éué onvemencd en boulllon popiong
pheniqué pour 1o recherche du Bacille Coli.

i e Protégezvous des Epidémies

4 Ocrobre
11 Ocrobre .
18 Cciobre .
27 Ociobra »
ar 1eT Prix Montyon
Le debit d.. filtre qui n'a pas étd nnloyi pendani touie A
13 Buree dea eansta £isit, w aébut s do | 11cre en tnea  ACREMID des Sciences
re .el,8 lu clotore des ousais , le & HD\-’Inbﬂ oeulemani
1918

ey PORCELAINE D'AMIANTE
e e 0 o L rwnns F ILTRES DE MENAGE

LADUUAT NG

copapsBacsaEn

FAcE ELiune OB Fuliue

Comme le prouve I’analyse ci-dessus du Laboratoire municipal de Chimie,
aucun appareil de stérilisation ne peut donner de résuitats supérieurs.

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, rue du Faubourg-Poissonniére, PARIS (9¢)

FHL TRE PASTEURISATEYR

R R T TS

Pour recevou' toutes les ondes 20 a 2. 000 m.

HARDYNE-8 UNIVERSEL it
T.S.F. ET PICK-UP
NOUVEAU MONTAGE FONCTIONNANT SUR COURANT ALTERNATIF OU SUR ACCUMULATEURS

L

Plusieurs 5 10 ans
5 d’expérience
centamnes —_—
d’appareils Horsconcours
. Membre
fonctionnent
da Jury

HARDYNE-ECRAN HARDYNE-VALISE

Nouveau montage & 6 lampes dont 2 écran Montage 4 5 lampes dont 2 écran
NET - PUISSANT - SELECTIF PUISSANTE mais LEGERE

DEMANDEZ LE CATALOGUE COMPLET GRATUIT

acENTS _ Etablissements S. HARDY _ VENTE

DEMANDES 5, avenue Parmentier, 5 =~ PARIS (11°) A CREDIT

T T T TR T
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIF IQUE ET INDUSTRIELLE.

Pub, A. GIORGI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

XXVI LA SCIENCE ET LA VIE

~EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de pieces lourdes, en tous endroits, par le

PONT DIARD it ront psmontabie universer”

APPAREIL DE LEVAGE

I* TRANSPORTABLE e¢n éléments d'un faible

2° TRANSFORMABLE sufoant
poids et valume,

{"état du sol ou la dimension tant des
fardeaux que des locaux,

Le pont fixe de 1 tonne, avec palan spécial et chaines d’entretoisement, ne coiite que 2.070 fr.
NOMBREUSES REFERENCES dang : Chemins de fer, Armée, Marine, Aviation, ‘Travaux publics, Llectricité,
Agricultare, Industries chimiques, Métallurgie, Mécanique, Automob.les, etc... notamment en dronce, Anuieierre,
Holtande, Belgigue, Suisse, ltalie, Espagne, Portupal, Grece, Pologne, Norvége, Youposlavie, Turquie, Syrie, Pulestine,
Eyypte, Tunisie, Algsrie, Maror, Sénégal, Cote d'Ivoire, Cote d'Or, Soudan, Cameroun, Congo, Madagascar, ('ochinchvine,
Tonkin, Malaisie, Chine, Nouvelle- Calédonie, Chili, Bolivie, Pérow, Venezuela, Biésil, Argentine,
Demander MNotices en francais, anglais, espagnol, hollandais

2 bis, rue Camlll.?_-lqllqg.n:n?l:.llins, LEVALLOIS-PERRET (Seine) — Tél. : Pereire 04-32

e

A TExposition Coloniale 1931, volr notre MODELE EXTRA-LEGER EN DURALUNIN (Pavillon de I'aluminium)

J

S

Le BURBERRY

le meilleur imperméable du monde

permet de braver une journée entiére de pluie torrentielle, et conserve
une température toujours égale, qu'il fasse lourd ou qu'il fasse froid.

Ni excés de chaleur! ni transpiration!
pas davantage de frissons glacés !
seulement la sensation d’une
PROTECTION CONFORTABLE ET NATURELLE

contrairement au caoutchouc qui empéche l'air de passer et provoque
“une chaleur malsaine, le BURBERRY est agréable 4 porter par n'importe
quel temps et quels que soient la température, le lieu ou les circonstances.

EXIGEZ LA MARQUE

n’est pas un

BURBERRY

Tout vétement
ne portant pas

BURBERRYS
cette griffe

— Catalogue et échantillons franco sur demande —

BURBERRYS, 8 et 10, boulevard Malesherbes, PARIS
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Combien gagnez-vous?

| .
Indec:s, ne perdez pas votre temps, nos
propositions ne sauraient vous

intéresser.

Ambltleux, lisez ce qui suit, vous con-
naitrez le moyen d’assurer
votre succes.

VOUS POUVEZ GAGNER DAVANTAGE

C’est certain. ou alors e'est que vous avez perdu
tout espoir d’avoir un jour une meilleure situa-
tion, de pouvoir jouir d’une vie plus large, de
donner plus de confort & vos proches. EL pour-
tant cela est possible, nous en avons la preuve
tous les jours. Il suffit de vouloir et de savoir.

Pour gagner davantage, il faut que vous trouviez
une situation bien payce. Ces situations existent,
il y a toujours de nombreuses places &4 pourvoir,
elles vous attendent... FFaites un effort pour y
arriver, ce n'est pas diflicile.

DES SITUATIONS DANS LES AFFAIRES

Pour gagner largement votre vie, il vous faut
devenir :

Rédacteur publicitaire,

Chef de vente,

Chef de publicité,

Directeur commercial,

Secrétaire commercial.
Vous serez bien payé parce gue votre activité
rapportera de I'argent, A tilre d’exemple, nous
vous indigquerons M. L. A., de Paris, qui, il y a
qualre ans, travaillait dans une banque, aux
appointements de 850 francs par mois. Mainte-
nant, il estichel de publicit¢ et dirige la publicité
de six firmes importantes, il gagne 4.500 francs
par mois, ses avis sont ¢coutés par les plus grands
chels d’industrie et, pourtant, il n’est ni mieux
ni moins bien doud que vous.
Un autre, jeune ingénieur dans une firme auto-
mobile, est maintenant direel cur commercial, il a
une splendide situation... Qu'attendez-vous ?...
Tous ont su valoriser leur savoir el acquérir sur
la. venle, la publicité, 'organisation, des connais-
sances approfondies, et ce sont ces connaissances
gue leurs employveurs rémundérent. .

DE NOMBREUSES SITUATIONS
TOUJOURS VACANTES
Il y aura toujours une situation pour vous dés
que vous serez capable de faire une annonce qui
vende, une campagne de publicité qui rapporle,
de trouver le bon systeme de vente, elc...
11 y a beaucoup plus d’ofires que de demandes..,
mais apprenez vite ce quevous ne savez pas; pour
cela inscrivez-vous au Groupement Te. hnique et
Commercial.
En quelques mois, grice 4 des méthodes ration-
nelles, a des exemples vivants, vous deviendrez
expert enmaltiére commerciale,« ar vous profiterez
des expériences d’hommes d'atfTaires arrivés, Sans
quitter votre emploi, chez vous, vous apprendrez
quelles sont les raisons quifont prospérerlesentre-
prises commerciales. IEt vous en ferez votre profit.
GRATUITEMENT
Vous profiterez des services annexes du Groupe-
ment :
Orientation professionnelle. Ce bureau vous diri-
gera dans la branche oQt vous aurez le plus de
chances de réussir.
Documeniation. Vous pourrez demander, pendant
trois ans, tous les renseignements qui vous seront
nécessaires sur tous les sujels: é¢tude des marchés,
ventle, publicil ¢, organisation, finances, ete...
Service de placement, Il sera 4 volre disposition
pour vous aider a4 trouver une siluation en rap-
port avee vos aptitudes nouvelles,

IL FAUT VOUS HATER

Demandez dis aujourd’hui la plaquette POUR
REUSSIR. Elle vous renseignera sur le Groupe-
ment, sur sesservices annexes, el elle vous démon-
irera comment vous pouvez gagner de 2,000 i
5.000 franes par mois, grace 4 un effort de six a
huit mois. N'hésilez pas, retournez-nous le bon
ci-dessous dés aujourdhui.

Sutuation actuelle :

NOWL . s
Adresse . ... .
Age B Ltudes faites -

Connaissances professionnelles o ... .

-
]

T s Ea R RRREERE RN ERRRRRRR AN

CETTETTTTTTTTT T e

GROUPEMENT TECHNIQUE ET COMMERCIAL

23bis, Boulevard Arago, PARIS-XIII®
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QUELLE QUE SOIT
LA JUMELLE ZEISS

que vous choisissiez, que ce soit une jumelle petite
et légére pour le tourisme, un des modéles
universels s1 appréciés, une «Grand-angulaire», un
modele extra-lumineux pour la chasse nocturne
ou enfin une jumelle & fort grossissement pour les
trés grancles distances, vous aurez toujours la
certitude de posséder ce qui se fait de mieux.

JUMELLES

LZEISS

pour le voyage, la mer,
les sports et la chasse.

NOUVEAUTE

DELACTEM 8 < 40
BINOCTEM 7 x50
DEKAREM 1050

Ces nouveaux modeéles sont, au point de vue

exécution et constances optiques. analogues aux

fameuses jumelles a prisme Binoctar, Delactis

et Dekaris, jumelles si appréciées par chasseurs

et sportsmen, et particuliérement par les marins
et les aviateurs.

3 grands modéles
a molette centrale :

En vente chez les Opticiens

Brochure illustrée T. 77, gratis et franco sur demande adressée @ la

SOCIETE “OPTICA”
18-20, faubourg du Temple, PARIS-XI®

Concessionnaire pour la France de

PARLEZ AU MOINS UNE
LANGUE ETRANGERE

L est difficile de croire que le mot « Lingua-
I phone » était encore inconnu en France

au 1°r septembre 1920. Depuis ce jour,
dix mille personnes, en France, ont appris
I'anglais, I'allemand, l'espagnol, Iitalien,
par la Méthode Linguaphone. Ceci représente
seulement une personne sur quatre mille
qui a appris les langues étrangéres ou qui
est en train de le faire.

Ce résultat, obtenu aprés deux ans seule-
ment, est la meilleure preuve de la grande
valeur de la Méthode Linguaphone.

Des personnes de tous les métiers, de tous
les dges, de toutes les conditions, ont pris
cette initiative d’apprendre les langues étran-
géres ou de se perfectionner dans l'étude
des langues a l'aide de Linguaphone. Plus
que jamais, la situation économique de-
mande la parfaite connaissance d’au moins
une langue étrangére. Il vous suffira de
regarder les annonces des journaux pour
étre convaineu que, seuls, les gens qui savent
au moins une langue étrangére ont la possi-
bilité de trouver des situations intéressantes
et lucratives.

Prenant votre cas, peut-étre connaissez-
vous déja une ou deux langues étrangéres;
mais vous avez sans doute beaucoup oublié,
puisque vous n'avez pas la possibili.é de les
pratiquer.

Pourquoi ne profiteriez-vous pas de cette
occasion de retrouver le moyen de doubler
votre valeur ?

ILa Méthode Linguaphone vous donnera
toutes les facilités, toutes les possibilités,
pour apprendre la langue de votre choix, et
vous rendra un service inestimable.

Nous avons des milliers de témoignages
qui prouvent que la Méthode Linguaphone
est la plus moderne et la plus efficace de
toutes les méthodes d’enseignement de toutes
les langues étrangeéres.

Demandez notre brochure, qui vous sera
envoycée gratuitement.

s»s POSTEZ CE COUPON AUJOURD’HUI MEME suss
Monsieur le Directeur,

Je vous prie de m'adresser, gratuitement ef sans
engagement de ma part, volre brochure donnant
tows les yvenseignements sur la Méthode Lingua-
phone et les indications permettant de faire, chez
sot, un essai gratuil de huit jowrs. .

Nom :

Adiesse @
Ville :

LINGUAPHONE INSTITUTE (Sect. A 188)
12, rue Lincoln (Champs- Elysées), PARIS
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CADRE
ORIENTAEBLE
ET AMOVIBLE
AVEC
COLLECTEUR
A PISTONS
sans fils de
connexion

UN SEUL
CADRAN
LUMINEUX

CORRECTEUR

Volume-Contréle

UN
SEUL
REGLAGE
DE
LONGUEUR
D'ONDE

MONTAGE SUPERHETERDOYNE-SECTEUR A BIGRILLE
A MOYENNE FREQUEMCE A ECRAN

ET BASSE FREQUENCE TRIGRILLE
(Brovels Lucien LEVY).

ET
C'EST TOUT!

SENSIBLE - SELECTIF - MUSICAL

De récents progrésréalisés enT.S.F. parle célébre inven-
teur du '* SUPERHETERODYNE ": M. L.LEVY, portent la
sensibilité et lasélectivité de ce poste aundegréde perfec-
tion inconnu a ce jour. Sa basse frequence trigrllle lui per-
met d'actionner un diffuseur électrodynamique puissant,

DEMONSTRATIONS GRATUITES A DOMICILE
dans toute la France p .

reement ¢
tout poste ne donnan d'ess
L'appareil complet avec ses lampes . Frs 3.200

CATALOGUE FRANCO

fRADIO-L

Lucien LEVY, inventeur du * SUPERHETERQDYNME '* el réalisateur du premier poste radidphonique de la TOUR EIFFEL

5, Rue du Cirque, 5, PARIS (Champs-Elysées). Téléph,: Elysées 14-30 et 14-31
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Pour photographier
les animaux vivants

Il n'est pas tres aisé d' appro-
cher des animaux en liberté ;
d'autre part, en les photo-
graphiant de trop loin I'image
sera obligatoirement petite.

Pour des problémes aussi ardus, seul un
Télé-objectif extra lumineux, comme le
Télé-Dynar Voigtlaender £/6,3, offre des

chances de réussite.

De foyer extra long, ne nécessitant qu'un court tirage, il
a la qualité de rapprocher et d'agrandir les objets, telle
une jumelle, Grice & lui, vous pourrez photographier a
grande distance les bétes les plus farouches et les reproduire
en bonne grandeur.

Le Tele-DynEl’ se monte facilement sur presque tous les appareils existants.
Il est livré aussi bien sur obturateur qu'en monture hélicoidale.

Les renscignements vous seront donnés par tous les magasins spécialisés ou par
les représentants

SCHOBER & HAFNER

3, rue Laure-Fiot -- ASNIERES (Seine)

Demandez le catalogue Voigtlaender 85

Tate-Dynae

ENCOMBREMENT MINIMUM

450-500 watts
Puissance : 3/4 CV
Consommation :
O 1. 60 a I’heure

LUMIERE TRES STABLE

[ N B N N N N N -

rue du Fb9 Poissonniére
PARIS

7rue dArcole
MARSEILLE
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SOCIETE D'ETUDES.DE LA

UTE N BET

Société Anonyme au Capital de 2 Millions.
Siege Social : 8O, rue Taitbout, PARIS
Téléphone : TRINITE 56-16

Avenue de la Gare, a3 Montargis

ETUDE et mise au point de la
technique de fabrication et d'utili-
sation des liants hydrauliques dans la
construction des routes et chaussées

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS,
S’ADRESSER AU SECRETARIAT GENERAL

R. C. Seine 210.467 B

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

XXXII LA SCIENCE ET LA VIE

PIPE LM.B

POSITIVEMENT | CONDENSANT
IMBOUCHAELE | 38% 0eNICOTINE

CURIEUX
ALBUM::

35 S.C.

"Ce qurinr
furneurdoit savoir”

envoyé gratis par

APIPE L-M.B

182, Rue pe RivoLI_PARIS
I125. Rue be RennEs_PARIS
9, Rus pes Lices_ANGERS
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

LA SCIENCE ET LA VIE CXXIIT

3

L

QOUELQUES CICARETTES

EN TABAC N'OIRF 5 N
MARYLAND
CAPLSUPERIEUR

CAPLORDIN;

TONOME DAMORTISSEMENT
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Appareils - miniature
D X %& CIn
Quand allez-vous

construire ?
Bal)y-Box

Objectif Frontar : 11 Ne décidez rien a la léatre, surtout
: e ;i '

8 5 " s1 vous désirez que vos futurs locaux

soig'nt a ]'?bri .de la chaleur, du
froid, de I'humidité et des bruits
extérieurs.

Mais savez-vous qu ‘une telle protec-
tion ne pouvait étre réalisée, tout
récemment encore, que par I'emploi
de matériaux isolants trés cofiteux ?

Baby.Box Le probleme a été résolu par 'appa-
rition du matériau HERACLITE,
Anastigmat Novar | : 6,3. composé de fibres de bois petrzﬁeﬁ

208 au mortier de magnésie.

. ? Au point de vue thermique,
I'HERACLITE posséde un pouvoir
isolant nettement supérieur (une
paroi en HERACLITE de 10 cm
d’épaisseur équivaut :?3. un mur en

]Dr1ques de cmj. Parfaitement
insonore, il élimine les brths exté~

Collbri ricurs et ceux des pi¢ces voisines.

L'HERACLITE est ininflammable,
45 msectlfuge, c]asthue et mdc:ormh

’ ble. Sa grande légereté, son prix
Intéressant permettent de réaliser

675 5 rapidement, avec 25 9, dcconomle
toutes nouvelles constructions, ainsi
que les travaux de surélévation

d'immeubles ou d'aménagements
‘ d'appartements.
COlibri J.HUBER, Ingénieur civil

Agent Général pour la France

Anastigmat Novar |
obturateur a retard\emen+

T C
1 Es'fAsn Obf:;teff l?;scmiffi 75, avenue des Champs-Elysées, PARIS

avec écrin de luxe. Téléphone : ELYSEES 03-01

. 1145. »

Notice BABY 77 gratis et [ranco sur demande adressée &
lKONT 18-20, faubourg (du Tt;mple
PARIS XIe©
SOCIETE D'IMPORTATION ET DE VENTE EN FRANCE DES PRODUITS te matérian @'élite

HZeiss€iton AG Dresden-A.27
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| L’HABITATION AUX COLONIES
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La crise du logement ne sévit pas seulement en France, mais aussi aux colonies.

' Toutelois, nous la eroyons plus facile a résoudre ici que i:l. pour la bonne raison

qu’on a beaucoup plus de place aux colonies.

= Cest un vieux cliché de dire : « Le Iranc¢ais n’a pas D'esprit colonisateur.»

Peut-étre, en effet, abandonnait-il moins facilement son «home » (étant, en effet,

' tres bien chez lui. — J. R.) que nos amis les \Ilgldl"i mais, aussi bien que le colon

¥ anglais, le colon francais fait toujours son « chez s0i » 1a ou il se trouve, que ce soit

=  dans la forét équatoriale, & Madagascar ou en Indochine.

Pouvons-nous I'aider ? C'est a4 lui de nous répondre, car ¢’est essentiellement
pour le colon que nous avons commencé la fabrication, voili quelque dix ans, des
carcasses métalliques destinées a I'édification de pavillons en acier.

Il ne faudrait pas croire que la chose a été toute seule. Non, le premier pavil-
lon que nous avons sorti était 4 peine digne d’abriter le Maori des régions les plus

& reculces.

Maintenant, il faut croire que nos derniers modeles ne se présentent pas trop
mal, puisque le ministére des Colonies a bien voulu nous confier la fabrication de
¥ tous les pavillons métalliques devant loger le personnel et Messieurs les Officiers

& de la 3¢ Escadrille d’Aviation, concentrée actuellement a Gao, en plein Soudan,
A cette occasion, et & "émule de Boileau, nousavons « poli et repoli » les pavillons
que nous avons livrés a ’Administration.

o Le corps principal de ces pavillons avait 10 métres de large sur des longueurs
diverses. La véranda qui les entourait — chose essentielle & ne pas oublier aux
colonies — avait 2 m 50 de large. La toiture et le plafonnage étaient constitués
de fibro-ciment.

b Parmi les 30 modeéles, de largeurs et de hauteurs différentes, que groupe la
Série 46, c’est le modele 28 qui a été choisi.

Nous nous ferons un plaisir de documenter plus avant nos honorés lecteurs
en leur adressant notre brochure explicative n° 101, ou en leur soumettant des

i avant-projets pour les pavillons qu’ils ont 'intention d’édifier & la colonie.

i

%

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, quai du Havre - ROUEN
PAVILLONS METALLIQUES POUR LA FRANCE ET LES COLONIES — VILLAS A TOITURE-TERRASSE

‘ll-ll-Il—ll_ll-ll-cllﬁllull-ll-ll-ll-:ﬂ_ll—l
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La question coloniale est a4 I’honneur. Notre Exposition attire non sculement les
Francais de France, mais aussi ceux des cing parties du monde venus soit simplement en
visiteurs, soit pour exposer leurs prodaits, soit pour faire connaitre I'industrie coloniale.

Le temps est loin ou les richesses de nos colonies étaient exploitées avee des moyens
de fortune. La terre était si riche que I'on pouvait risquer de perdre une partie des récoltes!

Ce raisonnement de prodigue a fait son temps ; aujourd’hui, la récolte est I'objet
d’autant de soins en Algéric qu'en France, et le principal soin qu’on puisse en prendre,
c’est de 'abriter. La nécessité d’un hangar se fait done sentir; mais si, en France, le hangar
en bois a encore quelques rares adeptes, aux colonies il est inacceptable — et pour cause.
Un de nos clients, en nous commandant un hangar métallique, il y a quelque temps, ne
nous disait-il pas : « J'ai mont¢ un hangar en bois il y a eing ans ; aujourd’hui, il est com-
pletement dévoré par les termites. Je ne tiens pas 4 renouveler I'expérience »,

Les dimensions d'un hangar métallique doivent varier avee I'importance de
T'exvloitation ; ¢’est pourquoi nous avons groupé dans la Série 39 cinquante-trois modéles
distincts qui laissent le champ libre a toule combinaison. La Série 39 ne sert pas scu-
lement & 'usage agricole; il est aussi possible de fermer les constructions pour en faire
des écuries, des étables, des bergeries.

Nos hangars sont parfaits aussi pour les usages industriels et permettent la cons-
truction de magasins, d’ateliers, d’entrepéts et de n’importe quels batiments d’usine.

La toiture de nos hangars agricoles et industriels se fait en téle ondulée,
en fibro-ciment ou en tuiles. Etant assemblés uniquement avee des boulons, ils sont
expédiés entierement démontés et profitent des conditions de fret les plus réduites.

Nous avons adjoint & notre fabrication de hangars, le rayon des portes coulis—
santes en téle plane ou en téle ondulée que nos clients d’outre-mer désirent sou-
vent recevoir avee leurs batiments.

Les prix de ces diverses fabrications sont assez abordables, comme nos lecteurs
pourront en juger en nous demandant notre brochure 144, relative i la Série 39 et les
notices concernant les portes coulissantes.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, quai du Havre - ROUEN
FABRICATION EN SERIE DE BATIMENTS POUR LA FRANCE ET LES COLONIES
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DESCRIPTION CONCISE DES QUADRUPEDES,
OISEAUX, POISSONS, REPTILES, INSECTES, ETC...
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VOICI L’EXPOSITION COLONIALE INTERNATIONALE DE
PARIS 1931 - INITIATION ET SYNTHESES COLONIALES.

Les données du probléme colonial.. .. .. .. .. .. . 3 o Siet ¥e ..o s e 5 es 4 (355
Qu'est-ce que coloniser ? — Comment s’est COI!‘;[I[I.!(,L la
carte coloniale du monde, !

La mise en valeur du domaine colonial., .. .. .. .. .. .. .. “ G < B G oaw E 3 a4 38l
Le probléme des communieations, — L' cxploll.llum du m:l
L’exploitation du sous-sol. — Les grandes industries.
Le commerce colonial. — Le tourisme.

La vie aux eolonies.. .. .. .. .. .. .. e deTes G e e g WO AR W e e aEn se OB

Celle initiation el cetle synthése w!unmhl_\. a{)ri-’ nécessaires puur
bien comprendre la grandiose manifestation inlernationale
de Paris 1931 qui présente an monde les pays doutre-mer.
Une simple exposition au sens propre du mot correspondrait
ici a une simple description el demeureroil slérile dans le
domaine de la colonisalion : elle ne serail, en efjetl, génératrice
ni d'idées ni d’action. Pour celle raison, I.A SCIENCE ET LA
VIE a placé celle vaste élude sous le double signe de Uinitiation
et de la synthése.

Le lancement d’hydravions & bord des navires par catapulte a air
comprimé est maintenant au point.
Les croiseurs ,fr(m(:(u:. les plus modernes sont rm}ourd‘hm dotés de
catapulles a air comprimé orientables.. .. .. .. .. .. o oo v o . E. Fongueusemare. .. .. .. 406

Voici deux nouveaux alliages d’une dureté jusqu’ici inconnue.
Grdcee a ces alliages exlra-durs, Uindustrie modesne sail mainienant
fabriquer des oulils capables de travailler @ grande vilesse les
aciers les plus durs qu'exige aujourd’hui la construction mécani-
que ; aéronaulique, automobile, transports, construcidons navales. L. Houllevigue. .. . 409

P'rofesseur i la iﬂculté sies
Sciences de Murseille.

L’industrie moderne prépare aujourd’hui des ciments appropriés a
tous les travaux.
La construction et le bdtiment marchent aujourd’hui a pas de géants.
Les ciments onl permis de réaliser de véritables prouesses dans
I'édification des monuments publies, des ravaux d’art, des immeu-
bles, des voies soulerraines et 'élublissement des routes adaplées
la traction aulomobile de plus en plus rapide. .. « o o o o o Jean Bodet .. .. .. 416
Ancien igve de 1 Lcole Po-
I¥technique.
Pour une plus grande radiodiffusion francaise,

Ce que sera la fulure station Radio-Toulouse. .. .. oo oo oo oo oo on e Se Ma oo e o ae an o .. 425
Le probléme de la peinture dans I'habitation.. .. .. .. .. .. .. .. Jo'Me

La carburation & dépression par catalyse permet I’emploi des huiles
lourdes dans un moteur & explosion. C’est un facteur 1mportant

ECONOMIB.. v0 v v wr th ve e e e et e ee e e e e e e e s P R
Lo phionographe ot 1a vi8: .. .o wo se suion o avins on seeaian i Pafilet.: (s wa ay  ssisas A
Un appareil cinématographique qui prend 60.000 clichés par seconde. Max Verneuil .. .. .. 433

Ingénieur au Corps de ] Ae-
ronautique.

Une usine ultra-moderne pour la fabrication de la pite a papier. P . PP . | -
Les A coté de la science (inventions, découvertes et curiosités) . Y.Rubor .. . . . & .. 438
La chronique « Nitrolac ».. .. .. R R e A N St Wy wn w wy s e e bR
Un filtre de voyage portatif pour épurnr leau d‘aumenfatlon.. e R e 111

Avec ce numéro de Mai de « La Science et la Vie n, I’Exposition Coloniale Internationale de Paris 1931 ouvre

ses portes, Nous avons presque entiérement consacré cette livraison a l’initiation et a la synthése coloniales,

pour que nos lecteurs puissent parcourir avec fruit I’exposition de tous les pays d'outre~mer qui, sous

I'impulsion féconde de la vieille Europe, ont acquis progressivement le degré de civilisation dont nous cons=

tatons, aujourd’hui, I’épanouissement. Lire « La Science et la Vie », c’est s’initier a la « chose » coloniale,
sans effort et avec profit.

4 planches hors texte dressées par « La Science et la Vie » ; 1 plan de I’Exposition ;
19 cartes dans le texte.

16 tableaux documentaires spécialement établis par « La Science et la Vie », d’aprés
les derniéres statistiques.

28 photographies représentant les différents pavillons de I’Ex position Coloniale.
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VOICI LEXPOSITION COLONIALE
INTERNATIONALE DE PARIS 1931

INITIATION ET SYNTHESE COLONIALES

Depuis la guerre, Uidée coloniale a [ail en France un immense progreés. Aw cours des anndes
d’éprevves 1914-1918, la France recueillit les fruits du patient effort accompii outre-mer par
ses diplomates, ses soldals, ses admministrateurs, ses colons. Prés de neuf cent miille hommies,
travailleurs ou combattanis, vinrent contribuer a sa défense. Plus de deux millions et demi de
tonnes de marchandises furent débarquées, malgré les sous-marins ennemis, pour subvenir a
ses besoins. Plus de siv cent millions de francs lui furent prétés pour soutenir la lutte. Le « Fran-
¢ais moyen », émerveillé par Uafflux de ces hommes et de ces richesses awawquels il ne songeait
guére, eul lgyt a coup la « révélation coloniale ». 1l se reconnut membre dune nation de cent
millions d’ hommes et citoyen d’un empire baigné par loutes les mers du globe. Awjourd hut,
a Vincennes. il va faire Uinventaire de cet empire, de ses ressources économiques el touristiques,
de ses populations nombreuses el diverses, mais toules en voie de progres iniellectuel, moral et
social, grdce a la paix francaise el au dévouement [francais. I.a SCIENCE ET LA VIE, désireuse
de faciliter aux nombreux visiteurs de I Exposition, non spécialisés dans les questions coloniales,
Uintelligence compléte du panorama qui s’offriva a leur curiosité, et desiveuse d'éveiller leurs
réflevions, de les aider a se former une opinion juste : @ la fois des résultals obtenus déja par
la colonisation, el des possibilités de progrés qui waltendent, pour se réaliser, que la sympathie
el la confiance de I'opinion publique métropolitaine, LA SCIENCE ET LA VIE présente a ses lecteurs
une vue d’ensemble du probléme colonial et de la fagon dont il a été résolu par la France. Ces
principes direcleurs el féconds s’appliquent du reste, selon nous, a la colonisation en général et
doivent étre en honneur chex les grands peuples colonisateurs. Aussi LA Sciexcr uT A Vi
montrera-t-elle également les merveilleux résultats obienus par les autres nations colonisatrices,
dont la plupart participent a_cette grande manifestation internationale de la colonisation, dont
Paris est le pile allractif.

I. LES DONNEES DU PROBLEME
COLONIAL

1. - Qu’est-ce que coloniser ?

A question peut sembler, de prime
abord, superflue ; elle ne Pest certes
pas. Autrefois, au temps déja lointain

du « Pacte colonial » (1), la colonisation

(1) Sous le régime du « Pacte colonial », les colonies
étaient exploitées dans I'intérdt exclusif de la Métro-
pole : elles ne pouvaient faire aucun commerce avec
I'étranger, ni établir sur leur territoire des industries
de transformation,

s'inspirait d'un empirisme détestable, qu'une
formule célébre va caractériser au début du
x1x® siecle : « La science économique consiste
a tirer d’'un étre humain la plus grande som-
me de rendement possible, en le rémunérant
au taux le plus bas. »

Traduisez : « La colonisation consiste a
s’approprier le plus completement possible les
ressources d’un pays, en les obtenant i trés
bas prix, et en fournissant en ¢change, non
pas de I'argent, mais les produits importés du
pays colonisateur, estimés a tres haut prix. »
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LE MUSEE PERMANENT DES COLONIES, QUI SUBSISTERA APRIEES L’EXPOSITION, CONSTITUE UNE
MAGNIFIQUE SYNTHESE DU REMARQUABLE EFFORT DE LA FRANCE POUR LA MISE EN (EUVRE
DES RICHESSES DE SON MAGNIFIQUE DOMAINE COLONIAL

(Berthelot et Lecuyer, architectes.) (Audoul, architecte.)

LE PALAIS DES FORCES D'OUTRE-MER CON- LE PALAIS Dl'l: LA SECTION MI:".TROPOLITAINE,
TIENT TOUT CE QUI CONCERNE LE DEVELOP- GALERIE DES MACHINES OU SONT REPRESEN-

PEMENT DE L’ARMEE COLONTALFR FRANCAISE TEES TOUTES LEY INDUSTRILES FRANGQAISES
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coloniales étend leurs besoins, done leurs
facultés de consommation, donc leur pou-
voir d’absorption en produvits importés. »
Autrement dit, les produits se payent
avec des produits ; les colonies ne sauraient
étre pour nous de bons clients si elles ne sont
en méme temps de bons fournisseurs.
Cette solidarité économique n’est, drail-
leurs, qu'un des

mieux faire de I'Annamite bien doué un
Annamite supérieur, plutét quun  faux
Francais, déraciné, aigri, prét a toutes les
révolutions 7...

Mettre en wvaleur ne veut pas dire non
plus prendre en mains tous les détails de
I’'administration locale, se substituer par-
tout & ’indigéne, afin de lui apprendre 4 se

aspects du pro-
bléme. Le sacri-
fice consenti
par de nom-
breux colo-
niaux sur nos
champs de
bataille, en
1914-18, mon-
tre qu’il y en'a
d’autres...

La formule
francaise : colo-
niser, c’est met-
tre en valeur
la lerre el les

Luang-P‘mbap 0

hammes, est
done la seule
vraie. Si l'on
veut bien pren-
dre une vue
d’ensemble du
probleme, dans
le temps et I'es-
pace, on est
foreé de se ren-
dre compte
que la Irance,
plus elle s’est

mieux gouver-
" ner. C'est en-

o 100 200 Km. 4
. chemins de Fer core Ia une 1‘1tu-
—_ Ulgnedenavgat?| pie, que Dex-
périence est

venue -— par-
fois eruelle-
ment — dissi-
per. 11 fallut
bien admettre
ce principe que
« toutes les
collectiviteés
humaines tien-
nent a4 leur
autonomie ». 11
convient done
partout, méme
en Afrique
noire, de prati-
quer 'adminis-
tration indi-
recte, de ne pas
détruire les au-
torités sociales
du pays, mais
de nous ap-
puyer sur les
chefs tradition-
nels — tout en

dévouée aux S an

les  surveillant

populations {

de trés pres.

coloniales, plus

Autrement

elle a servi son Malacca —vqinte 55 Canac N

squile de | &

dit, il faut ai-

105

intérét propre.

Mettre en
valeur,au point .
de wvue intellectuel et spirituel, ne veut pas
dire — prenons-y bien garde — : imposer
aux indigénes, quelle que soit leur race ou
leur tradition, la culture francaise, les habi-
tudes de pensée ou les méthodes de gouver-
nement en honneur chez nous. La politique
d’assimilation est une utopie dangercuse,
I’expérience — pour n'en citer qu'un exems-
ple I'a démontré au début de notre occu-
pation de I'Algérie. « L’indigéne, disait trés
justement Waldeck-Rousseau, doit évoluer
dans le cadre ‘de sa propre civilisation, » Tel
est le chemin du progres ; 'assimilation ne
conduirait qu’a DUanarchic. Ne vaut-il pas

CARTE DE L'UNION

INDOCHINOISE TFRANCAISE

mer  Pindigene
pourlui-méme ;
c¢’est le meilleur
moyen de servir 'intérét de la eolonie, done
le notre. La colonisation est une ceuvre de lon-
gue haleine ; pour réussir, elle exige de la géné-
rosité, de la patience, et des vues d’avenir.

2. - A quelles aptiiudes
se reconnait un peuple colonisateur ?

La réponse o cette question découle de ce
que nous venons de dire. Le vrai colonisa-
teur doit étre capable de se dévouer aux
populations qu’il civilise. Pour que ce dé-
vouement soit ellicace, il devra étre cons-
tamment éelairé par une intellivence exacte
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(Wualfless, architecte.)

LI PAVILLON DE LA MARTINIQUI (PETITES ANTILLIS FR:\NQAISES)

—

JU PAVILLON DE LA GUYANI FRANCAISE
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de la mentalité coloniale, sans laquelle il
n‘est que des progres factices, éphémeres,
parfois dangereux.

Aptitude 4 se dévouer. Aptitude 4 com-
prendre. Deux conditions absolument indis-
pensables au succes durable de la colonisa-
tion. La plus rare des deux — le fait est
indiscutable, quoique paradoxal clest
la seconde. 11 n’y a pas, en effet, une men-
talité coloniale 4 comprendre, mais un tres

- Comment s’est constituée
la carte coloniale du monde

Examinons, par exemple, le eas du Nou-
veau-Monde. En Amerique du Sud et du

Centre, 'Espagne — pour ne citer que cette
nation — possédait jadis un vaste empire.

(Voir carte p. 358.) Que lui en reste-t-il? Rien.
Pourquoi? Parce que la colonisation espa-
gnole a été — sauf exception — non pas une

grand nombre. IL’Annamite évolué de la  mise en valeur, mais une exploitation pure
Cochinchine ne res- et simple. I’ Kspagne
semble nul[cmcn’F au e T60° 0. de Greenwich—— appllquaut' d'uns toute
montagnard laotien:  |5¢ #  sa brutalité la doc-
il méne une vie toute  [R——- AL rEin ( Frj.et Holl.)— == trine du « Pacte colo-
s % ; :-t:ta,vst Barthﬂﬂfn_y(Fr s 0% . ;
différente, s’appuie a gof'de nial ». Insensible aux

sur des traditions

Toupe ( fr.)+-“-

remontrances des

absolument dissem-

— Guade
\la Eassmﬁe- G

plante

papes — qui ¢étaient

blables, et réagit

m;m—”ﬁm_tm_que( Fr)———————

alors la seule wvoix

devant la civilisation " PETITES 2O

du monde civilisé —

européenne d’une fa- gy 7/77LE

.:fj:*_;:‘—OC'EA'/V

n’écoutant ni Eu-

¢on tout autre. Les

gene IV en 1435, ni

populations noires de

FLANTIQ U E—

Paul IIT en 1542, n

I’Afrique occidentale

4 0

19 ° Pie V en 1568, ni

représentent de mul- tous les autres jus-
tiples communautés qu’a Grégoire XVI
disparates. au xixe siccle, I'Es-
II n’est done pas pagne s’obstina a
aisé¢ de comprendre maintenir sur les
toutes ces socictés « Indiens », comme
humaines, étrangéres on disait alors, une
a la notre. I1 y faut domination oppres-
des années d’obser- ; P A PP sive.
vation et d’étude, ol e ke R W) Les « Indiens » se
parfois des vies en- | - & el révolterent et se
tieres. Un haut fonc- B R E S ..']' séparérent ; I’Espa-
tionnaire ayant vécu o 500 k. gne, exclue de ’Amé-

trente ans en Indo-
chine nous disait un
jour: « Quelques mois
aprés mon arrivée
dans la colonie, je m’étais fait une opinion
trés nette sur la psychologie des habitants.

FRANCAISIE,

Aujourd’hui, je n’ai plus guére, hélas ! de
certitudes définitives ».
Scrupule de savant, peut-étre excessif,

mais qui ne surprendra aucun homme d’ac-
tion ayant Pexpérience des lointains pays
d’outre-mer,

Comprendre et se dévouer, telles sont les
aptitudes indispensables au sucees de toute
entreprise de colonisation. Comprendre afin
de se dévouer avee discernement ; se dévouer
afin de mettre en valeur la terre et les homanes,
mettre en valeur les colonies afin d’accroitre
la fortune et la puissance de la métropole,
tel est I'ordre providentiel des choses.

Hors de la, point de salut. L’histoire le
prouve surabondamment,

CARTE DES PETITES ANTILLES ET DIES GUYANIES
HHOLLANDAISIS

rique, perdit sonrang
de grande nation.

Est-il besoin,
maintenant, d’évo-
quer I’ r.\(:-m])k- des Etats-Unis d’ Amerlquc ?
Chacun sait qu'une fiscalité abusive est ‘i.] ori-
oine de la guerre d’Indépendance (1775-1782)
qui it perdre o 'Angleterre un (‘mpne issu
pourtant de sa propre chair, et qui devait,
par la suite, devenir I'un des plus puissants
pays du monde.

La le¢on fut rude. Nul ne I'a dégagée avec
plus de sagesse et de netteté que Sceley,
dans son grand ouvrage L'lsepansion de
U Angleterre.

Telle est Ia rancon des abus. Il serait aisé
de faire la contre-épreuve. Quelle fut, pen-
dant la Grande Guerre, I'attitude du Maroc
pacifié depuis quelques années & peine 7 Si
I'on excepte les régions non encore soumises,
cette attitude fut du plus parfait lovalisme.
Alors que nos elfectifs de surveillanee et de

ET DBRITANNIQUIL
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wBloch, archutecie. - Photo Henri Manuel.)
LI PAVILLON DE LA REUNION (OCEAN INDIEN)

SUPERFICIES

AFRIQUE OCCIDENTALE | Cofonies & Mandats Frangais
4 millions2 de Km?

AO.F ToTAL : 11millions /2 de Km?2
et Senégal —_—

gu.«‘n::% dont 4 millions
Cote divoire | de Sahara |AFRIQUE DU NORD
Dahomey & @
Mauritanie Algerie,Tunisie,Marog
Niger Cr i
H,gywa . et territoires

du Sud Saharien

3millions de Km2

. AFRIQUE
EQUATORIALE
i : AuTRESCOLON®
2millions,4 INpo-Chine MADAGASCAR &
Gabon_-Mayen Congo "
Oubanghi-Chari-Tehad 0,7 0,6 IMAHDA'I; A7ch.

LES ELEMENTS DE L'EMPIRE COLONIAL QUE LA FRANCE A SU CREER AU DELA DES MERS
REPRESENTENT SOUVENT DES TERRITOIRES PLUS GRANDS QUE LA METROPOLE ELLE - MIZME
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LE PAVILLON DE LA GUADELOUFPE (PETITI".S ANTILLES FRAI\'(,'AISES}

PopuLATiON pes GRANDES PuissANCES puMONDE
ET DEs Puissances COLONIALES
(en milliers d’habitants)
GRANDE BRETAGNE
453.647 CHINE
dont U.R.S.S. ETATS-UNIS
130.570
METROPOLE 445.175. dorit
METAROPOLE
45.500 161.000 S
HOLLANDE i
FRANCE SAPON ALLEMAGNE ITALIE
69.170 —
100.812 84.569 63252 4
dont dont dont dont
METROPOLE METROPOLE METROPOLE METROPOLE
40.000 79.382 7.731 40.700
?3?59152_ Jlad BELGIQUE ESPAGNE PORTUGAL
dont
METROPOLE METRORPOLE METROPOLE
7.875 22.000 S5.775

LA TRANCE SEULE, SANS SES COLONIES, VIENDRAIT DANS LE MONDE, AU POINT:DE VUE POPU-
LATION, AU ONZIEME RANG. PAR CONTRE, EN COMPRENANT SON VASTE DOMAINE COLONIAL,
ELLE SE PLACIK AU CINQUIEMH RANG, ENTRI LIS ETATS-UNIS ET L1 JAPON
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(Wurfless, architecte. - Fhoto Sartony-1 aflitte,)
LE PAVILLON DI LA COTE ]*‘R.-\NQ:\IHE DES SOMALIS (.-\FRIQLT]‘:}

LI PAVILLON DES POSSESSIONS FRANCAISES EN OCEANIE,
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séeurité avaient dimi-
nué des trois quarts,
le Maroc resta calme ;
bien miecux: c’est par
milliers que les jeunes
Marocains accouaru-
rent sur le front fran-
cais. « Et ¢’étaient de
rudes soldats ! » écri-
vait un général alle-
mand, racontant de
douloureuses expé-
riences...

Un tel résultat est
di au « miracle de la
tendresse francaise »

comme on I'a dit, et

I'agent de ee miracle
n'est autre que le
maréchal Lyautey,
animateur et organi-
sateur de la présente
Exposition coloniale,
dont le succeés s’af-
firme des I’aurore.

L’arbre doit étre jugé a ses fruits. La doc-
trine de « mise en valeur », telle que nous
I'avons définie, est la seule qui conduise au
succes, Pratiquée aujourd’hui par plusieurs
nations colonisatrices, elle est — ne I’oublions
point — d’origine essenticllement f{rancaise.

¢ [z T

vers ]

R -Marsettle—
— T3

ot f."_'ﬁ.. FAFSLZAS

Y e A TT STt
i 2 U NS RATAVATA Y

CARTE DE LA COTE FRANCAISE DES SOMALIS

Les étrangers le savent, et ¢a et la nous  plus

rendent témoignage. A nous, Francais, de

367

prendre enfin  cons-
cience de notre patri-
moine matériel et
moral — et d’en étre
justement fiers !

II. LA MISE EN
VALEUR
DU DOMAINE
COLONIAL

Les principes direc-
teurs de la colonisa-
tion une fois ¢lucidés,
il importe de savoir
dans quelles circons-
tances ils auront i
s’appliquer,

La mise en valeur
de tout domaine colo-
nial - comporte essen-
tiellement :

L’exploitation du
sol et du sous-sol, 1a
création de grandes

industries, suivant les richesses naturelles, le
développement du commeree et du tourisme.

I. - Le probléme des communications

Mais un probléme préliminaire se pose :
celui des communications. Le temps n’est
colonisation progressait par
contiguité, comme celles de Rome ou de

4
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231 1 S ¥ sk
((Mivier et I.ambert, architectes. - Photo Vizzavona.)
LE PAVILLON DE L'ATRIQUE-OCCIDENTALR FRANCAISE

(¥ichet, architecte. - Photo Sartony-Lailitte.)
LE PAVILLON DE L’AFRIQUE-EQUATORIALE FRANGCAISE
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CARTE DU MAROC MONTRANT LE DEVELOPPEMENT REMARQUABLE DES LIGNES DE CHEMINS DE
FER, QUI ATTEIGNENT 1.700 KILOMETRES DE LONGUEUR, DONT 270 KILOMETRES SONT ELEC-
TIII]:‘I]:_'S, GRACE AUX RESSOURCES HYDRAULIQUES DE L’A'I‘I.AS EXI‘LOI’I‘EES PAR DES CENTRALLES
MODERNES, CETTE PENETRATION PAR LE RAIL PERMET AUJOURD’HUI D'EXPLOITER DES GISE-
MENTS DE CHARBON RECEMMENT DECOUVERTS (VOIR La Seience et la Vie, N° 164, pAGE 151)
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MOYENS oe IRANSPORTS (Colonies &Mandats)

CHEMIiINS pe FER
Colonies_Total: 17.500 Km.—— France: 52.000

BRI,

ALGERIE TUNISIE & MAROC
4.500 Km. 4.400Km, dont 1.200 & voie
de 0760 au MAROC

...

AFRIQUE OCCIDENTALE INDO-CHINE MADAGASCAR
ET EQUATORIALE . 2.500Km. et autres colgnies
et mandats africains: 4.300Km 1.700 Km.
RouTEs

en19/4 : 30.000Km
Colonies {en 1929 : 130.000Km.
Fr‘ance - €/ 18289 : 585000/(,’??

"

AUTOMOBILE S

Colonies_Total: 97.450___ France: 1.200.000
]
oul | |;:;,
TUNISIE MAROC
40.000 10.000 17.000
AOF_AEF INDO-CHINE MADAGASCAR  autres Colonies
el mandats africains 20.000 2.000 2.000

6.4560

Voies FruviaLes NAVIGABLES

FRANCE COLONIES '
11.500 Km 28.0

DEVELOPPEMENT pes COTES
Colonies : 290.000 Km.

France: 4600 Km.

LE DEVELOPPEMENT DES MOYENS DE TRANSPORT DANS LES COLONIES FRANQAISES EN 1931
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la Gréce antique. Dans I'histoire moderne,
I'expansion russe en Sibérie et celle de I’Amcé-
rique au « FFar-West » sont des exceptions,
et encore faut-il remarquer que la Sibérie,
comme le Far-West, ¢taient des pays a peu
pres vides. Il n’'y a pas eu, sur ces vastes
territoires, colonisation au sens moderne
du mot. puisqu’il n’y a pas eu éducation,

véritable économie coloniale, telle que nous
la comprenons aujourd’hui, est d’origine
assez récente. Klle apparait comme une
conséquence du développement de la grande
industrie. Fourniture de matiéres premiéres,
absorption de produits manufacturés, telle
est la loi de cette économie mouvelle. Les
marchés régionaux ou nationaux n’ont plus,

BETAIL CoLONIAL FRANCAIS

Beurs: 20 millions.

™

( FRANCE : 14 millions )

8 millions V2

MADAGASCAR : AFRIQUE Occioent'e AFRIQUEouNORD: INDO-CHINE

& EqQUATORIALE
4 millions vz

3 millions Y2 3millions

MouToNS : 25 millions. (FRANCE: 10 millions )

)

MAROC :
9 millions

ALGERIE TUNISIE :

8 millions

AFRIQUE OcCiDENTALE
4 EQUATORIALE
7 millions

LES COLONIES FRANQCAISES OFFRENT DE MAGNIFIQUES ET IMMENSES TERRITOIRES D’ELEVAGE.
LA PRODUCTION DE LA VIANDE, DES CUIRS ET DE LA LAINE PEUT ENCORE Y ETRE CONSIDE-
RABLEMENT ACCRUI ET COMPLETER LARGEMENT L'ELEVAGE NATIONAL

mise en valeur, d une race par une autre.
Nos peéres, au xvi¢ siecle, s’apercurent que
la Méditerranée n’était pas le centre du
monde. De cette époque date la colonisation
a grande distance. On se hasardait alors,
sur de misérables navires appelés « cara-
velles », a la recherche de 'or et des épices :
Ils allaient conquérir le fabuleux métal
Que Cipango marit dans ses mines lointaines...
L’or et les épices, apres avoir fait la
fortune de I'Espagne, causérent sa ruine.
Les conceptions se modifiérent, mais la

désormais, quune importance secondaire ;
les grandes puissances visent a la supré-
matie sur le marché mondial.

Il suffit d’écrire ces mots pour sentir toute
importance — et la complexité — du pro-
bléme des communications : relations mari-
times a intensifier, systéme de transports
a organiser dans chaque groupe de colonies
— aménagement des ports ; mise en ceuvre
de tous les moyens pour transmettre la
pensée : postes, cidbles sous-marins, radio-
télégraphie, ete.

42
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LE PAVILLON DE L’ALGERIE

Fournéze et Laprade, archit.. - Photo Sartony-Laffitte.)
ILE PAVILLON DU MAROC
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Grands itinéraires avtomobiles.
Voies secondaires.
Chemins de fer (uvoie large)

» » fvote Etroite)
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TEMENT RESSORTIR LA CONCENTRATION
DE L’ACTIVITE ALGERIENNE SUR LA COTE OU SE TROUVENT LA PLUPART DES CULTURES INDUS-
TRIELLES ET ALIMENTAIRES, LES PLUS BELLES FORETS, LES CENTRES D’ELEVAGE. LES PRIN-
CIPAUX GISEMENTS MINIERS ET LES PORTS BIEN OUTILLES QUI ASSURENT L'EXPEDITION DES
DENREES ALGERIENNES VERS LA METROPOLE (vOoir La Science et la Vie N° 155, PAGE 871,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

374 LA SCIENCE ET LA VIE

(Valensi, architecte. - Photo Sartony-lLaftitte.
LI PAVILLON DE LA TUNISIE

\«';453,;.; ..... xs,. ; --x&o«g
Boileau, architecte. - Photo Sartony-Lafiitte.)
LE PAVILLON DES TERRITOIRES SOUS MANDAT DU TOGO ET DU CAMEROUN
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L’EXPOSITION COLONIALE DE PARIS 1931 375

A. ~ Relaiions maritimes

En 1927 — année moyenne
— notre marine a transporté
environ 82 9, des importa-
tions de nos colonies, et 98 9
de leurs exportations. Ces chif-
fres sont satisfaisants si I'on
considere 1'é¢loignement  de
notre empire d’Indochine, par
exemple — si proche du
Japon — et D'apre concur-
rence faite a notre pavillon
par les compagnies anglaises,
allemandes, hollandaises, etc.

Notons que notre marine
commerciale, depuis quelques
années, a marqué de grands
progreés « alors qu’en 1913 elle
assurait seulement 31,87 9
de notre commerce maritime

total, en 1926, elle passait a plus de 50 9.

L’importance de notre

chande, la longueur des lignes de navigation,
le danger de certains voisinages, nous ame-
nent a4 envisager le probléme de la liberte
des mers. Jusqu’'ici, cette question célébre
n’a guére été résolue que par la force, A
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nous, Francais, d’étre vigi-
lants et d’entretenir une
marine militaire capable de
protéger le trafic avec nos
colonies.

Cette marine, & I’heure ac-
tuelle, pése d'un poids treés
lourd sur notre budget ; espé-
rons quun jour viendra ol
des ententes internationales,
et le développement du droit
des gens, nous permettront
de consentir 4 un certain
désarmement, sans nuire tou-
tefois 4 la sécurité de notre
empire.

B. ~ Organisation des
transports

« Notre civilisation, disait
le grand économiste anglais

Keynes, est une civilisation de circulation ».

Le mot est trés juste, sous un certain
rapport. Il s’accorde avec la remarque du
ministre francais Jonnart, qui fut gouver-
neur général en Afrique du Nord : « La mise
en valeur des colonies, ¢’est avant tout une
question de travaux publics. »

FORETS COLONIALES FRANCAISES
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TOTAL : 90 millions d'hectares

FRANCE : 10 millions d’hectares

MADAGASCAR .
9 millions

AFRIQUE pu NORD
5 millions

25 millions
AFRIQUE

.OCCIDENTALE

15 millions

TMPOSANTES PAR LEUR ETENDUE, LEURS RICHESSES ET LEURS VARIETES, LES FORETS COLO-

NIALES FRANCAISES, RATIONNELLEMENT EXPLOITEES ET AMENAGEES, PEUVENT NOUS FOUR-

NIR, PAR LEURS CENTAINES D’ESPECES VEGETALES DIFFERENTES ET PRECIEUSES (OKOUME,

ACAJOU, PALISSANDRE, EBENE, TECK, PARASOLIER -— CE DERNIER POUR LA PATE A PA-

PIER —, ETC.), TOUS LES BOIS COURANTS DANS LA CONSTRUCTION OU LINDUSTRIE, TOUS
LES BEAUX BOIS EXOTIQUES D’EBENISTERIE, SI UTILES A LA METROPOLE
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Les GRANDS TROUPEAUX DE BETAIL bu MONDE

EsPECE BOVINE (Bowns Buffles, Zebus, ele.)

) 54 5

INDES ANGLAISES (Br) U.R.S.S. ETATS-UNIS ARGENTINE
/148.268 66.792 55.687 34.410

FRANCE- AUSTRALIE(Br) AFRIQUEDuSUD(Br) CANADA(Br) COLOMBIE TANGANIKA(Br)
15.005 11.617 10 478 9793 6727 4.895

Sl XN X = =) =

CUBA INDES NEERLANDAISES(HI) Siam KENIA (Br) Nel'e ZE LANDE (8r) NiGERIA(Br)
4.786 4 407 4.256 3.482 3.274 3./00

COLONIES FRANCAISES 20.000
= 55 o 2

MADAGASCAR AFRIQUE Occ  AFRrRIQUEouNORD INDo -CHINE
8.500 4 500 3.500 3.000
Porcs

ETaTs-UNis U.R.S.S. ARGENTINE PHiLiPPINES(EU)
54.956 25.239 16.169 710.300

France CaNADA(Br) MexiQUE FoRMOSE (J)AFRIQUEDu SUD(Br)NellsZ ELANDE (Br)
6.075 %. 497 2.903 93171 833 387

Les chiffres expriment des milliers de tétes et se rapportent a 1928, derniére annde de statistique compléte.

Ces tableaux font ressortir Uimportance de grands centres d'élevage qui se sont criéés aux Etats-Unis,

en Argentine, en Australie, en Nouvelle-Ziélande, @ chGlé des principaux cenlres plus anciens (Indes et

pays européens). La sélection des produits a permis d aboutir a des races remarquables. Gréce a la

rapidité des transports et aux procédds de conservation modernes (congélation ), la viande de boucherie

des pays d'outre-mer a trouvé de nouveaur débouchés en Europe. La viande de pore. nolamment, a donné
liew a une industrie prospére aux Etats-Unis et en Argentine.

4.3
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Ll PAVILLON DE MADAGASCAR

tration remplit sa tache propre en créant
des établissements de recherches scienti-
fiques, des écoles d’agronomie coloniale,
des écoles pratiques d’agriculture, des jar-
dins d’essai, ete., et en procédant aux
grands travaux publics : défrichement,
asséchement, irrigation, ete., souvent indis-
pensables dans ces pays des régions tropi
cales aux contrastes violents, ou la Nature
par ses exces, semble défier les efforts du
travailleur isolé.

L’emprunt colonial comporte des prévi-
sions trés importantes pour les travaux
d’irrigation : 60 millions pour Madagasecar,
300 millions pour la région du Niger,
500 millions pour I’'Indochine, ete. Ces
dépenses permettront d’ensemencer de vastes
régions, aujourd’hui stériles, de développer
les cultures vivricres et d’alimenter une
population souvent trop misérable ; elles
sont elles-mémes des semences de prospé-
rité ; elles rendront ecent pour un,

3. - L’exploitation du sous-sol

Mines et gisements

Les colonies  francaises  offrent de nom-
breuses richesses miniéres, dont exploita-
ltion se poursuit de plus en plus acltivement.

L’Afrique du Nord contient la plus impor-
tante réserve de phosphate du monde.
En 1928, la production s'élevait & 5 mil-
lions 4.00.000 tonnes.

L’Algérie alimente de ses minerais de fer
la métullurgie européenne tout enticre ;
les mines de manganése du Maroe peuvent
sulfire 4 notre consommation nationale, En
outre, I’Afrique du Nord nous fournit du
plomb, du zine, du cuivre, du kaolin, du
kisselguhr (1). La mine de Kenadza, prés
de Colomb-Béchar (Algérie, département
d’Oran), nous fournit déja 30.000 tonnes de
charbon ; la houilliere de Djereda, au sud
d’Oudjda (Maroc), est en cours d’équipement,

En Indochine, les minerais abondent
sous toutes les formes ; la houille, I'anthra-
cite, le plomb argentifére, 1'étain, le zinc,
le tungsténe, le chrome sont déja en cours

(1) Terres d'inlusoires servant a la fubrication de la
dynamite.

tGirves, architecte. - PRoto saftony-catntte,)
LE PAVILLON DES INDES FRANGATISES
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le chrome et le 'Gla'r'i'm 1
cobalt de la Nouvelle-Calédonie alimentent :{bﬁ'comuw Ditgr Sunrezs
toute notre métallurgie et subviennent a --——Mnhe?.ﬁ Antsirane—

tous nos besoins. Madagascar possede des
mines de graphite, qui dépassent, en pro-
duction, celles de Ceylan. Ses gemmes riva-
lisent avee celles du Brésil ; un bassin houil-
lier a été reconnu dans la partie sud-ouest de
Iile, sur plus de 100 kilométres de longueur.

II n’est pas jusqu’a I'immense plate-forme
eristalline de I’A. O. ., qui ne posséde, elle
aussi, des ressources minitres importantes,
et il est tres probable que les riches gise-
ments de manganese qui font la prospérité
de la Gold Coast britannique se prolongent,
a DPest et & I'ouest, dans la Cote d’Ivoire et
le Congo,

La mise en valeur de cet important domaine
minier exige un outillage des plus modernes.

Si I'on visite nos grandes exploitations
de minerai de fer, de phosphate ou de plomb,
de I’Afrique du Nord, de nickel de la Nou-
velle-Calédonie, les houillieres du Tonkin,
on est 4 méme de constater que le machi-
nisme y est actuellement poussé 4 un haut
degré de perfection, et permet ainsi une
économie de main-d’ceuvre et un abaisse-
ment des prix de revient considérables.
Que ce soit dans I'installation méme des
puits de mines, dans les procédés d’abatage
du minerai ou de transport des produits a
la cote, on a recours & un matériel identique
a celui des grandes entreprises européennes.

4. - Les grandes industries
A. -~ La houille blanche

L’équipement industriel de nos colonies
doit comporter une large utilisation de la
houille blanche.

Sur les 490 millions de chevaux-vapeur
représentant 1'énergie hydraulique pros-
pectée dans le
monde entier
(Europe, 72 :
Amérique,
115 ; Afrique,
165; Asie, 100;
Océanie, 68),
dont 30 a
peine sont
utilisés, la
I'rance, avec
ses colonies,
posscde  plus
de 50 millions
de chevaux
disponibles
(France, 5,

LES POSSESSIONS FRANCAISES
DANS L'INDE

MO?ES Mayntte%

gilamatave —|
..-/-' b »

) Mandd K Jj : J —
-Ptg:.; du N O
—< /o Farafangana O
—= Tuléar @& # s
:E: & Bétroka @ Charbon
= ® Graphite
Moutons D Mice
fort-Dauph/n @ Pétrole
o == @ Radium
————— Cap-s'Z Marie— Ch'" de fer
l;_lU —z0o 400 Km —] Lanal #avig.

CARTE DE MADAGASCAR

dont 2 installés; Afrique du Nord, 1 :
A. O. F,, 4; Cameroun, 13; Congo, 20;
Madagascar, 3 Indochine, 4 ; Guyane, 1).
Cest la une f{:rmldahle I‘lC}lC‘-.S(_’ dont la
mise en valeur peut contribuer puissam-
ment 4 Porganisation économique de notre
domaine d’outre-mer, tant par Délectrifi-
cation de nos voies ferrées que par la force
motrice donnée aux entreprises de toute
nature,

En Algérie, lIe barrage de 1'oued Fodda,
commencé en 1925 (voir carte, page 873),
aura une hauteur de 100 métres et emma-
gasinera 300 millions de metres cubes capa-
bles de fournir une foree motrice de 12 mil-
lions de kilowatts-heure. Le barrage des
Gribs (voir carte, page 873) offrira des dis-
ponibilités du méme ordre.

Au Maroe, D'électrification des chemins
de fer (1) se poursuit activement. Actuelle-
ment, les lignes électrifices sont celles de
Casahlanca a Kenitra et de Casablanca
aux Phospbates. La ligne de-Marrakech
est en cours d’¢lectrification, et les lignes
Kenitra-Petitjean, de la Compagnie des

(1) Voir La Science et la Vie, n°® 164, page 151
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LeEs GRANDS TROUPEAUX DE BETAIL Du MONDE
C HEVRES

INDES ANGLAISES (Br) U.R.S.S TuRQUIE ArRiQUEDbu Sup EGYPTE
50.300 12.380 10.000 7.455 3.653

W COLONIES FRANGAISES
' —J4.832 —

TANGANIKA(BP FRANCE
2.984 7.372 f‘m W

1@@ ALcerie (F) Maroc(F

SyYRriEe eT LiBAN 2.920 2.9/2
/935

CHAMEAUX

SomALis BRITANNIQUE (B  U.R.S.S. INDES (Br) SomaLis iTALIENNE (1)
1.500 7.300 715 608

COLONIES FRANGAISES
— 5852

SOUDAN ANGLO-EGYPTIEN ( Br)
407

: ALGERIE(F) Tunisie(F) MAaRroc(F) A.O. F
EcyrTE (Br) 173 752 774 713
780 '

Les chiffres expriment des milliers de (étes et se rapportent a 1928, derniére annéde de statistique compléte.

L>élevage de la chévre joue un réle considérable dans de nombreux pays (Inde, U. R. 8. S., Syrie, Liban,

Afrique). La sélection, au point de vue lailier, comme aw point de vue du poil et de la peau, a permis

d’augmenter le rendement de-cet élevage. On sait que la chévre est véfractaire a la tuberculose et que son

lait peut étre consommé frais sans dan ger. Quant aux chameaur, leur adaptation merveiileuse aux climals
désertiques en fail les béles de lravail des régions séches d’ Afrique et d’ Asie.
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LEs GRANDS TROUPEAUX DE BETAIL DUMONDE

EsPECE

OVINE

105 .863

AUSTRALIE(Br)

ETAaTs-UnNis AFRIQUE ouSub (Br)
47.177 42.500

)

ARGENTINE

INDES ANGLAISES(Br) Nelle ZeL AnDE(Br)  URUGUAY Perou
36.209 (1926) 35.600 27.134 22.500 12.700
D TR 53R
2 N
FRANCE BRESIL BoLivie CHiLi CANADA (Br) KENIA (Br)
10.415 7.933 4.151 4.094 3.416 2.679

COLONIES FRANCAISES
AFRIQUE puNorD -17.000

5

e I = Svnic
£ . e ET LIBAN
Maroc (F! ALGERIE (F) Tunisie (F) 2.209
" 9.000 6.000 2.000

Les chiffres expriment des milliers de léles el se rapportent @ 1928, derniére annde de statistique compléte.

Chemins de fer du Maroc, et Petitjean-Feés,
de Ia Compagnie du Tanger-I'¢s, vont D’étre
d’ici peu.

L’Afrique-Equatoriale et le Cameroun dis-
posent respectivement de 30 et 13 millions
de chevaux. On peut done envisager d’¢lec-
trifier le Congo-Océan, les voies de pénétra-
tion du Cameroun vers I'Oubanghi ct le
Tchad, et de fournir, d’autre part, toute
I’énergie nécessaire pour la mise en valeur
des richesses minic¢res du Congo,

A Madagascar, on a commencé 1'électri-
fication du réseau ferré, en particulier de
Ia ligne Tamatave-Tananarive.

Nous pourrions multiplier ces exemples ; ils

démontrent que le développement industriel
de nos colonies est assuré d’un brillant avenir,

B. - Les industries de transformation

Selon une loi d’ordre trés général, les
colonies, aprés avoir borné leur effort de
production 4 une agriculture sommaire,
tendent a eréer sur leur territoire des indus-
tries non seulement d’extraction, mais de
transformation,

La possibilité d’obtenir une ¢énergie mo-
trice 4 bon compte permet d’envisager
Pinstallation d’usines qui seront d’abord
des égreneries de coton, des huileries, puis
qui s’¢leveront aux proportions de grandes

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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) (Mou-san, archiecte, = J L0 U cailouy s wlele,
LE PAVILLON DES LETATS DU LEVANT (SYRIE ET LIBAN) S0US MANDAT FRANCAIS

INTERIEUR DU PAVILLON DES ETATS DU LEVANT SOUS MANDAT FRANCAIS
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L]
entreprises : minoteries d’Algérie et du
Maroe, rizeries de Saigon, grosses sucreries
4 méme de traiter avee un outillage des plus
perfectionnés les sucres de canne de nos
plantations,

Les installations frigorifiques, les distille-
ries, les fabriques de conserves, les industries
métallurgiques, ¢lectriques ou chimiques,
les entreprises miniéres absorbent également
des pourcentages importants d’énergie.

Elles nécessitent aussi une main-d’ceuvre

sullisante, des conditions de logement, d’ali-
mentation, d’hygiéne aussi bonnes que possi-
ble, et enfin a le protéger soit contre les abus,
soit contre les propagandes subversives.

5. - Le commerce colonial

En donnant ici une vue d’ensemble des
problemes qui se posent pour la mise en
valeur des colonies, nous n’avons nullement
la prétention d’entrer dans l’examen dé-
taillé et approfondi des questions infiniment

B'iﬁahé_f .

i lersina ([ zud

exandre

i Région au-des-
Sus. de foog™

= frontiére —._ Limite de Sandjak
wmm Chde fer exploité ocoem en projet.

= au-dessous du = Route sz Piste
arveau de la mer Echelle: p 0o Km.
CARTE DES ETATS DU LEVANT PLACES SOUS MANDAT FRANCAIS
exercée, tant curopéenne qu’indigeéne, cette  complexes — et parfois confuses -~ que
main-d’ceuvre étant beaucoup plus aban-  suscite le commerce colonial.
donnée 4 elle-méme qu’en KEurope, et Nous tenant résolument i ['écart des

devant pouvoir se suffire dans le cas d’acci-
dents, de réparation de mutériel, d’arréts
de fabrication, sans recourir aux spécialistes
exercés qu'on trouve dans la métropole.
On a done été amené a faire une sélection
toute particulicre au point de wvue intel-
lectuel et moral du personnel curopéen et
a former le personnel indigéne dans des
écoles professionnelles organisées pour donner
toute I’instruction technique indispensable.
Par ailleurs, Ia réglementation du travail
aux colonies a fait I'olijet de conversations
internationales des plus importantes, qui
tendent 4 assurer au personnel indigéne la
régularité de son emploi, une rémunération

controverses, nous nous en tiendrons i
quelques idées générales, claires et incon
testables.

Développer le commerce avee les colo-
nies ne veut pas dire qu’on reviendra, par
une porte dérobée, au systéme condamné
du pacte colonial. M. Albert Sarrault nous
a donné sur ce sujet (dans Dexposé des
motifs du programme général de mise en
valeur) des pages définitives, que nous
avons le devoir de citer, au moins en partie :

« On ne saurvait assez répéter, éerit-il,
qu’il n’est nullement question de pour-
suivre un développement des richesses sus-
ceptible d’entretenir un commerce exclusif
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entre la métropole et les colonies, Certaines
de nos possessions sont et seront toujours
fournies de certains produits par les marchés
étrangers qui les avoisinent immédiatement.
Personne, d’autre part, ne songe & concen-
trer dans la métropole Dintégralité du
commerece colonial en faisant violence a des
courants qui se sont ¢établis suivant les
réalités inéluctables de la géographie : par
la force des choses, I'Indochine restera en
relations avee la Chine et le Japon, les
Antilles avee ’Amérique, la Nouvelle -Calé-

débouchés

Il

mandent les exportations de la métropole
vers les colonies, et que c’est dans la mesure
ou la métropole sert de débouché aux pro-
duits coloniaux que les colonies servent de
aux marchandises métropoli-
taines. Le fret expédié des colonies repré-
sente le fret d’aller, tandis que celui expédié
de la métropole représente le fret de retour :
pour réduire son prix de revient, I'exporta-
teur colonial charge sur les navires qui se
rendent en droiture aux ports d’Europe ou
se tiennent les marchés des produits expor-

(Halley, architecte.)

LE PALAIS DES BEAUX-ARTS COLONIAUX

donie avee 1'Australie, Madagascar avee
I"Afrique.

« ... Si nous cherchions dans une politique
de « muraille de Chine », tendant a 1'éta-
blissement exclusif d’une sorte de trafic
« intra-impérial », & nous retrancher du trafie
universel, nous courrions le risque d’une
mort économique par anémie.

« Mais il n’en est pas moins vrai qua
I’heure présente, et pendant la période de
reconstitution qui suit la guerre, les colonies
frangaises doivent étre des centres d’appro-
visionnement plus spécialement indiqués aux
besoins de la métropole et constituer, en
outre, une sorte de réservoir ou la France
pourra puiser les moyens d’acquitter les
achats qu’elle doit faire 4 I'étranger.

« ... Il est bon de souligner que les expor-
tations des colonies vers la métropole eom-

tés ; il y possede des mandataires et com-
missionnaires en relations d’affaires avee
les négociants de ces ports ; c’est par ces
intermédiaires que sera assuré le charge-
ment de retour des navires a destination
des colonies. Le marché européen des pro-
duits devient, par la force des choses, le
marché d’approvisionnement des colonies.
Les colonies et la mdétropole, eomme aussi
les colonies entre elles, ont le méme intérét
i leur prospérité réciproque. Leurs produits
servant de débouchés aux autres produits,
chacune est pour I'autre un magasin ou elle
vient s’approvisionner et un marché ot elle
vient vendre,

« Une telle conception est exactement le
contraire du systeme du pacte colonial.
Bien plus, elle aboutit 4 des conséquences
tout 4 fait opposées. A mesure que lcs
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Les chiffres expriment des milliers de tétes et se rapportent ¢ 1928, derniére année de statistique compleéte.

colonies auront accru leur patrimoine moral
et matcériel, grace a un resserrement des liens
intellectuels et économiques avee la métro-
pole, les liens administratifs trop rigides qui
les enserrent pourront étre progressivement
détendus. Cette doulile tendance passe dans
la réalité des faits. Un décret récent, qui
vient donner une plus grande autonomie
a D’Afrique-Occidentale {rancaise, n’est que

le prélude d’une série d’autres mesures de
déeentralisation et d’autonomie qui s’appli-
queront prochainement & chacun de nos
grands groupes coloniaux.

« Il importe done, et personne n'y contre-
dira, de développer dans la plus large
mesure du possible, et le plus rapidement
que les circonstances le permettront, le
trafic commercial entre la Irance et son

Les GRANDES PrRobpucTioNs COLONIALES
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empire d’outre-mer. Il n'est pas trop ambi-
tieux de désirer que notre payvs reprenne
dans le commerce de ses propres colonies
la place trop importante que les empires
centraux lui avaient ravie. A considérer les
statistiques les plus récentes, il semble que
ce veeu soit en voie de réalisation. De ce
coté, les efforts du gouvernement actuel
et de ceux qui l'ont précédé n’auront pas
été vains ; et e’est un heureux encourage-
ment a persister dans les voies qui ont été
tracées. A cet égard, la création entre-
prise, dés 1918, des Agences économiques

et de I'dgence genérale des colonies est une
mesure de la plus haute utilité ; le contact
désormais ¢talli. par Dintermédiaire de
ces agences, entre la production coloniule et
le marché métropolitain, la publicité pra-
tique organisée par elles dans le monde
industriel et commercial, et les grandes
foires de Lyon, de Bordeaux, de Paris et
des payvs voisins fournissent & la ¢« demande »
¢économique les moyens d’étre stirement
renseignée sur « I'offre » et la quantité du
produit colonial,

« L’institution récente d'un Conseil écn-
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LES GRANDES PRODUCTIONS COLONIALES
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Les chiffres expriment des milliers de quintaux

nomique colonial dans le Conseil supérieur
des Colonies est, au surplus, de nature a
consolider et & élargir le contact indispen-
sable et permanent du commerce {rancais
et de notre production coloniale. »

Ajoutons qu’en vue d’¢largir encore ce
contact, il a été déposé récemment sur le
bureau de la Chambre une proposition de loi
portant « creation d’un grand Conseil natio-
nal de la France d’outre-mer ».

Le développement économique de nos

(en 1928, derniére annde de statistique compl.le).

colonies est bien, en effet, au premier chef.
une ccuvre dlintérét national.
Nous y applaudissons d’enthousiasme ;
= mais, afin de ne pas aggraver la crise ac-
tuelle de mévente des preduils coloniaux —
passagére  assurément, mais  oénérale, et
sur certains points particulicrement aigué —
nous suggérons que cette mise en valeur
soit menée avec prudence, avee le souci de
I’'avenir, et en tenant le plus grand compte
de la situation délicate du marché mondial.
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LE PAVILLON DI
6. - Le tourisme
Nous avons passé en revue les divers

moyens de mettre en valeur nos colonies, 11
en est un, tout moderne, qui prend chaque
jour plus d’importance : industrie touris-
tique.

La guerre — qui a brassé tant de nations
— a développé le gout des voyages. Ceux-ci
deviennent toujours plus rapides et plus
confortables. Le tourisme international,

LI PAVILLON DK

LA SLECTION

(Lacoste, architecte.)

LA SECTION BLELGE

réservé jadis & une toute petite ¢lite, trouve
maintenant une assez nombreuse clientele.
Nos colonies doivent bénéficier largement de
ce progres,

I1 ne peut étre question de dresser ici
Iinventaire de leurs sites naturels les plus
attrayants et de leurs plus curieux vestiges
archéologiques : un Baedeker n’y suffirait
pas, et, d’ailleurs, le visiteur de I"'Exposition
coloniale pourra aisément se documenter
en faisant le tour des pavillons,

(Brania, architecte. - Photo Henri Manuel.)
I'TALIENNIS
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Les chiffres expriment des milliers de quiniaux (en 1928, derniére année de statistique compléte ).

Nous voulons simplement rappeler que le
Francais moyen doit prendre intérét aux
efforts accumulés pour mettre en valeur Ia
beauté de son empire d’outre-mer

Plus nos colonies recevront de touristes,
et plus elles s’enrichiront : tant par I’argent
laissé dans le pays (exportations invisibles)
que par les affaires avantageuses aux deux
parties, qui peuvent étre conclues a la suite

d’une visite, et par le stimulant que donne a
I'activité économique une prospérité com-
meneante, '

« I’eaun va au moulin », dit le proverbe.
Si nous avons des ecanaux, c’est-d-dire de
bonnes routes, et des moulins, ¢’est-i-dire
des hatels confortables, 'eau viendra d’elle-
méme, et en abondance.

Ce développement du tourisme aura un
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St o ks
Moujen, urchitec.e. - I'howo Henri Manuel.}

LE PAVILLON DE LA SECTION NEERLANDAISE (PAYS-BAS)

autre effet tres heureux : il mettra Iétran-  peut que gagner a étre mieux connue.

ger riche et influent en mesure d’apprécier Quand l'élite de tous les pays aura vu ce

notre ceuvre colonisatrice. que nous avons fait, notre prestige en aura

La Irance n’a rien a cacher. Elle ne grandi.

LE PAVILLON DE LA SECTION DANOQISE
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Les chiffres expriment des milliers de quintaux (en 1928, derniére annéde de stalistique compléte).
La situation des textiles dans le monde est, a Uheure acturlle, particuliérement difficile. La production
de la sole naturelle japonaise esl concurrencée fortement par aceroissement incessand de la soie arlifi-
cielle et a entraing une baisse considérable de la soie grége. La production entonniére a gravement souffert,
aux Eiats-Unis, du fail des maladies, de la rarelé de la main-d’ceuvre et de effondrement des cours. qui a
atteint également les cotons d Egypte et de I'Inde. Quant a la laine, les grands centres de production,
Australie, Afrique du Sud, Argentine, Nouvelle-Zélande, ont 6té également lrés touchés par la crise

mondiale, entrainant une baisse des prix de 40 a 50 9.
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T

(Buyaret, architecte.)

LI PAVILLON DE LA SECTION AMERICAINE (ETATS-UNIS) |

III. LA VIE AUX COLONIES

Aprés avoir tenté de dégager ce qu’on
pourrait appeler les principes directeurs
d’'une bonne colonisation, et bri¢vement
examiné les conditions d’'une mise en valeur
rationnelle, nous voici arrivés a nous deman-
der : « Iist-il agréable de vivre aux colonies 7 »

Cette question est moins simpliste qu’elle

n’en a air. 11 y a colonie et colonie ; il y a
surtout coloniaux et coloniaux... Enfin, il
y a la part du hasard.

I’an dernier, un jeune homme de vingt-
quatre ans que nous avons bien connu, fils
d'un armateur, s’en va dans la région de
Dakar, plein d’ardeur et d’enthousiasme,
pour y diriger une plantation d’arachides.
Par accident — peut-étre par imprudence —

LE PAVILLON DE LA SECTION PORTUGAISE
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LEs GRANDES CEREALES ALIMENTAIRES
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Les chiffres expriment des milliers de quintaux (en 1928, derniére année de statistique compléte).

il est atteint de la fiévre typhoide au bout
de quinze jours. Rapatri¢ deux mois plus
tard, il devient un détracteur passionné de
la vie aux colonies...

Chacun est ainsi plus ou moins prisonnier
de son « cas personnel », et il n’est guére
facile de dégager une opinion vraiment
objective.

Essayons cependant.

Pour étre heureux aux colonies (comme
d’ailleurs dans la métropole !), le Franeais
moyen — nous ne parlerons pas ici de cer-
taines wvocations exceptionnelles — doit
garder une bonne santé, réussir dans ses

entreprises, vivre dans un milieu social en
harmonie aveec son degré de culture etde
civilisation, et pouvoir assurer facilement
I’éducation de ses enfants.

La santé est affaire de climat et d’hygiéne.
Le climat dépend de la latitude et de I’alti-
tude. En dehors de I’Afrique du Nord —
colonie de peuplement pour les Francais —
nos possessions extérieures sont situées dans
la zone tropicale ou méme équatoriale (voir
la carte hors texte). Il ne peut donc étre
question d’y accomplir des travaux pénibles
et d’y faire souche, mais seulement d’y
envoyer, pour des séjours fréquemment

44
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interrompus, des chefs d’entreprise et des
administrateurs. L’altitude combat d’ailleurs
Peffet déprimant du eclimat tropieal a
Tananarive, I’'Européen se porte &4 merveille ;
en Indochine, dans les montagnes du Lang-
Biang, la nature prévoyante a créé un
immense sanatorium pour administrateurs
et colons fatiguds.

A nous d’aider la nature. Des travaux
trés considérables d’assainissement, d’urba-
nisme et d’hygiéne publique ont déja été
accomplis dans DPempire colonial francais.
Hanoi est un petit Paris ; Saigon rivalise

fréquent qu’on ne pense. La crise économique
actuelle — qui d’ailleurs n’est pas spéciale
aux colonies — ne doit décourager personne,
ni surtout faire condamner des systémes de
mise en valeur qui ont fait leurs preuves.
Une loi se dégage — absolument nette et
indiscutable de I'expérience coloniale
acquise par notre pays sous toutes les lati-
tudes : si I'Européen veut tirer de grands et
durables prolits de son travail aux colonies,
il doit se comporter non en conquérant, mais
en éducateur, il doit faire de Il'indigéne
d’abord un protégé, ensuite un associé et un

LEs GRANDES CEREALES ALIMENTAIRES
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avec Marseille. La fiévre jaune, le paludisme,
la typhoide, la dysenterie ont presque tota-
lement disparu de la Cochinchine. Peu de
villes de province chez nous -— méme les
tres grandes — ont un réseau d’égouts, des
abattoirs, un service de voirie aussi perfec-
tionnés que Casablanca. Dans les pays neufs,
Ian France a pu faire neuf. Nétant lice
outre-mer ni par des traditions, ni par des
intéréts privés, elle a pu dguiper certaines
parties de son empire a U'amdricaine.

En résumé, sauf en certaines régions trop
chaudes ou encore incomplétement assainies,
et & la condition de garder une hygi¢ne
ricoureuse, et de pratiquer des changements
d’air réguliers, le Frangais moyen peut par-
faitement garder sa santé aux colonies.

Et réussir dans ses entreprises ? Cest plus

en 1928, derniére année de statislique compléte).
s q I

ami, et ne pas rechercher sa prospérité parti-
culiere aux dépens de la prospérité générale.
La-bas, plus encore qu’en I'rance peut-étre,
le temps des aventures est passé, « Il n’y a
que la vertu qui paye. »

Troisiéme condition de bonheur : vivre
dans un milieu social agréable. La question
ne se pose pas dans les grandes villes ; a
Saigon, Hanoi, et dans les -capitales de
PAfrique du Nord, par exemple, ’Européen
se sent chez lui. Rien ne lui manque : ni
Ia vie intellectuelle, ni les distractions artis-
tiques, ni les réunions mondaines. Dans
Ia  brousse, c’est plus dur. L’isolement
engendre — disons le mot — le « cafard »,
dont il existe autant d’espéces que de
colonies « soudanite », « tonkinite », ete.
Mais I'isolement dans la brousse est de moins

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L'EXPOSITION

COLONIALE DE PARIS

1931 405

en moins sévére. Le plus humble douanier
relégué aux frontiéres du Siam entend
aujourd’hui, dans sa cagna, grice a la
T. S. F., les concerts de Londres et de Paris,
se tient informé des sports d’hiver i Cha-
monix et de la dernic¢re crise ministérielle,
Le développement des routes, des chemins
de fer et de I'aviation lui permettra bhientot
de suivre la mode parisienne, de féter le
14, Juillet au champagne, et de parcourir les
journaux de France sans avoir I'impression
de faire de I’histoire. Grice a la science et a
ses multiples applications. quelle transfor-
mation depuis vingt ans ! Iit rappelons-nous
que le progrés —en ce domaine, du moins —
marche a un rythme toujours accéléré...

Derniére condition pour qu'un Francais
établi aux colonies soit heureux qu’il
puisse aisément faire instruire ses enfants.
Sur ce point, notre domaine d’outre-mer
peut étre présenté en exemple. Griace aux
efforts méthodiques de 'administration, et
aussi — il faut hautement le reconnaitre —
au dévouement des missions religieuses,
I’enseignement y est trés largement répandu.
Des lycées et colleges et des écoles profes-
sionnelles fonctionnent dans presque toutes
les grandes ecapitales : non seulement en
Afrique du Nord — si évoluée déja — mais
a Dakar, & Tananarive, & Saigon, IHanoi, ete.
Les Universités d’Alger et de Hanoi ont une
haute réputation, sans parler de celle de
Beyrouth, établie en pays sous mandat fran-
cais, et que Barrés appelait « le phare de la
Méditerrandée orientale ».

Et, maintenant, nous posons i nouveau la

question : Hst-il agréable de wvivre aux
colonies ?
Souhaitons que le lecteur — %l a le golt

des wvoyages et Desprit d’entreprise —
n’hésite pas 4 répondre : « Oui !»

Que faut-il conclure ?

La France, depuis le début de son histoire,
a eu deux fois un empire colonial : celui
quelle a perdu sous Louis XV (voir la carte
page 858), et celui d’aujourd’hui (voir la
carte hors texte).

Ces deux empires ne se ressemblent point,
ni par les peuples qui les composent, ni sur-
tout par la doctrine qui préside a leurs
destinées.

La France a perdu I'Inde (1758) et le
Canada (1763), en un temps ot ni le Canada
ni 'Inde n’étaient licées a son ame (voir la
carte page 3858) : « Quelques arpents de

neige », disait de 1'un Voltaire ; et la Du
barry annoncait ainsi 4 Louis XV les échecs
de Dupleix dans I'Inde : « La France », ton
café f... le camp ! »

La colonisation était alors affaire purement
commerciale ; aujourd’hui, elle est, en outre,
affaire politique et sociale. Ce n’est pas pour
s’enrichir, ¢’est pour rendre a4 notre pays,
aprés la guerre de 1870-71, son rang de
grande nation, que Gambetta et Jules Ferry
encouragérent et soutinrent, contre vents et
marées, l'expansion coloniale, en Afrique,
en Extréme-Orient. Ils réussirent malgré
IPopposition du Parlement, et malgré 1'indif-
férence, la méfiance, parfois I’hostilité de
I"opinion publique. C’est malgré celle-ci que
la IFrance recut en dot le deuxiéme empire
du monde...

Elle en tire un accroissement de puissance,
de prestige et de richesse dont la Grande
Guerre a donné la mesure. En échange, elle
apporte aux populations en tutelle la paix
sous les plis de son drapeau, une ferme pro-
tection contre les convoitises de voisins tur-
bulents, 'affranchissement des tyrannies
locales et des maladies, et de la misere et de
P’ignorance. Respectant tout ce qui est res-
pectable, ne cherchant a opprimer ni les
intelligences, ni les consciences, la France
agit comme un soleil qui tue les mauvais
germes et permet aux civilisations indi-
genes d’éclore, de s’épanouir, de porter leurs
fruits.

Soyons fiers de cette ceuvre. S’il a fallu a
beaucoup d’entre nous, en 1914, I'épreuve
terrible de la guerre pour avoir enfin Ia réve-
lation coloniale, nous ne sommes plus des
néophytes. Nous voici aptes a tirer les
grandes lecons de I’'Exposition de Vincennes,
et & former en nous une conscience coloniale
droite, délicate, généreuse, qu’aucun pro-
ares désormais accompli, aucune possibi-
lité de mise en valeur, aucun événement
politique survenu dans D'empire francais,
aucune miseére surtout, ne trouvera indif-
férente.

Souviens-toi, « IFrancais moyen », que tu
as le deuxieme empire du monde, et que tu
es responsable, outre-mer, de la vie maté-
rielle, intellectuelle et morale de soixante
millions d’hommes! La Science et la Vie, qui
a accompli depuis plusieurs années un effort
constant de documentation pour vulgariser
les « choses coloniales », s’estimerait satis-
faite si elle avait contribué a atteindre ce
but.
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LE LANCEMENT D'HYDRAVIONS
A BORD DES NAVIRES
PAR CATAPULTE A AIR COMPRIME
EST MAINTENANT AU POINT

Par E. FONGUEUSEMARE

L avion est, pour la marine comme pour I’armée, un précieux auxiliaire, aussi bien dans le réle
dobservaleur que dans celui de lanceur de bombes. Aussi a-i-on créé des navires spéciaux, dits
porte-avions (1), dont le pont, entiérement dégagé, permel Uenvol et Uatierrissage des appareils.
Ces navires sont direclement sous les ordres du commandant de Uescadre. Or, les croiseurs qui
dvoluent a une assez grande distance peuvend, évidemment, avoir besoin rapidement d’un rensei-
gnement que, seul, un avion peul leur donner. Aussi a-t-on doté, en France, la série des croiseurs
du dernier modcle (Duquesne, Tourville, Colbert, Suffren) d’une catapulte leur permettant
de lancer un hydravion par leurs propres moyens. Ce disposilif, qui a fait son apparition assez
récemment, est awjourd hui aw point. M@ par Uair comprimé, le chariot de la catapulie lance un
hydravion de 3 tonnes avec aisance et rapidité. On verra ci-dessous conument cette catapulte
peut ftre orientée dans tous les sens et quels sont les systémes adoptés pour la sécurité du
lancement. La marine marchande, dans un but différent, avait, du reste, installé un appareil
de ce genre sur ['lle-de-France. pour abréger la durée de transmission du courrier postal (2).

par catapulte date de l’aprés-guerre.
Aprés des tatonnements compréhen-
sibles, le systéme est au point.

En France, nos croiseurs légers du dernier
modele, Duquesne, Tourville, Colbert, Suf-
Jren, sont munis de catapultes orientables
a air comprimé. Celles-ci permettent d’effec-
tuer le lancement d’hydravions dont le
poids peut atteindre 3.000 kilogrammes.

Le type des catapultes employé comprend
essentiellement une poutre, formant chemin
de roulement du chariot, un chariot de
lancement qui
supporte I’hy-

] E lancement d’avions ou d’hydravions

Chariot
ey

trajectoire motrice du chariot ne dépasse
pas 15 metres. La vitesse de lancement, pour
un hydravion pesant 2.300 a 2.500 kilogram-
mes, atteint entre 23 et 27 weétres par
seconde et 1'accélération, entre 17 et 24 me-
tres par seconde-seconde. Suivant les cas,
la durée du lancement peut varier entre
1 seconde 35 et 1 seconde 12,

Comment est constituée une catapulte
pour hydravions

La poutre supporte tout le dispositif de

laneement : cylindre, réservoir d’air, sou-

pape de lance-

ment, boite a

dravion, enfin,
une plate-for-
me tournante
sur laquelle est

Plate -forme

Plaque tournante

tiroir et méea-
nisme de com-
mande du ti-
roir, chariot,

NIiVEAU DU _PONT

e

fixée la poutre,
car cette der-
niére doit étre
orientée face au
vent, lors d’un
lancement.
Afin de pré-
ciser les idées, disons immédiatement que
la longueur totale de la poutre de lance-
ment, sur les croiseurs francais tels que
le Colbert, atteint 21 meétres, mais que la

SCHEMA D'UNE CATAPULTE POUR LE LANCEMENT DES
HYDRAVIONS A BORD DES NAVIRES
Elle est composée d’une plague tournante montée sur plate-forme
et d'une poutre orientable supportant le chariot destiné a recevoir
U'hydravion, son cdble de traction et son frein.

appareil defrei-
nage du cha-

riot, ete.
Nous allons
examiner suc-

cessivement le
role de chacun
de ces organes dans 1’opération du lancement.

Tout d’abord, voyons ce qui se trouve a

(1) Voir La Science et la Vie, n® 138, page 457.
(2) Voir La Science et la Vie, n® 137, page 407.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LES CATAPULTES POUR AVIONS

407

Sécurste
o~

CHARIOT SUR LEQUEL REPOSE L'HYDRAVION PENDANT LE
A BORD DU CROISEUR
« COLBERT » (10.000 ToNNES, 100.000 CHEVAUX)

Les sécurités, ici dans la position d’ouverlure, sont destinées a
empécher hydravion de se déplacer lorsque le pilote procéde aux
essats de son moteur, avant le lancement.

LANCEMENT PAR CATAPULTE,

la partie arriéere de la poutre. Nous distin-
guons la le cylindre et le réservoir d’air.

Le cylindre, en acier étiré sans soudure,
présente des ouvertures en des points cor-
respondant & la fin de la course. Celles-ci,
que le piston découvrira au moment voulu,
permettront I’échappement de I’air.

Le volume du réservoir est de 1.200 métres
cubes. Il est chargé a la pression nécessaire
suivant le poids & lancer et la vitesse de
lancement indiquée par le pilote. Cette
vitesse est fonection, entre autres variables,
de celle du vent et de la densité de I'air.

La pression est, en général, de 53 a 54 kilo-
grammes par centimeétre carré. L'air arrive au
réservoir par un joint tournant, fixé au
pont du navire.

Entre le réservoir et le cylindre sont
intercalés la soupape de lancement et un
tiroir régulateur.

Toujours & I'arriere de la poutre de lance-
ment, on remarquera le verrou de retenue du
chariot avec son mécanisme de déclenche-
ment et le petit treuil pour le retour du
chariot & sa position de lancement.

A la partie avant de la poutre est fixée
I'une des picces les plus importantes de la
catapulte : I'appareil de freinage du chariot
a fin de course. En outre, on remarquera, sur
la photo ci-contre, les tampons de choce et
la poulie de retour du ciable.

Mais, avant d’examiner le frein, il est
indispensable de savoir en quoi consiste le
chariot. C’est lui qui supporte I'appareil a
lancer. Le chariot est de construction enti¢re-
ment métallique. Sa partie supérieure est
en forme de V et en tole trés évidée. Une

ame double en toéle constitue
Parmature du chariot et sert
de patin de friction pour le
freinage. Le roulement est assuré
par quatre paires de galets mon-
tés deux a deux sur balanciers.
Aux extrémités du chariot, on
observe quatre crochets fixes
ouverts 4 I'avant: ce sont ces
quatre crochets qui supportent
I’hydravion. La poussée pen-
dant la course motrice est appli-
quée aux crochets arriére.

Un peu en avant des crochets
arriere, deux sécurités empé-
chent I’hydravion de se déplacer,
lorsque le pilote, avant le lance-
ment, procede aux essais de son
moteur. Ces deux sécurités sont
libérées mécaniquement lorsque
le chariot a parcouru 6 meétres
environ, c’est-a-dire lorsque la
vitesse de I’hydravion est suffisante.

Le céible qui tire le chariot est un filin
d’acier d’une trés grande souplesse. Son
diameétre ne dépasse pas 41 millimeétres.
Sa longueur est de 63 metres et sa résistance
a4 la rupture de 70.000 kilogrammes.

Apreés le lancement, le chariot
doit étre freiné
Et, maintenant, supposons le chariot lancé
avecl’hydravion. Nous avons vu que sa vitesse
peut atteindre entre 23 et 27 meétres par

; ;;/Cﬁachets\

LA CATAPULTE DU CROISEUR

« COLBERT »

VUE DE L ’ARRIERE

Le treuil, visible sur la photographie, sert a

ramener le chariot a arriére de la poutre apres
le lancement.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

408

LA SCIENCE ET LA VIE

seconde. Comment I’arréter ? Grace au f{rein.

Le frein est situé sur la partie avant de
la poutre de lancement. Il se compose d’une
longue piéce centrale en acier moulé. De
chaque coté de la piéce sont fixés et articulés
par leurs extrémités arricre deux longs
patins extérieurs en acier forgé. Ceux-ei, sous
I'action de leviers commandés par huit
pistons répartis le long des patins, se rappro-
chent au moment voulu de la piéce centrale.

Le frein agit sur une longueur maximum

ait été donné par le commandant du bord.

Aussitot, le réservoir d’air est rempli a la
pression indiquée par le pilote.

On vérifie le verrouillage du chariot et les
séceurités. On décroche le cable du petit
treuil arriere. On oriente la catapulte face
au vent. On met la pression au frein.

Par mesure de préeaution, on vérifie, a
I’aide de cales, I'écartement des lames de
freinage. Celles-ci doivent étre en position de
freinage avant le départ de I'hydravion.

LANCEMENT D'UN HYDRAVION PAR CATAPULTE A BORD DU CROISEUR FRANCAIS « COLBERT »

Dans cette position, le chariot et appareil qu’il porte ont parcouru environ la moitié de la poutre de
lancement. La vitesse alteint de 23 a 27 mélres par seconde.

de 2 m 50. Normalement, le chariot doit
s’arréter 4 environ 1 m 50 des tampons.

Faisons remarquer que deux sécurités
empéchent de procéder au lancement si le
frein est insuffisamment chargé d’air, de
méme que si le chariot n’est pas & son poste
et parfaitement verrouillé.

Un dispositif permet & volonté au pilote
de se lancer lui-méme, grice & un servo-
moteur secondaire branché sur le servo-
moteur principal de lancement.

Comment on lance un avion
par catapulie

Imaginons maintenant que I'ordre de
procéder & un lancement par catapulte

Le pilote monte alors dans lappareil et
procede aux essais de son moteur au point
fixe.

Sur un signe du bras, il demande si
tout est prét. S’il lui est répondu aflirma-
tivement, il ouvre les gaz en grand afin de
faire donner le plein régime a son moteur.

Dés ce moment, il s’attend a étre eata-
pulté...

Feu !

I’ordre est apparu sur un voyant. Il
s’écoule environ trois secondes entre le signal
du pilote et le déclenchement du chariot.

Le lancement effectué, on rameéne le
chariot 4 sa position de départ a 1'aide du
treuil arriére. E. FONGUEUSEMARE,
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PRECISION...

signe des temps

Lire le temps
au 1/5° de seconde

Que vous soyez médecin, ingé-
nieur ou sportif, c'est pour vous
un besoin auquel répond exac-
tement fe nouveau chronegra-
phe Sarda au 1/5" de seconde.

Selon l'utilisation, choisissez le
fameux chronographe-bracelet
ou le robuste chronographe de
oche. Ces deux modeles se
ont également avec cadran
tachymétre pour |'outo.

Chronographe
de poche B boite
nickal, ar

FABRIQUE D'HORLOGERIE

. Pendules et Réveils.

Lz

—

modernes

E tous les mécanismes
que vous faites jouer:
téléphone, autos, photo,
vous exigez un service
arfait. A plus forte raison
Fexigez—vous de la montre
qui régle toute votre vie.

C'est pourquoi vous voulez
une montre de Besangon;
mieux encore,une montre
qui porte la marque et la
arantie des Ets Sarda, les
abricants réputés de
Besangon, installés depuis
1893.
Pour la choisir, demandez
le superbe catalogue
Sardan©31-65 A, ou figurent
400 modéles pour dames
et messieurs, 30 a 40 9%,
moins chers que chez le
détaillant.

Sarda vous présente aussi ses
rayons annexes dans deux ma-
gnifiques albums ;

Ne 31-65 B
Joaillerie-Orfévrerine, N° 31-65 C

Demandez I'envoi gratuit de la
documentation qui vous inté.
resse aux Etablissements Sarda

Chronographe
bracelet A boite
chromés. 398 /.

BESANGCON

DE. PRECISION
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VOICI DEUX NOUVEAUX ALLIAGES
D'UNE DURETE JUSQU'ICI INCONNUE

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

La recherche du meilleur rendement dans les indusiries mécaniques a orienté les travaux des
chercheurs vers l'oblention d’aciers de plus en plus durs pour la fabrication d’outils travaillant
a grande vitesse. Cette dureté est également nécessitée par la dureté méme des métaux a travailler
employés aujourd’ hui. L’on sait, en effet, que les aciers spéciaux (1) — de plus en plus durs —
Jouent maintenant un réle primordial dans la construction mécanique : aviation, automobile,
transports en général, armement, etc. Cependant, le carbone a Uétal cristallisé (diamant) étant
le corps le plus dur connu @ ce jour, on devait reirouver naiurellement cette dureté dans la plupart
des carbures métalliques, notamment dans le carbure de tungsténe, qui se classe immédiatement
aprés le diamant dans Uéchelle des duretés. Malheureusement, ce produit, qui est cristallisé, est
trés fragile. Aussi a-t-on eu recours a un liant approprié pour réaliser un alliage a la fois extra-
dur et résistant. Les recherches se sont poursuivies dans ce sens en Amérique et en Allemagne.
Elles ont abouli a la ceréation de deux nouveaux alliages, le carboloy el le widia, avec lesquels
on fabrique des oulils a propriéiés remarquables, capables d’entamer, dans les condilions de travail
les plus défavorables, les métaua les plus durs. Cette réalisation de la métallurgie moderne est
Pune des plus significatives du génie invenlif appliqué a U'indusirie.

Comment définir et mesurer la dureté

N emploie couramment certains ter-

mes avee la convietion d’en bien

connaitre le sens, et, cependant, on
serait trés embarrassé de les définir. La
dureté est de ceux-

par un numéro d’ordre (voir le tableau
ci-dessous).

C’est a ces divers étalons qu’on compare
les corps a éprouver : on dira, par exemple,
que le zircon a une dureté 7.5, parce qu’il
raye le quartz, mais est rayé lui-méme par

la topaze.

Ia ; les savants se
sont employés a cher- CORPS
cher un caractére
qui permette, non de Tale cveeereeanannn
la mesurer, mais de Sel gemme:...-.u0uu-
la représenter par Calcite...............
3 bee EGE TEs F!unl_']ne .............
UL nom . . Apatite .ooivas e
échelle arbitraire, Feldspath.............
comme on classe les QuartZ.........co00uen
températures par la Topaze «..............
;s . Corindon.............
dilatation du mer- Diamant .....oooonnn.n
cure mesurée sur une

ECHELLE | DURETE P our pratiq‘u ¢ que

DE MOHS | ABSOLUE soit ce numérotage

des duretes, il ne

1 5 releve pas moins du

2 20 plus bas empirisme :

2 133 la science se devait

5 237 de trouver mieux, et

G 280 Hertz, le génial réa-

7 308 lisateur des ondes

z § ';’fig électromagnétiques,

10 2 500 s’y est employé avee
succes.

échelle thermomé-
trique. Le premier
critérium auquel on
ait eu recours pour repérer les duretés est
la faculté de rayer un autre corps, c’est-
a-dire de triompher de la cohésion de ses
molécules ; ce critérium a, au moins, avan-
tage d’aboutir a des régles simples et d’ap-
plication facile : on choisit, suivant la con-
vention posée en 1822 par Mohs, dix corps
de dureté croissante, qu’on désigne chacun
(1) Voir La Secience et la Vie, n° 161, page 408,

TABLEAU DES DIX CORPS DIVISES PAR MOHS
ET CLASSES PAR ORDRE DE DURETE

Puisque la
dureté mesure fina-
lement la résistance
a la désagrégation
moléculaire, il est tout naturel de la mesu-
rer par la force qui produit cette désagré-
gation ; a cet effet, Hertz et son successeur
Auerbach pressent contre la surface du
corps a éprouver une petite bille, faite
d’acier extra dur, ayant un millimétre de
rayon, et font croitre la pression exercée
jusqu’au moment ou une félure apparait au
point de contact ; c’est cette pression critique
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qui définit la durete
absolue, dont les va-
leurs ficurent en face
du numérotage de
Mohs, au tableau
précédent.

Si la science gou-
vernait le monde,
c'est a cette échelle
absolue qu’on devrait
rapporter toutes les
mesures de dureté ;
mais son emploi né-
cessite des opérations
délicates, qui ne
peuvent ¢étre mendes
a4 bien que par des

CASSURE NATURELLE, GROSSIE, DIE STELLITE

La stellite (alliage de cobalt, chrome, tungsténe et

Jer, permeltant de travailler la fonte el les aciers

spéciaux) laisse apercevoir a Uil nu un grand

nombre de eristaux enchevétres d’assez grandes
dimensions.

compression par la
surface de ['em-
preinte, mais il est
ais¢ de comprendre
que le coeflicient ainsi
obtenu dépend beau-
coup plus de 'élasti-
cité du métal que de
sa véritable durete.
Eneffet, le plomb, par
exemple, garde exac-
tement l'empreinte
de la bille d’acier,
candis que l'acier, trés
¢lastique, tend & re-
prendre de lui-méme
sa forme primitive.

mains expérimentées.
Or, la dureté est une
proprié¢té qui intéresse spécialement Iles
métallurgistes ; c’est elle qui définit la résis-
tance d'une plaque de blindage au choc des
projectiles, d'un organe en mouvement a
I'usure ; la moindre différence de composition
chimique, le mode de traitement thermique
font varier la dureté dans de larges propor-
tions, et ¢’est ainsi que Pindustrie est amenée
a faire 4 chaque instant des mesures de ce
coelficient important, et 4 les exécuter sur
I'objet fabriqué Jui-méme, sans le détériorer.
Elle a done abandonné le chemin longue-

En tout cas, voiei, a
titre d’exemple, quel-
ques nombres obtenus par cette méthode :

4 g DURETIE
METAUX BRINELL
Plomb......ooviiiiiiiiiiiiiana, 5,7
AT i s aietansais e i asd-ais 38
B0 78 i e e e R RS 74
Acier doux .....vvvviinunnnne....| 135 4 222
Fonte blanche. ....civiimaveiin. 229
Anteramu smiokels s sriin e 420

Jadis, I'industrie se contentait de la fonte

CASSURES NATURELLES GROSSIES DE WIDIA (A DROITE) ET DE CARBOLOY (A GAUCHE)
Le widia (carbure de tungsténe enrobé dans du cobalt, de fabrieation allemande) et le carboloy (car-
bure de tungsiéne enrobé dans un mdlange de coball et de nickel ow de fer, de fabrication américaine)
laissent apercevoir des cristaur de dimensions beaucoup plus réduiles que ceua de la stellite el leur donnant
wun aspect extérieur velouté. Ces produits permettent de travailler des métaux trés durs, comme la fonte

blanche, ou de structure granuleuse, comme les isolants électriques.

ment jalonné par Auerbach pour recourir &
un procédé empirique proposé par Brinell et
dont le seul mérite est la rapidité de ses indi-
cations : le métal 4 éprouver est ¢éerasé, par
un poids de 3.000 kilogrammes, contre une
bille d’acier trempé d’'un centimétre de dia-
métre ; la bille pénétre dans le métal et vy
laisse une empreinte circulaire d’autant plus
large qu’il a moins résisté a cet effort ; on
évalue la duret¢ Brinell en divisant la force de

et de I'acier pour les applications les plus
diverses ; ces deux corps étaient les Maitres
Jacques de la  technique. Actuellement,
grace aux merveilleuses possibilités ouvertes
par les aciers spéciaux, chaque organe est
fabriqué avec le métal qui lui convient spé-
cialement ; I'introduction, dans cette gamme
d’alliages, du silicium, du manganese, du
chrome, du nickel, du molybdéne, du tungs-

téne a conduit a4 accroitre la dureté des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES

ALLIAGES LEXTRA-DURS

411

alliages ; les procédés
modernes de cémen-
tation et de nitrura-
tion permettent de
durcir superficielle-
ment les parties frot-
tantes pour en dimi-
nuer l'usure. A cette
évolution indus-
trielle, qui exige Ia
mise en service d’ou-
tils appropriés, est
venie se superposer
une evolution écono-
mique, caractérisée
par la concurrence
acharnée des produc-
teurs, qui exige la
compression des prix

trempe et revenu, une
dureté DBrinell voi-
sine de 370 ; mais
cette dureté dispa-
raissait, avec la
trempe qui la déter-
minait, au-dessus de
300 degrés ; il résul-
tait de la que ces
outils ne pouvaient
fournir un travail tres
rapide, quelques soins
qu'on prit pour les
refroidir ; le décolle-
tage au tour, en par-
ticulier, ne pouvait
s’effectuer qu’a faible
vitesse et en déta-
chant, a chaque

de revient: alors,
I’axiome anglais :
Time 1s money, de-
vient plus que jamais
la loi du monde industriel ; la rapidité du
travail permet d’économiser la main-d’ceuvre
et de réduire I'amortissement des machines-

MICROGRAPIHIE DE LA STELLITE (GROSSIS-
SEMENT 750), MONTRANT LA FORMIZ ET LA
GROSSEUR DES CRISTAUX QUI LA COMPOSENT

passe, des copeaux
assez minces. Cette
situation fut trans-
formée radicalement
par l'invention des aciers a coupe rapide,

qui date des derniéres années du x1X¢ siccle
et qui fut présentée, en France, a I'Expo-

MICROGRAPHIES DU WIDIA (A GAUCHE) ET DU CARBOLOY (A DROITE) (GROSSISSEMENT 7350)

Ces coupes permetlent de se rendre compte, encore mieux qu’au moyen des cassures de la page price-
dente, des différences de structure de la stellite el de ces deur nouveaur produits.

outils, Telles sont, rapidement énumérées,
les causes principales du progres technique
dont il nous reste 4 énumérer les étapes.

Les aciers a coupe rapide

Les aciers extra-durs, a 0,8 9, de carbone,
employés il y a trente ans pour la confection
des outils tranchants, atteignaient, aprés

sition Universelle de 1900 : « Tous les jours,
raconte M. H. Le Chatelier, il y avait foule
pour voir les machines américaines enlever
d’énormes copeaux qui bleuissaient bientot
aua contact de D'air, par suite de I'échauffe-
ment du métal. Aprés quelques annces,
I'usage de ces aciers était devenu géneral
dans tous les ateliers de construction, mais
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OUTILS DE TOUR, DE FORMES DIVERSES, DONT LA PARTIE TRAVAILLANTE, EN METAT, WIDTA,
EST FIXEE PAR UNE SOUDURE AU CUIVRE SUR UNE MONTURE EN ACIER

on savait peu de choses sur l'origine de
cette découverte. On Pattribuait vaguement
a deux ingénieurs des usines de Bethléem,
MM. Taylor et White. Des concurrents a
I'esprit inventif donnérent satisfaction a la
curiosité publique en expliquant comment
cette découverte avait été provoquée par la
négligence d’'un ouvrier : ayant, par mé-
garde, surchauffé un outil avant de le
tremper, il avait constaté, & son grand éton-
nement, une amélioration notable de qua-
lité ; cette observation, recueillie par les
chefs de 1'ouvrier, au-

de I’ American Society for Steel treating, dont
j'extrais la phrase suivante : « Je crois
qu’il est juste d’établir trés expressément
que l'invention n’a pas été faite par Taylor
et White ; elle a été faite par M. H. A.
Brustlein, et l'acier a d’abord été produit
dans 'usine de MM. Jacob Holtzer et Cle,
A Unieux, province (sic) de Loire, France. »
Toutefois, s’il est équitable de rvendre
pleine justice A notre compatriote, nous ne
devons pas non plus oublier que Taylor et
White ne miirent les aciers i coupe rapide
dans le domaine public

rait été le point de
départ de 'emploi des
nouveaux aciers. »
L’histoire wvéritable,
qui m’a été racontée
en 1929, ne ressemble
guére i cette légende :
c¢’est un ingénieur fran-
cais, M. Brustlein, qui

~ ] qu’aprés en avoir, au
cours de plusieurs
années d’efforts, déter-
miné la meilleure for-
mule et fixé, dans un
mémoire qui rveste un
modele de travail seien-
tifique, les plus par-
faites conditions d’em-

observa le premier les
propriétés remar-
quables des aciers au
chrome et au tungs-
téne; au cours d'un voyage aux KEtats-Unis,
en 1892, il communiqua ses résultats et ses
observations 4 son ami Frédéric Winslow
Taylor, dont le nom est, aujourd’hui, célébre
dans le monde entier par la eréation des
méthodes rationnelles de travail, qu’on
désigne sous le nom de « systéme Taylor ».
Drailleurs, cette origine est reconnue par
les Amérieains eux-mémes, comme en fait
foi une communication faite par un de leurs
ingénieurs, M. Cox, au meeting de 1928

MECHE SPHCIALE
GARNIS DE

A DEUX COUTEAUX
METAL WIDIA

ploi. ILa composition
recommandée pour ces
aciers comporte, outre
la proportion normale
(0,7 9%) de carbone, 18 9 de tungst¢ne et
6 9, de chrome. a4 quoi on ajouta, en 1906,
des traces (0,3 %) de vanadium. Avee cette
composition, 1’acier ne perd sa dureté
qu’entre 550 et 600 degrés, ce qui permet de
mener le travail beaucoup plus rondement
qu’avec les anciens outils et d’enlever le
kilogramme de copeaux avec le minimum
de dépense ; mais ce résultat favorable ne
tient pas seulement aux qualités nouvelles
de Toutil ; il est di, pour une large part,
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FRAISE ET SCIE CIRCULAIRE,
ENTIEREMENT EN ALLIAGE
EXTRA-DUR, POUR LE TRA-
VAIL DES MATERIAUX ISO-
LANTS EMPLOYES EN KLEC-
TROTECIINIQUE

aux méthodes
de travail
preconisées
par Taylor.
Une telle
découverte,
dont les ré-
percussions
¢conomiques
furent. incal-
culables, ne
pouvaitquex-
citer encore le
zele des cher-
cheurs, qui
s’efforcérent a
réaliser une
association de
métaux en-
core plus effi-
cace. Un ré-
sultat inté-

ressant fut obtenu, vers 1907, par Haynes :

avantage était
compensé par
une grande
fragilité., et
aussi par le
prix élevé du
nouveau mé-
tal ; aussi ses
emplois indus-
triels furent-ils
assez limités.
D’ailleurs, la
« grande cou-
pure » de la
guerre ralen-
tissait la re-
cherche des
nouveautés,
surtout en Al-
lemagne ou le
tungsténe et
le cobalt, entre
autres métaux,

FRAISE A TROIS COUTEAUX
(EN HAUT), POUR L 'USINAGE
DES CY.LINDRES DES MO-
TEURS A EXPLOSION, ET
MECHE CREUSE (EN BAS),

le fer ¢était completement absent du nouvel
allinge, qui comprenait & I'origine 50 parties
de cobalt,
20 de chrome,
18 de molyb-
déne, 10 de
tungsténe
avee 2 9% de

. 3 24 mm max. &
5 mm min, &

BB oD carbone ; ce
produit fut
lancé dans le
commerce

5 S0 1 om
BILLE, ENTIEREMENT EN e R

de stellite, qui
rappelait son
poli éclatant.
La formule
initiale fut modifice ultérieurement ; les pro-
portions furent ramenées a 40 9 pour le
cobalt, 30 9, pour le chrome, 10 9, pour le
tungsteéne, 1,5 Y% pour le carbone, tandis que

le molybdéne
ieeal. supprimé
: était rempla-
cé par du fer
(18,5 9%). Le
stellite pré-
sentait I'avan-
tage d’une ex-
tréme dureté,
qui lui per-
mettait de
travailler la
fonte et les
aciers spé-
ciaux; cet

METAL WIDIA, POUR LES
MESURES DE DURETE DES
DIVERS METAUX ET ALLIAGES

GOUGE, ENTIEREMENT EN

METAL WIDIA, POUR LE

TRAVAIL DES ISOLANTS EM-

PLOYES EN ELECTROTECH-
NIQUE

étaient passés
a I'état de ra-
retés ; le pro-

SERVANT A PERFORER LES
ROCHES ET LA FONTE,
GARNIES TOUTES DEUX

bléme des ou-
tils extra-durs
fut repris aprés retour a une situation indus-
trielle normale, par des voies toutes nou-
velles qui ont conduit a la eréation du carboloy
et du widia; ce sont ces progrés qui nous
restent a exposer.

D’ALLIAGE EXTRA-DUR

L’emploi des carbures métalliques

A I'état de diamant, le carbone est le plus
dur de tous les corps connus, ¢’est-a-dire celui
dont les atomes constitutifs sont le plus soli-
dement liés les uns aux autres; peut-étre
cette propriété n’est-elle pas sans rapport
avec I'existence des qualre valences chimiques

COURONNE PERFORATRICE POUR FORAGES ET
SONDAGES, MUNIE DE DENTS OCTOGONALIS
EN ALLIAGE EXTRA-DUR
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COMPARAISON DES RESULTATS OBTENUS AVEC L’ACIER A
COUPE RAPIDIE KT LI WIDIA, DANS LE DIECOLLETAGE AU
TOUR D'UN ACIER AU CHROME ET AU NICKEL

On voit jen portant en abscisse Uépaisseur de la coupe exprimée
en millimétres, que la vitesse de coupe exprimée en métres par
minule (courbes du haut) est plus grande avee le widia qw’ avee
Pacier a coupe rapide. La consommation d'énergie est également
plus considérable, comme le montrent les courbes du bas pour
lesquelles Iéchelle des ordonndes est inversée. L opération s e[fec-
tue cependant avee plus de rapidité. Ces courbes se rapporient a
une avance constante de Uoutil de 1 mm 5 dans les deux cas.

métaux lourds, chrome, titane,
molybdeéne, vanadium, qu’on
prépare aisément au four ¢lee-
trique. On n’y a pas manqué, et
ces recherches ont mis en évi-
dence Iextraordinaire dureté du
carbure de tungsténe, qu’on ob-
tient en fondant & 2.500 degrés
Il'oxyde tungstique avee le car-
bure de ealeium ; ces deux cons-
tituants sont livrés par 1in-
dustrie a prix modérés, et
1’électrométallurgie se tient
préte 4 nous fournir tout le
carbure de tungsténe dont nous
pourrions avoir besoin.

Ce produit présente & la fois
une grande qualité et un grand
défaut : au point de vue de la
dureté, il se eclasse immediate-
ment aprés le diamant, ce qui
permet de mesurer (fort gros-
sicrement d’ailleurs) cette qua-
lité, dans 1"échelle absolue, par
le nombre de 2.000, trés au-
dessus de la dureté du corindon
(1.150) et du carborundum
(1.250). Par compensation, ce
corps est fragile, parce qu’il est
cristallisé, ¢’est-a-dire divis¢ par
des « plans de clivage » en mo-
lécules eristallines unies par un
lien tres lache, tandis que, dans
chaque cristal ¢lémentaire, le
lien intermoléeulaire est extra-
ordinairement solide : de méme
un ¢édifice peat étre construit

de ce corps, qui lui permettent de
supporter les grappes d’atomes
associ¢s dans les molécules orga-
niques, dont les atomes de ear-
bone constituent 'ossature.

Kn tout cas, cette solidité des
liaisons se retrouve dans la plu-
part des carbures, comme le car-
bure de silicium qui, sous les
noms de carborundum, de silendum
et de silite, est couramment utilisé
comme abrasif, soit a I'état de
poudre, comme I"émeri, soit in-
corporé a4 un ciment qui permet
d’en fabriquer des meules ou des
pierres 4 aiguiser. D’autre part,
c’est au earbure de fer, nomme
cémentite, que D'acier trempé doit
sa dureté., Il ¢tait done tout indi-
qué d’étudier ces earbures métal-
liques, et spécialement ceux des

TRAVAIL AU TOUR, AVEC OUTIL WIDIA, D'UN CYLINDRE

DI. FONTE DF DURETE BRINELL 200 mr DE 30 CENTI-

METRES DE DIAMETRE, PORTANT DEUX RAINURES LON-
GITUDINALES DE 35 MILLIMETRES DL LARGE
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avec des briques tres solides, unies par un
ciment peu résistant.

Tl résulte de 1a que le carbure de tungsténe
devra, ou bien étre employé a I'état de
poudre, comme abrasif, ou bien étre incorporé
aun liant approprié¢ qui lui donne la ténacité
nécessaire. C'est i la recherche de ce ciment
que s’attaquerent simultanément, en Amé-
rique, la General Electric Company dans ses
laboratoires de Schenectady et, en Allemagne,
la puissante maison Krupp : ces efforts ont
abouti, &4 peu prés simultanément, a la réali-
sation du eqrboloy américain et du widia
allemand (1). IL’agglutinant, choisi & Schenee-
tady, est un mélange de cobalt et de nickel
ou de fer, tandis qu’a Essen, on utilise uni-

le carbure qui se détache grain a grain.

L’outil est maintenant prét a travailler,
qu’on le place sur un tour, une fraiseuse ou
une machine & raboter ; une seule condition
est requise, qui le différencie nettement des
aciers &4 coupe rapide ; il importe, par un
arrosage généreux, d’empécher une éléva-
tion excessive de température ; en aucun
cas, Poutil ne doit arriver au rouge sombre.
Mais cette réserve n'empéche pas d’obtenir
des rendements nettement supéricurs a
ceux que donne, dans les mémes conditions,
I'acier a coupe rapide. Les courbes jointes
a cet article permettent de comparer les deux
outils appliqués au décolletage d'un acier
dur au chrome et au nickel ; bien entendu,

FILIERES 1EN ALLIAGE EXTRA-DUR POUR LE FIL ]J’ACII-‘.R; DE CUIVRE OU DE LAITON

quement le cobalt, qui fond a 1.489 degrés.
I.a poudre fine de carbure, mélangée a4 6 9,
de cobelt pulvérisé, recoit d’abord, par
compression énergique dans un moule, la
forme appropriée ; elle est ensuite portée
4 1.500 degrés dans une atmosphere d’hydro-
géne (afin d’empécher l'oxydation ou la
nitruration). La matieére lentement refroi-
die est alors préte a étre utilisée, sans avoir
a subir auveune trempe. Mais il n’y aurait
que des désavantages o fabriquer en widia
ou en carboloy, le corps entier de I'outil ; il
suflit d’en constituer la partie travaillante,
qui sera solidement unie au manche en acier
par une soudure au cuivre, faite dans le four
a moutle, vers 1.150 degrés.

On réalise par ce moyen les diverses
formes d’outils que réprésentent les figures
ci-jointes ; mais il faut, en outre, les afftter,
et cette opération peut s’effectuer grace a
Iemploi de meules en carborundum vitrifié ;
bien que moins dur que le carbure de
tungsténe, le carborundum agit sur l'en-
robement de cobalt, qu’il use en libérant

(1) Ce dernier nom rappelle que le corps ainsi obtenu
est dur comme le diamant (Wie Diamant).

a4 un rendement supérieur de widia corres-
pond une plus grande dépense d’énergie élec-
trique, mais Pavantage reste toujours au
carbure, ef. le temps gagné est tout bénéfice.
Un autre avantage, et considérable, ¢’est
que le widia et le carboloy, grice a leur extra-
ordinaire dureté, peuvent s’attaquer a des
mdétaux tres durs, comme la fonte blanche,
ou de structure granuleuse, comme I'ardoise
et divers isolants ¢lectriques. La figure p. 414
nous montre un exemple frappant de cette
propri¢té ; le travail au tour, avee des passes
de 15 millimetres d’épaisseur. d’un eylindre
de fonte dure, portant par surcroit deux
rainures longitudinales qui, cing fois par
seconde, font frapper 'outil en pleine masse ;
je ne connais pas d'autre outil qui soit
capable de résister a de pareilles secousses,
Telles sont, rapidement exposcées, les
qualités du nouvel outillage mis & la dispo-
sition des constructeurs ; 'industrie fran-
caise se doit de le mettre promptement 2
I’épreuve, car nous vivons en un temps oi
nul ne peut s’endormir sur les positions
conquises, sous peine de se préparer un dou-
loureux réveil. L.. HOULLEVIGUE,
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L'INDUSTRIE MODERNE
PREPARE AUJOURD'HUI DES CIMENTS
APPROPRIES A TOUS LES TRAVAUX

Par Jean BODET
ANCIEN ELEVE DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE

Le ciment a pris, au cours de ce dernier quart de siécle, une importance primordiale dans les
matériaux de construction. Qu'il s’agisse de la préparation du simple mortier, de Uédification
d’immenbles en bélon armé, de Pelablissement d’ouvrages d’art, c’est au ciment gque Uon fait
appel. La construction moderne, en Europe commée en Amérique, marche a pas de géanis. L’ indus-
irie — gridce aux recherches des chimistes — sait, aujourd hui, préparer des ciments appropriés a
toutes les circonstances rencontrées dans la construction, que celle-ci se fasse sur la terre ferme,
sous Ueaw des viviéres ou de la mer. Voici comment sont préparés ces cimenis, quelles soni les
qualiiés techniques et économiques qu’ils présenient dans leurs divers emplois, soit directement
sous la forme pulvérulente, soit sous la forme d’agglomérés, quel est leur avenir. Voici aussi
lavenir de celle puissanle industrie qui, depuis la guerre, a pris, comme loutes choses d ail-
leurs, des proportions evagérées. Muais, en France, malgré la surproduction, a la veille de
la mise en ccuvre du programme d’éguipement national, il y a un champ d activité concernant
nolamment la construclion des routes, les grands travaux dart, les édifices industriels, etc...

détenaient le secret d’un ciment mer-

veilleux, griace auquel nous pouvons,
aujourd’hui encore, admirer les monuments
qu’ils ont érigés il y a plus de deux mille ans.
Il faut cependant attribuer a la légende
les qualités extraordinaires dont on gra-
tifie parfois encore aujourd’hui les produits
qu’ils employaient. Il est certain que les
ciments modernes ne le cédent en rien a
leurs ancétres, bien au contraire, et que le
champ de leurs applications est considéra-
blement plus étendu.

L’industric moderne des ciments date
de 1818 ; le Francais Vicat inventa alors
le ciment artificiel, point de départ d’une
série remarquablement compléte de pro-
duits, parmi lesquels nous n’avons plus,
aujourd’hui, qu’a choisir pour trouver celui
qui s’adapte parfaitement aux conditions
particulicres des travaux entrepris.

Les perfectionnements apportés progres-
sivement a la technique de la fabrication
des ciments, et & celle de leur emploi, sont
dus, pour une bonne part, aux recherches
des savants frangais, parmi lesquels il faut
citer, au premier plan, Henri Le Chitelier.
Ce sont enfin nos ingénieurs — tels Caquot
et Freyssinet, dont les noms sont connus
des spécialistes du monde entier — qui ont,
par leurs remarquables réalisations, mar-

I 'HISTOIRE rapporte que les Romains

qué, ces derniers temps, les progres les plus
décisifs dans tous les domaines d’applica-
tion des ciments et, surtout, dans la tech-
nique du béton armé,

Qu’est~ce que la chaux?
Qu’est~ce que le ciment ?

En décomposant par la chaleur le cal-
caire, qui existe en quantités considérables
a la surface de la terre, on obtient de la
chaux vive et, aprés extinction, un produit
dont les propriétés varient avec la mnature
et la proportion d’impuretés contenues dans
le calcaire primitif. En particulier, si le cal-
caire est d’une grande pureté (marbre), la
chaux ainsi obtenue est dite grasse; s’il
contient du sable, elle est dite maigre, et
s’il contient d’autres impuretés, telles que
la silice et I'argile, elle est dite hydrau-
lique.

La chaux grasse (chaux pure, ou presque
pure, obtenue en partant de calcaires ne
contenant pas plus de 2 ou 3 9 d’impu-
retés) sert a4 la fabrication des mortiers
destinés a faire prise a l’air, et n’est plus
employée que rarement dans la construc-
tion. Ses principaux usages, aujourd’hui,
sont la préparation des peaux destinées au
tannage, la purification du jus de betterave
dans les sucreries, 'amendement des terres
en agriculture. Les industries métallurgiques
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et la papeterie en emploient également de
grandes quantités.

Les chaux hydrauliques, qui ont la pro-
pri¢té de durcir sous eau, sont earactéri-
s¢es par la proportion d’argile contenue
dans le ealeaire par rapport & la chaux.

On distingue ainsi les chaux Jfaiblement
hydrauliques (5 4 10 9, d’argile), moyenne-
ment hydrauliques (10 & 16 9, d’argile), émi-
nemment hydrauliques (16 2 21 9 d’argile).
C'est, actuellement, cette derniére, qui
est la plus employée dans la construction,

dans la nature, et on doit recourir &4 des
mélanges arlificicls.

Il est possible, par ce dernier proeédé,
d’éviter des [rais de transport considérables,
en ceréant des usines i ciment dans des ré-
gions ou il n'existe pas de carricre permet-
tant la fabrication de ciment naturel, et o,
cependant, la consommation est importante.
C’est ainsi que de trés nombreuses usines
i eciment artificiel se sont créées dans le
monde entier et qu'en France, en particu-
lier, ou l'industrie des ciments a pris un

VUE GENERALE DE L'USINE A CIMENTS DI COUVROT (MARNE), DE LA SOCIETE DES -CIMENTS
FRANGAIS DI BOULOGNE-SUR-MER

pour la confection de maconneries et d’en-
duits. Au dela de cette teneur en argile, le
produit obtenu prend le nom de ciment
(21 & 26 9% d’argile).

En réalité, il n’est pas possible d’établir
de démarcation précise entre- toutes ces
variétés, dont les propriétés dépendent,
d’une part, des proportions des constituants,
et également des températures et des pro-
cédés de fabrieation,

Il arrive souvent qu’une méme carricre
donne, dans la pratique, des caleaires de
compositions différentes, pouvant servir a
la fabrication de chaux hydraulique ou de
ciment naturel, suivant les « bancs » exploi-
tés, Dailleurs, les proportions exactes d’ar-
gile et de ealeaire nécessaires a la production
de ciment se rencontrent assez rarcment

essor considérable dans le cours de ces der-
nieres années, on en compte prés d’une
centaine.

D’autre part, de nombreuses applica-
tions des ciments, telles gque la confection
du Dbéton armé, nécessitent des produits
d’une régularité parfaite ; il v a done inté-
rét a recourir aux mélanges artificiels, qui
permettent de doser a volonté les ¢léments
constituants.

Un autre avantage de ces ciments est
qu’il est possible de faire varier cette com-
position, pour réaliser les mdélanges opti-
mum indiqués par la pratique et les re-
cherches de laboratoires, et de réaliser des
matériaux en vue d’applications spéciales,
tels que ciments @ haute résistance, ciments
pour travaux a la mer, cte,

45
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La fabrication et les emplois
du ciment Portland artificiel

Parmi les ciments artificiels, celui dont la
production est de beaucoup la plus impor-
tante est le ciment dit Portland artificiel. Le
ciment Portland naturel, ancétre du ciment
moderne, fut ainsi baptisé par 1’Anglais
Aspdin, en 1824, car sa couleur rappelait

spéciaux. On tend, a I'heure actuelle, & ne
plus utiliser a cet effet que le four rotatif,
ou le produit pulvérisé chemine lentement.

Un tel four est constitué par un gros
cylindre d’acier de 3 meétres 4 3 m 50 de
diametre, et pouvant avoir jusqu'a 100 me-
tres de long, revétu intérieurement de briques
réfractaires ‘et 1égérement incliné; il est
animé d'un mouvement de rotation trés lent.

FOURS ROTATIFS POUR LA FABRICATION DU CIMENT PORTLAND ARTIFICIEL AUN USINES DE

BOULOGNE (PAS-DE-CALAIS), DE LA SOCIETE DES CIMENTS FRANGAIS DE BOULOGNE-SUR-MER

Le mélange de calcaire et d’argile, soigneusement dosé el pulvérisé, chemine lentement a travers ces fours

légérement inclinés o il est porté a une température d’environ 1.450 degrés. Les fours sont chauffés par
un mélange d'air el de charbon pulvérisé.

celle de la pierre de I'ile de Portland, alors
trés en vogue. _

Les bases de la théorie et de la pratique
de la fabrication des ciments Portland sont
dues aux travaux des Francgais Vicat et
Le Chatelier. On les obtient aujourd’hui en
chauffant des mélanges de calcaire et d’ar-
gile jusqu’aux environs de 1.450°.

Les matieres entrant dans la composition
doivent étre soigneusement dosées, de ma-
nicre & avoir toujours une proportion d’ar-
gile comprise entre 21 et 25 %, et une pro-
portion de calcaire entre 75 et 79 9. Le
mélange, bien homogéne et préalablement
broyé. est fortement calciné dans des fours

Ce four est chaulfé par injection a la partie
inférieure d’un mélange d’air et de charbon
pulvérisé, qui donne naissance a4 une longue
flamme dans I'axe du eylindre. Le mélange,
apres avoir traversé la zone la plus chaude
du four, dite zone de « clinkérisation »,
passe dans un deuxicme eylindre plus court,
placé a la suite et au-dessous du premier,
dans lequel il se refroidit. Le produit calciné
se présente sous la forme de granules de
couleur fonecée, appelées « clinkers », qu’il
sullit de broyer pour obtenir le ciment.

Cette opération comporte généralement
un dégrossissage dans un broyeur & boulets,
suivi d'une réduction fine dans des tubes a
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galets de silex. Enfin, des additions conve-
nables permettent de modifier la vitesse de
la prise lors de son utilisation, par action
catalytique positive ou, le plus souvent,
négative. Le gypse (sulfate de calecium) est
fréquemment employé comme retardateur.

Le ciment doit ensuite séjourner un cer-
tain temps dans des silos, o1 s’accomplissent
spontanément un certain nombre de réac-
tions d’hydratation et de carbonatation qui

ainsi que I'on Jlésigne les maticres ajoutées
au ciment, appelé lui-méme liant — varient
avec I'emploi auquel est destiné le béton.
Les bétons dits « fins », tels que ceux
utilisés dans les constructions en béton armeé
ou dans les revétements de faible épaisseur,
comprennent généralement de 300 a 450 kilo-
grammes de ciment pour 400 litres de sable
et 800 litres de petit gravier de 10 4 25 mm.
Par contre, pour des ouvrages massifs ne

PONT DE PLOUGASTEL, SUR L'ELORN (FINISTERE)

D'une longueur totale de 900 métres el comportant trois arcs de 186 métres de portée, ce magnifique
ouvrage d'art a été exécuté avec du ciment Portland artificiel.

lui donnent les qualités requises. Au bout
de quelque temps, le ciment est extrait des
silos pour étre mis en sacs ou en ftits.

Les applications des ciments Portland
artificiels sont extrémement nombreuses.

Additionné de sable, il constitue ce qu’on
appelle du mortier, trouvant son application
dans la confection des macgonneries et des
revétements de toutes sortes. Les dosages
de ces mortiers varient généralement de
300 4 1.000 kilogrammes de ciment par meétre
cube de sable employé.

Le mélange de ciment, de sable et de

gravier porte le nomde béton. Les dimensions,

proportions et quantités d'agrégats — c’est

recevant pas d’armature, on peut se per-
mettre d’employer des graviers de dimen-
sions plus grandes, pouvant atteindre 10 cen-
timétres et méme plus. On peut méme, dans
certains cas particuliers, tels que barrages
de forte épaisseur, incorporer au béton des
bloes de rochers constituant ainsi des bétons
dits « cyeclopéens ».

Les difficultés d’approvisionnement en
matériaux de construction généralisent de
plus en plus 'emploi des agglomérés, dont
nous parlerons plus loin, ainsi que de pierres
reconstituées avec lesquelles on réalise de
fort belles facades dans les grands immeubles
des villes modernes.
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Il serait impossible d’énumdérer iei les
multiples emplois du ciment, mais signalons
cependant encore son application récente
pour la consolidation des terrains par injec-
tion sous pression, soit de ciment pur, soit
de mortier.

En plus des ciments Portland artificiels
ordinaires, définis ci-dessus, on produit
actuellement des eiments Portland spéciaux,
A haute résistance et o durcissement rapide,
désignés  pénéralement sous le nom de
super-ciments. Ils trouvent leur application
dans la réalisation d’ouvrages d’art en
béton armé, ou ils permettent une économie
sensible des frais d’immobilisation des bois
de coffrage, en autorisant un décoffrage beau-
coup plus rapide que les ciments ordinaires.

Quelques autres ciments
également trés employés

Nous nous sommes ¢tendus a dessein sur
le ciment Portland artificiel, qui est actuel-
lement le plus répandu, grace surtout a son
emploi dans le béton armé. N'oublions pas
cependant de mentionner que la technique
de la fabrieation du ciment artificiel a abouti
a la mise au point d’un ciment fondu, i
prise lente, a durcissement trés rapide et
a trés haute résistance, devant ses qualités
4 son mode de fabrieation et a sa forte
teneur en alumine. Ce ciment offre également
Ia propriété d’étre rigourcusement inatta-
quable par I'eau de mer, ce qui justifie son
emploi de plus en plus fréquent pour Pexé-
cution de travaux maritimes. Il ncécessite
des précautions lors de son emploi, en raison
de la néecessité d’éviter le contact avee toute
trace de ciment Portland ordinaire, ainsi
que du fort dégagement de chaleur accom-
pagnant sa prise.

Indépendamment des modes de fabri-
cation des divers ciments, dont nous venons
de parler, on obtient un produit appelé
ciment de laitier et présentant des qualités

MACHINE A AGGLOMERER « LA PARPINON »,
POUR LA FABRICATION D’AGGLOMERES CREUX
OU PLEINS, LISSES OU ORNEMENTES

PILONNEUSE A BALANCIERS « PARB », roun

LA FABRICATION D’AGGLOMERIIS DIVERS A

BRAS OU A L’AIDE D'UN MOTEUR ELECTRIQUE
AUXILIAIRLE

comparables au ciment Portland artificiel,
par un simple mélange et broyage de laitiers
de hauts fourneaux, refroidis brusquement,
et de chaux (de 20 4 50 9).

Le eiment de laitier est particulierement
indiqué pour la confection de béton devant
¢tre exposé a une forte humidité. En raison
du prix économique auquel il est fourni
(les scories de haut fourneau ne sont que
des résidus), son emploi se généralise de
plus en plus dans tous les travaux de fon-
dations,

Citons, pour terminer, qu’il est possible
de modifier les qualités des ciments Port-
land artificiels, en vue d'un but déterminé,
par incorporation de maticres étrangeres
inertes. C’est ainsi, par exemple, qu’'on est
arrivé a4 obtenir des ciments se comportant
parfaitement en présence des eaux de mer,
en ajoutant des matiéres pouzzolaniques ou
analogues (la gaize des Ardennes en France),
qui, se combinant au liant hydraulique, en
accroissent la résistance.

Laissant de c6té les emplois bien connus
des ciments, nous allons nous c¢tendre plus
particulierement sur les agglomérés et la
route en béton,
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| mélange aura donc une compo-
sition plus proche de celle d'un
mortier que d’un béton. IKn par-
ticulier, quand on fait usage
d’une presse pour la fabrication
des aggloméres, il est générale-
ment recommandable d’employer
du sable au lieu de gravier ; de
méme, lorsque ’on veut obtenir
des surfaces extérieures particu-
licrement soignées.

Le dosage des matériaux, agré-
gat et liant, peut varier dans de
trés grandes limites. La résistance
que l'on cherche 4 obtenir d’un
agoloméré, conditionnée par son
utilisation, dépend évidemment
des proportions des constituants
qui, elles-mémes, doivent wvarier
avee la composition granulomé-
[rique des agrégats, la nature ct

PRESSE AUTOMATIQUE « GOLIATIL », A 10 MOULES, PER-
METTANT DE FABRIQUER ENTRE 1.500 BT 2.000 BRIQULS
0OU CARREAUX AGGLOMERES A L'HEURE

Les agglomérés
remplacent économiquement
les matériaux de construction naturels

Parmi les applications des ciments et des
chaux, une des plus intéressantes est la
fabrieation des matériaux dits agglomérés
dont 1'utilisation s’est beaucoup développée
ces derniéres années. Ils ne sont mis en ceuvre
qu’apres prise compléte, et leur emploi ne
différe pas de celui des pierres naturelles.

On peut utiliser, suivant les ecas, pour
leur fabrication, les diverses qualités de
ciments, ainsi que la chaux hydraulique,
mélangées o des matérinux inertes divers,
naturels ou artificiels.

Parmi les matériaux naturels, signalons
les sables de riviere et les graviers, qui sont
utilisés sans broyage préalable, et ceux qui,
tels que les déchets de carrierés ou le sable
de econcassage, proviennent de la fragmen-
tation de roches diverses non friables.

Les matériaux artificiels les plus utilisés
sont le laitier de haut fourneau, les débris
de brique et le machefer, Certains (laitier
et miéchefer) ont une action pouzzolanique,
c’est-a-dire qu’ils se combinent au liant
hyvdraulique de mani¢re 4 en augmenter la
résistance.

Les plus gros éléments de ces maticres
inertes ne doivent pas ddépasser 10 milli-
metres, en raison des dimensions le plus
souvent réduites des objets & fabriquer ; le

la qualité du liant et, enfin, le
mode de fabrication.

Il ne faudrait pas croire que
le mélange qui donnera les meil-
leurs résultats est celui qui est
le plus riche en ciment. A titre d’exemple,
on peut indiquer que, dans la plupart
des cas, il est possible d’obtenir de bons
produits avee 200 4 250 kilogrammes
de ciment Portland artificiel par métre

PRESSE « P. M. C. », POUR LA FABRICATION

DE BLOCS AGGLOMIEERES PLEINS OU CREUX,

FONCTIONNANT SOI'T A BRAS, SOIT, COMMIE
ICI, AVIEC UN MOTEUR AUXILIAIRIL
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cube d’agrégat. TLorsqu’'on emploic du ment et de drainage, les bancs, bordures de

mdchefer ou du laitier concasse (action pouz-
zolanique), de bons résultats peuvent étre
obtenus avec 150 Kilogrammes de chaux
hydraulique, 4 condition qu’on réalise un
contact intime de Il'agrégat et du liant;
on utilise alors pour cela des broyeurs-
mdélangeurs 4 meule, réduisant I'agrégat en
poudre {ine et réalisant le mélange dans des
conditions satisfaisantes.

Les agglomérés
ont les emplois les plus divers
Les agglomdérés les plus importants sont
ceux servant i

plates-bandes, bassins, ete.

L’emploi des agglomérés, dont la grande
variété permet de répondre aux besoins les
plus divers, permet de réaliser dans la cons-
truction des économies appréciables, a
qualité technique égale, sur les autres maté-
riaux.

Presque partout, il sera possible de se
procurer les agrégats convenables & bon
marché ; nous avons vu précédemment que
les usines a ciment et & chaux sont réparties
sur tout le territoire, de sorte que les frais
de transport du liant hydraulique n’attei-

gnent jamais de

construire des
murs ou des
cloisons. Leur
formeest paral-
lélipipédique et
leurs dimen-
sions sont d’en-
viron 50 centi-
metres de lon-
gucur, 20 cen-
timeétres de
hauteur et 25
centimetres
d’¢paisseur. On
en fabrique
beaucoup
ayvant aussi la
forme et les

valeur prohibi-
tive.

D’autre part,
les dimensions
des agglomérés
de chaux et ci-
ment pouvant
étre nettement
plus fortes que
celles des au-
tres matériaux
de construc-
tion, la consom-
mation de mor-
tier pour une
maconnerie est
tres inférieure
a celle qu’exi-

dimensions des
briques stan-
dard.

Il existe, a
cOté de cela, de
nombreux modeles d’agglomérés de forme
spéeiale, le plus souvent ereux, pour la
construction des murs creux et des hourdis
de planchers nervurés en béton ou 4 pou-
trelles métalliques (on utilise alors souvent
le michefer, plus léger que le gravillon).

Itn architecture, on utilise maintenant
couramment les agglomérés dans un but
décoratif, pour les bandeaux, linteaux, cor-
niches, appuis de fenétre, ete. Une prépa-
ation spéciale leur donne l'aspect de la
pierre de taille et permet de réaliser d’im-
portantes économies dans la construction
des facades.

Signalons encore les conduits de fumée
ou de ventilation, les tuiles, les ecarreaux
(fabriqués a la presse hydraulique), les dalles
pour trottoirs en ciment comprimé (encore
peu répandues en France, mais courantes a
I’étranger, en particulier en Allemagne), les
bordures de trottoirs, les tuyaux d’écoule-

PRESSE « P, M, D. » SEMI-AUTOMATIQUE, PERMETTANT LA
FABRICATION, SUIVANT LEURS DIMENSIONS, DE 1.500- A
5.000 BLOCS AGGLOMERES, PLEINS OU CREUX, PAR JOUR

gent les bri-
ques. Pour la
méme raison, le
rendement de
la main-d’ccu-
vre sera évidemment beaucoup plus élevé.

Le « macadam~mortier » permet
la réfection économique des routes

Une autre application des liants hydrau-
liques, encore relativement peu répandue en
France, mais dont les possibilités d’avenir
sont particulierement intéressantes, est leur
emploi pour la confection des revétements
de chaussees modernes. Le pays ol les
revétements en béton sont les plus répandus
est sans contredit les Etats-Unis, mais ¢’est
en France qu’ont été exécutées les premieres
chaussées de ce type, il y a & peu prés cin-
quante ans.

La ville de Grenoble, la premiére, a rem-
placé, dans ses rues. le macadam ou le pavé
par des dalles monolithes. Mais il n’y a guére
qu'une dizaine d’années que des méthodes
nouvelles ont permis le développement des
revetements @ hase de liants hydrauliques
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dans les autres régions de 1la TFrance.
Ces revétements sont de deux sortes :
le macadam-moriier et le revélement en béton.
Le macadam-mortier est un procédé éco-
nomique d’amélioration des empierrements
dont la résistance est devenue insuffisante
du fait de l'augmentation du trafic. Le
principe d’exécution en est simple, puis-
qu’en définitive il s’agit de remplacer la
matiére d’agrégation du macadam ordinaire
en incorporant a 'empierrement, au cours
des rechargements, du liant hydraulique
(ciment Portland, ciment de laitier ou chaux
hydraulique).
Diverses mdéthodes
thode a sec,

nié-

utilisées :

sont

~trer le liant dans tous les

remplit les vides entre les pierres, non plus
de haut en bas, mais de bas en haut. Ainsi,
ayant cylindré modérément seulement une
demi-épaisseur du revétement, on répand
a la surface un mortier plastique composé
de 400 kilogrammes de ciment par meétre
cube de sable. On termine ensuite 1'em-
pierrement et, par cylindrage, on fait péné-
interstices des
pierres.

A T’heure actuelle, c’est la méthode par
coulis qui est la plus souvent employée
et qui semble donner les meilleurs résultats.

Le macadam -mortier est généralement
recouvert d’un tapis minee a base de goudron

ou de bitume.

méthode par
coulis, méthode
du mortier
plastique

Dans la mé-
thodeasec,I’em-
pierrement su-
bit un premier
cylindrage a
sec ; la matiére
d’agrégation,
qui est un mé-
lange, & sec
également, de
500 kilogram-
mes de ciment
pour 1.000 li-
tres de sable,
est ensuite ré-
pandue sur
I'empierre-
ment. Puis on
eylindre 4 nouveau, en méme temps qu’on
fait pénétrer le mélange dans les interstices
au moyen de balais. On arrose ensuite
modérément et on procéede au cylindrage
définitif. Pour éviter la dessiceation trop
rapide du ciment pendant la prise, on re-
couvre la route d’'une mince couche de sable
humide, qui protege également la chaussée
pendant les premicrs jours ou elle est
ouverte & la circulation.

Avee la méthode dite par coulis, on com-
mence par préparer un mortier de consis-
tance asscz fluide, formé d’environ 800 kilo-
grammes de ciment par meétre cube de sable.,
Répandu a4 la surface de D'empierrement
préalablement cylindré, il pénétre a travers
toute la couche de pierre. Comme précédems-
ment, on cylindre & fond et on protege la
surface par une couche de sable.

La méthode du mortier plastique differe
des deux précédentes en ce que le mortier

ROUTE EN « MACADAM-MORTIER », SUR LA ROUTE NATIO-
NALE DE VERSAILLES A CHOISY-LE-ROI, AUX ENVIRONS
DE SCEAUX (SEINE)

C’est un revé-
tement dont le
cout est relati-
vement peu
élevé. L’aug-
‘mentation de
prix, par rap-
port a4 la route
en macadam
ordinaire, varie
entre 2 fr. 50
et G francs au
meétre carré.

La chaussée
en béton est
la chaussée de
I’avenir pour
les routes a
grand trafic

Le reveéte-

ment des chaussées en béton comimence,
comme nous l'avons dit, a4 étre utilisé
assez largement dans les grandes villes

et sur les routes i grande circulation
de France. IL.'épaisseur de ce revétement
varie suivant le bombement adopté pour la
chaussée. D’une fagon assez courante, il
est constitué de deux bétons étroitement liés
entre eux : le béton de fondation, dont 1'épais
seur varie entre 10 et 20 centimetres, et Ia
couche. d’usure dont Dépaisseur est de 4 &
8 centimetres.

Le dosage en ciment de la couche de fon-
dation est un dosage pauvre (250 kilogram-
mes de ciment pour 1.000 litres de cailloux
et 500 litres de sable), tandis qu’au contraire
celui de la couche d’usure sera un béton
riche (400 4 800 kilogrammes de ciment
pour 1.000 litres de pierres dures et 500 litres
de sable). Le liant employé doit étre d’ex-
cellente qualité, généralement. du Portland
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artificicl. On utilise cependant le superci-
ment pour les routes & lourd trafic et méme,
dans certains cas, le ciment fondu, malgré
son prix éleve.

On reproche le plus souvent aux routes en
béton de former des fissures irrégulicres sous
I'action des variations de température. On
les  évite aujourd’hui en ménageant des

joints, soil dans le sens de la route, soit
transversalement, tous les 15 ou 20 metres.
Ces joints peuvent étre renforeés par une
maticre plastique, mélange de sable et de
coudron.

Le prix d’¢tablissement d’une route en
celui des routes

béton est moins élevé que
en paveés d'é-

L’industrie francaise des cimenis

La eapacité de production annuelle des
usines frangaises, en liants de diverses natu-
res, peut étre évaluée globalement
14,350,000 tonnes.

Ce tonnage se répartit approximativement
comme suit :

Chaux hydraulique......

(23

4.400.000 tonnes

CBants: . w s s 9.950.000 tonnes
Parmi les ciments, ¢’est, comme nous

PPavons vu, le Portland artificiel qui tient
Ia téte, puisque la production annuelle de
ce liant est de Tordre de grandeur de
7.580.000 tonnes.

Les usines de

chantillons ; il
varie suivant la
nature des ma-
tériaux em-
ployés et les
liecux d’exécu-
tion des  tra-
vaux,

Il importe

chaux et de ci-
ments sont ré-
parties sur tout
le territoire de
la France, car
on trouve pres-
que partout les
matieres pre-
miéres adéqua-

de souligner tes a leur fa-
que [“usure, brication. Les
dans un revé- : : _ & industriels des
tement, repré- . ; divers centres
sente son amor- ; . de production
tissement in- - ont done été
dustriel et que : conduits, tout
cet  amortisse- z d’abord, a for-
ment est 'un mer des cham-
des ¢éléments ROUTE EN BETON, CONSTRUITE ENTRE LA BELLE-EPINE bres syndieales
essentiels du ET CHOISY-LE-ROT (SEINE), SUR LA ROUTE NATIONALE régionales.

prix de revient. DI VERSAILLES
Or, I'usure de

Ia route en Dbéton est voisine de zéro, ce
qui  revient o dire que son  prix  de
premier ¢tablissement ne saurait étre un
arrét o son développement en Franee. Son
entretien est tres peu onéreux; il consiste i
boucher, avee un mélange de sable et de
goudron, les fissures qui peuvent se produire
et a veiller & ce que les joints soient toujours
bhien garnis.

A Theure actuelle, on évalue & 850.000
metres earrés 'importance des revétements
i base de liants hydrauliques exéeutés dans
notre pays, pour le compte, soit de 'admi-
nistration, soit. des particuliers. Les expd-
riences entreprises par la Société d’Etudes
de la Route en béton ont aidé puissamment
i la mise au point des perfectionnements
ct a Pétablissement de Ia technique de cons-
truction des revétements & base de liants
hydrauliques. Tout permet de supposer que
ce type de route se répandra de plus en plus,

Depuis 1919,
les onze eham-
bres syndicales, qui groupent I'ensemble des
producteurs, se sont réunies et ont consti-
tuc¢ la IPédération des Chambres syndicales
des Fabricants de chaux et ciments de
France, dont le si¢ge est 4 Paris. '

Ce groupement a pour mission principale
d’¢tudier les questions d’intérét général se
rattachant & ces industries,

La Fédération est done le lien qui unit
entre elles les Chambres syndicales ; elle
constitue un centre de relat ons et d’études
pour les industriels. Klle représente, enfin,
les Chambres syndicales qui lui sont affiliées,
aupres des Pouvoirs publics, des commis-
sions; ete., et ce, tant au point de vue
national qu’international,

C’est aussi 4 la Fédération qu’a été confié
le soin de rechercher, par tous moyens appro-
pri¢s, 'extension du domaine d’application
ct d’emploi des chaux et ciments.

Jean Boprr,

A CHOISY-LE-ROI,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

avecla _ | R
BOUGIE$E
GONFLEUSE

GLRGOV/A

vous pouv

\
onfler
VoS pneus

Parmi les bougies de votre moteur (qu'elles
soient des Bougies Gergovia ou de toute autre
marque) montez une Bougie-Gonfleuse Gergovia.

Cette Bougie-Gonfleuse assurera normalement

un allumage impeccable. Et, d'un tour de clé,

vous la transformerez en un gonfleur qui, sur

le ralenti du moteur, gonflera vos pneus
“Confort" d'air pur et frais

La Bougie-Gonfleuse seule . 24 francs.

™, ' Le Gonfleur complet, Bougie-Gonfleuse comprise .

et peindre

Brancheée sur un
Pistolet a pulvériser
Gergovia

la Bougie-Gonfleuse Gergovia l'alimentera en
air comprimé et vous pourrez ainsi effectuer
simplement, économigquement et bien mieuxqu'au
pinceau, une foule de travaux de peinture (ailes.
carrosserie, meubles, etc...)
Le Pistolet Gergovia : 40 francs.
Ce pistolet fonctionne aussi bien sur le Gonfleur
amovible Gergovia qui se visse a la place d'une
Bougie. (Prix : 68 francs).

ACCESSOIRES DE QUALITE®*=

GERGOVI..

&

Crics et Pompe Gergovia. licence Michelin — Crics Micro-Gergovia et Antar-
Gergovia — Compopressomeétre Gergovia.
h Documentation sur demande
Etablissements PINGEOT, Clermont-Ferrand. L 73
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CE MONSIEUR EST it ion
de sa machine et ne peut

consacrer beaucoupde temps

PARTISAN DU ..igi
: Avec le Bloc-moteur plus de

chaine primaire a nettoyer et

a retendre, un graissage au-
BLOC-MOTEUR... .o
: auto, une machine toujours
propre, toujours préte aux
départs inopinés.
Mais il a choisi une Auto-
moto car il veut concilier les
derniers perfectionnements
techniques & la fabrication
b soignée et a |I'élégance de la
ligne quisontde tradition chez
Avutomoto. Il y a des Auto-
moto Bloc-moteur, 4 temps, 3
vitessesa partirde 2.850 frs.

ulomolo

A 2070 SAINT-ET'ENNE “.Oil'e]
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POUR UNE PLUS GRANDE RADIODIFFUSION
FRANCAISE

Ce que sera la future station « Radio-Toulouse »

P’heure actuelle, alors que I’Allemagne
A totalise, avec ses postes émetteurs,
une puissance de 532 kilowatts ; que
I’Angleterre atteint 480 kilowatts ; que
I’U. R. S. S. utilise, pour sa propagande par
T. S. F., 370 kilowatts ; que la Yougoslavie
méme dispose de 163 kilowatts, la IFrance
n’arrive, avee ses quelque 60 kilowatts, qu’a
faire entendre une bien faible voix dans ce
« concert européen ».

Seul,l’établissement de stations puissantes,
munies des derniers perfectionnements de
la technique, pourront donner & notre pays
le rang quwil doit occuper. Or, personne
n’ignore que lindustrie privée a €été, au
début de la radio, d’un puissant secours pour
le développement de la radiophonie fran-
caise. On ne devra done pas s’étonner si,
a nouveau, cette industrie privée fait un

effort considérable pour combler notre
retard en radiophonie. C’est ainsi que la
construction de plusicurs postes est déja
trés avancée, dont la puissance atteindra
ou dépassera 60 kilowatts-antenne.

Parmi les stations francaises que I'auditeur
éeoute le plus volontiers, « Radio-Toulouse »
a toujours occupé, depuis sa ecréation, une
place de faveur.

Résultat des efforts et des travaux de
la « Radiophonie du Midi », "installé sur le
plateau de Balma, au nord-est de Toulouse,
qu’il domine de 64 métres, « Radio-Toulouse »,
dés sa premiere émission (15 avril 1925), fut
accueilli avec joie, d’abord par le Midi de
la France, puis, rapidement, par tous les
sans-filistes de notre pays et par de nom-
breux auditeurs d’ITtalic, d'Kspagne, etc...
Grace & une ténacité remarquable, les diri-

LE CHATEAU DE SAINT-AGNAN, PRI:S TOULOUSE, QUI ABRITERA LES APPAREILS EMETTEURS
PE ¢ RADIO-TOULOUSE », DONT T.A PUISSANCE ATTEINDRA 60 KILOWATTS-ANTENNE
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geants de cette station, appuyés par de

nombreux radio-clubs, par la presse méri-
dionale, par les communes, les chambres de
commeree, les chambres d’agrieulture. purent
mettre sur pied des programmes de choix
et méme eflectuer des retransmissions fort
colitées, des opéras et conecerts du théitre
du Capitole et des cérémonies rveligieuses
de la eathédrale Saint-Etienne de Toulouse.
Ne pouvant disposer de lignes téléphoniques,
ils résolurent, par leurs propres moyens. ce
probléme de retransmission, capital pour le
développement de la radio, et réussirent a
¢tablir une linison par sans-fil,

Ce bref apercu de I'histoire de « Radio-
Toulouse », permet de concevoir qu'une telle
volonié d’aboutir ne devait pas
se contenter de la station de
8 kilowatts actuellement en ser-

voisinage et I'eflicacité de la prise de terre.
Saint-Agnan remplit parfaitement toutes ces
conditions. Son altitude est I'une des plus
¢levées de la région ; il est éloigné de toute
forét et de toute agglomération pouvant
constituer un élément d’absorption. L’étude
du terrain et du sous-sol a montré 'existence,
a4 4 m 50 de profondeur moyenne, d’une
nappe d’esu dont les ramifications s’¢tendent
jusquau Tarn et 4 I’Agout. La price de terre
sera done excellente.

Autre particularité intéressante : la pro-
priété renferme deux sources et deux puits
qui permettront Ialimentation des systéemes
4 circulation d’eau néeessaires pour le refroi-
dissement des lampes émettrices.

La station -est alimentée en
énergie électrique par trois lignes
spéciales actuellement en cons-

PLAN D'AMENAGEMENT DE L’AILE GAUCHE DU CHATEAU DE SAINT-AGNAN, POUR LA FTUTURE

STATION

A GRANDE PUISSANCE « RADIO-TOULOUSE »

1, dmeltewr de 60 Rilowalls ; 2, pupitre de commande ; 3, salle de fillres pour haute tension continue ; 4.,

cuves de redressement ; 5, régulatewr; G, régulatewr dinduction; 7, pompes @ air; 8, pompes ¢ eai ;

9, caniveaw; 10, tableaux de charge; 11, contacteur el fillres; 12, groupe de chauffage; 13, groupe
120 wvolts ; 14, accumulateurs 400 wvolls.

vice., Aussi, prenant la méme initiative
que d’autres postes prives, le grand poste
régional francais va-t-il gagner une place
encore plus prépondérante et devenir véri-
tablement international.

Iin effet, la « Radiophonie du Midi » a pris
Ia décision de eréer une neuvelle station
d’une puissance de 85 kilowatts-antenne,
alimentée par 400 kilowatts. Afin de ne pas
géner les auditeurs locaux et pour leur laisser
toute Iatitude dans le choix de leurs récep-
tions, la nouvelle station sera installée a
32 kilomotres de Toulouse, dans le domaine
de Saint-Agnan, Située a une altitude de
242 metres, cette propriété de 73 hectares
est i 113 metres au-dessus de la ville.

L ¢metteur proprement dit est monté dans
le chiateau et utilise le systéme de modu-
Intion par déphasage, d'une souplesse et
d'une pureté remarquables, et sur lequel
nous aurons 'oceasion de revenir.

On sait que les facteurs qui interviennent
dans Pobtention du maximum de rayon-
nement sont : Paltitude, le dégagement du

amenent le courant a
25.000 volts. Des transformateurs abais-
seront la tension a 500 volts et la remon-
teront 4 13.000 volts pour la tension-plaque
des lampes. L’énergie utilisée atteindra,
avons-nous dit, 400 kilowatts, soit la puis-
sance ncécessaire a 1’éclairage d’une ville
moyenne.

L’antenne est soutenue par des pylones,
I'un de 128 metres, Pautre de 125 metres
de hauteur.

Sans entrer dans de plus amples détails,
signalons que le chef de poste, devant son
pupitre de commande, pourra, grice a des
relais appropriés, effectuer toutes les ma-
neeuvres nécessaires au meilleur rendement.

Telles sont, dans leurs grandes lignes, les
caractéristiques  de la  nouvelle station
« Radio-Toulouse », qui bénéficie de tous les
progres techniques réalisés en radiophonie,
science encore jeune qui ¢volue sans cesse
et qui exige, par conséquent, 'étre suivie
de tres pres pour la plus grande satisfaction
des auditeurs. J. M.

truction qui
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LE PROBLEME DE LA PEINTURE
DANS L'HABITATION

La pemnture Nitrolac a 'huile polymérisée

A science moderne a su résoudre,
comme nous l'avons exposé dans nos
précédents articles (voir les numéros

de scptembre 1928, janvier 1929, mai 1929
et mai 1930), de facon parfaite, le probléme
de la peinture industrielle et, comme necs
lecteurs le sa-
vent, la grande
firme Nitrolac
s’est attaquée a
chaque branche
d’industrie et a
su, pour cha-
cune, mettre au
point le produit
qui lui conve-
nait, tant comme
solidité que com-
me prix de re-
vient.

Nous avons
pu voir 'effort
de cette firme,
qui a doté¢ I'au-
tomobile de pro-
duits tout o fait
adéquats aux
nécessités de Ia
production mo-
derne.

Comme on a
pu en juger au
dernier Salon de
Paris, la plupart
de mos carros-
siers ont main-
tenant adopté
I’émail Nitrolac
pour parer leurs magnifiques eréations.

Les chemins de fer, et, en particulier, des
centaines de pullmans, trains bleus de la Com-
pagnie internationale des Wagons-Lits, cireu-
lent émaillés en Nitrolac ; mais le produit eréé
et mis au point parles laboratoires de Nitrolac,
destiné a étre appliqué surles voitures métalli-
ques de chemins de fer qui mesurent prés de
40 métres de long, n’est pas cclui qui est indi-
qué pour une petite conduite intérieure.

BROYEUSE A FILTRATION AUTOMATIQUIL

Les  caractéristiques physiques et, en
particulier, la souplesse, ne doivent pas étre
les mémes dans les chemins de fer, et une
résistanee particuliere 4 abrasion des char-
bons ardents a dn étre étudide. Enfin, des
conditions d’applieation ont pos¢ des pro-
blemes  difliciles
a resoudre, com-
me nous avons
pu en juger dans
notre article du
numéro de jan-
vier 1930 sur
la constitution
de la cabine
d’application
par pulvérisa-
tion de la laque
Nitrolac sur voi-
tures de chemins
de fer.

I.e probléme
du bitiment res-
tait entier.

Les conditions
d'application
dans I'industric
etaient, en effet,
dans la plupart
des eas, inappli-
cables et chaque
cas particulier
aurait constitué
un probleme dif-
ficile & résoudre.

Dans tel en-
droit, Tapplica-
tion au pistolet
est possible, par exemple dans la grande
surface du hall d’une usine ; mais, dans tel
autre, comme une picce d’un appartement
déja occupé, elle peut étre considérdée comme
impraticable.

De méme, le probléme industriel qui
consiste a4 pouvoir fournir une laque bien
déterminee, suivant chaque surface, bois,
fer. aluminium, platre, qui, dans bien des
cas, a pu étre résolu difficilement, devient
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encore bien plus difficile dans le batiment
pour l'usage courant, par des gens non spé-
cialisés.

Le probléme consistait done a trouver un
produit applicable par tous et dans tous
les eas, et qui, néanmoins, garde la plupart
des avantages considérables de la peinture
moderne Nitrolae, c’est-a-dire le brillant,
la possibilité d’entretien facile, la durabilité
et tous les avantages qui sont la conséquence
de ceux-ci, c’est-a-dire I'hygiéne, la lutte
cllicace contre les germes microbiens.

Le récent progres de la science et les tra-
vaux judicieusement appropriés de la Société
Nitrolac ont permis de mettre au point le
Super-émail Nitrolue deux heures, que 1'on
pourra se procurer chez n'importe quel mar-
chand de couleurs de France, en boites de
toutes grandeurs, depuis le vingtieme de litre.

11 permettra a tous, en faisant appliquer
ou en appliquant soi-méme le Super-émail
Nitrolae, d’obtenir la parure, la protection
eilicace que constitue ce produit.

La question des couleurs a été trés
heurcusement résolue par Nitrolac @ dix
nuances seulement, des coloris trés beaux et
tres profonds, qui conviennent dans la plu-
part des eas, et qui ont, en outre, 'avantage
réel de pouvoir étre mélangés en toutes pro-
portions pour obtenir tous coloris désirés.

LA SCIENCE ET LA VIE

L application est absolument semblable a
celle de 'ancienne peinture ordinaire vernis-
sée avec un pinceau quelconque. Seul, le
séchage est heureusement modifié et, deux
heures apres avoir appliqué une couche, on
peut, sans inconvénient, appliquer une
deuxiéme couche, qui est sullisante pour
obtenir un bel aspect brillant de la surface
traitée.

Un des avantages réels du séchage
consiste a permettre des décorations trés
heureuses au pochoir, dans un délai relative-
ment restreint. On peut ainsi obtenir des
effets décoratifs en trois couleurs, par appli-
cations successives, dans la méme journée, de
trois teintes Nitrolac, qui se superposent sans
se détremper.

. Enfin, au point de vue fabrication, nous
ne pouvons, ¢videmment, donner ici Ja
composition du Super-émail Nitrolac deuax
heures, ce qque I'on comprendra certainement ;
mais nous savons, toutefois, que des travaux
récents de polymérisation de eertaines qua-
lités d’huiles et Dutilisation de nouvelles
machines de la G. M. S. Engineering Co,
de Londres, ont permis a Nitrolac de réaliser
cet émail moderne réunissant les qualités
d’emploi toujours faciles de l'ancienne pein-
ture ordinaire a T'huile et celle des émaux
industriels Nitrolac.

LES CONSTRUCTIONS NAVALES
DANS LE MONDE

Es conventions navales appellent de
L plus en plus "attention sur I’évolution

des constructions maritimes dans le
monde. Clest ainsi que D'amirauté améri-
caine est, parait il, favorable aux cuirassés
de $35.000 tonnes ; ce déplacement maximum
est, en elfet, encore compatible avece les di-
mensions des ¢cluses de Panama., Le cui-
rassé de 35.000 tonnes est, par contre, "apa-
nage des puissances « riches ».

Iin outre, ce tonnage seul autorise la puis-
sante artillerie des 406 mm pour laquelle
on étudie actuellement Papplication du
gyroscope aux tourelles, afin d’obtenir
une précision plus rigoureuse du tir ; Vins-

tallation de telles tourelles, dites gyrosco-
piques, n'est possible que sur les gros dépla-
cements,

L’amirauté anglaise, au contraire, se tient
actuellement aux cuirassés de 23.333 tonnes,
armés de canons de 3035 mm.

Enfin, 'amirauté allemande a adopté sur
ses batiments, limités & 10.000 tonnes d’aprés
le Congres de Versailles, les canons de
280 mm, dont les qualités balistiques, vrai-
ment remarquables, serajent cependant com-
parables — quant aux résultats a celles
des ealibres anglais dépassant méme 350 mm.

Dans la technique navale, comme ailleurs,
la science impose un progrés continu.

LA SCIENCE ET LA VIE est le seul magazine
DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA CARBURATION A DEPRESSION PAR CATALYSE
PERMET L’EMPLOI DES HUILES LOURDES
DANS LES MOTEURS A EXPLOSION.
CEST UN FACTEUR IMPORTANT D’ECONOMIE

E prix élevé de lessence de pétrole,
L qui greéeve lourdement le budget des
usagers (surtout pour les véhicules in-
dustriels, poids lourds, moteurs fixes et
moteurs marins) et donne & nos importations
de carburants une valeur exagérée, a dirigé
les efforts des
techniciens vers
la recherche de
P'utilisation des
huiles lourdes de
pétrole dans les
moteurs a explo-
sions.

Probléme com-
plexe, qui com-
mence sculement
4 recevoir des
solutions satis
faisantes; 1’em-
ploi des huiles
lourdes mn’était
gucre possible,
jusqu’a ces der-
niers temps, que
dans les moteurs
a combustion,
genre Diesel.

Le réchauf-
fage des huiles
lourdes, et no-
tamment du gaz-
oil, n’ayant pas
donné les résul-
tats espérés,
c'est 4 la cata-
lyse (1) que 'on a fait appel pour transfor-
mer en produits volatils, voisins de I’essence,
les hydrocarbures lourds qui constituent les
residus du raffinage du pétrole. Dans cette
voie, M. Escaffre a mis au point un nouveau
carburateur Aymonier-Iiscaffre, le catalyseur
« Suppleix », qui permet d'utiliser les hydro-
carbures lourds, les goudrons de pétrole
et de gaz d’¢éclairage et méme des huiles
végétales, en les transformant, par catalyse,

(1) Voir La Science et la Vie, n® 112, page 300.

1, —

FiG.

LE CARBURATEUR-CATALYSEUR « SUPPLEIX »

en produits formant avee air admis dans
I'appareil un mélange explosif.

On sait que l'utilisation de ces résidus
est déja réalisée sur une vaste échelle, grice
au « cracking » (1), c’est-a-dire a la fragmen-
tation des molécules lourdes en molécules
légeres formant
des produits vo-

latils. Ce crac-
king industriel,

qui s’opére sous
I'action de la
chaleur, est ici
réalisé 4 basse
température,
griace a4 laction
du catalyseur
employé. Dong,
sans modifier
nullement ni la
marche ni le
rendement d'un
moteur, I’adjone-
tion d’un tel ap-
pareil permet de
I'alimenter en
huiles lourdes,
d’ou il résulte
une ¢cononiie de
65 9, minimum
sur la  consom-
mation.
Enticrement
en bronze, le ca-
talyseur « Sup-
pleix » comporte
un diffuseur central, une cuve avec f{lotteur
(fig. 2), deux chambres annulaires ecylin-
driques, dont I'une contient le catalyseur
(copeaux légers de cuivre, zine, ferro-nickel,
ete...) et les ouvertures d’entrée et de sortie
des gaz d’échappement du moteur qui main-
tiennent la température 4 une valeur cons-
tante convenable. Au-dessus de l'appareil,
trois orifices sont destinés 4 amener l'eau
pour pyrogéner l’essence pour la mise en
(1) Voir La Science el la Vie, n° 126, page 485,
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route o froid et 'huile lourde 4 la chambre
de eatalyse.

Ces orifices sont munis de vis-pointeaux
permettant de régler 'arrivée des liquides.
Drautres  vis  moletées, avee pointeaux,
assurent le réglage des gicleurs d’essence et
d’huile. Une cloche maintient constante la
température de ’air aspiré.

Le fonctionnement d’un tel appareil est
excessivement simple. Le départ a froid
ayant lieu a Iessence, les gaz provenant des

F1G. 2. — COUPES DU CARBURATEUI

A, bride d’admission ;
pour Uentrée de Uessence 14 ;
gicleurs ;

premicres explosions viennent réchauffer la
chambre contenant les métaux catalyseurs.
Ceux-c¢i sont ainsi portés rapidement a la
temperature de 2500 &4 350° et peuvent alors
entrer ¢n action pour rendre plus fluide le
carburant lourd et le transformer en produits
voisins de D’essence par leur volatilité et leur
point d’inflammation.

Il suffit alors d’arréter Parrivée de I'es-
sence, la réaction s’effectuant d’une manicre
réouliére et continue. Le carburant léger
ainsi formé se mélange a air, comme dans
tout carburateur, et arrive dans les chambres
du moteur ot une étineelle électrique pro-
voque son explosion.

Cette eatalyse des hydrocarbures lourds
permet, d’ailleurs, 'adjonction de 10 o 15 9,
d’eau, par le earburateur, sous forme de

vapeur, pour pyrogener (1); il en résulte
une diminution de la consommation ¢t un
décalaminage précicux.

Le catalyseur « Suppleix » s’adapte & tous
les moteurs a explosions fonetionnant
faible compression (de 8 a4 7 kilogrammes au
centimetre carré).

Simple, pratique, ne comportant aucune

« SUPPLEIX » POUR HUILES LOURDIES

C, cloche maintenant constante la température de Uair; G, robinet ¢ pointean
H et P, entrées de Uhuile lourde et de lair; V, et V., vis de réglage des
R, robinet de vidange.

picce mécanique susceptible de s'user, cet
appareil constitue également un organe de
séeurité contre les risques d’incendie, grice
a I'emploi d’'un carburant imnfl.lmnmh]e a
Ia température ordinaire.

Voila done résolu le probléme du carbu-
rant économique dont la solution présente
une importance considérable pour tous les
moteurs industriels et agricoles, de méme que
pour les véhicules industriels de toutes
sortes. _J. M.

(1) L’eau, & cette tempéralure, se décompose en
hydrogine et oxygéne, d’olt eylindrée micux remplie
évitant 'auto-allumage et lacilitant Ie décalaminage.
L'adduction d’eau n'est ndécessaire que pour une
marche prolongée en pleine charge.
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LE PHONOGRAPHE ET LA VIE

Un peu de technique, beaucoup de pratique.

Par F. FAILLET

Nouveaux pick-up et haut-parleurs

ous avons régulicrement signalé les
modilications que, patiemment, les
grandes firmes apportent a la cons-
truction de leurs pick-up. Délicats appa-
reils au rendement souvent incertain, les
phonographes électriques sont & avant-
garde du progres en matiere de reproduc-
tion sonore. Leur apparition déclencha un
enthousiasme exagéré. Le pick-up, en réa-
lité, améliorait grandement certains enre-
gistrements, mais ses caprices étaient encore
nombreux, et mystéricuses aussi ses réac-
tions devant le minuscule sillon imprimé.
Les constructeurs ont poursuivi leurs
recherches et sont parvenus o peu preés i
apprivoiser linstrument rebelle ; tant par
des modifications au pick-up méme qgu'au
haut-parleur et au bloc amplificateur, ils

FIG. 1. — VUE INTERIEURE DU « PICK-UP 221 »

A droite des lampes, le moteur tourne-disques ; sous les lampes,
les diverses prises pour le pick-up, le haut-parleur, le secteur,
ele. ; au centre de la photo, le haut-parleur ; en bas, la lampe
régulatrice pour secteur irrégulier et Uaulolransformateur.

FIG. 2. — VUE EXTERIEURE DU
« PICK-UP 221 », EN MEME TEMPS
MEUBLE DE T. 8. F.

sont arrivés 4 mettre au point des
appareils dont la gamme repro-
ductrice fidele est, dorénavant, suf-
fisamment étendue pour un usage
régulier dans le salon de 'amateur.

Le dernier appareil ayant subi
ces ultimes modifications qui nous
ait ¢té présenté, est le gramophone
« Voix de son Maitre », modéle 221.

L’aspect général du « 221 » com-
prend. bien entendu, les diverses
parties propres & ces meubles (fig. 1
et 2). Personnellement, nous avons
écouté longuement ce pick-up en
fonctionnement et n'avons point
manqué, naturellement, de tendre
les pieges que nous permettait
notre connaissance des disques.
Sciemment, nous avons gliss¢ sur
le plateau tel enregistrement, atten-
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dant le passage scabreux dune contrebasse
en délire ou le soupir suraigu d’'une petite
flate dévergondée. Les ensembles massifs
d’orchestre ont concouru a I'expérience,
depuis les impeccables mais puissants enre-
gistrements de l'orchestre de Philadelphie
jusquiaux nuancées et délicates interpréta-
tions de I'ensemble anglais, que dirige le
prestigieux maestro Wood. Le piano. bien
entendu, fut I'objet de bien des auditions,
car on sait combien cet instrument a éteé,
jusqu'a présent, rebelle, en général, 4 sa
«mise en disque », En définitive, nous avons
¢té Irappés, dune part, de I'¢tendue sonore
passible d’une excellente transeription sur
cet appareil. D’autre part, nous avons
admir¢ sans réserves les basses, qui sont
véritablement ¢tonnantes, ce qui, quoi qu’on
en pense généralement, est fort rare. A ce
propos, que I'on nous permette une compa-
raison. Vous avez vu certainement, amis
lecteurs, ces photographies trés sombres ol
I'on pressent des détails sans les apercevoir
véritablement ¥ Par contre, peu d’entre
vous, certainement, ont pu assister au tra-
vail que subissent ces épreuves sombres aux
fins de reproduction dans une grande revue
illustrée. Sous le jeu combiné d’éclairages
particuliers et du fin pinceau d’un retou-
cheur, véritable artiste en son genre, on
voit, peu a peu, sortir des téncebres tous ces
détails que I'on pressentait seulement et qui,
tout naturellement, viennent prendre leur
place sans que la tonalité d’ensemble de la
photographie soit modifice. On assiste a
une espece de résurrection.

Eh bien! il en est de méme avee ce mo-
dele « 221 », lorsqu’on entend spécialement
I'enregistrement d’un beau motif confié¢ 4 un

FI1G. 3. — LI HAUT-PARLEUR « VOIX DE SON
MAITRE », MODELE 62
Awu centre, le bouton de réglage.

LA SCIENCE ET

LA VIE

FIG. 4, — LE HAUT-PARLEUR ¢ VOIX DE SON
MAITRE », MODELE G3

Aw eentre, le bouton de réglage.

ensemble de contrebasses. Des vibrations
sonores, qui apparaissent, tout d’abord,
uniformes et sombres, surgissent peu a

peu des motifs, des oppositions, des mélo-
dies et des harmonies dans le grave extréme,
qui constituent comme une draperie sonore,
dont tous les plis sont presque chatoyants.
Bien entendu, le gramo « 221 » est équipé
en poste de T'. S. I¥., mais en poste de T. S. F.
complet, c¢’est-a-dire que, branché sur une
petite antenne intérieure ou sur le secteur,
il constitue un poste excellent a commande
unique, les lampes nécessaires a cette trans-
formation — qui esl automatique — étant
prévues, ainsi qu’on le verra sur nos gra-
vures. Poste, au demeurant, trés sélectif,
qui, pour la reproduction, bénéficie, bien
entendu,des qualités de 'amplification et du
haut-parleur du phonographe méme.
Gramophone innove, d’ailleurs; sans,
naturellement, chercher a tenir un comptoir
d’accessoires de T. S. F., cette vieille mai-
son du phono lance sur le marché, en méme
temps que son «221», deux modeles de
haut - parleurs indépendants : les mo-
deles « 62 » et « 63 ». Le « 63 », petit haut-
parleur, a une qualité toute... financiére
il est fort supérieur, comme rendement, a
son prix d’achat, suivant ce qu’on est habi-
tué de trouver ; et ceci confirme notre affir-
mation de 'année derniére que les prix de
vente des haut-parleurs ne sont pas en rap-
port exact avec leurs prix de revient.
Quant au « 62 », c’est le classique grand
haut-parleur de salon. qui, lui aussi, béné-
ficie des possibilités de reproduction dans
les basses que nous signalions plus haut.
Firnicien FaiLrer,
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UN APPAREIL CINEMATOGRAPHIQUE
QUI PREND 60.000 CLICHES PAR SECONDE

Par Max VERNEUIL

INGENIEUR AU CORPS.DIE L'ALRONAUTIQUE

A mécanique, dont une partie essenticlle
comporte I'é¢tude des mouvements, a
recu de la photographie instantanée
une aide précieuse. Par ce procédé, on peut
é¢tudier aujourd’hui depuis des mouvements
trés lents, comme ceux d'une fleur qui
s’ouvre (1), jusqu’a des déplacements rapides
comme, en aéronautique, les remous et les
tourbillons causés dans ’'air par les hélices
ou les ailes des avions. Les films cinémato-
graphiques projetés a une allure suflisam-
ment ralentie, permettent d’observer en
détail des mouvements rapides, a condition
que ceux-ci aient été « tournés » convenable-
ment, et ¢’est précisément la dilliculté.
souramment, la caméra trés rapide d’au-
jourd’hui peut enregistrer de 100 & 250 fi-
gures par se-
conde, et les
caméras ultra-
rapides peu-
vent atteindre
1.000 figures ;
bien peu, ce-
pendant, ont
été construites
pour donner
avee succes
une dizaine de
milliers de fi-
gures a la se-
conde.

A de telles
vitesses surgis-
sent, en effet,
des diflicultés
particulicres.
IL.’alimenta-
tion intermit-
tente du filin,

SCHEMA DE L'APPAREIL CI-
NEMATOGRAPHIQUE CAPABLE
DE PRENDRE 20.000 cr1-
CHES PAR SECONDE
Dt;;lu-uf la lentille L. tourne un ginsi qu’elle
réflecteur constitud ar  un i fd 4
prisme droit de 120 cﬁfﬁs- P. Le f{?‘tng ]]);;121]?;;10_
Jilm ¥, denviron deux métres - .
de longueur, est enroulé sur un bres (!1.nénlat0-
tambour T dans une position Zraphiques or-
telle que Uimage de Uobjet G a
travers la lentille 1. se forme
sur le film.

(1) Voir La
Science et la Vie,
ne 127, page 74.

dinaires, devient méea-
niquement impossible ; il
faut recourir & un moyen
permettant de recevoir
les impressions sur la
bande en déroulement
continu.

Un autre point délieat
est I'éclairage de 'objet,
:ar ces impressions pho-
tographiques, si rapides,
exigent une source lumi-
neuse considérable.

Dans une premicére mé-
thode, on a essay¢ d’éclai-
rer le sujet par des étineel-
les électriques jaillissant
périodiquement, ce qui
permet des photographies
tres  fouillées, indépen-
damment de la vitesse de
déroulement de la bande.
Par contre, il est dillicile
de réaliser & une telle fré-
quence des étincelles de
pouvoir lumineux uni-
forme, et, en outre. cette
méthode ne permet pas
d’étudier des phénome-
nes eux-mémes lumineux,
comme une explosion ou
I'amorg¢age d’un are élec-

trique. Une autre mé-
thode consiste & utiliser
une source - lumineuse

d’intensité constante et
a prendre, sur un film se
déroulant de fagon conti-
nue, les photographies au
moyen de miroirs tour-
nants, de prismes spé-
ciaux, ou d'un train de
lentilles. Le temps d’illu-

SCHIEMA DE L'AP-
PAREIL CINEMA-
TOGRAPHIQUE
CAPABLE DE
PRENDRE 40.500
CLICHES PAR SE-
CONDIE
Derricre la lentille
L est placé le miroir
tournant en acier
spécial A, de 180
cités. Le film F de
quatre wiclres  de
longuewr est  five
contre la paroi du
tambour B de 1m0
de diamdétre, dans
une position telle
que Uimage de Uob-

jet G se forme sur

le film. L'obtura-
teur spécial T per-
met Uocelusion de
Uobjectif lorsque le
Silm tout entier cst
impressionne.

mination peut étre aussi court qu’avee une
¢tineelle, mais avee un pouvoir lumineux
constant et aussi élevé que par la premiére
méthode. Enfin, elle est la seule possible
pour les objets qui s’illuminent eux-mémes.
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Mettant en application ces données, trois sa-
vants de I'Institut des Recherches aéronau-
tiques de Tokio : MM, Sahura, Satd et IKKamei
ont construit successivement trois caméras.

En 1929, ils établirent une caméra capable
de prendre 500 images en 1/40¢ de seconde,
ce qui représente 20.000 clichés par seconde.
Des photographies cinématographiques de
courants d’air, de fumdées, de balles de pis-
tolets, cte, prises par cet appareil ont été
exposées notamment a4 New York, a Paris,
et & Wiesbaden.

Poursuivant leurs travaux, les savants
de Tokio réalistrent une seconde caméra
qui leur permit d’atteindre la vitesse de
40.500 photographies par seconde. La vitesse
normale de projection du film obtenu, a
raison de 16 images par seconde, permet
de réduire 2.531 fois la rapidité du mouve-
ment de I'objet photographié.

Il est possible déja d’étudier avee cet
appareil la propagation des ondes sonores.

'-4
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UNE AMPOULE VIDE FRACASSEE PAR UNE
BALLE DE PISTOLET, FILMEE A RAISON DE
3.000 CLICHES PAR SECONDE
La premiére colonne montre la balle entrant dans
Uampoule, la seconde montre la balle quittani
Uampoule aprés U'avoir traversée et la (roisiéme,
le mouvement d’envol des éclats.

VUE INTERIEURE DE L'APPAREIL CINEMA-
TOGRAPHIQUE ULTRA-RAPIDE, CAPABLE DE
PRENDRE 60.000 CLICHES PAR SECONDE

IEn effet, la vitesse d’une onde sonore or-
dinaire étant dans I'air de 340 métres par
seconde, son déplacement, dans 'intervalle
de temps qui sépare deux expositions consé-
cutives a la vitesse de prise de vues de 40.000
images par seconde, est d’environ 0 m 85, ce
qui détermine la dimension adéquate pour
reporter le film lent de ce mouvement rapide.

Mais il existe des mouvements plus rapides
encore. En particulier, la vitesse d’'une balle
de carabine est environ le double de celle du
son. La caméra de ce deuxitme type ne
pouvait fixer I'image de ces mouvements.
Les savants japonais viennent de construire
une troisieme caméra, basée sur le principe
de la précédente, et capable de prendre
60.000 images par seconde.

Le champ d’application de tels appareils
et I'emploi de la restitution lente des mou-
vements trés rapides ne pourra que s’aceroitre
dans tous les domaines.

Soixante mille images par seconde ! On
croit réver. Et juste un siccle nous sépare de
’invention de la photographie, et cinquante
ans seulement du moment ot Marey construi-
sait son « disque fenétré » pour fixer sur une
plaque le mouvement circonflexe des ailes
d’une mouette. Max VERNEUIL.

(Sehémas et clichés de 1'Institut des Recherches
aéronautiques de Tokio.)
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UNE USINE ULTRA-MODERNE
POUR LA FABRICATION DE LA PATE A PAPIER

La France importe annuellement wune
moyenne de 320.000 tonnes de pdtes méca-
niques de bois. Dans cerlaines de ses régions,
le commerce du bois languwil par swite du
manque de débouches. )

La Sologne constitue précisément une
de ces régions. La régularité du reboi-
sement permet, en effet, de prévoir une
production de 500.000 stéres de pins par an,
sans aller jusqu’au déboisement. Or, tandis
qu'en 1927 la

Bourges — a laquelle elle est reliée par un
~embranchement particulier et la riviere
du Cher, 'usine est batie & proximité de la
centrale du centre électrique qui Iui fournit
I'énergie nécessaire.

L’eau nécessaire i toute la fabrication est
puisée dans des puits filtrants situés le long
de la rive droite du Cher, d’ott une sta-
tion de pompage comprenant deux groupes
moto-pompes de 50 kilowatts chacun.

Réception et

Sologne a ex-
pédié 500.000
steres de pins,
enl929et 1930,
les expéditions
sont tombées A
280.000 stéres.
Cela provient
de Pemploi du
fer, se généra-
lisant de plus
en plus pour
les poteaux té-
légraphiques et
pour le soute-
nement des ga-
leries de mi-
nes (1). Il reste done environ 200.000 stéres
de pins disponibles par an en Sologne.

Fabriquer de la pite mécanique de bois,
afin de diminuer les importations francaises
et de donner un débouché aux pins de
Sologne, tel est le but que s’est assigné
M. Biles en eréant I’usine ultra-moderne qui
vient d’étre inaugurée i Vierzon (Cher) et
qui ne produira pas moins de 60.000 tonnes
de pate mécanique par an.

Les problemes qu’il v a {-résoudre dans
une usine de ce genre sont surtout I'alimen-
tation en eau et en énergie, la réeeption et
la conservation des bois, leur transport, leur
écorcage, qui permettra d’obtenir une pate
propre, enfin leur transformation en une pate
présentant les meilleures qualités de blan-
cheur et de résistance.

Ces problémes ont été résolus de la maniére
la plus heureuse a ’usine de la Bilescose.

Située a4 Vierzon, sur un terrain de 50 hec-
tares, entre la voie ferrée de Vierzon a

Voir La Science el la Vie, n® 166, page 348.

T T

LIL PARC DE

STOCKAGL DU

S conservation des
bois. — Le pare
i bois, placé a
700 metres de
I'usine, permet
de stocker
100.000 stéres
en  bilches de
I1m10 a 1m20
de longueur,
amendées par
WAagons ou ca-
mions automo-
biles. Déchar-
gées dans un
canal o1 circule
un courant
d’eau, ces biuches sont amendes au bas d'un
élévateur incliné qui les déverse dans un
transporteur horizontal de 125 méetres de
long, soutenu, & 25 métres de hauteur, par
une passerelle en ciment armé, dans Daxe
du pare de stockage. Les buches se déversent
automatiquement & droite et & gauche. Leur
conservation est assurée grice 4 un arrosage
spéeial qui les maintient dans un état hygro-
métrique supérieur & 60 9. Cet arrosage
continuel des bois contribue & 1'élimination
d’une partie de la résine et empéche des hois
de vieillir et de durcir. Les bois se présentent
dans des conditions trés favorables pour
I'écorgage et le défibrage, avee des fibres
gonflées et ramollies, comme étant frais de
coupe. La puissance absorbée par le défi-
brage se trouve de ce fait sensiblement
diminuée. D’autre part, la qualité de la pite
est améliorée du fait que le bois a subi une
désinerustation préalable.

Transport. — Les bois, apres étre soigneu-
sement triés. sont repris au pare de stockage,

BOIS DE
A VIERZON (CHER)

LA « BILESCOSE »,
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jetés dans des canaux qui circulent dans ce Classage. — Au sortir des défibreurs, la

parcet quiles aménent a la raperie, distante
de 500 metres environ,

Ecor¢age. — L’ écorceuse double « Thorne »
utilisée présente, sur I'écorgage 4 la main ou
par écorceuses i couteaux, le double avan-
tage de demander peu de main-d’ceuvre et
d’entrainer une perte de bois excessivement
réduite. Itlle peut, en effet, traiter 30 stéres
de bois i I’heure avee une perte de 2 9
seulement.

Sous I'nction de eames, les biiches amenées
a I'écorceuse par un canal sont animées d'un
mouvement de rotation qui les fait frotter
les unes contre
les autres. et
d’un mouve-
ment de trans-
lation, qui les
[ait passer d'un
premier com-
partiment dans
un second, puis
dans un troi-
sieme, d’on
elles sortent
compleétement
écorcées et net-
toyces.

Défibrage. —
L.e défibrage,
qui suit 1"écor-
cage, s'opére en
pressant forte-
ment les bi-

pate s’écoule dans un canal collecteur qui
Pameéne & des tamis oscillants. Elle est
ensuite refoulée par des pompes centrifuges
dans un canal situé au troisieme étage de
I'usine. Ille passe dans des avant-classeurs,
puis elle traverse une série de classeurs
(tamis roulants) situés au deuxiéme étage,
dont les toéles perforées laissent passer les
fibres propres a la fabrication du papier
envisagé. Les autres sont rejetcées et envoyées
dans une deuxiéme série de classeurs.

La pate refusée dans cette deuxicime série
de classeurs est envoyée dans des rafllineurs
composés de
deux meules
pressées I'une
contre 1’autre,
I'une fixe et
I'autre mobile
(240 tours par
minute), puis
renvoyée dans
la deuxitcme
série de clas-
sSeurs.

Le mélange
des pates ayant
traversé les
classeursn®1et
n° 2. dans les-
quelsla coneen-
tration de la
pate est de
0,25 9, tra-

ches sur une
meule de grés
ou dageloméré
spécial, constamment arrosée d’eau, de facon
a4 maintenir & une température constante
la pite sortant des défibreurs.

La salle des défibreurs comprend cing

défibreurs « Miag oy, capables de produire
chacun 800 & 1.000 kilogrammes de paite

sc¢ehe i Pair par heure. Chaque défibreur,
actionné par un moteur de 850 kilowatts, au
moven d’un réducteur de vitesse Citroén,
comporte quatre presses.

Le diametre des meules est de 1 m 50 et
leur largeur, de 1 m 30: chaque meule pese
5 tonnes. Elles tournent a4 une vitesse de
250 tours par minute. Signalons que le défi-
brage est fait & chaud, ce qui, d’apreés les
essais eflfectucs, permet d’obtenir la meilleure
qualité de pate. Le réglage de la fabrication
se fait en supprimant une, deux ou trois
presses de chaque défibreur, mais la pression
sur la meule est maintenue constante au
moyen d'un régulateur.

UN DEFIBREUR DE 900 KiLowATTs

verse une scérie
d’épaississeurs
dont le role est
de ramener 2 6 9, la concentration du
mélange de pate et d’eau.

Ce mélange de pate et d’eau tombe, 4 la
sortic des ¢épaississeurs, dans deux cuviers
de stockage, d'une capacité de 500 meétres
cubes chacun, destinés i servir de volant de
fabrication et & obtenir une marche continue
des presse-pates.

Mise en fewilles. —— l.a pate est ensuite
reprise dans les cuviers de stockage par un
groupe de pompes centrifuges, qui aspirent
en méme temps une certaine quantité d’eau
destinée a diluer la pite. La pate ainsi diluée
passe & travers un régulateur « Kalle » Ce
régulateur agit sur la vanne d’arrivée d’eau
de dilution, de fa¢on que la pite envovée
aux presse-pates soit & un degré de dilution
invariable de 1,5 9.

Les pompes refoulent la pate dans un
cuvier qui alimente les presse-pites. Les
presse-pites utilisés par la société La Biles-
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cose sont des presse-pates « Kamyr ». Ces
machines, qui correspondent aux exigences
les plus modernes, sont trés peu répan-
dues dans le monde, et celle de La Biles-
cose sont les premiéres de ce genve installées
en France,

Par Pintermédiaire de ces machines, la
pite qui arrive 4 un degré de dilution fixe

la qualité ne le céde en rien aux meilleures
pites d’importation.

Les essais effectués dans les laboratoires
officiels ou privés ont montré, en effet, que
la teneur en résine est d’environ 1 %, que la
longueur moyenne des fibres est 1 mm 95,
que le degré d’engraissement (1) mesuré avec
les appareils « Schopper-Riegler » varie entre

SALLE DES PRESSE-PATES « KAMYR "y 1).0 U LA PATE I\'IECANIQU'E SORT EN FLUILLES PRl"\ETES
A ETRE MISES EN BALLES ET EXPEDIEES

de 1,5 9 est transformée en feuilles ayant
une siceité invariable de 50 9.

La feuille de pate produite par la machine
« Kamyr » est coupée automatiquement
suivant certaines dimensions, de facon a
faciliter 1a mise en balles au moyen de presses
hydrauliques. Les balles sont ensuite dé-
versées automatiquement sur un transpor-
teur i palettes, quiles ameéne au lieu de char-
gement d’oli un pont roulant les range dans
les wagons.

Cette usine, la plus moderne du monde,
fabrique d’une facon courante une pate dont

50 et GO, suivant le numéro de la toile utili-
sée, que la résistance a la traction est remar-
quable (longueurde rupture (2):2.900 métres),
enfin que la blancheur de la pite est égale i
celle des meilleures pates d’importation,

(1) Le degré d'engraissement est un nombre qui
exprime la faculté que posséde une pale de laisser
plus ou moins facilement s'écouler, sur la toile d'une
machine & papier, I'eau dans laquelle elle est en
suspension.

(2) Clest la longueur qu’il faut donner & la bande
de papier considéré, pour que, suspendue par une
de ses extrémités, elle se rompe sous son propre
poids,
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Petite machine a bois
a transformations mulltiples

Es petits travaux d’atelier de menui-

L seric n’exigent pas toujours T'emploi

de grosses machines a marche conti-

nue, dont la consommation d’énergie aug-

mente singulierement le prix de revient de‘s
objets fabri-

tablette porte-outils, sous laquelle est placé
le rhéostat de réglage de la vitesse d’un
moteur electrlque robuste. Ce rhéostat est
commandé au moyen d’une chainette ac-
tionnée par une pédale, réglée de sorte que
le rhéostat soit au point mort lorsque au-

cune pression ne g’exerce sur elle.
En effet, la machine ¢étant spécialement
comtrmte pour une marche discontinue, il
est important

qués. De plus,
ces machines
ne peuvent étre
installées sur
une distribu-
tion de courant
ordinaire, qui,
dans la plu-
part des cas,
ne comporte
qu’un comp-
teur de 5 am-
peres (plus
exactement de
5 hectowatts).
En outre, un
amateur qui
veut confee-
tionner lui-
méme quelques
objets en hois,
quelques meu-
bles, me peut
disposer de
semblables ma-
chines.

C'est pour
résoudre ces

d’arréterle mo-
teurchaque fois
que le travail
le permet. Le
démarrage
étant immé-
diat, il n’en ré-
sulte aucune
perte de temps.
La consom-
mation du mo-
teur est de 4,5
ampéres. a1
pleine charge.
Les outils sont,
d’ailleurs, cal-
culés pour
qu’aucune sur-
charge me soit
a craindre,
Monté sur
roulements a4
billes, le mo-
teur n’exige
qu’unentretien
treés réduit. Une
oudeux gouttes
d’huile tuu‘s les

problemes  de huit jours suf-
méeanique  ap- fisent. Cepen-
pliquée  qu’on dant, étant
a cherché i éta- donné que le

blir un appareil
qui, tout en ne
consommant
que peu de cou-
rant, puisse néanmoins elfectuer, avee une
précision suffisante, tous les travaux cou-
rants en ébénisterie et menuiserie.

La solution a été trouvdée, et aujourd’hui,
grace @& la « Kombinett », n’importe qui
peut scier (droit ou en pente), raboter,
rainer, toupiller, percer, mortaiser, poncer,
tourner. ete..., sans aucune difficulté.

Cette petite machine se compose d'une

VUE D'ENSEMBLE DE LA

BOIS A TRANSFORMATIONS MULTIPLES

travail du bois
entraine fatale-
ment. une pro-
duction ‘abon-
dante de poussicres, il faut « souffler » le mo-
teur pour que ces poussiéres ne s’accumulent
pas sur le collecteur. Un soufllet ordinaire,
dont on munit le bout d’un tube de caout-
choue, convient trés bien pour cela.
Véritable outil de professionnel par sa
robustesse, cette machine est, par sa simpli-
cité et la facilité de son emploi, toute dési-
gnée pour 'amateur de travaux sur bois.

« KOMBINETT », MACHINE A
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Le camping confortable

E camping, sous toutes ses formes, a
conquis, en France. ses lettres de

noblesse. Il s’impose a tous ceux qui
veulent retrouver, a la campagne, la détente
nerveuse réparatrice des
dans la ficvre des affaires.
Mais. du fait méme que ’homme d’affaires

forces épuisées

L’AUTOMOBILE ET LA REMORQUE QUI CONS-
TITUE UNE HABITATION CONFORTABLE

a besoin de repos physique et moral, il
résulte pour lui 'obligation de garder dans
le camping un certain confort.

Le « caravanning » permet de trouver
dans la voiturc-remorque, aisément trainée,
par 1'auto de moyenne puissance, a 50 ou
60 kilomeétres a I’heure, le prolongement
direct de la maison, 'habitation conforta-
ble 4 P’abri des intempéries, oli est groupé,
sous un volume réduit admirablement amé-
nagé, tout le matériel nécessaire pour faire
sa cuisine., pour déjeuner dans une salle a
manger confortable, qui peut se transformer
presque instantanément en salon ou en
chambre & coucher.

L’aménagement intérieur de ces «cara-
vanes » comporte deux, trois ou quatre
places, selon les modcles, et est compris de
telle sorte que chaque chose est 4 sa place
et permet d’étre, en quelques instants, prét
a4 partir, de pouvoir faire, dés Darrivée a
I’étape, sa cuisine et d’avoir avee soi ses
livres préférés. ses collections d’engins de
chasse ou de péche, son canot pliant, son
poste de T. S. F. ro.

La sécurité du logis ambulant est parfaite,
grice aux parois rigoureusement étanches
faites en bois contre-plaqué, et la porte
peut étre fermée par une serrure de sécurité.

Tout est prévu pour empécher les objets de
se déplacer et de s’entre-choquer pendant les
déplacements, chaque ustensile est a sa
place et se trouve & portée de la main. La
consommation d’essence supplémentaire est
réduite et ne dépasse pas 10 9, de celle de
la voiture seule. La tenue de la remorque sur
la route est parfaite, et la lumiere électrique

est fournie aisément par les accumulateurs
de la voiture.

A TDintérieur, on trouve des canapés-lits
pliants extrémement confortables, un lavabo
des tables &4 abattants, des armoires, une pen-
derie permettant aux vétements d’étre par-
faitement entretenus. Les fenétres a vitraux
sont souvent a bow-window. La cuisine est
trées complete et permet de préparer des
repas pour deux, trois ou quatre personnes,
au moyen dun réchaud. Un garde-manger
facilite la conservation des wvivres.

L’ozone et I’ hygiéne
des appartements, bureaux, efc.

N sait que 'oxygeéne de 'air, soumis a
O Paction de Deffluve électrique, se
condense, en quelque sorte, pour don-
ner un gaz nouveau : 'ozone. Trés actif,
I"ozone constitue, méme en faible quantité,
un puissant antiseptique faisant rapidement
disparaitre les mauvaises odeurs et les
miasmes d’une atmospheéere souillée. On sait
que 'ozone est aussi employé¢ pour la stéri-
lisation de I'eau. Il était done tout naturel
que ’on cherchat a utiliser les précieuses pro-
priétés de ce gaz pour assainir 1’'air des appar-
tements, et nous avons eu 'oceasion de mon-
trer les solutions déja réalisées.

Nous voulons cependant signaler ici un nou-
vel appareil, le « Viozon », qu’il suflit de bran-
cher sur le secteur, alternatif ou continu, pour
le mettre en action. Transformé en courant de
haute fréquence (plusieurs milliers de pério-
des parseconde), ce courant donne lieu, par un
systeme de distances explosives, a la produc-
tion d’effluves électriques produisant I'ozone.

L’APPAREIL A OZONE « VIOZON »
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Muni d’un ventilateur, 'appareil diffuse
I'ozone produit dans toute la picee ou il est
installé. Par exemple, dans une chambre de
150 meétres cubes, il suffit de faire fonctionner
U'appareil pendant quatre minutes pour en
ozoniser convenableinent 'atmosphere.

S’installant n’importe ou, ¢tant donné son
faible encombrement et son faible poids, le
« Viozon » permet done de purifier air et
méme, selon le rapport de 1'Incorporated
Institute of Hygiene de Londres, de chasser
les insectes et les mouches qui ne peuvent
respirer dans une atmosphere ozonisée.

Ajoutons enfin que 'ozonateur 4 haute fré-
quence et le ventilateur peuvent fonctionner
séparément et que, par conséquent, I'appa-
reil peut servir a rafraichir une pitce en ¢té.

L’énergie du vent
et la recharge des accumulaleurs

oict un dispositif consistant essenticlle-

\/ ment en une dynamo montée sur un

support pivotant et actionnée par une

hélice aérienne qui utilise le vent pour
recharger les accus de T. S. I

Cela sulfit en principe. In pratique, il
faut assurer deux conditions importantes :
ne connecter la dynamo a la batterie que
lorsque sa tension aux bornes est suflisante ;
éviter les dégits que pourrait produire un
vent trés vio-
lent.

La premicre
condition est
remplie par
un disjone-
Leur-conjone-
teur placé en
série entre la
dynamo et la
batterie, avece

masse, de
sorte qu’il ne
s'enclenche
que lorsque la
tension de-
vient sulfli-
sante.

La deuxic-
me estassurcée
par la concep-
tion elle-
méme de I'ap-
pareil, qui uti-
lise et résiste
a4 tous les
vents. méme
les plus vio-
lents.

Néanmoins,
un frein est
établi de fa-
con a immo-

LA DYNAMO RECHAHRGEANT
LES ACCUS ET L'HELICE QUI
L'ACTIONNE

un pole a la .

L1 SCEAU PROTECTEUR FERME

biliser a4 volonté Thélice. Il est constitué
par un levier actionnant un frein venant en
contact avec le volant solidaire de 'hélice.

La dynamo peut, soit donnrer les deux
tensions nécessaires i la charge des accus
4 volts ou 80 volts, soit 'une des deux.

L.c montage ? Trés facile, puisque 'appa-
reil peut étre placé rapidement au sommet
d’une cheminée, d un poteau, méme dans un
arbre. A déflaut, il sullit d’instailer un tube
imétallique avee trois haubans.

Pour la sécurité du transport
des marchandises

anar les dispositifs imaginés pour rem-
P placer 'antique plombage, quinécessite
I"’emploi d’une pince, il en est un,inventé
par Tyden, qui donne toute sécurité en cette
maticre et réunit en méme temps les qualités
d’¢économie, d’application rapide et de lisi-
bilit¢ de la marque apposée. Cette marque
comprend le nom de lexpéditeur et un
numéro, qui est reproduit sur la lettre de
voiture, le récépissé et la facture. Ce numé-
rotage est trés important, ear il interdit tout
remplacement d’un sceau détruit par un
autre, sans que le numéro soit modifié.

Le sceau protecteur Tyden se compose
d’une bande métallique présentant une
ouverture a chaque extrémité. Au-dessus
d’'une extrémité sont placés deux anneaux
d’acier recouverts eux-mémes d'une forte
apsule métallique, sous laquelle on intro-
duit I'autre extrémité de la bande, dont un
coté est taillé en biais. En faisant cela, on
fait glisser automatiquement les anneaux
d’acier jusqu'a ce que, les ouvertures des
extrémités de la bande se trouvant face a
face, les deux anneaux y tombent a la fois.
Le sceau est alors irrémédiablement fermé.
~ Cen’est pas 12 un appareil nouveau. Il y a
bientot dix-neuf ans qu’il existe et a fait
ses preuves. Nous pensons cependant étre
utiles & de nombreux lecteurs en le signalant.

V. RUBOR.

ADRESSES UTILES POUR LES « A COTE DE LA SCIENCE »

Muachine & bois ; La « KOMBINETT », 15, passage de
la Main-d'Or, Paris (11°). .

Camping : CAMPING-SPORT, 11, r. Barye, Paris (177).

Ozone : M. JEAN SCHUCHBRALTER, 24, rue Marie-
Stuart, Paris (2°).

Ttilisation du venl :

(Calvados).

Secean profecteur : Tne TypeN SEAL Co, 21, rue Bé- .
ranger, Paris (3°).

M. Beury, a Villers-sur-Mer
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IDitAaL, pour la majorité des sans-
L filistes, est le poste simple. d’'un bon
rendement et muni d’'un nombre res-
treint de lampes. Cette huiticme merveille
n’est pas du domaine de 'utopie, mais bien

de la réalité. Elle existe sous la forme du

trois-lampes, dont nous donnons ci-contre

le plan de cablage et qui

LE “"STANDARD III”

RECEPTEUR POPULAIRE
POUR TOUTES ONDES

spéciale que 'on voit en haut et 4 droite du
gabarit de montage : on y introduit la fiche
du reproducteur phonographique (pick-up),
sans autres complications.

On voit que le Standard 111 comporte, en
lui, tous les éléments capables de satisfaire
les amateurs les plus difficiles. A titre indi-

est la simplicité méme et | s0+200
qui, cependant, permet
d’obtenir le maximum
de sensibilité.

Le Standard II1I, cvréé
parle Haut-Parleur, réunit
a lui seul les différentes
qualités que 'on a cou-
tume de réclamer aujour-
d’hui & un récepteur. Son
fonctionnement nécessite
une antenne qui, selon

0 151000

[ 51

I’emplacement, pourra |

étre extérieure ou inté-

rieure. Dans certains cas,

L50 = 215

oit P’aérien ne peut étre
envisagé, on essaiera le

secteur lumicre. Il ne

faudra pas oublier, cepen-
dant, que. pour un méme
poste, les résultats varie-
ront selon le collecteur
d’ondes utilisé.

Le systeme d’accord
comprend deux enroule-

ments, 'un primaire, I’'au-
tre secondaire : ¢’est I’ac-
cord dit en « Tesla ». On

emprunte & 'enroulement
secondaire, une partie de
son bobinage pour amor-
cer la réaction, laquelle se régle avee un petit
condensateur variable, a air, de 0.15/1.000.
‘et élégant moyen de «réagir» permet la
suppression de I'encombrante bobine mobile.

L’amplification basse fréquence est assurée
par deux bons transfos, de rapports 1/3 et
1/2.5 ; chacune des lampes a sa grille pola-
risée & une valeur déterminée, prise sur une
petite batterie spéciale ; ainsi, chaque grille
est portée au potentiel préecis qui convient
a ses caractéristiques propres.

Nul n’ignore la wvogue du phono avee
amplification électrique. Ce poste en permet
Iapplication instantanée avec la prise

SCHEMA DE MONTAGE DU « STANDARD IIT »

atif, ce récepteur peut, avec une bhonne
antenne et une prise de terre soignée, donner
une quarantaine de stations émettrices,
entre 200 et 2.000 metres.

NOTE. — Le journal Le Haut-Parleur parail
chaque semaine ; il vous tiendra au courant des pro-
grés incessants de la T, S, I°. 1l contient, en outre, les
programmes des soixante principaux émetteurs, enca-
drés d'échos, d’informations, d’articles documen-
taires riédigés par les « as » de la lechnique radio-
phonique. Son scrvice de consullalions répond, par
retour du courrier, a4 toute question accompagnée
d'une enveloppe timbrée pour la réponse,

Un numéro spécimen vous sera envoyé gratuite-
ment sur demande adressée 4 la direction du Haut-
Parleur, 23, avenue de la République, Paris (X1¢).

LE JOURNAL 'LE HAUT-PARLEUR"”

23, Avenue de la République, Paris

FAIT AIMER ET COMPRENDRE LA RADIO
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UN FILTRE DE VOYAGE PARFAIT
POUR EPURER L'EAU D’ALIMENTATION

ous avons déja exposé 4 nos lee-
N teurs (1) pourquoi la filtration des

eaux constitue une excellente méthode
d’épuration, & condition, bien entendu, d’em-
ployer des appareils donnant toute séeurite,
¢'est-a-dire dont la partie filtrante dresse une
barriére absolue aux impuretés dangereuses
a éliminer. Grace 2 la filtration, 'eau, débar-
rassée des germes noeifs, microbes et maticres
organiques, reste, en effet, vivante et aérée,
avece la dose exacte des sels non dénaturés
qu’elle contenait
a Détat naturel.
Les résultats offi-
ciels d’essais at-
tribués avec le
filtre Mallié, que
nous avons preé-
senté dans ce
méme article,ont
montré ¢cloquems-
ment qu’aucun
bacille Coli
n‘avait pu tra-
verser un tel fil-
tre au bout de
plus de trois
mois, méme sans
nettoyage de
I"appareil.

Mais qu’est-ce
qu’un bon filtre ¥
C'est celui dont
la petitesse des pores est en rapport avee
celle des particules qu’il faut arréter. Un
tampon de coton hydrophile est un excel-
lent filtre pour du sable, il n'en est plus un
pour des particules d’argile en suspension
dans 'eau.

La poreclaine spéeiale d’amiante du filtre
Malli¢, auquel nous avons fait allusion
précédemment, constitue un filtre parfait,
ainsi que nous 'avons montré. Il reste done
a Dlappliquer convenablement. Pour cela,
divers types de filtres ont été mis au point.
Nous signalerons aujourd’hui le filtre por-
tatif de voyage.

Afin de diminuer son encombrement, on a
rendu la surface filtrante la plus grande pos-
sible pour un minimum de volume, grice & la
forme de ealotte 4 double paroi (fig. ci-dessus).

L’appareil fermé ne pése qu'un kilogramme

(1) Voir La Science et la Vie, n® 157, page 81.

FILTRANTE
MALLIE

LA CALOTTE
DU FILTRIE

et se présente sous la forme d’un cylindre de
27 centimétres de haut sur 14 centimeétres
de diametre. Le ré-
cipient d’eaw filtrée
emboite le récipient
d’eaw a filtrer, et le
couvercle ferme la
base de D'appareil
qui contient un
tube de caout-
choue.

On peut, soit uti-
liser la dépression
produite par la dif-
férence de niveau
entre les deux réci-
pients reliés par le

tube de caoutchouc (fig. ci-
contre) (dans ce cas, le débit
est de 1 litre par vingt mi-
nutes), soit placer simple-
ment le réservoir-filtre sur
le réservoir
d’eau A filtrer
(le dé¢bit est
alors de 11 :
en six heures).

I’entretien
est des plus
simples. Cet ap-
pareil permet
d’avoir chez
501, comme en
voyage, dans un
hotel ou a Ia
campagne, une

UTILISATION DU FILTRE PAR DEPRESSION

eau parfaitement saine, quelles que soient les
conditions d’approvisionnement.

N. D, L. It. — L’abondance des mati¢res nous oblige 4 supprimer ici, exceptionnellement, le Tarif des
abonnements que I'on peut trouver dans le numéro précédent de La Science et la Vie.

Directeur : G. Bourrgy, — Gérant : M, Lamy,

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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Jusqu’au

DINANGHE /Pendant qu’il en est temps...

31

va ] PROFITEZ ¢ CADEAU!

—

///OSERVUS//’O P,

,/ --f < // Q 1@/

MARQUE/DEDOSEE 7

100 lames SERVUS . .. 180. »
| Rasoir SERVUS. .. 45, »
I Repasseur SERVUS 75, »

Total.. .. 300. »

Pour 180 francs
m = m

La lame d’avant-garde SERVUS

Il

Pour recevoir tous ces objets
il suffira de nous adresser

QUATRE-VINGT-QUINZE Francs
et le solde si vous étes
TOUT A FAIT SATISFAIT

Vous serez armé contre votre barbe

POUR LA VIE
Il (il

ll

Tout envoi soldé et accompagné du nom et
adresse de cing de vos amis susceplibles de
devenir nos cbenfs, vous donnera droit
gratuitement a un

Porte-plume ‘“ ECRISEC ”’

de bureau, plume or 18 carats, sur socle en

marbre d'une valeur de CENT FRANCS.

SERT[ 12, rue Armand-Moisant
PARIS (159

Repasseur scientifique SERVUS Chéque postal : Paris 737-30

7
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POMPES D AUBRON IVICTEURS , “T"RACTEURS

57, Avenue de la République, PARIS A M A D O U

A HUILE LOURDE

ELECTRO POMPES DOMESTIQUES

pour villas, fermes, arrosage, incendies
FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE

Distributicn d’eau sous pression
par les groupes
DAUBRON Bl || e

POMPES INDUSTRIELLES P. JOSSET & G, 98, cours de la Ceinture
tous débits, toutes pressions, tous usages. SAINT-GRATIEN (S.-et-O.)

GUISINIERE-ROTISSOIRE

SECIP

AU PETROLE
GAZEIFIE

ELLE PERMET DE CUISINER
COMME AU GAZ DE VILLE

Clest la seule cuisiniére montée avec le célébre
four “ LA CORNUE ". Elle fonctionne au pé-
trole ordinaire. Le pétrole est vaporisé dans
les brileurs et produit une flaimme aussi
chaude que celle du gaz et réglable & volonté.

Fonctionnement garanti
SANS ODEUR NI FUMEE

NOTICE FRANCO SUR LA CUISINIERE AUX

-

Etablissements BARDEAU
18, rue du Présidt-Kriiger, COURBEVOIE (Seine)
MAGASIN DE DEMONSTRATION :

39, boulevard de la Chapelle, PARIS
DEPOSITAIRES. — Pour Alger et Oran : PROGRES ET
CONFORT, 5, avenue Pasteur, ALGER ; pour Cons-
tantine et la Tunisie: 17, rue Broca, TUNIS; pour la
Belgique : M. LABOUVERIE, 154, chaussée de Ni~
nove, BRUXELLES,

AMATEURS PHOTOGRAPHES

N’oubliez pas que...

FORMATS
45-107 &-13 7°15

DEBUTANTS, sachez que...
LE GLYPHOSCOPE

a 210 francs posséde les qualités
fondamentales du VERASCOPE
Catalogue B sur demande
FACILITES DE PAIEMENT

Ftabl* JULES RICHARD

USINES : 25, rue Mélingue, PARIS
MAGASINS : 7, rue Lafayette, PARIS (Opéra)
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LA SCIENCE ET LA

Ces deux grands artistes
vous recommandent
leur portatlf

VIE XLI

La musique ne m’a jamais paru si
belle que sur mon appareil...
«Je n’entends jamais un portatif “Gramophone”

sans étre émerveillé de la netteté et de l'exacti-
tude avec lesquelles on arrive a4 reproduire la
musique et le chant», déclare I'illustre Chaliapine.

Que deviendrais-je sans mon portatif ?

« A Biarritz, 4 €annes, 4 Saint-Moritz, n’im-
porte ou, il y a des moments ou il faut que
Jentende des airs qui me trottent par la téte»,
dit Jack Hylton. «Et nul orchestre ne me les
jouerait mieux gque mon portatif.., »

Ayez, vous aussi; un portatif
“La Voix de son Maitre ”, pour aller dzmanche
chex wvos amis

La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

RESERVEZ cette surprise a vos
amis... Faites-leur entendre un
grand orchestre dans un petit appa-
feilis;

Vous pourrez apprécier comme 2
I’Opéra, comme au concert, tous les
timbres et toutes les nuances, et vous
admirerez 1’¢tonnante précision de ce
bijou scientifique, auquel vous devrez
— dans la vie — tant d’heures plus
belles...

Demandez également des rensei-
gnements sur les modeéles qui convien-

nent 4 votre foyer : orthophoniques,
automatiques, amplificateurs.

Ces modéles présentent toutes les
qualités de construction qui ont fait
le succes de “La Voix de son Maitre™.

Pour tous renseignements et cata-
logues, s’adresser a la Compagnie
Francgaise du Gramophone, 9, Bou-
levard Haussmann, Paris (I1Xe). Salons
de vente : 18, Boulevard Haussmann,
Paris ; 71, La Canebi¢re, Marseille ;
34, Allées de Tourny, Bordeaux et
chez tous les revendeurs.

‘La Voix de @ son Maitre”

av
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p————— VYous-Iméme ...

NICKELEZ Le punceaw éleclrigue

ARGENTEZ |E (GALVANIC SOL

DOREZ, avec BREVET F.SOLERE. PARIS

sur place et facilement tous objets métalligues
NOUVEAU MODELE avec polissage mécanique, pour
travaux moyens. Fonctionne sur tous secteurs. Prix : 900 fr.
Succés mondial. Les plus belles références. (Voir l'article
dans le numéro de La Science et la Vie de décembre 1930.)

Des démonstrations permanentes seront faites a la FOIRE
DE PARIS. Groupe de I'Electricité, stand n° 2919, hall n® 29.
Demandez notice gratuite n® 24 pour types indusiriels ou n® 25
pour amaleurs. Catalogue complet contre 2 fr. en fimbres-poste.

‘ Etahts F. SOLERE, 7, rue de Nemours, PARIS-11¢ (République)

sk

=uBL, ELVINGER

Grace a“L'0", debas en haut,
sous pression, j'ai de I'eau

La nouvelle pompe électrigue domestique
tupe **O" est MONOBLOC. Elle fonc-
tionne pour quelques centimes & ['heure, sans
bruit, surveillance ou entretien sur n'importe
quel compleur, exactement comme une lampe.

Elle aspire 4 7 métres et
débite 2.400litresal’heure

Vous ne .Derd’rez pas vofre lemps en de-
mandant la brochure illustrée gratuite n® 20

A. GOBIN, Ingéniour-Constructour
5, Avenue Madeleine
LA VARENNE-St-HILAIRE (Seine).

Breveté S.G.D.G.
a feu vif ou continu NOTICE

Hnnm

FRANCO

.......
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SANS ANTHRACITE

si. ROBUR SCIENTIFIC

assure
CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

de 3 a 10 piéces, grice a son nouveau procédé de
Combustion concentrée, compléie et fumivore.
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LE BETOIN | MTERIAU DE CONSTRUCTION

Léger - Isolant - Insonore

C E L LU LA I R E RésiStar:bs;rbie;zudle'eaF:uam- feu

(Matériaux cellulaires) Empéche les condensations

ISOLANT - CALORIFUGE Etab. CHRISTIANI & NIELSEN

Léger - Homogéne - Inaltérable 184, boul. Saint-Germain
Imputt‘eScible - Résiste au ge' evsseeese PARIS ¢ ¢ ¢ 0o+
inattaquable par I’eau Télophone : LITTRE 88-8i, 88-82, 88-83
Résiste aux intempéries REGISTRE DU COMMERCE . 180,080

Syst. Renou-Mingori . B France S.6:D.6

el Efranger
Sl

G M ING ORI _Cons!T Breveté _7&.8.rue Jules VALLES _ PARIS (XF)

TEL ROQUETTE 90.68

5 Modédles du 12217 au 102114 inclus

PLUS DE 10.000 EN SERVICE
FOIRE DE PARIS 1931 &0V2" SBANrA%E - Brntntn s
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PARIS
=, ImpasseThoreton , 3, rue deLié
€elgique :BLETARD 43, rueVarin ,LIEGE.

T

-
"sf

1 FrANC LE KILOWATT

avec les groupes électrogénes

MONOBLOC

2 CV 1/2 - 1.000 Watts - 25/32/110 Volts

avec poulie pour force motrice

Etablissements MONOBLOC

90, Avenue Marceau, COURBEVOIE (Seine)
Tél. : Défense 14-77

e

LES CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

VEKA
vous preésentent

un Convertisseur pratique

LE SEUL APPAREIL A REGLAGE DE

VITESSE SANS RHEOSTAT, PERMET~

TANT D’OBTENIR TOUS VOLTAGES
Types moneblocs universels, 100, 150-300 watts.
Types industriels, 150 4 1.000 watts.

.....................

Pour tous renseignements ef envoi du catalogue franco, ccrire é

Constructions Electriques “ VEKA”

78, r.d’'Alsace-Lorraine, PARC-ST-MAUR (Seine)
Téléphone : GraverLre 06-93

»

ERREFERRREERETEOE O RRTRRTRRRRRERERRRRRRIRRRD A

Réussir...

Le secret de la réussite
réside dans votre jugement.
Pour juger, pour acquérir
cette connaissance des indi-
vidus avec qui vous étes
en rapport, pourquol ne
pas employer une méthode
scientifique ?

N'attendez pas une dure
expérience ! Des milliers de
personnes vous ont déja de-
vancé et ont ainsi développé
leurs affaires ou leur situa-
tion. Ecrivez-nous ; nous
vous renseignerons gratui-
tement et par retour du
courrier.

LES ETUDES GRAPHOLOGIQUES

Service L

3, rue Jules-Raulin, VERSAILLES
ELECETCETRETERERERERIRO RO CCRCRRRCCAARRORCCARCCARRR
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LIBRAIRIE FIGUIERE - 166, boulevard du Montparnasse, PARIS-XIVe

de vaincre et de vivre heureux ?

Voici un livre unique en son genre, un livre qui est le résultat de vingt années de
meéditations, d'observations et de connaissance de la vie. Il répond a toutes vos ambitions,
a tous vos désirs, a tous vos états d'ame. Quel que soit votre age, inspirez-vous des ensei-
gnements qu'il préconise, vous y trouverez du bonheur et de la sérénité pour le temps
qu’il vous reste a vivre. I1 vous permettra également d’amséliorer, quelle que soit votre
condition, votre situation morale, physique et matérielle.

LISEZ

Le Bonheur en huit lecons

par Eugéne FIGUIERE, préface par M. G, POINSOT
Un beau volume in-16 cour. de 450 pages : 21 fr. 50 en franco de port recommandé (Pirix valable pendant une année)

DIVISIONS ET SUBDIVISIONS DES LECONS

1™ LECON. — A I'adepte. — Ceux qui viennent & nous. | bonté, en infelligence. — T.es charmes de la nature. — Le
— Notre cours, — Ce cours est spécialement fait pour | pittoresque des cités, — Les émotions d'art. — Un peu
vous. — Avant la lecon. — Au réveil. — La matinée, — de Jittérature, — Les joies auditives. — La beauté se dé-
La journée. — La soirée. — De l'ambition lémtime. — | montre. — Vivre en bonté. — Vivre en intelligence.
Savoir, vouloir, oser, se taire. — Prudence, toutefois, — 5t LECON, — L'hygicne, conquéte moderne, Sachons
Les forces supranormales, 'aide invisible, manger. — Sachons respirer. — Sachons dormir, -— Fai-
2° LECON. — L'éducation de la volonté, — Réflexion sons travailler nos muscles. — Sachons ncus habiller, —
préalable, — 11 n'est jamais trop tard. — La préparation | Perdons nos mauvaises hubitudes. — Sachons nous soigner.
de I'entrainement de la volonté. — Le contrile des impul- | 6° LECON. — Le sentiment discipline. — L'amour, —-
sions, — Ne tardez pas un jour de plus, — Qui le veut se | Quelgues autres coneeils sur 'amour. — Quelques mots
porte bien., — Sources de 'énergie et de la volonté. | sur I"éducation de l'enfant, — L'amitié. — L'altruisme.
Avoir du caractére. — Avoir de l'assurance. — Prendre | 7¢ LECON. — Les buts de la vie. — Préliminaires. —
des habitudes. — Résister aux épreuves, — Modification L’argent. — L’intérét dans la vie. — Les avantages de
du destin par la_volonté, — Puissance de la volonté. — Iintérit. — 'l empéraments analytiques et synthétiques.
Conseils relatifs & la deuxitme lecon. — L'originalité. — Comment on se crée un but, — La voca-
3® LecoN. — Le charme personnel, — Qu'est-ce que le tion. — La réalisation. — Le role de I'imagination.
charme personnel ? — Analyse du charme personnel, — 8% LFCON, — Le bonbeur dans la sérénité, — Le calme
Comment conquérir un extérieur attractif. — Cultivez intéricur. — En face de I'hostilité du sort. — Les facultés
yvotre voix et votre regard, — L'optimisme. supra-normales. — La survie., — Sérénité, — Le bout
4% LECON. La joie de vivre. — Vivre en beauté, en de la route. — Savoir mourir.

Pourquoi soufirir, pourquoi désespérer, alors qu'il vous est possible de dominer,

Nous vous recommandons particuliérement © " Les Bonheurs intimes™ (450 pages, 21 fr. 50) et "] es Tortes du Ronheur™
(460 pages, 21 fr. 50}, par Kugéne I' guitre, volumes qui représentent la suite naturelle du ** Cours du Bonheur ",

Remise de 10 0/o auxe Membres de 'ensaionement

USINES i)

Ia mar‘que qui garantit 1855 BOULOGNE sun MER

la qualiteé et
Ia reQUIarit’e 1205 LA SOUYD (Gironde)

1876 DESVRE S (Pas de Catais)
1875 GUERVILLE [Seimemcud

1912 COUVROT (mnarne )

PRODUCTION ANNUFILLE 1w2s NEUVILLE & ESCAUT

1526 BEAUC AIRE' | cara )

7 5 0 O o O 1526 DAICGNAL (cirande)

de ciments

TONNES

portland artificiel garantipur
a hautes résistances initiales (super ciment)
a la gaize (indécomposable atamer)

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

DEMARLE LONOUETY

Societé des C(UMENTS FRANCAILS PARIS 80 Rue Taitbout (97

OIEGE OQUAL: BOULOGNE SUR MER . CAPITAL: 27.900.000 Frs DONT 10.000.000 ANORTIS

00000000000t
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FILTRE CHAMBERLAND
SYSTEME PASTELR

sans avoir recours aux produits antiseptiques
donne I'eau naturelle et pure avec tous ses sels digestifs et nutritifs.

FILTRES A PRESSION FILTRES DE VOYAGE
ET SANS PRESSION ET COLONIAL

BOUGIES DE DIVERSES POROSITES POUR LABORATOIRES

80 bis, Rue Dutot, PARIS - Tél. : Vaugirard 26-53

FOGGEEEHLLTLGEGS wss@smm

LE CLASSEUR PRATIQUE

CHARGER sorméme ses ACCUMULATEURS e GAX ?”
sur le Courant Allernalil devient facile

Supprime le désordre

avec le [?ans 60 t;?i“ étiquetés, . uus
classez, s réception, tous
CHARGEUR L.ROSENGART | | docomens
8% s G.v G. Facilite le travail
e Vi i ‘2 étendre le -
i . S ‘visar petiles, Jns. sdn
MODELE N3 TS F tiroir, le renseignement désiré,
: Economise la place
sur SHII[JI(J prise dC Hauteur.. .. v oo on 1 m. 85
La wsimsaiasy 1 0S 20
| courant de lumicre Profondsars = » » Om. 32
(,/M,;{/(, /r)ﬁ/(*/)ﬁ/yfﬁf Recherches faciles
7 - ) Les tiroirs n'ayant pas.de ch=
ded aOvolls sous Sanperes Sk et degharnie ageloile;
R Grande capacité
SIMPLICITE Contient plus de 200 kilos de
I . papilers.

. . “GAX", N° 1, 60:tiroirs
Il n’a pas de rideau  1.900 fr., franco
Done, élégance, propreté intérieure, accessibilité instantanée,

) SECURITE
ECONOMIE

Construction garantie

Noliee qratule sur denande Noyer ciré massif. Chéne riré messif

21 Champs-Elysces . PARIS 3 < 5 modales de 20-40-60 tiroirs
recermoncestes ssco Dy Quel gue soit votre cas, il existe un GAX pour vous
' Etabl** GA X, MONTPON (Dordogne)

ISSSG65550 e P P P Recommandez-vous de La Science et la Vie

E. Gu.LBERT-:- pl‘ésente ses NOUVEAUTES-..

Brevetés S. G. D. G.
L’ARROSEUR “IDFAL E. G.” * LE RATEAU SOUPLE “IDEAL E.G.”

est par sa souplesse, sa légéreté,
sa solidité el D'orientation de”
sonmancheincomparable, il est

pour toutes pressions et tous débils:
donne I'arrosage ¢n rond, carré, rec-

tangle, triangle ct par coté: il est | Gogring a tous les travaux du
garanti inusable et indéréglable. jardinage, entretien des allées,

LE PISTOLET AUTOMATIQUE pelouses, ramassage des feuilles,

ET LE JET REGLABLE LE PULVERISATEUR LE FRANGAIS

pour l'auto, la serre, le jardin et | LE PORTE-SERVIETTE * IDEAL **
tous usages domestiques, [ BIMPLE ET PRATIQUE

......... ponnanauuenanoaans NOTICE FRANCO SUR DEMANDE
E. G., Constructeur, 160, avenue de la Reine, Boulogne-sur-Seine. Tél, : Molitor 17-78
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INTERIEUR DE NOTRE MODELE 29 P
Equir:é pour trois personnes (1 Lt
simple et | lit doukle), avec cuisi-
niére a essence, batterie de cuisine
complite, lavabo a écoulement exté-
rieur, armoire a glace, etc., etc.

Le campeur moderne prend sa maison en remorque de son auto; il part et
s’arréte ou et quand il veut... Il lui reste une indépendance totale, une liberté
sans limite... A l’arrivée, pas d’installation fatigante a faire; la cuisine est
préte a fonctionner, les lits sont en place, vous étes chez vous...

—  Photos et textes extraits de notre CATALOGUE SV ADRESSE FRANCO —

CAMPING_SPORT - 11, rue Barye, PARIS (17¢) - Tél. : Carnot 66-71

i “RAPIDE”

{‘ ,FDN I F Machine d Glace

Machine a Vide
ondensateur BLAE X UNE NN TE
(]

iy ‘ v L| \ I I L sous tous climats
l Glaciéres pour Ménage,

a la campagne,
aux colonies, etc...
SES CONDENSATEURS tous Con:lmerces ef Industrl:es
les Colonies et les Laboratoires

SES TAMBOURS A COMMANDES : 2
LATERALES RIGIDES GLACIERE ELECTRIQUE

®
SES TAMBOURS A COMMANDES
DE FACE PAR VIS TANGENTES
®

L’AUTOREX

NN EEEEPEENENS NI NE NN IR

71 t¢T, rue Arago, MONTREUIL (Seine)

@

Machine a Glace

“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous tous climats

1 kil. S00 de glace

en huit mouleaux et
glagant crémes, sorbets et cocktails

Téléph. : Diderot 22-02 OMNIUM FRIGORIFIQUE
ENVOI FRANCO SUR DEMANDE DU TARIF 4 (BUREAU TECHNIQUE DU FROID)
: 35, boulevard de Strasbourg, PARIS
"""""""“ Tél, : Provence 10-80 - Notices sur demande - R, C. 93.626
=
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Ia MMOTOGODII LI .E

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX
(Conception et Construciion francaises)
PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE
2 CV 1,2 5 CV g CV

Véritable instrument de travail
Vingt-cing annees ae pratique .
Nos ceolons francais [utilisent de pius en pius

G. TROUCHE, 26, pass. Verdeau, Paris (9°)

EXPOSITION COLONIALE
Section Métropolitaine (Groupe IX - Classe 53)

=
L’ALIMENTATION
AUTOMATIQUE

O

G

de votre T.S. F.

BERRRRER R

. . “ Pag
Allumage a distanze par relais grace au SEs LAmMpgg

STATOR B.A. 18 || exiceZ  rrace

IRECT

; . (e17]

— Notice B. A. I8 sur demande — FUR UNTPOSTE SECTEUR ||I"wb"'l‘i'sc'll"
= UN JEU DE LAMPES RADIOFOTOS SECTEUR”

Ateliers P. LIENARD SEUL CAPABLE D'UNIR- PUISSANCE PURETE o REGULARITE

15, rue du Parc, FonTENAY-S/-Bo1s (S:ing)

Diépor ET SALLE D'AUDITIONS ;

7, rue Chaudron, Paris (10¢)

Tél.: Nord 55-24 et Tremblay 2071 ] _“IN_L _AIN_ L AN A

MONT?GES ACER
Remarquablement faciles & monter, les appareils
utilisant des Eléments ‘‘ Magnétoid >’ ACER

(brevetés S. G. D. G.) sont inégalables

comme fini, musicalité et rendement.

Motices et schémas franco sur demande aux

Meliers de Constructions Elestriques de Rueil
AGENCE GENERALE EN BELGIQUE: 4 ter, avenue du Chemin-de-Fer, 4 ter

THIELEMANS, 244, avenue de la Reine, BRUXELLES a RUEIL (Seine-et- Oise)
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oUT & SREmD,,

MEUBLES CYCLES
HORLOGERIE APPAREILS T.S.F.
ORFEVRERIE PHONOS, ETC.

fa= =

Divan recouvert velours imprimé, coloris au choix .. ..
Prémier versement .. GO, » 12 traites de.. .. ..

Superbe chambre chéne massif, lit de W Magnifique salle 8 manger moderne, noyer
140, armoire 1803¢110, glace 3 portes, (Vo x4 X ciré, 6 chaises, Les 8 pitces.. 3.170. »

IS e= o -

——

Premier versement., .. .. .. 4&50.» Premier versement .. .. .. 350. »
Le reste en 12 traites de .. .. 2Z2&0, » Le reste en 12 traites de .. .. 235, »
r
Etablissements G. VIDAL ceriton fconton sculonc, chine CATALOGUES, PRIX
2 clair ou foncé, haut. 74, larg. 32, ET RENSEIGNEMENTS
13, boulevard Rochechouart, PARIS-9¢ A [y livraison .. .. 5. »
Telpk. : Trudaine 03-60 12 traites de., .. .. 5O, » sur demande

TOUT ACHAT DONNE DROIT A UMNE MAGHNIFIQUE PRIME

4 {11 F——————

Il PO UR VISITER L'AGENCE

AMPLIFICATEURS DE TOUTE PUISSANCE, MEUBLES RADIO

LR LR LR R RN A LR LR LR R LR R L R TR T TR TR T T

@ DE LA CELEBRE MARQUE
m

. MAX BRAUN
= | _

. i QUI VOUS FERA LES MEILLEURES
- i CONDITIONS DE GROS

=

. BERRRTRRERE RN R RN Tnnnnnnen
] PICK-UP PICK-UP

m| BPA 160 INTEGRAL MOTEURS

e Prix : 279 ir. ELECTRIQUES
. IRRRRRRR R RN nnnnunnInInm PH 0 N o S

i

@

=

B

AGENCE GENERALE : 82, rue de la Folie-Méricourt, 82 - PARIS
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ll PROPULSEURS —//—

ARCHIMEDES

Moteur a régime lent
UTILITE — SPORT
de21/2a14 C. V.
POUR LA TRACTION
de 30 & 40 tonnes

LE PLUS REPUTE COMME
DEPART - DUREE - CONSOMMATION

Adopté par la Marine, les Ponts et
Chausstes et les Colonies,

Demander Nolice 23 &
“ARCHIMEDES"”
27, Quai de la Guillotitre — LYON

SUCCURSALE BASSIN DE LA BEINE
P. EURY, 22, boulevard Circulaire, GENNEVILLIERS

SUPPRIMEZ L’ENCRIER

PRIX SUR VOTRE BUREAU
franco Employez le
depuis

STYLO-ROTULOR

Sncle de bureau en marbre
a_ec stylographe special,
plume or, 18 car., garanti.

TOUJOURS PRET A ECRIRE

Stylos réclame, 15 fr., plume or
Répare tous stylos. - Expéditions

E 46, rue Sainte-Anne
resessssassersnare PARIS (2° arrond.)
TI:L. . GUTENBERG 57-80
Notice et catalogue sur demande

40 fr.

L’Ingénieur Commercial

N'EST PAS UN ARTISTE EN LINGUISTIQUE ET EN
DROIT, PAS PLUS QU UN EXPERT STENOGRA-
PHE OU UN ACROBATE EN MACHINE A ECRIRE

TOUT CELA n'a rien a voir

avec l’essence de son role

MILLE FOIS NON :

L INGENIEUR COMMERCIAL

TEL QU'IL EST CONGU ET FORME PAR
NOUS EST L HOMME QUI SAIT
CREER, ETABLIR, ORGANISER,
pour lui ou pour d'autres, des affaires dans
une ligne spéciale au'il a choisie. C'est I'hom=

me qui connait les moyens et les instru-
ments commerciaux dont il peut disposer pour

atteindre son but.

réalisée par |'enseignement
dans le minimum de temps,
pratique et efliciente.

L. "initiation est
CHEZ 50I,
d'une facon

Pour renseignemenis el références, demandez la luxueuse
brochure gratuite de 64 pages :

L’Empire des Affaires
adressée par 'ACADEMIE COMMERCIALE
144/3, a PARIS

Boulevard Montparnasse,

S.G.A.S. ™ 44 r. duLouvre, PARIS-I*

Nos machines ont 6t6 décrites par  La Science ef la Vie ™

- VOLT’ OUTI_L” (l6usa 9;91

Artisan multiple, ingénieux, inlassable, que

vous animerez d'un geste pour 20 centimes

d’éleclricité par heure, sans apprentissage,

VOLT-0UTIL forme 20 machines-outils

en une seule, pour percer, scier, tourner,
meuler, polir, etc.

o —

SGA Prrie @il

Il s’impose chez vous. Des milliers de références

8.6.A.8. figurent a 'EXPOSITION COLONIALE
Groupe VII, Classes 35, 36 et 37, avec :

Leur Volt-Outil & usages multiples ;
Leurs Machines a4 abattre les arbres-taillis;
Leur Outil-Elagueur-Coupeur-Nettoyeur ;
Leurs Treuils de labourage électrique de
5 4 150 CV pour :
Culture maraichére - Pelile et moyenne culture
Grande culture coloniale
ICTT T E R PR RN R RN R N N R R L PR R R R L)y ]
EXPOSITION PEEMANENTE :
S. G. A. 8., 4%, rue du Louvre

Paris-7¢ (au cceeur de Paris)

AR R R R R R R L IR RL R

L R R PR RE LR REEA LR

Lt MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

O

L. DRAKE, Construsteur
240 bis, Bd Jean-Jaurés
BILLANCOURT
Téléphone : Molitor 12-39

MACHINE A AGGLOMERES

La “PARPINON *’ Prix : 1.350 frs

Four parpaings de
toutes dimensions
40520 26
4052020
4020<16
402011

402208

Demandez le catalogue PS V' gratuit a

C. BONNET & FILS, 4, rue de la Bastille - PARIS-IVe

Transportable
Transtormahla
pour parpaings
creux ou  pleing
lissas un
ornementé”

Tous moules pour agglomérés
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— MEFIEZ- VO Us

Des premlers beaux jours; qu'ils ne vous fassent pas oublier les
précautions contre la contagion et les epldemles possibles.
Respirez toujours un air pur en employant

“0ZONOR"~

I’'appareil élecirique producteur idéal d'ozone, qui vous donnera, chez vous, '

Pair pur de la mer el de Ila monfagne

Dissipe les mauvaises odeurs — Détruit les germes de maladies
‘Se branche sur une simple prise de courant

Etablissements OZONOR (CAILLIET, BOURDAIS & C'e), 12, rue St-Gilles, Paris-3¢

Téléphone : Turbigo 85-38 =——= Notice gratuite en citant cette revue

PUBLI- ¢t ELGY #

Société des Ciments de Neuville-sur-Escaut

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 10.000.000 DE FRANCS

SIEGE SOCIAL : UsINE A
14, Rue Vézelay, 14 NEUVILLE-SUR-ESCAUT
PARIS (VIII®) _ (Nord)

.......................................

PORTLAND ARTIFICIEL

marque ‘“‘LE FLAMANT”
pour TOUS TRAVAUX EN BETON ARME

et ciments a hautes résistances initiales (super-ciment)

ADMIS PAR LA VILLE DE PARIS

M‘lmvwmw‘l'i grteeeesestssstsstasstttststrrtseenesssesERasanans '™

== Patin SKIHOME § | i LUTETIA VS5

fait glisser E

GROUPES AMOVIBLES POUR TOUS USAGES
de 12 a 75 kilomeétres a !’heure
GROUPES FIXES LEGERS
CANOTS LEGERS a GRANDE VITESSE
CANOTS DE PROMENADE 5 & o places

les meubles
Il protége les tapis
; ADOPTEZ
LE PATIN “SKI-HOME?”

En vente : Quincailliers, Bazars, Grands Magasins

GROS : SKI-HOME, 6, rue de la Banque - PARIS (2¢)

RO LI L L L EE LR LI LT
80 EeEEN0NRNONNENI0EITREONROs0RRRED

M EGHAHI] Ingénieur-Constr, 31, boulevard de_Courbowaie
. s Tél.: MMLLOT 18.61 -« NEUILLY-SUR-SEINE ¢

.
®tescssscccssescsnsosssstscnessencseenesessnsnsasnRe®
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“ADDIATOR?”

A DOUBLE CLAVIER

L T

= Ll Machine a calculer, fabriquée en grande série, faisant
ox Mtie automatiquement les 4 régles.
o g e
P ¢ 2r Indispensable pour tous contréles, calculs, comptabllltes
o <, fo achats, cuba es, etc. (s apprend en quelques minutes).
g PP quelq
Lt g1
HEE ’_, ﬂ","“ En beau portefeuille cuir 1 9 5 frs
DDIATOR |  EP R (pour la poche) *

Cadeuu superbz ¢ faire @ un Monsieur.

Demandez notice explicative a |'usine : 114, rue Malbec, Bordeaux.

L' ELECTRIFERE

RENAULT

a ESSENCE ou a HUILE LOURDE

met a la portée de
chacun la possibilite
d'éclairer sa ferme ou
sa maison de cam-
pagne. Robuste el
simple, cet appareil ne
nécessite que le mini-
mum d'entretien et de

dépense. PUBLIDEF

Dimensions d'encom-
brement :

Hauteur . 75 ¢'m
Longueur 70 c/m
Largeur . 40 c'm

“ MAJOR-ULTRA ”

alimente totalement les récepteurs

de T. S F. sur le secteur a]ternatlf

Rien & changer m au poste, ni aux
ampes, ni au réglage.

Les Régulateurs automatiques
“INCA-REGLEX” nivellent la tension

du secteur
Notice T rFranco

ELECTRO - CONSTRUCTIONS S. A.

STRASBOURG-MEINAU

INDUSTRIELS, COMMERGANTS,

Une nouveauté scientifique sensationnelle !!! AGRICULTEURS. TOURISTES

L] H

Le char g’e ur RADIO HELICE Faites vous-mémes la REMORQUE dont vous avez besoin
avec un montage DURAND.

Sans dépenses — Sans enfretien
Sans surveillance
Charge batteries, accus T. S, F.
par tous venis
3 mod. : 4 Vo 80 v., mixte

éﬁpﬂrfll ‘Clenttﬁqu(. Flls dL N" I. i Chﬂr 250 kg Ng 4 P CI arge !-SUD kg_

, Tavion et de T'automobile. N° 2. — Charge 500 kg, | N° 5. — Charge 2,500 kg.

Tous ) N® 3, — Charge 800 ke. N° 6, — Charge 3.500 kg.

renseigne= o AL BEURY, artisan, inv®-const” % T
ments sur _QlIn. EMILE DURAND

demande  [fj Prés la gare VILLERS-SUR-HER (Galvados) 80, Avenue de la Défense, COURBEVOIE (Seine

Te|ephun= DE[EHSE os 03
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.

LA SCIENCE ET LA VIE AT

\S

“////// L’EAU TRANSMET
f% LA FIEVRE TYPHOIDE
i % Protégez votre santé i celle de votre famille contre ce terrible
% fléau, en employani la VERDUNISATION (systéme Bunau-
Varilla), qui seule détruit a coup siir le bacille incriminé.
La VERDUNISATION s’applique aussi bien
,//% aux particuliers qu'aux aggl?mérationsi
/ el VERDUNISATION dans tone les cae
////% —  Notices, devis et références sur demande —
A
LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX
Documentation la plus compléte et la plus variée
A OCRCCICRCRCAC OO
SEUL QUOTIDIEN ILLUSTRE
ABONNEMENTS m SPECIMEN FRANCO
Paris, SEng, SEINe-£T-Olse gi‘:’i:“:?:is'j """" Eg g: sur demande
e SENE-ET-MARNE oo Ty g 000D 6
i @ ‘o, | T s 25 fr, En s'abonnant 20, rue d’Enghien,
R 48 fr. par mandat ou chéque posta
' . 25 fr (Compte 5970), demandez la hLste et
—— \ G R les spécimens des
T ' || PRIMES GRATUITES
ETRANGER & v <« wacomansiaivass / Six mois %33 E: fort intéressantes
- )

E SCEAU proTECTEUR TYDEN

pour le plombage des wagons
EST SEUL

4 ne pouvoir ¢étre crocheté dés qu’il est fermé.

iL EST SEUL

4 donnerune séeurité absolue aux marchandises
voyageanl sous son plombage.

NOMBREUSES REFERENCES
Demandez prix courant et échantillons gratuits & :

THE TYDEN SEAL Co
21, rue Béranger - PARIS (3°9) J

Téléphone : ArcHIvEs 73-58
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vouws cReg voua
a lumiere electnque
vous pouver aussi avoir du Fcu

sans dépense supplémentaire de courant

i lAHummr EIcctr:que Moderne
o, .-“" w."l"'I ies tuus lea Elcerricieny

D-m-m.lu NOTICE CWIT
L)Ul’\

.

franco, au Constructeur du
e Rue .E?enrumlr

-....; -

TIMBRES-POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de 'Office des Timbres-
Poste des Missions, 3, rue des Mou-

tons, TOULOUSE (Franeel.

R.C. TOULOUSE 4.568 A

DUPLICATEURS Pats

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. Rotatifs

1°F PRIX du CONCOURS
GRAND PALAIS

IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse
de la LETTRE PERSONNELLE

Notices A. B a
G.DELPY, Const’, 17, rue d'Arcole, Paris-4¢

Pour vos

BREVETS

.qdr vovs a: ‘VIN—I—”ER HAN QEN Ingénieur-Consell
35 Rue do la Lune, PARIS (29 .Bracfwre_grans’

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde, de POLICE jeunes et adultes supé-
rieurement dressés, Chiens de luxe miniatures,
d’appartement. Grands danois. Chiens de
chasse, d'arrét ot courants. Terriers de toutes
races, ete., cte. — Toutes races, tous &ges,
Vente avee faculté échange, garantieun an contre
mortalité. Expidition dans lo monde entier.

SELEOT-KENNEL 4 BERGHEHN-Bruxelles (Belgique) Tél. : 60471

Ateliers Paul BRANDT, Ing. civ. et A. et ., BEZE (Cote-d"0r)

MATERIEL POUR LES AGGBLOMERES

Demander notre PILCKIEUSE “PAB?* brevetée, pour
tous les produits de complément du ciment armé.

rllllllllllllilﬂ NN NS E NN NN NN NENENENONEEEEEE

e DRAGOR

Elévateur d’eau a godets
pour puits profonds et trés profonds

Ala main et au moteur, -

vec ou sans refoulement. -
L'eau au premier tour de
manivelle, Actionné par un
enfant a 100 métres de pro-
fondeur. - Incongelabilité
absolue. - Tous roulements
abilles. ~-Pose facile et rapide
sans descente dal‘:s lc puits.
Donné deux mois & 'essai
comme supérieur & tout ce
qui existe. - Garanti 5 ans

RS RN RR R

Elévateurs DRAGOR
kVair article, n°® 33, page 444, LE MANS (Sarthe)

NN EENNEEENNENENENEEEEEENASNNNENERE
.-IlllIlllllllllllllllIII..IIlllIIII’I

LA RAPIDE-LIME

Sadapte instantanément aux ETAUX

Diplime Travaille avec précision.
d " honneur I'Acier, le F'err. la Fonte,
onze
Gand 1913 et autres matiéres
Plus de Limes !

g \ Plus de Burins!
~ TOUT LE _MONDE
“ AJUSTEUR-MECANICIEN
; eﬂﬁ) ~— ~—— NOTICE FRANCO =— —
U JACQUOT & TAVERDON
N Wa:m\ 56=58, rue Regnault

— PARIS (13 —

RELIER tout SOI-MEME
avec la RELIEUSE-MEREDIEU
est une distraction
a la portée de tous
Outillage et Fournitures générales
Notica illustrée iranco contre 1{r.
V. FOUGERE & LAURENT. & ANBOULEME

JAZLO... c’est

I’eau chaude courante en 5 secondes
pour douche, vaisselle, cuisine et 60 % d'écononue de gaz
ZLO peut étre posé par guicongue et reste fixe
Demandez la notice auz
Etablissements Ch. LAMARCHE, 30, rue des Grands-Champs — PARIS-XXe

INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES =B

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION

48, rue de la Chaussée~d’Antin, PARIS (9¢) -~ Téléphone : Trinité 40-96 et 62-90

Brevets d’invention en France et a I'Etranger. — Toutes opérations relatives a la Propriété industrielle.— Négociation
des brevets. — Valorisation des inventions. — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielles.
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NOUVEAU JEU. — APPAREIL D'INITIATION ET D'ENTRAINEMENT AU TENNIS

En vente dans fous les magasins — Prix imposé ; 140 frs

Notice B franco, 60, rue Saint-Didier, Paris.

162
route de Montrouge
MALAKOFF
(SEINE)

VOUS ‘OFFRE
GRATUITEMENT

des Schémas tres clairs

qui vous permettront
de monter vous-méme

UnPoste de TSF 28

simple
sélectif
puissant

RAJEUNI

Bien que minuscule, ce
Groupe est de la méme
excellente qualité que les
autres appareils cons-
truits par_les Etablisse-
ments RAJEUNI.

Tl eomporte la perfection
résultant d’essais et ex-
[PL]'IB'IIGEB continus.

La longue pratique de
ses créateurs se reévile
dans sa construction
simple et indéréglable.

Catalogue n® 182 etrensei-
gnements sur demande.
119, r. St-Maur, PARIS-XI®
Tél.: Ménilmontant 52-46

La “RéBo”’

petite machine & caleuler, fait
seulc ct sans erreurs, additions
aussi  longues hozcnt—-dlcs,
soustractions, multiplications
et méme divisions. [lle ne X
nécessitc pas d'apprentissage. b

La“RéBo’
sert

pour la comptabilité,
le contrile de la
caisse, les devis, les
factures, les wventes
au détaii. tous les
calculs, tous les
comptes.

En étui fagon cuir .. . 50 frs
En étu beau cuir .. .. .. .. . 75 frs
Socle pour bureau .. .. .. .. 18 frs
Bloc chimique perpétuel .. .. .. 8 frs
L’ensemble de la ““RéBo”’ en étui

cuir, avec socle et bloc (recommandé). 100 fr.

Demandez 'envoi franco contre remboursement a

§. REYBAUD, 37, rue Sénac - MARSEILLE

Chéques postaux : Marseille 90-63

ECLAIRAGE INTENSIF #
CHAUFFAGE PUISSANT <

par le gaz d‘essence ou de pétrole

LE RECHAUD “CAMPINGO”

1% Prix du Touring Club de France
DEMANDEZ LE CATALOGUE S. V. 29 A

L’INCANDESCENGE PAR L’ESSENCE
15, rue de Marseille, 15
PARIS (X°)

R.C. Seine Téléphones

28.793 Nord 48-77
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DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FRANCO
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LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, surle papier,
done sans clichés, des copies photographiques
impeceables, en nombre illimité, de tous docu-
ments : dessins, plans, esquisses, pieces manu-
scrites, contrats, cheques, comptes courants,
gravures, dentelles, tissus.
11 réduit ou agrandit automatiquement 4 1’échelle jusqu’a
cing fois; photographie le document aussi bien que I'objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plaque seche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant I'objectif) ; projette les corps opaques
aussi bien gque les clichés sur verie. Simvlcité de fonec-
tionnement, Pas d’apprentissage spécial.

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

DE LONGUEVAL & Ci¢, constructeurs

17, rue Joubert — PARIS

\IIIIIIIIIIIIIIIIIl!IlIIIIIIlIIIIII[iI]IIIIIIllllllllIllllllllllillilllIllllllll

?T“ “MULTIPLAIT”
permet d'exécuter chez vous
L ‘-::_': N SCIAGE, PERCAGE,

. Notice franco, POL[SSNLGE, TOUR, ete.
IMEH, 5, rue Renault, MALAKOFF (Secine)

i;%_._‘

UN VOYAGE EN ALGERIE
Adressez-vous ¢ la plus ancienne

M Agence de Vovages de I’ Ajrigue du Nord
MM. ATWATER & C°, Direction, 5, Bd Carnot, ALGER
Agences : Tunis, Casablanca, Biskra, Tanger
Adr. tél, : WATERWAY. Voyages populaires en cars a prix irds réduits

>
-
g
i
w
>
=
E
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-
FONDERIE ET ATELIERS DE CONSTRUCTIONS
112, rue Flachet, LYON-VILLEURBANNE
SPECIALITE DE MATERIEL POUR AGGLOMERES
BRIQUETERIES SILICO-CALCAIRES
DEVIS, CATALOGUES, ANALYSES FRANCO SUR DEMANDE
Maison fondée & PONTARLIER en 1862

pEEEENEEENEERERE
wEEENSNEEENEEEEE

APPAREILS D’OZONISATION
ET DE PURIFICATION D’AIR

VIOZON

Appareilsde haute fréquence IDEAL-VIO

24, rue Marie-Stuart, Paris (2°)
Téléphone : Richelieu 88-40

8 GRANDS PRIX
8 HorsCoNCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1310

LE MEILLEUR
MIHENTMELASSE

PAIL MEL

R UR LEs

‘POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USINE FONDEEEﬂQO]ATOURY EURELOIR,

Reg.Comm. Chartres B.4

e

MANUEL-GUIDE GRATIS

BREVETS. MARQUES, Procés en Contrefagon

PARIS

Tl T

eur- Coﬂscil
ani

i 21, Rue Camboa
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POUR

Remplacer les piles 80-120 volts FONTAINEBLEAU

Recharger les accus (TSF, autos)

Brancher les postes sur secteur - SON PALAIS >
Régulariser Ia tension des réseaux SA FORET

UTILISEZ
Par la beauté de son palais et de la forél qui
DERNIERES CREATIONS “SOLOR™ : IFentoure, Fontainebleau offre une des plus
Sobdenan sors Hies he]les:ie:i():ur_sions qu’'on puisse faire aux envi-
1 rons de Paris.
condensateurs électrolytiques SOLOR Deés le 3 avril, trois cireuits d’autocars P.L.M.
La construction la plus réguliére fonctionnent en forét, au départ de la place
Appareils de mesure SOLOR Dénecourt. . .
Spécialisés pour les mesures de faible intensité ],Jeu}; d’entre eux ont lieu chague jour jus-
Haut-parleur-diffuseur SOLOR qu’au 2 novembre : ¢ "
Celui auquel aucune note n'échappe - l'uut _(lulllis I:la nimtlzlm;r, ;]t)ﬂtulj“l:.l v:s(i_to. _dc (1151
partie ora de I ore » Lare, Groix (]
sonn?’::;u]i'cﬂ'gnéng:: ?s ec:lu ngolts) Toulouse, Mont Chauvet, Bas Bréau, Ca-
9 g verne des Brigands, Gorges d’Apremont,
Allumette électrique rSC."I..(:)R Carrefour des Cépées. (Prix : 10 franes.)
allume-gaz idéal de ménage = I"autre, Paprés-midi, pour la visite de Ia
Prochainement : partie sud de la fordt : Chiteau, Croix du
Radiateurs électriques SOLOR Grand Maitre, Gorges aux Loups, Mare aux

s . Fées, Croix de Saint-Idérem et de Souvray,

I_e materlel SOLDR est une garantle Gorges de Franchard, Carrefours des Cé-

g pées et de Paris, Gare. (Prix : 17 franes.)

Chague mois SOLOR- Pour la visite compléte de la forét, un cir-

REVUE (10 par an) et cuit de la journce, permettant de déjeuner i

son service technique ren= Barbizon, est mis en marche les dimanche,

seignent la clientéle. lundi, jeudi, samedi et jours fériés, du 3 avril

. au 31 mai et du 1¢f octobre au 2 novembre; il

SOLOR-LEFEBURE est quotidien du 1¢7 juin au 30 septembre. Son
5,rue Mazet, PARIS (6°) prix est de 28 francs.

AT

Toutes installations Industrielles et
frigorifiques commerciales

REFRIGERATEURS ELECTRIQUES AUTOMATIQUES

A
<

A R

SociETE GENERALE DE [VIATERIEL FRIGORIFIQUE

Smemsocat 147, boulevard Sérurier = PARIS (19°) [A%A00L ma vssmas

it nneennn . Concessionnaires dans toute la France yopnniinoniis it i ingnion g inn i es innegnaninn g
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COLONIALE
INTERNATIONALE
PARIS MAI- NOVEMBRE 1931

A
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TOL AUN ANTIZCPIIQULS COMPDS

=7, .
I AASRIINIS

g, 0

uidit bellesdents
“dit: Dentol...

Le DENTOL (eay, pate, pou-
dre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué
du parfum le plus agréable.

Créé d'apres les travaux de Pas-
teur, il raffermit les gencives. En
peu de jours, il donne aux dents une
blancheur éclatante. Il purifie 'ha-
leine et est particulierement recom-
mandé aux fumeurs. Il laisse dans
la bouche une sensation de frai-
cheur délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans
toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans toutes les
pharmacies.

nto

Deépot général :

Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris

tillon de DENTOL, il suffit deavoyer
a la Maison FRERE, 19, rue Jacob,
Paris, sous enveloppe affranchie a Ofr. 50,
son adresse exacte et bien lisible,. en
y joignant la présente annonce de

La Science et la Vie.

CADEAU Pour recevoir g‘raluile--
ment et franco un échan-
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LaMECARIQUE APPLIQUEE

l 'I'rn-...
A PORTEE DE '["— W'F-n
\
VOTRE MAIN i T
t I
il TRV R
s Seone Ciua o Un Wi Je Lo id = |
M bt ML Crtoou. telil e wey (I ,..;,-ul. A
| J .I
1 HHEFIMBIVEVEVIEVIEVIILE X S’INSTRUIRE
o i e oy % o 25 o ns o B
W Sl wbest ZUTE e & 0 S’ENRICHIR

J. Galopin.

OUVRIERS, EMPLOYES, ETUDIANTS,

vous pouvez, en travaillant quelques heures chague soir, quelle que soit votre instruction
premiére, arriver a4 connaitre a fond la Mécanique. Mais, pour cela, n’étudiez pas au hasard.
Confiez-vous a la méthode progressive el a la fois pratique

DE L’'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE DE

vECOLE DU GENIE CIVIL

SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, Paris-17°

Des cours clairs, préeis, coneis, vous feront peu a4 peu connaitre toutes les lois et les
applications de la Mécanique, Les nombreux exercices soigneusement corrigés vous mettront
a méme, au bout de peu de temps, d'exercer votre métier comme un véritable expert.

Aprés chagque étape, un diplome pourra vous étre décerné, consacrant I'effort fait et vous
permettant d'étre déja un homune supérieur, partant de gagner plus d’argent.

Division des Etudes:
a) COURS NORMAUX

Les cours normaux s'adressent aux jeunes gens qui désirent connaitre a fond la Mécanique
el ses caleuls, Ils peuvent étre suivis, quelle que soit 'instruction du candidat, a condition de
commencer par un degré qui soit en rapport avec les connaissances possedées.
1rdegré: APPRENTIS DESSINATEURS ou MECANICIENS j
2° degré: CONTREMAITRES DESSINATEURS ou MECGANICIENS;
3¢ degré: CHEFS MECANICIENS ou CHEFS DESSINATEURS;
4° degré: SOUS.INGENIEURS, MECANICIENS ou DESSINATEURS;
5¢ degré: INGENIEURS MECANICIENS ou DESSINATEURS.

Bb) Chaque degré comporte la fourniture de cours tres clairs. de devoirs bien gradués et
la correction de ceus-ci. Chaque degré compren  la fourniture de 10 volumes.

) Prixspécialement réservis aux lecteurs de Lo Science el la Vie quis’inscriront durant
le présent mois et le mois suivant : 1¢f degreé, 200 fr. — 2¢ degré, 300 fr, — 3¢ degré., 500 fr.—
4" degre, 750 fr.—5° degré, 1.200 fr. Payable 1/10 4 I'inscriplion et le reste en 10 versements

mensuels, ou au comptant avee 25 9% de réduction.

BULLETIN A RECOPIER ET A ADRESSER A LA DIRECTION

Priére de m'envoyer le cours de

Ci-joint mon premier versement (ou le montan/ total moins 259, ). Le tout conformémen! au
tarif réduit du n° 167 de LA SCIENCE ET LA VIE. b

SIGNATURE ET ADRESSE LISIBLES :
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Pour aller au MAROC

PASSEZ PAR

MADRID - ALGESIRAS - TANGER

Trains rapides et train de luxe « Pyrénées-Cote d’Argent »
Traversée réduite au minimum,

TANGER i 44 heures de Paris-Quai d'Orsay.
CASABLANCA a 58 heures.

TOULOUSE - CASABLANCA

Service quotidien d’avion. - Voie la plus rapide.

BORDEAUX - CASABLANCA (par mer)

Paquebots rapides et confortables.

PORT-VENDRES - ORAN - OUDJDA

Traversée en eaux tranquilles.
Transbordement direct du train au paquebot.

Renseignements a ['Agence P.-O.- MIDI, 16, boulevard des Capucines, Paris
et au Bureau des Renseignements, 126, boulevard Raspail, Paris.

Aux principales Agences de Voyages
R C SEINE #8928

DR R D RO D A 040
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