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Le pont suspendu représenté sur la couverture de ce numéro va relier prochai~
nement New York a New Jersey. D’une longueur de plus d’un kilométre sur
trente-cinqg métres de large, comprenant deux tabliers, un supportant quatre
voies ferrées, I’autre constituant la chaussée, soutenu par des cables d’un métre
de diamétre, ce pont gigantesque aura été terminé en moins de quatre ans et
cotité un milliard et demi de francs. (Voir ’article, a la page 43 de ce numéro.)
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PAQUEBOTS DE DEMAIN, D'HIER ET D'AUJOURD HUI1

De gauche a droite = les pagquebots francais (60.000 tonnes) ct anglais (73.000 tonnes) cu construction
le paguebot américain, ancien allemand (59.900 tonnes ), le paguebot allemand en service (51.700 lonnes ).
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Juillet 1931

LES GRANDS PAQUEBOTS DE DEMAIN

Par Frangois COURTIN

Les nations maritimes construisenl actuellement des paquebols géanls, doni le lonnage laisse
loin derriére lui ceux des bdtiments actuellement en service. C'est ainsi que la marine marchande
anglaise, dont 'Empress of Britain (45.000 tonnes) vient d’ accomplir ses premiéres lraversées
a plus de 24 nceuds (prés de 45 Eiloméires a Uheure), a mis, en oulre, en chantier le premier
de deux paquebots de 73.000 tonnes, qui seront de beauwcoup les plus grands du monde (vitesse
30 neeuds) ; que la marine italienne préveit deux navires de 45.000 tonnes (vitesse 27 @ 30 neeuds ) ;
que la marine frangaise construil le super Ile-de-France de 60.000 tonnes (vitesse 30 noeuds).
Cette recrudescence de la construction navale dans le monde est due surtoul a la néeessité de
renouveler un wmatériel dont la durée normale d ewisltence wexcéde pas vingl-cing ans. Par
aillewrs, les progrés de la lechnique, aussi bien en ce qui concerne la forme extérieure que les
modes de propulsion, permeltent auwjourd hui d accroilre les vitesses ef, par conséquent, de
diminuer le nombre d'unitcs nécessaires pour assurer un service régulier. Que seront ces puaque-
bots géants? Bien que les grandes compagnies de navigation conservenl assez secrétes les carac-
téristiques de leurs nouvelles unités, on peut prévoir que leurs formes tiendront compte de Ueapi-
rience récente du Bremen el de UEuropa, bdtiments allemands a étrave avee « bulbe ». De méme
les supersiructures auront un encombrement diminué. Quant au mode de propulsion, il est a
pew prés certain que les nouwvelles unités seront toutes a vapeur, produile par des chaudiéres
haute pression (au moins 30 kilogrammes par centimétre carré) chauffées au mazout. Le super
Ile-de-France bénéficiera également de la propulsion turbo-électrique. Il faut signaler, en
outre, en dehors d’un confort et dun luxe toujours plus poussés, que les paquebotls de demain
seroni susceptibles, comme awjourd hui U'lle-de-France (1), de disposer d un ow plusieurs avions,
qui abrégeront encore la traversée et accéléreront le transport dw cowrrier.

— Trois stabilisateurs « Sperry » de
9 metres de diametre, et du poids de 100
tonnes chacun, ont été commandés pour un
nouveau paquebot italien de 45.000 ton-

Les grandes puissances maritimes
annoncent la création
de paquebots géants

ches,perdues dans les journaux,ont appris
au public les quatre nouvelles suivantes :
— Le gouvernement anglais a conclu,
avee un grand armement anglais, un aec-
cord résolvant différents problémes finan-
ciers, soulevés par la construction projetée
du premier de deux paquebots de 73.000
tonneaux, c’est-a-dire de beaucoup les plus
grands paquebots du monde.
(1) Voir La Science el la Vie, n® 137, page 407,

IL y a quelques semaines, de courtes dépé-

neaux.

— On prépare activement, 4 Saint-Na-
zaire, la mise en chantier d’un super Ile-
de-France, de 60.000 tonneaux et 30 nauds.

— A Camden (Ktats-Unis), on vient de
poser le premier rivet d'un paquebot de
235 metres de long, le plus grand batiment
marchand, construit, jusqu'a ce jour, aux
Etats-Unis.

73.000 tonneaux, 60.000 tonneaux, 45.000
tonneaux, 30 nceuds, 27 nceuds, voici done
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MAQUETTE DU PAQUEBOT GEANT ANGLAIS DE 73.000 TONNES MIS EN CHANTIER RECEMMENT PAR LA « CUNARD LINE 3, A CLYDEBANK, EN

FECOSSE. 1L ENTRERA EN SERVICE EN 1934
indra 310 métres. Sa vitesse sera de 30 newuds (plus de 55 kilométres a Pheure). Sa construction coiitera 625 millions de

d'un nouveau dock @ Southampton, pour les réparations, dont le priz sera de 375 millions de [francs.

francs et entrainera celle

La longueur de ce paquebot atle

Droits

réservés au Cnam et a ses partenaires

reprise cette course
vers le plus grand
tonnage et la plus
grande vitesse, té-
moignages de la ri-
valité des grands ar-
mements transatlan-
tiques.

Avant guerre, deux
nations seulement
s'étaient lancées dans
cette compétition.

A 1I"Angleterre, Te-
venait, sans conteste
possible, la palme de
la vitesse : 26 nceuds
en service courant;
a I’Allemagne, et de
beaucoup, la supré-
matie du tonnage,
puisqu’elle avait en
service ou en cons-
truction trois béati-
ments jaugeant res-
pectivement 52.000,
54..000 et 56.000 ton-
neaux.

Les compétiteurs
sont, aujourd’hui,
plus nombreux.

Les Etats-Unis,
I'Ttalie, la France
s'opposent mainte-
nant a I’Angleterre
et toujours — comme
il vy a seize ans —
I’Allemagne. Les ha-
sards de la guerre,
en attribuant aux
Américains un bati-
ment ex-allemand,
les mysteres de cer-
tains calculs dans la
détermination du
tonnage, au lende-
main de transforma-
tions apportées aux
superstructures, font
que les Iitats-Unis
se flattent actuelle-
ment de détenir le
plus grand paquebot
du monde : le Levia-
than, ex-Vaterland,
de 59.000 tonneaux ;
mais c¢’est a I’Alle-
magne que revient,
aujourd’hui, le sym-
bolique «ruban bleu »,
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embleme de la plus grande vitesse sur les
océans. Le Bremen (1) et I'Huropa, mis en
service I'an dernier (52.000 tonneaux, 285
metres de longueur), I'ont conquis en sur-
passant — de peu, il est vrai — le record,
vieux de vingt-trois ans, établi par le
Mauretania (32.000 tonneaux, 235 métres
de longueur), a la vitesse de 25 nceuds 51.

Pourquoi envisage~t~on
cette recrudescence
de batiments géants?

Tels sont les deux points que nous nous
proposons de traiter. Ce renouveau dans la
construction des « trés grands » paquebots
procede, avant tout, de la nécessité de renou-
veler le matériel. La durée normale d’exis-
tence d’un batiment moderne excéde rare-
ment vingt-cinq ans. Or, la Compagnie
Cunard, par exemple, possede trois unités
datant respectivement de 1907, 1913 et
1914 (année d’entrée en ccuvre), et la White
Star Line est 4 peine mieux partagée. Les
dates de mise en service sont, en ce qui la
concerne, de 1911, 1915 et 1921. Encore ces
deux derniéres unités sont-elles, en réalité,
plus anciennes qu'elles ne paraissent,
puisque toutes deux ont été mises sur cale
en 1911-12. Leur construction a été tres
retardée par la guerre, et leur conception est,
par conséquent, relativement lointaine.

Si I'on tient compte des délais trés longs,
exigés pour la construction des grands paque-
bots : trois ans environ, on voit qu’il est
devenu indispensable de songer au rempla-
cement des unités vieillies.

C’est une grave décision! Un paquebot
moderne n’entraine plus, comme il ¥y a
trente ans, une dépense de 12 a 15 millions.
Les capitaux a engager qu’il faut rémunérer
et amortir en vingt, vingt-cing ans au plus,
se chiffrent par centaines de millions. Les
dépenses d’entretien et d’exploitation sont
du méme ordre de grandeur, car des bati-
ments comme . Ile-de-France ou FEuropa
brilent annuellement de 80.000 a 120.000
tonnes de mazout, et leur équipage comporte
de 800 a 900 personnes.

Probleme difficile aussi : car les solutions
mécaniques qui s’offrent aux armateurs pour
la propulsion de leurs nouvelles unités sont,
aujourd’hui, plus nombreuses qu’autrefois,
et les progrées réalisés dans ce domaine
permettent de faire un pas en avant consi-
dérable au point de vue de la vitesse.

Depuis vingt-cing ans, les paquebots du
Nord-Atlantique soutiennent de 22 A 26
nceuds en service courant (nous laissons de

(1) Voir La Science el la Vie, n° 143, page 389.

coté, dans cet article les paquebots dits &
classe unique (1), qui ne donnent que de 15 &
18 nceuds). Ils effectuent la traversée en
cing ou six jours suivant la distance qui
sépare New Yoik de I'une ou l'autre des
quatre ou cing tétes de ligne européennes :
Southampton, Le Havre, Bréme, Ham-
bourg, ete... Compte tenu de la durée des
s¢jours dans les ports, qui ne saurait étre
réduite au dela d'une certaine limite dans les
conditions actuelles, trois batiments sont
capables d’assurer un service régulier hebdo-
madaire.

D’autre part, en fonction d’un nombre de
départs donnés (un par semaine, puisque
telle est la fréquence habituelle pour les
principales compagnies de navigation), il
est compréhensible qu’il y ait un intérét
majeur, au point de vue exploitation com-
merciale et résultats financiers, & ne pas
immobiliser indiment un capital de I’'impor-
tance de celui que nous avons indiqué, ou,
plus exactement, a accélérer les rotations,
done & augmenter la vitesse, s’il est possible.

Deux batiments, au {ieu de trois, peuvent
assurer en femps normal un service régulier
hebdomadaire (2). Ce n’est, en effet, qu'une
question de rapidité : grande vitesse de
marche pour réduire la durée des traversées ;
opérations accélérées de chargement et de
déchargement pour réduire la durée des
s¢jours dans les ports.

En admettant une vitesse moyenne de
30 noeuds en service (536 km & I'heure), une
traversée telle que Southampton-Cherbourg-
New York ou Le Havre-Plymouth-New York
durera encore quatre jours et demi au moins.
Il faudrait done, d’une part, réaliser des
unités capables de donner aux essais large-
ment 30 nceuds; d’autre part, prévoir telles
dispositions qui seraient nécessaires pour que
les opérations dans les ports d’escale soient
effectuées en deux jours et demi au plus.

* L'un et DPPautre problémes ne sont plus
impossibles & résoudre. Les grands transat-
lantiques d’aujourd’hui accostent toujours
aux mémes quais, peuvent y trouver des
moyens de manutention extrémement puis-
sants et la possibilité d’emmagasiner en
quelques heures les milliers de tonnes de
mazout qu’ils brilent au cours d'une tra-
versée.

Dans plusieurs ports, les installations
nécessaires pour y parvenir ont déja été
réalisées : un tel résultat aurait, d’ailleurs,

(1) Voir La Science et la Vie, n° 112, page 304.

(2) Nous disons en temps normal, car les visites, les

réparations, ete., s’opposent i ce que deux batiments
puissent assurer un service régulier loute I"annde,
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LE NOUVEAU PAQUEBOT ANGLAIS DE 45.000 TONNES ¢« EMPRESS OF BRITAIN », DE LA CANADIAN
PACIFIC, RECEMMENT MIS EN SERVICE

D’une longueur de 230 métres, ce paquebol, chauffé au mazout, utilisant des chaudiéres @ haute pression
(30 kilogramaes par centimélre carré), file 24 neeuds (45 kilometres a Uheure),
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¢ét¢ impossible 4 envisager avee la chauffe
au charbon. Il fallait trois ou quatre jours,
dans les meilleures conditions, pour embar-
quer et surtout arrimer les 4.000 a4 5.000
tonnes que brilait un grand paquebot pour
traverser I’Atlantique dans un seul sens.
A la méme époque également, on n’aurait

Cunard ou encore le super Ile-de- France.

La Compagnie Générale Transatlantique
a décidé d’adopter la propulsion turbo-
électrique pour son super-liner géant, actuel-
lement en construction aux chantiers de
Penhoét, 4 Saint-Nazaire, et destiné 4 son
servicerapide L.e Havre-Plymouth-New York,

.| Vitesse | Amnnée

Jauge brute Longueur Nom du paquebot Armateur Nationalité en service de mise
' en service
Tonneaux Meétres Noeeuds
73.000 805,50 | L. Cunard anglaise 30 1933
73.000 305,50 VPR B ST » » 30 1934
60.000 (1) | 285/290 Oceanic White Star » 27 a4 30| 1933
60.000 (1) 300 | L. Transatlantique | francaise 30 1933
59.950 289 Leviathan® U. S. Lines américaine 24.5 1914
56.600 201 Magjestic* White Star anglaise 24.5 1921
52.300 280 Berangaria® Cunard » 23,5 1912
52.000 285 FEuropa N.. L. L allemande 27 1930
51.700 285 Bremen N. D. L. » 27 1929
46.500 269 Olympic* White Star anglaise 22,5 1911
45.700 275 Aguitania® Cunard »- 23 1914
45.000 240 Empress of Britain C.P. L. » 24,5 1932
45.000 ? Rea \  Comsortium italienne | 2724380 1932
- < 5 - s d’armateurs

45.000 ? Conte di Savoia | italiens. \ » 27 1932
43.600 241 lie-de-France Transatlantique | francaise 23.5 1927
34.600 234 Paris* » » 22 1921
34.400 235 Homeric* White Star anglaise 20 1922
32.650 220 Augustus N.G. 1. italienne 19 1927
32.600 220 Roma N.G. I » 20 1926
82.400 236 Columbus* 3, 2 A E allemande 22 1922
30.700 240 Moauretania*® Cunard anglaise 26 1907
30.000 (1) 235 U. S. Lines américaine 22 1983
30.000 (1) BT s e w e » » 22 1933

(1) Chiffres irés approximatifs.

Observations générales : 1° A I'exception de " Augustus (moteurs Diesel), de I'Olympic (combinaison de
machines alternatives et d’une turbine), et de 1' Homerie (machines alternatives), ces paquebots sont @
turbines et tous, sans exception, chauffent au mazout. Nous avons coché d’une astérisque tous ceux qui,
construits pour chaulfer au eharbon, ont été transformeés,

2¢ Ce tableau ne comporte pas toutes les unités de plus de 30.000 tonneaux qui ont été construites :
il manque, en effet, le Tifanic (1911, 45.000 tonneaux), disparu dans la eatastrophe que 1’on connait ; le
Britannie (1916, 48.200 tonneaux), torpillé pendant la guerre; le Lusitania (1907, 30.200 tonneaux), torpillé
en 1915 ; le Statendam, hollandais (1918, 32.200 tonneaux), torpillé comme transporlt anglais sous le nom
de Justitia.

TABLEAU DES GRANDS PAQULEBOTS ACTUELLEMENT EN CONSTRUCTION OU EN SERVICE DANS
LE MONDE

pas non plus songé a réaliser en service
courant des vitesses de I'ordre de 80 nceuds ;
il semblait déja extraordinaire que I'on put
soutenir, cing jours de suite, vingt-six neeuds
de moyenne.

Que seront ces paquebots géants ?

Il n’est pas encore possible de décrire en
détail ce que seront exactement les nou-
veaux paquebots géants de la compagnie

Ce navire aura plus de 1.000 pieds de
long, une vitesse de plus de 30 neeuds, une
puissance de plus de 160.000 ch.

I1 doit étre livré & la Compagnie Générale
Transatlantique pour le printemps de 1934,
et doit avoir quatre hélices mues par des
moteurs électriques. Le courant nécessaire
sera fourni par quatre générateurs, actionnés
par des turbines 4 vapeur 4 haute pression
et a4 vapeur surchaufiée,
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FORME CARACTERISTIQUE DE L'AVANT DU PAQUEBOT ALLEMAND « EUROPA » (51,700 TONNES),
VITESSE 27 N@®EUDS (50 KILOMETRES A L'IIEURE)

La forme de Iétrave, avee « bulbe », jointe @ une superstructure ramassée offrant peu de résistance alair,
« permis de réaliser cette vitesse remarquable. Avee 'uropa ef son frérve, le Bremen, la marine alle-
mande dispose de H00.000 tonnes, chiffre sensiblement égal a celui de 1914,
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L’appareil évaporatoire sera constitué par
trente chaudicres tubulaires du type Penhoét.

I’appareillage de propulsion, construit
par la Société francaise Alsthom, a Belfort,
sera envoyé¢ i Saint-Nazaire pour son mon-
tage & bord. s

Les grandes compagnies de navigation ont
pris I'habitude de conserver assez secretes
les caractéristiques de leurs nouvelles unités :
ces deux biatiments, d’ailleurs, viennent i
peine d’étre mis sur cale; mais- on peut

sollicité d’apporter son concours financier
a cette entreprise.

On remarquera le gros effort des Italiens.
Nous avons déja eu l'occasion de signaler
les progres de la jeune marine marchande
italienne dans les colonnes de cette revue (1).

Quant au paquebot de la White Star Line,
une remarque particuliére s’impose a4 son
sujet ; mis sur cale, en 1929, sa construction
a ¢été suspendue au bout de quelques semai-
nes, ses armateurs ayant décidé¢ de repren-

VUE LATERALE DU « BREMEN », SEMBLABLE A L'« EUROPA », MONTRANT LI SURBAISSEMENT

DLES

néanmoins donner des indications intéres-
santes sur ce qu’ils pourront étre. It, tout

d’abord, situons-les dans la « gamme » des

grands paquebots déja existants.

Le tableau que nous reproduisons page 7,
et qui ne comprend que les béatiments de
30.000 tonneaux, sculs dignes de prétendre
aujourd’hui au qualifieatif de paquebots
« péants », montre qu’il y a, actuellement,
neuf unités projetées ou en construction
pour quatorze en service. Nous n’avons pas
tenu compte de deux paquebots américains
de 60.000 tonneaux, dont la construction
est discutée depuis de nombreuses annces
sans qu'aucune décision ait jamais été prise,
a leur sujet, par le gouvernement américain,

SUPERSTRUCTURES

dre complétement 1'étude de Dappareil
moteur. Les deux paquebots de la compagnie
Cunard dépassent sensiblement tous les
autres; 13.000 tonneaux de plus, ¢’est-a-dire,
a peu de choses pres, le tonnage du plus grand
paquebot francais en 1906, la  Provence.
Leur longueur atteindra 305 m 50 (chiffre
olliciel), soit dix ou quinze meétres de plus
que le super Ile-de-France, ou le paquebot de
la. White Star Line.

L’amélioration des formes
conduit a la plus grande vitesse
Les coques de ces nouvelles unités tien-
tront tres certainement compte des ensei-

(1} Voir La Science el lu Vie nv 123, page 175.
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gnements, obtenus depuis quelques années,
au moyen de ces bassins spéciaux d’essai
pour les carénes, comme en possédent toutes
les grandes nations (1).

Le Bremen ¢t I’Europa leur ont da leur
étrave avee « bulbe », si caractéristique,
encore qu’elle ne soit visible extérieurement
que lorsque ces batiments sont en cale séche.
La forme Maier, ¢galement née en Allemagne,
n’a pas encore été appliquée aux treés grosses
unités ; mais plusieurs paquebots moyens,
tels Ile-de-Beauté, du service postal de la
Corse, en sont dotés.

L’un et I'autre systéme ont pour objet
I’'amélioration des formes de la coque et la
diminution de la résistance a 'avancement
dans P’eau. Le placement des hélices a fait
¢galement I'objet de nombreuses études.
I1 ne semble pas, en effet, que, pour tous les
batiments de mer, la solution la meilleure’
soit de les placer a I'extréme arriére du bati-
ment.

De méme que les formes sous-marines,
les superstructures seront, sans doute, assez
différentes de ce qu’elles étaient jusqu’a
présent. Au lieu du wvaste chateau central,
construction haute de plusieurs étages, au
profil et & la section rectangulaire et & arétes
vives, surmontée de volumineuses chemindées,
les ponts supérieurs des nouveaux batiments
se raccorderont progressivement a la coque
proprement dite avec une fagade plus arron-
die — plus en coupe-vent — ainsi, d’ailleurs,
qu’il a été réalis¢é a bord des Bremen ct
Huropa. 11 en sera, sans doute, de méme
pour les cheminées qui seront vraisembla-
blement moins nombreuses. N'oublions pas
qu'avant guerre, la clientéle des émigrants,
aujourd’hui a4 peu prés inexistante, mais
alors la plus nombreuse et, peut-étre aussi,
la plus rémunératrice, était tres sensible
a l'extéricur du batiment sur lequel elle
embarquait. Celui-ci semblait d’autant plus
important qu’il avait trois ou quatre che-
minées, et plus d'un grand paquebot s’est
vu doté dans ce but d’une cheminée supplé-
mentaire, parfaitement inutile au strict
point de vue des gaz brilés et utilisée sim-
plement pour 'aération.

Ajoutons, d’ailleurs, que cette tendance
nouvelle correspond, d'une fagon générale,
aux études faites, depuis quelques années,
pour la recherche des formes les meilleures
au point de wue de D'avancement, qu’il
s’agisse des avions ou des automobiles.
Elles permettent, d’ailleurs, de mieux déga-
gerles ponts a ciel ouvert, pourla plus grande
satisfaction des passagers, ct il ne faut pas

(1) Voir La Science el la Vie, n® 156, page 481.

oublier que de vastes espaces sont devenus
nécessaires pour I'installation des catapultes
pour les lancements d’avions postaux.

La chauffe au mazout se généralise

Aw point de vue propulsion, il est & peu
prés certain que les nouveaux batiments
seront tous & vapeur et chaufferont au
mazout. Certes, de grands paquebots & mo-
teurs Diesel ont déja été réalisés (1). L’ Au-
gustus, italien, parexemple, 32.000 tonneaux,
28.000 ch et 19 noeuds. Mais il s’agit d’un
batiment relativement lent et dont la
puissance motrice est trés éloignée de celles
que I’on prévoit pour les nouvelles unités :
120.000 & 200.000 ch. On se figure mal, malgré
les projets étudiés par les enthousiastes du
moteur a combustion interne, une installa-
tion de ce genre qui comprendrait, dans
I'état actuel des choses, une douzaine de
moteurs Diesel, de 10 4 15.000 ch chacun.
Il semble pourtant que la compagnie White
Star ait envisagé sérieusement cette solution
pour son paquebot de 60.000 tonneaux.

Les progrés réalisés au point de vue des
chaudiéres 4 haute pression sont, d’ailleurs,
tels que 1'on envisage des consommations
assez peu éloignées de celles des moteurs a
combustion interne qui correspondent a
170 ou 180 grammes au cheval-heure, et le
mazout qu’elles brilent est d'un prix sensi-
blement moins élevé que celui du mazout
utilisé dans les premiers. Des .chaudieres
‘timbrées 4 32 kilogrammes sont déja en ser-
vice depuis plusieurs années, alors que,
jusqu’en 1920-21, la pression s’était stabi-
lisée aux environs de 14-15 kilogrammes
au centimetre carré. '

I’appareil propulseur du Bremen peut
donner une idée assez précise de ce que serait
celui d’un super Ile-de-France, par exemple,
en admettant, bien entendu, que la propul-
sion ¢électrique dont nous parlerons plus loin,
ne soit pas adoptée.

II comprend quatre jeux de turbines,
chaque groupe agissant sur une des quatre
hélices. Les turbines de chaque groupe dans
lesquelles la vapeur se détend successivement
tournent a 1.800 tours par minute et entrai-
nent des pignons dentés, engrenant avec une
roue de diametre dix fois plus grand, calée
sur D'arbre des hélices. Celles-ci tournent
ainsi 4 une vitesse dix fois moindre, soit
180  tours, vitesse correspondant a4 une
excellente utilisation. La transmission par
engrenages, qui a donné des mécomptes

graves, il y a dix ans — au début de son
application dans la marine — semble trés

(1) Voir La Science et la Vie, n® 120, page 519,
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au point sur le Bremen et n’a donné lieu a
aucune vibration qui aurait pu étre désa-
gréable pour les passagers et dangereuse
pour le batiment.

La vapeur est fournie par 11 chaudiéres
a double fagade et 9 4 simple facade, toutes
a tirage forcé et a tubes d’eau. I’ensemble
de IDinstallation a bénéficié, d’une facgon
générale, des - perfectionnements réalisés

lement et celle qui garantirait, sans doute,
le meilleur rendement et le plus grand
confort,

Dans la propulsion turbo-électrique, les dy-
namos couplées sur les turbines fournissent
I’énergie 4 des moteurs entrainant directe-
ment les arbres d’hélice. Le systéme permet
I’emploi de turbines a trés grande vitesse,
done peu encombrantes, a4 faible consomina-

LE PAQUEBOT ET L'HYDRAVION

L’Ile-de-France, en rade de New York, et son hydravion. Demain, tous les grands paquebots compor-
teront des appareils volants qui abréderont les traversées et accéléreront le service postal.

dans les grandes centrales terrestres du type
le plus moderne.

Il ne serait pas impossible que la propul-
sion turbo-électrique fut adoptée. Des réali-
sations fort intéressantes ont été faites, en
Angleterre et aux Etats-Unis surtout, &
bord de plusieurs paquebots. On a réalisé
notamment, avee ce mode de propulsion,
200.000 chevaux sur des navires porte-
avions, comme le Saraioga (1). Cette solu-
tion. qui nécessite un personnel expérimenté,
de régle sur un grand paquebot, est, en
fait, la plus perfectionnée qui soit actuel-

(1 Voair La Science ¢f la Vie, n® 138, page 457,

tion. Le fonctionnement de simples contac-
teurs, la manceuvre d’un inverseur suffisent
pour tous les changements d’allure et la
marche arriere. Clest trés certainement la
solution la plus élégante et il est hors de
doute qu’elle ait ¢été trés sérieusement envi-
sagée pour les nouveaux bitiments de Ia
compagnie Cunard.

Comment seront aménagés

les paquebots de demain
Bien entendu, les grands paquebots de
demain seront dotés de tous les perfection-
nements que 1’on rencontre i bord de ceux
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d’aujourd’hui. Les appareils les plus moder-
nes au point de vue commandement, trans-
missions d’ordre (1), séeurité, T. S. IF., ete.,
sont évidemment de regle.

Nous terminerons donc en traitant des
conditions d’installation & bord.

Sur les batiments actuellement en service,
on rencontre de 'avant a 'arriére : les troi-
siemes classes puis les premitres, enfin les
secondes. Sur les ponts supérieurs se trou-
vent les « loeaux communs » : salons, fumoirs,
bibliothéques, ete... et les différentes prome-
nades, couvertes ou non. Au-dessous : sur
plusieurs ¢tages, sont les cabines ; presqu’a
la flottaison, les salles 4 manger des diff¢-
rentes classes, généralement installées de
part et d’autre des oflices, cuisines et cam-
buses. Dans les fonds, au centre, les chauf-
feries, les compartiments des appareils mo-
teurs, puis ceux des auxiliaires. Tout a
I'avant ou a Darriere, les cales et soutes a
bagages. Quant aux soutes i combustible et
a eau, elles sont logées dans le double-fonds
de la coque et a proximité des chaufferies.

Cette répartition, éprouvée par une longue
expérience, est logique : il est vraisem-
blable qu’elle ne sera pas sensiblement modi-
fiée. Il est, cependant, permis de penser que
les différents locaux seront encore plus
somptueux et plus confortables que par le
passé. N'oublions pas que les paquebots
du Nord-Atlantique transportent surtout
une clientéle américaine, habituée au plus
grand confort, et cela jusque dans les classes
les plus modestes de la population. De plus,
la plus grande concurrence régne entre les
différentes compagnies, car D'ensemble de
leurs paquebots offre a la eclientéle plus de
places dans 'anné¢e qu’il n'y a de passagers
a transporter et toutes surenchérissent ar-
demment pour détourner o leur profit le
pourcentage maximum du trafic. Au point
de wvue hotelier, par conséquent, les futurs

(1) Voir La Secience el la Vie, n® 132, page 512,

grands paquebots seront, plus encore que par
le passé, la transposition sur les eaux des
palaces new-yorkais les plus modernes, avec
douches ou salles de bains particulieres,
méme pour les chambres les plus modestes,
et une «reception » véritablement gran-
diose.

En fonction des progres de DMaviation,
enfin, les nouveaux grands paquebots pré-
senteront trés certainement de trés vastes
surfaces absolument dégagées sur les ponts
supérieurs. S’il est possible que I'on ne pré-
voit pas, dés maintenant, 'aménagement de
véritables ponts d’envol et Iinstallation
de garages d’avion, on envisagera, sans doute,
la possibilit¢é d’une transformation qui
deviendra indispensable dans quelques an-
nées. Si le temps est encore lointain, en
effet, ot des paquebots aéricns survoleront
régulierement I’Atlantique, trés proche, cer-
tainement, est le moment ou chaque paque-
bot disposera d’une escadrille capable
d’enlever non seulement les plis urgents,
ainsi que cela est réalisé déja par la Compa-
gnie Générale Transatlantique avee I'hydra-
vion de 1'Ile-de-France (1), mais peul-
&tre aussi quelques passagers trés pressés
lorsqu’on sera a vingt-quatre ou trente-six
heures des cotes (1.300 ou 1.800 kilometres).
A condition de pouvoir payer, on arrivera
ainsi a4 franchir Atlantique en trois jours
et demi, grice & Tutilisation combinée des
modes des transport maritimes et aériens,

On voit combien complexes sont les pro-
blemes qui se posent pour les grandes com-
pagnies de navigation. Si nous ajoutons que
le probléeme du renouvellement de leur mate-
riel se présente 4 une époque de crise écono-
mique mondiale, on ne peut s’empécher de
penser qu’il faut & leurs dirigeants un réel
courage pour engager des travaux aussi
formidables et des dépenses aussi colteuses.

Frangors COURTIN.

(1) Voir La Secience el la Vie, n* 137, page 407.
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LES TENDANCES MODERNES
DANS LA CONSTRUCTION DES ROUTES

Par G. BEDAUX

INGENIEUR EN CHEF DES PONTS ET CHAUSSEES

L’ aceroissement de Uintensité de la cireulation automobile swr les routes (el notamment celie
des « poids lourds »), les perfectionnements réalisés dans Uoutillage mécanique, joints a la
rareté de la main-d wcuvre, ont déterminé des tendances nowvelles dans la construction des
chaussées. La complexilté de la machinerie a entrainé, en effel, la création de grands
chantiers (plusicurs kilométres de long) pour éviter de multiples déplacements onéreux. Parmi
les procédés nouveaud mis en ccuvre pour la réfection des chaussées, il faut citer Uempierrement
recouvert de goudron, le béton bitumineuw, le béton ordinaire, le laitier enrobé (résidu des
hauts fourneaur mdlangé de goudron), le pavage mosaique et, notamment en Amérique, la
route en gravier. Notre collaborateur, éminent spécialisle des questions de la route, délégué
en 1930 au Congrés de Washinglon, capose ici mélhodiquement les techniques nowvelles
appliquées aux différents revétemenis. Ceux-ci ont permis, comme Uon sail, détablir des
chaussées d'une résistance remarquable aua dégradations provequées par une circulation
toujours plus inlense, toujours plus rapide. '

Comment on établit, aujourd’hui,
les routes modernes

truction ou d’entretien de voies pu-

bliques s’est considérablement com-
pliguée depuis quelques années : d’une part,
a cause du défaut de main-d’ceuvre, qui
oblige a recourir de plus en plus aux machines ;
d’autre part, par suite de la complexité des
moyens techniques utilisés; enfin, 4 cause
des difficultés de plus en plus grandes qui
résultent de I'intensité croissante de la cir-
culation.

Avant guerre, la chaussée empierrée ou
macadam c¢tait & peu preés seule utilisée en
dehors des villes, partout ot la circulation
n'avait pas contraint les ingénicurs a4 ¢éta-
blir des chaussées pavées. Le revétement par
goudronnage ¢tait réservé aux abords immé-
diats des grandes villes ; les eylindrages
étaient elfectuds par sections de petites
longueurs. '

Au contraire, le touriste d’aujourd’hui
s’habitue & rencontrer sur les routes des ate-
liers constituant de véritables petites usines
roulantes, comportant des installations de
réchauffage &4 la vapeur, des groupes com-
presseurs, des machines spéeiales pour ré-
pandre les matiéres destinées au revétement
de la chaussée, ete...

On peut done, a4 'heure actuelle, constater
frois tendances géncrales :

l 'orRGANISATION des chantiers de cons-

19 Par suite de la complication des outils
permettant I'exécution des travaux, il faut
éviter au maximum les déplacements.
Aussi est-on conduit a traiter d’un seul coup
de grandes longueurs de chaussées.

Tandis qu’autrefois il n’était pas rare
de cylindrer des seetions de 200 metres, on
répare, aujourd’hui, des sections de 4 a
5 kilomeétres d'un seul tenant.

Cette méthode a, en outre, I'avantage de
permettre un recrutement plus facile du
personnel.

Enfin, Iinstallation du chantier sur une
longue section permet de prendre, pour une
certaine durée, les mesures indispensables
pour assurer la circulation;

20 On tend & détourner completement
la circulation pour permettre exécution des
travaux. La richesse des itinéraires de notre
réseau routier permet d'imposer aux voi-
tures rapides ees modifications de parcours
auxquelles le touriste s’habitue et se plie
d’autant plus volontiers qu’il est heureux
de wvoir amdcliorer les chaussces qu’il fre-
quente ;

3o Utilisation de la machine pour sup-
primer la main-d’ccuvre qui devient de
plus en plus rare. Il arrive que, dans cer-
taines régions, on ne trouve méme plus les
¢quipes néeessaires pour la marche des eylin-
drages et qu'on se voit obligé de loger du
personnel] dans des roulottes qui suivent le
eylindre.
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Nous croyons que ces tendances ne feront
que s’amplifier. Dans les premiéres anndes
d’aprés guerre, I'obligation de traiter de
longues sections a amené les ingénieurs,
d’une part, & remanier des parties encore
bonnes, comprises entre des parties mau-
vaises; d’autre part, a laisser attendre des
sections trés mauvaises comprises entre
sections bonnes, ce qui a donné lieu & des
critiques apparemment justifiées de la part
de ceux qui utilisent les routes.

Il sera plus aisé, a D'avenir, d’entretenir
ou de reprendre entierement ces longues
sections remises en état.

Quelques procédés nouveaux
utilisés dans différents pays
pour la confection des routes

L’ empierrement, méme revétu soit de
goudron, soit de bitume, s’est montré insuf-
fisant lorsqu’il s’agit de section devant sup-
porter des circulations touristiques trés
intenses ou des circulations lourdes. Cette
insulfisance s’est révélée non seulement
dans les villes, mais encore dans les cam-
pagnes, ol la culture intensive a provoqué
Paccroissement des récoltes, tandis que
I’habileté des cultivateurs et des construc-
teurs de véhicules a eonduit A charger, sur
ces derniers, des tonnages de plus en plus
considérables.

Autrefois, pour hitter contre la destrue-
tion occasionnée par les lourdes charges,
on avait recours aux pavages. Malheureuse-
ment, le prix d’établissement des pavages est
tel, qu’il n’est pas possible de prévoir des
travaux ¢tendus a I'aide de ce proeédé. Au
surplus, la production des pavés est limitée
et les ouvriers paveurs deviennent rares.

Dans les différents pays, on a done cherché
des méthodes plus pratiques.

Le béton bitumineux, étendu en couche de
5 centimetres d’épaisseur sur forme en
empierrement, constitue une bonne solu-
tion aux environs des villes, mais son prix est
encore élevé.

Le béton ordinaire a ¢été principalement
utilisé aux Ktats-Unis ; il a I'inconvénient
de se fissurer, mais les Américains ont mis
au point une technique qui leur permet
d’obtenir des chaussées résistantes et trés
roulantes.

De nombreuses expériences avaient été
effectuées en ce pays sur des routes labo-
ratoires, et si le role des joints longitudi-
naux ou transversaux, utilisés, en pratique,
pour éviter des fissures, n’est pas encore par-
faitement défini, il n’en est pas moins cer-
tain que les chaussées établies avee ou sans

joints par les ingénieurs américains, offrent
un « uni » remarquable 4 la circulation et
résistent a d’assez lourdes charges. Il est
vraisemblable qu’en France, ol des réalisa-
tions sont déja nombreuses, le béton ordi-
naire va étre plus largement employé sur
les routes. On vient d’ailleurs de mettre au
point de nouveaux procédés de vibration
en vue d’augmenter la résistance du béton.

Depuis quelques années seulement, on uti-
lise, en France également, un procédé écono-
mique qui nous vient d’Angleterre : il s’agit
de I'emploi du laitier enrobé appelé tarma-
cadam. '

Le laitier des hauts fourneaux qui, avant
guerre, ¢tait négligé et qui constituait ces
sortes de collines appelées « crassiers », aux
abords des hauts fourneaux, est maintenant
concassé et enrobé de goudron. Des installa-
tions modernes ont été créées, qui permet-
tent d’enrober le goudron chaud avec le lai-
tier concassé encore chaud, ce qui évite le
chauffage de la pierre et empéche la pré-
sence de toute impureté entre le laitier et
la pellicule de goudron.

Ce laitier enrobé est expédié en wagons
et est utilisé a froid par simple eylindrage.

I1 a de trés gros avantages : s’il a été bien
préparé en usine, il est facile a utiliser sur
place, mais il ne faut pas le faire voyager
trop loin pendant la période froide; sinon,
il se tasse, fait prise, et on ne peut plus
I'enlever des wagons. Il faut aussi éviter de
I’approvisionner trop longtemps a ’avance ;
sinon, la couche superficielle des tas préparés
le long de la route durcit et se salit et le
matériau perd de sa valeur,

Comme nous le disions plus haut, le pavage
ordinaire, avec pavés généralement de dimen-
sions 14 x 20 x 16, est devenu d’une utili-
sation rare a4 cause de sa cherté et par suite
du manque de main-d’ceuvre ; mais, depuis
plusieurs années, on utilise le pavage dit
mosaique, constitué par des éléments de
forme cubique de 10 centimétres de coté
environ. Ce procédé nous vient d’Allemagne.
Plusieurs essais avaient déja été faits avant
guerre en France. Il a eu de nombreuses
applications depuis, surtout a Paris, mais
on tend a le généraliser en rase campagne.
On I'améliore encore en colmatant les joints
avec des émulsions et des sables divers.
Il présente un certain nombre d’avantages :
prix relativement réduit, utilisation plus
aisée des gisements, utilisation des pavés
d’échantillons déformés que 'on peut recas-
ser en pavés mosaique, facilité des répara-
tions, d’ot1 commodité pour le passage des
canalisations sous chaussée,
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L’utilisation des vieux pavages
intéresse particuliérement la France

A la suite des considérations ci-dessus,
on comprendra pourquoi certaines de nos
routes pavées sont encore en trés mauvais
état : si on les convertissait en empierre-
ment, elles ne résisteraient pas aux lourdes
charges qu’elles ont a supporter. Or, la
dépense de réfection complete, qu’on appelle,

a trés forte circulation, conduisent a penser
que les matériaux employés doivent étre
de dimensions assez grandes pour ne pas
glisser dans les joints du pavage, et que la
couche de matériaux disposés sur le pavage
ancien doit présenter une ¢paisseur assez
forte au-dessus du pavé le plus haut. Le
laitier enrobé ou (farmacadam, en couche
d’au moins 7 centimetres, a donné, en cer-
tains points, d’excellents résultats. Une

CETTE RIECHAUFFEUSE SERT A PORTER LES CHAUSSEES EN BETON BITUMINEUX, OU EN

PAVAGE, A UNE TEMPERATURE ELEVEE AU MOYEN D'UN COURANT D’AIR CHAUD, AVANT

DE LES RECOUVRIR D'UNE COUCHE DE BITUME CHAUD, ET PERMET AINSI LA LIAISON DE
L ANCIENNE CHAUSSEE AVEC LES MATERIAUX DE REVETEMENT

en terme du métier, «relevé & bout», exige-
rait une telle dépense qu’on a été obligé d’y
renoncer. :

Depuis deux ou trois ans, on a essayé¢ avec
succes de revétir les vieux pavages tels qu'ils
sont, 4 l’aide de matériaux enrobés de di-
verses natures et de divers échantillons. On
a tenté de répandre, au-dessus des vieux
pavages déformés, des couches de porphyre
enrobé de goudron, soit en gros ¢léments,
soit en petits éléments. On a utilisé des mé-
langes bitumineux répandus & chaud; enfin,
le laitier enrobé, répandu a froid. Des essais,
tout récemment exécutés dans une région

méthode toute nouvelle consiste encore a
établir 4 chaud un mélange bitumeux sur
une couche de bitume répandue a chaud sur
les pavés, préalablement balayés et chauffés
a l’aide d’une machine spéciale, le chauf-
fage préalable du pavé ayant pour but de
faire mieux adhérer le bitume répandu.
La couche de matériaux dispos¢e sur le pa-
vage ancien doit présenter une épaisseur
assez forte au-dessus du pavé le plus haut.

Ces méthodes sont appelées a se généra-
liser : malheureusement, elles correspondent
encore 4 une dépense élevée et, si elles peu-
vent étre utilisées pour des chaussées i
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grand trafie, telles que nos routes nationales,
il n’est gucre possible de les envisager pour
nos mauvais chemins pavés qui sont encore
si nombreux en France. Aussi 'attention
des ingénieurs est-elle appelée sur des pro-
cédés plus simples, qui ont pour but d™utili-
ser la bonne fondation que constituent les
pavages anciens et de rendre simplement la
surface de roulement plus unie pour per-
mettre la circulation normale.

Des essais sont poursuivis actuellement
pour cylindrer ces vieux pavages, aprés
dégarnissage des joints et mouillage de la
fondation pour rétablir sensiblement le bom-
bement normal ; les pavés ainsi remaniés
doivent étre maintenus en place par un
rejointoiement convenable et imperméable,
empéchant les eaux de venir a nouveau

s'infiltrer dans le sous-sol pour favoriser de’

nouveaux déplacements.

La route en gravier
est trés répandue en Ameérique

Les Américains utilisent beaucoup un pro-
cédé de construction et d’entretien de route
qui est inconnu en Ifrance: il s’agit de la
route en gravier qui parait devoir rendre de
grands services dans nos colonies.

Les  Américains manquent de main-
d’'euvre. 1lls ont eherché a eréer des macliines
qui leur permettent d’effectuer rapidement
les terrassements néeessaires pour constituer
la forme de la route. Ces appareils existent
déja depuis plusieurs années. Entre autre,
les Américains ont utilisé un appareil qu’ils
appellent grader, constitué par un véhicule
muni d’une grande lame métallique peu
inclinée sur I'horizontale, mue parallclement
A I'axe de la chaussée a4 établir, mais main-
tenue obliquement par rapport & cet axe.
Ce véhicule sert d’abord a 'achevement du
terrassement ; les matériaux, remués par la
lame, sont rejetés sur le coté par suite de
Iobliquité de la lame par rapport a laxe,
Le travail est mené¢ par demi-chaussée, si
bien que le fond de la future chaussée se
trouve limitée par deux plans dont Paréte
constitue 'axe de la chaussée, plans qui sont
légerement inclinés pour permettre 1'éeou-
lement des eaux.

Les Américains apportent sur cette fon-
dation une couche de gravier de 20 centi-
metres d’épaisseur environ. Le « grader» sert
4 nouveau pour régulariser la surface de la
chaussée en formant encore deux plans lége-
rement inclinés se rencontrant sur 'axe de
la route. Les matériaux ne sont ni mouillés
ni cylindrés; la chaussée est ainsi livrée a la
circulation, la surface se colmate légere-

ment; la circulation, qui, en Amérique, est
constituée, presque exclusivement, par des
véhicules 4 pneumatiques comprenant une
faible proportion de eamions, ne déforme pas
trop sensiblement la surface.

Ce procédé a permis de créer & peu de frais
de grandes longueurs de chaussées. Bien
entendu, il ne permettrait pas de résister
aux circulations trés lourdes que nous avons
en France, dans nos régions betteraviéres
ou forestieéres, ou l'on utilise des chariots a
bandages métalliques. Lors(ue ces chaussées
en gravier sont déformées, Ie « grader» passe &
nouveau et les remet en forme. On évite
ainsi toute la main-d’ceuvre des cantonniers.

Dans les régions ol I'on craint la poussicre,
il est fait application de couches successives
de matiére bitumineuse que 'on incorpore
superficiellement aux matériaux en faisant
passerle «grader», Cela permet non seulement
d’éviter la poussicre, mais de constituer une
pellicule relativement résistante. Il est fait
une tres large application de ce proeédé aux
Etats-Unis, ou la route en béton est réservée,
en général, aux sections a circulation plus
lourde. I.e béton est utilisé 1a on les routes
en gravier se montrent insuffisantes. Il
n’existe presque pas de chaussées en maca-
dam en ce pays.

Signalons, enfin, que les pays dépourvus
de matériaux d’empierrement ont cherché
a utiliser les briques pour la construction
des routes. En Europe, la Hollande est le
pays qui a le plus généralis¢ I'emploi de la
brique. Aux Etats-Unis, 'emploi de ce
matériau parait se restreindre ; les chaussées
en brique actuelles sont généralement an-
ciennes et en assez mauvais état, particu-
licrement dans les villes, a la jonction de la
chaussée et des rails de tramways.

Les enseignements
du récent Congrés de la route
de Washington

Le Congres international de la route, qui
s’est tenu, en 1930, & Washington, fut appelé
a traiter des questions extrémement di-
verses, concernant la construction, I'entre-
tien, I'exploitation des routes et la circula-
tion des véhicules, questions qui ne consti-
tuent qu’une faible part dans ’ensemble de
celles que pose le probleme routier.

II est bon de signaler de suite que les
conelusions a tirer d’un Congrés international
ne peuvent pas étre trés préeises. Le pro-
bleme de la route a des aspects trop variés
suivant les pays pour qu’il n'y ait pas a
craindre des erreurs en généralisant trop
hativement, pour tous les pays, tel procédé et
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telle méthode ayant donné de bons résultats
dans certaines contrées.

Nous donnons ci-dessous deux exemples
qui permettront de mieux comprendre la
difficulté de la tache du Congres :

10 Il existe, dans le Nord de la Irance,
une culture qui nuit particulicrement au
réseau routier: ’
la culture de la
betterave. Les
transports de
betteraves des
champs jus-
qu'aux dépdts,
puis des dépots
aux sucreries,
puis les trans-
ports des rési-
dus de la fa-
brication du
sucre, abiment
considérable-
ment les chaus-
sées. Ces trans-
ports sont
effectués en
automne et en
hiver, en p¢-
riode générale-
ment humide,
sous un climat
pluvieux dans
une région ar-
gileuse. Ils sont
effectués le plus
souvent al’aide
de chariots ti-
rés par des
beeufs ou che-
vaux et com-
prenant des
roues i ban-
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un rechargement exécuté 'année d’avant.

A défaut du pavage trop cher et du béton,
également trop cher et peu utilisé en France,
le laitier enrobé constitue actuellement la
seule solution qui permelte de tenir écono-

miquement.
Il était intéressant pour les congressistes
' frangais de
comparer a nos
méthodes celles

qui avaient pu
¢tre wutilisées
par les ingé-
nieurs améri-
cains pour rvé-
soudre le méme
probleme. Les
ingénieurs
francais ont
constaté, tout
d’abord, I’'ab-
sence presque
totale de véhi-
cules &4 ban-
dages métal-
liques. Ils ont
interroge leurs
collegues des
Etats-Unis sur
la manicre dont
¢taient effec-
tués les trans-
ports de bette-
raves. Ceux-ci
ont répondu
que la culture
de cette plante
était assez ac-
tive dans cer-
taines régions
des Etats-Unis,
en particulier

dages métalli-
ques. Le pas-
sage répeté de

PIOCHEUSE

1{]‘].\10[16}1?1131'1 PAR UN CYLINDRE

dans I'Etat de
Towa. Ils ont
indiqué que la

A VAPEUR

5 La  piocheuse est couramment wutilisée aujourd hui  pour -
ces roues tYes  yemettre en forme les chaussées en mawvais état et corriger les ~route en béton
fortement char- bombemenis. i tenait fort bien
gées sur des sous ces trans-
empierrements souvent recouverts de la  ports et que, d'ailleurs, ces derniers n’étaient

boue qui provient des champs voisins, pro-
voque la désagrégation et 1'écrasement des
matériaux.

Les empierrements normaux ne résistent
pas, méme s’ils sont constitués de matériaux
durs tels que le porphyre ; les revétements
au goudron ou au bitume sont peu effi-
caces, car ’humidité persistante leur est
fort nuisible, et il n’est pas rare qu’on soit
obligé de reprendre entiérement, une année,

pas trés destructeurs pour les chaussées
pour les raisons suivantes :

La saison est presque toujours belle au
moment de la récolte. Les terres sont rela-
tivement sableuses. En conséquence, tous les
charois se font a I'aide de véhicules a pneu-
matiques.

Si bien qu’en somme le probléme n’est pas
comparable a4 celui qui est a résoudre en
France.
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20 Nous prendrons une autre comparai-
son sur un sujet tout différent : la circula-
tion dans les grandes villes.

Examinons le probléme de la circulation &
Paris et 4 New York. A Paris, un personnel
nombreux est utilisé pour guider, maintenir,
organiser la circulation. A New York, un
systéme automatique permet 'allumage aux
carrefours de systémes de lampes qui com-
mandent P'arrét des voitures en provenance
de telle ou telle direction. Le systéme est

dégager des regles générales applicables dans
tous les pays du monde. Aussi est-il bon sim-
plement de signaler qu’il est nécessaire
d’apprécier 'influence des différents facteurs
suivants, lorsque I'on veut adapter une mé-
thode déterminée a IDétablissement ou a
I’entretien d’un réseau de route :

a) Nature des matériaux de fondations,
écoulement des eaux aux abords de la plate-
forme, drainage nécessaire ;

b) Ressources de la région en matériaux

T

TRAIN

DE MACHINES MONTEES SUR ROUES ET TRAINEES PAR UN TRACTEUR A CHENILLLES,

UTILISE DANS UN CHANTIER DE CONSTRUCTION DE ROUTE AUX ETATS-UNIS

simple, pratique. économique 4 New York ;
il est dispendieux a Paris. Mais le probléme,
dans les deux cas, est tout a fait différent.
New York est une ville neuve, dont les rues
sont tracées suivant un quadrillage régulier
qui permet précisément une réglementation
automatique. A Paris, c¢’est tout autre
chose, et on ne voit pas comment substituer
a lintelligence du gardien de police une
machine qui puisse s’adapter aux pro-
blémes posés par chacun des carrefours de
la wville.

Si l'on considére méme que, dans une seule
nation, comme les Etats-Unis, le climat est
trés variable d’une région 4 une autre et ne
permet pas l'unification des méthodes, on
comprendra qu’a fortiori il n’est pas aisé de

utilisables pour la construction du blocage
des différentes couches de la chaussée ;

¢) Conditions climatériques : amplitude
des variations de température ; importance
et saison des pluies ; importance des chutes
de neige ; intensité du brouillard, fréquence
du verglas ;

d) Nature et intensité de la cireulation :
catégories de véhicules (tourismes, camions,
chariots) ; nature des bandages (bandages
pleins en caoutchoue, pneumatiques, ban-
dages métalliques) ; intensité de la circula-
tion de chaque catégorie de véhicules ; pres-
sion exercée par les roues sur la chaussée ;
poids limite sur chaque roue; nature des
transports effectués provoquant des apports
de boue sur la voie publique ;
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e¢) Mode de financement des travaux :
cerédits permettant 'exécution d'une scule
tranche ou en tranches échelonnées ; impor-
tance des crédits mis a la disposition des
ingénicurs par metre carré de chaussées ;

f) Influence de 'opinion publique : désirs
exprimés par les populations ou leurs repré-
sentants.

Ces quelqucs données générales sufliront
a donner une idée du probléeme.

Nous noterons en passant que 'influence

sur lesquels I'attention des congressistes a
¢été appelée, au cours des séances du Congres
et de leurs excursions :

19 Succes obtenus a 1'aide des chaussées
en béton

20 Utilisation des routes en gravier dans
les pays neufs ; _

30 Utilité de verser au budget des routes
toutes les taxes imposées a4 ceux qui en pro-
fitent ;

40 Utilité de la signalisation sur route au

MACHINE DECAPEUSE TRANSPORTANT LES DEBLAIS COURAMMENT UTILISES AUX ETATS-UNIS
POUR LA CONSTRUCTION DE NOUVELLES CHAUSSEES

de T'opinion publique n’est pas négligeable.
Par exemple, dans notre pays, au début, les
chaussées en béton donnaient des déboires ;
elles se fissuraient, et opinion s’est émue
de ces craquements dans un revétement
si cher. Les Américains ont constaté les
fissures ; ils les ont bouchées. Aprés quinze
ans, on roule encore fort bien sur ces chaus-
stes fissurées, et les ingénieurs ont continué
sans encombres & établir des routes de ce
genre, tout en étudiant soigneusement les
remedes a apporter pour supprimer I'incon-
vénient signalé. Ils ont constitué, dans ce
but, des routes d’essai et des laboratoires
remarquables. )

En dehors de ces considérations générales,
nous indiquerons quelques-uns des points

moyen de signaux tracés sur la route elle-
meéme ;

59 Nécessité de I'emploi de plus en plus
intense des machines.

Ce que coiitent
les différents types de chaussées

Beaucoup de touristes, qui apprécient les
bons pavages, réclameraient moins leur
emploi s’il§ savaient qu’il faut compter pour
un «relevé a bout », dans la région parisienne
au moins 120 francs au metre carré, soit
720.000 francs pour 1 kilomeétre sur 6 métres
de large.

Le béton
carré.

Les bétons bitumineux, sur 5 centimetres

4,

raut environ 70 francs au meétre
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d’épaisseur, valent de 60 4 70 francs au
metlre carré,

Le laitier enrobé sur empierrement vaut
30 francs le métre carré.

L’empierrement en porphyre revétu, 15 fr.
le métre carré.

Le revétement d’un vieux pavage au laitier
enrobé, environ 40 francs.

Le goudronnage seul revient a4 peu pres
4 2 franecs au metre carré.,

Il est tres dilficile de faire des comparai-
sons sur les prix de revient entre les différents

spécial, ouvrir des carriéres, intéresser des
entreprises, recruter du personnel ; organi-
sation qui conduit 4 un abaissement du prix
de revient.

En France, les crédits sont rarement
connus a 'avance, et I’on ignore souvent, au
début de 'année, ce qui pourra étre dépensé
dans l'année méme,

L’accroissement de la circulation
et la construction des routes

a) Réglementation de la vitesse. — Cette

TRACTEURS ET WAGONNETS DE TRANSPORT MONTLS SUR CHENILLES, UTILISES DANS LES

TRAVAUX DE

pays. Il faut d’abord tenir compte des
changes, des monnaies et des valeurs rela-
tives du prix de la vie.

Au surplus, un produit qui cottera fort
cher dans telle région de tel pays sera donné
pour rien dans tel point de tel autre. Les
prix de transport influent considérablement
sur le prix de revient a pied d’eceuvre des
matériaux destinés aux routes.

Les prix de revient different d’ailleurs
dans une méme région suivant le mode
d’exécution. Nous donnons un seul exemple :
les Etats-Unis disposent de moyens finan-
ciers qui leur permettent de prévoir leurs
travaux cing ans, dix ans d’avance. Dans ces
conditions, ils peuvent acquérir du matériel

TRANCHEES POUR L'ETABLISSEMENT D' 'UNE ROUTE

AUX ETATS-UNIS

question est traitée tres différemment sui-
vant les pays, depuis la France, ou les
conducteurs sont relativement libres, jus-
qu’a la Suisse, ou la réglementation de. la
vitesse est rigourcuse.

Aux Etats-Unis, cette réglementation
varie suivant les Ktats. En général, la vitesse
est limitée et des agents de police spéciaux,
attachés aux services chargés de la route,
exercent la surveillance.

En fait, la vitesse parait devoir étre
limitée pour les transports de marchandises.
Mais étant donné le colt et la difficulté de
la surveillance, mieux vaudrait limiter par
le mécanisme des véhicules eux-mémes la
vitesse des camions.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES ROUTES

MODERNES

o]

b) Signalisation des voies. — De gros pro-
gres restent 4 laire dans la plupart des pays
a ce sujet. L’accroissement de la circulation,
augmentation des vitesses, la puissance
d’¢elairage des véhicules conduisent i modi-
fier les dispositifs qui étaient utilisés autre-
fois.

Une entente internationale a permis d’uni-
fier les modes de signalisation dans les divers
pays. '

¢) Défense des accotements. — Par suite des

des virages, suppression des immeubles qui
génent, signalisation des points dangereux.

Parmi ces derniers, les passages &4 niveau
de voies ferrées sont particuliérement redou-
tables. Au surplus, en certains points, I'im-
portance de la circulation sur route dépasse
de beaucoup celle de la circulation des trains,
d’ol nécessité de supprimer les passages i
niveau ou de les signaler tout spécialement.

e) Diminution du glissement sur les chaus-
sées. — Méme en rase campagne, on utilise

MACHINE AMERICAINE PERMETTANT L EXECUTION RAPIDE DES FOSSES DESTINES A L'ECOU-
LEMENT DES EAUX OU DE RIGOLES LONGITUDINALES DANS LES FONDATIONS DE CHAUSSEES
NOUVELLES, POUR EN ASSURER LA CONSERVATION

soins apportés a4 la construction des chaussées,
la différence augmente entre la constitution
de la chaussée et celle des accotements, si
bien que le passage de l'une & lautre peut
devenir dangereux pour les wvé¢hicules. La
ruine des accotements par les roues des
véhicules lourds risque d’ailleurs de compro-
mettre Ia chaussée établie, d’olt la nécessité
de créer des bordures pour faciliter "écoule-
ment des eaux et guider la circulation.

d) Aménagement de la visibilité et suppres-
sion des passages a niveau. — L’accroissement
de la vitesse et de l'intensité de la circula-
tion obligent, pour diminuer les accidents, a
supprimer les obstacles qui génent la vue,
d’oul réglementation des haies, amélioration

a présent des types de chaussée, qui auraient
paru luxueux il y a quelques anndées et qu’on
aurait réservé aux grandes villes. Ce luxe
oblige & certaines précautions. Chacun
sait que les chaussées en béton bitumineux,
les chaussées revétues de goudron ou de
bitume, deviennent trés glissantes si elles
sont recouvertes d'une couche dargile
humide. De trés nombreux accidents sont
dus 4 ce phénomene. Il n’est pas douteux
qu’on sera amené a interdire plus rigoureu-
sement qu'on ne le fait aujourd’hui le déver-
sement ou l'apport de matiéres boueuses
sur les chaussées revétues.

Le progrés oblige 4 des contraintes de ce
genre, G. BEDAUX.
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LA FORET FRANCAISE
ET LE PROBLEME DES CARBURANTS

Par Charles BRACHET

Les congris des carburants sont a Uordre du jour, quwils soienl nalionauax (mélropolitains el
coloniaux ), qu'ils soient du domaine international. Aw moment ot se poursuivent, en Iurope,
de patientes el minutieuses études en vue de Uobtention des carburants de synthése — surlout
a partiv de la howille — il nous a parw opportun dexposzr ici comment la forél frangaise, elle
aussi, peul élre une source d'énergie. in effet, la carbonisation scientifiquement contrélée permet,
awjourd hui, de préparer, en partant du bois, un carburant solide, susceptible d’alimenter les
moteurs a explosion au moyen de gazogénes spéciaux. Ainsi, dans tous les pays et dans tous les
domaines, Ueffort national s évertue de s’affranchir des sources d’énergie élrangéres, pour éviter
non seulement de peser sur sa balance commerciale a ses dépens, mais encore pour s’ affranchir
de la tutelle étrangére en cas de conflit. L’ Expdsition coloniale appelle Iallention du public sur
la néeessité d équiper nos territoires & oulre-mer, el, a ce propos, le carburant végétal wutilisanl
les bois des foréts frangaises de nos possessions lointaines permellrail de faciliter les transports
sans faire appel a Uessence,

URANT de longs siceles, le bois, plus
généralement le carbone végétal, fut le
seul combustible industriel. Puis vint

la houille, puis le pétrole. Mais, de méme
que le mazout n’a pas chassé la houille des
foyers industriels, celle-ci ne réussit pas
davantage a évincer
le charbon de bois.
Mieux, on dirait que

Tuyau d'amorgage .\
Irifices de sondage |

certains progres ré-
cents (notamment

Ty

-

P
4

bois trés choisis. It la mine de houille elle-
méme  pourrait-elle  vivre sans poteaux
d'¢tai? Et les modernes « charpentes» de
béton n’exigent-elles pas, d’abord, un cof-
frage de bois? Les rails de nos chemins de fer
sont mariés a des traverses de bois et leurs
fils télégraphiques a
des potences de
méme... lignée. Dans
nos rues, pavées de

Faux couvercle mobile
Déme nouvercle

I'adaptation des gazo-
agénes aux  véhicules

automobiles) et d’au-
tres en perspective

: ; bois, les autos roulent
4] avec des carrosseries
luxueusement boi-
s¢es, en lesquelles se
prélassent d’élégantes

i Anneaux &
i iy fjvints de sable

(que nous indique-
rons) ont rendu au

carbone wvégétal un |

e Ya atrralit s i
regain d (LLtlld!]L(. Terre i
l\'l(-.r\-'e[]]euse_ réso- de remblal Foharbon allumé
nance sur lui-méme 5 R ——

d’un progres bien or-
donné qui ne veut rien
sacrifier d’essentiel.

LIS

Le bois demeure
un élément
industriel capital

On pourrait, avec
M. Grand-Clément,
président du Groupe du bois 4 la Foire de
Lyon, insister encore.

Les fonderies actuelles ne se chauffent plus
au bois, comme jadis: cependant, les modeéles
des picees qu'elles coulent se fabriquent en

FOUR DELHOMMIEAU
SATION DU BOIS

Ce four mobile permel le montage sur place, en
Sforét, de meules de earbonisalion swivant Uarran-
gement visible dans la coupe peu delle ci-dessus.
L’air nécessaire a la combustion arrive au bas du
Sfour par des évents ménagés dans ¥a terve du rem-
Mai de base. On régle ainsi le few a volonte.

jambes chaussées de

411 bois — je veux dire de

1t cellulose savamment

i nitrée et filée, autre-
U ;}:;g;’zgg ment dit de soie ar-
AU 5 tificielle (1).

POUR LA CARBONI-

.

)
Ilbz
SR Que  deviendrions-
nous sans résines,
sans tanin, sans téré-
benthine 7 Sans les
livres et les journaux,
que produit la fo-
rét (2) 7 Sans le fat
irremplacable, qui
contient notre vin le
plus fin ? Iit qui, sauf chez le dentiste ou
dans les jardins publies, voudrait s’asseoir

c

sur des lauteuils en fer?

(1) Voir La Science et la Vie, n° 114, page 463.
(2) Voir La Science et la Vie, n® 146, page 129,
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PETIT FOUR DE CARBONISATION D UNE CON-
TENANCE DE 2 STERES

L’appareil est représenté ici aw début du charge-

ment. A mesure que la pile de bois grandit a I"in-

térieur, on la soutient par des anneaux for-

mant ceinture. Les derniéres biiches placées,

on recouvre le lout par le dime (déposé a
droite de la figure).

L’exploitation rationnelle de la forét

Nous laisserons de coté la question de
la production méme du bois. C'est celle
du reboisement. Elle n’a pas varié non
plus depuis Bernard de Palissy, qui écri-
vait au xvie siécle : « Quand je considére
la valeur des moindres gites, des arbres

place de la maticre premiere
ces derniéres années, suppléer
de la main-d’ccuvre.

Le bacheron a cognée n’existe plus, & vrai
dire, sur notre territoire. Des scies circulaires
montées sur charriot, mues par des moteurs
légers, orientables dans toutes les positions
de travail exigibles, accomplissent la besogne
avec une rapidité décuplée. Des machines a
débiter et a fendre les buches circulent de
village en village, dans le Doubs et le Jura,
a la manicre des batteuses a grain, tandis
qu’en Normandie des entreprises de roulage
automobile se spécialisent dans le transport
des arbres.

Mais c’est dans D'utilisation des «restes »
de son vaste chantier, dans la fabrication du

est venu, en
a la ecarence

Gaz au moteur

Depoussiéreun—=
|

1ot h

=

— =

NN
AN

Ty

ou espines, je suis tout émerveillé de la
orande ignorance des hommes, lesquels
il semble gu’aujourd’hui ne s’estudient
guwa rompre les Lelles foréts. »

Et, cependant, ces foréts, il faut les
rompre, c’est-a-dire les exploiter avec
méthode. Supposant cette méthode scien-
tifiquement établie (par les Haux et
‘Foréts), un outillage perfectionné d’abatage,
de manutention et de transformation sur

D'UN PETIT
SATION AVEC DES PANNEAUX DE TOLE

MONTAGE FOUR DIE CARBONI-

Les panneaux s’emboitent les uns a la suite des
autres, jusqu’a former un cylindre fermdé., Un
déme recouvre I'ensemble.

GAZOGENE

Ver;tilatew-

Grille
ANCIEN MODELE
EXPLOSIONS DE CAMIONS

POUR MOTEURS
AUTOMOBILES

A

Ce gazogéne comporte Uarrivée d'air par la base, wun
dépoussiéreur et trois filtres sur toile. sur colke et sur

toile humidifice d huile.

charbon de bois au moyen des taillis ou des
branches secondaires (charbonnette) que la
forét a vu se dérouler, ces derniers temps, une
véritable révolution : le four automatique,
rationnellement concu, est venu remplacer
I’ancienne «meule » recouverte de terre battue.

La Science et la Vie a déerit, a leur appa-
rition, ces fours i carboniser (1) dont nous
donnons ici quelques modeéles. Avee ces
appareils, la «carbonisation » s’est révélée
une technique absolument inexplorée, dans
laquelle le chimiste industriel commence i
peine a voir clair.

Arrétons-nous un instant sur ce point, avec
MM. Matignon, professeur au Colléege de
France, et Guiselin, spécialiste des gazogénes.

La recherche
du meilleur carburant solide

Car I'utilisation nouvelle et suprémement
intéressante du charbon de bois est avant

(1) Voir La Science el la Vie, n° 119, page 439,
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tout celle qu’en font désormais
les gazogeénes alimentant les
moteurs 4 gaz pauvre, fixes ou
sur camions.

Il existe en France, présente-
ment, 1.500 wvcéhicules a4 gazo-
génes dont le service s’allirme
régulier et satisfaisant. L im-
mense majorité de ces « poids
lourds » fonctionne au charbon
de bois. Dans ces conditions, de
méme que Iessence présentée
aux carburateurs est scientifi-
quement préparée en vue d’un
rendement optimum, de méme
le charbon offert a cette gazéifi-
cation délicate doit étre le
meilleur qui réponde a ce but
précis.,

Or, cette valeur de gazéification  LE
du charbon dépend essentiellement
de son traitemeni dans le four.

Ceci compris, écoutons M. le professeur
Matignon :

— La France, nous dit-il, produit annuel-
lement vingt millions de stéres de char-
bonnette. A raison de 60 kilogrammes
de charbon par stére, chiffre trés normal, il
serait possible d’en retirer 1.200.000 tonnes
de charbon. En y ajoutant tous les rameaux
et déchets actuellement abandonnés, ce
chiffre pourrait passer a 1.500.000 tonnes,
dquivalant aw point de vue énergélique a

GAZOGIENE
EXPLOSIONS SUR BANC D ESSAI

PANHARD ALIMENTANT UN MOTEUR A

un million de tonnes d’essence (1).

«Mais, précise I’éminent chimiste, si, au
liecu d’opérer la carbonisation par les mé-
thodes habituelles, on préparait un charbon
rowx emmagasinant une quantité d'énergie
double de celle du charbon ordinaire, cette
équivalence pourrait augmenter jusqu’a
deux millions de tonnes d essence. »

La consommation francaise d’essence ne
dépasse pas, en ce moment, 1.250.000 tonnes.
C’est dire quelle source d’énergie utilisable

dans sa forme la plus précieuse

GENERATEUR

=

— Cheminée de
veilleuse Filtre

d__ Tremie Départ &
de gaz o

Arriveée dair

Réfractaire

=~ _Foyer
H—" ventilateur et
prise dair

Matiére__

S DISSEUR
: J} REFHU_I. =
& prisieiei

EPURATEUR'

représentent nos foréts fran-
caises (2).

L’importance capitale
du « charbon roux »

Quel est ee « charbon roux »
auquel M. Matignon confére une
si grande wvaleur ?

C’est un nouveau-né dont I’état
civil scientifique n’est pas encore
complétement établi par I’ Institul
du Pin (Université de Bordeaux)
ot il a vu le jour.

Le probleme posé par les gazo-
genes et méthodiquement étudié
dans les laboratoires de I'Institut
bordelais se présentait de la ma-
ni¢re rigoureuse suivante : entre

f:’f'/’.s‘ /e

(1) Rapport au Congrés de M. Charles

GAZOGENE PANHARD, NOUVEAU MODILE POUR MOTEURS
A EXPLOSIONS DE CAMIONS AUTOMOBILES

L’atr arrive au centre du foyer réfractaire : le ventilateur régle

la combustion a la base. L'épurateur, entie¢rement distinct du
générateur, est réduil a sa plus simple expression.

Colomb, conservateur des Eaux et
Foréts.

(2) Ressources qui ne pourront que
s'aceroitre, quand sera réalisé le boise-
ment de quatre millions d’hectares de
landes et terres incultes, actuellement
enlrepris par les Eaux et Foréts,
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la gazéification directe du bois (parfaite-
ment Téalisable dans les gazogénes, malgré
les goudrons et pyroligneux dont elle
s’encombre) et celle du charbon de bois
carbonisé & Dextréme (produisant surtout
de l'oxyde de earbone), quel était le moyen
terme ou il convenait de se fixer pour obte-
nir le meilleur rendement énergétique ? Les
travaux de I'Institut du Pin assurent, deés
maintenant, que le point optimum de la

carbonisation dans ce sens consiste dans la -

simple torréfaction a 2750 C.
Non seulement le rendement énergétique

résultat, charbonnier n’est plus « maitre
chez soi » et que le chimiste ne liche plus le
four de. carbonisation, considéré désormais
comme une cornue de distillation. Dans
cette cornue s’operent, & température don-
née, des réactions multiples, que le savant
prétend diriger au mieux du but poursuivi.

Cette intervention n'est pas facile.

Les moyens d’intervention disponibles
ne sont autres, en I’état actuel de la science,
que les « catalyseurs » (1). Leur présence,
judicieusement ordonnée dans la cornue,
modifiera 1’évolution chimique du bois traité,

CAMION CINQ TONNES, MUNI D'UN GAZOGINE, VU DU COTE DE L'FPURATEUR

du bois ainsi carbonisé¢ devient maximum
(il double, avons-nous dit, relativement
au charbon ordinaire), mais encore le « char-
bon roux » ainsi obtenu fournit théorique-
ment. le gaz de pouvoir calorifique le plus
élevé et, pour un méme volume solide. le
volume gazeux le plus grand.

Tel est le mode de carbonisation qui
correspond, suivant 'expression de M. Mati-
gnon, « 4 la meilleure récupération de I’éner-
gie solaire captée par la forét », tout en assu-
rant le meilleur rendement au gazogene,
qui doit, finalement, utiliser cette énergie.

Les études en cours

Cependant, le charbon roux tel que nous
venons de le définir, ne représente que la
premiére acquisition d'une suite d’¢tudes
au programme trés chargé, a peine entamé.

Vous pensez bien qu’aprés ce premicr

en freinant (ou accélérant) les vitesses rela-
tives des diverses réactions.

Seuls, de longs tatonnements pourront
déterminer le catalyseur le micux approprié¢
a4 I'obtention d'un type de charbon supé-
rieur a D'empirique «charbon roux» —
c’est-a-dire conservant la plus grande frac-
tion de 'énergie interne du bois naturel, tout
en satisfaisant aux meilleures conditions de
marche du gazogéne et du moteur.

La « saccharification » du bois (2)

et la production de [’alcool

Ce n’est pas tout encore.

Le bois est peut-étre capable de fournir,
i coté du charbon (carburant solide), I'al-
cool, ce rival de l'essence, en ce sens que,
malgré sa capacité thermique moindre, le

(1) Voir La Science el la Vie, n°® 112, page 300.

(2) Voir La Science el la Vie, n® 152, page 101.
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moteur accroit, grace a lui, son rendement.

Un traitement, classique depuis la guerre,
consiste a4 « hydroliser » la cellulose du bois
par I'acide chlorhydrique — ce qui équivaut
a transformer la cellulose en «suecre» et,
par la suite, en alcool. Ce procédé fournit
25 litres d’aleool par tonne de bois. Clest
bien peu. De plus, P’acide chlorhydrique
attaque les récipients.

En  Allemagne, un nouveau procédé
d’hydrolyse a T'acide sulfurique dilué (au
millieme), effectué sous pression, aboutirait
a tirer 150 litres d’alcool absolu d’une tonne
de bois. Le gouvernement allemand aurait
autorisé (en tant que détenteur du mono-
pole de I'alcool) la fabrication de 35.000 hec-
tolitres par ces nouvelles méthodes.

Il y a la d’immenses perspectives d’avenir.

L’avenir des gazogénes

— Pourquoi, nous demande-t-on sou-
vent, malgré la prime du ministére de la
Guerre, 'usage des camions a gazogénes ne
sc développe-t-il pas davantage ?

Maintenant, nous pouvons répondre :
Pemploi des gazogénes est dominé par le
probleme des combustibles qu’exigent ces
appareils.

Méme le charbon de hois, tel qu’il est
actuellement produit, est trop cher. Sa fabri-
:ation doit étre industrialisée. Mais cette
industrialisation ne peut étre stable sans
une méthode scientifique stire d’elle-méme.
Nous venons de voir qu’elle est en train de
s’établir. En sorte que les véhicules a gazo-
géne, nés en 1922, n'ont encore donné qu’un
faible apercu de Pavenir qui leur est cer-
tainement réservé.

Les diflicultés mécaniques, ainsi que I'a
fait voir M. Aueclair, sont toutes résolues.
Le gazogeéne pour véhicules
un type unifié dont le ecaractere prineipal
est la « tuyere centrale », qui apporte

évolue vers.

P’air de combustion au centre du foyer,
dont elle régle automatiquement 1’'intensité.

La perte de puissance des moteurs, inhé-
rente a la substitution du gaz a essence,
se corrige par une surcompression que le
gaz pauvre rend possible.

D’un autre c6té, le poids mort de 'appa-
reil sera compensé, des qu’il aura son com
bustible rationnel plus léger, avee une eapa-
cité énergétique acerue.

Déja, grace 4 des préparations spéciales
(carbonite, synthocarbone), dont nous avons
parlé iei (1), d’ingénicux praticiens ont
réussi a enrichir le charbon de bois ordinaire
par des mélanges avec la tourbe ou méme
la houille pulvérisée. Le « carburant solide »
a marqué, par lia, un sensible progreés.
Comme nous venons de le voir, ce ne peut
¢tre qu'un début.

Mais c’est aux colonies ol I'intérét tech-
nique du probléeme apparait dans toute sa
clarté. Dans une seule de nos colonies afri-
caines, une maison a livré, 'an dernier, des
gazogenes d’une  puissance  totale  de
5.000 ch ; la puissance de certains gazogénes
fixes atteignit 120 ch.

Le bois abonde sous toutes ses formes au
Niger. Or, les clients se plaignent de n’avoir
a leur disposition aucun proeédé de carbo-
nisation satisfaisant. Dans un pays ot es-
sence se vend 6 francs le litre, on mesure
mieux I'importance que doit prendre fata-
lement le carbone végétal.

On recherche les carburants synthétiques.
Mais celui-ci, c¢’est la nature qui le produit
dans une synthese ininterrompue, par le
moyen d'un  merveilleux catalyseur, la-
chlorophylle. sous D'action du soleil, pére
de toutes les énergies terrestres. Il n’est
que d’apprendre a le traiter et a Dutiliser
scientifiquement. Cu. Bracoer.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 136, page 323,
Congres de la Tourbe.

>0< e

f

En 1913, il y avait @ peine, en France, 100.000 automobilistes. En 1931, ils
dépassent 1.500.000. Pendant ce laps de temps, la consommation de carburant a
au moins décuplé et, aujourd’hui, il y a 60.000 distributeurs d’essence installés sur
notre territoire. Cet équipement a exigé une dépense de prés d’un milliard.
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LA SCIENCE DE L'ECLAIRAGE
A L’EXPOSITION COLONIALE

Par L.-D. FOURCAULT

Vingt-cing mille Eilowatls illuminent chaque soir I Exposition coloniale de Paris. Cette puis-

sance, suffisante pour alimenier une ville de 250.000 habitants, a permis de réaliser une magni-

Jique décoration oie les fontaines lumineuses y tiennent la premiére place. et ce ne sont partout

que jeux d'eaw el jeux de lumiére. Grdce aux progrés de la technique de Uéclairagisme appliquée

ict avee loule son ampleur, dans tous les domaines de Uéclairvage. U Exposition coloniale laisse
loin derriédre elle lout ce qui avail été réalisé jusqu'ici pour conjuguer art et lumiére.

S soirées de I'Exposition coloniale
comportent d’importants programmes
de fétes, dans un eadre approprié et se

prétant aux plus grandioses coneeptions.
Toutefois, la tiche était bien délicate, pour
les organisateurs, de trouver des moyens
d’éclairage et d’illuminations s harmonisant

avec les décors si divers de palais africains ou -

asiatiques disséminés sous les frondaisons
du bois de Vincennes, sans risquer de nuire 2
PPambiance exotique eréée par les architectes
et décorateurs de cette grandiose réalisation.

Imagine-t-on T'effet déplorable que pro-
duiraient des lampadaires « standard » euro-
péens ou méme américains devant la grande
pagode d’Angkor? Le charme oriental de
cette construction, divinisée par ses délicates
pagodes qui se détachent sur le ciel par
étages successifs, ne supporterait pas notre
c¢elairage occidental. D'un autre cotdé, il fal-
Iait craindre, pour la renommée du Lon gott
fran¢ais, tout ce qui pourrait rappeler fa-
cheusement une féte foraine.

Le succes artistique que fut notre Expo-
sition des Arts décoratifs en 1925, les réalisa-
tions admirées récemment aux Expositions
de Barcelone, Liége et Anvers, rendaient
fort lourde la responsabilité des architectes
chargés des illuminations de D'Exposition
coloniale . MM. Granet et Iixpert ont su
réaliser des innovations qui contribueront
au succes des soirées et fétes de Vincennes.

Dans le domaine de 1’éclairage,

tout est nouveau a I’Exposition coloniale

Ce sont bhien de véritables nouveautés
qui nous sont offertes, aussi bien pour I’éelai-
rage que pour les illuminations. Afin que
cette Iixposition ne ressemble a rien de
« déja vu », il fut délibérément renoncé 3
I'emploi, pour les extéricurs, de tous candé-

labres, appareils ou lampes des types indus-
triels connus. Aucun lampadaire, pas de
lampes visibles, mais des motifs éclairants
présentant un effet décoratif le jour et deve-
nant appareils d’éclairage le soir. au moyen
de lumicres colorées et diffusées par de gran-
des surfaces : telle est la conception appli-
quée. Ces luminaires font un large emploi
des tubes a gaz luminescents (néon, hélium.
mercure), donnant des coloris variés (1),
Des prévisions fort larges ont été faites,
puisque 1’énergie électrique mise en jeu i
I"Exposition coloniale atteint 25.000 kilo-
watts, puissance dont ne disposent pas pour
leur éclairage certaines grandes villes.

Pour suivre aisé¢ment, dans la deseription
que nous 2allons donner des installations
¢lectriques de PExposition, nous devons faire
une classification, qui est, d’ailleurs, celle
des organisateurs et des architectes, en trois
catégories ayant chacune son objet : la
signalisaltion, Uéclairage d’ensemble et, enfin,
les motifs décoratifs Tumineux.

Il était nécessaire. pour donner toute son
ampleur 4 une manifestation telle que celle
de Vineennes, de rappeler constamment son
existence a la population de la capitale, solli-
citée journellement par ses propres affaires
et ses distractions habituelles, fort nom-
breuses & Paris. Il fallait trouver des moyens
d’attirer spécialement la foule aux fétes
nocturnes, dont le cadre du bois de Vin-

(1) Le néon pur donne une couleur jaune-orangée ;
mélangé de traces de vapeur de mercure, il donne la
couleur lilas. Le bleu est obtenu par le néon avee un
excés de vapeur de mercure. L’hélium donne une
lumiere jaune créme. La vapeur de mercure, seule,
produirait une lumiére bleu-verditre fort désagréable.
Mais, si le tube de verre est teinté dans la masse de
facon & aborder I'indigo, on oblient une teinte verte.
On a également fabriqué des tubes en verre d'urane,
dont la fluorescence verte s’ajoute a4 la couleur natu-
relle de la lumiére et en modifie la teinte.
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LE « GRAND SIGNAL », MAGNIFIQUE FONTAINE LUMINEUSE DE 50 METRES DE HAUT

Situé vers Uextrémité du lac Dawmesnil opposée a Uentrée principale de I Exposition, le « Grand Signal »

constitue un motif décoratif formé d’une tige @ dizv-neuf étages de fleurs et de deux parties latérales. La

base en hémieycle contient un parterre de jets d’eau * son diamétre est de 34 métres. Quaire groupes de

moto pompes, débitant ensemble 1.800 meétres cubes d’eaw i Uhewre, d'une puissance de 240 kilowatts, et

deux cent trente-cing projecteurs, consommant 275 kilowalts-heure, assurent les jeuw d’eau et de lumitre
de celte fontaine.
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cennes et son lac permettent de fort belles
réalisations. La création de ce « p6le d’attrac-
tion » est faite au moyen de phares puissants,
dont le rayonnement dans le ciel de Paris
rappelle sans cesse I’invitation de la grande
kermesse. La tour de la Section métropo-
litaine, &4 gauche de la porte d’Honneur,
les deux tours de la Cité des Informations
jouent ce role de tours de feu, d’ou les pro-

point extréme, ot elles contournent alors,
naturellement, le lac pour chercher un che-
min de retour.

Le motif décoratif de cette gigantesque
fontaine est une tige & dix-neufs étages de
fleurs et deux parties latérales, hautes de
35 meétres environ, représentant chacune une
série de neuf grandes palmes. Une base en
hémicyele contient un parterre de jets d’eau

»

UNE « VOUTE D’EAU)» A L'EXPOSITION COLONIALE DE PARIS
Une arche lumineuse et liquide de 40 métres de long, de 20 métres de large, telle est wne voille d’eaw de
I Exposition coloniale. Six groupes de pompes de 8§10 ch alimentent les jets disposés sur les rives. Cent
quarante projecteurs d'une puissance de 210 kilowatts illuminent le pont d’eau.

jeeteurs croisent leurs rayons tournants.

Voici les fontaines lumineuses :
I. -~ Le « Grand Signal »,
de 5 métres de hauteur

Le lac Daumesnil partageant I’Exposition
en deux parties importantes, il fallait amener
les visiteurs 4 en faire le tour; sinon ils ris-
quaient de ne voir que la moitié des pavillons
et palais. Aussi a-t-on édifié, a la pointe
extréme du lae, le « Grand Signal », gigan-
tesque fontaine lumineuse de 50 metres de
hauteur, qui, se détachant au-dessus des
arbres environnants, attire les foules vers ce

de 84 métres environ, La tige centrale porte
des ajutages donnant une couronne de jets
d’eau qui sont éclairés en jaune d’or. Au
sommet, un panache d’eau est projeté a
8 metres de hauteur. De chacun des redents
latéraux part un effet d’eau en forme de
palme, éclairé en blanc argent, dont les
retombées se répartissent sur une grande
largeur.

Dans le bassin de base, quatre grandes
demi-couronnes distribuent environ quatre-
vingts jets en forme de parabole, qui cou-
vrent la base du monument sur un demi-
cercle de 35 metres de diamétre.
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Les jets hydrauliques, réalisés par quatre
groupes motopompes débitant ensemble
1.800 metres cubes a 'heure jusqu’a 20 m.
de hauteur, nécessitent une puissance de
240 kilowatts. Quant aux effets lumineux,
blane et or, ils sont réalisés au moyen de
235 projecteurs consommant ensemble 275
kilowatts-heure.

D’autres fontaines lumineuses égaient les
divers sites de I’Exposition. La porte d’Hon-
neur est constitué¢e par une perspective de
colonnades éclairantes, au centre de laquelle

dables « ponts d’eau », gigantesques jets
liquides dont le bruit impressionnant de
cascade s’ajoute & Deffet attractif de ces
grandes arches illuminées.

Ces voltes d’eau sont constituées chacune
par quinze jets disposés en quinconees sur
les deux rives. Elles sont éclairées en blanc
ct en couleurs diverses par des projecteurs
a foyers multiples, asservis automatique-
ment a4 l'aide d’un combinateur général
permettant des secénarios de coloration
variant A Dinfini, d’aprés un programme

ENSEMBLE DU « THHEATRE D EAU »

Muasquant e peltit temple de U Amour, une haule charpente forme les gradins d un vaste chéiteau d eai.
Douze  groupes électropompes de 40 a 60 ch, débitant 1.300 litres a la seconde, et quatre cents projec-
teurs absorbant 560 FEilowatls, delairent cet ensemble déeoratif.

une fontaine Lumi-Or donne les chatoie-
ments de ses eouleurs changeantes. Dans le
:adre impressionnant des murs en pisé de
I’Afrique-Occidentale, 1a fontaine des Totems
est une haute muraille rouge couronnée de
masques grimacants.

II. ~ Les ponts d’eau

Une création artistique du plus brillant
effet est celle que MM, Granet et Expert ont
réalisée en jetant, entre la rive du laec Dau-
mesnil et son ile, trois ponts irréels, fluides et
polyvehromes, formant une arche lumineuse,
longue de 40 metres et large de 20, entre
les deux passerelles pour piétons, Celles-
ci se trouvent ainsi encadrées par les formi-

déterminé et trés facilement modifiable.

Naturellement, ces motifs décoratifs met-
tent en jeu des puissances méeaniques res-
pectables : les effets hydrauliques compor-
tent douze groupes motopompes distribués
dans six chambres souterraines de manceuvre,
dont une chambre de commande pour les
colorations. On a ainsi six groupes de pompes
de 135 ch de puissance unitaire pour I’ali-
mentation des vottes d’eau, et six de 10 ¢h
complétant les « rideaux » latéraux, soit
un total de jets de 6.000 metres cubes i
I’heure. :

Les projections lumineuses utilisent cent
quarante et un foyers projecteurs, d’une
puissance de 210 kilowatts.
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IIl. ~ Théatre d’eau
et spectacles nautiques

Une création originale et trés remarqudée
est celle du « théatre d’eau v, réalisé i I'em-
placement du temple d’Amour, endroit
bien connu des promeneurs a la pointe de
Pile de Reuilly, prés de la passerelle reliant
celle-ci 4 sa sceur jumelle, I’ile de Bercy.
A cet endroit, la surface d’cau est tres large

—

du spectacle, pour le cas o1 la pluie viendrait
contrecarrer les cataractes artificielles, les-
quelles seraient alors arrétées pour céder
les gradins aux spectateurs, la seéne restant
en avant d’eux. séparée du lac par un rideau
liquide. Une partie de cette scéne est, en
outre, mobile, pour permettre les plus grands
elfets diurnes ou nocturnes.

Ici, la machinerie hydraulique comprend
douze groupes ¢lectropompes de 40 a 60 ch

e e—— e

ENSEMBLE DE L'ECLAIRAGE DU PAVILLON DE LA GUADELOUPE, A L 'EXPOSITION COLONIALE

DE

et le développement important de la rive
opposée en faisait D'emplacement tout
indiqué pour des fétes nautiques.

Le petit temple n’a pas été démoli, mais
il est masqué par la haute charpente qui
forme les gradins d’un vaste chateau d’eau.
Une scene de théitre construite en avant,
sur le lac méme. a ainsi comme décor de
fond la draperie ondulante et aux couleurs
changeantes de la cascade des eaux. Les
spectateurs, voguant a leur gré dans des
embarcations décorées selon le rite du pro-
gramme, deviennent ainsi les hotes d’une
nouvelle féte vénitienne,

Il est, d’ailleurs, prévu un retournement
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pouvant débiter 1.300 litres o la seconde et
d’'une puissance de 430 kilowatts. Les elfets
lumineux, absorbant 560 kilowatts, sont
produits par pres de quatre cents projecteurs
de 1.000 et 1.500 watts. Ils permettent 1"éclai-
rement automatique en blane et en couleurs,
au moyen d’un combinateur général permet-
tant des scénarios de coloration variant a
I"in fini.

Une avenue de chenilles éclairantes
Comme nous 'avons indiqué, tout réver-
bére ou bec lumineux moderne est banni de

I'enceinte coloniale, mais les avenues ont,
toutefois, regu un éclairage intense au moyven
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de colonnes, plafonds ou boucliers lumineux.

La route principale contournant le lac est
ainsi jalonnée de deux rangées de larges mats,
stylisant une palme qui laisse tomber une
grosse chenille éclairante. Celle-ci est cons-
tituée de six corolles métalliques réfléchis-
sant chacune la lumiére d’une dizaine de
lampes dissimulées dans la base de 1'élé-
ment. Chacune de ces fleurs originales com-
porte done soixante lampes, et comme elles
ne sont espacées que d’une vingtaine de
metres, on voit quelle profusion d’éléments
décoratifs et lumineux orne ces sous-bois.

lisée dans Paris. De la place de I'Opéra a la
place de la République, huit grands motifs
lumineux de 7 meétres de long sur 2 m 50
de haut sont suspendus au-dessus de la
chaussée a4 des mats de 13 metres 4 14 métres
de hauteur. Chacun de ces portiques com-
porte cinq cents lampes. Place de la Répu-
blique, deux autres portiques sont établis ;
deux grands pylones lumineux sont placés
de part et d’autre de la statue de la Répu-
blique, elle-méme éclairée par des projec-
teurs. De la place de la République 4 la Bas-
tille, vingt motifs lumineux, du type cité

LA PLACE DE LA BASTILLE,

A PARIS,

L'EXPOSITION COLONIALE

PENDANT

Eclairée par des projecteurs et des lampes au néon, la colonne de Juillet est entourée de vingt-quatre
pylénes lumineux. De la place de la Concorde a Uentrée de ULxposition, par les grands boulevards, des
motifs lumineux se succédeni sans interruption.

On a, par ailleurs, cherché 4 donner une
Iumiére « vivante » comme le seraient celle
de torches, au moyen de jets de vapeur,
s’échappant des colonnes, et éclairés par des
projections de couleurs.

Un décor loeal est encore obtenu, dans la
section indochinoise, au moyen de boucliers
ou cymbales formant des surfaces éclairantes
qui ne déparent nullement ce beau paysage
d’Orient, dominé par une auréole lumineuse
projetée derricre le grand temple d’Angkor,
pour en mettre en relief les pagodes élancées
et découpées a Pinfini, éclairées elles-mémes
par-devant de flots de lumiére colorée.

Sur la route de I’Exposition

Cette débauche de Iumieére n'est pas
réservée a4 I'Exposition. Clest ainsi qu’une
importante décoration lumineuse a été réa-

plus haut. Place de la Bastille, la eolonne de
Juillet, éclairée par des projecteurs et des
lampes au néon et A vapeur de mercure,
entourée de vingt-quatre pylones lumineux
qui se répetent rue de Lyon, avenue Dau-
mesnil et place Daumesnil. De cette place
a I'entrée de  I'Exposition, trente pylones
lumineux de 6 m 50 de haut et deux grands
portiques terminent cette véritable route de
feu, sous laquelle les visiteurs se rendent a
Vinecennes.

Comme on le voit, I'Exposition coloniale
n’est pas une simple foire de produits et une
exhibition d’indigénes, mais surtout une
présentation artistique du travail et du génie
de la France, appliqués a Ia civilisation et &4
I’'élévation morale et matérielle des popula-
tions dont elle assume la tutelle.

L.-D. FourcauLT,
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LES MYSTERES DE LA BIOLOGIE

LA MATIERE VIVANTE EMET-ELLE A DISTANCE
DES RADIATIONS ULTRA-VIOLETTES 2

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Le nouvel Institul de Biologie physico-chimique de Paris, récemment tnauguré. vienl de mettre
a la disposition des savanls un ensemble de luboratoires vraiment modernes ot U'étude de la Vie
va se poursuivre en utilisant les moyens dinvestigation scientifique les plus putssants. Si la
vie n’est pas uniquement une succession de phénoménes physico-climiques, il faut, néanmoins,
constaler qu'un certain nombre de ceua-ci se manifestent dans Uétre vivant. Aussi, notre éminent
collaborateur s’est-il attaché a mettre ici en lumiére un des phénomenes les plus récemment décou-
verts : celui de Uaction a distance des milieur vivants, révélé par le physiologiste allemand Gur-
wilsch, en 1923, Personne ne conteste plus, aujourd hui, la réalilé de cetle action ¢ distance.
Seule son explication donne maticre a discussion : s agit-il de rayons ultra-violets ¢ Des exp-
riences récentes semblent infirmer eette hypothése, tout d abord émise. Les progrés de la technique,
en dolanl les savants dun outillage de plus en plus perfectionné, contribueront. sans aucun doude,
@ percer ce mystére de la vie dans ses relations avee la physico-chimie.

Que sera le nouvel Institut de biologie ?

A rue des savants, ¢’est, & Paris, la rue

Pierre-Curie. Son nom déja est un
syvmbole.

toire de chimie physique, dirigé par
M. Perrin, et tous les Instituts, de géogra-
phie et physique du globe, de chimie appli-
quée, d’océanographie, auxquels viennent

de se joindre

Tout pres de
I'antique Sor-
bonne, lascience
moderne y at-
teste sa fécon-
dité par un im-
posant aligne-
ment d’établis-
sements scienti-
fiques : le labo-
ratoire de radio-
activité dirigé
par Mme Curie,
avee la fonda'
tion que com-
pléte un dispen-
saire ; un labora-
toire d’applica-
tion, relevant de
I'Institut Pas-
teur, consaeré
spécialement
aux recherches
relatives au can-
cer ; le labora-

FIG. 1. — LE NOUVEL INSTITUT DE BIOLOGIE PHYSICO-
CHIMIQUE DE PARIS

I’Institut Henri-
Poincaré et, der-
nier venu, 1'Ins-
titut de Biologie
physico-chimi-
que, di'aux in-
telligentes lar-
gesses de M. Ed-
mond de Roths-
child.

C’est dans ce
nouvel établis-
sement de haute
science que la
vie va trouver
ses laboratoires,
splendides et
merveilleuse-
ment outillés ;
c'est 1a que, ai-
dée par la chi-
mie et la physi-
que, ses s@urs
ainées, la biolo-
gievas’attaquer

5
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aux redoutables
problemes que
Claude Bernard
abordait jadis
dans un taudis,
et Pasteur dans
un grenier,
Puisse-t-elle
trouver encore
des Pasteur et
des Claude Ber-
nard pour les ré-
soudre !

En tout cas,
I'antique vita-
lisme a fait son
temps; déclarer,
comme le sou-

FIG. 2. — EXPERIENCE DE

GURWITSCH, AVEC UNE RA-

CINE I)‘()IGNON. MONTRANT

L'ACTION MITOGENETIQUE
A DISTANCE

I’Ecole de Mont-
pellier, que Ia
vie est commandée par des forces spéciales,
qui n‘ont rien a4 voir avec celles qui régis-
sent la maticre inerte, ¢’est transporter le
probléme dans des régions inaccessibles. Sans
prétendre, avec Lacb et d’autres physio-
logistes, n’y voir qu'un phénoméne physico-
chimique, on doit constater que de tels
phénomenes se produisent dans Pétre vi-
vant ; s’ils ne constituent pas Pessence de
la vie, ils exercent sur elle une influence
qu’il appartient 4 la secience moderne de
dégager et d’analyser ; la tiache est immense
et promet une riche moisson. Expérimenter
sur les étres vivants, comme on ['a fait
jusqu’iei sur la matiére inerte, faire varier
méthodiquement  les  circonstances exté-
rieures, le milicu, et suivre les modifications
correspondantes du rythme vital : effort
magnifique, qui peut nous conduire & hater
des transformations accomplies jusqu’ici a
coups de millénaires, a eréer des « natures
artificielles », a4 chacune desquelles corres-
pond un certain équilibre vital, et, par Ia
meéme, a créer des especes ou & modifier les
especes existantes.

Dresser une liste de ces recherches, ce
serait passer en revue tous les chapitres
de la biologie, car il n’en est pas un qui
n‘appelle de nouvelles études, poursuivies
avec la constante collaboration de Ia
physique et de la chimie. Il m’a paru plus
simple et plus intéressant de choisir, entre
mille, un de ces problemes, d’exposer
son ¢tat actuel et de montrer comment
son ¢tude peut évoluer dans le cadre du
nouvel Institut. ;

C’est I'action a distance des milieux vi-

ants, ou phénoméne de Gurwitsch.

tenait jadis,

Le curieux phénomeéne de Gurwitsch
ou I’action a distance des milieux vivants

Le physiologiste allemand Gurwitsch a
révélé, en 1923, un cas véritablement cu-
rieux d’action exercée i distance par un
milieu vivant : dans la chevelure de racines
qui s’¢chappent d’une bulbe d’oignon, iso-
lons-en  deux, comme le représente la
figure 2, I'une V en position verticale,
Pautre I, maintenue horizontalement par
un tube de verre dans lequel on I'intro-
duit ; faisons en sorte que Dextrémité de
cette dernicre racine soit placée a faible
distance (2 a4 38 millimeétres) de la région
subterminale de ¥, qui constitue, comme
chacun sait, sa zone d’accroissement, c’est-
a-dire la région ou la multiplication des
cellules s’effectue avee le plus d’aetivité.
Ayant laissé les choses en I'état pendant
trois heures, débitons D'extrémité de la
racine V, en face de H, en couches minces
que 'on examine au microscope. Nous cons-
taterons alors une curieuse dissymétrie.
Pour 'expliquer au lecteur peu familiarisé
avee les données biologiques, je le prierai
de se reporter a la figure 3, qui représente
une de ces coupes minees examinées au
microscope. On y distinguera un grand nom-
bre de cellules juxtaposées, chacune d’elles
¢tant limitée par sa paroi de cellulose et
contenant, dans une gelée protoplasmique,

FIG. 3. — COUPE TRANSVERSALE DE LA REGION
PILIFERE D UNE RADICELLE

al’, assise pilifére ; cp, assise périphérique du cylin-
dre central ; B, faisceaux du bois ; end, endoderme ;
M, moelle ; p, poils absorbants ; pc, parenchyme de
Uécorce primaire ; rm, rayonsmédullaires primaires.
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son noyau cellulaire ; 'activité wvitale se
manifeste par la multiplication des cellules
qui s’effectue, suivant une évolution connue,
par dédoublement du noyau, ou miiose,
chacun de ces deux noyaux devenant i son
tour le centre d’une cellule. On peut, sur
la coupe mince de la racine, dénombrer les
noyaux en voie de dédoublement ; ¢’est en
procédant a cette opération que Gurwitsch
a constaté qu'ils étaient toujours plus nom-
breua du edté lourné vers la racine horizoniale.
L’expérience, répétée plus de 200 fois, a
toujours donné des exces, du coté de H,
compris entre 20
el 40 pour cent.
tandis que les
coupes faites
dansd’autres ra-
cines ne mani-
festent jamais
que des varia-
tions insigni-
fiantes, dans un
sens ou dans.
I’autre.

Ainsi, le voisi-
nage de la ra-
cine horizontale,
tissu vivant, in-
fluence le déve-
loppement de la
racine verticale,
en activant la
multiplication
cellulaire, oumi-
tose, du coté
voisin de la pre-
miere racine : tel est le phénomene que
Gurwitsch désigne sous le nom d’induction
mitogéndtique.

Avant de pousser plus loin, je wvoudrais
tout de suite expliquer au lecteur I'impor-
tance de cette constatation, car il ne fau-
drait pas que Ilindifférence dédaigneuse
que nous éprouvons vis-a-vis d’'un humble
légume, se transmit aux résultats acquis
par son entremise. Il s’agit ici du probléme
de la vie, le plus grand et le plus. mystérieux
qui ait jamais été posé aux hommes ; rien
n'est indifférent de ce qui peut servir a
I’¢elairer. Trop souvent, on a admis, sans
vérifications suflisantes, des phénoménes
d’action a distance, d’« émanations fluidi-
ques », d’«ectoplasme », sur lesquels aucune
expérimentation scientifique n’est possible.
Dans le cas actuel, il s’agit, non de vagues
suppositions, mais d’un cas bien constaté,
diment contr6lé par des savants expéri-
mentés, d’action a4 distance exercée par la

Fig. 4. — DI1visioN D'UNE CELLULE

N, noyau ; sd, corps directeurs; 2 et 3 représentent une vue
de trois quarts, Uun des corps directeurs étant supposé en avant,
Dautre en arriére. A partir de 4, les deuax corps directeurs
sont supposés a peu prés exactement dans le plan-de la figure.

effectuces.

matiere vivante sans qu’il soit possible,
comme nous le verrons tout a I’heure, de
mettre en cause 'action d'un gaz ou d’une
vapeur émanés du corps influencant.

Drailleurs, cette action mitogénétique
n'est pas spéciale aux racines d’oignons ;
elle s’exerce entre tous les tissus vivants, et
cesse avee leur vie; Gurwitsch I'a retrouvée
en remplacant la radicelle horizontale par
une bouillie obtenue en écrasant un bulbe
d’oignon, par les ganglions lymphatiques
de jeunes rats blancs, ou par du sang de
grenouille, ou méme par un jeune tétard
introduit, la téte
dirigée vers la
racine verticale,
dans un tube de
verre ou il est
immobilisé¢. On
peut dire que
tous les tissus
vivants ont été
successivement
utilisés et que
leur activité mi-
togénétique a
été vérifice par
tous les biolo-
gistes qui ont
répété et varié
ces expériences,

Naturelle-
ment, on a essa-
y¢ les cultures
de microbes,
parce que leur
multiplication
rapide, dans un milieu de culture approprié,
donne la meilleure et la plus simple réalisation
de l'activité vitale élémentaire. Parmi ces
infiniments petits, M. et Mme Magrou, de
I’Institut Pasteur, ont choisi une bactérie,
le bacterium tumefaciens, qui produit des
excroissances cancéreuses dans les végétaux
qu’elle. infecte ; mise en suspension dans un
bouillon alimentaire, elle est introduite dans
un tube horizontal de verre dont I'extrémité
ouverte est placée, comme la radicelle de
Iexpérience de Gurwitsch, en regard de la
racine verticale ; les coupes minces de cette
racine, étudiées au microscope, montraient
un excés de noyaux dédoublés, du coté
exposé a la bactérie, qui atteignait, en
moyenne, 30 Y, dans les onze expériences
alors que les expériences de
controle, effectuées avec le bouillon sans
bactérvies, ne donnaient que des variations
insignifiantes.

Au lieu de modifier le corps influengant,
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on a, dans d’autres expériences, changé le
corps influencé ; ainsi, on a constat¢ la
réalité de l’induction mitogénétique sur di-
verses bactéries, dont lactivité vitale a
6té acerue de 87 %, sur la cornée de I'ceil
d’un triton, ou la prolifération cellulaire a
augmenté de 40 4 100 9%. Enfin, des ceufs
d’oursin, exposés i I'action d’un tissu vivant,
ainsi que le représentent les figures 5 et 6,
ont éprouvé des modifications trés nettes;
4 un certain stade du développement nor-
mal, en dehors des actions mitogénéti-
ques, il se développe dans le jeune em-
bryon des bras élancés et transparents; au
contraire, les larves exposées a l'induction
mitogénétique deviennent opaques et dé-
pourvues de bras ; elles constituent, au point
de vue biologique, des monstruosités, c’est-
A-dire des formes anormales. Et c¢’est ainsi
que I’ceuf d’oursin, exposé pendant quarante-
huit heures a 'action
d’un tissu vivant,
constitue un détee-
teur tres sensible de
I’action mitogéné-

rejette 4 priori; mais elle a besoin d’étre
soumise au controle des faits ; les résultats
obtenus jusqua présent sont, en partie,
contradictoires ; nous ne pouvons que les
exposer brievement, laissant a des recherches
nouvelles le soin d’établir, sans ambiguité, la
vérité scientifique.

En faveur de la these de Gurwitsch se
dressent des raisons sérieuses : I'action mito-
génétique est supprimée par l'interposition
d’une lame de verre ; elle subsiste, au con-
traire. lorsqu’on intercale entre les deux
tissus vivants une lame de quartz ou de
fluorine ; ces deux derniers corps sont,
comme on sait, transparents pour l'ultra-
violet, qui est, au contraire, arrété par le
verre. Certains expérimentateurs aflirment
méme avoir constaté
que cette action se
propage en ligne
droite, ainsi qu’il con-
vient & une radiation,
et qu'elle peut ¢étre
réfléehie sur un mi-
roir. D’autre part,

Gurwitsch et IFranck

tique.

S’agit-il

ont soumis des raci-
nes d’oignon a I'ac-

d’un rayonnement
ultra~violet ?

tion de la lumiére
ultra-violette pro-

Tn. présence d’une
pareille accumulation
de faits, controlés par
des savants rompus
aux techniques expé-

T

. SCHEMA DU DISPOSITIF EXPERI-

FI1G. 5.
MENTAL UTILISE POUR L’ETUDE DU RAYON-
NEMENT MITOGENETIQUE

AA, cuve contenant les bactéries excitalives tour-
nant autour de Uave O. La cuve B est percée de

duite direetement par
les étincelles d’une
bobine de Ruhmkor{f
et observé, dans le dé-
veloppement des cel-

rimentales, le doute
n’est. plus permis. Il
se passe gquelque chose.
Mais 'esprit humain est ainsi fait qu’'il ne
peul. s’arréter a cette simple constatation ;
tout de suite, il s’est lancé i la recherche
des causes, et Gurwitsch lui-méme a donné
'exemple en attribuant I'induction mito-
génétique A une émission de lumiére ultra-
violette par les tissus vivants.

L’hypothése est loin  d’étre absurde ;
beaucoup d’étres animés émettent de la
lumiére visible ; cette phosphorescence vitale
accompagne, en particulier, d’une maticre
courante, la vie des animaux marins ; sa
visibilité la décele aisément, mais 'ultra-
violet invisible peut étre aussi bien un pro-
duit de activité vitale. La vie s’accompagne
toujours de multiples réactions chimiques,
et une séduisante théorie de M. Jean Perrin
laisse prévoir que chacune de ces réactions
est liée A Pémission et & I'absorption de
rayonnements caractéristiques. L hypothése
de Gurwitsch n’est done pas de celles qu'on

trous ow sont fizés des récipients en quartz C
el 1) contenant des ceufs d’oursins.

lules, des anomalies
toutes pareilles a
celles qui résultent de
Iinduction mitogénétique. J’ajouterai, pour
compléter cet exposé, que Rajewski est par-
venu, tout récemment, & déceler le rayonne-
ment émané d'un étre vivant en utilisant
comme récepteur une cellule photoélectrique
munie d’'un systéme amplilicateur trés sen-
sible.

Tout ceci constitue, assurément, un réseau
serré de probabilités ; mais si les tissus vivants
émettent de Pultra-violet, ce ne peut étre
qua dose extraordinairement faible; en
effet, il existe, pour ces radiations, un détec-
teur trés délicat : c’est la plaque photo-
graphique, surtout lorsqu’elle a ¢té spécia-
lement sensibilisée ; or, en exposant une
plaque ainsi préparée aux hypothétiques
rayons mitogénétiques, on n’a jamais observé
la moindre trace d’impression, méme apres
une pose de quarante-huit heures. Et ce
résultat troublant vient encore d’étre confir-
mé par de récentes expériences de M!ie Chou-
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croun, dont je voudrais dire un mot en ter-
minant.

M!le Choucroun a utilisé le dispositif
représenté par les figcures 5 et 6 ; la sus-
pension, dans un bouillon alimentaire, des
bactéries excitatrices est placée dans une
rigole annulaire en verre 4 A, qu'un
mouvement d’horlogerie fait tourner régu-
licrement au-dessous d’un certain nombre de
récipients en quartz, dont chacun renferme,
dans un bain d’eau de mer, des lots d’ccufs
d’oursin  provenant d'une méme ponte;

cations de Gurwitsch ; mais remplag¢ons un
certain nombre de coupelles ouvertes par des
flacons, toujours en quartz, hermétiquement
clos comme le représente la figure : on cons-
tate que les ceufs d’oursins contenus dans les
flacons se développent normalement ; jamais
on n’y observe les déformations produites
dans les coupelles ouvertes. Cette observa-
tion et plusieurs autres, que je passeé sous
silence, conduisent M!le Choucroun a ad-
mettre que I'action mitogénétique, d’aiileurs
incontestable, n’est pas due 4 une radiation

FIG. 6. — ENSEMBLE DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL POUR L'ETUDE DU RAYONNEMENT MITO-
GENETIQUE OU ACTION A DISTANCE

un appareil identique fonctionne 4 e6té du
premier, avee cette seule différence qu’on
n’a pas introduit de bactéries dans la rigole
annulaire ; dans ces conditions, gqui per-
mettent un contréle rigoureux, 'action mito-
génétique est constatée a nouveau, c’est-
a-dire que les ceufs non influencés, placés
dans D'appareil de contrdle, subissent un
développement normal, tandis qu’on observe
des formes « aberrantes », ou monstrueuses
dans les lots soumis, a travers le quartz, a
I'action mitogénétique des bactéries.

Jusqu’ici, tout est conforme aux indi-

ultra-violette, ni 4 toute autre action s’exer-
cant a travers le quartz; on serait alors
amené a supposer que des traces infinité-
simales de matiere, se glissant le long des
parois, formeraient 'agent transmetteur de
Pinduction mitogénétique.

Nous en sommes 1a ; des expérimentateurs
habiles et de parfaite bonne foi parviendront,
n’en doutons pas, a trouver ’explication
véritable ; un peu de lumiére sera projeté
sur le mystére de la vie, et le nouvel Institut
de biologie sera I'instrument précieux de ce
nouveau progres, L. HOULLEVIGUE.
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MODIFIERONT-ELLES
L’AVENIR DE LA RADIOTELEPHONIE ?

Par C. VINOGRADOW
INGENIEUR-RADIO E, S, E.

La faiblesse du rendement des liaisons par T. S. F. est surtout due ¢ la dispersion des ondes
cmises dans toutes les directions. Nous avons déja montré (1) comment la direction des ondes
courtes avait permis de diminuer considérablement la puissance d’émission nécessaire aux com-
munications radiotéléphoniques. Il est évident que nous ne parlons pas ici de radiodiffusion,
dont le but est précisément de rayonner dans tous les sens. Voici les dernieres expériences

qui ont été effectuces récemment entre Calais et Douvres, o, grdce a

.

Uutilisation d’ondes

tres courtes (I8 centimétres seulement) et de projecteurs métalliques, les communications onl
pu étre assurées avec une puissance d’un demi-watt seulement,

est trés faible. Les techniciens dé-
plorent sans cesse la nécessité d’uti-
liser au départ des puissances considérables
pour n'en recucilliv 4 la réeeption qu’une
partic infime. En effet, les
oscillations ¢émises par D'an-

l £ rendement des liaisons par T. S. F.

X

I
tenne se propageant danstous —.—\i p—

les sens, il est évident que

—

des ensembles émetteurs rayonnant leur
énergie dans I’angle d’une dizaine de degrés
environ (1).

Il est évident que, par rapport & une sta-
tion a4 ondes non dirigées, 1’émetteur en
Jaisceau transmettra a4 son
correspondant lointain d’au-
tant plus d’énergie que son
angle actif sera plus étroit.
Autrement dit, pour ohtenir

lear. énergie faiblit treés vite,

-
i

au fur et 4 mesure qu’elles
s'éloignent de l'antenne. Un
poste récepteur situé a quel-

~
I
o

-

le méme résultat, il pourra
utiliser une puissance beau-
coup plus faible. Notons, a

ques milliers de kilometres de
1"émetteur ne recoit que
quelques dix-millioniémes de
I’énergie émise ; le reste est
dissipé dans D'espace sans
utilité aucune.

Afin d’éviter cette perte
d’énergie et obtenir la meil-
leure utilisation de la puis-
sanee mise en jeu, on a essayé

ET SIMPLIFIL

Cla

W3 -—_I
FI1G. 1. - SCHEMA THEORIQUE

TEUR A LAMPE
A, antenne ; B, source de chauf-
Sage ; C, capacité
capacité intérieure

titre d’exemple, qu’une sta-
tion ayant un angle actif
de 10° peut utiliser une puis-
sance -trente-six fois plus
faible que la station ordinaire.

La solution idéale est évi-
demment de pouvoir diriger
toute Uénergie émise en la
renfermant dans un faisceau
tellement étroit que le récep-

D’UN EMET-

d’accord ;
de la

de diriger I’énergie émise par
I’antenne émettrice. Les os-

lampe, entre la grille et le fila-
mend. Quand on diminue la ca-
pacité C, pour obtenir des ondes

teur ¢éloigné puisse la rece-
voir intégralement. Malheu-
reusement, les installations a

cillations électriques étant de
méme nature que les oscilla-
tions lumineuses, il devait
étre possible de résoudre le
probléme en utilisant les
phénomeénes d’interférence et de rétlexion,
communs #a  toutes les oscillations. En
construisant des antennes multiples, en les
alimentant par des courants ayant des
phases bien déterminées, en les rangeant
en plusieurs plans paralléles, on a obtenu

wn

(1) Voir La Science el la Vie, n® 133, page 16.

de plus en plus courles, il arrive
moment ot il nest plus
possible de negliger

a-vis de C.

¢émissions dirigées sont d’au-
tant plus encombrantes et
coliteuses que les ondes i
diriger sont plus longues et
que le rayon o obtenir est plus étroit. Il
fallait done avoir recours aux ondes extra-
courtes, aux oscillations ultra-rapides. La
construction d'un émetteur travaillant sur
I'onde de quelques dizaines de centimetres
n'est pas une chose aisée. KEn effet, les
(1) Voir La Sciepce et Ja Vie, n* 133, page 16,

.‘ i
C,, vis-
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émetteurs ac-
tuels sont for-
més par une
lampe a trois
v, électrodes agis-
sant sur des cir-

Reéflecteur paraboliqus

“. at1ife o A .
R e cuits {.X‘L(‘.}i‘lélll‘.‘b
L hemisphérique COMEOSsés de
-~ petite_antenne  self - inductions
su Doublet g

s e et de capacités.
" Ces capacités
FIG, 2, — SCHEMA : :
0 : sont d’autant

DE L EMETTEUR i . )
e e plus faibles que
: s T les oscillations

COURTES

créées sont plus
rapides, autre-
ment dit, que
les ondes émi-
see sont plus
courtes.

La figure 1
donne le schéma théorique d’un émetteur.
On apercgoit aisément que la capacité exte-
rieure ' est en paralltle avee la capaciteé C,
intérieure de la lampe existant entre sa
grille et son filament. Cette capacité, négli-
geable vis-a-vis de ' pour les ondes longues,
devient préponddérante pour les ondes extra-
courtes et ne permet pas aux constructeurs
utilisant les lampes ordinaires de descendre
plus bas que les ondes de quelques métres,

Apres de longues ¢tudes, les ingéniears
du Matériel téléphonique ont eréé une lampe
spéciale baptisée « micro-radion », permet-
tant d’engendrer les oscillations sans adcun
circuit oscillant autre que celui
formé par les capacités intérieures
de la lampe et de la gelf-induction
de sa grille. Une petite antenne
double, appelée « doublet », de
2 em 5, réunie directement a la
grille de cette lampe, rayonne des
oscillations ultra-rapides ayant une
longueur d’onde de 78 centimélres.

Possédant un émetteur travail-
lant régulicrement sur une onde
aussi courfe, il est devenu possible
d’envisager le proceédé de réflexion
dont nous avons parlé plus haut.
En effet, les oscillations aussi
rapides que celle de 18 centimetres
se comportent sensiblement comme
Ia lumiére et peuvent étre véflé-
chies par une surface métallique
suffisnmment grande par rapport

Les ondes émises par I'antenne
double, ou « doublet », A sont
réfléchies par les mirvoirs M et C.
Le rayon du réflecteur C est
égal a wun nombre entier de
demi-longueurs d ondes.

Reflecteur parabolique
Lignes de transmission

Petite antenne
ou Doublef /

—

de 3 metres de diamétre environ (fig. 2),
on obtient, apreés reflexion, un faisceau
ceylindrique de 3 meétres de diamétre pou-
vant étre dirigé comme un simple rayon
solaire réfléchi par un miroir ordinaire.
Alin de récupérer integralement toate 1’éner-
gie rayonnée par le « doublet », on utilise
un deuxieme miroir métallique sphérique C,
placé en face du miroir parabolique et ayant
le doublet A comme centre. Ce miroir ren-
voie sur le miroir parabolique 'énergie
rayonnée du coté opposé a ce dernier. Il
est &4 noter que le rayon de la spheére C doit
étre choisi de telle fagon que les oscillations
revenant au doublet apreés réflexion soient,
en phase avec celles émises en ce moment.
Autrement dit, le rayon 4 ' doit étre égal
i un nomhre entier de demi-longueurs
d’onde. La figure 3 permet de se rendre
compte de la construction de Dappareil, et
la photographie 5 donne [’aspect extéricur
de Pinstallation.

Pour mesurer a chaque instant 1'énergie
rayonnée, on ne pouvait recourir aux
moyens utilisés pour les ondes plus grandes,
A savoir @ placer un ampereméetre en série
dans 'antenne, ou couplé iy eette derniére. On
a employé pour ecela un procédé extré-
mement élégant autant quioriginal : on
voit, sur les ligures 3 et 5, au centre du grand
miroir, un orifice laissant pénétrer, derviere
le miroir, une partie des oscillations. L ori-
fice est plus petit que le réflecteur sphérique
et, par conséquent, n'enléve rien au rayon-
nement utile. Devant Douverture et der-

Ondemetre

=3 Tube
micro-radiorn

Reflecteur
hémispherique

y. A
/ ;

Connexions venant de

& la longueur d’onde. En plagant 7
la lampe « micro-radjon », ou plus
exactement sa petite antenne, au
fover d’un miroir parabolique M

l t4 I'équipement terminal
AT IR, A, 7,
A
FIG. 8. — SCHEMA GENERAL DE L INSTALLATION DU

POSTE EMETTEUR D'ONDES ULTRA-COURTES
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riere le miroir se trouve un onde-
métre spéeial visible sur la
ficure 3, et dont le schéma est
denné par la figure 4. Il se com-
‘pose essenticllement d’une petite
antenne A B. au centre de la-
quelle se trouve un thermo-
couple T. Ce couple est réuni
par deux conducteurs a4 un gal-
vanomeétre sensible @, protéeé
par un éeran métallique K. Sous
P'influence des oscillations, il
s’établira dans 'antenne .4 B un
courant ayant son maxXimum
d’intensité A son centre. Le che-
min présenté i ce courant alter-
natif par les deux condue-
teurs a @’ et b B et I'écran E
aura une impédance excessive-
ment faille et, pratiquement,
court-civeuitera le thermocouple
qui ne produira aucun courant
appréciable et ne fera pas dévier
le galvanomeétre. Mais ce chemin
deviendra d’une résistance infi-
nie dans le eas ol la distance a a’, entre
I'antenne et 1'éeran, sera exactement éoale
au quart d’onde. A ee moment, tout le cou-
rant passera par le couple T, et ce dernier
produira le courant qui fera dévier le galva-
nomeétre. Ainsi, on peut mesurer la longueur
d’onde d’émission par la distance entre I'an-
tenne ¢t 'éeran, et intensité de I'émission
par la déviation du galvanometre.

Le faisceau produit par D'émetteur est

-—Antenne

ad
oo [ eoew] [ Avwpovoee

Thermocouple

bt
Ecran métallique

FIG. 4. — SCHEMA DE L'ONDEMETRE POUR LA VERIFI-
ET DE L INTENSITE

CATION DE LA LONGUEUR D'ONDE
DE L'IEMISSION

A B, antenne ; B, éeran mélallique ; G, galvanométre ; 'T', thermo-
couple; aa’, b, distance variable pour la détermination de la
longueur d’onde et de U'intensité de I'émission.

FIG. 5. — POSTE EMETTEUR POUR ONDES EXTRA-COURTES

DE 18 CENTIMIETRES

On distingue, auw premier plan, le petit réflecteur sphérique, et,
aw centre de Uowverture du grand mivolr paraboligue, Uonde-
mitre servant a mesurer Uintensité de Uémission.,

dirigé aussi exactement gque possible sur
I'appareil réeepteur, en tous points pareil
A Pensemble émetteur, avee cette seule dif-
férence que la lampe « micro-radion », réunie
au « doublet s, sert & détecter les oscillations
et non a les produire. La figure 6 donne le
schéma simplifi¢ de I'ensemble.

Les avantages
de la direction des ondes courtes

La réflexion totale, permettant de réaliser
des faisceaux étroits allant chercher le cor-
respondant lointain et lui transmettant
presque intégralement 1’énergie fournie a
I'antenne émetirice, erée ainsi de véritables
conducteurs électriques impondérables, invi-
sibles et immatériels, joignant aux avantages
des liaisons radiotélégraphiques ecelles des
communiecations par fil.

G Avant tout, nous devons

, signaler Pextréme économie de
E ce systeme. Utilisant 4 la récep-
Al tion presque la totalité de ’éner-
oie émise au départ, on peut
limiter cette derniéere a une
valeur trés faible, et ceei avee
d’autant plus de facilité que la
pénétration des ondeés de cette
longueur ne varie sensiblement
ni le jour ni la nuit, ni par
temps de brouillard. La pre-
mic¢re station d’expérience ins-
tallée par le Matériel télépho-
nique au cap Gris-Nez, pres de

Galvanométre
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Calais, et corres-  gmerreun RECEPTEUR la télévision s’accom-

pondant avec une
station analogue
placée sur les fa-
laises de Douvres,
en Angleterre, uti-
lise pour ses com-
munications

une énergie

Tranaformaleur|
de modulation

mode mal de la néces-
sité de limiter la modu-
lation au chiffre de
10.000 oscillations par
sceonde, ce dernier ne
permettant pas
une prospec-
tion détaillée

ravonnée de =l de 1’image.
0 watt 5. C'est Hiparieur  Malheureuse-
sensiblement la S HT . . ment il est dif-
méme  énergic A, St 5 oo feor ficile — sinon
qu’une pile de . . L impossible —
poche fournit FIG. 6. — SCHEMA GENERAL DE LIAISON PAR ONDES  grattribuer &

i sa petite am-
poule pour la
porter & 1’in-
candescence.

Il faut signa-
ler aussi D'ex-
tréme préeision
de guidage des
rayons. Hn effet, si les stations précitées
posseédent chacune un ensemble émetteur et
un ensemble réeepteur travaillant rigourcu-
sement sur la méme longueur d’onde, elles
peuvent néanmoins travailler simultané-
ment sans se géner d’aucune facon. La seule
précaution prise par les constructeurs était
de placer a4 chaque station les ensembles
recepteurs  derriére 1'émetteur local, dans
son « ombre électrique », produite par le
miroir parabolique. La figure 7 donne le
dispositif’ théorique de deux ensembles, et
la figure 8, Paspect géndéral du eentre de
Douvres.

En outre, I'emploi des ondes courtes per-
met d’utiliser pour chague ¢émission des
bandes de fréquences de beaucoup supé-
rieures aux handes de 10 kilocyeles résevvées
i des stations travaillant avee des longueurs
d’ondes réservees a la diffusion. On sait que

L TRANSMETTEUR
DOUVRES
FIG. 7. — LIAISON PAR ONDES ULTRA-COURTES, REALISEE PAR DEUX GROUPES EMETTEUR-
RECEPTEUR, ENTRE DOUVRES (ANGLETERRE) ET CALAIS

ULTRA-COURTES
I, poste émetteur ; R, poste réceptenr. Un conductenr allant
le grille de la lampe microradion, un autre allant ¢ la plaque, et
dewx conducteurs de chauffage, lelles sont les seules conneaxions
d'une telle installation. Un simple transformateur basse fréquence
insérd dans une des connexions suffit pour moduler Uémission.
A la réceplion, un autre transformateur suffit pouwr transmetire
les oscillations détectées a Uamplificateur basse fréquence.

des stations de
diffusion des
bandes de fré-
quences plus
larges. Ces sta-
tions travail-
lent, en géné-
ral, entre 100
et 1.000 métres, autrement. dit, elles uti-
lisent une Lande de fréquences de 2.700 kilo-
eycles entre 3.000 et 300 kilocyeles. Tin
considérant que 10 kiloeyeles sont un mini-
mum attribué i chaque station de dilfusion,
on voit que 270 stations au maximum
peuvent travailler sans se¢ géner. Des sta-
tions nouvelles se eréant chaque jour, il ne
peut pas étre question de diminuer encore
leur nombre en attribuant des bandes plus
larges & chacune d’elles. Par contre, dans les
limites comprises entre 0 m 10 et 1 metre
de longucur d’onde, nous avons une bande
de 2.700.000 kilocveles (entre 3.000.000 de
kilocyeles  pour une longueur d'onde de
0 m 10, et 300.000 kiloeyceles pour une lon-
gueur d’onde de 1 metre). .

On voit qu'en attribuant & chaque station
travaillant sur ces ondes une bande de
fréquences de 10 kiloeyeles comme prévu,

[TRANSMETTEUR -

p— et S—

. RECEPTEUR i

CALAIS

Les vécepleurs se lrouvent décalés par rapporl aux émetleurs et placés dans lewr « ambre électrique ».
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Emetteur

FIG. 8, —

on pcut établir 270.000 communications
nouvelles. On concoit qu’on peut sans aucun
inconvénient donner i chaque station une
bande de fréquences phis étendne, le nombre
de communications possible restant encore
suffisamment orand. Ies ondes tres courtes
offrent done & Ia télévision un  concours
remarquablement effieace.

GROUPE EMETTEUR-RECEPTEUR POUR ONDES
ULTRA-COURTES INSTALLE AU CENTRE DE DOUVRES

T sécurité absolue. KEnfin, les
micro-rayons assurent d’une
fagon presque parfaite le secret
des communications, grace a
I’accord extrémement aigu et a
I’émission dirigée d’une facon
précise.

La difficulté que présente la
propagation rectiligne des rayons
n’est gquapparente. L’état actuel
de la technique permet d’envi-
sager avece une certitude absolue
la possibilit¢ de liaisons entre
des points lointains, griace 4 une
chaine de petites stations-relais
comprenant ou des miroirs qui
les réflechissent, ou des rvelais
électriques  enticrement auloma-
tiques. Ces stations intermeé-
diaires peuvent étre, soit placées sur les
points élevés du terrain, soit surmonter des
édifices élevés. Il est facile de prévoir une
installation analogue & celle de la figure 9
reprécentant un systéme de liaison pouvant
¢tre établi entre In France et I’Angleterre.

Nous assistons actuellement aux pre-

Recepteur

.y sy - LONDRES
Les possibilités :

des ondes trés courtes
dirigées
Les ondes de cette longueur
(18 centimeétres) ayvant des ca-

SOUTH DOWNS

e e [

aetéristiques analogues 4 celles
des rayons lumineux, se propa-
gent rigourcusement en ligne
droite et sont interceptées par
tout objet bon condueteur
d’électricité,

Les stations de miero-rayons sont tout
indiquées pour les communications entre le
continent et les iles rapprochées, & travers
les détroits, dans les pays ol Iinstallation
d’une ligne métallique est impossible, oné-
reuse ou d’un entretien diflicile. De plus, les
micro-rayons facilitent d’une facon remar-
quable la transmission des images télévisées
entre les points méme éloignés les uns des
autres et permettent 1'établissement com-
mode d’'un réseau de télevision ayant une

FIG. 9. — LA LIAISON ENTRE CATLAIS ET LONDRES, PAR
ONDES ULTRA-COURTES, POURRATT
DEUX TRONGCONS REUNIS PAR UNE STATION-RELAIS INS-
TALLEE A SOUTH-DOWNS, SUR LES HHAUTEURS DE DOUVRES

LI'RE REALISEE EN

miers pas d’une technique nonvelle, et il est
diflicile de prévoir quelles applications pra-
tigues trouveront demain  ces chemins
invisibles. )

Apres les pavoles, aprés les images vi-
vantes, qui sait si demain les techniciens de
la radio — ces magiciens modernes — ne
transmettront pas d’une ville & Pautre des
centaines de kilowatts par la voie invisible,
mais combien sure, tracée dans I'espace par
les micro-rayons, C. VINOGRADOW,

SACHONS QUE :

\

La France ne posséde que 68 aérodromes civils, alors que les Etats-Unis

en oni 1.479 et Allemagne 101.

J
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LE PLUS GRAND PONT SUSPENDU DU MONDE
VA ETRE MIS EN SERVICE
ENTRE NEW YORK ET NEW JERSEY

Par Jean BODET
ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE

Qualre ans a peine se sont écoulés depuis la commemoration du cenlenaire de la construction du
premier pont suspendu, par Marc Seguin (1), et voieci qu’en moins d’'un an sera mis en service,
en Amérique, le plus formidable ouvrage de ce genre qui ait été jamais établi. Comportant deux
tabliers, dont U'un supportera quatre voies ferrées et Uautre une chaussée centrale de 12 m 20 de
large, encadrée de deux chaussées latérales de 7 m 30 et de troitoirs de 3 m 50 chacun, ce poni
sera soutenu par qualre cdbles de prés d'un métre de diamdtre. A 65 métres au-dessus de U Hudson,
il reliera New York au village de Fort Lee, Etat de New Jersey, par une travée cenlrale de
1.067 métres. Quatre ans auront suffi pour mener & bien cette ceuvre magistrale, qui aura coite
un milliard et demi de francs.

Ce que sera le pont de I'Hudson

v début de 'année 1932, la cité de
A New York sera réunie au village de

Fort Lee, dans 'lstat de New Jersey,
par un pont suspendu lancé au-dessus de
la riviere Hudson. Il détiendra le record du
monde de la portée, avec sa travée centrale
de 1.067 meétres, mesurée entre les centres
des tours. Entre les ancrages des eables
de suspension, il y a environ 1.460 metres,
et, si I'on tient compte des voies d’acees sur
les deux rives, les travaux s’étendent sur
2.380 meétres de longueur,

Ce sera un pont a4 deux tabliers. Le tablier
inférieur, & environ 65 meétres au-dessus du
niveau moyen des eaux du fleuve, est des-
tiné a recevoir quatre voies de chemin de fer
pour trains rapides. métropolitains ou
tramways, et le tablier supérieur comprendra
une chaussée centrale de 12 m 20 de large,
livrant passage & quatre files de véhicules,
encadrée par deux chaussées latérales de
7 m 30 et par deux trottoirs pour les piétons.

La charpente des tabliers, d'une grande
simplicité, est constituée par des entretoises
d’une seule portée, espacées de 18 metres
et suspendues aux cables principaux par
leurs deux extrémités. Le calcul en a été
fait en admettant le passage sur le pont de
camions de 25 tonnes, avee, de plus, une
majoration de 75 9, pour tenir compte des
choes. Pour le caleul des ciables de suspension
et de leurs ancrages, des pylones, etc., on a

(1) Voir La Science et Ja Vie, n® 117, page 177.

admis une charge du tablier de 12 tonnes par
meétre courant, ee qui correspond & des files
de camions de 10 tonnes espacés de 15 me-
tres, circulant sur chacune des chaussées du
tablier supéricur, et a des trains complets,
distants d'une longueur de train, circulant
sur les voies du tablier inférieur. D’aussi
dures conditions ne seront, ¢évidemment,
jamais réalisées dans la pratique. On arrive
ainsi, en tenant compte de tous les organes
du pont, 4 un poids mort moyen de 17.600
kilogrammes par metre courant” pour la
travée centrale et de 18.400 kilogrammes
pour les travées de rives. Les cibles suppor-
tent un poids de 90.000 tonnes et pourraient
encore résister & 350.000 tonnes.
Les pyléones auront prés de 200 métres
de haut

Les pylones supportant les cables, édifiés
I'un sur la rive coté New York, 'autre sur
la rive de New Jersey, s'¢levent a 194 metres
au-dessus du niveau moyen des eaux de
I'Hudson. Leur hauteur propre au-dessus
des blocs de fondation est de 182 meétres.

Ils sont tous deux constitués par une ossa-

_ture en aciers spéciaux, pesant 20.000 tonnes

pour chacun d’eux, recouverte de béton et de
magc¢onnerie. Seule, 'armature meétallique
doit supporter les efforts des cables, le reve-
tement ne devant servir qua sa protection
contre les agents atmosphériques, ainsi qu'a
donner aux pyléones un aspect monumental.
Dans chaque pyléne se trouvent deux ascen-
seurs pour la surveillance et I'entretien,
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Les fondations des tours consistent en
blocs rectangulaires de béton de 27 métres
sur 30 metres environ, dont les axes sont
distants de 47 métres. Leur procédé de cons-
truction est le procédé classique qui consiste
a4 effectuer un

.

amener en position de montage les diffé-
rentes sections des pylones. Au fur et a
mesure de 'avancement du travail, cet écha-

faudage se déplacait vers le haut.
Pour s’assurer de la précision de ce travail
de montage,

premier dra-
gage jusque
vers 13 meétres
au-dessous du
niveaudes eaux
de '"'Hudson,
puis a édifier
un batardeau
en enfoncant
jusqu’au roe
des palplanches
métalliques.
Apres asseche-
ment du batar-
deau, on re-
prend I'excava-
tion jusqu’au
roe, sur lequel
on peut alors
commencer o
couler le béton.

Sur la rive
de New Jersey,
oi1 ces opéra-
tions ont été
particulicre-
ment délicates,
les fondations
ont conaté
1.058.700 dol-
lars, soit plus
de 26 millions
de francs, et
ont nécessité
Nenlevementde
58.000 metres

cubes de dé-
Llais et la cou-
lée de 27.000
metres cubes
de béton.
I[Carmature
métallique des
pylones se com-
pose de seize
colonnes en
acier au silicium, deux groupes de huit
colonnes, placés chacun sous une paire de
cibles. Les entretoises sont en acier au ear-
bone. Pour leur édification, on utilisa un
échafaudage métallique mobile, construit
entre les jambes de chaque tour et sur lequel
se trouvaient deux puissantes grues pour

VUE GENERALE DU PONT DE L'HUDSON, RELIANT NEW
YORK A NEW JERSEY, ACTUELLEMENT LE PLUS GRAND
PONT SUSPENDU DU MONDE

Les dewa tabliers du pont sont suspendus @ qualre cdbles d’acier,

qui reposent aw sommel des tours édifices respectivement sur

chacune des rives. La charpente métallique de ces tours, qui s’¢élé-

venl @ prés de 200 mélres au-dessus du niveau du fleuve, est
recouverle de béton et de miagonnerie.

on interrompit
les travaux
lorsque la hau-
teur des pylo-
nes atteignit
45 metres, et
on procéda a
des mesures de
grande préci-
sion qui mon-
trérent que I’er-
reur commise
ne dépassait
pas 4mm 75 en
hauteur et était
tout a ftait
négligeable en
alignement. Ce
résultat montre
I"excellence des
méthodes em-
ployées, si I'on
songe gqu’au
momentdel’in-
terruption des
travaux, on
avait déja mis
en place plus de
15.000 tonnes
de charpente
métallique.

Des cables

d’un meétre
de diameétre !

Les cables de
suspension, qui
sont au nombre
de quatre et
pesant chacun
25.450 tonnes,
constituent
évidemment, la
partie la plus
importante du
pont de 1'Hud-
son. Ces cables sont disposés en deux paires
de chaque ¢6té du pont, distantes de 32 m 30.

Ils sont du type a fils paralleles et sont
divisés chacun en 61 torons de 114 millime-
tres de diametre, comprenant chacun 434 fils.
Chaque cable compte ainsi 26.474 fils de
4 mm 96 de diametre, Les fils d’acier, étirés
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a froid et galvanisés ensuite &
chaud, peuvent supporter cha-
cun un effort de traction de
3.150 kilogrammes. Chaque to-
ron est cablé séparément et est
fixé ases extrémités a des bielles,
reliées elles-mémes aux poutres
d’ancrage noyées dans des mas-
sifs de béton. Les 61 torons sont
assemblés et serrés convenable-
ment pour que le diaméatre
extérieur du cable soit de 914
millimeétres environ. Les cables,
sous 'action de la pesanteur,
prennent la forme de la courbe
appelée « chainette », la fleche
atteignant 99 meétres.

Sur la rive du coté de New
York, les cibles sont ancrés de
la maniére habituelle dans un
massif de béton et de granit
de 88 meétres de long, 61 metres
de large et 40 métres de haut,

UNIE DES

PHASES DE LA CONSTRUCTION DE
PENTE EN ACIER D'UN PYLONE DU PONT DE L’HUDSON

LA CHAR-

Chacun des deux montants d'un pyléne a exigé la pose de plus
de 500.000 rivets.

VUE GENERALE DU PONT DE
L'HUDSON PENDANT LES OPL-
RATIONS DE LANCEMENT DES
CABLES PRINCIPAUX
On voit auw premier plan les passe-
relles de montage portées chacune
par 18 edbles provisoires et, disposés
a intervalles réguliers entre les deua
pylénes, les portiques mctalliques
portant les qualtre cédbles tramways.
Aw cenlre des passerelles, on remar-
que les cdbles principaux en cours
de montage. A Uarriére-plan, la rive
cité New York.

pesant plus de 260.000 tonnes.

A New Jersey, au contraire,
on a creusé le roc de la falaise
de telle maniére que les ciibles
s’y prolongent sur plus de 45 me-
tres. Sur cette rive, on a da éga-
lement faire sauter la falaise sur
230 meétres de longueur et 45 me-
tres de largeur pour frayer le
passage des voies d’accés au pont,
ce qui représente, dans 'ensem-
ble, plus de 170.000 métres cubes
de déblais. Une station de con-
cassage et de broyage, édifiée
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SCHEMA D'ENSEMBLE DU PONT DE L'HUDSON, DE 1.067 METRES DE TRAVEE CENTRALE ET DE
1.460 METRES DE LONGUEUR TOTALE, COMPTEL ENTRE LES ANCRAGES DES CABLES

spécialement, traitait ces morceauxde rochers
en vue de leur vente pour la fabrication du
béton et I'empierrement des routes.

Au sommet des pylénes, les ciables de sus-
pension reposent sur des sommiers en acier
coulé de 8 m 50 de long, pesant plus de
200 tonnes et soumis chacun, de la part des
cables, a un effort vertical de 25.000 tonnes
environ,

Pour le montage des quatre ciables princi-
paux, on commenga par installer deux passe-
relles, portées chacune par deux groupes de
neuf cables d’acier de 72 millimeétres de dia-
metre, Ces trente-six céables, une fois la
construction des cibles principaux achevée,
furent coupés aux longueurs voulues pour
servir a la sus-
pension des ta- O
bliers du pont.

Ils furent fabri-

ués en trois
1 Chaussée;?.ﬂ'ﬂ,‘;ﬂl

o Cables principaux ————

Chaussée= 12720

¢léments de passerelle étaient en gradins et
étaient mis en place &4 partir du bas.

Dans la travée centrale, cing passerelles
transversales faisaient communiquer Iles
passerelles de montage, en méme temps
qu’elles assuraient la rigidité de I’ensemble ;
dans les travées de rive, aucune n’avait été
installée.

Les fils d’acier pour les cables principaux
ont été fabriqués par longueurs d’environ
1.200 metres. Ils furent réunis bout a4 bout
dans les ateliers du constructeur jusqu’a
former des fils de 40 kilométres de long,
enroulés sur des bobines de 1 m 80 de dia-
metre et pesant plus de 6 tonnes.

Le mécanisme de lancage des cibles était
d’une assez
grande com-
plexité. I1 con-
sistait essen-
tiellement en
un eertain nom-
bre de cables-
framways sans

fin, travaillant

dans les deux

sens et action-

‘trongons, 1'un o ileeDAUSSEE L S0, SNidUREER Lo, 2 "
" 4 5 1

pour la travée :;m Vi

centrale et les __Q o oo @ ;Q

deux autres i : -

pour les travées gl | ) I} ]

de rives ; réunis e Torotes

entre eux et |
ancrés a leurs Il
deux extrémi- |ty T3

nés par des mo-
teurs de 100 ch.
A chacunde ces

cables-tram-

ways était fixé

tés, alors qu’ils iy =
reposaient en- : =
core, partie sur bt i BRI e e e

le sol des rives
et partie sur le
fond de la ri-
vicre, ils furent
soulevés par de
puissantes grues placées au sommet des
tours et déposés sur la téte des pyldnes.

Deux grues électriques de 65 tonnes ser-
virent ensuite a hisser les éléments des pas-
serclles de montage jusqu'au sommet des
pvlénes, d’oii des chariots, portant chacun
dix de ces éléments et se déplagcant sur les
cibles, les amenaient en position. Dans la
travée centrale, la pose du tablier des passe-
relles s’opérait ainsi du centre vers les rives.
Au contraire, dans les travées de rive, les

COUPE SCHEMATIQUE DES TABLIERS DU PONT DE L'HUDSON

Le tablier supérieur peut livrer passage a huil files de véhicules

et comporte également deux trottoirs pour pidtons. Le tablier
inférieur porte quatre voies ferrées.

un rouet de
dévidage qui
entrainait ainsi
une hboucle de
I'autre coté du
fleuve, la pre-
miére extrémité libre ayant été temporaire-
ment attachée a un point fixe. A chaque
ancrage, on dégageait la boucle du rouet et
on la passait autour d'un sabot jusqu’a
avoir, en tout, 217 boucles, soit 4384 fils
constituant ainsi un des 61 torons d’un des
cibles. L’extrémité du dernier fil était alors
réunie a4 D'extrémité du premier de telle
sorte que chaque toron est constitué d’une
seule longueur de fil, formant 217 boucles,
d’une rive a 'autre. Aprés avoir comprimé
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MODELE EN VRAIE GRANDEUR D'UN DES CABLES DE SUSPENSION DU PONT DE L'HUDSON AVEC

LA COURONNE DE PRESSES HYDRAULIQUES SERVANT A LUI DONNER SA FORME DEFINITIVE

Le modéle ci-dessus, de 3 m 50 de long ef comprenant, comme le cdble définitif, 61 torons de chacun 434 fils

d’acier, soit 26.474 fils, a éié¢ spécialement construil pour déterminer guel sera le diamétre evact des
cibles aprés compression par la couronne de presses hydrauliques.

le toron avee des presses & mains, il était
placé définitivement sur les sommiers, av
sommet des pylones sur I'une et 'autre rives.

Le cable,
formé de 61
torons succes-
sifs,a une forme
hexagonale, 11
reste 4 lui don-
ner son diame-
tre définitif, au
moyen de pres-
ses garnies de
puissantes ma-
choires encer-
clant complete-
ment le ecable
et réduisant son
diametre de
plus de 1 meétre
i environ 914
millimetres.

Lorsque I'ou-
vrage serd
complétement
achevé et que,
sous 'effet des
charges aux-

I.A COURONNLE
DONNER AUX CABLES DE SUSPENSION DU PONT DE
L’HUDSON LEUR DIAMETRE DEFINITIF

Chacune des douze presses peul exercer un effort de 30 tonnes.

DE PRESSES HYDRAULIQUES SERVANT A

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

quelles ils seront soumis, les eables se seront
allongés au maximum, ils seront revétus
d’un fourrage constitué par des fils d’acier

galvanisés de
3mm 75 de dia-
metre.

Un ouvrage
d’art
d’un milliard
et demi
de francs

La construc-
tion du pont
de I"Hudson
entrainera,
d’apres les pré-
visions, une dé-
pense de 60 mil-
lions de dollars,
soit 1 milliard
500 millions de
franes. Sur
cette somme.
plus de 12 mil-
lions de dollars
(800millions de
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francs) correspondent aux eibles de sus-
pension. '

Tout, dans cette construction, sort de
PPordinaire, et quelques chiffres, pris au ha-
sard, donneront encore une idée du gigan-
tesque de cette entreprise.

Le total des déblais, pour la construction,
tant des fondations que des massifs d’an-
crage et des voies d’acces, s’éléve 4 plus de

»

rités américaines espérent, en 1935, pouvoir
non seulement payer les intéréts et I’amor-
tissement mormal du ecapital engagé, mais
réaliser pres de 4 millions de dollars (100 mil-
lions de francs) de ‘bénéfices. On envisage,
pour le début de I'année 1932, la mise en ser-
vice de la chaussée centrale de 12 métres
sur le tablier supérieur, et des voies ferrées
du tablier inférieur, réservant pour un ave-

DISPOSITIF D'ANCRAGE D'UN DES CABLES DE SUSPENSION DU PONT DE L'HUDSON SUR LA
RIVE COTE NEW YORK

Chacun des soivante el un lorons constituant un des qualre cdbles de suspension du pont passe sur
un des sabols visibles sur cetle photographie. Ces sabols sonl velids aux poutres d’ancrage noyées
dans un massif de bélon. \

310.000 métres cubes. Dans 'ensembte du
projet, il sera coulé plus de 360.000 métres
cubes de béton et confectionné 44.000 métres
cubes de maconnerie. Le poids total des
charpentes métall ques est de 120.000 tonnes.

L’importance des capitaux investis dans
cette entreprise a amené les autorités améri-
caines a adopter le systéme du péage,
quoique Douvrage soit d’utilité publique.
(C’est ainsi que chaque autobus devra
acquitter un droit de passage de 1 dollar
(environ 25 franes) et chaque passager ou pié-
ton verser 50 cents (environ 12 fr 50). Grice
a4 ces taxes et au trafic escompté, les auto-

nir plus lointain la mise en état des chaussées
latérales. En effet. d’aprés les statistiques
concernant le trafic entre New York et New
Jersey, obtenues d’apres les observations
effectuées sur le tunnel de Holland et les dix-
sept « ferry-boats » qui franchissent 1" Hudson,
il ressort que, d’iei cing & dix ans, la chaus-
sée centrale suflira pour le passage des 12 a
15 millions de véhicules prevus par an. Vers
1940, il sera vraisemblablement nécessaire
de terminer les chaussées latérales, ce qui
permettrait un trafic de 30 millions de véhi-
cules par an.
J.Boper.
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LES BROUILLARDS ARTIFICIELS
ET LA DEFENSE ANTIAERIENNE

Par le Lieutenant-Colonel REBEOUL

Les récentes expériences effectuées toul récemment a Linselles (Nord), a 6 kiloméires a Uoues!
de Tourcoing, ont démontré que U'on sail aujourd huil produire instanianément wn browillard
opaque capable d’envelopper complétement et de dissimuler un objectif ou wun point de repére
a la vue des avions. Ainsi, avec une base d émission de 125 métres, en un quarl d’heure, le villuge
Jut rendu complétement invisible sur 5.000 métres de long et 1.500 métres de large. Cesl grdce a
Caction de Uoléum (dissolution d anhydride sulfurique dans Uacide sulfurique) sur de la chaux
que le résultat a pu étre oblenu dans des conditions économiques el sans fairve appel a des produits
d'importation étrangére. L'organisation de la défense acérienne par U'émission de browillards
arlifieiels ne suppose plus qu’une mise au poini & appareils convenablement répartis, pouvant
étre, en cas d’alerte, automatiquement déclenchés a distance. La clhimie et Iélectricité conjuguées
permetiront done demain &’ apporter a nolre matériel défensif un nouwvel élément de sécurité pour
la défense acrienne du lerriloire.

A quoi servent les brouillards artificiels

= tous temps, les armées en présence

ont cherché & dissimuler leurs mou-

vements a adversaire. Dans ce but,

des Pantiquité, elles ont tiré parti des nuages

de fumée. Cest un stratagéme connu. Char-

les XI1 de Suede y eut recours, en 1700, pour

traverser la Diina, dont les passages étaient
daprement défendus par les Saxons.

Jusqu’a ces dernicres anndes, les troupes
n’avaient qu’a se garantir des vues des
observatoires terrestres ; aussi exploitaient-
elles 4 fond les vallonnements, les défile-
ments. Aujourd’hui, elles doivent surtout se
méfier des reconnaissances aériennes qui
les survolent. Pendant la derniére guerre, le
commandement s’est déja préoccupé de ce
probléme. Il n’a pu parvenir a soustraire com-
pletement les troupes aux vués aériennes.

La question se pose différemment de nos
jours.D’une part,les possibilités de Paviation
ont fortement progressé depuis dix ans ;
d’autre part, nous serons amenés, pour réa-
liser la «manceuvre », a effectuer de plus
en plus rapidement de trés gros mouvements
de troupes. Il ne faut pas, & aucun prix, que
Pennemi puisse se rendre compte de ces
transports, qu’ils s’exécutent sur nos voies
ferrées et sur nos routes ou i travers champs.
Tous ces mouvements, méme ceux qui
auront lieu loin en arriére du front, doivent
lui étre soustraits; sans quoi, ils le rensei-
gneront plusieurs jours & l'avance sur Ila
mancuvre que nous préparons.

Mais, dans une prochaine guerre, il ne
sullirta pas de masquer les unités ou leurs
dépots. Avec les progres incessants de
I'aviation, avec I'augmentation du rayon
d’action des appareils qui croit avece rapidité,
avee le poids de plus en plus considérable
qu’ils enlevent, les bombardements lointains,
tant de jour que de nuit, deviendront
fréquents. Ils constitueront méme la regle.
I’ennemi cssayera de détruire nos centres
vitaux, gares régulatrices, usines de guerre,
grandes villes.

Se protéger contre ces attaques sera dif-
ficile. Certes, on multipliera les moyens de
défense actifs : escadrilles de chasse de jour
et de nuit, batteries de D. C. A. (défense
contre avions) installées autour des points
importants ou sur les routes probables de
I'ennemi ;  batteries de projecteurs. On
rendra plus sévéres ou plus nombreux les
moyens de défense passifs : extinetion des
Iumic¢res ; barrages aériens constitues par
des filets supportés par des ballons. Rien
n‘empéchera cependant un adversaire résolu
de se glisser & travers tous ces obstacles et
d’attaquer a la bombe l'objectif qui lui aura
été assigné. .

Le seul moyen qui rendrait leur mission
inexécutable serait de les mettre dans I'im-
possibilité de situer leur but, soit en faisant
disparaitre les repc¢res qui jalonnent leur
chemin, soit en noyant I'objectif dans un
ensemble, de telle sorte qu’ils soient réduits
4 jeter leurs bombes au hasard, a proximité
du point qu’ils eroient identifier, voire méme

G
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n'importe ou, pour sortir plus rapidement
de Taventure.

Cela nécessite comme  condition  préli-
minaire une discipline stricte et rigoureuse
des Iumiéres 4 Uintérieur du pavs.

En admettant que ces preseriptions soient
rigoureusement respectées, on ne pourra pas,
la nuit, voiler complétement le halo des
grandes villes, pas plus qu’on ne pourra
masquer la vive lueur produite par les hauts
fourneaux lors des coulées, I'image brillante
formeée par la jonction de deux riviéres ou
par celle d'un canal et d’une riviére, ou
I'angle lumineux constitué¢ par une bifur-
cation de voies ferrées. La plupart de ces
points remarquables du paysage sont faciles
a reconnaitre ; chacun d’eux se présente sous
une forme particuliere qui permet de I'iden-
tifier. Grice a4 eux, un aviateur discernera
d’une fac¢on certaine la région dans laquelle
il se trouvera :; il en déduira son axe de
marche ; il fera son point.

Jusqu’a maintenant, nous nous sommes
peu oceupés de ces repéres ; nous n'avons
cherché qu’a soustraire les points importants
du pays a l'ennemi. Pour y parvenir, on
défend leurs approches par une aviation de
chasse et par des batteries antiaériennes,
auxquelles on ajoute, en plus, la nuit, des
défenses passives. On ne peut multiplier ces
moyens a infini. Ils seraient trop cotteux
eni hommes et en matériel. On affaiblirait
ainsi par trop le front.

Pour arriver a nos fins, il faut masquer,
en méme temps, les objectifs ¢t les grands
repéres du terrain en les noyvant dans un
brouillard tel que Pennemi ne puisse les

reconnaitre. Cela néeessite la création de
nuages ou de brouillards artificiellement

produits, qu'on doit pouvoir facilement
déclencher sur toutes les régions a4 soustraire
a la vue des avions ennemis.

L’importance du procédé est done aussi
grande pour les besoins de I'intérieur que
pour ceux de la zone des armdces.

De nombreuses substances
peuvent produire la fumée
Au point de wvue chimique, plusieurs
séries de corps peuvent étre utilisés pour
produire des fumées persistantes. Celles
employées jusqu’ici ont ¢té :
1° Un melange d'azotate de baryum, de
soufre, de pulvérin (poudre a4 canon tres
fine), d’antimoine en poudre, de vernis de
goudron. C’était la charge des anciens
cylindres a fumée. On y mettait le feu a I'aide
d'un petit tube d’amorcage ;
20 Les chlorures métalliques liquides qui,

deés leur mise en contact avee I'air, produi-
sent un brouillard composé de particules de
I'hydrate solide formé et d’acide chlorhy-
drique. Ies principaux de ces chlorures
métalliques liquides sont : le tétrachlorure de
titane (fumigérite) et le tétrachlorure d’étain
(opacite) ;

32 Les chlorures des métaux communs
(zine, cuivre), qui sont solides & la tempé-
rature normale, mais qui, s’ils sont vaporisés
a température élevée, dégagent des fumdes
assez denses ;

40 Le phosphore,dont la combustion pro-
duit des fumées d’anhydride phosphorique,
opaques et suffocantes ;

59 Le mélange d’oléum (acide sulfurique
concentré) et de chlorhydrine sulfurique, qui,
au contact de la vapeur d’eau de I'atmo-
sphere, dégage une abondante fumée.

Suivant Plusage qu’on voulait en faire pen-
dant la derniére guerre, on a eu recours a 'un
ou a l'autre de ces corps fumigénes. Pour
agir contre les observatoires ennemis, on
s’adressait de préférence au phosphore, parce
que suffocant. On en chargeait des obus.
Pour masquer le mouvement des troupes,
on employait le mélange d’oléum et de
chlorhydrine sulfurique, soit qu’on I'envoyét
dans des obus fumigenes si cet emploi devait
étre fait hors de notre position de base, scit
qu’on le répandit dans I'atmosphere a I'aide
d’appareils établis 4 Pintérieur de nos lignes.

IL’inconvénient principal de ces fumigénes
réside dans leur prix élevé. De plus, on ne
peut se procurer que diflicilement certaines
matitres premiéres qui les constituent et qui
doivent étre importées de I'étranger.

Voici les problémes tactiques
qui se posent

La technique de I'emploi des brouillards
pour se protéger des bombardements aériens
se présente d’une manicre différente suivant
qu’on considére plus spécialement 'avant
ou I'arriecre. lLes deux problemes qui se
posent sont :

1°© A Taide de la fumdée, empécher les
aviateurs de distinguer les centres industriels,
les grosses agglomérations, les cantonne-
ments de troupes, les dépots de munitions,
les grandes gares ;

20 Par des nuages artificiels, masquer
I'approche d’'une unité en mouvement ou,
momentanément, dissimuler sa position.

Le premier des deux problémes est de
beaucoup le plus diflicile 4 résoudre. Il
s'¢tend, en effet, souvent & des régions fort
vastes. De plus, la protection doit étre préte
a étre mise en ccuvre a tout moment, a la
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demande méme de Pennemi. Le
second cas ne sera qu’occasion-
nel ; trés souvent, nous serons
maitres de le préparer & Pavance
et de le provoquer a notre vo-
lonté. C’est done le premier qu’il
importe d’étudier plus spéciale-
ment. C’est a lui que nous avons
consaeré nos efforts.
Ce qui a déja été fait
pour

I’émission des brouillards

Pendant la derniére guerre,
nous avons déja essayé de pro-
téger Dunkerque par l'emploi
de brouillards artificiels. Les
essais n'ont pas été concluants,
faute de moyens techniques et
financiers suffisants.

Depuis la guerre, on a cherché
4 amcliorer ces procédes. Des
-expériences se poursuivent d’une
fagon systématique a I'étranger
dans ce but: mais, tandis qu’aux
Etats-Unis on n’emploie guére
que Tavion comme émetteur,
IAllemagne et I'U. R. S. S. ac-

Position
dartillerie

% Bombardement par obus sewlement Fumigénes

— — fumigénes et ftoxigues

2

RIEPARTITION DES ZONES A BOMBARDER PAR OBUS SEU-

LEMENT FUMIGENES ET PAR OBUS FUMIGENES TOXIQUES,

DANS LE CAS D'UN COUP DE MAIN DU PARTI BLEU SUR
UN SAILLANT DU PARTI ROUGE

cordent la préférence a des appareils trés
simples placés sur le sol 4 proximité des
points &4 protéger.

Les essais les plus sérieux et les plus
concluants ont eu lieu en Allemagne, tant en
partant d’avions que d’appareils terrestres.

Pendant 1'été de 1929, a la base d’hydra-
vions de Liibeck-Travemiinde, et en pré-
sence des aulorités militaires et maritimes

du Reich, quatre avions de la Luft Hans:
recurent mission d’établir un brouillard au-
dessus de I'aérodrome. Ils étaient controlés
par un autre avion, un Rohrbach Romar, a
bord duquel avaient pris place des représen-
tants de la presse allemande. Six minutes
apres le début de I'émission, I'objectif a dissi-
muler ¢était complétement masqué. Sept
minutes plus tard, toute la base adérienne,
la baie de Potonitz et une partie

Cana/

Forges et
laminoirs

Voie ferrée

Gare

Objectif important
de bombardement

Repere O

Aerodrome

de Travemiinde <étaient recou-
vertes d’'un nuage opaque. Les
passagers du Romar, qui évolua
aussi pres que possible au-dessus
de la couche de brouillard, ont
¢té dans I'impossibilité de recon-
naitre pendant plus d’une heure
Jle moindre détail des installa-
tions de la base aérienne. Les
observateurs a4 bord des avions
émetteurs déclarérent qu’ils
n’avaient rien pu distinguer de
la ville de Travemiinde. Poussés
par un vent nord-est, les nuages
artificiels passerent en forma-
tion compacte au-dessus d’elle.

Quelque réussie qu’ait été

EXEMPLES DE REPERES A RELEVER POUR UN AVIATEUR
VOLANT, LA NUIT, DE L'AERODROME VERS SON OBJECTIF

DE BOMBARDEMENT

expérience, I"Allemagne, vrai-
semblablement, ne persévérera
pas dans cette voie. Ses techni-
ciens ont signalé les inconvé-
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nients de ce procédé. Les avions émetteurs
arriveront toujours trop tard sur le lieu a
protéger. I1 leur faut, en effet, le temps de
s’équiper, de s’élever, d’émettre leurs fumees.
De plus, jusqu’au dernier moment, on res-
tera dans Dincertitude du lieu choisi par
I'ennemi pour effectuer ses bombardements.
Pour masquer les points importants du
voisinage, il faudrait disposer d’un nombre
tres élevé d’avions et de pilotes immobilisés
pour des missions éventuelles.

Les inconvénients que nous venons de
signaler n’existent pas ou, en tout cas,
seulement a des degrés moindres, avec les
installations reposant sur le sol. Aussi, les
expériences pour mascuer un point sensible
en partant d’appareils installés dans ces
conditions, se multiplient-elles en  Alle-
magne. L’une des plus récentes fut celle qui
eut lieu en mai 1929, en Prusse Orientale,
pres de Keenigsberg, & 'oceasion d’un congres
de la IPéderation des municipalités de cette
province. Elle fut precédée de conférences
faites par des spécialistes. Toutes les auto-
rités locales, civiles et militaires, des repré-
sentants -des ministéres, des chambres de
commerce, des grandes administrations pu-
bliques, des députés du Reichstag et du
Landtag prussien ¥y assistérent.

Le probleme était le suivant : camoufler
par un brouillard artificiel les usines hydro-
électriques de I'riedland, qui fournissent
I’électricité a4 la Prusse Orientale, I expé-
rience fut organisée par Ja maison « Total »
de Berlin, qui s’est spécialisée dans la fabri-
cation d’appareils extineteurs et de matériel
protecteur contre les gaz. Ceux employés
a cectte occasion étaient des extincteurs
modifiés pour la circonstance et des réci-
pients employés dans le commerce pour le
transport des acides. On voulait ainsi mon-
trer que des appareils et des récipients
d’usage commercial se prétent a la forma-
tion des brouillards artificiels.

Le produit utilisé était a base de chlorhy-
drine sulfurique (Chlorsulphon-Sdure) ; il
en fut employé¢ 1.000 litres. L’émission fut
faite au moyen de soixante appareils fixes,
répartis autour des usines (les uns a 200-
300 meétres de I'objectif, les autres 4 1.000m.),
de quelques appareils mobiles monteés sur
roues et d'un appareil remorqué par un
canot automobile. Elle eut lieu par un vent
de 5 4 8 meotres a la seconde et dura une
demi-heure.

Le brouillard ¢mis masqua complétement
I’¢tablissement & protéger ; au bout de
quelques minutes, il formait une nappe
épaisse de 300 metres de large, que le vent

étendit sur 15 kilométres de longueur. Trois
avions survolerent les usines pour controler
Ia valeur du eamouflage, qui fut jugé satis-
faisant.

Cette expérience fut tellement concluante
que, quelques jours aprés, une décision
organisa oflicicllement, dans tout le Reich,
un service d’émission de brouillard arti-
ficiel ; elle en confia la charee aux déta-
chements de volontaires techniques (Tech-
nische Noathilfe), déja investis du  soin
de préparer lz lutte individuelle contre les
gaz nocifs (1). Les mesures de précautions
a prendre ont été minuticusement réglées.
Dans une conférence faite a Berlin au début
de 1930, devant I’Association des chimistes
allemands, le docteur Stolzenberg indiquait
que ce service constituait, pour les grandes
villes, la meilleure des protections contre
un bombardement aérien.

« in supposant, a-t-il dit, que les avia-
teurs volent & une vitesse de plus de 250 kilo-
metres 4 Pheure — et ¢’est une hypothése
vraisemblable pour demain -— toutes les
villes de Rhénanie pourraient étre atteintes
en moins d’une heure par des appareils par-
tant d’un des aérodromes francais situés a
I'est de Paris. En deux heures un quart, ces
avions pourraient survoler Berlin. Il ne leur
faundrait que quarante-cing ou ecinquante
minutes si leurs bases étaient en Pologne ou
en Tehécoslovaquie.

« L’attaque commencerait par le lance-
ment de bombes explosives et inflammables.
Une petite bombe de 45 kilogrammes suflira
A réduire en miettes un édifice. Des homhes
pesant de 270 a 450 kilogrammes sufliront

(1) L’organisation des brouillards artificiels en
Allemagne est confiée i I'initiative privée et plus spé-
cialement a la Technische Nothilfe el aux boy-scouls,
le Deutscher Pfadfinderbund.

La Technische Nothilfe est connue en France. Asso-
ciation de techniciens volontaires, elle s’est mise a la
disposition de I'Etat pour suppléer a toutes les
défaillances qui pourraient se produire, pour une rai-
son quelconque, dans un de ses grands services. Nous
avons des associations analogues en France ; mais,
alors que, chez nous, elles sont uniquement orientées
vers les nécessités du temps de paix, en AHemagne,
elles se destinent plus particuli¢rement & suppléer i
I'insuffisance des troupes techniques i la mobilisation.

Le Deutscher Pfadfinderbund est également plus
orienté que nos boy-scouls vers les nécessités de la
guerre. Leur programme d’éducalion comprend six
chapitres dilTérents : I’étude du terrain, la signalisa-
ltion, les exercices de pionniers, les reconnaissances,
les exercices de guerre, le tir. Groupés par huit en
Korneltschaft (escouade), par qualre Kornelischajlen
en Zug (section), par trois ou quatre Ziige en Ield-
kompagnie (compagnie), par trois ou quatre compa-
gnies en bataillon, ces jeunes gens relévent tous
d'un Reichsfeldmeister, qui est oflicier de I’'armée, tout
comme le sont les commandants des diverses unités,
4 partir de la section comprise.
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pour convertir en un monceau de décombres
un péité entier de maisons. N’oublions pas
que les avions modernes peuvent. transporter
chacun jusqu’a 90 bombes de 45 kilo-
grammes. »

Le docteur Stolzenberg décrivit les
moyens & la disposition des villes pour 5’en-
velopper d'un brouillard artificiel.

« Pour eela, dit-il, nous utiliserons des
méats en acier, d’environ 300 métres de
hauteur. Des nappes de brouillard seront
¢émises a différentes altitudes, de fag¢on que,
si le vent balaye les nappes supérieures, la
ville se trouvera quand méme masquée au-
dessous par les autres nappes. »

D’apreés les autorités allemandes elles-
meémes, le brouillard artificiel serait le moyen
Ie plus efficace pour une grande ville de se
défendre contre les bombardements aériens.

« Puisque, depuis les accords de Paris, en
date de mai 1926, les défenses antiaériennes
passives sont autorisées pour le Reich et
qu’il n’y a rien a attendre de 'administration,
a déclaré, a I'un des derniers congrés de
laéronautique allemande, un de ses organi-
sateurs, il faut que notre industrie organise
elle-méme sa propre protection en mettant
au point, dans l'ordre ci-aprés, les divers
moyens de défense :

— Appareils 4 produire des nuages ,
— Dispositifs d’extinetion rapide
lumicres et éclairage de faux objeetifs ;

—— Service de guet trés perfectionné;

— Abris pour le personnel ;

— Elaboration d’un plan d’ensemble
attribuant 4 chacun un réle précis ;

— Installation de nombreux robinets sur

des

DIFFERENTS DISPOSITIFS D’APPAREILS PRO-

DUCTEURS DE FUMEES, POUR BTRE SUR DE

COUVRIR L’OBJECTIF A PROTEGER D’'UN

BROUILLARD, QUELLE QUE SOIT LA DIREC-
TION DU VENT

TRES

LES
FAIBLES LORSQUE LES FUMEES SONT LMISES
PAR AVIONS

SURFACLES COUVERTES SONT

toutes les canalisations pour localiser Deffet
des destructions ;

— HEeclairage de secours ;

~— Stockage de masques i gaz ;

— Mise sur pied d’une police des usines ;

—- Instruection du personnel des usines
a effectuer par journaux, par tracts; affi-
chage de nombreux déeriteaux indiquant a
chacun la conduite a tenir :

— Séparation, dans la mesure du pos-
sible,des magasins d’objets finis des ateliers.»

Les conditions d’émission du brouillard

Quelles sont les conditions a remplir par
une émission de brouillard pour pouvoir
masquer, en temps utile, & un avion ennemi
un objectif déterminé ?

Un coup de téléphone émanant d'un
poste de guet doit déclencher le dispositif.
Le temps total dont on disposera est celui
nécessaire a 'avion pour se rendre de la ver-
ticale du poste de guet & la verticale du
terrain a protéger.

Admettons que les postes de surveillance
soient a4 50 kilométres de Ia zone a protéger.
On ne peut les placer plus loin, sans quoi des
régions entiéres seraient alertées en vain.
L’avion ennemi marchant a 200 kilomeétres
a I'heure parcourra cette distance en quinze
minutes. On ne disposera jamais d'un temps
supérieur. C’est un maximum. Nous avons
pris, en effet, un avion ne faisant que 200 ki-
lometres & I’heure et nous avons placé le
poste de guet 4 une distance de 50 kilo-
metres. Tres souvent, cette zone de pro-
tection sera plus réduite.

En quinze minutes, I'opération doit étre
entitrement effectuée. Il faut done que les
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préparatifs soient minutieusement organisés
et que tout se déclenche sur un signal acous-
tique ou, mieux, électrique. L’émission des
vapeurs doit étre la plus rapide possible.
ille est fonction des vents régnants, Il faut
done prévoir des dispositifs différents sui-
ant les vents dominant dans I’atmosphére
& la hauteur of, vraisemblablement, s’élé-
vera le brouillard.

I’attaque adrienne s’exécutera presque
toujours sous forme de vagues successives.
Si 'ennemi lance une quatriéme et méme
une cinquicme vague, il ne faut pas qu'elle
surprenne une défense désorganisée par la
longuenr de Teffort. Le dispositif doit
continuer a fonctionner, quelle que soit la
durée du service qu’on lui impose, méme par
les nuits les plus obscures, au milieu des
éclatements des projectiles, avee un person-
nel réduit.

Les premicres conditions a4 réaliser pour
une émission de brouillard sont donc les
suivantes :

1° Le dispositif doit pouvoir étre déclen-
ché d'un seul point — chambre de veille —
en liaison constante avee les postes de guet
placés en bordure de la périphérie ;

20 Le dégagement de fumée doit s’effee-
tuer dans le minimum de temps ;

. 30 Il doit étre préparé un certain nombre
de dispositifs différents suivant les vents
régnants ;

10 Les opérations de chargement de I'engin
4 brouillard ne doivent exiger qu’un mini-
mum de temps ; elles doivent, de plus, étre
automatiques, afin que, en cas d’arrivée de
plusieurs vagues aériennes successives, on
puisse toujours déclencher de nouvelles
émissions ;

50 Le matériel employé doit étre d’un
type courant dans le commerce, afin de ne
pas avoir a le fabriquer, voire méme 2a le
stocker.

Les considérations qui dictent le choix
des compositions fumigénes

Telles sont les qualités essentielles d’un
dispositit & brouillard. Restent & déterminer
la nature de la réaction employée et le type
de Pappareil.

I1 faut d’abord éliminer les produits trop
colteux, ceux qu’on n'est pas sir de pouvoir
se procurer en tout temps et en toutes
quantités, en France. Pour cette raison, le
mélange utilisé actuellement par la Marine
francaise, quoique dégageant rapidement
un ¢énorme nuage de fumée, n’est pas
pratique. '

Le tétrachlorure de titane, en présence

de l'eau, subit une hydrolyse qui le décom-
pose. Il y a formation d’oxyde de titane et
d’acide chlorhydrique, lui-méme fort avide
d’eau qu’il absorhe pour donner des goutte-
lettes qui restent en suspension. Si 'on in-
jecte dans ce mélange gazeux de I'ammo-
niaque, il y a formation d’épaisses fumées de
chlorure d’ammonium, avee, ce qui est un
avantage, neutralisation de I'acide chlorhy-
drique formé. Ce procédé est parfait. Son
inconvénient réside dans le prix du chlorure
de titane (15 francs le kilogramme) et encore
plus dans le fait que le minerai de titane
est importé de I'étranger (d’Asie, principale-
ment).

D’autres procédés seraient pratiques, mais
offrent des dangers. Ainsi, I'anhydride sul-
furique, solide & la température ordinaire,
fond &4 50° ; en se combinant & 'eau, il donne
des nuages d’acide sulfurique trés avide
d’eau, dont il fixe des quantités considé-
rables. On I'emploie en solution dans Pacide
sulfurique (oléum) ; pour abaisser son point
de solidification, on peut le mélanger & Ia
chlorhydrine sulfurique. Si on verse ce
mélange sur de la chaux vive, la chaleur pro-
voquée par la réaction vaporise instantané-
ment Pacide en donnant d’épaisses fumdées
blanches, non toxiques, mais légérement
irritantes. On peut employer, par exemple,
4 kilogrammes de chaux pour 3 litres d’acide.
Ce procédé est peu cotiteux, mais il a 'incon-
vénient de donner un brouillard corrodant
les métaux et détruisant la végétation.

D’autres procédés sont également inap-
plicables, notamment ceux qui consistent
i briler incomplétement de huile ou des
résines. On obtient ainsi d’épais nuages
noirs, formés de gouttelettes d’eau, de gou-
dron et de particules de charbon. Cest un
procédé cconomique, admissible sur mer,
mais inutilisable sur terre, car ce nuage
est extrémement salissant et, de plus, est
long & produire.

(Cest, cependant, avee la gamme de ces
produits qu’il est nécessaire de travailler,
On se heurte, en les utilisant, a4 des diffi-
cultés, mais celles-ci ne sont pas insurmon-
tables. Ces quelques difficultés ne doivent
pas nous empécher d'adopter ce moven
de défense. D’abord, il est inoffensif. De
plus, quand on I’emploiera, la plupart de
ceux qu’il protégera seront calfeutrés chez
cux ou dans des abris et, par suite, ne pour-
ront pas étre atteints par ces fumées, qui
ont toujours tendance A s’élever. Enfin,
c’est le seul dispositif pratique pour défendre
un centre de population ou une usine contre
un bombardement aérien, et le danger est
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grave, méme avee les appareils dont nous
disposons aujourd’hui. On ignore trop que,
en avion, on peut désormais, sans une trop
grande consommation de projectiles, at-
teindre son ohjectif.

Seul, le brouillard artificiel protége
contre les attaques aériennes

De quels moyens disposons-nous pour
nous défendre contre les attaques aériennes,
en plus des brouillards ? De T'artillerie anti-
aérienne, des mitrailleuses, de Daviation
de chasse de nuit, des obstacles passifs.

Les trois premiers, qui constituent des
moyens de défense actifs, sont extréme-
ment coateux et immohilisent un personnel
nombreux et un matériel perfectionné qui
sont perdus pour Ia bataille, ol ils feront
certainement défaut.

Quels sont les moyens passifs dont nous
disposons en dehors des brouillards? Les
barrages de Lallons captifs et les faux
objectifs.

Pendant la derni¢re guerre, on a employd,

300m

300m

CROQUIS MONTRANT LES DIFFERENTES COM-
BINAISONS DE BALLONS POUR L 'ETABLISSI-
MENT D'UN BARRAGE

En haut, les ballons ne supportent aucun dispo-
sitif de barrage les uns par rapport auwr aulres;
ils peuvent ainsi atteindre Ualtitude a laguelle
voleront les avions de  bombardement (3.000
a 4.000 métres). Dans le second cas, ils forment
wn réseau {rés dense, une véritable grille, mails qui
reste a basse altitude a cause du poids enlevé. Ce
dispositif ne pourra étre employé qu’autour d’un
point exirémement {mportant, que des aviatewrs
ennemis pourraient élve lenlés de survoler a irés
basse altitude pour étre siirs de placer convenable-
ment leurs bombes,

LIGNE DEFENSIVE DE CABLES D'ACIER SUP-
PORTEE PAR DES BALLONS

Ceuz-ci sont relids par des cdbles, d’ ol pendent

des filins métalliques. Tout avion qui hewrte avee

son hélice un de ces cables est perdu, Les ballons

ne peuvent guére pratiguement dépasser la hauteur
de 500 métres.

des deux cotés de la frontiere, les barrages
de ballons captifs. Dans ce procédd, les
ballons ne sont pas jointifs. Sous Ieffet
du vent, les ballons se balanceraient, se
heurteraient ; leurs eibles s’emméleraient ;
ils seraient impossibles 4 manauvrer.

Pendant la guerre, pour faciliter leur
mancaeuvre, on les placait a4 300 meétres les
uns des autres. Les Anglais les relinient par
des filins horizontaux, qui en supportaient
d'autres verticaux. En France, nous les
laissions monter & leur altitude maxima.
Le premier systéme donnait une grille plus
¢troite ; mais, par suite de son poids, elle
ne pouvait gucre s’élever a plus de 300-
400 metres du sol. Avee le second, les bal-
lons pointaient vers le ciel, mais le cable
qu’ils supportaient mne constituait qu’'un
danger aléatoire. Ces barrages ne furent
jamais d’une grande efficacité.

La création de faux objectifs, 4 coté des
véritables, pour détourner sur eux les bom-
bardements de I'ennemi, exige un gros
travail de préparation. Il faut beaucoup
d’efforts, de moyens et surtout de temps.
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FONCTIONNLEMENT 1)1:\1"]’.'\}{!‘2]]..8
EMETTEURS DE BROUILLARDS ARTIFICIELS,
PLACISS SUR LI SOL, AU COURS D'UNE EXPE-
RIENCE FAITE EN NOVEMBRE 1230 PAR UNE
JOURNEE EXTREMEMENT FROIDE

DEBUT DU

De plus, de tels travaux ne peuvent pas
étre entrepris dés le temps de paix. Iennemi
en aurait connaissance. Ils peuvent étre
coneus, prévus méme dans leurs plus petits
détails, mais ils ne pourront étre excéeutés
qu’apreés la mobilisation. Or, ¢’est surtout
aun début d'un conflit que se produiront les
crands bombardements aériens. A ce mo-
ment, ce procédé de défense ne sera pas
encore en ¢tat de fonctionner.

Un seul moyen reste eflicace : les brouil-
lards artificicls. Méme si I'ennemi connait
I'emplacement de leurs appareils ¢émet-
teurs, cela ne présentera qu'un inconvénient
minime.

Les Etats étrangers
préparent sérieusement
la défense aérienne de leur territoire

Contre leur généralisation, on objecte
que l'organisation d’un tel service dans nos
usines, dans mnos centres industriels, dans -
nos grandes villes, ne pourra pas s’effectuer
sans exercices préparatoires et sans récla-
mer le concours d’une partie de la popula-
tion. A notre avis, ce ne sont pas la incon-
vénients graves. Les autres Etats I'impo-
sent a leurs nationaux.

Pas de puissance qui, & ce point de vue,
astreigne ses ressortissants a des obliga-
tions pareilles & celles décrétées par la
Russie, soi-disant ennemie farouche du
militarisme. Citons simplement, pour con-
vainere nos lecteurs, certains documents

officiels ordonnant des exercices de défense
antiacrienne,

Un exemple :
L’attaque aux gaz de Krassnoyarsk

Dans le but de coopérer a attaque d’instrue-
tion aérienne, et par gaz, contre la ville de Krass-
noyarsk, le soviet de la ville de Krassnoyarsk
décide :

1° Le jour de 'attaque, c’est-d-dire le 12 mars,
de 9 heures du matin jusqu'au signal de la
berloque, le « Sovietski Prospekt », les alentours
des ateliers de chemins de fer, de la fabrique
« Spartacus » et de la station éleetrique seront
déclarés  dangereux  en  raison  de  Dattaque
aéricnne et par gaz.

RemarqQue. — Llattaque aérienne et par gaz
sera, réalisée par des avions langant des fusées
(représentant des bombes incendiaires) et des
paquets de suie (représentant des bombes a
substances toxiques). )

20 L’organisation de la défense antiaérienne
est conliée :

a) A la fabrique « Spartacus », au directeur de

la fabrique Remizov ;

b) A la station électrique, au chef de la sta-

tion Vologjanin ;

¢) Aux ateliers de chemins de fer, au chef

Tyjnov.

32 Les ateliers de chemins de fer, la fabrique
« Spartacus » et la station électrique, des que le
poste central d’observation, placé a la station
téléphonique de la ville, leur aura annoneé Pap-
proche des avions ennemis, donneront le signal
de P'alerte aérienne (sons de siréne brefs, sans
interruption pendant cing minutes). Toutes les
autres entreprises, fabriques et usines, le dépot
de chemin de fer, les locomotives en service
répéteront ce signal et le transmettront avec
leurs propres sirénes.

40 Quand D’adversaire lachera des bombes
a substances toxiques, toutes les entreprises,
fabriques et usines et le dépot de chemin de fer
donneront, d’apres les indications du paragra-

BROUILLARD ARTIFICIEL SUR

RIDEAU DE
UNE ROUTE, AU COURS D'UNE EXPERIENCE
EN NOVEMBRE 1930
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phe 3 de la présente décision, le signal de 1’alerte
aux gaz (sons prolongés de sirénes, sans inter-
ruption pendant c¢ing minutes).

5° La démonstration terminée. toutes les
entreprises, fabriques et usines, donneront le
signal de la breloque, deux sons prolongés, puis
deux sons brefs de sireéne, pendant deux minutes,

6° Tous les services et entreprises et tous les
citoyens devront se conformer aux ordres sui-
vants :

A. — APRIIS LE SIGNAL DE L'ALERTE ABRIENNE,

@) La circulation urbaine sera interrompue
dans les parties de la ville indiquées au para-
graphe 1 de la présente décision.

e) On mettra en ordre de fonectionnement
les appareils de désinfection.

f) Les gens ayant des masques en leur pos-
session les placeront en position d’attente.

On mettra aux chevaux les masques de
protection (représentés par des musettes a four-
rage).

h)} On recouvrira (conventionnellement) de
baches les denrées.
i) Les équipes

de jour de défense anti-

aérienne (milice de secours médicaux) seront a
leurs postes et les unités de pompiers se tien-
dront prétes a partir.

7) Les abris seront entourés de poteaux indi-
cateurs pour le 12 mars a 12 heures.

DEBUT D’UNE EMISSION DE BROUILLARDS ARTIFICIELS, AU MOYEN D’APPAREILS DISPOSES
SUR LE TOIT D'UNE USINE, AU COURS DE LA RECENTE EXPERIENCE DE TINSELLES

b) Les ouvriers et employés des entreprises
ci-dessus énumérées se réfugicront dans les abris
contre les gaz. ;

¢) Les autres citoyens se trouvant, au moment
de la chute des bombes d’avions, dans les alen-
tours de la fabrique « Spartacus », des ateliers
de chemin de fer, de la station électrique et sur
le « Sovietski Prospekt » (sauf Ia milice, les pom-
piers et les détachements d’Aviakhim), se réfu-
gieront dans les abris contre les gaz, figurés con-
ventionnellement par les trottoirs du « Sovietski
Prospekt» et des rues aboutissant aux entreprises.

Revarque., — Les abris contre les gaz aux-
guels il est fait allusion, devront étre entourés

e poteaux indicateurs portant l'inseription :
« abris contre les gaz », par les soins de la milice
pour le « Sovietski Prospekt », et par les entre-
prises pour les rues qui y aboutissent.

d) Dans tous les endroits servant d’abris pour
les personnes, on cessera conventionnellement
tout chauffage, on bouchera les fenétres et les
portes avec stores ou volets imperméables aux
substances toxiques.

B.'— APRES LE SIGNAL DE L'ALERTE AUX GAZ

@) Tous les acces des abris contre les gaz
seront fermés,

b) Les personnes restant, par nécessité de ser-
vice, en dehors des abris, mettront les mas-
ques.

¢) Les équipes de jour de désinfection et les
détachements sanitaires agiront, d*apres les indi-
cations des observateurs chimiques, pour la
désinfection des secteurs atteints par les subs-
tances toxiques et pour les secours a4 apporter aux
blessés et gazés.

C. — APRES LE SIGNAL DE LA « BERLOQUE ».

a) Tous les services et organisations et tous
les citoyens seront libérés des obligations de
défense antiaérienne.

b) Les chefs de service de la défense anti-
acérienne mettront en ordre tout le matériel
re¢u pour la démonstration et le rendront aux
services et organisations qui I’'ont fourni.

Président du Soviet de ville de Krassnoyarsk,
' PrrsTKOV.
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Que faut~il conclure?

Nous pourrions multiplier 4 linfini ces
exemples de la préparation de la protection
antiaérienne de son territoire par la Russie.
1. Italie, 'Angleterre et les Etats-Unis font
un effort du méme ordre pour la défense
de leurs grandes villes et de leurs centres
industriels contre les bombardements aériens.
La France ne peut pas agir différemment.

Nous entrons la dans une question vitale.

st-ce faire preuve de trop d’optimisme
que de croire 4 la possibilit¢ d’une telle
organisation ? Certainement non. Qu’on nous
permette de citer un exemple personnel qui
prouve ce &4 quoi on peut arriver!

Un groupe d’industriels du Nord nous a
demandé, en mai 1930, d’effectuer, a ses
frais, des expériences pour masquer leurs
usines par des émissions de brouillard. Aprés
une série d’expériences de laboratoire, il
nous a ¢été donné, & mon collaborateur.

LE RIDEAU D12 BROUILLARD ARTIFICIEL MASQUE PRESQUIL ENTIEREMENT LA HAUTE CHE-

MINEE D'USINE, QUATRE MINUTES

APRES LA MISE EN

FONCTIONNEMENT DES APPAREILS

EMETTEURS, AU COURS DE L'EXPERIENCE DE LINSELLES (NORD)

A quelle autorité gouvernementale appar-
tiendra-t-il d’étudier ce plan de défense ?
Laquelle sera responsable de son applica-
tion rigoureuse 7

Comment ensuite appliquer le programme ?
I’Etat ne pourra pas, avec ses seules res-
sourees, s’en charger, I Tui faudra faire appel
aux initintives particuliéres. Les municipali-
tés pourraient organiser la protection de leurs
villes ; les sociétés, celle de leurs usines ; les
compagnies de chemins de fer, celle de leurs
gares et de leurs embranchements ; toutes
ces  autorités  employant des  dispositifs
identiques, peu cotteux, interchangeables.
L’Etat, en plus de ce travail de coordina-
tion, devrait se charger de I'émission des
brouillards pour masquer les points de repére
que lui indiquerait son aéronautique.

M. Manen, ingénieur des Arts et Manufac-
tures, et moi, d’arriver a remplir trés sen-
siblement les conditions que nous nous
etions posées et que nous avons préeisées ci-
dessus. En mai dernier, des essais effectués
sur le terrain ont montré que, pratiquement,
on peut arriver avee des dépenses réduites a
masquer toute une région. Nous espérons que
Pinitiative que nous avons signalée ci-dessus
aboutira trés prochainement & des résul-
fats pratiques et qu’elle se généralisera. Nous
pouvons d’autant plus facilement émettre
ce vaeeu, que nous n'avons jamais voulu
retirer aucun avantage de ces proeédés de
défense et que tous les moyens imaginés par
nous ont été mis, bénévolement, a la dispo-
sition de ceux qui voudraient en profiter.
Licutenant-Colonel ReBouL.
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L’Exposition internationale du Feu
nous en révele les progres

Par Jean MARCHAND

Les causes d’incendie sont-elles plus nombreuses aujourd hui qu autrefois? Oui, semble-t-il, en
ce qui concerne Uindustrie, o la concentration de U'outillage el du personnel favorise la propa-
gation du few. Si les quantités d’énergie mises en jew, notamment au poinl de vue électrique,
ne sonl pas directement une cause de sinistre, elles en aggravent cependant notablement les
conséquences. Dans la vie privée, la disparition des lampes a pétrole et a essence constilue un
élément de séeurité fort appréciable, et, de leur coté, le gaz et le couranl électrique ne présentent
plus grand danger. La lulte contre le feu s'est, d ailleurs, rationnellement organisée dans tous
les pays, et I Exposition internalionale qui s'ouvre ¢ Paris en est le probant témoignage. Aujour-
d’hui, grdce aur avertisseurs, le few est décelé dés sa naissance el, souvent, automatiquement
éleint ; les extincleurs constituent également un premier secours fori efficace ; le perfectionnement
du malériel d'incendie permet de plus en plus de lulter victorvieusement conire le fléau.

Comment est organisée, en France,
la lutte contre I’incendie

N inecendie vient d’éclater. Quelques
l l minutes &4 peine se sont écoulées, et
voisi les pompiers avee leur matériel
perfectionné qui entament immédiatement,
avee diligence et méthode, 1a lutte contre le
feu. Cette rapidité de I'arrivée des secours,
a laquelle sont accoutumés en particulier
les Parisiens, suppose évidemment une orga-
nisation méticuleuse de tous les détails,
depuis I'alerte jusqu’a I'exéeution.
Personne n’ignore qu’a Paris les pompiers
sont de véritables soldats, dont le régiment,
commandé par un colonel, comporte dix-
huit cents hommes, répartis dans des casernes
ou ils sont astreints, chaque jour, & de nom-
breux exercices qui les maintiennent cons-
tamment en « forme » pour le dur labeur qui
leur incombera dés que Palarme sera donnée.,
Ce régiment est doté de moyens varié¢s pour

la lutte contre I'incendie, depuis le premier

secours (motocyelette avec sidecar). jus-
quaux pompes débitant 300,000  litres

d’cau 4 Uheure et aux échelles dépliantes de
30 metres de haut.

Dans un certain nombre de grandes villes,
comme Lyvon, Lille, Rouen, Le THavre, Mar-
seille, Toulouse, ete., les pompiers sont des
professionnels, fonctionnaires municipaux,
¢oalement logés par la ville.

Au fur et 4 mesure que diminue I'impor-
tance de Iagglomération, et par suite les
fonds dont la municipalité dispose, 1’organi-

sation se modifie. Cest ainsi qu’a Nantes,
Montpellier, Orléans, ete., on trouve & la
fois des pompiers professionnels et des pom-
piers volontaires.

Drautres cités (Bayonne, Biarritz) dispo-
sent de corps dits demi-permanents. ILes
pompiers sont choisis parmi des employés
municipaux ou des civils dont les oceupa-
tions ou I1"habitation sont rapprochées du
poste central.

Enfin, il faut mentionner les corps volon-
taires des petites villes ou des communes,
dont les moyens d’alerte sont malheurcuse-
ment plus ou moins eflicaces. Il est pénible
de constater que vingt-cing mille communes
francaises ne disposent d’aucun secours.

Dans certains départements (Pas-de-Ca-
lais, Mecuse. Aisne, Moselle), on a eréé une
organisation départementale de protection
rurale qui, dotée de voitures automobiles,
peut assurer un secours cllicace,

Tel est, rapidement brossé, le tableau de
L'organisation, en France, des combattants
du feu.

A la téte des organismes d’incendie et de
sauvetage, et dépendant du ministére de I’'In-
térieur, se trouve le Comité officiel de la
prévention du feu, dont le but est d’étudier
toutes les questions concernant la séeurité
publique et privée. D a4 I'action continue
d’initiatives privées, ce comité, trop ignoré,
se compose de onze membres (quatre techni-
ciens scientifiques de 1I’Office national des
Recherches et Inventions, deux ingénieurs-
conseils des compagnies d’assurances. I’archi-
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tecte en chef de 1a préfecture de police, trois
pompiers professionnels, un pompier volon-
taire, qui est le président de la Fédération
des pompiers volontaires de France). Grace
4 ce comité sont mis en ceuvre tous les pro-
gres réalisés dans le domaine de la protection
contre le feu.

Prudence et sang~froid
diminuent les risques d’incendie

Le feu, a Ia maison, est presque toujours
le résultat d’une imprudence. Imprudence
d’enfants dont I'éducation, 4 ce point de
vue, n’a pas été suflisamment soignée. Il ne
suflit pas de leur dire que le feu est dange-
reux, il faut le leur prouver. Dans une bro-
chure fort intéressante, le eolonel Poude-
roux, commandant le régiment des sapeurs-
pompiers de Paris, n’hésite pas & aflirmer
qu’il vaut mieux laisser le petit enfant,
attiré par la flamme, se briler Iégérement
pour que se grave i jamais dans son cerveau
la peur du feu. Cette peur, il faut, un peu
plus tard, Patténuer en lui montrant que le
sang-froid peut éviter bien des eatastrophes.

La ménagére commet, souvent sans s’en
douter, de redoutables imprudences : net-
toyage a-l’essence dans des locaux mal adérés
ou au voisinage d’une flamme, négligence
dans la fermeture du compteur a4 gaz, foyer
dans I"atre non protégé par un écran, cte.

L’électricité n'est une cause d’incendie
que siinstallation est défeetueuse. Le court-
cireuit franc n'est pas le plus dangereux, car
les fusibles doivent fondre avant que I’are
produit risque d’enflammer les boiseries.
Plus & craindre est la coupure d’un condue-
teur dont les deux extrémités restent rap-
prochées, de sorte que Parc qui se forme
dure assez pour provoquer I'incendie.

Mais il importe surtout de savoir, que,
dans la grande majorité des ecas, c¢lest o
I'affolement qu’est dia le développement de
I'incendie et qu'une attitude calme et réflé-
chie, jointe & la prévision des opérations
nécessaires pour alerter les pompiers, peut
conjurer un désastre.

La lutte contre I'incendie

1. Les avertisseurs. — Le feu naissant ne se
découvre parfois que lorsque son intensité
est déja devenue dangercuse. I1 importe
done d’étre prévenu a temps. Clest le réle
des avertisseurs d’incendie.

Ces appareils sont de trois types diffé-
rents, suivant le principe sur lequel ils sont
fondés. TIls fonctionnent, en effet, soit par
fusion d’un corps organique ou d’un alliage,
soit par dilatation de lames métalliques, soit

par dilatation de liquides ou de gaz. Il faut
distinguer, en outre : I'avertisseur propre-
ment dit et le dispositif de¢ signalisation, qui
comprend généralement wun circuit dlec-
trique sur lequel 'avertisseur agit, soit par
rupture, soit par contact. :

Les avertisseurs par fusion, qui fonetion-
nent 4 température fixe, sont surtout effi-
caces pour déceler existence de feux sus-
ceptibles de se développer lentement, tels
que 'on en constate parfois au sein de mar-
chandises ou de matiéres empilées. Lorsque
les foyers déterminent immédiztement un
appel d’air intense, il serait a4 craindre que
I'avertisseur a température fixe ne soit
actionné trop tard. Aussi a-t-on imaginé les
appareils du deuxi¢me genre, a dilatation,
dont la mise en action est déterminée par
la witesse de la variation de température. Treés
souvent, d’ailleurs, les dispositifs avertis-
seurs réunissent i la fois les qualités des
deux types.

La signalisation doit répondre & un double
but : avertir le personnel et indiquer 'en-
droit ou le feu surgit. Parfois aussi, on leur
demande de signaler les dérangements acci-
dentels de I’installation.

On utilise, & cet elfet, des tableaux dont les
modeles varient suivant les constructeurs.
Les moyens d’alarme, actionnés par un
relais placé dans un cirveuit alimenté par une
pile, varient a4 Ullinfini : sonnerie, cloche,
trompe, siréne, haut-parleur, ete. La plu-
part des avertisseurs sont munis de limiteurs
de température, c’est-a-dire qu’d partir
d’une certaine température (600 & 70¢ C) un
contaet spécial déclenche toujours I'alarme.

Le nombre des avertisseurs a placer est
évidemment fonetion de la disposition et de
I’étendue des locaux o protéger. Les compa-
gnies d’assurances accordent des réductions
de primes & condition qu’il existe un appa-
reil dans chaque salle de volume inférieur a
600 meétres cubes et un  appareil par
GO0 métres cubes dans les salles plus vastes.
Toutefois, pour des locaux meublés, oit des
poutres sont apparentes au plafond et ot des
courants d’air sont A craindre, il est bon de
limiter ce volume i 300 ou 400 métres cubes.

I1. Les eatinclteurs. — Plus connus et plus
répandus que les avertisseurs, les extine-
teurs sont depuis longtemps utilisés pour
arréter un foyer naissant. Il en existe de
nombreux types.

Les seaua-pompes, qui permettent de pro-
jeter immédiatement de I'eau sur le foyer et.
par conséquent, agissent par refroidissement.

Les appareils projetant un liquide extinc-
teur spécial agissent par aclion chimique.
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L’extinction est obtenue par
enveloppement du feu au moyen
de vapeurs denses, s’interposant
entre lair et les matieres inflam-
mbles. Les liquides ordinaire-
ment employés sont le tétra-
chlorure de carbone ou de bro-
mure de méthyle. Ces liquides,
isolants au point de vue électri-
que, donnent malheureusement
naissance a des vapeurs toxiques
qui pourraient étre dangereuses
dans de petits locaux.

Les appareils a liquide ignifu-
geant. Ce liquide est constitué
par de I’'eau contenant du bicar-
bonate de soude, auquel on mé-
lange, au moment de 'emploi,
de I’acide chlorhydrique ou sul-
furique. Le gaz carbonique dé-
gagé, qui étoulfe la combustion,
ajoute son action au refroidisse-
ment causé par ’eau. Par contre,

MONTEE SUR GALETS, LA PORTE COUPE-FEU « FICHET »
S8 FERME AUTOMATIQUEMENT DIES QUE LE FUSIBLE
LIBERE LE CONTREPOIDS

LA PORTE COUPE-TEU « FICHET »
ET SON CHEMIN DE ROULEMENT
INCLINI

les acides utilisés tendent i exer-
cer sur les enveloppes une action.
corrosive et 1’cau contenant du
gaz carbonique devient conduc-
trice, de sorte qu'il serait dange-
reux d’utiliser ces appareils. par
ailleurs tres ellicaces, pour Pex-
tinction d’ares i haute tension.

Les appareils a mousse. La
formation de mousse résulte de
la combinaison chimique d’un
acide ou d’un sulfate avec une
solution alealine (biearbonate de
soude) a laquelle on ajoute un
agglutinant spécial pour donner
de la consistance a la mousse.
Celle-ci isole le foyer et le gaz
carbonique qu’elle renferme ar-
réte la combustion. Les appareils
a mousse dense sont particulie-
rement efficaces pour les feux
d’hydrocarbures (pétroles, es-
sences, huiles lourdes).
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Enfin, les appareils  powdre, qui utilisent.
en général, du bicarbonate de soude auquel
on ajoute un produit comme le sulfate d’alu-
mine destiné a empécher I"agglomération de
la poudre sous I'influence de I'humidité,

En se placant 4 un autre point de vue, on
peut également classer les extincteurs de la
facon suivante, suivant le mode de projec-
tion de la substance active :

1° Les appareils & projection par pompe ;

20 Les appareils oli la projection est
assurcée par un récipient de gaz carbonique
(ouvert soit par

On doit isoler immédiatement
les foyers naissants

De I'avis des pompiers eux-mémes, dont
I'expérience en matiére d’incendie est un
garant de leur jugement, lorsqu’un feu éclate
dans un appartement, il ne faut pas chercher
a fuir coiute que cotite, comme on le fait
malheureusement trop souvent dans un mo-
ment d’affolement, soit 4 travers un escalier
en feu, soit en sautant par la fenétre.

M. Wattremez, spécialiste en cette ma-

ti¢re, ancien

volant ou robi-
net, soit par
percussion
d'une tige) ;
3° Les appa-
reils ot la pro-
duction du gaz
carbonique ré-
sulte de la com-
binaison des
corps mis en
présence au
moment de
’emploi (acide
sulfurique ou

pompier, qui
lait partie du
comité techni-
que du feu, a
qui nous de-
mandions, dans
son bureau
situé dans les
caves du Grand
Palais a4 Paris,
comment il en-
visagerait son
salut en cas de
sinistre, nous
répondit tran-

chlorhydrique
et bicarbonate
de soude). Dans
cette classe, il
faut distinguer
les extincteurs
o011, la bouteille
d’acide étant
ouverte, il suf-
it d’effectuer
Un renverse-
ment pour produire la réaction, ceux ot il est
néeessaire d’ouvrir la bouteille d’acide avant
le renversement et ceux ot 'acide est contenu
dans une ampoule de verre que I'on brise
avee un pereuteur avant le retournement ;

4¢ Les appareils ol la projection est
assurée par la tension de vapeur du liquide
extincteur lui-méme. Il suffit d’ouvrir 1’ori-
fice de dégagement pour obtenir la projec-
tion. La pression se rétablit par une nouvelle
vaporisation du liquide.

Signalons enfin les avertisseurs-eaxtincteurs
auntomatiques, trés peu répandus en France,
dans lesquels le méeanisme d’alarme dé-
clenche de lui-méme Uextineteur. Mais le jet
de ce dernier ne pouvant intéresser qu'une
surface assez réduite, il est nécessaire de
prévoir un nombre assez ¢levé d’extincteurs
pour assurer une protection eflicace, afin
d’atteindre en tous lieux le feu naissant.

AVERTISSEUR A DEUX SONS
DE POMPIERS, A COMMANDE PAR PEDALE

« COLLIN », POUR VOITURES

Muni d’un piston basculant a double effet, en laiton poli, avec
ressort de rappel en acier de corde a piano, cel averlisseur pre-
sente une haute résistance. Des cuirs embowtis spéciaur, munis
d'un systéme de ratlrapage dusure, suppriment toul entreticn.
Le raccordement par tuyaux flexibles, caoulchoue tressé laiton,
permet la mise en place a droite ouw a gauche de la voiture.

quillement

— Sauf si le
feu éclatait
dans mon bu-
reau meéme, je
ne bougerai
pas. Cette sim-
ple porte de
bois sullirait i
me protéger
pendant une
demi-heure, et, pendant ce temps, il y a long-
temps que nos braves sapeurs-pompiers
seraient parvenus jusqu’a moi.

Toutefois, dans les usines. les magasins,
les entrepots, les hangars daviation, les
navires, ete., ou se trouvent de nombreuses
matieres inflammables, il est indispensable
de prévoir une protection plus efficace.

Les portes coupe-feu « Fichet »

A cet effet, la Société Fichet, spécialisée
depuis de longues années dans la défense
contre le feu et le cambriolage, a mis au
point un modéle de portes fortes particulicre-
ment bien étudié¢ pour répondre & leur objet.

Ces portes coupe-feu comportent, suivant
lalargeur de la baie qu’elles doivent obstruer,
un ou deux vantaux coulissant sur des che-
mins de roulement légérement inclinés ; un
contrepoids assure 1’équilibre du vantail et
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permet, en temps de service normal, d’ouvrir
et de fermer la porte a la main sans difliculté.
Le vantail de Ia porte, d’une épaisseur de
55 millimétres, est constitué par deux fortes
toles d’acier, assemblées sur leur pourtour
par des fers prolilés, et entre lesquelles se
trouve une maticre réfractaire spdéciale.
Cette maticre est analogue a celle adoptée
pour les armoires et les coffres-forts réfrac-
taires apres de nombreuses recherches de
Iaboratoire (1).
Les produits

pulvérulents, simplement

coupe-feu opposé au foyer de I'incendie, la
température restera notablement inférieure i
1007 et ceel pendant un temps trés long ;
les essais, effectués a Bellevue, essais dont
nous résumons plus loin le procés-verbal, ont
apporté des précisions sur ce point capital.

Dispositifs de commande automatique. —
Le fonctionnement automatique de la porte
coupe-feu est assuré, le plus généralement,
par des anneaux fusibles exécutés en alliage
plomb-antimoine fondant & basse tempé-
rature (environ 65°). En cas d’incendie, la

MOTOPOMPE « RENAULT » DE 10 CH (DEBIT 45 A 60 MITRES CUBES D'EAU A L'HEURE)

mauvais conducteurs, soit par suite de leur
nature méme (hbois, amiante, ete.,), soit
par suite de leur état physique (matériaux
pulvérulents emprisonnant une forte propor-
tion d’air immobile), doivent étre mainte-
nant abandonnés parce qu’insuflfisants et
instables., Fichet utilise des matériaux déga-
geant, sous l'effet de la chaleur, de grandes
quantités de vapeur d’eau ; la matiére vapo-
rigéne spéceiale, employée dans les portes
coupe-feu, est un aggloméré formé d’hvdrates
riches contenant jusqu'a 40 9, d’eau a 1’état
de combinaison ; tant que toute I’eau conte-
nue dans ces matériaux n’est pas vaporisée,
la température, a intérieur de la paroi, reste
inféricure a 1000,

Dans ces conditions, du c6té de la porte

(1) Voir La Science et la Vie, n°® 160 ,page 309.

chaleur dégagée fait fondre les anneaux,
causant la chute du contrepoids et, par suite,
Ia fermeture automatique de la porte.

Un dispositif de commande plus perfec-
tionné est le détecteur automatique breveté
« Spiro ». Cet appareil, d'une conception par-
faitement simple et dune exécution trés
soignée, présente I'avantage d’assurer la fer-
meture bien avant que la température ait
atteint 70°. En effet, ce détecteur fonctionne
non sur 'accroissement de la température,
mais sur la vitesse de cet aceroissement ; il
se déclenche done deés que la vitesse d’éléva-
tion devient anormale.

La porte est maintenue normalement & sa
position d’ouverture par un crochet de ver-
rouillage : en cas d’élévation de température,
le détecteur « Spiro » actionne un électro-
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aimant qui agit sur ce crochet et libére la
porte.

Essais officiels de la porte coupe-feu. —
Des essais oflicicls de la porte coupe-feu
« Fichet » ont été effectués dans le courant
de 'année 1930 au nouveau four spéeial de
I’Office national des Recherches scientifiques
industrielles et Inventions de Bellevue. Les
essais ont porté sur un panneau rectangulaire
de 2m x 1m 50,

rigéne spéciale contenue dans la paroi du
vantail, présente donc une défense vérita-
blement eflicace.

Il faut signaler que les compagnies d’assu-
rances ont agréé ces portes coupe-feu et
réduisent leurs primes dans une trés notable
proportion quand les locaux & assurer sont
isolés par elles. Ainsi, si deux locaux voisins
contiennent des matieres présentant des

risques diffé-

dont la consti-
tution d¢tait
identique &
celle des wvan-
taux des portes
coupe-feu « Fi-
chet ». Le pan-
neau a essayer
a été encastré
dans le chissis
fermant le
four ; les vides
ont été remplis
par une macon-
nerie en bri-
ques. Les essais
de résistance
au feu ont duré
quatre heures
trente-cing ;
pendant une
heure trente, la
température
du four a été
supérieure a
800° ; or, pen-
dant toute Ia
durée de Tex-
périence, la
température de
la tole & llex-
térieur du four
n'a pas dépassé

rents, la com-
pagnie d’assu-
rances appli-
quera, pour les
deux, la prime
correspondant
aux matiéres
les plus inflam-
mables ; au
contraire, si les
deux locaux
sont séparés
par une porte
coupe-feu, la
compagnie
d’assurances
appliquera,
pour chaque
local, la prime
correspondan-
te. Il peut done
en résulter une
diminution de
primes trés im-
portante pour
I’ensemble d*un
batiment dont
les diflérentes
parties contien-
nent des mar-
chandises plus
ou moins in-
flammables.

809 et, & 50 cen-
timeétres, on a
pas observé de
température supérieure a 10° 5 (tempéra-
ture extérieure 0°).

Le graphique des températures a inté-
rieur du four et sur la surface extéricure du
panneau montre que, au bout de deux
heures, la température du four était de 6000,
celle de la paroi extérieure était de 80°
environ. Au bout de quatre heures trente-
cing, la température du four avait atteint
1.000° et celle de la téle extérieure n’avait,
dans Dintervalle, jamais dépassé 800,

Cette porte coupe-feu, en raison de sa
construction et surtout de la matiére vapo-

LA MOTOPOMPE « RENAULT » EN ACTION

Ainsi, non seu-
lement les ris-
ques de propa-
gation du feu sont trésréduits, mais encoreune
notable économie est réalisée chaque année.

Le matériel d’incendie

Alertés soit directement, soit par télé-
phone privé, soit par un des nombreux
avertisseurs publics (Paris en compte pres de
quinze cents), les pompiers se sont mis en
route quasi instantanément, et leurs autos,
annoncées par les trompes spéciales 4 deux
sons, bien connues des Parisiens, franchis-
sant les barrages, arrivent sur le lieu de
Pincendie.
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Apres une  reconnaissance du  feu, ils
mettent en batterie, suivant 'importance
du sinistre, des groupes de pompes de débits
divers (1), des ¢échelles, dont les grands mo-
deles dépliants atteignent 30 métres de haut.

Toutefois, dans les grandes usines, qui
entretiennent a leur frais de véritables com-
pagnies de sapeurs-pompiers, comme dans
celles de moindre importance, ol un per-
sonnel non spéeialisé apporte son concours

ou pris en remorque par un véhicule quel-
conque. Ces motopompes peuvent étre
alimentées soit par une bouche d’incendie
dont elles relévent la pression, soit par aspi-
ration dans une nappe d’eau grice i 'amor-
ceur méecanique, jusqu’a une profondeur de
8 meétres au-dessous de I'axe de la pompe.
La pression de refoulement peut atteindre
12 kilogrammes par centimétre earré.
Parmi le matériel mis au point par Renault

LARROSEUSE-POMPE A INCENDIE ¢« RENAULT » PEUT SERVIR SOIT COMME ARROSEUSL, SO1T
COMME PREMIER SECOURS, SOIT COMME POMPE A INCENDIE (DERIT, 90 METRES CUBES A L'HEURE)

en cas d’incendie, il faut prévoir un matériel
a la fois robuste et d’une manauvre facile,
dont le prototvpe est la motopompe.

Les usines Renault, notamment, ont établi
plusieurs types de motopompes, dont le
débit varie de 45 a4 60 métres cubes & Pheure
sous une hauteur manométrique totale de
60 métres. Le moteur de 10 ¢h, 4 eylindres
monobloe, permet d’obtenir une puissance
de 18 ch a 1.500 tours et de 25 ch &4 2.000
tours. 1l actionne une pompe centrifuge
Rateau comportant un amorccur (pompe i
air A piston), pour 'amor¢age de la pompe
centrifuge. L’ensemble est monté sur un
chiéssisléger pouvant étre tiré i bras d’homme

(1) Voir La Science el la Vie, n° 68, page 138.

pour combattre Uincendie, il faut signaler
encore : I'autopompe a incendie, les arro-
seuses-pompes i incendie, le fourpon-pomype
a incendie.

L’autopompe a incendie, qui débite 60 me-
tres cubes 4 'heure d’eau, sous une hauteur
manomdétrique  totale de 60 metres. est
montcée sur un chassis automobile de série,
dont le moteur actionne une pompe centri-
fuge Rateau, avee amorceur automatique.
comme les motopompes précédemment dé-
crites. Elle est alimentée également comme
les motopompes. A ['arri¢re, un réservoir
de 400 litres et un dévidoir pouvant rece-
voir 40 metres de tuyaux forment un pre-
mier secours pendant installation  des

-1
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conduits d’aspiration et de refoulement.
La carrosserie est prévue pour le transport
de eing hommes, en plus du conducteur.

Les arroseuses-pompes a incendie sont de
deux modeles : un monté sur chissis 15 ch,
I'autre sur chassis 25 ch. Le premier débite
de 80 a 90 metres cubes d’eau a ’heure, le
deuxiéme atteint 100 métres cubes. La
capacité du réservoir d'eau varie, suivant
le type, de 2.000 a 3.200 litres.

moteur six eylindres de 15 ch pour débiter
90 metres cubes a I'heure. Le réservoir de
premier secours a une capacité de 600 litres.
De grands colfres permettent de transporter
le matériel d’incendie. ILa carrosserie est
aménagée pour le transport de neuf hommes
en plus du conducteur. L’alimentation se
fait par bouche & inecendie, soit par aspira-
tion dans une nappe d’eau jusqu'a 8 meétres
de profondeur au-dessous de laxe de la

Ll FOURGON-POMPE

Ce wvéhicule peut étre utilisé, soit comme
une arroscuse ordinaire, soit pour laver les
rues, soit comme premiers secours, soit
comme pompe i incendie proprement dite.
ILa pompe multicellulaire Rateau peut étre
alimentée, comme nous l'avons déja exposé.
Elle sert, soit a remplir le réservoir qui per-
met d’attendre, suivant le modéle, 25 a
40 minutes, l'installation des tuyauteries,
soit a alimenter directement les lances de
projection de I'eau. :

Enfin, le fourgon-pompe a ineendie Re-
nault, de premier sccours, ¢quipé avee un

A INCENDIE « RENAULT » (DEBIT, 90 METRES CUBES A L'HEURE)

pompe multicellulaire Rateau qui I'équipe.
Cet exposé des moyens multiples mis 2 la
disposition du public et des pompiers
montre que nous sommes armés, aujourd’hui.
contre le feu. Sachons 1'éviter, grice i
quelques précautions indispensables, mais,
quand il éclate, sachons limiter ses méfaits,
et n'oublions pas que la lutte contre 1’incen-
die est aujourd’hui scientifiquement orga-
nisée, grace aux progres de la technique des
appareils avertisseurs, des extineteurs et des
pompes dont il faut souhaiter une diffusion
toujours plus grande, J. Marcuann,

8 < ——— - ——
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LE TRAVAIL ET LE SAUVETAGE
DANS LES ATMOSPHERES TOXIQUES

La respiration artificielle

*AIR que nous respirons peut contenir,
L par accident, des gaz toxiques sus-
ceptibles de provoquer un arrét res-
piratoire, bientét suivi d’asphyxie. La pré-
sence de ces gaz toxiques dans les locaux
d’habitation peut s’expliquer, soit par une
simple fuite de gaz (robinet laissé ouvert,
tube de caoutchouc crevé, fuite dans une
canalisation), soit par
le fonetionnement
défectueux des appa-
reils de chauflage &
feu continu, soit par
une fissure dans une
cheminée, ete... De
tels accidents indivi-
. duels sont fréquents,
mais des accidents
collectifs peuvent se
produire dans I'indus-
trie du gaz d’¢clai-
rage, de la métallur
vie, ete., par suite de
fuites dans les appa-
reils producteurs ou
transporteurs de
I'oxyde de carbone,
soit dans les fours de
distillation du char-
bon, soit dans les
hauts fourmneaux,
fours a coke, ete...
Dans tous les cas, les personnes atteintes
sont en danger de mort, et il faut savoir
leur porter secours immédiatement, sans
attendre arrivée du médecin. La méthode
la plus répandue, et aussi la meilleure, pour
ranimer tous les asphyxiés, consiste a prati-
quer la respiration artificielle, combinée,
si possible, avee des inhalations d’oxygéene.
Nous ne nous attarderons pas a décrire
le principe de la méthode de respiration
artificielle, bien connu de tous. Lies mouve-
ments doivent en étre répétés jusqu’au réta-
blissement de la respiration naturelle, qui
peut demander plusicurs heures, ¢e qui exige
du sauveteur une vigueur peu commune.
C’est pourquoi, on est arrivé aujourd’hui

i effectuer  In respiration  artificielle  au

APPAREIL MECANIQUE DU DY L, CHERON, POUR
EFFECTUER LA RESPIRATION ARTIFICIELLIE

moyen d’appareils méeaniques de plus en
plus perfectionnés, dont voici le modele le
plus récent construit par les Ktab. Spengler.
11 se compose principalement d’un béati
en aluminium, sur lequel on étend Das-
phyxié sur le ventre, position dans laquelle
il est maintenu par une ceinture. A la partie
antérieure de 'appareil se trouve un appui-
téte régiable, et, au centre de la paroi incli-
née, est découpée une ouverture livrant
passage & une plaque
métallique mobile
épousant la forme de
I'abdomen. En agis-
sant sur le levier, on
provoque un mouve-
ment d’élévation et
de bascule de la pla-
que mobile, qui exerce
une pression sur la
paroi abdominale,
pression qui se trans-
met, par les viscéres,
jusqu’a la face infé-
rieure des poumons,
dont I'air est chasseé.
Enramenant le levier,
on relache la paroi
abdominale, et 1’élas-
: te ticité naturelle du

Yitabl. Spengler, construct.  corps humain assure

le remplissage des
poumons.
L appareil ci-dessus
présente un important perfectionnement

qui consiste en un jeu de bielles et d’excen-
triques, lequel provoque, en synchronisme
avee le mouvement de la plaque mobile, le
raccourcissement des sangles de fixation,
¢’est-a-dire la compression de la cage thora-
cique de l'asphyxié, et, par suite, expira-
tion ; au mouvement suivant, il commande
I'allongement de ces sangles, ¢’est-a-dire la
libération de la cage thoracique, et, par
Clasticité, inspiration.

Les inhalations d’oxygéne

Il est indispensable, surtout dans le cas
d’intoxication par l'oxyde de carbone, de
pratiquer, en méme temps que la respira-
tion artificielle, des inhalations d oxyvgeéne.
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Iin effet. oxyde de carbone forme, avee
I'hémoglobine du sang, une combinaison
qui ne peut étre déplacée que par Poxygéne,
d'autant plus vite que ce dernier est plus
concentré. Llasphyxié¢ doit done respirer
dans une atmosphére trés riche en oxygéne,
ce que I'on réalise au moyen d’un masque
relié par un tuyau a une poche en caout-
choue servant de régulateur et connectée
clle-méme a un cylindre d’oxygene.

I ensemble de ces appareils est visible
sur la photographie ci-dessous., montrant
un néeessaire complet et transportable de
Legendre et Nicloux. Il comprend un obus
d'oxyeene de 500 litres avee vis miero-
manométrique, une poche de caoutchoue et
un masque tout montés et préts a servir.
Associ¢ a un appareil de respiration artifi-
cielle du docteur L. Chéron, ce nécessaire,
d’un entretien presque nul et utilisable sans
délai, doit ¢quiper tous les postes de secours,
dans Jes industries les plus diverses.

La protection contre les atmosphéres
toxiques

De nombreuses opcérations  industrielles
obligent les ouvriers & travailler momen-
tanément aupres dune source de gaz ou de
vapeurs irritants ou toxiques, par exemple
la recherche et la réparation des fuites sur
les canalisations de gaz d’éclairage, la sur-
veillance et le nettoyage des hauts four-
neaux en marche, ete... Dans tous les cas,
le muasque dont nous venons de parler, peut
servir & fournir aux travailleurs de 'air pur,
les mettant ainsi & 'abri non seulement des
accidents brutaux, mais encore des intoxica-
tions lentes. Il existe, pour la pratique in-
dustrielle, plusicurs modéles d’appareils.

Le modele ¢ Sociéte du Gaz de Paris »,

DE LEGENDRE

SECOURS COMPLET,
T NICLOUX, POUR INHALATIONS DOXYGENE

POSTE DI

Etabi. Sy e:lgla‘. construet.
MASQUE AVEC BATTERIE PORTATIVE DE BOU-
TEILLES D’ATR COMPRIMIE

servant aux ouvriers travaillant sur les
conduites en charge, est le plus simple
le tube d’aspiration en caoutchoue souple
du masque se termine dans le dos de 'ou-
vrier, ot il puise I'air de 'atmosphere loin
de la fuite de gaz.

Un autre type, servant pour les travaux
dans les citernes o pétrole, ou dans les récu-
pérateurs de chaleur de hauts fourneaux,
ne differe du précédent que par la longueur
du tuyau d’aspiration qui peut atteindre
une vingtaine de meétres et permet a 1'ou-
vrier de puiser sans fatigue dans une atmo-
sphere parfaitement pure.

Enfin, aprés le masque 4 cartouche fil-
trante pour le travail dans les poussieres,
par exemple, ou dans les wvapeurs ou les
gaz toxiques, voici le masque & réservoir
d’air, conc¢u spécialement pour pénétrer
dans les milicux irrespirables. Cet appareil
comporte, comme le montre la photographie
ci-dessus, un masque du type dont nous
avons parlé précédemment, ou, s%il est
nécessaire de protéger les yeux, un masque
spécial avee lunettes, relié par un tube
souple & un sac détendeur en communica-
tion avec une batterie de bouteilles d’air
comprimé, L homme ainsi protégé peut tra-
vailler sans géne dans une atmospheére irres-
pirable et porter secours, en cas d’accident,
dans des locaux envahis par des gaz toxiques.

PAarrL VERDONNEAU,

Irasn. SPENGLER, 16, rue de I’Oddéon, Paris,
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UNE USINE AMERICAINE
PRODUIT AUTOMATIQUEMENT
10.000 CHASSIS D’ AUTOMOBILES PAR JOUR

Par Paul LUCAS

1S usines américaines Smith, de Mil-
waukee, fabriquaient déja, en 1903,
les premiers chissis d’automobile en
tole emboutie, & raison de 10 chassis com-
plets par jour, ce qui était, a4 1’époque, un
sujet d’¢émerveillement. Les mémes usines,
aujourd’hui, sont capables d’en produire
10.000 par jour, ¢’est-a-dire que leur capacité
actuelle de production est supérieure i celle
des autres usines américaines réunies.
Ce chiffre est ¢évidemment formidable,
mais il faut bien se

pitees accessoires et supports divers, égale-
ment rivés, portent le nombre total des pic¢-
ces détachées dont se compose un chassis
d’'un modele courant entre 125 et 150. Les
détails de fabrieation varient naturellement
avec la marque du chassis. La maticre pre-
miere se présente sous la forme de plaques
de tole longues et étroites pour les longerons,
un peu moins longues pour les traverses, de
formes diverses pour les pitces accessoires,
et de rivets pour maintenir toutes ces picces

assemblées. Les toles

dire qu'il représente
une limite supé-
rieure, rarement pour
ne pas dire jamais
atteinte. Il est méme
diflicile de parler
d’une production
quotidienne précise,
puisque la produc-
tion dépend essen-
tiellement de I'im-
portance de la com-

passent en  premier
lieu a la machine
automatique d’ins-
pection. Leurs di-
mensions, leur com-
position chimique et
leurs propriétés phy-
siques doivent étre
parfaitement déter-
minées et voisines
de valeurs types,
pour que toutes les
phases de la fabrica-

mande et du délai
de livraison. Quoi
qu’il en soit, pro-

duire d’une manicre
continue des chissis
d’automobiles, a rai-
son de 10.000 par :
jour. soit 8 par minute, comme cela a été
réalisé a plusieurs reprises, constitue certai-
nement une performance des plus remarqua-
bles. Inutile de dire que ce résultat est di a
un automatisme extrémement poussé;'usine
en effet, n'occupe que 200 ouvriers. Par
contre, dans des ateliers voisins, ot sont
excéeutées les commandes de moindre impor-
tance. ne valant pas la peine de régler et
mettre en marche la grande usine automa-
tique, 2.000 ouvriers environ sont nécessaires
pour produire 2.500 chissis par jour.

Le chissis d’automobile ordinaire se
compose de six parties principales : deux
longerons et quatre traverses réunis par des
rivets ; d’autre part, un grand nombre de

KTATS- UNIS

RIVEUSE AUTOMATIQUIL
POUR LA CONSTRUCTION
CIHASSIS D AUTOMOBILES

| tion puissent se pour-
suivre d’'une maniére
normale. Pour cela,
une machine auto
matiquetrie, en quel-
que sorte, les toles o
inspecter, les soulevant une a4 une, au moyen
d’¢lectronimants et les laissant retomber,
suivant les cas, soit sur une pile pour la
fabrication, soit sur le tas du rebut. De li,
les toles ainsi sélectionnées sont débarrassées
enticrement de toute trace de rouille ou
de poussicre. Elles sont ensuite soigneuse-
ment huilées pour assurer leur passage facile
dans les machines suivantes.

Deux ouvriers disposent alors les toles sur
un transporteur méecanique ; ¢’'est une des
rares opérations qui ne soient pas accom-
plies automatiquement. Un premier groupe
de machines comprend des presses et des
poingonneuses multiples pour la fabriecation
des longerons, reliées par des systemes de

EMPLOYERE AUX

DES
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convoyeurs sur lesquels sont placés alter-
nativement les longerons droits et gauches.
Tous les mouvements du transporteur et des
presses sont enti¢rement automatiques.

A partir de ce moment, les longerons sont
réunis par paires sur un nouveau convoyeur,
long de 105 metres, composé de 40 chariots
principaux sur lesquels peuvent se dépla-
cer transversalement deux autres petits

chariots portant les longerons. A chacun
des postes de travail, le chariot prineipal
chariots

s’immobilise et les secondaires
s'éeartent pour
présenter les
longerons 0
deux ouvriers
placés de part
et d’autre, qui
mettent en
place une picce
accessoire et
glissent des ri-
vets dans les
trous corres-
pondants. Les
chariots secon-
daires repren-
nent alors leurs
places et le con-
voyeur fait un
pas en avant.
Les longerons
sont alors pré-
sentés, comme
précédenument,
a des riveuses
automatiques,
qui fixent défi-

correspondants. L’opération suivante n’esl
pas moins remarquable. Elle consiste i
fermer les rivets. Le chassis, placé a nouveau
sur un chariot de convoyeur, est arrété un
nombre de fois variable avec le modcle de la
voiture, en face de machines a river auto-
matiques du genre de celle représentée
page 69. Celles-ci se mettent en mouvement
et viennent saisir le chissis et fermer un des
rivets. La figure ci-contre montre un ensems-
ble de telles machines au travail.

Apreés cette opération, le chissis est com-
plet, tout au
moins en ce
qui concerne la
partie 1mécani-
que de la fabri-
cation. Reste a
les vérilier,
puis, apres dé-
capage, a les
émailler. Pour
cela, on les sus-
pendauntrans-
porteurquileur
fait traverser
une machine i
laver et un sé-
choir, puis la
chambre d’é-
maillage et le
four de cuis-
son, Ces traite-
ments deman-
dent environ
quarante a
soixante minu-
tes. L.a mise en

nitivement 1) GROUPES DE RIVEUSES AUTOMATIQUES AU TRAVAIL POUR train d’une
picee considé- LA FABRICATION DES CHASSIS D AUTOMOBILES nouvelle fabri-
rée. cation de-

Les traverses sont traitées exactement
de Ia meéme manicre que les longerons
et, lorsqu’elles sont terminées, viennent
prendre place automatiquement entre ces
derniers, formant ainsi un chissis complet,
C'est alors qu’a lieu une opération des plus
extraordinaires. Une machine spéeiale s em-
pare du chissis dont les pieces viennent d’étre
assemblées, mais non fixées ; elle possede une
série de raccords de tuyauteries qui viennent
s'adapter exactement a tous les trous des ri-
vets horizontaux ou verticaux des différen-
tes picces du chassis ; un tube de caout-

choue  relie chacun de eces raccords a
un réservoir o rivets. Aussitot le  chis-
sls  en position, tous les rivets d’as-

semblage, au norabre d’environ soixante,
péncétrent au méme instant dans les trous

mande huit & douze heures, mais les dépenses
qu’elle entraine me sont justifices que pour
des commandes dépassant 10.000 chissis
d’automobiles. Suivant les modcéles, il est
possible de déplacer des machines et de
régler différemment leur fonctionnement.

Si on suit, dans cette fabrication, les toles
depuis I'instant ol elles péneétrent dans
I'usine jusqu’au moment oil le chassis est
terminé., on constate que, sur les quatre-
vingt-dix minutes que durent les opérations,
quarante environ sont employées au net-
toyage, a I’émaillage et 4 la cuisson. La fabri-
cation proprement dite d’un chassis d’auto-
mobile, comprenant cing ou six cents opcé-
rations: de détail, demande donec un peu
moins d’une heure, '

Pavrn Lucas.
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NOS LABORATOIRES S'ENRICHISSENT -
LES DERNIERES INSTALLATIONS
DU COLLEGE DE FRANCE

Par Henri MERHENDIERS

Dans noire pays, la science profite rarement des libéralités des initiaiives privées, contrairement
a ce qui se passe a I'étranger et, cliex nous, pour certaines ccuvres de bienfaisance ou académies
littéraires privilégides. Aussi signalons-nous awjourd hui avec satisfuction que le Collége de
F'rance, grdce a la générosité de la princesse dmond de Polignace, vient d’ acquérir : 1° Un électro-
aimant de laboratoire (1) de puissance moyenne, susceptible de permelire au professeur Langevin
de poursuivre ses recherches concernant, d'une part, la nature du noyaw atomique <., d’ autre parl,
les relations enire Uaffinité chimique el I'électromagnétisme ; 2° un oscillographe cathodique,
destiné a la mesure des courants infimes, de trés faible durée (un millioniéme de seconde ). Placé
dans le laboratoire de physiologie expérimentale du professeur Piéron, il permetira a ce savanl
de poursuivre ses recherches délicates sur les propriétés électrogénes de la cellule vivante.

L’électroaimant

du professeur Langevin

constitu¢ par une picce de fer doux,

l ELECTROATMANT est, comme l'on sait,

a faible teneur de carbone, autour de
laquelle est enroulé un fil métallique.
Le passage d'un courant électrique dans

le fil erée
un champ
magnétique
dans la picce
de fer. Le
champ ma-
gnétique est
proportion-
nel a I'inten-
sité du cou-
rant électri-
que.

Lies élec-
troaimants
ont recu de
nombreuscs
applications.
Dans'indus-
trie (2), on
les emploie
notammernt
pour le leva-

(1) Voir La
Scienceetla Vie,
n” 136, p. 282,

{2) Voir La
Science etla Vie,

ne 24, en cou-
verture.

ge et le transport de grosses picces métal-
liques, ainsi que pour différents autres usages
du méme ordre ; en chirurgie de guerre, on
les utilise comme auxiliaires pour extraire
certains éclats d’obus particulierement difli-
ciles a retirer par les procédés habituels.
Mais I'électroaimant est également un

trés précieux instrument

LE PROFESSEUR LANGEVIN,
DU COLLEGE DE FRANCE

Le nouvel électroaimant, installe
dans les dépendances de son la-
boratoire du Collége de France,
permelira auprofesseur Langevin
de poursuivre ses recherches sur
la nature du noyau atomique.

LE PROFESSEUR PIERON,
DU COLLEGE DE FRANCE

Grdee a Uoscillographe cathodi-
que qu'il vient de recevoir, le
professeur Picron pourra mesu-
rer avec précision Minlensité des
courants électriques que peuvent
produire les cellules organiques.
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de laboratoire.

Le nouvel
é¢lectroai-
mant du Col-
lege de Fran-
ce est du mo-
dele imaginé
parM. Weiss ;
un exemplai-
re se trouve
déja au labo-
ratoire d’es-
sai de Meu-
don.

M. Weiss,
professeur de
la Faculté
des Sciences
de Stras-
bourg, aima-
giné un type
d’électroai-
mant ou il
est parvenu
a4 ¢liminer le
danger d’¢-
chauffement
queprésente,


http://www.cnam.fr/

3

L4 SCIENCE

ET LA VIE

Bobinage en tubes o
Piéces polaires .

|1

trales; ¢’est ce phénomene connu
sous le nom d’effet Zeeman.

Cet électroaimant servira
aussi 4 des ¢études d'un autre
ordre. On a constaté que les
affinités chimiques des éléments
sont modifices lorsqu’on les sou-
met a Paction d'un champ ma-
gncétique intense, M, Langevin va
done tenter de faire une étude
systématique de ce phénomene
et d’en déterminer les lois,

L’oscillographe cathodique
du professeur Piéron

La mesure des trés petits cou-
rants ¢leetriques  présente de
erandes dilficultés, surtout quand
ils sont de trés courte durde.

Dans ce cas, en effet, il n'est
pas seulement indispensable que
I'appareil soit treés sensible, mais
il faut encore qu’il n’ait aucune
inertie. Or, a partir d’une cer-
taine limite, aucun galvanomé-
tre n’est sullisamment dépourvu
d’inertie pour étre utilisé dans
le eas ou les courants que I'on
sont extréme-

désire  mesurer
: ment faibles et trés rapides.
R L’oseillographe  cathodique a

LE NOUVEL ELECTROAIMANT DU COLLEGE

Du maodele imaginé par M. Weiss, cet électro aimant comporte

des enroulements constitues par des tubes de cuivre
ot cireule wn conrant dean de refroidissement.

dans les grands électroaimants, I'intensité
du courant. Le disposilif imaginé consiste
en ce que les enroulements sont eonsti-
tués, non par de simples fils conduecteurs,
mais par des tubes de cuivre. L'intérieur
des tubes est parcouru par un courant
d’ean sous pression qui sert a refroidir I'en-
semble. Le courant électrique employé est,
en effet, d'une intensité considérable (240
ampeéres sous 80 volts),

Ce nouvel d¢lectroaimant sera employé
pour différentes recherches scientifiques., On
essaiera, entre autres, d'approfondir les
cnseignements que fournit déja I'étude de
I'effet Zeeman sur la nature du noyau ato-
mique.

Le champ magnétique moléculaire  est
dévié quand le systéme noyau-¢lectron est
lui-méme placé dans un champ magnétique
trés intense. Ce changement d’orientation
est accusé par le déplacement dés raies spec

DE FRANCE

permis précisément de résoudre
le probléme.
‘et appareil se compose essen-

ELECTROLYTIQUE

INTERRUPTEUR - RHEOSTAT

Iin abaissant plus ow moins la plaque dans la
cuve, on fait varier la vésistance électrigue, de
sorte que Uon peut couper sans danger le courant.
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DI FRANCIE i

tiellement d’un tube a vide qui
contient deux électrodes.

Quand Ioscillographe est en
charge sous une tension de
30.000 volts, un faisceau d’élec-
trons jaillit de la cathede vers
I'anode.

Ces ¢lectrons, qui sont ani-
més d’une trés grande vitesse,
passent entre deux plaques et
entre deux bobines. On lance le
courant dont on désire mesurer
I'intensite, soit dans la plaque,
soit dans la bobine, selon les
mesures que 'on veut effectuer.
Iles ¢lectrons sont alors déviés
de leur trajectoire au passage,
el cela d’autant plus fortement
que le courant i mesurer est
lui-méme plus intense.

Quant a Iinertie de Il'appa-
reil, elle est pratiquement nulle,
puisque aucune masse matérielle
n’est mise en mouvement ; cet
oscillographe peut déceler le
passage d’'un courant qui ne dure
qu'un millionicme de seconde.

Pompe
malécutarre

Bobines de
deviation

SCHIEMA DI
L. OSCILLO-
GRAPHE
CATHODIQUE

Bobine de
devistion.

Plaquede
déviation-

Un faisceau
d'délectrons
Jaillit de la ca-
thode, 1l est
~dévid a  son
passage entre
les plaques ou
les bolines de
déviation, el
cele d'avtant plus fortement que la différence
de tension entre les plagques est plus grande.

vers lapompe
moléculaire

Le jet d’électrons tombe finalement sur
un cylindre tournant recouvert d’un papier
photographique 4 émulsion ultra-rapide :

ENSEMBLE DE L'OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

pour en faciliter le repérage, ce jet est rendu
visible par fluorescence (1), ce qui permet
alors de suivre ses mouvements,

On sait que le laboratoire de physiologic
comparée du College de France s’oceupe
particuliecrement de I'étude des propriétés
¢lectrogenes des organismes vivants, et en
particulier de la cellule vivante,

C’est pour mesurer les courants électriques
engendrés par les phénomenes biologiques

que sera utilis¢ cet oscillographe, car ces

“ecourants sont de tres faible intensité et de

non moins faible durée. On peut espérer

que son emploi fera considérablement avan-

cer nos connaissances dans ee domaine.
HeNrI MERHENDIERS.

(1) Le jecr d’électrons est rendu Nuorescent par Ia
traversée d'un écran de sulfure de zine.
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Un super-secteur francais de mise au point
parfaite

indirect est d’une construction excessi-

vement délicate. Le probléme est cepen-
dant résolu et le super-secteur ci-contre
présente a la fois une mise au point parfaite
et une sélectivité vraiment extraordinaire. Il
comporte une lampe bigrille, deux moyennes
fréquences de précision, une détectrice el
une trigrille basse fréquence de puissance.
Fonetionnant sur cadre. sa sélectivité est
encore augmentdée.

I’oscillatrice est reliée comme d habi-
tude, soit I'entrée du primaire a la grille,
la sortie du secondaire & la plaque. Les fila-
ments sont chauffés directement par le cou-

ant alternatif brut de 4 volts. Le chauffage

de Ia cathode se fait indirectement. On ne
demande done pas, aux filaments, un déga-
gement d’é¢lectrons, mais, au contraire, un
simple effet calorifique, qui se transporte
sur la cathode, dont I'inertie calorifique assez
grande assure une émission tres régulicre
d’¢lectrons.

L’arrivée du courant du secteur se fait
par une prise de courant de 110 a 130 volts
ot vient se brancher le primaire des deux
transformateurs d'alimentation utilisés dans
le poste. Un rhéostat ou une résistance régla-
ble est inséré dans le primaire du premier
transfo vour régler le courant de 110 a

I 1 superkétérodyne sur secteur i chauffage

DIESSUS

LE SUPER-SECTEUR VU DE
Aw premicer plan, séparé par un blindage, le
d’alimentation.

130 volts. Ce transfo comporte deux secon-
daires : un pour le chauffage de la wvalve
redresseuse. 'autre pour I'alimentation de
ses deux plaques. Le deuxieme transfo de
chauffage comporte également deux secon-
daires : un pour 'alimentation des filaments
des lampes-secteurs ; 'autre pour le chauf-

dispositif

VUE LATERALE DU SUPER-SECTEUR

fage du filament de la trigrille B. F. Le fil-
trage du courant s’opcre par des selfs et
des condensateurs soigneusement
choisis.

Muni d’un condensateur double,
moderne, a tambour, le poste est
d’'une présentation sobre et élé-
gante et d’un maniement extré-
mement facile. Le transformateur
B. F., en toles de ferro-nickel. per-
met une amplification de 50 &
10.000 périodes par seconde et pro-
duit toute la gamme de notes mu-
sicales avec la plus grande fidélité.,
Ce transfo est séché dans le vide et
imprégné sous pression, de. sorte
qu’il est garanti inclaquable et indé-
formable, quel que soit le climat
et dans les colonies.

Ce poste, essayé a Paris, en pro-
vince, dans les colonies, a ’étran-
ger, a donné des auditions musi-
cales remarquables sans aucun ronflement du
secteur. Plus de 100 postes, parmi lesquels
un grand nombre de stations a trés faible
puissance, ont été recus clairement,

ErasrissemeNts Rapio-Sourcr, 82, ave-
nue Parmenticr, Paris.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Le porte-plume réservoir

doit étre scientifiguement étudié

UN porte-plume réservoir doit satisfaire

aux qualités suivantes : pom-

per la quantité d’encre maxi-
mum compatible avee son volume ;
étre rigoureusement ¢tanche lorsqu’il
n’est pas utilisé ; assurer une alimen-
tation régulic¢re de la plume tant qu’il
y a de I'encre dans le réservoir.

Pour que ces qualités se trouvent
complétement réunies dans un stylo,
il faut évidemment que le corps du
porte-plume ne contienne i son inté-
rieur aucun organe susceptible de
prendre la place de I'encre, qu’il soit
fermé hermétiquement par un bou-
chon, qu’aucune suralimentation de la
plume ne vienne provoquer une
goutte d’encre lorsque le stylo com-
mence 4 se vider. On sait que ce ris-
que de tache est da a la dilatation de
I'air contenu dans le réservoir sous
I’effet de la chaleur de la main. De plus,
la capacité des porte-plume réservoirs
est tres limitée, Du fait de leur cons-
truetion, quand on dépasse une cer-
taine capacité, 50 gouttes environ, le
freinage de I’encre est impossible & ob-
tenir et le stylographe fuit.

A ce quadruple point de wvue, le
stylo représenté en coupe ci-contre
nous parait résoudre scientifiquement
les quatre problémes posés plus haut.
1l se compose d’un corps muni & sa
partie inférieure d’une picee traverscée
en son centre par un tube O et lais-
sant entre elle et le corps un ca-
nal capillaire 17,

Le remplissage s’effectue de
la fagon suivante : une premicre 5]
compression de la poire I chasse ‘\
de lair et la décompression _
fait monter I'encre jusqu’au ni-
veau a b ; une deuxiéme com-
pression chasse le peu d’encre
contenue dans le
tube O (figurée
en @) et une par-
tie de Pair du ré-
servoir. Du fait
de la section ca-
pillaire, alimen-
tear 17 ne laisse

SATFTFEITATTTTIETITITTD

COUPE DU STYLO « 303 », OU L'AIR ET L'ENCRE
SUIVENT DES TRAJETS SEPARKS
Le remplissage automatique s’ effectue auw moyen de la
poire IS, qui, bien entendu, reste dans le capuchon quand
on met le stylo dans sa poche. L’ écoulement de U'encre
est trés régulier, el aucune tache n'est a craindre.

¢couler qu'une quantité d’encre négligeable.
Par décompression, le
jusqu’en ¢ d. Une troisiéme et une quatricme
pulsation font monter I'encre en ¢ f et puis
en g h, Done, en quelques opérations extré-

stylo se remplit

mement rapides (plus rapides que celles
du compte-gouttes), le stylo est com-
plétement rempli d’encre.

I étanchéité ? Elle est assurée d’une
fagon parfaite. puisque ce stylo est a
plume rentrante et, comme tel, pré-
sente la qualité de ce genre de porte-
plume, c’est-a-dire I'étanchéité et, en
outre, la conservation de la plume
dans D'encre, done toujours préte a
éerire.

L’écoulement ? Il est résolu avec
autant d’ingéniosité que le remplis-
sage. En effet, tandis que la quan-
tité d’enere juste nécessaire a 1'éceri-
ture passe par le canal capillaire V
les rentrées d’air se font par le tube O.
De plus, la chaleur de la main reste
sans danger, puisque D'air dilaté est
évacué par ce méme tube O.

L’intérieur du porte-plume étant
toujours sensiblement a la pression
atmosphérique, ’écoulement de I'en-
cre ne dépend que du canal capil-
laire 7. A I'encontre de ce qui se passe
a I'ordinaire, on peut done adopter un
réservoir de grande capacité, L.e mo-
déle n° 3 du « Stylomine 303 » con-
tient facilement 180 gouttes.

Enfin, les taches produites, par iner-
tie de 'encre, dans les modeéles actuels
sont-complétement évitées. Le tube O
est vide et le conduit V' ne peut trans-
mettre aucune inertie de l'encre, du
fait de sa capillarité.

En résumé, non content de grouper
sur un seul appareil toutes les qualités
que possedent séparément les autres
modeles (¢tanchéité, plume toujours
humide, conduits ne s’encrassant pas,
apidité de remplissage sans compte-
gouttes), le « 303 » ajoute encore :

10 Tres grande capacité (180 gout-
' tes et plus)

20 Feoulement
rigoureusement
constant jusqu’a
¢puisement.,

Ce sont bien les
qualités du stylo
moderne,
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Un nouvel accessoire
d’automobile

vMmETrrE 4 neuf une carrosserie de-
fraichie, des ailes écaillées, est un
travail que bien des automobilistes
hésitent a faire eux-mémes.
Avee le pistolet & pulvériser « Gergovia »,
ils sont assurés maintenant de peindre avee
sueees, rapidement et économiguement.

A PULVE-
« GERGOVIA »,
LICIENCYE F. I..

PISTOLET
RISEER

Ce petit appareil, qui se branche par un
tube de caoutchouec sur une source d’air
comprimé queleonque, s’adapte instantané-
ment sur tout pot de peinture du commerce.
Il me comporte aucun organe délicat : un
_simple orifice, que le pouce obture & volonté,
permet la mise en fonctionnement et le
réglage. Ce pistolet peut servir a4 nettover
les carrosse-
ries par pul- ¢
vérisation de
liquides spé¢-
cinux  du commerce.

Lasource d’air com-
primé la plus prati-
que pour PPautomobi-
liste étant le moteur,
une bougie- gonfleuse

&

e

« Gergovia », montée
sur l'un des eyvlin-

dres, lui permet, par
quelques tours de clé
d'un adaptateur, de
transformer son mo-
teur en une pompe
puissante, capable
d’alimenter en air
comprimé le pistolet
«Gergovia», mais
aussi de ponfler les
pneus.

L.a bougie-gon-
fleuse « Gergovia »
assure normalement
un allumage impecea-
ble, comme toutes les

~

hougies « Gergovia »,

LA BOUGIE-
GONFLEUSIL
CGERGOVIA»
ET SON ADAPTATEUR

Un boulon dont Uécrou se serre

automatiquement

2 nombre des accidents d’automobiles,
L d’aviation et, en général, des engins

de transport causés par le desserrage
inopiné des écrous est ¢énorme. Il tend
d’ailleurs &4 augmenter avee le nombre de
vehicules en service et leur vitesse de plus en
plus grande.

Le boulon ordinaire a le grave défaut
suivant : pour obtenir indesserrabilite

relative, I'écrou doit étre bloqué a force sur
les picees a assembler, ce qui représente un
« effort d’arrachement » qui s’additionne &
celiii des vibrations. Pour les petits boulons
surtout, I'effort a 1'arrachement causé par
un serrage et surtout un resserrage trop
violent peut, soit faire casser le corps du
boulon au montage, soit, ce qui est plus grave.
faire travailler le corps du boulon au-dessus
de sa limite d’¢lasticité et provoquer la rup-
ture aprés coup. D’autre part, méme si
I’'écrou est bien serré, a la longue, par suite
d’efforts successifs, le corps du boulon peut

=

PREMIER DISPOSITIF IMAGINE POUR ETABLIR
LI BOULON A SERRAGE AUTOMATIQUI
sallonger et libérer 1'éerou, qui alors se

dévissera trés rapidement.

Aussi est-il naturel que des centaines de
brevets aient été pris sur des dispositifs de

boulons indesserrables.

M. Sauvageot, 'inventeur bien connu des
grilles et gazogeénes qui portent son nom. a
cherehé a résoudre le probléme dans une
voie nouvelle. 1l n'a pas cherché un écrou
indesserrable, mais serrable par les vibrations.

De méme que l'on utilise le recul pour
« réarmer » dans les carabines a répétition
ou les pistolets automatiques, il a eu idée
d’utiliser les vibrations pour serrer 1'écrou
ou le resserrer en cas d’allongement de la
tige du boulon.

Le premier dispositif’ imaginé, qui fut
modifié aprés coup comme on le verra plus
loin, permet d’en comprendre le fonction-
nement. Il se compose d'un boulon A, dans
lequel sont taillées deux ou plusicurs gorges (!
de profil quelconque & pas trés rapide et
contraire au filet existant, d'un contre-
écrou B se vissant dans les gorges C et d’'un
éerou normal D. A premiére vue, il semble
qu'a chaque vibration le contre-éerou doit
tendre & tourner dans son sens de dévissage,
mais doit étre rappelé par I'éerou D qui, par
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son adhérence en K, tend a se
lai.

Malheureusement, la pratique démontra
qu’il y avait erreur, et le probléme fut résolu
lorsque le filet rapide fut de méme sens que
le filet normal.

A Pheure actuelle, que I'écrou soit oriente
vers le bas, vers le haut ou horizontalement,
il est indesserrable. De plus, desserré acci-
dentellement, il vient s’appliquer doucement,
sans grande pression, sur les picces a assem-
bler, soit par les vibrations, soit par les choes.

Aussi, 4 moins d’avoir &4 appuyer forte-
nment sur un joint, un serrage a la main sulffit :
le desserrage se fait également sans clef.

Phonographe, pendulette,
réveille -matin, sont réunis
dans le méme coffret

RUTALE, impérieuse, la sonneric du
B réveille-matin  retentit et vous tire

sans ménagement du sommeil. Clest
par un mouvement d’impatience que vous
lui répondez; vos nerfs sont, des le début
de la journée, facheusement excités. De
plus. la sonorité trop grande risque de
réveiller en méme temps tous vos soisins.
Pour 1'éviter, que faites-vous? Vous ne
montez que tres légerement la commande
de la sonnerie, de sorte que quelques coups
de timbre retentissent seuls... et vous
risquez de ne pas Uentendre. Ce n'est pas
pour rien que l'on a imaginé des réveils on
Ia sonnerie se répéte une ou deux fois.

Sl est vreai que le pere de Montaigne
faisait réveiller son fils au son du violon,
pour lui conserver une humeur ¢gale, pour-
quoi ne profiterions-nous pas du progres
pour vous réveiller ¢galement en musique,
sans payer de gages onéreux? Cest ce que
réalise  D'apparcil ci-contre, inventé par
MUe Montcharmont, qui, enfermé dans un

visser sur

LE « PETERPAN. » FERMI

elegant coffret, peut servir soit de pendu-
lette, soit de phonographe, soit de réveil
musical. Cet appareil est a I'Exposition
coloniale, au Palais de la Section Métropoli-
taine, classe 15.

En effet, le phonographe étant remonté
au moven de sa manivelle, une liaison méea-
nique robuste met en mouvement, a I’'heure
sur laquelle on a placé. la veille, I'aiguille
du réveil. le disque choisi que Ion a install¢
sur lappareil, aiguille du  diaphragme
posée sur le premier sillon. ILe disque le
plus doux., par sa durée. vient a bout du
sommeil le plus profond.

Bien entendu, I'appareil peut fonctionner
comme un simple  phonographe pouvant
jouer tous les disques, & n’importe quelle
heure, sans que la pendulette ait & intervenir
pour le déclenchement du mouvement.,
Comme tel, il comporte sa manivelle, son
frein, son bouton de réglage de la vitesse.

Le gaz a la campagne

NE  véritable révolution
| I dans les conditions du

confort a la ‘ecampagne
s’est produite avee 'apparition
d'un mnouveau générateur de
gaz d’essence a froid, donnant
toutes les commodités d’emploi
du gaz de ville, avee. en plus,
compléte séeurité,

Llappareil, présenté¢ sous
forme d'un petit meuble élégand,
ne demande ni installation, ni
cntretien. Le gaz, produit d’une
fagon enticrement automatique,
sans aucune manipulation, per-

A L'HEURE DITE, UN DISQUE DI VOTRE

REVEILLERA EN MUSIQUE

CHOIX YOUs

met d’alimenter instantanc-
ment, par simple ouverture
d’un robinet. les ehauffe-bains,
cuisinieres. réchands. hees Bun-
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LE GAZIFTERE « AVIS »

sen, becs d’éclairage, employés couram-
ment pour le gaz de ville. Ce gaz est inodore.
inexplosilble et inasphyxiant, en méme temps
qu’économique dans son emploi.

Le réservoir d’essence, entiérement noyé
dans l'eau, est construit en cuivre épais,
ainsi que toutes les tuyauteries de gaz

UN FOURNEAU A GAY% ALIMENTE PAR LIX GA%I-
FERI ¢ AVE »

d’essence et d'air, ce qui rend D'appareil
absolument inusable. Une soupape hy-
draulique empéche tout retour de gaz et
assure a I'appareil la plus compléte sécurité.
Une cloche formant gazométre, logée a I'in-
térieur du meuble, renferme une petite
réserve de gaz et assure la constance de la
pression, quel que soit le débit demandé a
PPappareil.

Le Gazifére Ave se construit en plusicurs
modeles de puissances et de présentations
différentes, suivant ['utilisation ; appareil
ménager. appareil rustique, appareil de
laboratoire ou a usage industriel.

Les modeles courants s’échelonnent entre
un  débit maximum de 2.000 litres a
23.000 litres de gaz a I’heure. Ces der-
niéres, véritables usines a gaz, peuvent ali-
menter soit un groupe de vingt ménages au
moins, soit des fours industriels, des étuves,
gros appareils de torréfaction, ete.

Le moteur d’automobile
exige un graissage rationnel

our le monde sait que la partie d’'un
I moteur d’automobile qui est a la fois
la plus importante et la plus délicate
alubrifier convenablement est constituée par
le piston qui frotte dans le
cylindre. Le graissage est nor-
malement réalisé par 'huile
du carter, mais, ¢tant don-
née 1'épaisseur du piston
(égale a environ la moitié de
la hauteur du ecylindre), le
graissage ne se fait en réalité
que pendant la demi-course
inférieure du piston. Il en
résulte un échauffement con-
sidérable et une perte de
rendement. Il faut done
graisser aussi le haut.

La solution adoptée con-
siste généralement, pour les
moteurs neufs, a mélanger
de I'huile dans 1'essence (2 li-
tres d’huile pour 100 litres d’essence). Mal-
heurcusement il en résulte un encrassement
inadmissible.

Voici cependant qu’elle peut étre reprise
en toute sécurité, griace aux travaux récents
qui ont permis de réaliser une huile spéciale
et d’une pureté absolue, le Iire-Point, qui
non seulement ne produit aucun enecrasse-
ment, résiste aux hautes températures de
la chambre de combustion, mais donne,
employée seulement dans la proportion de
1/400, le méme résultat que les huiles ordi-
naires utilisées dans une proportion quatre
fois plus forte. '

Mé¢langée au carburant, elle transforme
littéralement le moteur. dont les reprises
deviennent remarquables et dont le rende-
ment se trouve améliore,

COUPE D'UN
CYLINDRE
D'AUTOMO -
BILE ET DE
SON PISTON
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Stérilisons ’eau d’alimentation

1 'on doit se méfier de 1'eau qui dort,
S on ne doit pas non plus faire confiance

a une cau dite potable simplement
parce qu’elle est limpide. Le vieux conseil de
faire bouillir I'eau de boisson est encore celui
qui assure le plus complétement sa stérilisa-
tion. Oui, mais, dira-t-on, ’eau bouillie est
indigeste; elle est désagréable au gout. Cela
provient uniquement de [’¢élimination de
I'oxygene et des autres gaz qu’elle contenait.,
Done, porter I'eau a 100° sans donner a ces
gaz le temps de s’¢echapper, telle est la solu-
tion du probléme. Clest ce qui est réalisé
dans I'appareil ci-dessous. IEn voici le fone-
tionnement : I'eau arrive a un récipient a
niveau constant (figuré en haut, contre le
mur), puis remonte a l'intérieur d’un tube
(dans le manchon wertical) et alimente un
petit bouilleur (4 gauche et en haut de la
figure) ol elle monte au méme niveau que
dans le premier réeipient. Portée rapidement
a D’ébullition, elle passe par un tube en U
renversé, descend dans un deuxiéme tube
contenu dans le manchon wvertical, pour
remonter extérieurement et se déverser
dans un tonnelet de verre. La partie supé-
rieure du tube en U renversé est a4 un niveau
tel que I'eau doit obligatoirement bouillir
pour le franchir et que cette ¢ébullition ne

LIL STERILISATEUR D EAU € LEPAGI »

L'AUTOMOBILE DIZ PROMENADI

dure qu'un temps trés limité, afin que les gaz
de I'eau ne puissent s’¢échapper. Enfin, Ia
double circulation en sens inverse dans le
manchon wvertical assure, d’'une part, le
réchauftage de I'eau qui se rend au bouilleur
(0ot économie de combustible) et, d’autre
part, le refroidissement de 'eau distillée qui
sort presque & sa température initiale,

De nombreux essais effectués avec ce
genre d’appareil ont prouvé que I'eau
débitée ne contenait aucun germe pathogeéne.

Par ailleurs, le cout de l'opération est
minime, puisque, chauffé au gaz, le bouilleur
ne consomme que O fr. 05 de combustible
pour 15 litres d’eau stérilisée.

Une automobile
vraimenl économique

OoURr ceux qui ne désirent pas filer sur

Ia route a des vitesses impression-

nantes, qui considérent 'automobile
comme un agréable moven de promenade,
qui, par conséquent, ne veulent lui consacrer
qu'un budget restreint, wvoici une petite
voiture vraiment remarquable. Montée sur
quatre roues, comportant un moteur a deux
temps, d'une puissance effective de 3 c¢h,
mais d'une puissance fiscale de 1 ¢h seule-
ment, ne consommant que 3 litres aux
100 kilometres, cette automobile, qui se
contente d’assurer une vitesse de 380 kilo-
meaetres a 'heure, constitue une nouveauté
intéressante. Le moteur 4 deux temps, par
sa simplicité (pas de soupape), par son grais-
sage automatique (I’huile étant mélangée
a 'essence), donne toute garantie de régu-
larité. Placé a Parriere, il forme bloe avee la
boite de changement de vitesses et, par 1a
meéme, est obtenue la simplification des
commandes.

Le lancement du moteur se fait depuis le
sicge méme de la voiture au moyen d’un
Kik-starter de motocyclette, Done, pas
d’accumulateurs a entretenir. L’éclairage est
assuré, en marche, par un petit alternateur
et, a l'arrét, par une simple pile qui alimente
la petite lampe dc position.

Grice 4 la simplicité de cette conception,
¢ constructeur a pu obtenir un prix tres bas
qni met i la portée de tous les joies de la pro-
menade en antomobile.
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Le camping nautique
est le plus sain des sports

125 longs jours du printemps, I'approche
L des vaecances estivales, réveillent tous

les plus intenses désirs de jouir pleine-
ment du grand air, grice au camping et
surtout du camping nautique, qui est, bien
certainement, le plus agréable et le plus sain
des sports.

Mais les bienfaits de celui-ci ont été long-
temps réservés a quelques privilégiés, du
fait du prix des canoés rigides et des incon
vénients résultant des frais de garage et de
transport.

Rien de tout cela avee le canoé pliant.
quon peut transporter avee soi dans le
train, en voiture automobile; qui se monte
en quelques minutes et se démonte de méme
en deux parties (earcasse et enveloppe) et
se loge aisément dans un filet ou dans une
armoire.

Ce canoé¢ va partout, supporte, avee sa
toile souple et son armature flexible, les
choes les plus violents,
et, griace a son pon-
tage hermétique, pra-
tiquement insubmer-
sible, se manceuvre a
Ia voile ou a l!a pa-
guie, est utilisable en
week-end ou pour de

LIL CANOE SUR LE Jongues croisieres, en
MARCHEPIED DE LA rviviere meéme torren-
VOITURI tueuse comine en mer,

i Le eanoé mono ou
biplace, voire triplace, posseéde une carcasse
en deux parties démontables en fréne
tyrolien (type Zénith) ou en sapin vernis
(type IHart).

Son enveloppe est formée de cing a sept
épaisseur de toile et de caoutchoue purs, qui
donnent une résistance incomparable aux
choes. Il pése de 18 a 32 kilogrammes, sui-
rant les types, et porte utilement de 160 &
300 kilogrammes.

Un chariot pliant facilite le transport
sur de longues distances du canoé monté ou
démonté, lorsque, par exemple, la voiture
est dans l'impossibilité de se rapprocher
sullisamment de la rivicre.

Des bourrelets pneumatiques peuvent
augmenter encore la stabilité, dans le eas
de la navigation a la voile. Un gouvernail
a pied donne toute liberté aux bras pour la
mancuvre,

Le matériel des ecampeurs et les acces-
soires se logent aisément dans les parties
pontées avant et arricre.

Le prix trés réduit des canodéds pliants,
notamment du type Hart, ep fait le plus
économique des moyens de transport sur
I'eau et peut faire le bonheur, non seule-
ment du touriste, mais encove du chas-
seur au marais ¢t du pécheur

Un collier de serrage pratique

Es applications de collier de serrage
sont trop nombreuses pour pouvoir étre

citées toutes : tuyaux de pompe,
d’arrosage, d’air comprimé, construction
automobile, aviation, machines agricoles,

articles de caves, ete., nécessitent souvent
'emploi de tels col-
liers. De plus, rien de
plus facile que de vé-

parer des manches
:asses,  des  échelles

fendues, ete., avee ces
appareils. Il ne sullit
pas, cependant, d’en-
rouler fortement une
bande métallique en
la serrant pour obte-
nir un résultat conve-
nable. Il faut, en ef-
fet, que le serrage
énergique soit obtenu
progressivement, sans
effort, et surtout que
les vibrations ne
risquent pas de provoquer un desserrage.

A tous ces points de vue, le eollier ci-dessus.
classé premier au ministére de I’Air, donne
toute satisfaction. En effet, son montage
correct exigeant que la bande fasse deux
tours avant que son extrémité (non tendue)
vienne s'engager dans la fente de DMaxe,
Jlorsqu'on serre en tournant a droite, le
blocage se produit automatiquement. Le
constructeur garantit I'étanchéité a plus de
75 kilogrammes de pression.

Le démontage est d’ailleurs aussi facile. 11
sufjit de desserrer en tournant I'ave vers la
gaviche d'un quart de tour et de Uextraire de
lagrafe, la bande
restant  enroulde.

Dans ces con-
ditions,leremon-
tage est instan-
tané, puisqu’il
suflit de replacer
I’'axe dans sa po-
sition primitive.

Unmoyen plus
simple de dé-
montage consist
a desserrer d'un

COLLIER DE SERRAGI
«P.Con AVEC AXIE

DEMONTIE
SERRAGI

COMMENT ON

LY. COLLIER DI

demi-tour Paxe « P. C.o»
du collier et de
sortir le raccord sans enlever le collier.

Ce moyen est employé couramment par les
usagers qui, connaissant sa puissance et son
elficacité, ne collent pas les tuyaux. Il en ré-
sulte une grande économie, les tuyaux étant
toujours détériorés quand on les décolle,

Voiei done un petit appareil, d’apparence
bien modeste, qui est cependant capable de
rendre des services fort intéressants en de
rombreuses circonstances, sans entrainer
de grandes dépenses.
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Les fabrications Wonder

A foire de Paris est 'oceasion, pour nos
fabricants, de présenter leurs articles
dans un cadre approprié. Le stand

Wonder était particulicrement remarquable.

Tout d’abord, la pii(}. accessoire indispen-
sable de la T. 5. F. : Wonder fabrique plus
de 25.000 éléments a I'heure, depuis la pile
de lampe de poche ou de lampe de ménage,
jusqu’a la pile de T. S. F. en toutes puis-;-
sances. Kt c¢’est toujours la méme régula-
rité dans la fabrieation qui fait, de chaque
pile Wonder, « la pile de longue durée »,

C'est griace a I'emploi de produits rigou-
reusement purs : sel ammoniac a 99.5 9,
graphite a 99,8, zine électrolytique, ¢’est-a-
dire chimiquement pur, traités avec un ou-
tillage enticrement mécanique, soumis a de
multiples et rigoureux controles, que les
piles Wonder offrent aux usagers toutes les
garanties de puissance et de durée qu’ils
sont en droit d’exiger.

A c¢oté de ces piles qui ont fait sa répu-
tation, mentionnons le chargeur automa-
tique Ruptex pour accus basse tension,
ainsi que d’autres modeles de chargeurs non
automatiques.

Les amateurs apprécieront également les
deux types de boite d’ alimentation sur sec-
teur que Wonder a mis au point pour ceux
qui préférent la simplicité de ee mode d’ali-
mentation.

Enfin, complétant cet outillage indispen-
sable au sans-filiste, il faut signaler la série
des accus Wonder, le fusible Wonder, « assu-
rance sur la vie » pour les lampes de T. S. IV,
toujours si fragiles.

Notons aussi le gros effort en
des lampes de poche et des lampes de
ménage, destinées a  remplacer les lar-
moyantes bougies ou les dangereuses lam
pes a essence.

faveur

Le golf miniature
permet de jouer partout

ERITABLE sport lorsqu’il est joué en
plein air, le golf est également un jeu

d’adresse. Il est aujourd’hui facile,
grace au golf mmmtmo, de ';’Ld(]ll!i(‘r‘ aux
plaisirs de ce jeu n’importe o, aussi bien
au salon qu'au jardin.

Enfermé dans une boite, tout eomme un
jeu de croquet, le golf Perfect se compose
de deux cannes (clubs). de deux balles (balls),
de neuf trous (holes) et de neuf obstacles
(hazards). Ces obstacles peuvent étre dis-
posés suivant la place dont on dispose et
suivant le goiit de chacun. Les régles du jeu
sont les mémes que celles du grand jeu.

Le golf nunmtmc permet done aux
debutanls de s’initier aux finesses du jeu
aux joueurs de conserver leur entrainement,
C’est, par excellence, le jouet sportif des
familles. V. RuUBoR.

Adresses utiles pour les « A coté de la science »

Porle-plume : ETABLISSEMENTS STYLOMINE, 2, rue
de Nice, Paris (11').

Aevessoire d'automobile @ ETABLISSEMENTS
GEoT, Clermont-Ferrand (Puy-de-Dome).

Boulon indesserrable : M. JEAN SAUVAGEOT,
de Clichy, Paris (9¢).

Phonographe-réveil : ETABLISSEMENTS MONCIHAR-
MONT, 9, rue Pnsqujer, Levallois-Perret (Se'ne).

Gaz it la campagne ! GAZIFERE AVE, 7, rue Hartaut,
Lyon-Villeurbanne (Rhine).

Graissage des moteurs @ Empine OrL Gy, 44, rue de
Lisbonne, Paris (§¢).

Stérilisatenr d’eai * STERILISATEUR LeErAaGE, 107 bis,
rue de la Convention, Paris (15%).

Automobile éeonomigque : M. MocHET, 66, rue lh)(nu»
de-Fillo!, Puteaux {Qomo

(..r:mpmq nautigue : CAMPING-SPORT, 11, rue Bar‘ ¢,
I'aris (17¢).

Collier de serrage @ Mov CArLLAU, 88, av.
Vaillant, Bill: incnlut (Seine).

Fubrications Wonder ; Gt Gl¢ pes PilLES WONDER,
77, rue des Rosiers, Saint-Ouen (Seine).

Golf miniaiure : V. LépiNay, 40 bis, rue du Pre-
Saint-Gervais, Paris (19¢).
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LA SECURITE MATHEMATIQUE
ET LA SECURITE LEGALE

peuriteE mathématique et séeurité Iégale,

telles sont les garanties essentielles

que toute personne, soucicuse de conser-
ver et de faire fructifier ses économies, est en
droit d’exiger aujourd’hui. La premiére lui
est assurée par les données mémes de la
science du ealcul et les régles de la capita-
lisation. La seconde lui est fournie par le
controle de I'ltat et les dispositions légis-
latives auxquelles sont soumises les entre-
prises modernes qui offrent a4 Dépargne
d’avantageux placements.
. A notre époque, tous ceux qui travaillent
sastreignent de moins en moins aux pertes
de temps que nécessitent les longues stations
au guichet des eaisses d’épargne, pour des
dépdts minimes. 1ls savent que de puissantes
organisations privées sont i leur disposition
pour leur éviter tout dérangement, recueillir

leurs économies & domicile et les faire frue-
tifier avee une sécurité mathématique. Clest
le role actuel des sociétés de capitalisation,

II importait essentiellement que les opé-
rations de ces organes ne puissent donner

Jicu aux moindres critiques. C'est pourquoi,

dés D'année 1907, le controle de 1'tat,
imposé déja aux assurances sur la vie en 1905,
a ¢été étendu aux sociétés de capitalisation,
Il Ie fut aux sociétés d’épargne en 1913,
Apres les mécomptes que laissérent les
entreprises tontini¢res, aujourd’hui presque
toutes disparues, les petits épargnants ont
mis & la fois leurs espoirs et leur confiance
dans les sociétés de capitalisation, dont les
opérations ont pris, au cours de ces derniéres
années, un développement prodigieux : ces
sociétés ne comptaient pas moins de 8 mil-
lions de contrats en cours a fin 1929, ct les

R

VUE DE LA SALLE DES MACHINES PERMETTANT D'EFFECTUER RAPIDEMENT ET AUTOMATI-
QUEMENT LES STATISTIQULS
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résultats du dernier exercice 1930 ont encore

a
»

Les
aujourd’hui, de

sensiblement dépassé les précédents.
contrats en cours sont,
I'ordre de 10 millions.

La contre-partie de ce suceés a consisté
en une réglementation de plus en plus rigou-
reuse des opérations de capitalisation, régle-
mentation que vient de parachever la loi
du 10 février 1931.

Déja, la loi du 19 décembre 1907 avait
trés exactement assimilé,au point de vue des
garanties légales, la clientele des sociétés de
capitalisation a celle des compagnies d’assu-
rances sur la vie. Pour les opérations de
capitalisation, la loi du 31 juillet 1917 avait,
de plus, par un contrile tres strict de la
publicité, rendu pratiquement impossible
P’induction en erreur quant 4 la nature et au
:aractere de ces opérations. La loi de février
1931 a fait mieux encore et nous ne sommes
pas les premiers 4 reconnaitre que, nulle
part ailleurs, la protection Iégale de 1'épargne
ne s’est manifestée aussi efficacement qu’en
cette maticre.

Comme les compagnies d’assurances sur
la vie, les sociétés de capitalisation avaient
un tarif minimum, La législation n’avait pas
voulu que les engagements déterminés de
ces socictés a l'égard de leur clientéle pussent
¢tre pris inconsidérément.

Seules, les soci¢tés de capitalisation ont,
de plus, aujourd hui, un tarif maximum qui
leur interdit de réaliser sur les fonds qui leur
sont confiés des bénélices exagérés.

Seules, les sociétés de capitalisation sont
obligées de garantir & leurs contrats, dés
Pexpiration de la deuxié¢me annde, suivant
la souseription, des valeurs de rachat qui
ne peuvent étre inféricures i la réserve
mathématique diminuée seulement des dé-
penses d’acquisition non encore amorties
au moment du rachat.

« En réalité allirmait un technicien des
assurances — il faut bien se dire que la capi-
talisation occupe dans 'organisation de la
prévoyance une place & part ; elle fait ce que
ne font a4 sa place ni les banques, ni les
caisses d’épargne, ce qui n'implique, bien
entendu, aucune critique contre les unes ou
les autres.

« En allant provoquer 4 domicile la for-

mation de 'épargne, avec succes drailleurs,
puisque — on l'a rappelé a la tribune du
Sénat —— les capitaux assurés, en 1929,
s’¢levaient a4 plus de 6 milliards de francs ;
les capitaux en cours & 21.960 millions, les
entreprises de ecapitalisation assument un
role qui comporte des charges particulicre-
ment lourdes et aussi des aléas.

« Pour que la Société puisse tenir ses enga-
gements — et I'on sait qu’il s’agit d’enga-
gements fermes a4 1’égard de ses souscrip-
teurs — certaines combinaisons courantes
exigent un taux de placement de 3,10 9,
sans faire entrer en ligne de compte ni les
frais généraux ni les frais d’acquisition. Ce
caleul est base sur Iintégralité de Ia somme
per¢ue. comme si la société n’avait aucune
dépense a supporter, alors que ces dépenses
sont necessairement trés élevées, de par
la nature méme de 'opération,

« Il faut done que la Société de capitali-
sation obtienne, surles éléments de son actif,
un taux de placement sensiblement supé-
rieur.

« (Clest un probleme financier tres séricux
et dont la solution exige que la Société
suive une politique financiére trés stricte,
trés prudente, tres avisée, et aussi que son
actif, dont il faut considérer le revenu
moyen, ne soit pas surchargé d’éléments
improductifs. »

Or, i I'heure actuelle, il y a déja six entre-
prises qui, renongant spontanément aux
latitudes légales qui leur sont laissées. de
comprendre dans Ia somme de leurs réserves
mathématiques un compte de commissions
non amorties, ont fait disparaitre complite-
ment ces comptes de leurs bilans.

Par ailleurs, nous avons vu qu'une de ces
soci¢tés s'était déja prémunie contre le risque
d’une baisse continue du loyer de I'argent cn
constituant, & edté de ses réserves Iégales, une
provision spéciale pour risque de capitali-
sation.

On ne peut qu'approuver une telle sagesse.

L’organisation et le fonctionnement des
grandes entreprises francaises de eapitali-
sation ont atteint, aujourd’hui, une perfec-
tion qui renforce encore singulicrement les
garanties qu’offrent leurs méthodes mathé-
matiques et le controle de I'Etat.
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NITROLAC
A L'EXPOSITION COLONIALE

I’Exposition coloniale, comme
A dans la plupart des exposi-

tions, NITROLAC a fait un
bel effort.

NITROLAC se devait de présenter
ses produits dans un cadre d’un cachet
tout a fait en harmonie avee les
splendeurs des palais coloniaux, qui
font ’admiration du public.

Le pavillon NITROLAC, magni-
fiquement placé, comme I’on peut s’en
rendre compte sur le plan ci-joint de
I’Exposition coloniale, est une véri-
table petite merveille de gont, trés
originale, et qui attire tout de suite
’attention quand on a passé prés du
palais de Madagascar. Si I'on ajoute
qu’il est devant I’entrée du pont monu-
mental du palais d’Angkor, I’on com-
prend combien le pavillon NITRO-
LAC recevra de visiteurs pendant la
durée de I’Exposition.

NITROILAC, dans ses usines chi-

miques de Saint-Denis, ne produit pas
seulement des peintures, qui ont pris,
comme on le sait, une place prépon-
dérante dans toutes les branches de
Pindustrie, mais aussi d’autres pro-
duits chimiques nouveaux, de qualitéet
de présentation irréprochables,quiinté-
resseront directement le grand public.

Nous signalons le SUPER-FLUIDE
NITRAL, qui est la solutian du pro-
bléme de la destruction des insectes
par pulvérisation, et le SUPER-DESO-
DORISANT NITRAL, qui permet, en
quelques instants, avee un pulvéri-
sateur d’un maniement des plus faciles,
d’enlever toutes les mauvaises odeurs
répandues dans 'atmosphére des lo-
caux mal aérés.

Il serait trop long de mentionner
toutes les eréations des usines NITRO-
LAC, qui sont la mise en ceuvre des
derniers progrés que les travaux de
nos savants ont permis de réaliser,

Une visite au Pavillon NITROLAC s’impose

NITROLAC

Société anonyme au Capital de 2.000.000 de francs
41, rue Marius-Aufan

LEVALLOIS-PERRET (Seine)

Téléphone : CARNOT 54-84
PERETRE 05-04
PEREIRE 22-17
INTER PEREIRE 24-51
Adresse télégr. : NITROLAC-PARIS

NITRAL

Socitté anonyme au Capital de 1.000.000 de francs
41, rue Narius-Aufan

LEVALLOIS-PARIS (Seine)

Téléphone : CARNOT 54-84
PEREIRE 05-04
PEREIRE 22-17
INTER PEREIRE 24-51
Adresse télégraphique : NITRAL-PARIS
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PERCERA-T-ON BIENTOT
LE CANAL DU NICARAGUA ?

ous avons déja signalé Pimportance
N du canal du Nicaragua, envisagé
par le gouvernement américain (1).

La commission d’experts, réunie a cet
effet, vient de conclure que le tracé du futur
canal pour le percement de I'isthme du
Nicaragua pré-

Le futur eanal du Nicaragua serait creusé
tout entier au niveau de la mer, alors que
le canal de Panama a nécessité des écluses
successives, par suite des dénivellations des
terrains traversés.

Le canal du Nicaragua aurait une lon-
gueur de prés

sentait des
avantages, tant
au point de o 7
vue technique
qu’'au point de
vue sanitaire.
IKlle a done
envisagé favo-
rablement I'en-
treprise de ce  |©

o Blde fons" 7L
ase nova f-r it
[HEs E.UT 05!

de 290 kilome-
tres. “alors que
le canal de Pa-
nama n’a que
81 kilomeétres
de long. Sur
le parcours
adopté, le ca-
nal traverserait
le grand lac du

o 50 100 Km.

itile Corn-|

lles-a-bail—

gigantesque —— = Nicaragua, sur
travail. F{';ﬁ';’qliﬁ PANAMA une longueur

Grice a4 sa [ de 112 kilomeé-
situation, ce tres, — nouvel

nouveau canal
interocéanique

avantage puis-
que cette heu-

entre I’Atlanti-
que et le Paci-
fique abrége-
rait la durée
de traversée en-
tre New York
et San Francisco (actuellement la traversée
par le eanal de Panama (2) exige trente-six
heures de plus que le projet a 1’étude).

Une question importe, au premier chef,
pour la région du Panama comme pour celle
du Nicaragua. C'est la sécurité dans I’établis-
sement des travaux publies dans une région
tourmentdée au point de vue sismique.

L'ISTHME DU NICARAGUA

(1) Voir La Science et la Vie, n° 138, page 481.
(2) Voir La Science ef la Vie, n° 12, page 333.

ET LES TRACES ENVISAGES
POUR LE PERCEMENT DU CANAL

En pointillé, les différents tracés; en trait plein, le tracé retenu
par la commission d études.

reuse disposi-
tion permet-
trait d’abréger
de beaucoup la
durée des tra-
vaux. Il est a
noter, en particulier, que la partie occiden-
tale du laec du Nicaragua est & 37 kilome-
tres seulement de la cdte du Pacifique.

Ce projet a été minutieusement étudié
pendant plus d’un an, par des spécialistes
du gouvernement américain, afin de sc
rendre compte — au point de vue géologique
— de la qualité des terrains traversés,
car le succeés de I'entreprise dépend surtout
de cet examen préalable.

)

Le département du commerce de Washingion vient de nous informer que les
exportations américaines avec la Russie (U. R. S. S.) ont atteint, en 1930, 113
millions de dollars, soit 2.825 millions de francs, en accroissement de 32 millions
de dollars, soit 800 millions de francs, sur 1929. L’équipement industriel de
'U.R. S. 8., daprés le plan quinquennal, est ainsi partiellement réalisé et
réalisable grdce aux concours — technique et financier — des Américains.

VOIR LE TABLEATU DES ABONNEMENTS A LA PAGE 81

Directeur : G. BourRrREY. — Gérant : M. Lamy.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (ima.1)
	PAGE DE TITRE (ima.5)
	TABLE DES MATIÈRES
	SOMMAIRE (p.1)
	Les grands paquebots de demain (François Courtin) (p.2)
	Les grandes puissances maritimes annoncent la création de paquebots géants (p.3)
	Pourquoi envisage-t-on cette recrudescence de bâtiments géants (p.5)
	Que seront ces paquebots géants ? (p.7)
	L'amélioration des formes conduit à la plus grande vitesse (p.9)
	La chauffe au mazout se généralise (p.10)
	Comment seront aménagés les paquebots de demain (p.11)

	Les tendances modernes dans la construction des routes (G. Bedaux, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées) (p.13)
	Comment on établit, aujourd'hui, les routes modernes (p.13)
	Quelques procédés nouveaux utilisés dans différents pays pour la confection des routes (p.14)
	L'utilisation des vieux pavages intéresse particulièrement la France (p.15)
	La route en gravier est très répandue en Amérique (p.16)
	Les enseignements du récent Congrès de la route de Washington (p.16)
	Ce que coûtent les différents types de chaussées (p.19)
	L'accroissement de la circulation et la construction des routes (p.20)

	La forêt française et le problème des carburants (Charles Brachet) (p.22)
	Le bois demeure un élément industriel capital (p.22)
	L'exploitation rationnelle de la forêt (p.23)
	La recherche du meilleur carburant solide (p.23)
	L'importance capitale du charbon roux (p.24)
	Les études en cours (p.25)
	La saccharification du bois et la production de l'alcool (p.25)
	L'avenir des gazogènes (p.26)

	La science de l'éclairage à l'exposition coloniale (L.-D. Fourcault) (p.27)
	Dans le domaine de l'éclairage, tout est nouveau à l'Exposition coloniale (p.27)
	Voici les fontaines lumineuses : I. Le Grand Signal, de 50 mètres de hauteur (p.29)
	II. Les ponts d'eau (p.30)
	III. Théâtre d'eau et spectacles nautiques (p.31)
	Une avenue de chenilles éclairantes (p.31)
	Sur la route de l'Exposition (p.32)

	La matière vivante émet-elle à distance des radiations ultraviolettes ? (Louis Houllevigue, Professeur à la Faculté des Sciences de Marseille) (p.33)
	Que sera le nouvel Institut de biologie ? (p.33)
	Le curieux phénomène de Gurwitsch ou l'action à distance des milieux vivants (p.34)
	S'agit-il d'un rayonnement ultra-violet ? (p.36)

	Les ondes très courtes dirigées modifieront-elles l'avenir de la radiotéléphonie ? (Constantin Vinogradow, Ingénieur radio E.S.E.) (p.38)
	Les avantages de la direction des ondes courtes (p.40)
	Les possibilités des ondes très courtes dirigées (p.42)

	Le plus grand pont suspendu du monde va être mis en service entre New York et New Jersey (Jean Bodet, ancien élève de l'Ecole Polytechnique) (p.43)
	Ce que sera le pont de l'Hudson (p.43)
	Les pylônes auront près de 200 mètres de haut (p.43)
	Des câbles d'un mètre de diamètre ! (p.44)
	Un ouvrage d'art d'un milliard et demi de francs (p.47)

	Les brouillards artificiels et la défense antiaérienne (Lieutenant-Colonel Reboul) (p.49)
	A quoi servent les brouillards artificiels (p.49)
	De nombreuses substances peuvent produire la fumée (p.50)
	Voici les problèmes tactiques qui se posent (p.50)
	Ce qui a déjà été fait pour l'émission des brouillards (p.51)
	Les conditions d'émission du brouillard (p.53)
	Les considérations qui dictent le choix des compositions fumigènes (p.54)
	Seul, le brouillard protège contre les les attaques aériennes (p.55)
	Les Etats étrangers préparent sérieusement la défense aérienne de leur territoire (p.56)
	Un exemple : l'attaque aux gaz de Krassnoyarsk (p.56)
	Que faut-il conclure ? (p.58)

	La lutte contre l'incendie (Jean Marchand) (p.59)
	Comment est organisée, en France, la luttre contre l'incendie (p.59)
	Prudence et sang-froid diminuent les risques d'incendie (p.60)
	La lutte contre l'incendie (p.60)
	On doit isoler immédiatement les foyers naissants (p.62)
	Les portes coupe-feu Fichet (p.62)
	Le matériel d'incendie (p.64)

	Le travail et le sauvetage dans les atmosphères toxiques (Paul Verdonneau) (p.67)
	La respiration artificielle (p.67)
	Les inhalations d'oxygène (p.67)
	La protection contre les atmosphères toxiques (p.68)

	Une usine américaine produit automatiquement 10 000 châssis d'automobiles par jour (Paul Lucas) (p.69)
	L'électroaimant du professeur Langevin (p.71)
	L'oscillographe cathodique du professeur Piéron (p.72)

	Nos laboratoires s'enrichissent : les dernières installations du Collège de France (André Merhendiers) (p.71)
	La T.S.F. et les constructeurs (J.M.) (p.74)
	Un super-secteur français de mise au point parfaite (p.74)

	Les A côté de la science (inventions, découvertes et curiosités) (V. Rubor) (p.75)
	Le porte-plume réservoir doit être scientifiquement étudié (p.75)
	Un nouvel accessoire d'automobile (p.76)
	Un boulon dont l'écrou se serre automatiquement (p.76)
	Phonographe, pendulette, réveille-matin, sont réunis dans le même coffret (p.77)
	Le gaz à la campagne (p.77)
	Le moteur d'automobile exige un graissage rationnel (p.78)
	Stérilisons l'eau d'alimentation (p.79)
	Une automobile vraiment économique (p.79)
	Le camping nautique est le plus sain des sports (p.80)
	Un collier de serrage pratique (p.80)
	Les fabrications Wonder (p.81)
	Le golf miniature permet de jouer partout (p.81)

	La sécurité mathématique et la sécurité légale (S. et V.) (p.82)
	La chronique Nitrolac (S. et V.) (p.84)
	Passera-t-on bientôt le canal du Nicaragua ? (G.B.) (p.86)

	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	Paquebots de demain, d'hier et d'aujourd'hui (p.2)
	Maquette du paquebot géant anglais de 73.000 tonnes mis en chantier récemment par la « Cunard Line », à Clydebank, en Écosse. Il entrera en service en 1934 (p.4)
	Le nouveau paquebot anglais de 45.000 tonnes « Empress of Britain », de la Canadian Pacific, récemment mis en service (p.6)
	Tableau des grands paquebots actuellement en construction ou en service dans le monde (p.7)
	Forme caractéristique de l'avant du Paquebot allemand « Europa » (51.700 tonnes), vitesse 27 noeuds (50 kilomètres à l'heure) (p.8)
	Vue latérale du « Bremen » semblable à l'« Europa », montrant le surbaissement des superstructures (p.9)
	Le paquebot et l'hydravion (p.11)
	Cette réchauffeuse sert à porter les chaussées en béton bitumineux, ou en pavage, à une température élevée au moyen d'un courant d'air chaud, avant de les recouvrir d'une, couche de bitume chaud, et permet ainsi la liaison de l'ancienne chaussée avec les matériaux de revêtement (p.15)
	Piocheuse remorquée par un cylindre à vapeur (p.17)
	Train de machines montées sur roues et trainées par un tracteur à chenilles, utilisé dans un chantier de construction de route aux États-Unis (p.18)
	Machine décapeuse transportant les déblais couramment utilisés aux États-Unis pour la construction de nouvelles chaussées (p.19)
	Tracteurs et wagonnets de transport montés sur chenilles, utilisés dans les travaux de tranchées pour l'établissement d'une route aux États-Unis (p.20)
	Machine américaine permettant l'exécution rapide des fossés destinés à l'écoulement des eaux ou de rigoles longitudinales dans les fondations de chaussées nouvelles, pour en assurer la conservation (p.21)
	Le four Delhommeau pour la carbonisation du bois (p.22)
	Petit four de carbonisation d'une contenance de 2 stères (p.23)
	Montage d'un petit four de carbonisation avec des panneaux de tôle (p.23)
	Gazogène ancien modèle pour moteurs à explosions de camions automobiles (p.23)
	Gazogène Panhard, nouveau modèle pour moteurs à explosions de camions automobiles (p.24)
	Le gazogène Panhard alimentant un moteur à explosions sur banc d'essai (p.24)
	Camion cinq tonnes, muni d'un gazogène, vu côté de l'épurateur (p.25)
	Le « grand signal », magnifique fontaine lumineuse de 50 mètres de haut (p.28)
	Une « voûte d'eau » à l'exposition coloniale de Paris (p.29)
	Ensemble du « théâtre d'eau » (p.30)
	Ensemble de l'éclairage du pavillon de la Guadeloupe, à l'exposition coloniale de Paris (p.31)
	La place de la Bastille, à Paris, pendant l'exposition coloniale (p.32)
	Fig. 1. - Le nouvel institut de biologie physicochimique de Paris (p.33)
	Fig. 2. - Expérience de Gurwitsch, avec une racine d'oignon, montrant l'action mitogénétique à distance (p.34)
	Fig. 3. - Coupe transversale de la région pilifère d'une radicelle (p.34)
	Fig. 4. - Division d'une cellule (p.35)
	Fig. 5. - Schéma du dispositif expérimental utilisé pour l'étude du rayonnement mitogénétique (p.36)
	Fig. 6. - Ensemble du dispositif expérimental pour l'étude du rayonnement mitogénétique ou action à distance (p.37)
	Fig. 1. - Schéma théorique et simplifié d'un émetteur à lampe (p.38)
	Fig. 2. - Schéma de l'émetteur à ondes ultra courtes (p.39)
	Fig. 3. - Schéma général de l'installation du poste émetteur d'ondes ultra-courtes (p.39)
	Fig. 4. - Schéma de l'ondemètre pour la vérification de la longueur d'onde et de l'intensité de l'émission (p.40)
	Fig. 5. - Poste émetteur pour ondes extra-courtes de 18 centimètres (p.40)
	Fig. 6. - Schéma général de liaison par ondes ultra-courtes (p.41)
	Fig. 7. - Liaison par ondes ultra-courtes, réalisée par deux groupes émetteur-récepteur, entre Douvres (Angleterre) et Calais (p.41)
	Fig. 8. - Groupe émetteur-récepteur pour ondes ultra-courtes installé au centre de Douvres (p.42)
	Fig. 9. - La liaison entre Calais et Londres, par ondes ultra-courtes, pourrait être réalisée en deux tronçons réunis par une station-relais installée à South-Downs, sur les hauteurs de Douvres (p.42)
	Vue générale du pont de l'Hudson, reliant New York à New Jersey, actuellement le plus grand pont suspendu du monde (p.44)
	Une des phases de la construction de la charpente en acier d'un pylône du pont de l'Hudson (p.45)
	Vue générale du pont de l'Hudson pendant les opérations de lancement des câbles principaux (p.45)
	Schéma d'ensemble du pont de l'Hudson, de 1.067 mètres de travée centrale et de 1.460 mètres de longueur totale, comptée entre les ancrages des câbles (p.46)
	Coupe schématique des tabliers du pont de l'Hudson (p.46)
	Modèle en vraie grandeur d'un des câbles de suspension du pont de l'Hudson avec la couronne de presses hydrauliques servant à lui donner sa forme définitive (p.47)
	La couronne de presses hydrauliques servant à donner aux câbles de suspension du pont de l'Hudson leur diamètre définitif (p.47)
	Dispositif d'ancrage d'un des câbles de suspension du pont l'Hudson sur la rive côté New York (p.48)
	Répartition des zones à bombarder par obus seulement fumigènes et par obus fumigènes toxiques, dans le cas d'un coup de main du parti bleu sur un saillant du parti rouge (p.51)
	Exemples de repères à relever pour un aviateur volant. La nuit, de l'aérodrome vers son objectif de bombardement (p.51)
	Différents dispositifs d'appareils producteurs de fumées, pour être sûr de couvrir l'objectif à protéger d'un brouillard, quelle que soit la direction du vent (p.53)
	Les surfaces couvertes sont très faibles lorsque les fumées sont émises par avions (p.53)
	Croquis montrant les différentes combinaisons de ballons pour l'établissement d'un barrage (p.55)
	Ligne défensive de câbles d'acier supportée par des ballons (p.55)
	Début du fonctionnement d'appareils émetteurs de brouillards artificiels, placés sur le sol, au cours d'une expérience faite en novembre 1930 par une journée extrêmement froide (p.56)
	Rideau de brouillard artificiel sur une route, au cours d'une expérience en novembre 1930 (p.56)
	Début d'une émission de brouillards artificiels, au moyen d'appareils disposés sur le toit d'une usine, au cours de la récente expérience de Linselles (p.57)
	Le rideau de brouillard artificiel masque presque entièrement la haute cheminée d'usine, quatre minutes après la mise en fonctionnement des appareils émetteurs, au cours de l'expérience de Linselles (Nord) (p.58)
	Montée sur galets, la porte coupe-feu « Fichet » se ferme automatiquement dès que le fusible libère le contrepoids (p.61)
	La porte coupe-feu « Fichet » et son chemin de roulement incliné (p.61)
	Avertisseur à deux sons « Collin », pour voitures de pompiers, à commande par pédale (p.62)
	Motopompe « Renault » de 10 ch (débit 45 à 60 mètres cubes d'eau à l'heure) (p.63)
	La motopompe « Renault » en action (p.64)
	L'arroseuse-pompe à incendie « Renault » peut servir soit comme arroseuse, soit comme premier secours, soit comme pompe à incendie (débit, 90 mètres cubes à l'heure) (p.65)
	Le fourgon-pompe à incendie « Renault » (débit, 90 mètres cubes à l'heure) (p.66)
	Appareil mécanique du Docteur L. Chéron, pour effectuer la respiration artificielle (p.67)
	Poste de secours complet, de Legendre et Nicloux, pour inhalations d'oxygène (p.68)
	Masque avec batterie portative de bouteilles d'air comprimé (p.68)
	Riveuse automatique employée aux États-Unis pour la construction des châssis d'automobiles (p.69)
	Groupes de riveuses automatiques au travail pour la fabrication des châssis d'automobiles (p.70)
	Le professeur Langevin, du collège de France (p.71)
	Le professeur Piéron, du collège de France (p.71)
	Le nouvel électroaimant du collège de France (p.72)
	Interrupteur-rhéostat électrolytique (p.72)
	Schéma de l'oscillographe cathodique (p.73)
	Ensemble de l'oscillographe cathodique (p.73)
	Le super-secteur vu de dessus (p.74)
	Vue latérale du super-secteur (p.74)
	Coupe du stylo « 303 », ou l'air et l'encre suivent des trajets séparés (p.75)
	Pistolet à pulvériser « Gergovia » licence F. L. (p.76)
	La bougie gonfleuse « Gergovia » et son adaptateur (p.76)
	Premier dispositif imaginé pour établir le boulon à serrage automatique (p.76)
	À l'heure dite, un disque de votre choix vous réveillera en musique (p.77)
	Le « Peterpan » fermé (p.77)
	Le gazifère « Ave » (p.78)
	Un fourneau à gaz alimenté par le gazifère « Ave » (p.78)
	Coupe d'un cylindre d'automobile et de son piston (p.78)
	Le stérilisateur d'eau « Lepage » (p.79)
	L'automobile de promenade (p.79)
	Le canoë sur le marchepied de la voiture (p.80)
	Collier de serrage « P.C. » avec axe (p.80)
	Comment on démonte le collier de serrage « P.C. » (p.80)
	Vue de la salle des machines permettant d'effectuer rapidement et automatiquement les statistiques (p.82)
	Pavillon Nitrolac (p.84)
	L'isthme du Nicaragua et les tracés envisagés pour le percement du canal (p.86)

	DERNIÈRE PAGE (ima.92)

