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Le ballon « F. N. R. S. » du professeur Piccard au moment de son
départ, à Augsbourg, le matin du 27 mai 1931, pour son ascension
scientifique à 16.000 mètres
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Dans la stratosphère, à 16.000 mètres (Jean Labadié, Envoyé spécial
de La Science et la Vie à Bruxelles)
Le physicien Piccard aéronaute
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Le but scientifique de M. Piccard : mesurer les rayons cosmiquesL'apparation des rayons cosmiques
Fig. 1. - M. Auguste Piccard, professeur de physique à l'université libre
de Bruxelles, devant sa nacelle pendant les préparatifs de départ

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 2. - L'hydrogène purifié spécialement préparé pour le gonflement
du « F. N. R. S. »
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En ballon, au-devant des rayons cosmiques
Fig. 3. - L'atmosphère terrestre s'étend probablement jusqu'à 500
kilomètres d'altitude
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La nacelle-laboratoire modèleFig. 4. - Les records d'altitude qui ont précédé celui de M. Piccard
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Fig. 5. - L'équipement extérieur de la nacelle-laboratoireFig. 6. - Table circulaire intérieure de la nacelle-laboratoire
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L'observation directe de l'ionisation proprement cosmiqueLe comptage des ions d'origine cosmiqueLe mystère persisteFig. 7. - Les appareils qui ont fonctionné (voir les schémas fig. 8 et 9)
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Fig. 8. - Schéma de montage de la chambre d'ionisationFig. 9. - Schéma du dispositif de comptage des ions
Fig. 10. - Courbe d'ionisation obtenue par le physicien Hess, lors d'une
précédente ascension
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Vers la recherche du silence dans la cité moderne (Louis Houllevigue,
Professeur à la Faculté des Sciences de Marseille)
La lutte contre le bruit dans le monde
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Voici les principales causes de bruit dans une grande ville d'Amérique
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Le bruit a une action physiologique néfaste
Auto-laboratoire utilisée, à New York, par la commission américaine
contre le bruit
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Comment on mesure l'intensité d'un bruitVoici les causes les plus importantes du bruitUn outil bruyant : la perceuse pneumatique
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Ce que l'acoustique nous enseigneTableau des principales causes de bruit dans une cité moderne
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Un des membres de la commission américaine contre le bruit étudie,
au laboratoire, les caractéristiques des avertisseurs sonores pour
autos
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Verrons-nous, un jour, l'avion-fusée ? (Robert-W.-E Lademann)Le moteur à réaction fonctionne mieux dans le vide que dans l'air
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Types de fusées de guerre à baguettes de différents modèles,
expérimentées il y a environ un siècle
Modèles de fusées pour signaux, en usage vers 1910
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Les travaux de l'Américain GoddardLa fusée préoccupe le monde technique depuis plus d'un siècle
Le professeur américain Robert H. Goddard, dans son laboratoire, avec
une des fusées d'essai qu'il construisit vers 1915
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Dispositif expérimental utilisé par le professeur américain H. Godard
pour l'essai des fusées
Tube d'acier utilisé par le professeur américain Goddard pour l'étude
expérimentale des fusées dans le vide
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Une importante invention : le propulseur-trompe du Français Melot
Schéma de la fusée utilisée par le professeur américain Goddard pour
l'essai des combustibles
L'essai des fusées au pendule balistique dans le laboratoire du
professeur américain Goddard
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La fusée et les voyages interplanétaires
Le docteur Lyon, savant américain, et une fusée à ailettes de sa
construction, qui fut expérimentée en 1930
Fusée, construite par le professeur Roumain Oberth, en métal «
Élektron »
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Maquette d'un avion propulsé par quatre-vingt-six fusées, construit en
Amérique

Ce petit modèle d'avion propulsé par fusées a donné, aux essais, en
Allemagne, malgré sa grande simplicité de construction, les résultats
les plus encourageants
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La fusée au service de la météorologieVerrons-nous le courrier postal par fusée
Schéma d'une fusée à combustible liquide construite par le professeur
Roumain Oberth
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Voici la nouvelle signalisation des chemins de fer français (Jean
Marchand, Ingénieur I.E.G.)
Tableau des changements de couleur prévus pour la future
signalisation des chemins de fer français
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Que sera l nouvelle signalisation ?Ce qu'un mécanicien rencontrera sur sa routeFig. 1. - L'arrêt absoluFig. 2. - L'avertissement

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 3. - L'arrêt de block, sémaphoreFig. 4. - L'arrêt différé

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Comment seront signalées les bifurcationsLes signaux de manœuvreFig. 5. - Le ralentissementFig. 6. - Nouveau signal : le rappel de ralentissementFig. 7. - La bifurcation
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Les bienfaits de la nouvelle signalisationFig. 8. - Les signaux de manoeuvreFig. 9. - Exemple de groupement de signaux
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Comment s'opèrera le changement de signalisationFig. 10. - Exemples de signalisation de bifurcationsFig. 11. - Groupement des signaux d'une bifurcation
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Fig. 12. - Grâce à la nouvelle signalisation, au groupement et à la
combinaison de signaux, le mécanicien de demain ne rencontrera que
deux indications (une par groupe de signaux, schéma du milieu) au lieu
de sept (schéma du haut)
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Schéma d'ensemble de la fabrication de l'ammoniaque et des engrais
azotés par synthèse à partir de l'azote de l'air, de l'hydrogène et de
l'oxygène de l'eau
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L'azote atmosphérique, générateur inépuisable d'engrais (Christian de
Caters, Ingénieur des Arts et Manufactures)

Les usines de Notodden, en aval de Rjukan, où ont été montées les
premières installations norvégiennes pour la fabrication synthétique
des engrais azotés, sont devenues aujourd'hui des annexes des
établissements principaux de Rjukan
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En 1906, la vallée de Rjukan (Norvège) n'était qu'un coin perdu de la
province du Telewark, avec seulement quelques chalets

En 1930, la même vallée de Rjukan (Norvège) est devenue un centre
industriel de premier ordre, grâce au développement prodigieux des
usines de fabrication des engrais synthétiques à partir de l'azote de
l'air
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Le four électrique Berkeland-Eyde pour la fabrication des engrais
synthétiques azotés
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Comment on fabrique l'ammoniaque synthétique
Batterie de compresseurs dans la nouvelle installation de Rjukan
(Norvège)

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

De l'acide nitrique de synthèse aux engrais artificiels
Le mélange d'azote et d'hydrogène comprimé traverse les tubes de
refroidissement, avant de passer dans les fours où s'opère la synthèse
de l'ammoniaque
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Vue panoramique de la vallée de la Maana (Norvège), au voisinage de
la Rjukanfors (chute de Rjukan)
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Ce que nous révèle la photographie des mondes dans l'invisible
(Gabrielle Camille Flammarion, Directrice de l'Observatoire de Juvisy)
Nos yeux ne sont sensibles qu'à un petit nombre de radiationsComment nous pouvons voir dans l'invisible
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L'aspect de la nature varie suivant la nature de la lumière qui l'éclaireComment on effectue la sélection de la lumière
Fig. 1. - Le mode géant de Jupiter (onze fois plus large que la terre)
photographié en lumière monochromatique par le professeur W. H.
Wright, à l'observatoire Lick en Californie (2 octobre 1927)
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Les écrans colorés nous révèlent d'intéressants aspects des autres
mondes
Fig. 2. - Photographie, en lumière violette, de la plaine de San José
(Californie), prise du Mont Hamilton, par le professeur W. H. Wright

Fig. 3. - Photographie du même paysage de la plaine de San José
(Californie), obtenue avec les rayons invisibles du soleil, dans l'infra-
rouge
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Par comparaison avec des vues terrestres prises avec différentes
lumières, on peut interpréter les résultats obtenus pour les astres :
Jupiter

Fig. 4. - Ce que nous montre la planète mars photographiée en lumière
de différentes couleurs (photographies prises par le professeur W. H.
Wright en Californie)
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Les paysages de Mars diffèrent selon les radiations utilisées pour le
photographier
Fig. 5. - Vénus telle que nous pourrions la voir avec des yeux sensibles
aux radiations ultra-violettes
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Vénus, si difficile à observer, et Saturne, aux merveilleux anneaux, se
laissent explorer par la lumière ultra-violette
Fig. 6. - Saturne et son merveilleux système d'anneaux vus en lumière
ultra-violette à douze années d'intervalle
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Comment volent les insectes (C. Pierre)Le vol des insectes ne peut se comparer au vol des oiseauxFig. 1. - Comment Marey expliquait le vol d'un insecte
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Comment sont constitués les organes du volFig. 2. - Le vol théorique, d'après GraberFig. 3. - Le vol théorique, d'après JanetFig. 4. - Les organes du vol
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Fig. 5. - La constitution de l'aileFig. 6. - Ailes réduites ou atrophiées
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Comment volent les insectesFig. 7. - Volucelle avec les ailes écartées, prêtes à l'envoléeFig. 8. - Les ailes pendant le vol
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Fig. 9. - Silhouettes de diptères en vol, montrant la position des pattesFig. 10. - Graphique d'un vol de tipuleFig. 11. - Graphique du vol d'attaque d'un taon
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Des insectes qui dansent !Des atterissages parfaitsFig. 12. - Graphique du vol ascendant d'un tipulide danseurFig. 13. - Vol de ponte d'un tipulide
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Le vol planéLe vol curieux d'une mouche contre un obstacle verticalFig. 14. - Comment les insectes terminent leurs volsFig. 15. - Vol normal et vol plané
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Fig. 16. - Diptères planeursFig. 17. - Vol contre obstacle vertical

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Vers la plus grande sécurité en aviation (José Le Boucher)
Des mesures rigoureuses assurent aux avions français une solidité
remarquable
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L'avion doit résister aux efforts accidentels résultant de certaines
manœuvres
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Comment on assure la stabilité longitudinale et latérale des avions
Avion Farman équipé de deux girouettes stabilisatrices de l'ingénieur
français Constantin et d'une girouette d'alarme
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L'emploi des fentes joue un rôle bienfaisant au moment de
l'atterrissage
Ce graphique représente le bénéfice de sustentation qui résulte de
l'emploi de l'aile à fente
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Vers la stabilité automatiqueLes avions transformables résoudront-ils le problème de la stabilité ?Aile à fente réalisée par le constructeur anglais Handley Page
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Un grave danger : la perte de vitesse
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Les bienfaits de l'aile à fenteDécollage d'un « Potez-36» mini du « bec de sécurité »
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Les progrès réalisés dans les trains d'atterrissage
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Voici un exemple remarquable d'aménagement rationnel de l'énergie
hydraulique d'un fleuve (Paul Lucas)
Une rivière courte, mais abondanteComment fut établi le barrage du Diable

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Un curieux procédé de construction du barrage du diable, près de
Seattle, sur la côte du Pacifique (État de Washington, États-Unis)
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Vue amont du barrage du diable, près de Seattle (États-Unis)
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Voici l'une des trois vannes qui permettent d'alimenter la partie aval de
la rivière, lorsque les turbines de la centrale sont arrêtées et que le
niveau de l'eau dans le réservoir, est inférieur à celui du déversoir
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Des turbines de 95.000 chLa puissance réalisée atteindra plus d'un million de chevaux
Vue aval du barrage du diable et de l'usine hydroélectrique qu'il
alimente
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Vers la télévision pratique (Victor Jougla)
La station émettrice que M. Barthélémy est en train d'expérimenter
pour nous offrir bientôt un spectacle radiotélévisé à trois personnages
en pied
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Comment la télévision peut rejoindre, dans ses résultats, la
téléphotographie
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Un avion de chasse anglais armé de six mitrailleuses (José Le
Boucher)

Le « Gloster S. S. 19 », avion de chasse anglais, armé de six
mitrailleuses : une de chaque côté du moteur, deux sous l'aile
supérieure, deux sous l'aile inférieure
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Un problème capital pour le transport de l'énergie électrique (Jean
Bodet, Ancien de l'Ecole polytechnique, Ingénieur E.S.E.)
Quels sont les accidents susceptibles de troubler la distribution de
l'énergie électrique ?
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Qu'est-ce que la protection sélective ? Relais et disjoncteur, cerveau et
bras de la protection sélective
Une surintensité anormale de courant doit isoler le circuit où elle se
produit. Voici les dispositifs de protection à maximum

Fig. 1. - Ce relais à maximum sélectif, déclenche l'interrupteur
automatique de la ligne où s'est produit une surintensité avec un retard
qui dépend à la fois de cette surintensité et d'un réglage préalable
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Fig. 2. - Comment est réalisée la protection sélective d'un réseau dans
le cas le plus simple, celui des sous-stations en ligne
Fig. 3. - Schéma de l'alimentation d'un réseau « en boucle » et de sa
protection sélective
Fig. 4. - Schéma de la protection d'un réseau à alimentation bilatérale
par deux centrales
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Les dispositifs de protection différentielle sont basés sur les
différentes de courant aux extrémités d'un feeder, produites par un
défaut

Les dispositifs de position protègent contre le désisquilibrage des
circuits, provoqué par un défaut
Fig. 5. - Schéma de principe d'un dispositif de protection différentielle
par fils pilotes
Fig. 6. - Schéma de montage d'un relais wattmétrique pour la
protection d'une ligne triphasée
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Voici des relais dont le temps de fonctionnement est lié à leur distance
au défaut de la ligne
Fig. 7. - Schémas de protection sélective d'un réseau par dispositif de
direction
Fig. 8. - Schéma de protection sélective d'un réseau par dispositif de
distance
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Fig. 9. - Relais de distance comprenant tous les éléments concourant à
son fonctionnement : relais décelant l'apparition d'un défaut, relais
discriminant la situation de ce défaut, relais de mesures, relais
temporisés, etc.
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Dans la cité moderne, l'épuration des eaux d'égout est l'un des grands
problèmes de l'urbanisme (C. Auclair)
L'Angleterre fut le premier pays à s'occuper de l'épuration des eaux
d'égout
Grilles à nettoyage automatique « Dorrco », destinées à retenir les
matières solides contenues dans les eaux d'égout
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Le procédé le plus moderne : l'activation des boues
Clarificateurs « Dorr » à traction, pour la décantation des eaux brutes
et des eaux après traitement par « boues activées » ou « filtres
percolateurs »
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Vue intérieure du mécanisme d'un digesteur « Dorr » pour la «
digestion » des boues provenant de la décantation des eaux d'égout
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Pour économiser l'essence, il faut la brûler mieux (J.M.)Voici comment on monte le « turbo-diffuseur M. P. G.»
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L'aluminium est, par ses qualités, un métal précieux pour les colonies
(J.B.)
L'aluminium et les transports
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L'aluminium dans la constructionL'aluminium et l'industrie
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