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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


http://www.cnam.fr/
http://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 41. n. 178. Avril 1932

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1932

Collation 1 vol.(XXXIV p.-p.[263-350]) : ill., couv.ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 178

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.178
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EXPOSITION :

Messieurs les Médecins trou-
veront dans nos nouvelles
salles d’Exposition une collec-
tion extrémement compléte
d'Appareils et d'Accessoires
de toutes sortes, ainst que des
démonstrateurs avertis.

\\“\\“ltmmm”w}}‘ M

P \\I}\\_
L
EXPEDITION : s

Nos Appareils et Accessoires
sont toujours livrés dans les
délais les plus rapides. Nos
conditions d’expédition et de
venle, ainsi que tous renseigne-
ments .utiles et devis, sont
adressés franco sur demande.

SERVICE DE LOCATION

12, AV. DU MAINE, PARIS-XV* ““'sR Seviioe
Pour chacune de nos spécialités nous éditerons
un fascicule, adressé également franco sur

demande.

pUB GIORG!
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE

LA SCIENCE ET LA VIE 1

placées sous
le haut patronage de I’Etat

Q‘ Directeur Bénéral: J. GALOPIN 0. 1.

24, rue Tournefort (prés du Panthéon) - PARIS (5°)

Cours sur place ou parcorrespondance

‘| DES SITUATIONS

% COMMERCE |[MARINE
A & INDUSTRIE o

Admission aux

2l ' VIGATION
S Ghionion do: Divis ECOLES DE NA

S T coss aux emplois do des PORTS

P SECRETAIRES et de PARIS

%_; DESSINATEURS |
e & CHEFS DE SERVICE Préparation des Examens

. o - =
Y INGENIEURS ELEVES-OFFICIERS
"y =~ DIRECTEURS LIEUTENANTS
ety ) CAPITAINES
‘wyg| Préparation aux Concours Mécaniciens, Radios,
ﬂ{\}_, ECOLES Commissaires
0% BANQUES
::_.} P.T.T. Préparation a tous les
'S4 CHEMINS DE FER EMPLOIS DE T.S.F. [
f,_;-;.;}g;- Dgﬁ%ﬁgs Mécaniciens, etc. R
e % o
g MINISTERES, otc. e e i aviston | 58

Programme gratuit Programme gratuit
N©o 807 N 809

Accompagner foute demande de renseignements i

d'un timbre-poste pour la réponse -
' g -

——
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IT LA SCIENCE ET LA VIE

Syst. Renou-Mingori. B Frunce $.6.0.G

el Erru.ng er

| NGORl ._.C'onsfr Breveté _72.8.rue Jules VALLES _ PARIS (X[%)

TEL ROQUETTE 90.68

5 modéles du 1217 au 102 x114 inclus
PLUS DE 10.000 EN SERVICE

FU'RE DE PARIS 1932 E{I::&UPE CHAUFFAGE- HYDRg;I‘aHnEdR%ﬁIE g::;ﬁ:?:rnol:

N'ALLEZ PLUS CHERCHER VOTRE EAU

La POMPE ELECTRIQUE ‘“ RECORD "

I'aménera sous pression dans votre maison, votre garage, votre
jardin, & des conditions incroyables de bon marché. Rigourcusement
MONOBLOC, donc sans accouplement (cause d’usure et d’ennuis),
CENTRIFUGE, ne craignant pas l'eau caleaire ou sablonneuse,
BLINDEE et SILENCIEUSE, elle est qualifiéce de “bijou“ par ceux
qui I'emploient. — Puissance du dernier modéle : 0.25 CV. —
Débit : 2.400 litres &4 1’heure, au sol ; 1.500 litres a 15
métres de hauteur. — Consommation : 230 watts.

PRIX : Depuis 650 FRANCS
(Catalogue graluil en nommant ce journal)
CONSTRUCTIONS DE PRECISION A. GOBIN

3, rue Ledeu-Rollin - SAINT-KAUR (Seine)
Téléph. : GRAVELLE 25-87

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Parlez au moins
une langue étrangere-

LA METHODE

LINGUAPHONE

LA PREMIERE MIETHODE D'ENSEIGNEMENT DES LANGUES PAR LE PHONOGRAPHE

vous garantit ce résultat -

IREZ un parti utile de votre phonographe.
Apprenez une langue nouvelle par l'attrayante
méthode Linguaphone. Vous n'aurez, pour cela,
gu'a vous asseoir confortablement et & écouter les
disques parlés par

les meilleurs professeurs
de langues du monde

en suivant dans un livre illustré, sans en perdre un mot, la
lecon parlée.

Vous ne sauriez, par aucun autre moyen, avec sl peu
d'eflort et une dépense si minime, acquérir un accent
mmpeccable, un vocabulaire abondant et |'assurance nécessaire
pour parler couramment.

Faites un essai gratuit de huit jours,
chez vous

Vous pouvez éprouver, sans obligation, la valeur et
I'intérét de la Méthode Linguaphone avant de prendre une
décision définitive. La brochure gratuite de 24 pages vous
donnera tous les détails sur cette méthode et ses possibilités
et vous permettra de prendre un cours Linguaphone complet
d'une semaine chez vous.

100 POSTES DE
DEVMONSTRATION

L’Institut Linguaphone a soigneusement
choisi 100 Postes Officiels de démons-
tration dans les grandes villes de France.
de huit jours.

Adressez-nous dés aujourd’hui le coupon

o
Ph. Wide World.
H G. WELLS

le grand romancier anglais

« Enfin, j'ai eu un instant
l'occasion d'essayer vos dis-
ques de lecons en frangais et
en italien. Ils sont admirables.
Les legons sont arrangées avec
habileté. Vous avez rendu pos-
sible avec une dépense d'énergie
assez réduite el sans profes-
seur, a un éléve attentif, de
comprendre le frangais lors-
qu'on le parle et de le parler
compréhensiblement. Rien de
semblable n'a jamais été pos-
sible auparavant, »

LINGUAPHONE
12, rue Lincoln, PARIS

INSTITUTE

Veuillez m'adresser, sans engagement de ma part,
toute la documentation sur la méthode Linguaphone,
et les indications pour faire chez soi un essai gratuit

ci-contre. Vous recevrez toute la docu- Nom
mentation désirable sur la méthode '
. =3 Z Adresse
Linguaphone et les indications pour faire
chez vous un essai gratuit de 8 jours. Villeoeresssessiseessrisisens

s R = T

SOOI ) 7.1V DRSSO
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Les RHUMATISMES GUERIS w LELECTRICITE

La force mystérieuse de |'électricité est utilisée pour le
traitement radical des rhumatismes.
Des rayons DOUX et INOFFENSIFS,en traversantle corps
entier, font disparaitre rapidement toute douleur et vous
redonnent une santé florissante. Toutes les forces natu-
relles agissent dans ces ondes vivifiantes : la chaleur, la
lumiére et I’6lectricité rayonnent et aménent une guérison
compléte. Des milliers de malades doivent la suppression
de leurs souffrances a ces rayons dits RAYONS VIOLETS.

Un essai

gratuit :

Si vous éles malade, faites un essai de
ces merveilleux ragons violets.

Cela ne vous engage a rien.

Les douleurs disparaissent comme par

enchantement. Méme les plus anciennes

maladies sont complélement gpuéries,

ainsi que l'atfestent plusieurs centaines

de leftres que vous pouvez consulter &
nos bureaux.

Les rayons * SALVALUX ™ sont pro-
duits par un appareil trés simple relié

par une prise de courant & la lumiére
électrique.

Cet appareil, nous vous le donnons abso-

lument sans engagement et sans frais

pendant DIX JOURS A L'ESSAI

Si, pendant ce femps, vous n'étes pas

salisfaits de ses effets ou de sa cons-

truction, vous nous le refournerez sim-
plement.

Demandez, dés aujourd’hui, notre tarif

INo 21 et notre bon d'essai gratuil aux

Etablissements SALVALUX, 25, boul. Bonne-Nouvelle, PARIS-2°

Longueur réduite au minimum.

Fenétre amovible (pouvant éire retirée de
I'extérieur). permettant le remplacement
de la lampe de bord.

Précision el sensibilité uniques encore
accrues.

Modéle 46 B & 2 tambours, commande séparée.

Modéle 47 B & réglage unique, 1 seul tambour.

- . . et la série s

Condensateurs a diélectrique solide.
Isolanl spécial. Encombrement réduil. &5

LA PRECISION AUTOMATIQUE L. F.

16, Chemin des Saints - BESANCON
Agent a Paris LAXENAIRE, 29, rue Efienne-Dolet

%
’ IngenieY

BREVETS. MARQUES. Procés en Contrefagon

Subl. R L, Dupuy

MANUEL-GUIDE GRATIS

Afjy) T

scil PARIS
r-con

21, Rue Cambon
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5 FRS
] AVEC MANDRIN
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g

Office Technique dz Pablicia

SOCIETE ANONYME FRANCAISE

RENE VOLET

(OUTILERVE)
Capital : Frs 15.000.000

PARIS-12¢ BUREAUX SIEGE. SOCIAL § BRUXELLES LONDRES W. 1
20, aven. Daumesnil a Bordeaux, 65, rue des Foulons 8. Great Marlborough St
Tél. : Did. 52-67 Toulouse, Lyon VALENTON Tél. : 176-54 Ph. Gerrard : 6.434
Qutilervé -Paris 105 et Marseille (Seine-et-Dise) Outilervé- Bruxelles Outilervé-Wesdo- London
AGENCES dans les pays étrangers suivants :
Espaang, Barcelone. — HoLrawpe, Amsterdam. — Itanie, Turin, — TCHECOSLOVAQUIE, Prague. — A¥RrIQUE DU Norp, Alger, —
MADAGASCAR, Tananarive. — INpocHing, Saigon, Pnom-Penh, Haipong, Hanoi, — AusTrALIE, Adélaide. — Jaron, Kobé,
Akashi-Machi. — Canapa, Toronto, Ontarjo, — MEX1QUE. Mexico, — CHILL, Santiago, — Gritor, Athénes. — PoLoGNE, Varsovie, —
YOuGosLAVIE, Belgrade. — PorTuaAz, Lishonne. — Suissk, Lausanne. — INpEes, Caleutta, Madras, — BirMANIE, Rangoon, —
ALLEMAGNE, Berlin, — MARTINIQUE, Fort-de-France, — Maroc, Casablanca. — CupA, La Havane, — SYRIE, Beyrouth., —

RouMANIE, Bucarest.
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT, quels que soient votre degré d’instruction et votre dge, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et & tous les degrés du savoir, toutes les
études que vous jugez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire,
pour vous faire une situation dans un ordre quelconque d’activité, pour améliorer la situation
que vous pouvez d4ja occuper ou pour changer totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par less COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE

placée sous le haut patronage de plusieurs Ministéres et Sous-Secrétariats d’Etat
LA PLUS IMPORTANTE DU MONDE.

L'cfficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 25 ans,
I'objet de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle recoit de ses éleves et dont quelques-unes sont publides
dans ses brochures-programmes.

Pour étre renscigné sur les avantages que peut vous procurer l'enseignement par
correspondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire
portant simplement votre adresse ct le numéro des brochures qui vous intéressent parmi
celles qui sont énumérées ci-aprés, Vous les recevrez par retour du courrier; franco de port,
a titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

St vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous étes
susceptible de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces
consells vous seront fournis de la fagon la plus précise et la plus détaillée, toujours a titre
absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 34.103, concernant les classes complétes de I'Enseignement primaire
et primaire supérieur jusqu'aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
concernant, en outre, la préparation rapide au Certificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevel d'enseignement primaire supérieur, au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et jeunes
filles qui ont déja suivi les cours complets d'une école — concernant enfin la préparation au
Certifizat d'aptitude pédagogique, aux divers Professorats, a 'Inspection primaire, etc...

(Enseignement  donné par des Inspecteurs primaires, Professenrs d'E. N. et d'E. P, 5., Profesreurs de Cours
complémentaires, etc...)

BROCHURE N° 34.109, concernant toutes les classes complétes de |'Enseignement
secondaire officiel jusqu'au Baccalauréat inclusivement — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou d'un college, la préparation
rapide aux divers bac-alauréats.

( Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégeés, elc...)

BROCHURE N° 34.115, concernant la préparation a fous les examens de I'Ensei-~
gnement supérieur : licence en droit, licence és lettres, licence és sciences, certificat
d'aptitude aux divers professorats, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégis, ete...)

BROCHURE Nv 34.121, concernant la préparation aux concours d'admission dans
toutes les grandes écoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines,
Commerce, Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc...

(Enseignemsnt donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Facullé, Professeurs agrégés, ele...)

BROCHURE N°¢ 34.127, concernant la préparation a toutes les carrieres adminis-
tratives de la Métropole et des Colonies.

( Enseignemen! donné par des Fonctionnaires supirieurs de Grandes Administrations el par des Professeurs de I' Université.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BROCHURE N° 34.133, concernant la préparation a tous les brevets et diplémes de
la Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T.S.F., etc...

’ ( Enseignement donné par des Officiers de pent, Ingénieurs, Officiers mécaniciens, Commissaires, Professeurs de
" Université. etc...)

BROCHURE N° 34.139, concernant la préparation aux earriéres d'Ingénieur, Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, T.S.F., Mécanique, Automobile, Aviation,
Mines, Forge, C}muﬁage central, Chimie, Travaux publtcs. Architecture, Béton armé,
Topographie, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Professeurs de ['Enseignement
technigue, etc...)

BROCHURE N° 34.145, concernant la préparation a toutes les carrieres de I’ Agriculture,
es Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies. i

{ Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs-agronomes, [ngénieurs du Génie rural, ete...)

BROCHURE N° 34.151, concernant la préparation a toutes les carrieres du Commerce
Administrateur commercial. Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) :
la Comptabilité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres); de la Representatlon,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hételiére, etc..

i'f_.nselgnemcn! donné par des Plafesscurs d'Ecoles pbraligues, Ex perfs- Comtlfabfe! Techniciens spécialistes, ete...)

BROCHURE N° 34.157, concernant la préparation aux meétiers de la Couture, de la
Ccn.(llpe et de la Mode : Pctlte-rnaln. Seconde-main, Premiere-main, Couturiere, Vendeuse
Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modiste, Coupeuse, Coupe pour hommes, Lingére. etc..

( Enseignement donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputées. )

BROCHURE N° 34.163, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma :

Carriéres artistiques, techniques et administratives.
( Enseignement donné par des Techniciens specialistes.)

BROCHURE N° 34.169, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Redact:on Administrateur-Directeur, etc...
( Enseignement donné par des Professeurs spécialistes. )

BROCHURE N° 34.175, concernant l'é¢tude de I'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, de I'Eloquence usuelle, du Calcul, du Calcul mental
et extra-rapide, du Dessin usuel, de I'Ecriture, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs de I' Enseignement primaire et de |'Enseignement secondaire. )

BROCHURE N° 34.181, concernant I'étude des Langues étrangéres : Anglais,
Espagnol, ltalien, Allemand, Portugais, Arabe, Esperanto. — Tourisme (Interprete).

{ Enseignement donné par des Professeurs apant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue. )

BROCHURE N° 34.187, concernant |'enseignement de tous les Arts du Dessin : Cours
universel de dessin, Dessin usuel. []]ustratmn, Caricature, Décoration, Aquarelle, P(_mturf*al huile,
Pastel, Fusain, Gravure, Décoration pub]lc:talre-—- concernant ega]ement la préparation a tous les

" Métiers d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc..

( Enseignement donné par des Artistes réputés, Lauréats des Salons officiels, Professeurs diplémés, etc...)

BROCHURE N° 34.193, concernant I'enseignement complet de la Musique :
Musique théorique ( Solfége, Harmonu Contrepoint. Fugue, Composition, [nsirumentation, Orc:‘lcs:‘rm‘ton
Transposition) ; Musique instrumentale (Piano, Accompat’nemenf au piano, Violon, ]f.rle. Mandoline,
Banjo Cfan'ne!!e Saxophone, Accordéon) — concernant également la prcpamtmn a toutes les

carriéres de la Musique et aux divers Professorats officiels ou privés.

( Enseignement donne par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du Jury et Lauréats du Conservatoire
national de Paris.)

BROCHURE N° 34.199, concernant la préparation a toutes les carriéres coloniales :
Administration, Commerce, Industrie, Agriculture.

( Enseignement donné par des Fonctionnaires supérieurs des Grandes Adminisirations, Techniciens spécialistes des questivng
coloniales, Ingénieurs d' Agronomie coloniale. )

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons a la page précédente, a

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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/s IIRTOUS COUI!AII'I'S BiErie Socons~—{lf

VOLIS pouvez vous-méme avec

IE GALVARTC-SOL

NICKELER, ARGENTER, D-OFIER
tous objets ou appareils métalliques
SANS LES DEMONTER NI LES DEPLACER
F. SOLERE, 7, rue de Nemours = PARIS (11¢)

Notice détaillée sur demande ,
Demandez conditions spéciales de Vente A CripiT

1E

I\ u‘iﬂ

ED4

me pour faveriser [, vent
Capital 2.600.000 francs cfed”
17, Rue Monsigny - Paris

APPAREILS T. S. F.

APPAREILS
PHOTOGRAPHIQUES

PHONOGRAPHES
MACHINES A ECRIRE
MACHINES A CALCULER
ARMES DE CHASSE

VETEMENTS DE CUIR
etc.

‘MAISON FONDEE EN 1894 CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

r.\e xe

et BN, LE ROBINET CARLONI, §* A™

Fabrication Le Bozec et Gautier, a Courbevoie
SIEGE SOCIAL @ e MAGASINS:
20, b. Beaumarchais PARIS-X[ 11, rue Amelot
Téléphone : RoqueTTE 10-86
sanusmEmanes
RORINETS de puisage, lavabos, baignoire,
W.-C., cuisiniére, comptoirs, parfumerle, etc.
— 148000 picces vendues en France —
ensusmanmuss
Sans vis ni vissage — Sans presse-étoupe
Débit silencieux, sans éclaboussures — Fermeture hermétique

S'OUVRE,
SE REGLE,
SE FERME

avec un doigt
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RAQUETTES

MODELES

DE TENNIS

MODELES

Spécial Meb. 160, »
Royal Meb.. 175. »
Extra Meb.. 223, »

La Nassau .., 40, »
La Champion. 60, »
La Club..... 55, »

La Superb ... 70. » Ca-mbnan cee 23500 E{OUSSE en toile

PRESSE- La Marvel ... 80, » Scientific.... 275.» basque; fermeture

. zltAh(.)U'l’i'.TTEd‘] La Daisy. . ... 85. » Impérial Meb 300, » “Eclair .. 39, »

phir "', modéle - ; P

déposé, aluminium L'Olympic. Baz (argent). 320. » ETUI en toile

léger, d'un encombre- 95. » Suz. Lenglen havane supérieure,

ment restreint. 32, » LaRich d 450. » bordure simili cuir,
1chaemond. aisid poignée cuir.

120.» Depuis... 9 50

SOULIERS “ Fleet

BALLES DE TENNIS Foot ", belle toile blan-

““ Meb ", taille réglementaire, che, bouts renforeés,
recouverte de drap blanc. semelles crépe.

La douzaine.......... 70 » Hommes. ... .. 42. »

Dames........ 37. 50
FILETS DE s FILETS DE
TENNIS gou- | esbnmeere iiorraeiiies TENNIS pour
drnn_nfas, 2 s, H H match, longueur :
qugllte exlira-su— H 3 12 m. 80, fil chan-
périeure, Long. : HH e vre goudronné,
12 m. 60, 50, » L ssissiiisEsins: renforcé au cen-
T gissmssiisel e - - TR 155. »
c:bﬂeéngis s:;]ue,: p— Le méme, fil fouet goudronné, ren-
¥ N foreé au centre . ... ..... 255. »

CLUBS DE GOLF JEU DE

Forgan, Flag, " SPIRA-POLE

Drapeau.
Mid-Tron . ... .. 130. » Appareil d'entraine-
Mashic, ... .o 130. » ment pour le tennis,
Mashie-Niblick. 130. et
Niblick. ... ... 130. bceur : 3 iy B
T 130, montable en 4 piéces,

bnfic, filet et corde
avee trépied spécial-
SAC EN TOILE Recommandé : 125.»
Modéile léger... 395.

- Le méme, complet.
Le méme, en va-

Medtle renforcé

a
chette ....... 695. avec 2 raquettes
TENYS PARTNER pour s'entrainer seul robustes & l'in-
BALLES DUNLOP au tennis dans un espacerestreint, salle, cour,  térieur du cou-
La pitee....... 12. » jardin. Se monte en quelques secondes. Avec vercle.. 275. »

une balle **Partner Champion "... 140. »

MESTRE & BLATGE

46-48, avenue de la Grande-Armée - PARIS
Société anonyme : Capital 15.000.000

La plus importante Maison du Monde pour Fournitures Automobiles, Vélocipédie, Sports et Jeux

srmsssmsassansanas sesasassrsrnsns

VISITEZ LES NOUVEAUX RAYONS:

Appareils ménagers, Electricité domestique, Matériel pour Villas, Fermes et
Jardins, Tous les Sports, Chasse, Péche. Photographie
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Protégez-vous des Epidémies

FILTRE pasteUuriIsSATEUR

MA I I IE Premier Frix Montyon
Académie des Sciences
PORCELAINE D’AMIANTE - FILTRES DE MENAGE

DANS TOUTES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, rue du Faubourg-Poissonniére - PARIS (9¢)

PUBLL-ELGY

| D’une saveur exquise et agreable

1"Alcool deMenthe
&

stimule,
rafraichit,
favorise la digestion.

Quelques gouttes suffisent.

Vlume-Controls “<“REXOR >

véritablemcent bobinés, a variation rigoureusement progressive
100.000 ohms, 4 millis 50.000 ohms, 6 millis
30.000 ohms, 10 millis 15.000 ohms, 15 millis

La marque 10000 ol @ 5000 ohms L'appareillage
mil.

qui domine . . _ N\ de qualité. ..

REXOR 1" GIRESS

———————= EN VENTE PARTOUT

Etabllssements GIRESS, 16, boul. Jean-Jaures, CLICHY (Seine) ~ Té¢l. : Marcadet 37-81

Pour la Belgique : J. DUCOBU, €9, rue Ambriorix, LIEGE

PUBL. RAPY
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LA CARRIERE D’INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contrdle des chemins de fer d’intérat général

L’Etat exerce sur les réseaux d'intérét général un controle, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spécialité : lignes nouvelles, voies et batiments, exploitation technique, matériel et traction, travail
des agents, exploitation commerciale.

Les Inspecteurs du Contréle de 1'Etat sont a la base de la hiérarchie : seul, le controle du travail échappe
complétement & leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui conecerne la partie technique. En matiére commerciale, ils sont
sous les ordres des Inspecteurs principaux et Contréleurs généraux de I'Exploitation commerciale,

Attributions de I’Inspection du Contréle

L’Inspecteur instruit au premier degré les accidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs a la
marche des trains, a la eréation et i I'amélioration des gares, stations ou haltes et de leurs annexes, au service
des passages & niveau ;il surveille la composition et la circulation des trains, I'entretien des locaux el du mateé-
riel ; il regoit Jes plaintes du public et leur donne la suite qu’elles comportent. £

En sa qualite d’oflicier de police judiciaire, il constate, par ses procés-verbaux, les accidents d'une certaine
gravité ainsi que les infractions a la police des chemins de fer. Il recueille 1a documentation nécessaire a I'examen
des propositions relatives aux tarifs, etc...

Nature et caractére de la fonction

L’Inspecteur du Contrdle n’est pas astreint & des heures fixes de bureau ; une partie de son temps est
d'ailleurs consaerée aux tournées, qu’il organise librement, en groupant au mieux les aires qu’il a a traiter.
Il ne lui est imposé de délai relativement court que pour les enquétes sur les aceidents tres graves.,

Les questions confi¢es a son examen sont des plus variées. Il lui est, du reste, laissé beaucoup d’initiative.
Tout ce qu’il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports.

Dans ces derniéres années, 1I'Administration supérieure lui a marqué sa confiance en lui lnissant le soin de
donner la suite définitive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de préparer 'avis a donner au parquet
au cas de procés-verbal dressé par lui.

Son service 'appelle 4 entrer en relations avee les Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Arts et Manufactures, les Syndicats patronaux, ete. En contact quasi permanent avec les agents et avec les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d’eux, d'une considération certaine.

Lorsqu’il débute dans un poste a plusieurs titulaires, il n’est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
Il en est le collégue purement et simplement. S'il est nommé a un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers sars, qui lui épargnent tatonnements ou erreurs.

Ses déplacements dans sa circonseription lui sont rendus faciles grice & une carte de circulation, qui lui
permet d’emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises el
méme les machines, & certaines conditions.

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes. I2nfin, détail qui n'est
pas négligeable, I’Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

En résumé, fonetion intéressante, oceupations trés variées, service mi-actif, mi-sédentuire. grande indé-
pendance et de la considération. Résidence

§’il le désire, I'Inspecteur du Contrdle peut avoir tous ses avancements sur place et, par conséquent, ne
pas étre astreint a des déménagements.

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vont de 14.000 & 35.000 francs, par échelons de 3.000 francs. A ce poinl de
vue, les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux publics de I"Etat.

Sans étre automatique, 'avancement de classe a lieu, en Tait, tous les qualtre ans a 'ancienneté et tous les
trois ans au choix.

Aux traitements s'ajoutent :

1° L'indemnité de résidence allouée a tous les fonctionnaires par la loi du 13 juillet 1925 ;

2e indemnité pour charges de famille, le ecas échéant ;

3° Une indemnité de fonction de 500 a 1.700 francs, le cas échéant 3

40 Une indemnité d’intérim de 50 francs par mois

5° Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqu'a 2.000 franes et au dela de 3.000 francs sur
le réseau d'Alsace-Lorraine ;

6¢ Certains Inspecteurs ont également le contrdle de voies ferrées d'intérét local et recoivent, o
ce titre, une indemnité spéeiale (500 4 1.000 franes).

La pension de retraite est acquise a 1'dge de soixante-trois ans.

Sur le réseau aucquel il est attaché, I'Inspecteur recoit des permis de 1 classe pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions que les agents eux-mémes. Sur les autres réscaux, I'Inspecteur et les
siens ont également des facilités de circulation. A I'heure ol les voyages sont si onéreux, cet avantage est réel-
lement appréciable. Congés

L'Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. En outre, depuis quelques années, il lui est donné, en
sus des dimanches qu’il doit passer dans la loealité, un repos de trois jours consécutifs tous les mois.

—

Accés aux grades supérieurs

L’ Inspecteur du Contrdle peut accéder au grade d’Inspecteur principal de I'Exploitation commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par I'examen professionnel apreés douze
ans (traitements actuels allant & 40.000 francs, indemnités pour frais de tournées et pour frais de bureau, etc.).

A remarquer que les Controleurs généraux sont recrutés, sans examen, parmi les Inspecteurs principaux
(traitement maximum actuel : 60.000 francs).

Conditions d’admission (2)
Aucun dipléme n’est exigé ; une bonne instruction primaire peut sufflire. Pour les matiéres spéciales au
concours, I'Ecole spéciale d’Administration, 4, rue Férou, PParis, 6¢, s’est assuré le concours de gens qualifiés.

(1) Fixe et accessoires, compte tenu des services militaires, le début peut former le chiffre d’environ 18.000 & 20,000 francs.
12) Aucun_diplome n’est exigé. Age : de 21 4 30_ans, ayvec prorogation des services militaires. Demander les maticres du
programme a I'Yicole spéciale d’ Administration, 4, rue Férou, Paris (6°;,
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10 RECHARGES
Frsl6

DE COLLE
EcoNOMIQUE

par un dosage minuticux des divers crus de tabac cultivés sur tous les points
du globe.

Rien n’est plus nuancé que le goat du véritable amateur de cipares. La Régie
francaise a cherche, par la création d’une gamme compléte de produits, a répondre
au desir de chaque fumeur, quel qu'il soit. Dans la collection compléte qu’elle met
en vente, 'amateur trouvera, exactement réalisé, le produit au’il cherche, fabriqué
avec le maximum de soins et présenté avec art.

Un grand nombre d’é¢léments interviennent pour modifier aspect et le goiit
d'un cigare. En premier lieu, la nature des tabacs qui entrent dans sa composition.
Ainsi, les crus qui composent les fameux cigares Imperiales, Olimpicos,
Campeones cit Patriotas scnt caractérisés par un intérieur entiérement en
tabac du Brésil, par une sous-cape (c'est-a-dire une enveloppe interne) en tabac de
Java et par une cape (c'est-a-dire un enrcbage externe) en tabac de Sumatra de
premier choix. Mais ensuite entrent en jeu des ¢léments secondaires, qui, dans
chaque groupe, différencient les divers cigares,

Dans la classe cit¢ée plus haut, le Patriota, qui est, avec le Campeon, le
moins cher de ces cigares de choix, se distingue surtout par son aspect et par sa
taille. I1 est legérement plus court que le Campeon, mais sa forme renflée et clas-
sique donne une fumde agréable et abondante, Ia durdée de sa combustion n'est pas
excessive comme celle de certains lopngs cigares, que, seuls, les fumeurs qui ont des
loisirs peuvent se permettire d’acheter, s’ils venlent les déguster jusqu’au bout.

La qualit¢ du Patriota, I'¢clégance de sa forme en font un cigare de grande
classe ; son prix est cependant trés abordable, méme par ces temps de crise, Cest
un cigare que 1'on peut adopter pour les heures de travail, sans craindre d’étre obligé
de le rallumer plusieurs fois et de ne pouvoir le fumer jusqu'an bout. Faites-en 'ex-
périence. Achetez-en un, il ne veus coilitera que 2 {r. 25 et, une fois que vous 'aurez
goité, vous lui resterez fidéle.

I ES caractéres propres de chacun des cigares de la Régie frangaise sont obtenus

L

SPECIAL. POUR

MOTO

Dimensions : 18682 x 188 %/
Poids : 5 k. 300 - 6 v., 14 AH

Prix : 230 francs

ACCU-SEC
"DARY"

INSULFATABLE

-

35, rue Chevallier
LEVALLOIS-PERRET (Seine)
Tél. : Péreire 03-64

TOUTES APPLICATIONS

Type BNA

PLUS DE VETEMENTS
BRULES PAR L’ACIDE

FONCTIONNE COUCHE
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Youd eLNe.
DESS

HIER un agréable passe-temps,
le dessin est aujourd’hui une source de profits.

VOUS ne pouvez plus 1gnorer qu'il existe ure
methode SImpIe, pratigue, vraiment mo-
derne, qul vous permettra de devenir rapidement
un artiste Urlgmﬂ]

Une merveilleuse méthode
a votre disposition

L'Ecoie A. B. C., par sa lumineuse mé-
thode, basee sur des principes absolument nou-
veaux, ingénieux, simples et rationnels, ne
presente fucune difficulté et fait de ]'appreﬂ—
tissage du dessin un véritable pla]mr une des
p]us attachantes distractions. thl isant |'kabileté
graph1que que chacun a acquise en apprenant
a écrire, elle permet, dés les rremiéres lecons,
de faire de bons croquis, méme d'aprés des
modéles en mouvement. Elle porte sur tous
les genres de dessin : croquis, portraits, carica-
tures, paysages, fleurs, animaux, etc . et conduit
partlcullerement au dessin prathuc Parml les
légions d'éleves enthousiastes ayant suivi &es
cours, il est de nombreux artistes qui ont acquis

Ce cmqul's au Dl'ﬂrr.'(lu pourrail
ére 'euvre d'un maitre. Il a
éé exécuté par un éléve de
U'Ecole A. B. C., qui, aprés
quelques mois d'études, a réalisé
un dessin plein de verve, d ha-
bileté et de vie.

un talent suffisant pour c éer et vendre des
dessins de toutes sortes : illustratiors de livres
et magazines, dessins d’annonces, affiches, déco-
ration, mode, etc..

Vous pouvez, sans abandonner vos occu-
pations journali¢res, quels qu: soient votre age
et votre résidence, suivre les cours de I'Ecole
A. B. C. et acquérir en peu de temps toutes les
qua]ités d'un excellent dessinateur.

Renseignez~vous

Venez ncus voir, ou demandez-nous dés
aujourd’hui notre brochure de renseignements en
ncus précisant les points qui vous intéressent parli-
culiérement. Ncus pourrons ainsi vous éclairer
teut a fait sur les avantages que nolre enseigne-
ment peul vous assurer.

ECOLE A.B.C. DE DESSIN

(Studio F 148) 12, rue Lincoln - PARIS
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LA MOTOGODIL LE

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX

(Conception ef Construction frangaises)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE ; |
2Cvil/z 5CV 8CV i L —
Véritable instrument de travail = - ~.
Vingt-cinga années de pratique

Nos colons franeais ['utilisent de plus en plus WT i

L
r
|

G. TROUCHE, 26, pass. Verdeau, Paris-9*

&FEDE2AIO PIECES CHAUFFEDE2 A
TOUT CE QUI CONCERNE || 2
Lalimentation ol
DES POSTES DE T. S.F. 8
v E:

RECHARGEURS D’ACCUS

de tous systémes
REDRESSEURS DE TENSION PLAQUE

ALIMENTATION DIRECTE
PAR LE SECTEUR

REGULATEURS DE TENSION

) TOUS ACCESSOIRES
(FERRIX, valves, condensateurs, lampes, etc...)

POSTES-SECTEUR ‘““SOLOR?”’

Acc?ssgires pour
TELEVISION

BON A DECOUPER

Vaulllez m'adresser gratuitement la notice R.S.S.

et tous renseignements dans
SoLor-RevuE, envoyée gratuite-
ment contre enveloppe timbrée &

SOLOR- LEFEBURE

S, rue Mazet, 5
PARIS (6%)

RUE s bR s N s
VILLE DEP.

CAP-ROBUR, 15-17, r. Godefroy-Cavaignac
PARIS

CHAUFFEDEQAIOPIECES.CHAUFFEDE

$31031d OI'Y 8 3 I3JINVYHI STILAOI'Y 3 I TIINVHDI $3231d O1I

CHAUFFE DE 2 AI0PIECES CHAUFFEDE2AIO

Tous les Concerfs Europeens a votre disposition

avee les appareils

"“L'ALTERNAPHONE"

R P R T N T
alimentés sur le secteur alternatif

Appareils complets depuis 990 francs
DEMANDER NOTICE A
B. Lurinier, Constructeur

13, Passage des Roses, 13, AUBERVILLIERS (Seine)
Tél. : Flandre 00-47

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

L4 SCIENCE ET LA VIE XV

fa- 7 0,"‘\
& L. Qt\ s
%i} Le premier film

W\ avec attestation

Ce que vous remarquerez aussitét en ouvrant la jolie boite bleue
et jaune de la pellicule Voigtlaender, c'est le certificat de
contréle.

Toutes les émulsions sont contrélées par un Institut neutre, qui
certific : que le film Voigtlaender possede vraiment une
sensibilité de 1300 H&D (23 Scheiner) a la lumiere du jour ou
2.100 H&D (25° Scheiner) & la lumiére d'une ampoule Nitraphot,
que I'émulsion posséde une latitude de pose de 1:1.000 et que la
sensibilité a €'é poussée a tel degré qu'un écran jaune Voigtlaender
«Alpha» n'augmente le temps de pose que de 2 fois seulement.

Vous n'avez plus besoin d’essayer la pellicule Voigtlaender ; le
certificat de contréle est la garantie de leurs qualités réelles.

La prochaine fois, ne demandez = =5

pas avotre fournisseur : implement W

une pellicule, mais exigez le hilm

SCHOBER & HAFNER, Représentants
3, rue Laure-Fiot - ASNIERES (Seine)

leé¢ Compasrateurs

[ L]
Photo-électriques R.P
PERMETTENT DE MESURER, CONTROLER OU

ENREGISTRER TOUT PHENOMENE SUSCEPTIBLE
DE SE MANIFESTER PAR UN EFFET LUMINEUX.

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES
b B N

5
3 kS
i 3
3

h\\E\-\\

Qi
RN

5!

N
X @ 4 SN }.\\‘i\ﬁ\\\\%
= % R \§ i\ ] & \ ‘\\ 4 i E § By - \\

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 75000 000 DE FRS, SIEGE SGCIAL - 21, RUE JEAN-GQOUJON, PARIS (8%
86, Rue Vicille-du-Temple - PARIS (OI)

i
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NOUS VOUS
OFFRONS !

Contre remboursement

Un appareil « Perspect » . . . . 285.»

= =

NORMOGRAPHE (Trace-lettres). . . 20.»

(Appareil complet RECLAME en 10 m/m de hauteur)

F. DARNAY, Ingénieur A. et M.
7, rue Coypel - PARIS (XI1i)

PomPES DAUBRON

57, avenue de la République, PARIS

ELECTRO-POMPES DOMESTIQUES

pour villas, fermes, arrosage, incendies
FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE

Distribution d’eau sous pression
par les groupes

DAUBRON
POMPES INDUSTRIELLES

tous débits, toutes pressions, tous usages

FECHOEEEEGNNEETECTEEESSSLS566S

CHARGER sorméme ses ACCUMULATEURS

sur le Couran! Alternalif devienl facile

avec le

Cuarceur L. ROSENGART §

8" % 6.0 G.

MODELE N°3. T S. F.
sur simple prise de
courant de luniere
charge vaballerte §

de 4 a6 volls sous ampéres

—

SIMPLICITE )
i SECURITE
ECONODMIL
Nolee gratule sur demmande
21 Champs-Elysces. PARIS &
TELEPnOns: ELYSEES 66 60 %?:{:) @

Segments H. GRENIER

RECTIFIES

Segments traités “NOIRS"”

T

_,__-—'—'.ul-ll‘—*"—__‘___-_-_;;- i
BREVETE S.G.D.G

Segments Raclo graisseur REX

Notre stock, le plus important d'Europe,
est composé de 6.000 dimensions
de segments ordinaires rectifiés et
5.000 dimensions en segments traités *“* NOIRS ™
4.000.000 de segments a votre disposition

Essayez "EXACTITUDE et la RAPIDITE

de nos livraisons

MAGASIN DE VENTE

VINCENT PRIOTTI, Agent général

17, rue Carnot - LEVALLOIS
Téléphone : Pereire 13-14 et 20-13
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Aussi mobile qu’un poéle a essence FR Al C H E U R

T TR TR

MODELE A GLACE 9, rue des Arquebusiers, PARIS
T T e T e R TR

.

= |k

s || 1 | Appareil mobile de rafraichissement
= || - H oy S

= 1. :-'_..1;4 . - Vg
= H E‘i?’-. -~ WOElE 1

= | |E 1 L'ATMOSPHERE RAISONNEE
E | |U | .

- R H ;i__.... . en Eur-io_p_e__e-t:”éux Colonies

= - Rafraichit - Asséche - Epure
E B MopkLe [, — Utilise la glace. ;

= MovkLe II. — Produit son froid la nuit.
= e . pcia Rafraichit le jour.

= I MobkLe [1I. — Industriel. Utilise la glace
= | f seche.

E L’:'*:""’”’*Q*‘L_f - BUREAU TECHNIQUE :

= b 0 T 0 v André DAUPHIN, Ing.-Conseil
B

TOUTES APPLICATIONS
DUREE ILLIMITEE

A ’
” .,

NGHOU

o
S
Y 4

?5‘4/ . 25 millis. Frs 85.

';e/g/?/////’{sov. 30 millis. » 96.

cu S g 110.
YA H.T. //df/%/ 200 v. 30 millis. »
A T ) /////» 300 v. 50 millis. » 135.

o //,
e o i
| VOLT - 100.000 VOLTS ’
0,001 AMPERE - 1.200 AMPERES :
‘ 28
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' Une tension plaque‘
“CROIX "’

idéale pour poste superhétérodyne

Débit 150 volts, 40 milliampeéres; Prises a
40 et 80 volts; Polarization de 0 a 20 volts

460 Francs

Demandez le Radio-Guide ** CROIX ", adressé franco

contre 1 fr. 25 en timbre-poste

Etablissements ARNAUD S. A.

Lﬁ. rue Barbds - [SSY-LES-HOULIKEAUX (Seine)‘

Prix :

LE CLASSEUR PRATIQUE

“GAX?”
Supprime le désordre i 2
Dans 60 tiroirs éliquetés, vous

classez, dés réception, tous
documents

Facilite le travail
Vous n'avez qu'a élendre le
bras pour prendre, dans son
tiroir, lerenseignement désiné

Economise la place

Hauteur., .. « w .. 1 m. B85
Largeur.. . o oo .. 1m. 20
Profondeur .. .. .. 0m. 32

Recherches faciles
Les tiroirs n'ayant pas de
cotés, saul demande spéciale

Grande capacité
Contient plus de 200 kilos * S
de pepes. “GAX" N 1, 60 tiroirs

Il n’a pas de rideau 1.900 francs, franco

Donc, élégance, propretéintéricure, accessibilitéinstantanée.
1

Construction garantie
Nover ciré massif. Chéne ciré massif.

5 modeles de 20-40-60 tiroirs
Quel que soit votre cas, il existe un GAX pour vous

Etabl* GAX, MONTPON (Dordogne)

Recommandz-vous de La Science et la Vie

L"ECLAIRAGE

INDIRECT
Y ALA PORTEE

DE TOUS PAR
8 UNE MERVEILLE:

DIFFUSEURS TITAN

1,RUE D’ENGHIEN.PARIS. Xe-

BAYEUX
FALAISE <=
CAEN
LE MANS
POITIERS
SAINTES

-

J||' T ]
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LE SYSTEME PELMAN

Cours individuel par correspondance
sous la direction de Professeurs de Facultés
; ¥ 7 :
et d'Hommes d'affaires expérimentés

Rééducation de la mémoire, du jugement, de
Pattention ;

Développement de 'énergie, de I'imagination
créatrice, de Uinitiative, de 'autorité ;

Jeunes Gens, pour terminer bien vos dtudes
el vous orienler vers une carriére ;

Adultes, pour mieux vous adapter a la pro-
Sfession et réaliser votre personnalite ;

Apprenez a penser fructueusement et a orga-
niser volre vie avee méthode et sans aucitne
entrave a vos obligations journaliéres ;

Par un entrainement d’un semestre: efficience
el bon rendement la vie enliére.

RENSEIGNEZ-VOUS. La brochure explicative vous
sera envoyée contre UN FRANC en timbres-poste.

INSTITUT PELMAN, 33, rue

LR R N R R R AR R R R AL

INSTITUT PELMAN

Méthodes de travail, de pensée, d’action
Développement scientifique des facultés
Hygiéne et gymnastigue mentales

(40 ans de succés dans le monde entier — Plus d'un million d adeptes)

LONDRES DUBLIN STOCKHOLM NEW-YORK DURBAN MELBOURNE

LA PSYCHOLOGIE ET LA VIE
Directeur : P. MASSON-OURSEL, Prof. & la Sorbonne
Revue traitant chaque mois, depuis six
ans, un probléme de psychologie pratique
Abonnements...... 52. » ou 46. » (Pelmanistes)
|  Etranger 70. » ou 60. » (Pelmanistes)
EDITIONS PELMAN
“ PSYCHOLOGIE ET CULTURE GENERALE
Tome I. - 0. ROUSTAN, Inspecteur Bénéral de I'Instruction Publique
La Culture au cours de la Vie

Commen! apprendre  penser a propos d'un

probléme quelcongue. Comment deévelopper sa
culture premiére. (franco 26.50, Etranjer 28.50)

Tome 1. - D Ch. BAUDOUIN, Privat-Docent & la Faculté de Genéve
Mobilisation de 1I'"Energie
Comment avoir & sa disposition ses ressources
d'intelligence el de volonté, Parenls, éducaleurs,

apprenez a econnailre par la psychanalyse les
besoins de vos enfants. (Franco 26.50, Elranger 23.50)

Boissy-d’'Anglas, PARIS-8° Téléph. : ANJOU 16-65

DELHI CALCUTTA

w1

AR R LR R R R R R Rt R R N R RNt
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==xx | o5 Regles ;‘:1 Calculs de Poche ““MARC’"’ mm

».“-Il;{!lll' _Illwlul |"!I.!I:\.|!"||I‘-.I. “H[._

LES FIXE-CHEQUES

22 fr.
La Timbreuse . .

depuis

Weeriasisnieanane

LA CACHETEUSE
350 fr.

- - - - - - -

CONSTRUCTEURS-FARRICANTS

CARBONNEL & LEGENDRE

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 206.000 FraNcs

EEEEEREE 12, rue Condorcet, PARIS (99) - Tél. : Trudaine 83-12 N ININE

Long. 140 % Systame

Epais. 3 % Mannheim
878 GO0 maRc

SYSTEME MANNHEIM, SINUS, TANGENTES, ELECTRICIEN. depuis 24 fr.

LA DECACHETEUSE
120 fr.

Aresreseiessaasan
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AGENCE GENERALE EN BELGIQUE :
THIELEMANS, 244,

avenue de la Reine, BRUXELLES

nenéroin AGER

Remarquablement faciles 2 monter, les appareils
utilisant des Eléments “ Magnétoid”” ACER
(brevetés S. G. D. G.) sont inégalables

comme fini, musicalité et rendement.

Nolices el schémas franco sur demande aux

hteliers de Constructions Electriques de Rueil

4 ter  avenue du Chern-de-Fer, 4 '

a4 RUEIL (Seine-et-Oise)

r-----------------.nn---------l----l.-u--nlluu------l

G. PONCET, Consiructeur

ANNECY (Haute-Savoie)

.............................................................................

CUISINIERE AFEU CONTINU

S

Avec grille spéciale, systéeme breveté 5. G, D. G,

A grand magasin de combustible et chargeur
Brilant économiquement : BOIS, DECHETS
DE BOIS, ECORCES, SCIURE, COPEAUX

Economie certaine de 50 %, sur le charbon étant donné que
le taux de erpl acement

est de 2 kilos de bois ou déchets
pour | kilo de charbon.

CHAUDIERES A FEU CONTINU

a magasin de combustible et chargeur
Bralant : BOIS, SCIURES, COPEAUX,
Pour CHAUFFAGE CENTRAL,

etc.

villas, chateaux,

POELES A SCIURE

pour chauffage d'ateliers.

ateliers, grands locaux, etc.

CATALOGUE et DEVIS gratuits sur demande

NSNS EEEEEENNEEEEECEEESSNCEOESEEEENENENEEERE R

r

T i i e i

"""&“?‘\HQU ES
N s

Les plus simples - Les plus pratiques
Armoires depuis 2.300 frs

fonctionnant avec n'importe quelle source de chaleur

Société FRIGLASS, 8, rue République, AVIGNON

Agents demandés dans le monde entier

P ——

4

L68, rue Roque-de-Fillol,

LA PLUS PETITE VOITURE |
DU MONDE

e ) 5.950°

CHERE

LA MOINS IMPOSEE (5 francs par mols)
La mieux conslruile, la plus jolle, c'est...

“PTITAUTO"

Demandez la notice n® 107 — Etab, CH. MOCHET
PUTEAUX (Selne)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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1.375°

LE MONOBLOC SECTEUR

a 4 lfjmpes dont 1 valve
et diffuseur intérieur

PUR, PUISSANT, SENSIBLE, SELECTIF

GARANTI UN AN

Remboursable aprés un essai de 10 jours,
si les résultats promis ne sont pas obtenus

2.800°

Lampes et licences TH et CSF comprises

UN MONOBLOC SECTEUR
SUPERHETERODYNE

a4 6 lampes dont | valve
et haut-parleur dynamique

MIEUX ~ PLUS PUR - MOINS
CHER QUE LES AMERICAINS

Méme présentation que le
modéle 4 lampes ci-dessus i

Donne sur simp[e pr'ise de terre et
méme sans aucun collecteur d’onde
les pr:nmpa]es stations europcéennes

GARANTI UN AN
Construction 100 °/, francais

LEMOUZY

121, boul. Saint-Michel - PARIS-5¢
DEMONSTRATIONS : Le mercredi de 20 & 23

heures. et chaque jour non férié, jusqu'a 19 heures.

PITR. A OQ1owa1

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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- PROPU LSEURS
Sy "SOURD | =i
: & 5 AR Moteurs uh]ltalres a régime lent

feE NTEND avec  B2iBLHCw
2 émwplwna

£nvor 3/essas

Les plus SIMPLES

Les plus ROBUSTES

Les plus ECONOMIQUES
— Garantis un an —

Adoptés par la Marine, les Ponts et
"hauss-es et les Colonies,

WG I Demandez Noticeexplicative N 20 s i ek
Ets J-PLISSON ,25,Bd Bonne-Nouvelle S h ARCHIMEDES ™
PARIS ' 27, Quai de la Guillotiére — LYON

SOLIDARITE TOUTES INSTALIATIONS FRIGORIFIQUEY
SCIENTIFIQUE:SANS-FILISTE || | EFconmerciates

Organe mensuel lechnique el ;Jmteqﬁrﬂ dendr'aide pour les LA ME' LLEUQE AQMOIQE
umutr*ur‘ wernteurs. FRIGORIFIQUE DU MOMNDE

TRADUCTION EXGLUSIVE de [IH.IK LIVAES ayant fait sensation & 'ETRANGER

"RADIOACTIVITAT
de MEYER et SCHWEIDLER, professeurs de physique a
I'Univ. de Vienne. = Traducteur, R. RAMBURE, ingén.E. T. P.

"HILATURA DE ALGODON"
de CASTELLS. - Traducteur, R, PeTiT

RUBRIQUE D’AVIATION DE TOURISME

Tenue par J. BENIELLL. ingén., 1. E. M.. ex-officier aviateur,
RUBRIQUES DE T. S. F.
Tenues par : FAVERSIENNE, ingén. E. B. P.; Rourzig, ingén .-

conseil, directeur du laborat. radiophonique : CuaiFrLoT,
ingén. électricien; J. CHEVRIER, membre de la s, 1. F.

HOMBLZUX A PARTIR
RUBRIQUES D’ELECTRICITE rMODELES DE5350F¢

Tenues par : DEMENET, ingén. E. T. P.; VERBIET, ingén,
électricien; RAMBURE, ingén. } T, Pu

RUBRIQUE DES MINES METALLIQUES

Tenue par GaLLon, direcleur des mines du Blaymard

INVENTIONS, ce G.-C. RICHARD
Chimie, Automobile, Mécanique générale, etc...
EN VENTE PARTOUT -- LE NUMERO : 3 FR.
EXcLUSIVITE HAacHETTE
Pour abonnements : J. CHEVRIER, directeur
9, rue Cambronne, SIDI-BEL-ABBES (Oran)

TOUT POUR LE JARDIN

T i Table a dessin “LUDION" |
|1 LArroseur IDEAL E. G.o] | § "A rLus wovkie U :

pour tous débits et toutes pressions,
donne 'arrosage en rond, carré, rec-

Eangle.lrianglc et parcoté, il est garanti bloquer ou & serrer. Pliage
inusable et indéréglable, faiile: Stubilité abislde.

Le Pistolet IDEAL E. G. Brevetiz S. G D. G.
Le Rateau souple IDEAL E. G, (R | § 5iteer & hauteur réglable.

[réteaux & hauteur et incli-
\ Le Pulvéri:ateur ]_,'E FRANCA]S ] naison des barres réglables.
N, Seringues ef toute robineiterie pour Peau Modelage mécanique
Breveté 8. G. D, G, ETUDE DE PRIX
\ Ets GUILBERT, Tél. Molitor17-76 Transféré :
| i ' 0. FORGE, 1 des Fonfai
Noiice franco sur demande a , 41, rue des Fontaines
NANTERRE (Seine)

Notice franco — Vente directe
YscssEssssusEEEsrEsssssssmssEEasEvEas

Encliquetage automatique
toutes positions. Rien a

mcmgOmmbr

160,

cissssamsmsne
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Situation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital |

Pour faire travai”er un ngénicur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commnnd(_s ; ¢’est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que ||
Jes i ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé- ||
nieur, méme sans dlp|om° car ils sont les p|us rares et peuvent traiter les pius grosses affaires. |

|

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de divecteur commercial ; pour vous préparer ||
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par ““ 'Union Nationale du Commerce Extérieur ”

pour la formation de négociateurs d’élite.

Tous les eleves sont pourvus d’u e s:tuat:on

Beessierasnisniane

L'Eeole T. S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, 1a seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de I'argent a leurs éléves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a |'Ecole T.S. R. C

3 bis, Rue d’Atheénes, PARIS

DELCO-LIGHT DELCO

L’ELECTRICITE L’EAU SOUS PRESSION
A LA CAMPAGNE ‘A LA CAMPAGNE

pour une dépense minime pour une dépense minime

Pompes modéles Z.GD x et 400 x, a pistons 4 double eff et,

Groupe Electrogine, modéle 8 C 3. Enticrement graissage par barbotage, moteurs répulsion-induction,

automatique, monocylindrique a 4 temps, puissance forment un ensemble complet. Livrées avec réservoirs de

800 watts, 32 wvolts. Autres modéles, avec ou sans pression 10 litres, manométre et nivean d'eau. Autres
batteries, 800 ou 1.500 watts. modéles pour puits profonds ou peu profonds.

NOTICES ADRESSEES SUR DEMANDE

] 3 | PARIS : Société Commerciale d’Electricité, 26, rue Baudin
Distributeurs | BORDEAUX: Agence Générale Delco-Light, 50, rue Saint-Jean

AGENTS OFFICIELS DEMANDES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE REPROJECTOR

donne dircctement et rapidement. sur le papier.
done sans clichés, des copies photographiques
impeeeables, en nombre illimité, de tous docu-
ments : dessins, plans, esquisses, piéces manu-
serites, contrats, chéques, comptes courants,
gravures, dentelles, tissus.
Il réduit ou asrandit autom tiguement & I'échelle juzqu'd
cing fois : photographie le doecument aussi bien que 1’objet
en relief ; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plague séche (le papier en bobine se déroule autcmati-
quement devant Pobjeclii) ; projette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de fonc-
tionnement. Pas d’appgrentissage spéeial.

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

llll:mlllllu’

DE LONGCUEVAL & Cie, constructeurs

DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FILANCO 17, rue Joubert — PARIS

%

’IIIIHIIIIIIIIIII!|IIIIIIIIII|NNHIIIIllllllllllll!ﬂlfl"”ll'l'l]'l"lllllllll
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CHENIINS DE FER ALSACE-ET-LORRAINE, EST, ETAT, MIDI, NORD, P.-O., P.-L.-M.
ALGERIENS P.-L.-M., ALGERIENS ETAT, TUNISIENS, SFAX ET GAFSA.

Billets de famille d’aller et retour : |
FRANCE - ALGERIE - TUNISIE 5

Ces billets spériaux (17, 20, 3¢ classes) sont élablis, par les gares des réscaux sus-indiqucs.
sur demande présentée au moins quatre jours avant la date du départ.

Ils permeitent d’effectuer des pareours conjugués sur les chemins de fer ci-dessus désignés
de France, d’Algérie et de Tunisie.

Le prix des traversées n’est pas compris dans ees billets qui, délivrés jusqu’au 31 mai, sont
valables 45 jours et peuvent étre deux fois prolongés de 20 jours,

Ils ne sont accordés qu’en fuveur d’un chef de famille voyageant, au maoins, avee deux de
ses proches parents ; les enfunts de moins de 3 ans et les domestiques n’entrent pas en ligne de
compte, et deux enfants de 3 4 7 ans ne comptent que pour un seul voyageur.

Ces billets ne sont établis qu’a condition qu'un trajet d’aller et retour d’au moins 200 kilo-
metres soit fait en France pour embarquer ou débarquer dans I'un des ports ci-aprés : Marzeille,
Séte, Port-Vendres, Alger, Bane, Bougic, Oran, Philippaville, Bizerte, Tunis, Sousse, Sfax,

Le décompte de ces billets s’établit comme suit : plein tarif pour la permiére personne ;
25 pour cent de réduction pour la deuxicme ; 50 pour cent pour la troisieme ; 75 pour cent
pour la quatrieme et les suivantes.

ESSUIE - MAINS Protégez-vous contre le froid !
ELECTRIQUE SNIFED avec les

reogzss veene || PLINTHES COULISSANTES

Plus de linge sale
ou humide, pour calfeutrer les bas de portes
plus de gercures.

DEMANDEZ PRIX ET CONDITIONS . _—

DE VENTE PAR MENSUALITE Modéle automatigue ENVOl GRATUIT
@ SNIFED = entierement métallique de la notice explicative
SONSIMUETIONE. ' RLECIRISDTY WEYDER, 213, rue de Courcelles - PARIS-17°

44, hateau-d'E ;
ruepd:rﬁsﬂ(;?;l au Téléphone : Pereire 02-31 i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE

LA SCIENCE KET LA VIE

XXV

A CESAR CE QUI ESTA CESAR. . .
. «. LA PRECISION AUX APPAREILS JULES RICHARD

BON a découper
el a envoyer
pour recevoir franco
le catalogue B

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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| L La “RéBo” §.0.A.S. el 44, rue du Louvre, Paris-1" )

RBOT) Petite Machine & Calculer NOS NACHINES ONT ETE DECRITES PAR « LA SCIENCE ET LA VIE »

am i FAIT TOUTES OPERATIONS

Vite - Sans fatigue - Sans erreurs
INUSABLE - INDETRAQUABLE

[ tefeuill
Euu tui portefe “ebf:wn 50 f:_ = - :
netui p()rtereu: e beau cuir. 75 o i -... =
Socle pour le bureau., ........ 18 !r VOLT-0UTI " (lbuse
?;m;&:lnnuque spieial ..., g L asd
odéle en etuicuir, avec socle UN ATELIER A TOUT FAIRE CHEZ SOI
fr.
t bloc (Recommand.) . 100 Une petite machine auxiliaire d’usine.
Em‘ﬂl immédiat, franco contre me-- oi France FForme 20 machines-outils en une seule. Scie,
Etranger : Paiement d'avance, port en sus, 4 fr. par machine ou par socle tourne, perce, meule, polit, ete..., hois et
ét 0.20 d hi .
S. REYBAUD, 37, rue Sénac, MARSEILLE THFURUE. Dour » Jourans par haure

LES PLUS HAUTES REFERENCES

(c'nPQ: S POSTAUX 90-63)

s v
LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

SEUL QUOTIDIEN ILLUSTRE

,
ABONNEMENTS SPECIMEN FRANCO
Panis, SEINE. SEINE-ET-018E § é{?',“;g;;"“ 2 ngf sur demande
ET SEINE-ET-MARNE....... | Unan.. 76 ir
{ Trois mois. .. 25 fr. En s'abonnant 20, rue d’Enghien,
DipARTEMENTS, COLONIES. .. | SIX mois..... 48 fr. par mandatou chéque postal
Unan....... 05 fr. (Compte 5970), demandez la liste et
( Trois mois... 36fr. les spécimens des
BRLOIQUE s wnssissssanaassss f EI-II\ mois. ... 138 ;r.
nan.. sas Te
e PRIMES GRATUITES
ETRANGER <+ eveevenennnnnnss Six mois..... 100 fr. . o
S ? Unfnieeooes 200 fr. fort interessantes

L e

INDUSTRIELS, COMMERGCANTS,
L Ml‘ ROD Y NE AGRICULTEURS, TOURISTES,
E Faites vous-m:émes la REMORQUE dont vous avez besoln

. . . avec un wontage DURAND.
Le plus petit moteur industriel du monde

WOTEURS UNIVERSELS i % v 2
DE FAIBLE PUISSANCE Bﬁﬁmﬁ@:

L= =g
N* 1. — Charge 250 kg. No 4, — Charge 1.500 kg.
L. DRAKE, Constructeur N 2, — Charge 500 kg. | N° 5. — Charge 2.500 kg.
210 Biy. DA Joun: Fryiide N 3. — Charge 800 kg. | N' 6. — Charge 3.500 kg.
BILLANCOURT = e T e

EMILE DURAND

Téléphone : Molitor 12-39 80, Avenue de la Dé’ense, COURBEVOIE {Seine)
Teléephone : Défense 06 03 |

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La PHOTO-MINIATURE

avec le nouvel
appareil automatique

[KONTA- MINIATURE

représente

une véritable révolution
dans la

photographie d’amateur

NOUVEAUX PRIX EN BAISSE :

Novar | ¢ 6.3 .. 235 fr.
Novar 1 : 45 .. S W 295 fr.
Tessar CarL Zemss-Jena 1 : 45 .. 650 fr.

En vente chez tous les négociants
en articles photographiques

Pour apprécier le charme et la sim-
plicité de la photographie avec
UIKONTA-MINIATURE — pas plus
encombrant qi'un étui a cigaretles —
lisez Photo-miniature n"77,
brochure illustrée de 32 pages,
evvoyde franco sur simple demande

“Ykonta

S'adresser a

18-20, faubourg du Temple
PARIS (XI¢)

SOCIETE D'IMF  TATION ET DE VENTE
EN FRAN_. " ES PRODUITS

Feiss Fron Ay Dresden-A.27
R T S R

Droits réservés au Cnam

sans avoir jamals appris le dessin,
agrandir, réduire, copier,
d’aprésnature ou d’aprés documents,

b fout ce qui est placé devant I'appareil -

vbjets, plans, paysi-
fes, phowographies,

natures mortes,
raodéles guelcongues,

<>

Indispensable aux amateurs, professionnels et débu-
tants. Permet aux graveurs de dessiner a 'envers,
Permet aussi delredresser des photos déformeées.
REFERENCES : Ministétre des BEAUX-ARTS,
delaDEFENSE NATIONALE, des P. T. T., etc...

ENVO!I GRATUIT DU caTaLocue N° 12

CHAMBRE CLAIRE
UNIVERSELLE

-
Maison fondée

P. B E RV] I_.I_E wep en 1833

18, rue La Fayette, PARIS-IX¢
Tél. PROVENCE 41.74 - Métro © Chaussde-d’ Anfin
NSTRUMENTS ET FCURKITURES GENERALES POUR LE DESSIN

Pub, A: GIORGI

et a ses partenaires
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LA SERIE 39 .
COMME CINEMA o

i AT

A e

Il y a deux usages que la
Seérie 39 remplit 4 la perfection :
I'un est celui d’ossature métallique
pour les salles de fétes, et D'autre
pour le ¢inéma.

Nous nous sommes déja permis de soumettre 4 nos honorés lecteurs les
observations de plusieurs clients qui ont employé la Série 39 pour leurs
salles de fétes. Cette fois, ¢’est le tour du cinéma; et réellement, pour bien
illustrer notre texte, pourrions-nous faire mieux que de reproduire textuellement
Ia lettre suivante

ARGENTEUIL (Seine)
le 10 février 1932,

Auva Itablissements John Reid, Rouen.

Je wlai gu’a me louer el suis trés salisfait de la charpente que vous
ni'avez fournie.

Je joins a ma lettre une photo du cinéma que j ai monlé avec votre
charpente, dans laguelle j°ai eu toute satisfaction. Elle est trés pratique et
trés solide.

VALLUY,
1935, avenue Jean-Jaurés, Argenteuil.

Tout le monde connait Argenteuil, et on peut y aller pour se rendre
compte de la charpente fournie & M. Valluy. Il est vrai que I'on n’en apercevra
pas grand’chose, car ¢’est bien revétu par le plafond, la toiture et les parois : mais
ce sera intéressant de voir ce qu’on peut réellement faire de la Série 39, si on
I’'¢tudie & fond. '

M. Valluy apprécie l1a Série 39 ; il a su la combiner pour son cinéma et en
tirer les avantages maxima, sans y mettre une somme exorbitante. En effet, la
charpente en acier et la toiture de son cinéma se chiffrent comme suit :

Charpente en acier compléte ... ... ... ... .. 13.859. »
Toiture en tole ondulée galvanisée . ... ... .. 7.620. »
Pannes en acier ... ... .. ... .. 2.961. »

Pout du bon travail, bien ¢tudi¢, bien usiné et se prétant bien aux besoins
de notre client, le cott n’était pas élevé. On pourrait dépenser bien plus sans avoir
plus de contentement. La Série 39 est le juste milieu. Si vous pensez construire,
éerivez-nous aujourd’hui pour la brochure explicative : Ferbum sat.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, quai du Havre — ROUEN
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Les Pavillons d’habitation de la Série 46
avec ossafure metallique et remplissage en hriques ou agglomérés
sont tres go(tés en Province

Ceux de nos
honorés lecteurs
qui sont eux-mé-
mes constructeurs
et ceux meéme gui
ne le sont pas
encore, (ompren-
dront parfaite-
ment la satisfac-
tion gque nous
donnent deux
lettres que nous
avons regucs au début de cette année. Ces lettres se rapportent aux pavillons d’habi-
tations dont nous fabriquons les ossatures métalliques dans nos ateliers de Rouen,
Veuillez bien nous permettre de les reproduire textuellcment.

XXIX

VIERZON
Le 20 Janvier 1932,

Awe Btablissements John REID, Rouen.,

Le pavillon que vous wm'avez fourni me donne la plus
compléte satisiaction. J'ai procddé au montage des fermes
avec aide de deux veising, J'ai monté le reste seul, en un
mois environ, en y travaillant dewxr heures par jour et tous
les dimanches.

En ce qui concerne la solidité, 7'en ai en la certitude
le 2 novembre 1930, alors qu' un vend trés violent soufflait
sur la région, oceasionnant de nombrewx dégdts, A cetle dale,
Tarais terminé le montage. Rien n'a bougé.

Votre swstéme de charpende m'a permis de réaliser,
pour wun pric trés modeste, une habifafion de dimensions
beawcoup plus impoitantes que celles qui se construisent tous
les jours, X -

Jran BARUE, route de Méreau

BORDEAUX

Le 25 Janvier 1932
Mongiear Johon REID,

Clest avec plaisir gue je vons donne des nonve[l2s de
vebre pavillon en jer.

C'est une petite villa avee son garage sur le bord
de la route nulionale. Beawcoup de cuwrenr sont venus
Uexaminer. Aw point de vue soliditd, c'est pariaif.
De chez nmous jusqu'd Bordeaux, ¢'est I sewl que Uon
rencontre.

Tl ne manque plus que la peinture et un NOM pour
qu'il soit find. On a planté fout autonr plus de 60 arbus-
tes el rosiers, el §'espire pu'aw mois de wai ce ne sera
qit'un parterre flewri.

Pierre BONNEAU,

30, rue Gambetla, Tonneins

Vierzon- Bowrgneuf (Cher) ¢ Lot-et- Gas

Lae )

La Série 48 est trop connue dans les cing parties du monde pour que nous fassions
ses éloges aujourd’hui. Cependant Pappréciation de M. Barué et Bonneau est toul
autre chose. Voila exactement, pourrait-on dire, les deux clients débrouillards pour qui
nous avons étudié eo perfectionné, année par annde, les diverses ossatures de la Série 46.
Nous ne sommes pas encore trop blasés par le sucees, pour ne pouvoir gotter leur
enthousiasme. Au contraire, nous trouvons leur appiéeiation délicieuse. Nous avons tou-
jours cu cetle idée de faire de lan Série 46 la charpente pratique, que i’homme
débrouillard saura planter ot il voudra et revétir & son gré. MV, Barué ¢t Bonneau
I"ont fait, et ils en sont contents. Bien entendu, la partie métallique est la moindre des
choses — notre contribution ne valant que Fr. 10.128 en ce qui concerne M, Barué et
Fr. 3.144 pour M. Bonneau — chacun a di dépenser peut-étre 5.000 franes en plus,
sans compter la valeur de son temps.

Pourquoi, cher Lecteur, ne vous promettez-vous pas le plaisir et le profit d'édifier
votre propre villégiature de campagne? Ce que ces deux clients ont fait, d'autres peuvent
le faire. Les beaux jours seront bientot ici. Documentez-vous o 'avan e, La brochure
Ne 101 vous sera envoyée franco sur demande.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, guai du Havre - ROUEN .
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S Voulez-vous

o o . .
@ réaliser des économies de
matiéres, supprimer les stocks
inutiles, le coulage, etc...?

réaliser des économies dans
I’emploi de votre main~d’ceuvre
et de votre personnel ?

accroitre considérablement vos
capacités de direction et de

E n F rance gestion afin de développer vos

affaires ?

et dans le monde entier, de
nombreux industriels, adminis-
trateurs et commercants ont
adopté le systétme de la carte
perforée pour leur comptabilité
et pour les statistiques qui leur
sont nécessaires pour baser
leur action.

) 4

Pour tous renseignements el
brochures documentaires :

(Machines Hollerith)
S. A. frangaise au capital de frs 200.000

29, boulevard Malesherbes
PARIS (8¢

Téléph, : ANJOU 14-13 R, C. Scine 147.080
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Le cerveau d’une gare moderne est constitué par la cabine centrale qui com-~
mande l’acheminement des trains. La couverture de ce numéro représente
la cabine installée a la gare de Milan, récemment édifide, qui peut étre consi-
dérée comme un modéle, tant au point de vue de ’organisation des multiples
services que doit assurer une gare moderne, qu’a celui du confort des
voyageurs. On verra, dans D’article page 319 de ce numéro, comment est
congue aujourd’hui une grande gare a voyageurs dans une grande cité, telle

que Paris (nouvelle gare de I’Est) et Milan (nouvelle gare Centrale).
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'EN AVION DANS LA STRATOSPHERE

Les appareils en construction pour le vol a haute altitude

Par Edmond BLANC

CAPITAINE AVIATEUR, INGENTEUR DES ARTS BT MANUFACTURES
INGENTEUR DES CONSTRUCTIONS ABRONAUTIQUIES

On poursuil actuellement. en France et en Allemagne, la mise auw point d avions destinés @ voler
aux trés hautes altitudes, au-dessus de 15.000 métres, et appelés pour cela « avions stratosphe-
riques ». L'intérét de ces recherches est double : permettre d caoplorer la stralosphére, oic le pro-
Jesseur Piccurd a déja péndlré au cours de son ascension en ballon libre (1), assurer e avions
une grande vitesse, double ow triple de celle quils réalisent auwjourd huwi dans les couches atmo-
sphériques plus rapprochées de la terre. Un tel probléme présente de nombreuses difficultés, aussi
bien en ce qui concerne la propulsion de Uappareil que la vie méme du pilote a bord. Seule la sur-
alimentalion, qui consiste a fournir auw moteur un meélange carburé comprimé a Uavanece. perniel
d’obtenir une puissance constante avee Ualtitude. Iin effel, sans turbo-compressenr, la puissunce
dun motewr est réduile : de moitié a 5.600 métres, aw quart a 11.000 métres, par suite de Uappau-
vrissement di mélange carburant résultant de la diminulion de la pression almosphérique. La
suralimentation évite, en owltre, le dangereuy auto-allimage que  provoquerait la simple sur-
compression des gaz par le moteur hwi-méme, en dépil des antidétonands. Grdce aue compresseurs
centrifuges modernes, débrayables et a plusicurs vitesses, on a réussi maintenand ameltre aw poind
des dispositifs absorbant le minimum de puissance et w'échauffant pas les gaz comprimes. Muais
il faut, en outre, que Uhélice trouve un point d’appui convenable sur un air rarvéfie. 11 est done
nécessaire d utiliser une hélice a pas variable, reglable par le pilote suivant les besoins., Plus
tard, lorsque les vols d’essais auront démontré les conditions de vol i hautes altitudes. se posera
le probléme de U hélice a pas cariable automatique. Enfin, la vie, a bord d un avion stratosphé-
rique, exige Uemplol d une cabine étanche dont les orifices de passage des conanandes sonl oblurds
par des joints spéciaur. La visibilité dans une telle cabine sera trés fuible, de sorte que le pilote
devra naviguer en utilisant wuniquement les appareils de mesure (pilotage sans visibililté ). Un
compresscur de cabine ravitaillera les aviateurs en aiv a la pression normale. I est encore pre-
maturé de prévoir a quelle date les avions Junkers (allenand ), Waseige-Farman el Guerchais
(tous deww francais) pourront entreprendre leurs vols stratosphériques, Nul doute cependant gue
nous 1w allendrons pas longtemps : Paris-New York en un jour! Telle est Fambition audacicuse
des ingénieurs les plus qualifics, ambition que légitime Uétat actuel de la science acronaulique.

A réalisation d'un avion capable de  temps quielle parait assez mure pour étre
voler dans les régions situdes au-dessus  présentée a opinion publique. Elle suscite
de 12.000 meétres draltitude fait. dans  un double intérét @ exploration de cette
divers pays, 'objet de recherches métho-  stratosphére (ot Apollo Soueck pénétra jus-
diques depuis quelques années. Si la question  qu’a 13.137 metres, sans pouvair faire d’obser-
n'est pas nouvelle, il ¥y a cependant peu de vations, et ou évolua le ballon de Piceard,

(1) Voir La Science et la Vie, n* 170, page 89. sans pouvoir rapporter des conclusions défi-
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nitives) (1) et Vorganisation duw col a grande
altitude. Ce vol, qui assurerait aux avions
militaires une certaine {novulnérabilité et
aux avions marchands I'avantage probable
d’une wvilesse doublée ou triplée, intrigue 2
Juste titre, Son sucees dépend de ce calme
relatif escompté dans la stratosphére et mis
en doute par un jeune savant de 'O. N. M.,
M. Philippe Wehrlé, Celui-ci pense, en effet,
que, si ces zones supérieures, sans nuages,
libérent du souci des tempétes, elles livrent,
néanmoins, passage a d'assez violents cou-

10,000 mcetres, on peut admettire que cette
puissance utile déeroit comme la pression
atmosphérique. Mais, au dela, le travail
résistant augmente, i cause de U'abaissement
de la température et d’autres phénomenes
influant sur le graissage, I'allumage et le
refroidissement, de telle sorte qu’aux envi-
rons de 17.000 métres, ce travail résistant
fait équilibre au trawvail moteur, et la puis-
sance wtile tombe & zéro. Le moteur, quel
qu’il soit, se heurte i un éternel plafond. Il se
trouvait déja fort anémié en arrivant aux

LAVION STRATOSPIHERIQUE JUNKERS, DE 18 METRES D'ENVERGURE, ENTIEREMENT METAL-
LIQUE, SELON LI PRINCIPE DU CELEBRE CONSTRUCTEUR ALLEMAND

rants horizontaux, De toutes fagons, il sied
d’y aller voir. Quoi qu’il arrive, il en résultera
un progres important, qui nous affranchira
des bornes  fixées jusque-la aux acronefs,
et dont nous allons parler.

Povrquoi
les moteurs ont~ils un « plafond » ?

Les molceurs a explosions ne peuvent, par
cux-mémes, prélendre a péndétrer dans Ia
stratosphere.

Leur puissance indiquée (représentée par
1o travail de détente des gaz) déeroit comme
Ia mas: e de la eylindrée et, parsuite, comme
la dcnsité de Pair admis, Les frottements et
les résistances passives ne laissent sur I'arbre
qu'une puissance utile égale o la précédente
réduite de 10 4 15 9. Pratiquement, ju: qu’a

(1) Voir La Seience e! la Vie, n° 170, page 89.

portes mémes de la stratosphere, car a
11.000 metres sa puissance tombe au quart.
On congoit qu’il ne puisse aller beaucoup plus
haut, ecar il lui faut tout de méme assez
d’énergie restante pour assurer i I'avion la
vitesse néeessaire a la sustentation.

Il ne faut pas confondre surcompression
et suralimentation

Les moteurs qui atteignent 5.800 metres
voient déja leur énergie réduite de moitié,
Pour porter remede a cette anémie, on usa
tout d’abord de la surcompression en portant
(grace a une chambre d’explosions plus petite
par rapport au cylindre) la compression des
gaz avant I'allumage &4 6, puis 4 7 ou a 8,
alors ¢que sa valeur ordinaire é¢tait de 5. Mais
la prudence imposa alors l'usage d’anti-
détonants, qui ne suffirent pas a ¢éviter de
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ficheuses conséquences : ¢chauffement des
bougies,- soupapes, pistons, gommage des
segments, cte... On songea alors a la suwrali-
menlation. .

Au lieu de comprimer les gaz dans Uesto-
mac du moteur, on imagina de lui épargner
cette violence en lui offrant une nourriture
préalablement comprimée.

On alimentera done copicusement le mo-
teur au moyen d’air

Des mesures de gain de puissance, faites,
en effet, a Chalais-Meudon, montrent qu'un
moteur de 500 ch, exactement suralimenté a
5.800 metres (ol sa puissance tomberait a
la moiti¢), donne plus de sa puissance nor-
male, soit 620 ch. Cela tient & ce qui se passe
dans la chambre d’explosions lorsque le
piston arrive au point mort haut.

En altitude, & 5.800 métres, les gaz brilés,

restant dans le fond

carbur¢ maintenu a
sa densité normale ou
méme i une densité
supérieure, compati-
ble avee la robustesse
des eylindres. Ainsi,
alors que la mnourri-
ture s’appauvrit avec
I'altitude, on use d’un
dispositif qui lui rend
sa valeur normale. Au
licu de surcomprimer,
on introduit une plus
grande quantité d'air
carburé sous le méme
volume d’aspiration,

Pour y parvenir, on
fait passer l'air exté-
rieur dans des com-
presseurs, qui le por-
tent & une pression
¢gale ou supérieure i
Ia pression atmospheé-
rique avant de I'intro-
duire dans le moteur.
Ceci explique les con-
fusions faciles entre

Hélice a 4 pales d pas
| variable de 4760 de

du cylindre et mis
en communication
avee lextérieur par
I’échappement, se
trouvent a la pression
d’une demi-atmo-
sphere seulement.
Le compresseur
assurant 'alimenta-
tion a la pression
atmosphérique, il en
résulte qu’il intro-
duira une quantité de
gaz frais plus grande
qu’au sol, le béncfice
correspondant envi-
ron a la moiti¢ du
volume de la chambre
d’explosions. On peut
méme escompter un
gain  supplémentaire,
facile a obtenir par
un_ balayage ellicace
des gaz brialés, grice
a I'action du compres-
seur et & une légere
modifieation des

diamétre

suralimentation et
surcompression,

La différence appa-
rait eependant encore
dans les effets.

L’ auto-allumage,
ficheux ecaprice qui
résulte de la température des gaz, exagéré-
ment ¢levée par la surcompression, disparait
par la suralimentation, qui abaisse, au con-
traire, la température moyenne du mélange
par I'apport d’une plus grande quantité de
gaz frais. Nous verrons d’ailleurs comment on
procede pour éviter que ces gaz ne s’¢chauf-
fent, au préalable, dans les compresseurs.

Les secrets du moteur d’altitude

Le secret du moteur de grande altitude
réside done tout entier dans la suralimen-
tation.

Aux avantages précités, cette méthode
ajoute un nouveau bénéfice.

GROUPE MOTEUR DE L'AVION STRATOSPIIE-
RIQUE FRANCAIS FARMAN-WASEIGE
L’hélice a pas variable comportera quatre pales.
_ Son diamétre, de 4 m 60, a nécessit¢ le renver-
sement des cylindres duw moteur pour ne pas trop
surélever le centre de gravitd.

cames.

La suralimentation
apporte done de pré-
cieux avantages.
Nous examinerons, en
revanche, les repro-
ches que l'on peut
adresser aux compresseurs en vue de leur
applieation a IPaviation a haute altitude.
En France et en Allemagne, la mise au
point des avions stratosphérigues esi

activement poursuivie
Aprés cet indispensable préambule éta-

blissant la possibilité de réaliser I'avion
stratosphérique avee les moleurs acluels,

examinons I'état d’avancement des re-
cherches sur la question.

Deux pays surtout s”y montrent attachés :
Ia France et I'Allemagne. La Société Jun-
kers a établi un appareil entierement métal-
lique, de 18 metres d’envergure, qui parait
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issu des prineipes habituels du con-trueteur
allemand. Iin France, la Société Farman et
le constructeur Guerchais, dont on connait
les réalisations en matiére de tourisme, ont
mis au point des avions de grande altitude.

A Billancourt, voici quelques années déja,
Henry Farman et Charles Waseige, celui-la
pour la cellule, celui-ci pour le moteur,
fixerent I’¢quipement d’'un Farman 190 a
moteur de 350 ch avec compresseur. Une
hélice de grand diameétre ¢t une cabine
¢tanche caractérisaient ce premier projet,
que ses auteurs se proposaient, d’ailleurs,
de faire évoluer par

Pair sous pression de trois compresseurs
montés en série et fixés sur une tole fai-ant
corps avec 'arriere du moteur. L air raréfié,
aspiré par le premier, arrive déja comprimé
au deuxieme ecompresseur, qui I'envoie dans
le troisiéme, lequcl alimente enfin le earbu-
rateur.
Le moteur du Guerchais, un Lorraine
« Orion » de 700 ¢h nominaux, utilise égale-
ment des compresseurs montés en trois
¢tages sur le méme arbre, mais tournant a
vitesse plus réduite. Iies uns et les autres
sont du type centrifuge : le compresseur du
Guerchais, construit

Ia suite.

Mais le directeur
géncralde notre tech-
nique acé¢ronautique,
M. Albert Caquot,
estima que ce projet,
qui visait seulement
a ramener en Irance
le record d’altitude
détenu  par  Apollo
Soucck, ¢était  trop
timide.

M. Caquot, consi-
dérant que le jeu

en Suisse par la Mai-
son Brown-Boveri,
spécialiste des tur-
bines, marche a
12.500 tours, tandis
que celui de Farman
atteint 25.000 tours.
On remarquera qu’en
revanche la puis-
sancedu moteur Far-
man est moitié¢ de
celledu Lorraine pré-
dité, Mais, sur les

a 8.800métres A
deux  appareils, les

n‘en  valait pas la

SCHEMA D'UN CYLINDRIE EN COUPE MONTRANT

compresseurs adop-
tés furent du

chandelle et n’offrait,
a tant d’efforts intel-
lectuels et financiers,
que la maigre récom-
pense d’un record
battu de quelques
centaines de motres,
conscilla vivement

L1 VIDAGE PLUS PARFAIT DES GAZ RESIDULLS
A HAUTE ALTITUDE
A 5.800 métres, la pression almosphirique élanit
réduite de moitié par rapport auw sol, les gaz rési-
duels, en communication avee Uabwmosphére par
Uéchappement, sont a cette pression, ce qui permet,
grdce au compresseur, d augmenter la quantité de
guz frais admis a chaque eylindrée.

type
centrifuge, a com-
mande débrayable.
M. Charles Waseige
nous en exposa ainsi
les raisons :

« Si les compres-
seurs  volumélriques,

d’'aborder le pro-
bleme stratosphérique dans son entier.
Et, de la sorte, naquit, il y a deux ans

environ, le second projet Farman, dont
l'objet n’est plus le wvol 4 13.000 ou
14.000 métres, mais le vol a 15.000 ou

20.000 metres, si possible.

Ainsi, les avions & un seul eompresseur
resteront dans la pratique courante, tels les
avions militaires, pour lesquels I'altitude est
un ¢lément de la tactique, tels certains
avions civils, comme le Goliath, auquel la
suralimentation a4 un  ¢tage  confére 4
5.000 metres une nouvelle jeunesse, cepen-
dant que, pour le grand probléme strato-
sphérique, il convient dlassocier plusicurs
compresseurs, ainsi que le-firent MM. Far-
man et Guerchais. Examinons ces dispositifs.,

Chez Guerchais et chez Farman

Le moteur du Farman d’altitude est un
8 cylindres 350 ch en V renversé, qui regoit

par pistons ou pompes
rotatives, nous dit-il, semblent cxcellents pour
les autos, aw bas régime, en reprise ow en cote,
ils apparaissent trop encombrants, trop lourds
ct d'un rapport de suralimentation trop faible
pour les avions.

« Les  compresseurs  cenlrifuges de molre
avion stratosphérique mnous permettent, en
effet, de porter a chaque étage la pression de
sortie a 2,5 fois la pression d’entrée, tandis
que, pour des raisons d’étanchéité, les com-
presseurs volumdtriques ne permeltent pas de
dépasser le rapport de 1,8. »

Nous exprimons une remarque :

« S chague compresseur permel le rap-
port 2,5, wvous pouvez certainement, avec
quatre compresseurs, atteindre 20.000 métres
et méme davantage!...

« Oui, théoriquement, car. a celte altitude,
o la pression atmosphérique standard tombe
a 41 millimétres, on pourrait aisément ali-
menter le moteur a la pression normale avec
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gquatre compresseurs, mais ceux-ci constilue-
raient une surcharge excessive...

« Avec ses trois compresseurs et le propul-
seur, le moteur de 380 kg s’ alourdit de 330 ki-
logrammes. Avec les 10 Ekilogrammes du
compresseur de cabine, on arrive aw lotal de
720 kilogrammes., M. Henry Farman et moi-
méme imaginons, en outre, les complications
mécaniques qui en résulteraient. N'oubliez
pas que ces dispositifs tournent @ 25.000 tours
a la minute. Il faut songer aussi a Uenecom-
brement et enfin a Uabsorption de puissance...»

Les compresseurs absorbent 15 9
de la puissance du moteur

Si les compresseurs rendent au moteur sa

vitalité en altitude, ils exigent — revers de
la médaille — qu’on leur fournisse I'énergie

nécessaire a leur fonetion. On évalue & 15 9
la part qu’ils prennent au moteur, soit, au
total, 180 ch pour 'ensemble des trois étages.

Encore ne faut-il point s’en plaindre,
car, depuis 1924, la Maison Farman a amé-
lioré ces dispositifs, qui absorbaient alors
prées de 20 9 et ne pouvaient dépasser
17.000 tours. On parvient actuellement a
28.000 tours. Cette grande vitesse de rota-
tion permet I'emploi, pour un méme débit,
de piéces plus petites, done plus légeres et
moins encombrantes. En somme, dans ces
conditions, le moteur IFFarman pourrait
accepter jusqu’a six compresscurs, théori-
quement. Mais point n’est besoin de dépas-
ser 20.000 metres. A cette altitude, les trois
compresseurs laisseraient encore pres de
300 ch au moteur, qui donnerait, en réalite,

VUL l-lx‘l'l:ll’.lEL'Hl-‘. D'UN COMPRESSEUR DI~
BRAYABLE DESTINE A UN MOTEUR ANGLAILS
DE 480 CH BN ETOILIL

LES ENGRENAGES D'UN COMPRESSEUR A
TROIS VITESSES PERMETTANT DE RETABLIR, A
DIVERSES ALTITUDES, LA ¢ PUISSANCE AU

SOL » DU MOTEUR

non plus 350 ch, mais 480 ch, en vertu des
récupéraiions dont nous avons parlé et de la
surpression régnant dans la tubulure d’ad-
mission.

La tubulure d’échappement demeurant
soumise a la dépression ambiante, il arrive,
en effet, que Tadmission devient motrice et
récupere ainsi pres d'un quart de Ia puis-
sance absorbée par les compresseurs. Iin fin
de compte, ceux-el ne se montrent done pas
trop gourmands.

Cependant on ne saurait passer sous
silence undéfaut du compresseur eentrifuge,
qui absorbe sensiblement la méme puissance
si 'on ferme Ia vanne d’entrée. Aux basses
altitudes, on ferme cette vanne pour éviter
une pression exagérée a 'admission ; mais,
malgré cela, il y ade la puissance gaspillée.

La commande débrayable

et les compresseurs a plusieurs vitesses

Voici le remede apporté : le débrayage.
Empécher de tourner le compresseur est
chose aisée ; mais, cependant, il ne fallait
pas songer a faire passer la roue du compres-
seur de 25.000 tours a 0, et inversement
(sans toucher au régime du moteur), au
moyen d’un embrayage ordinaire.

La Maison Ifarman nalors mis au point
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un embrayage centrifuge, dans lequel la  détermine, néanmoins, un échauflement

pression sur les disques entraineurs croit
comme le couple nécessaire a I'entraine-
ment, c¢’est-a-dire comme le carré de la
vitesse. Pour embrayer, un levier de com-
mande ameéne les leviers de masselottes en
contact avee la plaque garnie de « ferodo »,
d’on friction avee glissement déeroissant au
fur ¢t & mesure de la vitesse. La force cen-
trifuge agit sur les masselottes, et, comme
clle varie avee le earré de la vitesse, elle
¢tablit les conditions désirées pour 'entrai-
nement. Au bout de cing a4 dix secondes,
suivant le poli des disques et la température
de T'huile, 'embrayage est total, sans a-coups
ni effet quelconque sur le régime du moteur.
Encouragés par ces

sensible de P'air aspiré, a telle enseigne que
des radiateurs deviennent nécessaires entre
Ia sortie de chaque compresseur et 'entrée
du suivant.

Enfin, avant I'entrée au carburateur, l'air
traverse un radiateur d’air appliqué contre
les parois de 'avion, afin de réaliser ladmis-
sion & une température comprise entre 200
et 300, Ces radiateurs, constitués par des
faisceaux tubulaires en aluminium, offrent
une grande surface.

Tout cela s’ajoute, bien entendu, au radia-
teur destiné au refroidissement du moteur
Iui-méme, et ol 'eau est remplacée par de
Iethyl-glycol, qui bout & 160° seulement, ce

qui permet de réduire

résultats, les ingé-
nieurs de la Société
Farman conc¢urent
une commande de
compresseurs o plu-
sieurs vitesses, per-
mettant de régler
I'action des compres-
seurs avee I'altitude,
sans perte inutile de
puissance et sans se
soucierde vanner I'as-
piration. On pourrait
peut-étre  voir dans

les dimensions du sys-
teme de refroidisse-
ment.

Beaucoup d’autres
précautions s'impose-
rent encore & la suite
des études et des
essais  entrepris. Le
radiateur du moteur,
les réservoirs d’huile
et d’essence durent
¢tre mis sous pression,
ainsi que le carbura-
teur lui-méme, placé

ces dispositions ingé-
nicuses  I'explieation
du silenee de I'Angle-
terre en cc chapitre.
Les Anglais ne disposent pas de compres-
seurs débrayables et sont désormais dominés
pardivers brevets. Il faut, en outre, déduire
de ces faits que leur avance technique dont
on parlait tant, 4 propos de la Coupe Schnei-
der, n’a point I'étendue qu’on lui attribue.

FARMAN,

La compression échauffe les gaz
Comment évacuer
les cialories ainsi produites ?

Comme nous demandions a4 M, Waseige
quel fut, dans cette mise au point, son plus
grave souci, sa béfe noire, il nous dit :

« Ma béte noire ? L’ évacuation des calories
de Uair comprimé... »

On pouvait s’y attendre. en raison méme
de la raréfaction de Tair avee altitude, ce
qui entraine une réduction des échanges
thermiques. Cette situation militerait encore
en faveur de Musage de plusieurs compres-
seurs, car la température de air comprimé
par une seule turbine ¢équivalente serait
telle gqu’elle infirmerait toute tentative,

Chacune des compressions  suceessives

EMBRAYAGE CENTRIFUGE DES COMPRESSEURS
AVEC SA BUTER

dans une enceinte
¢tanche, afin déviter
I’évaporation prémsa-
turée des liquides.

DI DEBRAYAGE

L’hélice a pas variable est indispen-
sable pour I’avion stratosphérique

Le moteur choisi par Farman a ses cy-
lindres en V a 90° et inversés. Cette solution,
avantageuse dans tous les ecas, s’impose
ici a cause du grand diametre que doit
avoir 'hélice.

La décroissance de densité de air influe
¢ealement sur le choix du propulseur, qui
tend 4 s’affoler dans air raréficé, éventualité

désastreuse pour le rendement. La secule
fagon de se tirer d’embarras, a toutes les
altitudes, consistait dans 'emploi d’une

hélice a quatre pales de diameétre impor-
tant : 4 m 60, et de pas variable.

M. Farman disait a ce propos :

« Le réglage d’une hélice, quand on passe
de 1.000 a 1.500 wmétres, exige une dtude
sérieuse. Nous metlons aw service du pilote
wun indicatewr qui le renseignera sur les varia-
tions du pas de Ihélice, variations qu’il pourra
gouverner, grdce « wune conmnande par engre-
nages. Dans Uabsence d expériences préalables,
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nous laissons au pilote le soin de tdtonner pour
déterminer la meilleure utilisation de Uhélice... »

L usage de I’hélice reste, d’ailleurs, subor-
donné a celui des divers compresseurs. Nor-
malement, il est prévu que le premier com-
presseur agira seul vers 6.000 metres, le
second vers 10.000 metires, le froisiéme au
dela de 15.000 metres.

I hélice, enfin (qui sera naturellement
métallique), pourra jouer a atterrissage le
role de frein aérodynamique. 11 sullira, pour
cela, que le pilote en renverse le pas et lui
donne un pas négatif. Dans toutes ces re-
cherches, soutenues par des essais au bane
dans un laboratoire spécialement aménagé
pour l'usage des compresseurs, la Maison
Farman a surtout le

sortes, pour la navigation et les mesures,
et, naturellement, les commandes de pilo-
tage. Les orifices de passage nécessaires i ce:
commandes exigérent une grande attention.
Ils seront obturés par des joints spéeiaux
en caoutchoue durei, avee amalgame d’unc

pate dure comparable a la plombagine.
Dans Tavion stratosphérique concu  par

M. Guerchais, le caisson en tole de duralu-
min de 20/10 laisse passer les commandes
au travers de boites & huile munies de presse-
¢toupes i chaque extrémité.

Une coupole émerge du caisson, pourvue
d’une série de hublots ronds, tandis que
Ientrée est assurée par un panncau de
60 ecentimetres, aménagé en guise de trou

) d’homme dans. la

souci de la hauteur
beaucoup plus que
celui de la vitesse, qui,
de 200 kilomdétres au
sol, passera, vraisem-
blablement, a 500 ki-
lométres aux environs
de 16.000 metres dal-
titude. y

Grande surface
portante, cabine
étanche caractéri-
sent ’avion stratc~

calotte de la coupole.
I’ étanchéité de cette
issue donna quelque
souei, comme 1'éta-
blissement des hu-
blots. Dans les deux
types davions éta-
blis, ces hublots sont a
double vitre. M. Guer-
chais  emploie  deux
verres Triplex de 10
millimétres d'épais--
seur, avee une circult -
tion d’air chaud entre

sphérique

En vérité, la cellule
des avions stratosphe-
riques ne présentera rien, jusqu’a nouvel
ordre, qui puisse surprendre. La surface
portante sera un peu plus grande que d’or-
dinaire : 65 métres earrés, au lieu de 40 pour
le Farman 190, toujours en raison de la fai-
ble densité de Iair.

On congoit, d’autre part, que ces avions
puissent se contenter d'un modeste coefli-
cient de sécurité, 4 par exemple, puisqu’ils
seront dispensés de toute acrobatie.

L’appareil, en ordre de vol, peésera
2,500 kilogrammes. Le fuselage ne présentera
rien de particulier. Les surfaces de queue
seront augmentées dans la méme proportion
que la voilure. Mais, si aspect extéricur de
Pavion demeure ordinaire, Iintérieur pré-
sente un aspect inaccoutumé. Dans le fuse-
lage est suspendue une cabine étanche,
constituée par un cylindre en tole de dura-
lumin roulée et rivée d'un metre de diametre
pour 2 metres de longueur. A Tintéricur de
ce eaisson, ne prendront place, au début,
que le pilote et son aide, car le faible espace
sera envahi par des instrwments de toutes

VOICI LES DEUX GROUPES D AUBES MOBILES
D'UN COMPRESSEUR A DEUX ETAGES

les deux glaeces, pour
éviter la formation de
Ia buée... car il faut
songer a la visibilit¢,

La vie a bord dans la stratosphére

L'aménagement de la cabine rappelle
celui d’un petit sous-muarin, L visibilite y
sera faible, et le pilote. instruit du « pilotage
aveugle » (eréé a I'nérodrome Farman par
le regretté Lucien Rougerie), pilotera au
moyen des instruments prévus pour le « pilo-
tage sans visibilité ». Il ne verra réellement
clair qu’au moment de atterrissage, grace a
un dispositif permettant de soulever son
sicge pour qu’il puisse passer la téte hors
du eaisson.

M. Henry IFParman disait & ce propos :

« Le  pilote naviguera oraisemblablement
dans une zone cluaire, mais avee des nuwages
sous lui, sans point de repére, sans horizon,
el agira comme s pilolait dans le noir. Une
incertitude subsiste cependant sur la maniére
donl  se  comporteront, aux envivons de
20,000 métres, les instruments du  pilotage
sans vistbhilite. Que dira lindicatenr de vitesse
Badin, basé sur la dépression produite par
la vitesse 2 Pourra-t-il enrvegistrer des vilesses
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triples des vitesses habituelles par un froid
de 50 ou 60 degrés au-dessous de zéro ? »

Dans le eaisson, ou, la lumiére solaire
pénétrant faiblement. il faudra user de

I"éelairage ¢lectrique, la pression sera main-
tenue & 760 millimetres, grace a un compres-
seur de cabine, 4 piston, ravitaillant en air
ct maintenant la pression a la normale. Ces
dispositions résolvent du méme coup le pro-
bleme des fuites de 'intérieur vers extérieur.
Lrair envoyé sera automatiquement chauffé

la cabine. Dans le ecaisson Guerchais, il a
¢été prévu, en outre, des soupapes de sareté
et une série de vingt cartouches d’un pro-
duit spécial, qui, placé dans un panier au pas-
sage de I'air, absorbe et fixe le gaz carboni-
que, produit nocif de la respiration humaine,

De trés beaux espoirs

Nous avons demandé a M. Waseige :
« — Peut-on savoir quel sera le pilote
volre avion stratosphérique ?...

de

' Mesureur de
-~ _gompression

SALLL

D ESSALIS DES COMPRESSEURS AUN USINES FARMAN

Le compresscur est entrainé par le moteur éleetrique, visible a Uextréme gauche de la photographic. On
mesure ainst la pression de sortie, le débit et la puissance absorbée par le compresseur.

parla compression méme et donnera aisément
la tempdérature désirable, soit 309, On pense
meéme qu'il conviendra de le refroidir un peu.
Cette partie du programme ne souffrira
point de diflicultés. La cabine étanche parait
beaucoup plus sare pour les existences hu-
maines que usage des inhalateurs d oxy-
gene, de fonctionnement parfois délieat et
d'usage souvent dangercux, soit qu'ils n'as-
surent pas une pression convenable dans nos
poumons, soit qu’ils génent le passager.
En ecas de défaillanee du moteur, il sera
toujours temps de recourir aux ftubes doxy-
géne, prévus comme sceeours et disposés dans

« — Nous Uignorons. Mais, ce qui est cerlain,
clest que les amateurs ne mangueronl  pas...
L information a déja inseril Lucien Coupel
(. programme.

« — Bt quand pense-t-on procéder au pre-
mier essal de vol ?

« ——Je m’avancerals trop en vous parlant du
printemps prochain... Il y a encore a régler
une foule de petits délails. Rien ne saurait
étre laissé a Uaventure, Quant «a la date du
premier voyage, elle dépend des essais de la
premiére machine et des renseignements rap-
portés par son pilote... Trols ans, cing ans
seront  peul-élre  nécessaires,., »
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Nous demeurons plus optimistes. Le mo-
teur a été essayé. La cabine est construite.
L’hélice est a peu pres au point...

M. Guerchais compte bien procéder aux
premiers vols pour le printemps. Son avion,
¢légant monoplan & aile surbaissée de
18 metres d’envergure, n‘ambitionne point
un plafond supérieur & 15.000 métres. 11
compte mgnter a 7.000 metres en douze

de controle du vol et les appareils de mesure
n'iront pas jusqu’a la paralysie ou la tra-
hison, mais se contenteront de péeher par
inexactitude, ce qui narrétera pas la pour-
suite des essais.

L’incertitude majeure n’afllige que les
pronosties sur la duree de la mise au point
el des essais, Mais, déja, on peut entrevoir,
meéme si ceux-ci ne donnent quiune satis-

L'AVION GUERCHAIS, QUI DOI'T MONTER PROCHAINEMENT A 135.000 MBETRIES

Muni dun moteur Lorraine-Orion de 700 ch, avee compresseur centrifuge a irois étages, cel avion est
prévie pour emporter une charge de 2.500 Eilogrammes @ 15.000 métres, oiv sa vitesse dépassera 400 Eilo-
métres a Uheure. Il doit atteindre 13.000 métres en 41 minutes. La cabine étanche est en duralwmir -

minutes et obtenir 400 Kilomeétres a 'heure
a cette altitude. Ion quarante et une minutes,
il doit atteindre 13.000 motres.

MM. Henry Farman et Waseige, qui
veulent obtenir plus encore, font preuve
de beaucoup de circonspection, en raison
meéme des basses températures de la stra-
tosphere et de leur effet sur les mdétaux
usuels (qui deviennent fragiles et cassants),
comme sur les instruments de navigation,
Cependant il convient de remarquer que
le Farman 190 est, pour la plus grande part,
construit c¢n bois. Dautre part, on peut
raisonnablement espérer que les dispositils

faction particelle, de nouvelles chances de
succes. Les progres vers la légéreté des
avions, par Pusage dalliages comme 1'élee-
tron, dont la densité est seulement 1,8, per-
mettront un  gain de poids. au bénéfice
d’amc¢liorations mécaniques varices,

Les voyages dans la stratosphere sont
entrés dans les certitudes des prochaines
anncées, Le voyage Paris-New York en une
petite journée est annoneé par les plus réser-
veés de nos ingénicurs. Les gouvernements pas-
sent commande d’avions stratosphériques.

C'est tout dire.

lipyoxnp Braxc,
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L’EXPLORATION DU MONDE ATOMIQUE

Ce que nous enseignent les désintégrations
et les intégrations artificielles des atomes

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSHUR A LA FACULT. DES SCIENCES DE MARSEILLE

La transmulation de la matiére est aujourd hui réalisée. Non pas sous une forme massive,
ce qui evigerait une formidable énergie que nous sommes incapables de produire, mais
sous la forme atomique. Grdce aux travaur de Rentgen, Becquerel, M™ Curie, Rutherford,
Maurice de Broglie, nows pouvons wmaintenant pénétrer aw cwur méme de Uatome, le
désintégrer et en méme temps en opérer la transmulation. Miecur que toules les découvertes,
cette transformation nous révélera ainsi le mécanisme intime de Uunivers. Les méthodes
expérimentales sont acquises, et Uerploration du monde alomique s’annonce comme dune
prodigicuse fécondité pour Uévolution de la physique moderne.

aNTGEN, Beequerel, Mme Curie, Ru-

therford : voila les thaumaturges qui

nous ont ouvert les portes du monde
enchanté ot les atomes vivent d'une vie
prodigicuse, ot la matiere et Dénergic,
prenant des formes nouvelles, se rapprochent
jusqu'au  point de se con-
fondre ct de devenir indis-
cernables. Lorsque sir Ernest
Rutherford, en 1919, annonea
au monde qu’il venait de réa-
liser un certain nombre de
transmutations atomiques,

cette découverte, venant
apres  celle des  désintégra-

tions naturelles, nous faisait
pénétrer au coeur méme de
I'atome, dans le noyau qui
en forme le réduit fortifié. Le
crand, et jajouterai le seul
intérét de ces expériences,
c’est qu'clles nous aident a
comprendre la structure in-
terne de la matiere. Mais elles
nous montrent, en méme
temps, que les énergies néeces-
saires pour démanteler
quelques atomes sont telles,
que nous devons perdre tout
espoir de réaliser, sur le
plan industriel, une transmutation massive.
Mais qu’importe ! 11 est aussi intéressant
de briser un seul atome qu’un milliard ; le
but, ce n'est pas de faire de l'or (1), pour,
finalement, avilir ce métal, mais de faire
de la scienee pour enrichir Uesprit humain.

MAURICE

(1) Voir La Science el la Vie, n® 100, page 261,

DIE BROGLIE

Le savant physicien [francais
qui a éludié les désintégrations
el intégrations des atomes.

La représentation moderne de ’atome

Cest en démolissant 'atome qu’on est
parvenu a savoir comment il est fait ; mais,
inversement, c¢’est en connaissant sa strue-
ture interne qu’on s’explique les expériences
de désintégration. Un exposé
de ces expériences exige done
un rappel de notions, dont
jemprunterai 'essentiel a
une récente conférence du
physicien ¢éminent qu’est
M. Maurice de Broglie (1),

On admet aujourd’hui que
chaque atome élémentaire est
constitué par un noyau tres
petit, mais qui contient toute
sa masse matérielle, autour
duquel circulent en  orbes
concentriques  des  ¢électrons
« planétaires », de masse ma-
térielle négligeable, ayant
tous la méme charge élee-
trique négative —e; si Nest le
nombre de ces ¢électrons pla-
nétaires, leur charge totale
— Ne est compensée, dans
I'atome neutre, par la charge
positive -+ Ne du noyau
N est le nombre atomique ;
c’est aussi I'ordre de classement dans le
tableau périodique de Mendeleef (2); cest
de Tlui que dépendent les propri¢tés chi-
miques et physiques ; par suite, c¢’est lui qui

(1) Les récents progris de la désin'égration arti fi-
cielle des élémenls.

(2) Vair Lua Science et la Vie n® 176, page 101,
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caractérise chaque corps comme élément.

Mais, d’autre part, le noyau possede une
masse matérielle 4, qui, rapportée a celle de
I’hydrogéne, prise pour unité, représente
le nombre de noyaux d’hydrogéne, ou pro-
tons, qui entrent dans sa constitution ; cha-
cun de ces protons possédant la charge élee-
trique positive - ¢, il résulte de la qu'un
noyau doit contenir, en plus de A protons,
A — N ¢lectrons, si on veut que la compen-
sation des charges ¢lectriques ait licu exacte-
ment dans I'atome neutre.

Si on adopte cette représentation, les
masses atomiques A, rapportées a I'hydro-
gene, devraient étre des nombres entiers ;
il s’en faut de peu, en général : c’est cette
propri¢té approchée que I'Anglais Prout
avait cru constater, il
v a cent ans, et qui

Masse atomique A
10 20 30 40
S -

était. constituée par la simple juxtaposition
de quatre protons, mais a 3.971 ; il y a donce
une perte de masse ¢gale 4 0,029, La theéorie
d’'Einstein permet de Uinterpréter : d’apres
cette théorie, la maticre n'est que de 1'éner-
gie condensée, chaque gramme matériel
étant équivalent a 9 102" (900 milliards de
milliards) d’ergs. Nous sommes, par la,
conduits & penser que cette perte de masse,
0,029, représente 'équivalent de 1'énergic
dégagée lorsque les quatre protons se sont
agglomérés avee deux ¢leetrons pour former
le noyau d’hélium : le caleul, effectué sur ces
bases, donne 4.4 x107% ergs pour I'énergie
ainsi libérée. Or, il s’en faut qu'aucun des
projectiles corpusculaires dont nous dispo-
sons puisse mettre en jeu une pareille éner-
gie ; il est done vain
d’essayer de briser ce

I'avait amené a sup- ,

50 60 70 80 90 100
) T

I noyvau d’hélium en le
| MNi -

bombardant

poser que tous les 4 goos < N avee un
corps simples étaient %o e CT;N de ces corpuscules ; en
des condensations de EBMGS ‘ 1 Ag fait, on n'y a jamais
I"hydrogéne ; nous _ggnlom. = oL Y réussi, et oce groupe-
sommes Trevenus, we [ ment de quatre pro-
apres de longs deé- EED'ODZ Fui A R A I tons parait étre une
tours, a cette hypo- = 0 ' ' des constructions les
these, mais en 1’en- 11G. 1. — COURBE MONTRANT LA PERTE l)lll?-i solides ('['lli s

tourant d’explica-
tions qui en précisent
le sens.

La premicére a été
fournie par la découverte des isolopes, cest-
a-dire de corps possédant le méme nombre
atomique N, mais avec des masses atomi-
ques A différentes : ainsi, le chlore est cons-
titué¢ par le mélange de deux isotopes, de

MIQUE

masses atomiques 35 et 37, et la propor-

tion des constituants donne pour I'ensemble
le nombre déterminé expérimentalement,
A = 35,19. De méme, la masse atomique,
10,83, du bore est due a existence de deux
isotopes, de masses 10 et 11 ;3 eelui du sili-
cium, 28,08, résulte du mélange de trois
¢léments, de masses 28, 29 et 30, et ainsi
de suite.

Ces listes, tres completes, des isotopes ont
été dressées en Angleterre par les physiciens
de la grande école de Cambridge ; elles repré-
sentent une des acquisitions les plus stares
de la science moderne ; mais, en méme temps,
clles nous apprennent que les masses ato-
miques, tout en étant trés voisines de
multiples exacts de celle du proton, leur
sont légerement inférieures. Kclairons ceci
d’un exemple :

Drapres les déterminations les plus pré-
cises, la masse atomique de hélium n'est
pas ¢gale a4, comme il l¢ faudrait si elle

DENERGIE QUE CHAQUE PROTON A DU SUBIR
DU FAIT DES CONDENSATIONS DU NOYAU ATO-
DANS LES DIFFERENTS CORPS SIMPLES

rencontrent dans Par-
chitecture nucléaire.

En développant ce
point de vue, le phy-
sicien Aston a représenté par le graphique
de la figure 1 la perte d’énergie que chaque
proton a dua subir, du fait de ces eondensa-
tions nuecléaires, dans les différents corps
simples : I'ensemble des points obtenus se
range sur une ligne continue, qui présente
cependant une branche parasite correspon-
dante a ['hélium (A4 =4), au earbone
(A=12) et a 'oxygéne (4 -—16). La sta-
bilité du noyau doit croitre avee I'énergie
dégagée ; elle serait done maximum pour le
fer, le nickel, le cuivre, dont les masses ato-
miques sont voisines de G0; les ¢léments
légers, lithium, bore, glucinium, azote, fluor,
paraissent étre relativement instables ; en
tout cas, ils le sont beaucoup plus que
I’'hélium, le earbone et Noxygene, dont les
masses atomiques sont des multiples de 4 ;
on peut expliquer ecette différence en admet-
tant que ces trois ¢éléments sont formdés,
non de protons sépardés, mais de groupements
de quatre protons, ¢'est-a-dire de corpuscules
alpha, dont mnous avons déja  constate
T'extréme solidité.

Mais cet obstacle n'est pas le seul qui
s‘oppose a la rupture du noyau : pour at-
teindre ce réduit de 'atome, en le bombar-
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dant avec un cor-

puscule électrisé Trajectoires des
(comme sont tous electrons planétaires

ceux dont dispose
notre artillerie ato-
mique), il faut
d’abord franchir la
barriére de potentiel

I'énergie descendre
a 0,6 x10~5 ergs.
Tels sont nos pro-
jeetiles ; étudions
maintenant les
effets de leur choe
contre les noyaux
atomiques.

que représente la
figure 2 : d’apres
M. Maurice de Bro-
elie, ce potentiel
éprouve, tout au-
tour du noyau, des

Le plus ordinai-
rement, le projectile
alpha est impuis-
sant a rompre les
multiples enceintes
qui défendent le

variations dont la

noyau ; il vient bu-

forme générale wiG. 2.— COURBE DES VARIATIONS DU POTEN- ter contre la bar-
est A BC;ils¢léve TienL A LINTERIEUR DE L'ATOME, D’APRES riére de potentiel,

de 4 vers B, dans la MAURICE DE BROGLIE
région des électrons

qui le repousse, et
les résultats sont

planétaires, en eréant un champ électrique identiques a ceux que la mécanique clas-
qui retient ces électrons sur leurs trajectoires,  sique nous enseigne dans le cas du choc élas-
puis s’abaisse au voisinage du noyau. Ainsi,  fique de deux corps, cest-a-dire que la force

un corpuscule alpha, lancé du dehors avee  vive se conserve,

ainsi que la quantité de

sa charge positive, devra remonter ce poten-  mouvement.
tiel et franchir la barriére avant de pénétrer Pour <¢tudier ees choes interatomiques,

dans DPenceinte nueléaire. Le plus souvent, la méthode la plus instructive est celle

d’ailleurs, il sera repoussé¢ par cette barricre.  de la « chambre

Comment on réalise
les bombardements
atomiques.
Qu’en résulte~t~il ?

Quels projectiles pour-
rons-nous utiliser pour
effectuer ees bombarde-
ments atomiques 7 De
tous ceux dont nous dis-
posons actuellement, les
corpuscules alpha, ou
noyaux d’hélium, empor-
tent avee cux la plus
grande ¢énergie, vingt
trente fois supérieure
celle des électrons les plus
rapides. Encore cette
énergie est-elle variable
dans d’assez larges
limites, suivant la vitesse
avee laquelle ils sont pro-
jetés par les divers corps
radioactifs ; les plus éner-
giques, ccux du thorium
C, possédent une vitesse
initiale de 23.000 kilo-
metres par seconde et une  FiG. 3. — INSTANTANE PHOTOGRA-
énergiede 1,6 X 107 ®ergs;  pPuUIQUE DES CHOCS MOLECULAIRES
pour les autres, la vitesse  RESULTANT DE L'EMISSION DE COR-
peut tomber jusqu’a PUSCULES « ALPHA » DANS UN ESPACL
14.000 Kkilometres et SATURE DE VAPEUR D'EAU

-

.
©
.

e

o

humide de Wilson »,
dont je me conlente de
appeler le prinecipe : on
produit une détente
brusque dans 1’espace,
saturé de vapeur d’eau,
ou est placé le corps
radioactif, émetteur de
corpuscules alpha ; dans
ces conditions, la trajec-
toire des corps en mou-
vement est tracée par des
milliers de gouttelettes
liquides ; un instantané
photographique tiré au
bon moment, tel que celui
représenté ala figure 3 ci-
contre, fixe cet aspect fu-
gitif. Le physicien Black-
well a obtenu, par ee pro-
cédé, pres d’un -million
d’instantanés vraiment
remarquables de ces chocs
moléculaires, et il en a
résuméles formestypiques
dans les graphiques tres
simplifiés que représente
la figure 4. On voit que,
lorsque le projectile
alpha rencontre un corps
plus Iéger que lui, c’est-
a-dire un noyau d’hydro-
gene, il est 4 peine dévi¢
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FIG. 4. — VOICI, D'APRES LE PHYSICIEN AN-
GLAIS BLACKWELL, COMMENT LES CORPUS-

CULES « ALPHA » SONT DEVIES PAR DIVERS

CORPS : HYDROGENE, HELIUM, OXYGENE
de sa trajectoire, tandis que le proton,

violemment bousculé, est projeté a une
distance qui atteint parfois 30 centimetres ;
si on opere dans I’hélium, dont les noyaux
atomiques sont identiques a4 ceux des pro-
jectiles alpha, I'égalité des deux masses en
collision se traduit par I’égale longueur des
deux branches de la fourche, qui font entre
elles un angle droit ; enfin, la collision avec
un atome relativement lourd, comme celui
d’oxygéne, projette celui-ci a petite distance
en donnant une branche courte et épaisse.

Le choe réalise ainsi un nouveau type de
rayonnement corpusculaire, parmi lequel
celui des protons, ou noyaux d’hydrogeéne,
est le plus intéressant ; ces rayons H naturels,
examinés a la chambre humide de Wilson, se
caractérisent par la longueur et la finesse
de leur trajectoire; comme la masse du

proton est le quart de celle du corpuscule

alpha, leur parcours est a peu prés quadruple,
c’est-a-dire qu’il atteint 30 centimetres dans
le cas du choc par les corpuscules alpha
émandés du thorium C'; mais, en auecun cas, il
ne dépasse cette limite, qui caractérise les
rayons H naturels. D’ailleurs, il n’est pas
nécessaire, pour les obtenir, d’opérer sur
I'hydrogéne libre et gazeux : I'hydrogene
combiné produit les mémes effets ; on peut,
par exemple, bombarder une lamelle de
celluloid ou de paraffine, et I'émission de
rayons H sera abondante : ee qui prouve
combien les liens de I'aflinité chimique sont
fragiles vis-a-vis des forces nouvelles que la
radioactivité met en ccuvre.

Les expériences de désintégration

Les « fourches de Blackwell » représentent
le cas ordinaire du choe enire atomes et
projectiles alpha ; pourtant, au cours de

ses nombreuses expériences, le physicien

‘anglais a rencontré un petit nombre de cas

anormaux, ol les trois branches de la
fourche se réduisent a deux. Leur interpréta-
tion se présente naturellement & 'esprit : a
la faveur de circonstances favorables et,
d’ailleurs, exeeptionnelles, le noyau d’hélium
lancé avec violenee a pu franchir la barriére
de potentiel et pénétrer au coceur de 'atome ;
il est resté enchdassé dans le noyau, comme
I'obus pénétrant dans une plaque de blin-
dage, aceroissant en conséquence sa masse de
4 et sa charge ¢leetrique positive de 2 ; mais
I'expérience nous apprend qu’a l'oceasion
de ce choe, le noyau a. laissé échapper un
proton ; de ce fait, sa masse matérielle
diminue de 1 et sa’ charge ¢lectrique de 1
également. Finalement, D'atome nouveau
aura une masse acerue de 3 et une charge
¢lectrique augmentée de 1 : il viendra
prendre place, un rang plus loin, dans le
tableau périodique de Mendeleef, et ceci
constitue wune véritable intégration ato-
mique.

D’autres fois, il pourra advenir que le pro-
jectile alpha, emporté par la vitesse acquise,
traverse ecompletement I'atome et s’en
sépare, en méme temps qu'un proton est
expulsé ; dans ce cas, il doit y avoir désin-
tégration, puisque la masse, comme le
nombre atomique, diminuent I'une et 'autre
d’'une unité.

Nous allons voir, maintenant, jusqu’a
quel point I'expérience justifie ces pronostics.

IL’appareil utilisé par Rutherford pour
ses premieres observations de 1919 était
formé, comme le montre la figure 5, d'un
eylindre rempli d’azote, au sein duquel un
dépot actif de radium €, générateur de

-ayons alpha, pouvait étre déplace le long
d’une glissiere et, approch¢ plus ou moins
d'un éeran fluorescent F, observé avee un
microscope qui permettait de compter les
apparais-

scintillations ; eces scintillations,

_‘Eﬂac
L

¥IG. 5. — APPAREIL DF RUTHERFORD POUR
LA DESINTEGRATION DES ATOMES

~

RaC, radium C; ¥, éeran fluorescent.
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sant au dela de la zone de par-
cours des rayons alpha, étaient EIECtrﬂmatge B 405
dues au choc des rayons II, gt 2 /00 _
ainsi qu’on peut s’en rendre . Vers
comple en soumettant les tra- amplificateve
jectoires a l'action d'un champ 200000
¢lectrique et d'un champ ma-
gnétique ; ces rayons se produi- *
saient toujours avee la méme 80v
fréquence, quelques précautions I/

qu’on eut prises pour dcébarras-
ser I'azote de toutes traces
d’hydrogene, libre ou combiné;
d’autre part, leur portée dlail
supérieure a celle des rayons H
naturels, et on pouvait les obser-
ver dans des directions trés obliques, et
méme rétrogrades, par rapport a celle des
rayons alpha incidents. Toutes ces consta-
tations ne pouvaient s’interpréter que d’une
seule maniére : le noyau d’azote, frappé de
plein fouet par un corpuscule alpha, aurs
perdu un proton, lancé avec une grande
vitesse par l'explosion atomique, en don-
nant naissunce & un atome nouveau et plus
lourd, qui est peut-étre I'un des trois iso-
topes de l'oxygene, dont la masse atomique
est dgale o 17.

Des expériences analogues, effectuées sur
les ¢léments légers, depuis le bore jusqu’au
potassium, ont régulicrement produit des
rayons H, ¢’est-a-dire des protons provenant
nécessairement d'une destruction du noyau
atomique. L’aluminium, en particulier,

T s s T rora oo |

N

A
//W,W////i %}%

FIG. 6. — APPAREIL EMPLOYLE PAR LES DEUX

PHYSICIENS FRANCAIS MAURICE DE BROGLIE

TT LEPRINCE-RINGUET, POUR ETUDIER AVEC

PRECISION LES PHENOMENES DE DESINTE-
GRATION DES ATOMES

P, support de polonium ; F, support de la subs-

tance a desintégrer ; G, ouverture munie de lames
de mica; A, lame isolée.

FIG. 7. —

6

SCHEMA DE L’AMPLIFICATEUR, RELIE, D'UNE
PART, A LA LAME « A» DE L'APPAREIL REPRESENTE PAR
LA FIGURE
LT QUI PERMET D'OBTENIR LES COURBES DE LA FIGURE 8

'y D’AUTRE PART, A UN OSCILLOGRAPIHE,

donne des rayons H de désintégration dont
la portée atteint jusqu’a 90 centimétres, ce
qui donne une idée de I'énergie avee laquelle
les protons sont lancés, comme par une
fronde, hors du noyau éventré par le corpus-
cule alpha. En revanche, I’hélium, le car-
bone et 'oxygéne ne donnent pas de rayons
I, ce qui s’explique, comme nous 'avons dit,
en supposant que leurs noyaux sont formés
par des groupements, trés stables, de quatre
protons.

La méthode de seintillations était seule
cmployée, jusqu’a ces derniéres anndées,
pour étudier ces nouveaux phénomenes ;
de récentes recherches, effectuées en Angle-
terre, en Allemagne, en I‘rance, enfin, par
MM. Maurice de Broglie et Leprinee-Ringuet,
utilisent des proeédés plus compliqués, mais
plus délicats et plus strs ; 'appareil employé
par les deux physiciens francais est une
boite eylindrique en métal (fig. 6) dans
laquelle on peut faire le vide ; deux bras
mobiles a Dintérieur portent : 'un, P, la
préparation active de polonium (1), généra-
trice de rayons alpha ; 'autre, 1, la substance
a désintégrer ; les rayons H, produits par
la désintégration, s’engagent dans un orifice
G, qu’on peut munir d’éerans absorbants
formés par des lames minces de miea ; ils
pénetrent ensuite dans une chambre d’ioni-
sation, ot les ions produits sont recueillis
par une lame isolée A, reliée elle-méme o
un oscillographe par lintermédiaire d’une
lampe triode et d’un systeéme amplificateur,
dont la figure 7 donne le schéma. Chaque
entrée d'un corpuscule 7{ dans la chambre
d’ionisation se traduit alors, dans l'oscillo-
graphe, par un déplacement brusque de
I’équipage mobile, qu'un rayon lumineux
inserit photographiquement sur un film en
déroulement continu; on obtient ainsi

(1) Choisie parce que son émission alpha est exempte
de toute nutre radiation, béta ou gamma.
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des inscriptions IO = ont signalé que,
d’une netteté ! dans certains
remarquable | cas, 1'¢mission
(fig. 8), qu’on i bl ] ‘ de protons
peut ensuite I A x" '—‘| A ! L s’accompagnait
¢tudier a loisir. v R ‘ y L u S d’un rayonne-
Cette tech- : ment, analogue
nique perfec- ’ 7 aux rayons
tionnée a per- s N  gamma de la
mis de préciser | désintégration
les premiers radioactive,
résultats an- c’est-a-dire
nonecés par Ru- | dont la nature
therford ; on || AT M participe de
sait, par exem- celle des vibra=
ple, que le bore, 15 tions lumi-
bombardé par neuses et des
les rayons al- - — — rayons X ; cette
pha du polo- ¢mission, sen-
nium, émet sible pour le
deux groupes i lithium, le
de protons, j { bore, le fluor,
dont les portées le sodium, le
sont respecti- magnésium et
vement 32 et I'aluminium,
76 centimétres ; _ﬁ o] e iJm, est particulie-
on a des rai- rement intense
sons de penser pour le métal
que le projee- I¢éger que nous
tile reste en- R appelons, en
castré dans le France, gluci-
noyau, c¢’est- nium et qu’ail-
a-dire que la g leurs on d¢-
transmutation | signe sous le
s’exercant sur 3 e T R nom de béryl-
I'isotope du _ lium (1).
bore, de masse  FIG., 8.-— LES DEUX COURBES DU HAUT REPRESENTENT Tels sont les

atomique 10, LA BANDE OBTENUE DANS LA
donnerait Iiso- »iNrom, Arrizs 11 CENTIMETRES ET
tope du car- DABSORPTION PAR L'AIR DES RAYONS « I ». CELLES DU

bone de masse BAS CORRESPONDENT A L'EN
13, conformdé-
ment a la réac-

tion suivante :

1 atome) | /1 corp'® o o L B
de IJorc) 5 ( alpha )'_ 1prot.= (um‘b.)
Masse ... 10 + 4 —_ 1 = 13
Charge élecir. = ¢ %
du noyau 4 + 2 - 1 = 6

Quant a I'aluminium, bombardé toujours
par les rayons du polonium, il donne trois
groupes de rayons H, dont les parcours sont
égaux respectivement a4 15, 32 et 60 centi-
metres ; on a des raisons de croire que I'une
au moins de ces émissions, effectuées avec
capture du projectile alpha, a pour consé-
quence la formation d’un atome de silicium.

Ainfin, tout récemment, Bothe et Becker

« ALPHA » SUR LE MEME PARCOURS ET LA BANDE DUE
AU SOUFFLE SEUL DE L'APPAREIL AMPLIFICATEUR (FI(}. 7)

faits actuelle-
ment connus ;
les méthodes
expérimentales
sont acquises,
mais I'explora-
tion du monde
atomique est a4 peine commencée. Le domaine
qui vient de s'ouvrir a la recherche seienti-
fique annonee une prodigicuse fécondité ; des
a présent, nous savons que le probléeme de
la transmutation, vainement poursuivi par
les alchimistes, a cessé d’étre une chimeére,
non qu’il faille espérer une transformation
massive, mais la création de toutes picces
d’un seul atome est une auvre divine, qui,
mieux que toutes les découvertes, nous
révélera le méeanisme intime de 'univers.
L. HOULLEVIGUE.
(1) Voir La Science ef la Vie, n° 152, page 103,

D]::SINTI:;(:RA'I‘ION DE L’ALU-
24 CENTIMETRES

REG IS’]‘IHE.\lENT DES RAYONS

Y

A
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QUE FAUT-IL ENTENDRE
PAR POTENTIEL MILITAIRE
DES GRANDES NATIONS ?

Par le Lieutenant-colonel REBOUL

La Conférence du Désarmement, quu se tient actuellement a Genéve, a appelé Uatlention du grand
public sur toules les questions dont dépend la puissance militaire d’un pays. Parmi les facteurs
qui intéressent aw premiecr chef ce que Uon appelle couramment le potentiel militaire d’une nation,
apparaissent tout d’abord les effectifs du temps de paia, les effectifs mobilisables, la population
d’ensemble du pays, sa capacité de production industrielle jointe a ses ressources naturelles, et
enfin, bien entendu, Uarmement, tant au point de vue de la qualité que de la quantité. Nous avons
demandé au  lieutenant - colonel Reboul d'exposer, dans cetle étude @ ensemble, ces différents
Jacteurs, en réservant momentanément I'evamen comparé du point de vue technique des différentes
armes actuellement en service dans le monde. Ceci permettra a nos lecteurs de se faire une idée du
potentiel militaire des principales puissances européennes. Quant a I'armement, il découle natu-
rellement des nouveaux engins et des perfectionnements techniques que la science moderne autorise
presque chague jour. Les différents matériels actuellement en service méritent, de par leur impor-
tance méme, une étude particuliére. In effet, les armes automatiques et semi-automatiques de
Vinfanterie et de la cavalevie, Uartillerie de lous calibres, les chars de combat lowrds ou légers, le
matériel chimique de guerre, les troupes de transmission, sans oublier les différentes aviations,
constituent autant de chapitres importants de la défense nationale. Celte simple énwmération
suffit a demontrer Uimpossibilité d éludier tous ces chapitres dans un seul article d’ensemble.

oMPARER le potentiel militaire des
principales  puissanees européennes

est une tache quasi impossible. I est
constitué, en effet, non seulement d’éléments
connus (mais qui n'ont point de communes
mesures parce que se référant a des concep-
tions différentes et parce que construits
sur des bases dissemblables), mais aussi
d’éléments inconnus sur lesquels on ne peut
porter qu'une simple appréciation ; le juge-
ment qu’on ¢émettrait sur eux pourrait ne pas
étre admis par d'autres : les événements
pourraient 'infirmer ; on ne peut done leur
alfecter une valeur déterminée.

Le potentiel militaire d’une nation
dépend de nombreux facteurs

Tout d'abord, que faut-il entendre par
cette expression: « potentiel de guerre d’une
puissance déterminée » 7

La formule, & la vérité, frappe esprit ; elle
éveille l'idée de la force ; mais celle-ci se
manifeste sous tant de formes !

Ce terme englobe tous les facteurs qui
peuvent constituer un avantage pour I'une
des parties. Pour I'évaluer, il ne sullit done
pas de dénombrer les effectifs des armées
réguliéres, de recenser le matériel de guerre

dont elles disposent, de déterminer ses causes
de supériorité ou d’infériorité par rapport a
ceux des autres armées ; il faut aussi estimer
la valeur des réserves. Quel est leur degré
d’instruction ? Au bout de quel laps de temps
pourraient-elles entrer en eampagne ? Leur
encadrement est-il assuré¢ ? Disposeraient-
elles d'un armement suflisant ? Quel serait
leur état d’ame ? Consentiraient-elles les
durs sacrifices qu'impose la bataille moderne?
Quand pourraient-elles étre renforcées par
les formations volontaires qui sinstruisent
en dehors de 'armée 7 Que valent ces der-
ni¢res ? Viendront-clles animer 'armée d’un
souflle nouveau, lui feront-elles partager
leur ardeur, lui eommuniqueront-elles leur
foi 7 Les usines de guerre pourront-elles
alimenter ees masses formidables en muni-
tions, pourront-elles compenser rapide-
ment les pertes en matériel qu’elles subi-
rajient dans la bataille, sont-elles capables
d’en construire de neufs ? Dans quels délais ?
Disposent-elles actuellement de prototypes
déja au point ? Leurs réseaux ferré et ron-
tier se préteront-ils 4 tous les transports,
tant stratégiques que tactiques ? Avec
leurs ressources en camions, pourront-elles
assurer le ravitaillement des fractions enga-
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8700, partie de notre armée réguliére ; une frac-
% tion importante « garnisonne » en Afrique du

S600 Sl ; ; o
= Nord, stationne dans nos colonies lointaines,
‘2500 ! En Italie, les formations réguliéres sont dou-
-“"wu blées d’unités fascistes, au moins aussi rapi-
ST dement mobilisables que les premieéres. Sous
E300] quelle rubrique mentionner celles-ci ? Faut-
5200 il les englober dans les effectifs du temps
& de paix des armées régulicres 7

Elan, Ce serait juste.
u"‘?, Il est impossible, dans ces con-
B el Y PR ditions, d’évaluer ces divers élé-
e o 2 6 ments, impossible méme de fixer
a5 & - 2 'S par un nombre leur valeur res-
= e - B - ®

S T e w S w v = ] o pective. Tout ce qu'on peut faire,

@ = =2 'c o 2= E @ o o 2 o Al g g 5
E 2 28 ¢ 5f &% PE HF Y 35 ¢ est de déterminer & peu preés les

(=] = —_— L = sy syes p .

25 3235 & & § 8 5 3 35 £ 5 2 possEbnhtcs- d’action de chaque
< < @0 @m e o T = 0 @© & = armée et de rechercher si elles sont
¥iG, 1. — EFFECTIFS EN TEMPS DE PAIX DES DIFFI- supérieures ou inférieures a celles

RENTES

ALLEMANDS ET LES AUTRICHIENS

gées, tout en conservant des disponibilités
pour jeter rapidement des forces réservées
dans une région ou leur entrée en ligne

constituera «la surprise, I'événement » ?
Trouveront-elles, sur leur territoire, les

matiéres premicres ¢t les produits alimen-
taires néecessaires au  ravitaillement des
formations mobilisées et de la population
civile ? Dans le eas contraire, comment
pourvoieront-elles A& ces besoins ? Pour-
ront-elles compter absolument sur ces trans-
ports ? Leur industrie pourra-t-elle trans-
former toutes les matiéres premicres que
leur sol pourra fournir ? Les mesures ont-
elles été prises dans I'ensemble du pays pour
mettre ses centres vitaux et ses usines de
guerre a I'abri des bombardements aériens
de I’'ennemi ? A-t-on veillé & ce que les popu-
lations civiles puissent résister a une vague
de gaz qui serait brusquement répandue sur
elle 7 '

A combien d’autres questions ne faudrait-il
pas répondre, si 'on voulait essayer de dé-
finir exactement le potentiel militaire d'une
nation ? Et, encore, ne pourrait-on point
tirer. des chiffres ainsi obtenus, une conclu-
sion brutale. Il faudrait les interpréter au
préalable. Il faudrait presque affecter chacun
d’eux d’un coellicient différent. Comment, en
effet, comparer le rendement, sur le champ
de bataille, d'un militaire de métier comme
le soldat allemand, qui fait douze ans de ser-
vice, avee celui de notre appelé, qui ne reste
méme pas douze mois & la caserne ? Com-
ment, en effet, comparer les forces immeédia-
tement disponibles en France et en Italie ?
Chez nous, clles ne comprennent qu'une

NATIONS, TELS QULE LES REPRESENTENT LES

d’une autre. Il ne faut point, pour
le moment, essayer de dépasser
ce stade dans le classement des
nations les unes psr rapport aux autres.

Les effectifs du temps de paix :
premier facteur du potentiel militaire

Le premier facteur qu'on envisage d’hali-
tude, quand on tente d’évaluer le potentiel
militaire de diverses puissances, est celui des
effectifs du temps de paix de ces nations.
C’est le procédé auquel ont principalement
recours Allemands et Autrichiens. Ils arri-
vent ainsi aux deux graphiques essentiels
(fig. 1 et 2) qui sont impressionnants, sur-
tout le second (effectifs, en temps de paix, de
Ia France et de ses alliés comparés 4 ceux
des anciens empires centraux), mais qui sont
complétement faux pour les motifs ci-apres :

1o L’Allemagne oublie de mentionner, dans
ses formations réguliéres, les 150.000 hommes

]

£ 1400 . )

§ § Yaugoslav:e _

12001 [T} Tchécoslovaquie

© 7 :

.‘gmuo _.'3_.3 é{ Roumanie

S sool< |5 Pologne

R = :

S 600 ? Belgique

o2 D .

‘= 400 ﬁ % Q =

o e % France £ ®  Hongrie

= 200} © % oy Buldarie

ey EPa £ SEFAutriche
0 /,ﬁ w of\J Allemagne

FIG. 2. — D'APRIIS LES ALLEMANDS ET LES

AUTRICHIENS, VOICI LES EFFECTIFS ACI'UELS
DES ALLIES COMPARES A CEUX DES ANCIENS
LEMPIRES CENTRAUX

30
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G, 3. — VUS PAR LIS ALLEMANDS T LIES AUTRICHIENS, LES EFFLECTIFS DU TEMPS DR

PAIX DES

de sa Schupo (troupes de police), dont
$5.000 sont encasernés el vivent en unités
régulieres, uniquement occupées de leur
instruction militaire. Ces 150.000 hommes,
distinets de la police des villes, qui, elle,
est destinée a assurer la circulation ou a
poursuivre et a réprimer les erimes, s'en-
trainent sans arrét au maniement des armes,
pratiquent. des exercices avee la Reichswehr,
manceuvrent avee elle ;

20 Le Reich a ¢galement oublié toutes ses
formations militaires illicites, qui, sous
I'appellation de Stahlhelin, de Nazis, de
Grenzschutz, s'occupent de former la jeunesse
au métier des armes et perfectionnent sans
arrét son instruction militaire ;

DIVERSES NATIONS APPARAISSENT DANS LA

PROTORTION CI-DESSUS

30 Par contre, ses publicistes compren-
nent, dans les effectifs frangais du temps
de paix, les 130.000 hommes qui « garni-
sonnent » en Afrique du Nord, les 27.000 qui
s¢ trouvent en Indochine, les 14.000 du Le-
vant ; ils englobent, dans ce total, les 37.000
hommes de la gendarmerie et de la garde
républicaine, et, comme ils trouvent ce total
encore insuflisant, pour qu’il impressionne
davantage, ils le
majorent géné-
ralement d'un
dixieme environ:

4° Dans I'ar-

meée  polonaise,
ils font entrer

£
>
i
E—, ™
v g £ =3
s £ =g @ © o2
o T L o ] e > >
3] u 2 = W il o = > w
£ oo & 7 = c ) o = 8 o
= o .= @ — = [ @ = £ - [ T v
=2 522 ® & e 5 2 = 2 g £ &
= 5 o 2 [ 2 = £ o = ) = 3 2
< < m m w [} = = ol o= = R
FIG, 4, — EN REALITIE, VOICI COMMENT ON DOIT SE REPRESENTER CES MEMES EFFECTITS
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comme combattants les 6.059 gardes-fron-
tiéres, qui ne sont pas instruits au point de
vue militaire ; mais ils oublient de faire
figurer les 13.000 douaniers, gardes forestiers,
garde--cotes allemands, sous prétexte que ces
derniers ne peuvent pas étre réunis pour
assister a des exercices (alors qu'ils y parti-
cipent souvent), de méme que I'Allemagne
prétend que sa Schupo ne doit pas compter
dans ses elfectifs militaires « parce qu’elle
n’a aucune liaison avec les organes militaires,
et ne regoit pas d’instruction militaire » (1).

Si on reconstruit, sans parti pris, en con-
science, les graphiques 1 et 2 (graphiques
5 et 6), en ne tenant point
compte des formations illi-
cites, tant en Allemagne
qu’en Autriche et qu’en Hon-
grie, on arrive a des repré-

700

o
o
=]
;

500 ;

Effectifs en milliers d hommes
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riG, ., — EFFECTIFS DES ,\LI.!L:IS ET DES M-
PIRES CENIRAUX., D APRIIS LEURS BUDGETS

sition pour instruire leur jeunesse, malgré les
traités de paix. Ils auront tout le temps matc-
riel, & la déclaration de guerre, de I'enca-
drer, de la mobiliser. Nos effectifs, tres

3 400l sentations figuratives déja faibles sur le territoire métropolitain (ils sont
b tombés de 530.000, en 1913, & 345.000, ac-
300 4 tuellement), composés en grande partie de
200 | recrues n'ayant encore recu aucune instruc-
: tion militaire, ne sont pas sufli-
100 & samment forts, numdériquement
0. I parlant, pour prendre 'offensive
) 2 e immédiatement et envahir le
=g & 2 5 territoire ennemi. Nous devrons
v 2 £, i3 o S attendre que nos formations de
= j‘:b a 2 o '*E ) - 'rEu ° 2w _E réserve soient préttfs. Celles de
£ =2 = T = 5 2 5 £ E = = I’ennemi le seront ¢galement au

2 5 = 3 ® 8 5 O £ 2 8 5 5 2 méme moment.
= < m @ L S - = 4 & & & = > Dans ces conditions, et sous la
F1G. 5. — DE LA LECTURE DES BUDGETS DES NATIONS, Iéserve que les IKtats a effectifs
VOICI COMMENT SE REPARTISSENT LES EFFECTIFS DU limités aient pu se procurer a

TEMPS DE PAIX, EN EUROPE

trés différentes de celles qui  précedent.

La disproportion des forces, entre les deux
groupements de nations, est encore moins
importante que ne le reconnait le gra-
phique 6, car, dans les effectifs de temps de
paix des anciens empires centraux, il fau-
drait comprendre au moins les détachements
d’assaut des Nazis, les formations analogues
des Casques d’Acier et les Grenzschutz, et
tous ceux qui, d’une manieére générale, sont
constamment sous les armes et s’entrainent
comme de véritables soldats, soit au moins
100.000 hommes en Allemagne, 20.000 en
Autriche, et autant en Hongrie. Le graphi-
que 5 se transforme ainsi en un graphique 6
qui, lui, est assez voisin de la vérité,

Mais que représente cette notion des effec-
tifs du temps de paix ? A la vérité, peu de
chose, puisque les Etats qui furent nos enne-
mis pendant la guerre ont pris leur dispo-

(1) Annuaire militaire de lu Société des Nalions de
1931, page 2 ). :

'avance 1’armement nécessaire

pour leut jeunesse, sous la réserve

que, patiemment, en usant de moyens dé-
tournés, ils aient pu lui inculquer les quelques
notions militaires strictement indispensables,
ce qui compte, ce sont les chiffres totaux
des populations des diverses nations, leurs
moyens de production, en tant qu’usines.
Le graphique 8 nous renseigne sur le

chiffre de Ia "
population des EI.ZOO s
g
0001
FiG. 7. — EN :%1 00 “

o RN v
INCORPORANT 3 gqg|— %
AUX EFFEC- § = ®
TIFS DES EM- X 600,35 +2
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TAUX LES DE- & 400l'© o
TACHEMENTS & i o
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FORMATIONS E ol 5
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divers Iitats européens qui on! pris part 2 TIG. 9. — POPULATIONS DES
au dernier conflit. Si nous groupons, d’une S. ALLIES LT DES ANCIENS EMPIRES
part, les populations de la France et de ses -E' 40 ¢ CENTRAUX
alliés, et, d’autre part, celles des anciens _3.120 K Yougosiavie
empires centraux, on s’apercoit que I'équi- BN ""I! TChECGSIOanUIB
libre des forces en présence se rapproche. 2100 Lol
Tous ces graphigues, tant ceux des forces ‘§ :2 Roumanie » Hongrie
militaires du temps de paix que ceux de la -?S a0 1= =3 Tur'quie
population, font ressortir trés nettement le g = F'Dlugﬂﬁ P Bulgarie
role trés grand que pour- S 60 3 = Autriche
R'60L  pajent jouer dans un conflit e N BE?quUB g
8,401 curopéen la Russie d’une S 40 ‘5 @
E part, I'Ttalie d’autre part. b~ 3 g Allemagne
» 120, Si cette derni¢re se joint S 20 : France =
2100 aux anciens empires cen- Y e % E
2 1 _ > [ . 14 ag “ 0_,!"— A
S traux, ¢’est I'égalité absolue L
E 80 entre les deux groupem nts . )
S 60 d’une part, instruire d’une manicre détour-
g née leur jeunesse au métier des armes, et,
S 40 d’autre part, seront en situation de lui pro-
g 20 curer, par leurs propres moyens,
a I'armement dont elle peut avoir
=~ 0 besoin.
E & E Il est inutile de revenir sur
= == g w Pinstruction militaire qui s’effec-
2.2 ™ = 2 = tue en Allemagne, en dehors des
= o 3 u o @ C - Y = ‘. s .
@ 2 2= 0 FoE E @ v &5 9 unités de la Reichswehr et de la
Eg 5 5 ¢ 7 = = D g ¢ 8 = Schupo, & l'intérieur de groupe-
=5 » 5 &% o " S5 & =2 5 e 3 ments volontaires. I.’Autriche et
R RRERBRE=BEREE = la Hongrie ont suivi I’Allemagne
FiG. 8. — POPULATIONS DES DIVERS RTATS EUROPEENS  dans cette voie. Les Heimwehre

QUI ONT PRIS PART A LA GUERRE DE 1914 -1918

qui continuent a s’opposer. Au contraire
I'Italie agissant d’accord avee nous. c’est
une supcriorité ircés nette sur les anciens
empires centraux,

La Russie, s’alliant &4 un des deux groupe-
ments, devrait faire pencher la balance en
faveur de celui pour lequel elle aurait opté,
mais, en plus de la valeur qu'on ne connait
point exactement, mais qui semble douteuse,

de Tarmée rouge actuelle, il faut tenir
compte de son ¢éloignement des théitres

d’opérations sur lesquels elle pourrait étre
amendée i agir.

D’autre part, il faudrait qu’elle continue
a se ravitailler, en tant que munitions et
armes, a ses bhases distantes de milliers de
kilometres, car son matériel est nettement
différent de celui des autres armées euro-
péennes. C'est la une grosse difliculté.

Cette ¢galité entre les deux groupements
de forces que nous venons de considérer, ne
pourra se réaliser, avons-nous dit, qu’au-
tant que les anciens empires centraux qui,
d’aprés les traités ayant mis fin a la derniére
guerre,  devraient  avoir des armées A
effectifs et 4 armements réduits, auront pu,

autrichiens sont connus depuis
le coup de force qu’ils ont tenté
contre le gouvernement socialiste acluel,
mais qu’ils n'ont pas os¢ pousser jusqu’a
ses derniéres limites, et que le gouverne-
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FIG, 10, — PRODUCTIONS MENSUELLES COM-
PAREES EN ARTILLERIE LOURDE DE LA
FRANCE ET DE L'ALLEMAGNE, PENDANT LA
DERNIERE GUERRE DE 1914-1918
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2500, 2;‘&2#;&1&“ L.es fabrications de fusils .('t d‘e mitrail-
- . lctf'ses:. d:ans les r[(tu_\' pays, fUUI‘TllSH(‘l'lF des
@ chiffres & peu prés comparables (voir les

1500 iy graphiques, figures 12 et 13).
b F{gﬁ’é‘;‘fgg“ Les autres puissances européennes sont
£ 000 Praduction incapables d’un pareil effort industriel.
§ s00 frangaise Ainsi, la Russie des Soviets, par la mise en
= vigueur de son plan quinquennal, a ¢établi
0 = v 4 " T de nouvelles usines, parfois admirablement
£ @ & o > @ aménagées. Mais celles-ci n'ont pas, a4 coté
£ E E _g d’elles, des industries de transformation
E » E E E auxquelles elles pourraient livrer. Par suite,
.2 2 £ L g8 g elles ne travaillent pas et s’abiment rapide-
e = e = = 7 ment. L’U. R. S. S. serait donc incapable

FIG. 11. — PRODUCTIONS MENSUELLES LN

ARTILLERIE DE CAMPAGNE
ALLEMAGNE ET EN ITALILE.

EN FRANCE, EN
DE 1914 A 1918

ment socialiste autrichien a réprimé douce-
ment, sans conflit.

Avee de la bonne volonté, il est facile d’ins-
truire des jeunes gens. les armer est plus
difficile. Comment y parvenir ? Quelles
sont les possibilités de production en tant
que matériel de guerre des divers grands
pays européens ? Clest cette question que
nous allons examiner.

La puissance d’armement
des grandes nations

I’Allemagne est certainement capable,
en quelques mois, de constituer un arme-
ment sullisant pour appeler toute sa popu-
lation sous les armes. Ce qu’elle a fait pen-
dant la guerre répond de ce qu’elle sera en
situation de faire demain. Ainsi, si nous
comparons ce qu’elle a produit, en tant que
picces d’artillerie lourde, & notre effort, mal-
gré les difficultés de ravitaillement auxquelles
elle se heurtait, nous arrivons aux chiffres
suivants du graphique (fig. 10).

Pour son artillerie de campagne, sa pro-
duction a ¢té le triple de la noitre. Nous

I'avons résumée, par mois, dans le gra-
phique (fig. 11).
250.000
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F1G. 12. — PRODUCTIONS MENSUELLES DE

FUSILS EN FRANCE, EN ALLEMAGNE ET EN
ITALIE, DE 1914 A 1918 .

de sortir plus de matériel de guerre que ne le
fit I'ancien empire tzariste. Or, qu’a pu
fournir celui-ci &4 ses troupes ? Nous "avons
résumé dans le tableau de la page 286.

La Russie n’a pu, tant bien que mal,
assurer a4 ses troupes I'armement nécessaire
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FIG. 13. — PRODUCTIONS MENSUELLES DE

MITRAILLEUSES EN FRANCE, EN ALLEMAGNE
ET EN ITALIE, DE 1914 A 1918

qu’en s’adressant a ses alliées, France et
Angleterre, qui lui ont envoyé¢, pendant
toute la période des hostilités, d’¢énormes
cargaisons, tant comme matériel de guerre
que comme munitions.

L'Italie s’est trouvée sensiblement dans
la méme situation. Sans doute, en 1914, son
industrie se développait & peine ; depuis,
elle a fait de grands progres, mais ce qui I'a
empéché¢ de produire davantage, ce fut le
manque de mati¢res premicres, surtout de
combustibles, car elle a eu prés d'une année
de paix pour s’outiller convenablement en
vue du conflit. Les mémes faits peuvent se

renouveler. Son industrie, ces dernieres
années, a ¢té stimulée ; dans certaines

branches, elle est méme 4 la téte du mouve-
ment. Elle dispose de grosses forces hydrau-
liques, d’électricité 4 bon marché, obtenue
en tirant parti de ses nombreuses chutes
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Production mensuelle
B — —
en canons de

campagne neufs en fusils neufs

Janvier 1915 20 28.000
- 1916 . . 330 110.000
— 1917 . . 358 200.000

Livraison par mois

— e
- , canons de
fusils  |mitrailleuses campagne
Juillet 1915, .| 18.090 30 250
— 1916. .| 40.000 500 358
—_— 1917. .| G2.000 800 850
- 1918. .| 99.000 1.200 1.350

CIL QUE LA RUSSIE A PRODUIT EN ARTILLERIE
T FUSILS, PAR MOIS, PENDANT LA GUERRIL

d’eau, mais elle manque toujours de ma-
tieres premiéres. KEn cas de guerre, cela
limiterait la puissance de production de ses
usines. Pour la période de 1914-1918, elle a
livré & ses armées le matériel mentionné
dans le tableau

L'ITALTE A FOURNI, PAR MOIS, A SES ARMELS,
LE MATERIEL CI-DESSUS PENDANT LA GUERRE

ticres premicres extraites du sol, il faudrait
Pindiquer également pour les principaux
produits agricoles et industriels dont les
nations ont besoin, en temps de guerre, mais
cette énumération serait longue et fasti-

dieuse. Qu’on

de droite, eci- Charb Minerai | Minerai | Minerai | Minerai sache seule-
dessus. arbom | ge fer |de cuivre|de plomb| de zinc ment que le
. potentiel dune
Les rlchl(;sses ” 55606 56666 puissance quel-
nature es STANCE . v 4 » s ek, 2 COTL 1 (lé Il(l
Allemagne . . . .|170.000| 6.500 | 1.000 | 167 ZRE SLpE

sont i en grande par-

, Autriche . . . .. .
également Hongrie. « oo+ « tie de son
un facteur Bulgarie . . . .. Cl“”"? de  po-
du potentiel | Turquie. ... .. pulation, de la
Aital Belgique . . . .. 27.000 maniére dont
militaire Pologne. . . . . . 46.000 377 e
I.'Ttalie. dans Tehécoslovaquie.| 16.000| 2.000 jeunesse et de
ses fabrications Yougoslavie . . . 113 sa puissance in-
de siierre. & Roumanie . . . . Aetrialle: dvoiie
. 3_5*{ i Angleterre . . . .| 262.000 f‘“" FlELE, LrOIS
€té fortement | pyggie. ... ... 38.000|  7.500 acteurs qui
génée par son Tealie oo o o o s 290 sont plus en
manque de faveur de I’Al-
maticres pre-  voier, EN MILLIONS DE TONNES, LES PRODUCTTONS lemagne que de

mieres. Clest Ia
une notion pr-
mordiale qu’il ne faut point perdre de vue.

Quelle est la situation des principaux
Etats européens par rapport aux produits
et maticres premicres intéressant la défense
nationale ? Nous I'avons résumée dans le
tableau ci-dessus, ou les chiffres indiquent
la production annuelle en millions de tonnes.

Ce tableau, on les vides sont nombreux,
prouve la grande dépendance ou se trouvent
les puissances européennes par rapport aux
pays gros producteurs de minerais, et I'im-
portance de Ia liberté¢ des communications
par mer.

Ce que nous venons de faire pour les ma-

ANNUELLLES DS GRANDES NATIONS EUROPEENNIES

notre pays.
Pour I’ins-
tant, nous jouissons sur elle d’un avantage
inappréeiable. Libres de poursuivre, & notre
guise, nos armemenls, notre puissance
actuelle militaire est plus forte que la
sienne, mais nous ne pouvons savoir ce qu’il
adviendra demain, car ses possibilités de
production, sa population sont plus grandes
que les notres. Son potentiel militaire est
supérieur au notre, alors que nous possé-
dons sur elle une supériorité momentance.
Nous devons prendre garde que la situation
actuelle ne se renverse. Toutes les discus-
sions a Genéve roulent sur ce point.
Licutenant-colonel Rupour.
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MALGRE LA CRISE ECONOMIQUE,
PAR SES METHODES ET SA TECHNIQUE,
L’AMERIQUE
EST A L’AVANT-GARDE DU PROGRES

Par Jean LABADIE

L’ Imstitut de I'rance vient d'élire U'un des hommes les plus représentalifs de I'éeonomie poli-
tique, M. André Sicgfried. qui, par son livre magistral sur les « Ktats-Unis d aujourd hui », a
allaché son nom a toul ce qui synthétise nos connaissances sur U Amérique. L'an dernier, au
retour d’un voyage d'études sur le nouveaw continent, il concrétisail sa vision de la civilisation
amcricaine actuelle en trois remarquables conférences devant U Association « Franee-Amérique ».
La méme année, il exposail. le méme sujet devant les éléves de U Ecole supérieure de Guerre, a
Paris. M. Siegfried est, depuis lors, retourné auwx Istats-Unis el, en présence de Uévolution des
nouvelles tendances de Uéconomic américaine, nous lui avons demandé de nous fuire connaitre,
pour les lecteurs de LA ScIENCE 1T LA VIE, son sentiment a ce sujet. 1" Amérique subil, en effet.
awu cenlre de notre civilisation moderne, la plus forte tempéte économique qui ail secoué le monde
civilisé. Aussi élail-il intéressani de connaitre toute la pensée de M. Siegfried, en présence des
événements actuels, et de savoir si les méthode et la technique américaines sont toujours « Uavant-
garde du progrés contemporain. Sur ce poinl, en dépil de la cinematographic des éeénements
presends el passagers, Uillustre maitre maintient touwjours sa conception : « Oui! les Etats-Unis
marchent — dans le domaine industriel — a la téte de Uévolution économique et technique. »

unr de longs millénaires d’évolution,

Pindustrie humaine a connu successi-

vement I'age de la pierre, I'ige du
bronze, 1age du fer. Jusqu'a 'aurore des
civilisations présentes, ¢’est done la consti-
tution matérielle de "outil qui caractérisa le
travail, dont le seul moteur était I'homme
lui-méme.

Au xixe siecle, on ecrut pouvoir recom-
mencer la classification des « Ages » par celui
de la vapeur, avee, en perspective, 1'dge de
I'électricité, auquel de doux et savants réveurs
voyaient déja succéder celui de D'énergie
radioactive livrée i flots par la « désintégra-
tion de la maticre ». L’énergie pour rien, tel
était, enfin, « I'age d’or » virgilien des nou-
veaux alchimistes. Déja, la machine ne
commencait-elle pas a soulager la peine des
hommes dans des proportions inouies ?

La crise actuelle nous oblige 4 déchanter.

Savamment hiérarchisées en des usines
organisées par le génie de Taylor et de ses
¢mules, avec le minimum de gestes humains
ct le maximum de rendement, les machines
ont, en effet, accompli la tache qu’on atten-
dait d’elles. Elles ont inondé les marchés de
leurs produits. Et I’on s’est aper¢u qu’alors

se posait le probleme de la consommation
rationnelle — beaucoup plus diflicile 2
résoudre que celui de la production intensive,
parce que la consommation est le fait, essen-
tiellement anarchique, de millions d’indivi-
dus dispersés tandis que la production ne
dépend, dans chaque compartiment, que des
directives d'un état-major, parfois d'une
seule téte. Un Henry FFord na-t-il pas, a
lui seul, modifié¢ les méthodes de production
de I'nutomobile ?

De ce double point de vue (méthode de
travail et conséquences d¢conomiques du
travail), le drame de la civilisation se joue
aux Htats-Unis beaucoup plus intensément
que partout ailleurs. (Cest ce que M. André
Siegfried a si bien mis en lumicre.

L’Amérique, qu'on le veuille ou non, tient
aujourd’hui la téte de la civilisation, comme
la tinrent autrefois 'Empire romain, puis la
France de Louis XIV, et puis, jusqu’a la
veille de la guerre. I'Angleterre de I'ére
vietorienne. Analyser la situation présente
de I'Amérique avee M. Siegfried, ¢'est done
envisager scientifiquement I'avenir de la
technique industrielle, qui est 'armature
du monde moderne.
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Les Etats~Unis
bénéficient de conditions privilégiées

La nature a fait des Itats-Unis un im-
mense chantier en puissance. Il n’y a, sur leur
sol, qu'a se baisser pour ramasser la maticre
premiere.

Les fronticres de ce pays n’englobent
que 5,7 9 de la surface du monde et ne
contiennent que 6.1 9, de sa population.

litals-Unis est relativement clairsemée. 1o
main-d’ceuvre v est rare, autant par condi-
tion naturelle {pays neuf) que par tradition.
L’immigration y est tenue en suspicion. Les
reglements qui 'ont restreinte. une fois de

‘plus, en 1921, consacraient par la méme

I'impérialisme des

des hommes.
Drailleurs, ce

tratif se trouve

machines remplacantes

protectionnisme adminis-
secondé par un rempart

F1G. 1. — VUE INTERIEURE D UNE SUCRERIE, AVEC LES APPAREILS DE CARBONATATION,
D'EVAPORATION ET DE CUISSON (1)

Cependant, les Itats-Unis disposent, sur
le marché universel, de 68 9, du pétrole,
36 9, du charbon, 49 9, du cuivre, 44 9 de
la fonte, 47 9, de D'acier. Les seules chutes
du Niagara représentent 8 millions de
chevaux — autant que nos Alpes et nos
Pyrénées réunies.

Pour exploiter cette richesse naturelle, la
vieille machinerie européenne elit été insuf-
fisante, méme si elle avait pu étre desservie
par une main-d’acuvre assez nombreuse. Or,
nous 'avons déja noté, la population des

(1) N. D. L. R. — Les machines destinées aux
sucreries ne peuvent étre standardisées par suite des
méthodes de travail spéciales a4 chaque sucrier et des
types d'appareils sans cesse perfectionnés par les
constructeurs, pour résondre les problémes parlicu-

naturel, auquel on ne fait pas assez atten-
tion : la distance. Comment l"importation
européenne, déja essoufllée quand elle aborde
New York, pourrait-elle franchir les monts
Alleghanys et pénétrer seulement dans le
Middle- West, sans méme parler de San
Francisco et de la cote occidentale défendue
par 'immense Pacifique?

Les conséquences logiques de ces condi-
tions de travail ressortent avee une extréme
¢vidence : les Ktats-Unis peuvent gaspiller
les matiéres premieres et les produits, mais
liers qui leur sont proposés. C'est pourquoi M. André
Siegfried nous a montré I'intérét d’illustrer son étude
par des photographies d'une industrie qui fait, en
quelque sorte, exeeption 4 la tendance générale des
méthodes américaines,
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doivent économiser I'effort humain, contrai-
rement a ce que fait I'Hurope, qui lésine sur
la consommation, tout en avilissant la main-
d’ccuvre. Nous exploitons des mines que les
prospecteurs américains dédaignent a cause
de leur pauvreté, quand ils les rencontrent
chez eux.

Les « hauts salaires », qui ont fait de
I"'ouvrier américain un aristocrate du prolé-
tariat (4 supposer que ce mot ait encore un

ramment, aujourd’hui, « rationalisation .

Le nombre d heures de travail huwmain par
unité produile doit étre réduil aw minimum.,

Le travail a la main doit disparailre el la
machine-outil se spécialiser en  conséguence
Jusqu’a suffire a toutes les tdches, si complexes
qu’elles soient.

Les forces motrices flevibles, abondantes et
mobiles (un wagon de pétrole de 20 tonnes,
eolossal accumulateur d’énergie, transporte

FiIG. 2.
A LA FIGURE 1, UTILISE, POUR LES MEMES OPLERATIONS, UN OUTILLAGE TOUT DIFFERENT

sens outre-Atlantique), qui lui permettent
d’aller 4 son travail en auto particulicre et
de borner sa tache 4 la surveillance de
machines ultra-perfectionnées, résultent par
conséquent de conditions spdciales aw terri-
toire des Etats- Unis et non d'une prétendue
« politique » de la production.

En fait, la nature semble avoir créé aux
Etats-Unis. par plaisir, le type du travailleur
ultra-civilisé, type normal de I'avenir,

Principes
de la rationalisation américaine
Le probléme posé par la nature a P’activité
du peuple américain 1'a done conduit, le
plus logiquement du monde, & ¢établir les
principes mémes de ce qu'on appelle cou-

— UNE SUCRERIL, DE MIZME CAPACITE DE PRODUCTION QUE CELLE REPRESENTEFR

240 millions de calories), sont les aliments
essentiels de I'industrie.

Le facteur femps doit enfin intervenir pour
que cette ¢énergie soit utilisée avee le maxi-
mum de rendement. D’ol la « taylorisation »
de leur emploi. L’ouvrier doit économiser
ses gestes, tandis que la machine accélere
les siens.

Mais la machine puissante, aussi cotliteuse
que la main-d’eccuvre, ne paie que si elle
fabrique de grandes quantités en série, c¢est-
i-dire sous un nombre réduit de modeles.
Cette production massive entraine & son tour
la « normalisation » des produits, ¢’est-a-dire
une premieére discipline de la consommation.

Tels sont les principes. Comment sont-ils
appliqués aux Etats-Unis ?
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RESULTATS D’ENSEMBLE || INDUSTRIE AUTOMOBILE I ACTIERIES ET LAMINERIES
1899 | 1919 | 1927 I 1919 | 1927 ‘ ‘ 1919 | 1927
Iforce motrice.| 100 | 294 | 300 || Force motrice......| 100 | 485 || Force motrice......| 100 | 312
Production ...| 100 | 214 | 281 || Production ........| 100 | 988 || Production ........ 100 | 194
Nombre d’ou- Heures de travail Heures de travail
VIIeTS. scucc s 100 | 191 | 177 humain...... veees| 100 | 319 humain........... 100 | 121
Production horaire Production horaire
de ce travail......| 100 | 310 i de ce travail...... ‘ 100 | 160

LA PROGRESSION PRODIGIEUSE DE LINDUSTRIE AMERICAINE

La plus grande zone libre~échangiste
du monde

Pour entreprendre avee confiance la pro-
duction massive, il faut étre assuré de son
¢coulement,

Cent vingt millions d’habitants peuplent
le territoire des Etats-Unis. C’est le marché
d’un seul tenant ou, si vous préférez, la plus
grande zone libre-échangiste qu’on ait
jamais vue dans le monde. De plus, en raison
des hauts salaires attribués a chacun de ces
individus — dont aucun, pour ainsi dire,
n'est oisif, — le pouvoir d’achat d'un tel
marché est colossal.

Les usines, concentrées pour chaque genre
de production au meilleur emplacement du
territoire (A peu preés toutes les automobiles
sortent de Détroit et tous les pneumatiques
de Akron), prennent alors le volume optimum
pour le meilleur rendement et distribuent
leurs produits avee la plus grande rapidité.

« Dans ees conditions, remarque M. Sieg-
fried, les affaires deviennent une méthode
et ne sont plus une aventure. » On peut
envisager la création d’une « science » des
affaires, en remplacement du vieux systéme
anarchique consistant a laisser chacun se
débrouiller comme il peut.

Et cette science des affaires est née préci-
sément en Amérique : il n’est pas un bureau

de commerce américain important ou I’'on ne
travaille sur des statistiques précises — 1'éco-
nomiste Fischer a fait une fortune supérieure
a celle de feu Bottin par la publication de
ses indices ¢économiques. L’¢économie poli-
tique n’y est plus deés lors, comme chez nous,
une simple maticre 4 dissertations politiques.
La méthode dans les affaires américaines
devient le pendant logique de I'organisation
rationnelle des fabriques.

Les résultats d’une telle organisation d’en-
semble (tant 4 la production qu’a la consom-
mation) ressortent merveilleusement du
tableau ci-joint, qui montre & quel niveau
s'est ¢levé le standard of life de la vie amé-
ricaine. Le lecteur fera de lui-méme les rap-
prochements qui s’imposent avee le niveau
de vie des pays européens.

Les dangers du systéme américain

— Mais, alors, pourquoi la crise présente ?
dira le lecteur réfléchi...

— Simple crise de croissance pouvons-nous
répondre,sans trahirla pensée de M. Siegfried.

Le systeme américain — dont nous venons
de montrer les grandes lignes en un raccourci
schématique — est, aujourd'hui, animé de
s vie propre en raison méme de son état de
perfection et de la profondeur de ses racines.
I a, par conséquent, atteint 4 une sorte
d’automatisme comparable & celui qui régit

Alors que le mon-

Etats-Unis n’en
demandent que
500 millions.

millions de tonnes de

capacité.

750

AUTOMOBILES : de entier Wen ACIER : P{’}%d‘éﬂf.“?é‘},‘l‘fﬂ‘;
§ illions d’unités. consomme  que | 36 millions !
8 millions d’unit¢ ‘;.2;5.“””‘ jue 66 millions de tonnes. & 40 millions.
Alors que les 3 o -
CHAUSSURES : Itats-Unis n’en || . . Pl.'TR’]OLL " e . ngrbe;ﬁu:l‘llﬁ;‘f
000 millions d’unités consomment 5.950.000 bari s’(cupﬂule de & hes E:
¢ E S. L m | duction). ricains.
que 600 millions. pro
MINES DE CHARBON.: [Alors que les LAINE : A di étre rame-

née, en 1929, a
650 millions seu-
lement.

la production de 1927 évaluée
4 1.750 millions de dollars.

QUELQUES EXEMPLES DE LA PRODUCTION AMERICAINE 1N 1929
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les  fonetions pour Dinstant,
commandées, SALAIRE PAYE COUT DE LA VIE SALAIRE REEL dans la sc-
dans le corps s el maine. En

humain. par la

EN 1913 | EN 1928 | EN"1913 l EN 1928

EN 1913 | EN 1928 vertu de quoi,

moelle épi-
niere, le grand
sympathique

100 260,6

100 ' 139

le jeudi, le ven-
153 dredi et le
| samedi doivent

100

ou le plexus
solaire. Nous
prévoyons, dés
maintenant,
qu’a ce grand corps nouveau-né de la civi-
lisation moderne il manque un cerveau —
c’est-a-dire une maitrise réfléchie de sa pro-
pre activité. -

Cet automatisme comporte des dangers,
que les romanciers moralistes n'ont pas
manqué de mettre en relief, quitte a sim-
plifier les choses en préconisant le retour en
arriere, La fable de « 'apprenti sorcier » a été
cent fois rappelée : le mécanisme de la pro-
duction massive étant déclenché, il devient
aussi impossible d’en endiguer le flot que
d’arréter le fameux seau magique charriant
I’eau de la riviére 4 la maison. L’inondation
et la noyade sont 4 la fin de tout cela, si la
consommation ne croil pas ¢ mesure.

Or, la faculté de consommation d’un peuple
en confort moderne, en automobiles, en véte-
ments, en chaussures, en baignoires, en pho-
nographes, en stylos, en téléphones, en boites
de conserve, en parfums et en ice-eream, est
fatalement limitée, alors que la production
usiniere ne Uest pas.

La crise de saturation est done fatale.

Il faudrait, pour y remédier, que les Ktats-
Unis s’installent fournisseurs du monde
entier. En effet, ils fabriquent, en quatre
jours, tout ce qu’ils peuvent consommer,

PONDANTS DIE LA WV

LES HAUTS SALAIRES AMERICAINS ET LES PRIX CORRES-

étre ou chomés
ou consacrés i
I'exportation.

Mais, a I'éco-
le américaine, le reste du monde — d’ailleurs
protégé a son tour par la distance qui est la
chose la plus réciproque du monde — a
appris a se défendre. Ne possede-t-il pas,
d’ailleurs, un excés de main-d’acuvre, cette
« chair 4 canon » de Uindustrie ?

— C’est le moment pathétique du drame
dont I’essor industriel fut le prologue, nous
dit M. André Siegfried.

De cette crise, un premicr progrés com-
mence toutefois par surgir : la lutte contre
la mévente oblige & organiser la vente le
plus rationnellement possible. La loi de
concurrence remplit alors sa fonetion épu-
ratrice. Les professions se reclassent.

Le chémage entraine Uorganisation du
lotsir. M. Henry Ford est le premier a préco-
niser cing jours de travail par semaine afin
d’utiliser les deux autres a user ses voitures.
Que les fabricants de tous les produits arri-
vent a penser de méme et voila conjurée
toute crise. Le travail devient la chose
accessoire de la vie, pour tout un peuple.

En attendant, Deffort psychologique du
commercant, aussi splendide en son genre que
Peffort technique proprement dit, aboutit a
transcender le fameux automatisme. honni
des moralistes, qu'avait installé I'industrie.

1E AUX ETATS-UNIS

Le Frangais moyen consacre sur son budget :

60 Vhvem e 4 la nourriture.
B8 OL o s a ’entretien de sa maison
et de son habillement.
BO%oer orens i ses plaisirs.

L’Ameéricain moyen consacre sur son budget :

85 9. crrnenns a la nourriture.

A5 Yo wrna a I'entretien de sa maison
et de son habillement.

209,......... & ses plaisirs.

En 1928, sur 27.000.000 de fo

18.000.000 de buignoires.
15.000.000 de fers i repasser.
G.828.000 d’aspirateurs.
5.000.000 de machines a laver.

yers américains, on trouvait :

4.900.000 ventilateurs ¢leetriques.

4.540.000 grille-pain électriques,

2.600.000 radiateurs éleetriques.
750.000 réfrigérateurs électriques.

Sur cent maisons urbaines ameéricaines :
83.9 ont des cuisines.

L’Amérique disposait, en 1928, de:
14.630.000 automobiles.

82,2  -—  lavabos. / Escamotables 18.522.767 téléphones (159, de personnes au
68,3 - baignoires. (systéme a licu de 1,6 %, en Kurope).
71.3  -——  bains-de-pieds. \ éclipse). 7.500.000 appareils de radio.
28,8 — buanderies. ’
UN TABLEAU SUGGESTIF DU BIEN-ITRE AMERICAIN

Droits réservés au Cnam

et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

202 LA SCIENCE ET LA VIE

FIG. 3. — MOULIN PERMETTANT DE BROYER 1.200 TONNES DE CANNES A SUCRE PAR JOUR
ET .-\CTI()NZ\‘I:I PAR LES MOTEURS ITZ‘LE(‘TRIQUES VISIBLES A DROITE DE LA PHOTOGRAPHIE

F1G, 4. — CET AUTRE MOULIN, CAPABLE DE BROYER SEULEMENT 600 TONNES DE CANNES
A SUCRE PAR JOUR, EST ACTIONNE PAR LA MACHINE A VAPEUR VISIBLE A GAUCHE
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¥I1G., 5. — APPAREIL A CINQ ¢ CAISSEES?» POUR L'EVAPORATION DES JUS SUCRES
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FlG. 6. — AUTRE OUTILLAGE A QUATRE « CAISSES » POUR L-E\'.&I’OJIATION DIES JUS SUCIIﬁS
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publicité pour 27 Y5 (soit 10 mil-
liards de francs) ; les produits
pharmaceutiques et de toilette
pour 18 9 (soit 6 milliards et
demi) ; les conserves et I’épicerie
pour 13 9 (4 milliards et demi) ;
les cigarettes consacrent 3 mil-
liards 700 millions a4 wvanter la
douceur de dépenser son argent
en fumdée ; on ne voyage pas en
Amérique sans avoir préalable-
ment consulté pour 2 milliards
et demi d’affiches et de prospec-
tus de toutes sortes.

Mieux encore, la concurrence
publicitaire ne se fait pas seu-
lement, aux KEtats-Unis, entre
marques différentes d’un méme
produit. Les industries du fer
s’organisent pour faire connaitre
au public, en un ensemble tou-
chant, la supériorité de leurs
charpentes sur les constructions
en ciment ; le pétrole proclame,
en bloe, a4 tous les coins de rue,
que le charbon n’existe pas. Mais
celui-ci proteste, bien entendu.
Les industriels de la soie artifi-
cielle se groupent pour aflicher
leur mépris de la soie naturelle,
quittes & mettre en charpie, aprés
c¢a, devant le public, leurs tra-
vaux réciproques de bonneterie.

Les fabricants de glace luttent,
dans un anonymat farouche,
contre les fabricants de réfrigé-
rants ¢lectriques, et la cigarette
(déja nommée) fait une guerre
sans merci au chewing-gum. Les
villes, enfin, luttent contre les

FIG. 7. — CHAUDIERE POUR CUIRE LE

DE LA VAPEUR A BASSE PRLESSION

La bataille de la publicité

It Pon assiste, de ce fait, a de curieuses
batailles sur un terrain ot 'esprit de routine,
le soi-disant abrutissement taylorisé n’ont
vraiment plus la moindre place : celui de la
publicité. .

I’Amérique dépense annuellement 37 mil-
linrds et demi de nos franes en publicité —
les deux tiers du budget de la Irance !

Les journaux quotidiens vivant de cette
manne tirent 4 36 millions d’exemplaires.
Les hebdomadaires, & 25 millions.

I.’automobile participe 4 ce budget de

JUS SUCRE, —
Cl[.-\Ul-‘l"l:Lli PAR UN FAISCEAU TUBULAIRE PARCOURU PAR

villes, pour avoir les touristes.
Désordre et scandale ! crie
I"'Européen attardeé.

— En apparence, peut-étre,
mais c’est par de tels désordres
que les sociétés montent d’un degré dans le
bien-étre, condition premicre de tous les
autres progres.

Devons~nous imiter 1’Amérique ?

Avant ainsi présenté la tragédie que
PAmérique donne en spectacle — et en
exemple — a l'ancien monde, M. André

Siegfried ne préjuge pas de I'issue du conflit
ni, surtout, de sa durée,

Revenant a I’Europe, vari¢e a 'infini, di-
visée en trop de pays et trop de civilisations,
avec ses populations trop denses toujours
prétes a se disputer les territoires comme les
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LES ETATS-UNIS D AUJOURD HU!

individus, a4 « partager » plutdot
qua « produire », M. Siegfried
montre que la vieille péninsule
atlantique se trouve fortement
handicapée sur le terrain indus-
triel, au regard du nouveau con-
tinent.

Par contre, en raisor méme de
son passé, de ses traditions remon-
tant a la Gréce et 4 la Rome anti-
ques, I'Europe garde un charme
irremplacable : son esprit ne doit
pas périr. Mais, méme du point
de vue technique, ses méthodes
peuvent efficacement corriger
celles de PAmérique. Autant, par
exemple, celle-ci est inexpugna-
ble dans le domaine de 'automo-
bile, autant la France et I’Angle-
terre demeurent supérieures pour
les tissus de laine (Manchester)
ou les soieries (Lyon).

Tels sont les termes du « drame
le plus émouvant quait jamais
véeu Phumanité ». Nous y assis-
tons. Sachons le comprendre.

A ceux qui, s"appuyant sur les
conditions naturelles exception-
nelles d’ou I'essor américain a
surgi et qui contesteraient les
mémes  possibilités 4 la vieille
Kurope, je me permettrai de faire
observer ceci : la premicre des

conditions de 'essor des Etats-
Unis est, sans conteste, la profu-
sion de 1'énergie naturelle offerte
4 la consommation des machines
américaines.

Supposez que, par une technique iné-
luctable, la « mobilité » dont jouit seul aujour-
d’hui le pétrole, soit conférée, un jour pro-
chain, a4 Iélectricité par I'invention d’un
accumulateur pratique. Aussitot 'énergie
naturelle [vents (1), marées (2), toutes les
chutes d’eau, énergie thermique des mers re-
cueillic par le systeme Claude-Boucherot (3)]
déferlera sur I'Europe et méme sur 1'Asie,
tout comme le pétrole submerge présente-
ment 'Amérique. Kt I'industrialisation qui
s’ensuivra obligera les vieux continents a

(1) Voir La Science et la Vie, n° 146, page 112,
(2) Voir La Science et la Vie, n® 161, page 355.
(3) Voir La Science et la Vie, n® 161, page 420

— >t

FIG. 8. — AUTRE TYPE DE CHAUDIERE POUR LA CUISSON
DU JUS SUCRE, CHAUFFEE PAR DES SERPENTINS CIRCU-
LAIRES POUR VAPEUR A HAUTE PRESSION

s’engager a leur tour, bon gré mal gré, dans
la surproduction tant redoutce.

Espérons qu'a ce moment D'Amérique
aura appris & orienter sa propre activité
vers une production moins anarchique et des
buts sociaux mieux définis, avee le maximum
de loisirs pour le travail de I'esprit.

Dans ces conditions, sa crise présente, et
plus généralement la erise universelle, consti-
tuerait (soyons optimistes) une sorte de
classe préparatoire a 1'école du bonheur —
d'un bonheur a wvenir qui trouvera, natu-
rellement, de nouveaux prétextes 4 demcu-
rer essentiellement relatif.

JiAN LABADIE,
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QU'EST-CE QUE LA GEOPHYSIQUE ?

Par Charles MAURAIN

MUEMBRE DE L"INSTITUT, DOYEN DE LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS,
DIRECTEUR DE LINSTITUT DE PHYSIQUE DU GLOBE

La prospection des gisements miniers, tant en France que dans ses colonies, a mis en lumiére
lintérét de la recherche scientifique en vue de délerminer la constitution géologique du globe.
Ce west la, cependant, qu’un chapitre de la géophysique, dont le but est d’accroitre nos connais-
sances dans le domaine lerrestre, aussi bien vers la stralosphére que vers le centre de la terre.
Clest ainsi que des travaux récents onl démondré que la température, au licu de décroitre cons-
tamment au fur et a mesure qu’on 8°éléve, passe par un minimum (environ — G0°) pour remonter
ensuite et atteindre 100° dans la trés haute almosphére. De méme, Uétude des propriétés électriques
des haules couches de Uair présente une grande importance pour le deéveloppement de la T'. S. I
Quant a Uintérieur du globe terresire, sa constitution nous est surtout révélée par la propagation
des ondes séismiques, par la répartition de la force de la pesanieur, du magnétisme lerrestre et de
la conductibilité électrique du sol. Notre éminent collaborateur, M. Ch. Maurain, a bien voulu
cxposer ict pour nos lecteurs Uélat actuel de nos connaissances en géophysique et Dintérét de déve-
lopper une science qui, issue du laboratoire, peut donner liew a de fécondes applications pratiques.

niers temps sur la géophysique, par

les applications qui en ont ¢été faites a
I’étude du sous-sol et, en particulier, a la
prospection. La recherche des gites miniers
dans la métropole et les colonics est un pro-
bleme trés important. La découverte de
pétrole, de charbon ou de minerais, en diffé-
rents points, transformerait les conditions
économiques et allégerait le tribut payé a
I’étranger pour s’y procurer les produits qui
manquent sur notre territoire ou qui s’y
trouvent en quantités insuflisantes. Or, les
méthodes géophysiques apportent & la géo-
logie, dans celte recherche, une aide déja
précieuse. Ixprimons Tespoir que, d’une
part, 'application de ces méthodes aura des
conséquences heurcuses pour notre pays,
et que, d’autre part, leur intérét pratique
incitera les pouvoirs publies & favoriser
I’étude de la géophysique, qui n’a pas encore,
chez nous, une place comparable a celle
qu’elle a en plusieurs pays étrangers.

Je dirai plus loin quelques mots des
méthodes géophysiques applicables a Ia
prospection, mais je voudrais d’abord mon-
trer, par quelques exemples, l'intérét des
¢tudes de physique du globe.

l ATTENTION a ¢té appelée dans ces der-

Qu’est-ce que la géophysique ?

La connaissance générale de 1I’Univers
a fait, aux époques récentes, des progres
extraordinaires. Il y a seulement quelques
sicceles, 'humanité, bien qu'elle vécat déja

depuis un temps un grand nombre de fois
plus long, faisait encore de la Terre le centre
du monde. Maintenant, la Terre est située
comme une minuscule partie du systéme
solaire, lequel n’est, lui-méme, qu'un point
dans I'immense Univers ; chaque jour, nous
apprenons a4 mieux connaitre des astres
s¢parés de nous par des distances tellement
¢normes qu’on ne peut les chiffrer que par
le temps — en nombreuses années — que la
lumiére rapide met a venir d’eux jusqu’a
nous. On pourrait penser, devant de pareils
progres, que la connaissance de la Terre
clle-méme est un petit chapitre facile a par-
courir. Or, il n’en est rien. L'étude de la
Terre, qui nous intéresse au premier chef, est
trés diflicile. L’état de I'intérieur du globe
terrestre est presque inconnu, et les quelques
renseignements qu'on posséde a ce sujet ne
permettent pas de s’en faire une idée quelque
peu précise. L'état de l'ntmbsphére, a une
hauteur de quelques dizaines de kilometres,
est aussi trés mal connu ; on ne sait méme
pas quelle est sa température ; il y a seule-
ment dix ans, on pensait qu'un froid intense
vy régnait, alors qu’on a maintenant de fortes
raisons de croire que la température s’y
releve jusqu’a devenir de l'ordre de celle de
I'eau bouillante au voisinage du sol.

Le probleme le plus général de la géo-
physique consiste a4 accroitre nos connais-
sances sur le domaine terrestre, vers le bas
et vers le haut : on posséde, comme base, les
résultats de mesures directes qu’on peut faire
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a la surface ; on ajoute naturellement & ces
mesures, autant qu'on le peut, des mesures
faites en dehors de la surface et pénétrant
le plus possible dans les espaces qu’on veut
étudier, vers le bas cu vers le haut ; mais on
est vite arrété, surtout vers le bas, et il faut,
pour savoir ce qui existe et ce qui se passe
plus loin de la surface, établir des méthodes
de recherche indirectes. L'effort des géo-

puisque les deux a¢ronautes ont pu travailler
jusqu’a environ 16.000 metres, alors que le
record de la hauteur était denviron 10.500
en ballon monté, et 13.200 en avion. Lin-
térét de telles aseensions est double. D'une
part, on peut ainsi étudier les divers éléments
caractéristiques de l'atmosphére : tempé-
rature, composition, conductibilité élec-
trique, ionisation, ete. I’autre part, n’ayant

A L'OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX, PRIES DE PARIS, UN GRAND CADRE HORIZONTAL DE
80.000 MIETRES CARRES PERMET DE MESURER ET D'ETUDIER LES VARIATIONS DE LA COM-
POSANTE VERTICALE DU CHAMP MAGNETIQUE TERRESTRE

Les fils conducteurs sont tendus entre les colonnes d'isolateurs portés par des poteau.

physiciens se partage entre le développement
de ces méthodes indirectes et 'extension des
mesures directes, et il rencontre, dans ces
deux voies, des problemes d’un grand intérét.
J’en rappellerai seulement quelques exem-
ples les plus caractéristiques,

L’étude de la stratosphére :
le rayonnement cosmique
et la température
L’admirable entreprise récente de Pic-
card (1) avait pour objet de porter plus loin
vers le haut les mesures effectuées directe-
ment par 'homme. Elle a parfaitement réussi,
(1) Voir La Science ef la Vie, n° 170, page 89.

plus alors au-dessus de roi qu'une petite par-
tie de I'atmosphere (un dixicme seulement
de la masse atmosphérique dans le cas de
I'ascension de Piceard), on peut étudier avee
plus de précision qu’au sol les phénomeénes
produits par des actions ayant leur origine
dans les espaces extérieurs a la Terre et subis-
sant une absorption dans I’atmosphctre ter-
restre. C’est, en particulier, comme on sait,
pour étudier le rayonnement co smique auquel
est due, en partie, I'ionisation atmosphérique,
que Piccard a décidé fon entreprise.

Dans 1'étude de la haute atmosphére, un
probléme trés intéressant est celui que je
citais tout a I'heure : la recherche de la tem-
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pérature. La température moyenne décroit
d’abord 4 mesure qu'on s'éléve. (Cest tout
ce quon savait il y a trente ans. A ce moment,
Teisserene de - Lort a montré, par des
mesures faites 4 Paide d’appareils enregis-
treurs emportés par de petits ballons, qu’au-
dessus de 11.000 meétres (dans nos régions),
la température noyenne devenait sensible-
ment constante (56° au-dessous de zéro dans
nos régions). Cette zone & température peu

des ondes séismiques dans le sol, et sur les
explosions elles-mémes, ont donné, dans ces
divers domaines, d’intéressants résultats.
Iin particulier, elles ont manifesté une cour-
bure des rayons sonores dans la haute atmos-
phére avee retour vers le sol, courbure qui
nécessite un accroissement de la vitesse de
propagation avec la hauteur; si on élimine
I'hypothése d’une variation de la composi-
tion de D'atmosphére, que d’autres études

métalligue

MESURE ET ENREGISTREMENT DU CHAMP ELECTRIQUE DE L'ATMOSPIERE, A L'OBSERVATOIRE
DU VAL-JOYEUX, PRES DE PARIS
Une prise de potenticl au radiuwm est fivée a un fil métallique tendu horizontalement a 2 mélres au-dessus
du sol. Ce fil, bien isolé, aprés avoir pénétré dans un petit pavillon, est relié aux deux électrométres
enregistreurs de sensibilités différentes qui y sont installés, afin que les fortes valeurs du champ
électrique soient enregistrées avec la méme précision que les faibles.

variable suivant la verticale (stratosphére),
s'éterd jusqu'aux plus grandes hauteurs
atteintes par les ballons-sondes, 25.000 a
30.000 metres enviton. Au dela, on n’a plus
de mesures directes.

En 1923, une étude sur les météores
conduisit les physiciens anglais, Lindemann
et Dobson, a la notion d’un reléevement
de la température, laquelle, vers 50 ou
60 kilometres, redeviendrait égale ou méme
supérieure & la température au voisinage
du sol. L’observation de la propagation
des ondes aériennes de [fortes explosions
a corroboré ce résultat ; ces expériences,
entreprises i cette époque en vue de diverses
¢tudes sur 'atmosphere, sur la propagation

récentes rendent peu probable, cet acerois-
sement de la vitesse est attribuable & un
reléevement de la température ; les résultats
des expériences de la Courtine (1926)
conduisent, dans cet ordre d’idées, & une
température de I'ordre de 100° au-dessus de
#z¢ro ou méme davantage, et des évaluations
du méme ordre ont été déduites d’obser-
vations analogues faites dans d’autres pays.
D’ailleurs, la présence de quantités notables
d’ozone dans la haute atmosphére, décou-
verte par Fabry et Buisson, vient appuyer
I'idée de températures élevées dans ces
régions, en méme temps qu’elle en apporte
une explication : la température en un point
de I'atmosphere dépend de I’absorption et de
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I’émission de rayonnement calorifique qui
s’y produisent ; dans les régions basses de
I’atmospheére, la proximité du sol et la pré-
sence en grande quantité de vapeur d’cau
entrainent des conditions complexes ; plus
haut, dans la stratosphére, il semble que
s'établisse un équilibre radiatif (1) auquel
serait due la constance relative de la tem-

La propagation des tremblements de
terre nous renseigne sur la constitution
du globe terrestre

On a tenté, par bien des méthodes, d’étu-
dier l'intérieur du globe. Celle qui parait
donner les meilleurs espoirs est fondée sur
la séismologie. Les ondes produites par les

sortes ; parmi

elles, certaines
sepropagenten
pénétrant dans

pérature suivant la verticale ; plus haut tremblements de terre sont de diverses
encore, 'ozone

modifie cescon- g

ditions ; ce gaz ll M

absorbe forte- midi 15" 18h 21" minuitf, [N

ment le rayon-
nement ultra-
violet du Soleil;
d’autre part, il
ne posséde que
de faibles ban-
des d’absorp-
tion dans 1'in-
frarouge, ¢t, de
ce fait, rayonne
peu i la tempé-
rature a laquel-
le il se trouve
dans 1'atmos-

e

1 les couches pro-
' fondes et en
s’incurvant
vers le haut de
maniére 4 venir
retrouver la
surface ; celles
qui parvien-
nent ainsienun
certain point
de la Terre se
sont enfoncées
(en principe)

|0
N
f

phére; il résulte
de 1a une ten-
dance au main-
tien d’une tem-

Déclinaison Composante verticale Composante horizontale

d’autant plus
profondément
que ce peint
est plus éloigndé
de l'origine du

Www

pérature relati- mouvement.
vement élevée, COURBES ENREGISTREES A L'OBSERVATOIRE DU VAL- Cette incur-
de l'ordre de JOYEUX, PRES DE PARIS, LORS D'UNE DES PLUS FORTES vation des tra-
celle i]ldiqllé(! PERTURBATIONS MAGNETIQUES DE CES DERNIERES ANNEES jectoir(a_{i deson-
par les consi- (qurLLET 1928) des séismiques
dérations pré- Pendant les journdes calmes au point de vue magnélique, les indique, com-
cédentes. courbes sont a petne ondulées. Dans la nuit du 7 au § juillet 1928, ¢ 'inceurvia-
Vois: ‘avds la déclinaison a subi des variations dont Uamplitude a dépassé tion des rayons

un probleme,
I"évaluation de
la température
de la haute
atmosphere,
auquel des mé-
thodes diverses apportent des solutions
paraissant concordantes. Un autre probléme,
rendu particuliérement important par le
développement de la T.S.F., est I'étude des
propriétés électriques de la haute atmos-
pheére (2); mais ¢’est 1a un domaine devenu
rapidement trés vaste, et je ne 1'aborderai
pas ici, préférant prendre un autre exem-
ple qui nous raménera a la  prospection
géophysique.

(1) C'est-a-dire un équilibre entre 1'absorption et
I’émission des rayons calorifiques,

(2) On sait gue I'on attribue a la présence d'une
couche électrisée dans la haute atmosphére certains
phénoménes, comme le « fading».

1 degré 1/3. On voil ici les variations des composantes horizon-
tale et verticale de ceitte déclinaison ainsi que celles de la décli-
natson elle-méme. Ce phénoméne élait dii @ une aurore polaire
qui eut licu a ce moment et §'étendit jusqu’a de basses latitudes ;
les communications télégraphiques furent troublées, ainsi que les
communications radiotélégraphiques par ondes courles.

sonores dans
I'atmosphere,
que la vitesse
de propagation
croit avec la
distance au sol.
Les diagrammes obtenus dans les obser-
vatoires séismologiques permettent de con-
naitre la vitesse de propagation des ondes
aux diverses profondeurs, et, comme cette
vitesse est relice a la densité et aux coel-
cients d’élasticité des couches traversées,
on peut avoir ainsi des renseignements
sur ces propriétés des couches profondes.
L’homme utilise ainsi, pour ¢étudier les
régions qu’il ne peut atteindre lui-méme, les
ondes qui les parcourent, soit celles dont il
peut disposer, ondes sonores et ondes ¢lectro-
magnétiques, soit celles que lui fournit la
nature, ondes lumineuses el ondes séis-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

300 L4 SCIENCE

ET LA VIE

miques. On a pu, en ce qui concerne 1'inté-
rieur du globe, définir, 4 I'aide des ondes
s¢ismiques. une couche rocheuse superficielle,
dont I'épaisseur moyenne est de I'ordre de
50 a4 60 kilometres, puis, au-dessous, des
couches ayant certaines propriétés des
fluides, car elles apparaissent comme défor-
mables sous I'action d’efforts prolongés, mais
aussi certaines des proprié¢tés des solides, car
elles permettent Ia

Voici d’autres méthodes
pour l’étude du sous-sol

Telles sont les méthodes fondées sur I'étude
de la répartition de la gravité, de la réparti-
tion du magnétisme terrestre, de la conducti-
bilité électrique, et quelques autres actuelle-
ment moins développées.

Les deux premicres sont assez analogues.

Occupons-nous d’a-

propagation d'ondes
dont 1’existence
exige I'élasticité des
solides ; il semble
qu’on ait décelé plu-
sicurs zones concen-
triques de propriétés
différentes ; une sur-
face de séparation
(ou plutét une zone
de transition) serait
vers 1.200 kilome-
tres, une autre vers
2.500 kilométres ; les
renseignements, ¢n-
core bien peu précis
pour ces couches, le
sont encore moins
pour les régions plus
centrales; cepen-
dant, il semble bien
que celles des ondes
qui exigent pour leur
propagation les pro-
pri¢tés élastiques des
solides, ne se trans-

bord de la méthode
gravimétrique. La
pesanteur ¢tant un
cas particulier de
. P’attraction univer-
selle, sa répartition
a la surface dépend,

’ dans wune certaine
Condensateur mesure, de la répar-
cylindrigue tition, dans le sous-

sol, des masses, c¢’est-
a-dire de substances
de différentes den-
sités. On congoit
donc que, de la pre-
miére répartition, on
puisse déduire des
renseignements  sur
la seconde. Mais le
probléeme est dilli-
cile; en effet, le pro-
bleme direct, qui
consisterait a partir
de la distribution de
la gravité a la sur-
face pour en déduire
la distribution des

mettent plus dans un
noyau central assez
ample, qui aurait
done les propriétés
des fluides.

MESURE DE LA CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE
DE IL'AIR ATMOSPHERIQULE A L'OBSERVATOIRE
DU VAL-JOYEUX, PRIIS DE PARIS

masses dans le sous-
sol, n’est pas déter-
miné : 4 une certaine
distribution de la

C’est la méthode
fondée sur 1’étude

des ondes séismiques
qui se présente

Un ventilateur a main fait passer un courant d’air,

venant de Cextérieur, dans un condensateur cylin-

drique chargé. La décroissance de la charge, et par

suite la conductibilité de Uair, est meswrée a Uaide
ae Uélectrométre placé sous le condensateur.

gravité a la surface
peuvent correspon-
dre une infinité de

distributions des

actuellement comme

la plus favorable, pour I'é¢tude de Pintérieur
du globe terrestre ; il en existe d’autres,
d’application moins générale quant & I’étude
de Pensemble de Tintéricur du globe, mais
dont certaines ont I'intérét que, convenable-
ment adaptées, elles se prétent, ainsi d’ail-
leurs que la méthode séismique, &4 une
étude détaillée des couches les plus super-
ficielles. Ce sont les seules que je citerai
ici, eu égard a Papplication qui en a été
faite 4 la prospection. Ce sont I'é¢tude de
la gravité, du magnétisme terrestre, de la
conductibilité ¢éleetrique.

masses dans le sous-
sol. Par contre, le probléeme inverse a une
solution précise : 4 une certaine répartition
des masses en correspond une bien détermi-
née de la gravité. On peut done dresser a
I'avance, et une fois pour toutes, les repré-
sentations des distributions de la gravité
a la surface, qui correspondent aux princi-
paux accidents géologiques ou aux dispo-
sitions les plus caractéristiques des gites
miniers, et s’aider ensuite de cette sorte
d’atlas pour interpréter une distribution de
la gravité obtenue par une série de mesures
a la surface. Beaucoup d’inconnues se pré-
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sentent : les surfaces de séparation des cou-
ches peuvent étre plus ou moins profondes,
les différences de densité plus ou moins
grandes ; la forme méme des surfaces de
séparation, tout
en étant d’un
type déterminé
(plane horizon-
tale ou inclinée,
en dome, en
anticlinal, ete.),
peut étre plus ou
moins  accuscée
et nette. Il sem-
ble, & priori, ex-
trémement diffi-
cile d’arriver a
un résultat de
quelque préci-
sion, ou, du moins, de quelque probabilité.
(est, en effet, diflicile, mais il y a, heu-
reusement, diverses circonstances cui ren-
dent le probléeme général plus abordable ou
qui en facilitent la solution dans de nom-
breux cas. Hn voici

EII[. Ir I

EXEMPLE D'UN MOUVEMENT HORIZONTAL DU SOL ENRE-
GISTRE A L'OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR, PRIS
DE PARIS, LORS D'UN TREMBLEMENT DE TERRE (TREM-
BLEMENT DE TERRE DE CORINTHE, DU 22 AvRriL 1928,
COMPOSANTE EST-OUEST)
L’amplitude duw mouvement du sol a Saint-Maur a ¢ de
2/10° de millimétre. On distingue sur le graphique les trois
principales sortes d’ondes séismiques qui parviennent sucees-
stvement en wn point éloigné de Uorigine du séisme.

seignements préliminaires d’ordre géologi-
que, et, actuellement, on ne doit consi-
dérer, dans la prospection, les méthodes
geéophysiques que comme les aides des mé-
thodes géologi-
ques.

Des considé-
rations analo-
gues s’appli-
quent a 'emploi
de la méthode
magnétique ; au
lieu que ce soit
la densité des
substances qui
intervienne
comme dans la
méthode gravi-
métrique, ce
sont ici leurs propriétés magnétiques, qui
influent sur la distribution des forces ma-
gnétiques a la surface. La méthode s’ap-
plique naturellement de mani¢re particulie-
rement favorable a certains minerais de fer

dont les propriétés

quelques-unes.

Par exemple, il
peut s’agir de pré-
ciser les limites d'un
gisement dont on
connait 1’un des
points par une pre-
miére exploitation,
un sondage ou tout
autre moyen, ou de
suivre un filon dont
une partie est con-
nue. Les incertitudes
sur la profondeur, Ia
densité, lanature des
couches voisines,
cte., disparaissent
alors plus ou moins.
Dr’ailleurs, bien que
la wvariété possible
de la disposition des
couches soit infinie,
le rombre des cas
types les plus fré-
quents n’est pas
illimité. On peut,

magnétiques sont
trés accentuées; mais
elle est assez sensible
pour s’appliquer
aussi a la recherche
de la position de
roches dont le ma-
gnétisme est tres
faible.

La méthode élec-
trique est aussi tres
employée pour la
prospection. Elle est
fondée sur la grande
diversité des valeurs
de la conduetibilité
électrique des diffé-
rents terrains et ro-
ches; en particulier,
les minerais métal-
liques sont générale-
ment beaucoup plus
conducteurs que les
autres roches. Cette
méthode est appli-
quée sous des formes

d’autre part, combi-
ner les renseigne-
ments obtenus par
plusieurs procédés
géophysiques. Enfin,
et surtout, on a tou-
jours, sur la région
a étudier, des ren-

ENSEMBLE DU SEISMOGRAPHE
SERVICE A L'OBSERVATOIRE DU PARC-SAINT-
MAUR, PRES DE PARIS
Deux appareils. semblables, comportant des masses
de 450 Kilogrammes, enregistrent les mouvements
horizontaua du sol dans deux directions rectan-
gulatres (est-ouest ef nord-sud).

tres diverses. Par
exemple, on peut
dresser ce qu’on
appelle la carte des
potentiels : deux
¢électrodes, enfoneées
dans le sol, sont
reli¢es aux poles

MAINKA EN

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

302 L4 SCIENCE

ET LA VIE

d'une source d’électricité, pile ou petite
dynamo ; si le terrain était indéfini et de
conductibilité uniforme, la distribution des
potentiels autour des électrodes aurait
unc forme bien déterminée présentant
une certaine symétrie; si, dans le sous-
sol, existe un gisement d’une matiére ayant
une conduetibilité électrique différente de
celle du reste du terrain, la répartition du
courant dans le sous-sol, et, par suite, celle

appliquée aussi & 'étude des couches super-
ficiglles. On produit de petits tremblements
de terre par la déflagration d’explosifs
enfoneés dans le sol, et on en utilise les effets
de diverses manicres. Par exemple, si on
dispose, dans différentes directions, des appa-
reils récepteurs des ondes séismiques, on peut
mesurer la vitesse de propagation des ondes
dans ces directions, et en déduire des ren-
seignements sur la nature des terrains, les

S e

séismographe

e

SEISMOGRAPHE WIECHERT EN SERVICE A L'OBSERVATOIRE DU PARC-SAINT-MAUR, PRES DE PARIS

La masse du sé¢ismographe, formée par un empilement de rondelles, est de 1 tonne. Dans le haut, a gauche,
apparaissent les amortisseurs a air ; a droite, Uenregistreur.

des potentiels & la surface, sont troublées, et
de la dilférence entre la distribution théo-
rique pour un milieu indéfini et la distribu-
tion déterminée expérimentalement, on peut
déduire des renseignements sur la position
du gisement. En faisant varier la distance
des électrodes, suivant une ligne droite, de
part et d’autre d’un centre, on peut étudier
la variation de la conductibilité avee la pro-
fondeur. IL’emploi, au lieu de courant con-
tinu, de courants alternatifs de diverses
fréquences, se préte o des applications de la
méthode sous des formes tres variées.

La méthode séismique, qui, comme je
I'indiquais plus haut, permet I’étude des
couches profondes du globe, peut étre

valeurs de la vitesse étant différentes pour
les différentes roches. On - peut déduire
d’autres renseignements de I'étude détaillée
du graphique obtenu en un point ; les ondes
peuvent, en effet, parvenir par plusieurs
chemins, les unes directement, les autres
apres une ou plusieurs réflexions ou réfrac-
tions ; si on décele sur le graphique plusieurs
arrivées différentes, on peut connaitre la
position des surfaces de séparation ou se sont
produites les réflexions ou réfractions, et
avoir aussi des indications sur la nature
des terrains traversés. '
Quelques autres phénomeénes encore ont
été utilisés pour I'étude du sous-sol : pro-
priétés radioactives, répartition de la tem-
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pérature, propagation du son. Mais ce sont
surtout les méthodes précédentes qui se sont
développées dans ces derniéres années. On ne
saurait, dans un bref article, entrer dans le
détail des applications, d’autant plus que ce
détail se présente de maniére assez com-
plexe (1). Le nombre croissant des sociétés
constituées pour exploiter ces procédés de
prospection semble montrer qu’ils condui-
sent a4 des résultats pratiques importants ;
comme il est assez naturel, ces sociétés
ne font guére

sans doute, avec un certain retard, des
publications quand celles-ci n’auront plus
d’inconvénients pour elles. Kt, certainement,
ce nouveau domaine scientifique s’enrichira
rapidement.

Du laboratoire a la pratique
J'exprimais, en commencant, 'espoir que
ces nouvelles applications pratiques de la géo-
physique inciteront les pouvoirs publies a
favoriser I'étude générale de cette partie de
" la science. Mais

connaitre
leurs travaux
et les résultats
qu’elles en ti-
rent. Il con-
vient de bien
remarquer que,
a coté des ap-
plications pra-
tiques, ces mé-
thodes ont des
applications
scientifiques de
grand intérét,
puisqu’elles
viennent en
aide a la géo-
logie: pour I'é-
tude de la

je voudrais in-
sister, une fois
de plus, sur
I'importance
primordiale
qu’ily a, méme
au point de vue
pratique, a sub-
ventionner les
recherches de
science pure
sans se préoc-
cuper aucune-
ment des appli-
cations immeé-
diates que peu-
vent avoir ces
recherches. Les
applications

structure des

couches super- SEISMOGRAPHE

EN SERVICE

GALITZINE,

viennent en-

A L'OBSERVA- suite, et on ne

ficielles du glo- TOIRE DU PARC-SAINT-MAUR, PRIES DE PARIS peut les pré-
be. Leur em- Lappareil comprend trois partics : Uune, ¢ gauche, pour Voir. La plu-
ploi comporte, [dtude des mowvements verticaux du sol ; les dewxr autres, part des décou-
malheureuse- identiques mais disposées a angle droit, wlilisées pour Uétude  vertes qui ont
ment, des dé- des mouwvements horizontau. ouvert un

penses assez

fortes en appareils et en personnel, et, de
ce fait, le nombre des travaux purement
scientifiques qu’elles ont permis, est encore
assez faible. Mais ce nombre augmentera ;
d’ailleurs, les sociétés privées autoriseront

(1) On pourra se reporter 4 des articles plus élendus
ou 4 des ouvrages spéciaux, oi I'on trouvera aussi une
bibliographie des publications nombreuses, & 1'étran-
ger surtout, sur ce sujet. Voir, par exemple: E,. RoTii,
Les méthodes de prospection du sous-sol, Paris, Gau-
thier-Villars, 1930 ; G. A. Bourry, Les mélhodes gé: -
physiques de prospection appliquées a la recherche du
pétrole, Paris, La Revue Pétrolifére, 1929 ; Cn, Mau-
RAIN, L’étude du sous-sol par les méthodes géophysiques,
Recherches et Inventions, n° de mars 1931. Et, pour
la Physique du Globe en général, le petit livre :
Cu. MAvRAIN, Physigue du Globe, 2=e édit., Paris,
Armand Colin, 1929,

champ nou-
veau a I'activité humaine ont été le fruit
de travaux scientifiques désintéressés, dont
les auteurs n’avaient en vue aucune appli-
cation. Telles les découvertes d’Ampere
et de IFaraday d’ou est sortie I'industrie
¢lectrique, ou celles de Herlz, d’oil est sorlie
la T. S. I'. Et, peut-on ajouter, ¢’est juste-
ment  parce que ces grands hommes se
livraient a la pure curiosité scientifique
qu’ils ont fait des découvertes vraiment ori-
ginales. Assurément, il est trés important,
ct méme néeessaire, que de nombreux tra-
aailleurs s’attaquent directement aux appli-
cations de la seience, mais ce qui est fonda-
mental, ¢’est le développement de la science
elle-méme. Ci. MAURAIN,

Y

L]
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LE PROGRES SCIENTIFIQUE AU SERVICE DU COMMERCE

AUJOURD'HUI,
GRACE A LA BALANCE AUTOMATIQUE,
LA PESEE EST AUSSI RAPIDE QUEXACTE

Par F. VIAUD
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES
INGENIEUR DES POIDS ET MESURES

La condition essentielle & laquelle doit satisfaire une balance pour remplir le véle qui lui est
deévolu, est évideminent une précision convenable, en rapport avee la valeur des marchandises
pesées. Dans le commerce, on admet que celte précision doit étre comprise entre le milliéme et le
centiéme de la charge a mesurer. Touiefois, cetle condition n'est pas suffisante, car le gain de
temps dans la pesée constitue, lui aussi, un facteur important. Il faut donc amortir les oscilla-

tions de U'appareil pour obtenir ce résultat. En oulre — lowjours pour opérer de plus en plus
rapidement — on a supprimé le décompte des poids faisant équilibre a la marchandise. Enfin,

grdce a un baréme approprié, on a aussi supprimé le caleul du priv suivant le poids. Cest ainsi

que sont nées, depuis une dizaine d’années, des balances, dites automatiques, donnant, par lec-

ture directe sur un cadran, le poids exact el, sur certains modéles, le prix calculé d’aprés celui

de Uunité de poids. Notre collaborateur, spécialiste de ces questions fort délicates, expose ici com-

ment a évolué la balance, depuis le simple fléaw oscillant de jadis jusquw’ aux merveilles de la
mécanique moderne, aussi précises que rapides.

s balances et bascules utilisées dans
L les opérations commerciales et indus-
trielles sont, d’une facon générale, des
appareils robustes et rapides qui n’ont rien
de commun avec les
fragiles et délicates
balances de précision  ~
de nos laboratoires. La =
o~
&

rapidité s’obtiendra, d'une part, par I'amor-
tissement des oscillations, d’autre part, en
évitant la manipulation des poids suivie
d'une addition parfois longue (fig. 1). On

lira donc directement,
12 poids =4.983 grammes sur un cadran bien
——~ apparent, le résultat
de la pesée, & cing
grammes pres, dans
les eas les plus défa-
vorables.

La balance sera
semi-automatique
(fig. 2), si nous avons
di parfaire le résultat
de la pesée a I'aide de
poids ; elle sera auto-
matique (fig. 3). si nous
n’avons pas manipulé
de poids.

Tres souvent, en dessous de la graduation

précision qui leur est
demanddée est comprise
entre le 1.000¢ et le
100¢ de la charge a
peser. On comprend,
en effet, qu'une erreur
de 1T gramme sur 1.000
grammes est absolu-
ment négligeable, tan-
dis qu'une erreur de
10 grammes est géné-
ralement excessive ; ou
bien, comme le poids sert, en définitive, a

PESEE A L'AIDLE DE POIDS

F1G. 1. —
Pour réaliser 4.983 grammes, il faul manipuler
12 poids (sans compter cewx essayés qu'on a dil
rejeler paree que trop lowrds ) et faire une addi-
tion. Le prixv de la marchandise s’obtient ensuite

en faisant wune multiplication.

calculer le prix de la marchandise. ccla
revient & dire qu'une erreur de 1 franc sur
1.000 franes est insignifiante, mais qu’une
différence de 10 franes est peu tolérable.

La rapidité de 'opération, le temps étant
de D'argent, est encore essenticlle. Cette

qui donne les poids, nous trouvons, dans une
sorte de table de multiplication correspon-
dant aux divers prix du kilogramme, le prix
de la marchandise pesée, ce qui évite des
erreurs possibles de multiplication et fait
encore gagner du temps.
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FIG, 4, - LEVIER Lo 50°7

FIG. 2. — BALANCE SEMI-AUTOMATIQUE A

DEUX PLATEAUX
Pour les pesées supdrieures a 1 Filogramme, on
ajoute les poids marqués places dans le platean
de gauche a Uindication du cadran. Les manipu-
lations de poids sont ainsi trés réduiles.

FIG. 3. — BALANCE AUTOMATIQUE A UN SEUL
PLATEAU

Pour les pesées supéricures a 1 Fkilogramme,

portée du cadran, on maneuvre la manette des

kilogrammes qui déclenche des masses de 1 kilo-

gramme que Uon ajoute a Uindication du cadran.

Toute manipulation de poids est ainsi supprimdée.

B
DU PREMIER A /]

GENRIE @

Paint fixe

P pe—— ’6-

AO et OB sont

les bras de levier.

Un poids de 5 ki-

centimétres de O, L K

produit le méme 4

effet quun poids de 1 kilogramme agissant en B,

logrammes agis-
sant en A, a 10

a 50 centimétres de B. (Moments dgaux par
rapport a Uave O : 5x10=1x350.)

Pour la commodité des pesées, les ba-
lances automatiques seront évidemment i
plateaux découverts, comme les balances
« Roberval » ou « Béranger » classiques.

En résumé : justesse comprise entre le
millicme et le centiéme, opération rapide
avec oscillations amorties, plateaux décou-
verts, lecture directe de la pesée, et parfois
de la wvaleur de la marchandise, telles sont
les conditions générales que nous cherche-
rons & imposer aux balances automatiques.

Nous mnous proposons d’expliquer, en
rappelant  rapidement les principes des
anciens dispositifs que 'on retrouve encore
dans les balances actuelles, comment sont
réalisées les balances automatiques, com-
ment on a pu a la fois rendre 'opération
plus rapide et augmenter la préeision.

Le levier, organe essentiel des balances

Dans son expression la plus simple, un
levier est une barre rigide, possédant un
point fixe autour duquel il peut tourner,
et recevant deux forees, la puissance et la
résistance.

Ces forees se fontl dquilibre si leurs « mo-
ments» (¢’est-a-dire, pour chacune, le produit
de I'intensité par la distance au point fixe)
sont égaux et de sens contraire.

On voit de suite qu’en cherchant a réaliser

FIG. 5. - LEVIER o 1Kg
DU DEUXIEME

et

GENRIE 0 70°m A 8
Les points d’ap- I‘ l?)
plication des | :

charges sont
d'un méme coté
du point five O.
Pour qu'il y ait ¥ 5Kq.

équilibre, les forces doivent tendre a faire tourner
le levier autour de O dans des sens contraires, lout
comme pour le levier du premier genre. La force
de 1 kilogramme doit donc étre ici dirvigée vers le
haut. Le levier du dewxitme genre sert, en balan-
cerie, pour véduire certaines charges ou pour

inverser le sens d action d’une charge.

1Kg.
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de support £
Socle

Aiguille
indicatrice
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F1G. 6. — BALANCE-FLEAU A BRAS EGAUX
Le fléau oscille, puis se met en équilibre, de telle
maniére que Uaiguille soil bien verticale. A ce
moment, le poids de la marchandise Q est égal
aux poids P places dans le plateaw opposé. L' axve
d'oscillation du fléaw est constitué par la fine
aréte d’'un « coulean », en acler trempé ow en agale
(variété de silice trés dure ), reposant swr un v cous-
sinet » également trés dur.

mise

Nivieau

I’équilibre sous I'action de deux forces dont
I'une est connue, on en déduit la wvaleur
de I'autre, siles « bras de levier » sont connus
(fig. 4 et 5).

En particulier, si les bras de levier sont
¢oaux, les deux forees sont égales, quand
I'équilibre est réalisé. Si done 'une de ces
forces est donnée par des poids marqués
connus et que 'autre est le poids inconnu,
on connait immédiatement le poids cherche.
Clest la balance a bras égaux (fig. 6).

On peut, au contraire, faire varier 'un
des bras de levier a Pextrémité duquel agira
une charge fixe constituée par le poids d’un
curseur et connaitre la valeur de la charge
pesce, par Ia position de ce curscur. Clest la
romaine (fig, 7), trés employée dans les opéra-
tions de pesage ot il faut se déplacer (marchés,
enlevement des bagages a domicile, ete.).
Limoges, Saint-Etienne sont, en France, des

centres de construction des romaines.
Crochet de suspension riGg. 7. — Ba-
de la Romaine
b LANCEROMAINE

RN - SRR |

Grladual 1on en Kilogrammes

A Uéquilibre, le
produit duw poids

iCrochet de pesée Curseur  Q par le bras de
k[noms ey levier a est égal a
curseur/

celui de k par le
bras de levier b.
Comme a et k sont fives, on en
déduit la valeur Q du poids de la
i marchandise pesée en lisant la lon-

Q. gueur b, graduée en kilogrammes.
Le curseur peut étre constitué par un manchon
de cuivre entourant le fléaw de la romaine.

FIG. 8. — BALANCE ROBERVAL

Grice a une tige guidde portée par chaque plateau,
celui-ci demeuwre horizontal, tant & la position
d’équilibre qu’aw cours des oscillations de faible
amplitude accomplies par le fléaw (voir fig. 9).

Un premier perfectionnement :
les balances a plateaux découverts

« La Roberval », «La Béranger »

Afin de pouvoir manipuler les marchan-
de

dises, on rechercha bonne heure des

balances a pla-
teaux décou- ---

verts.

Une premicre
solution fut trou- ] o
vée par Gilles riG. 9. — SCHEMA DE LA
Person de Rober- BALANCE ROBERVAL
val, professeur [Les quadrilatéres AOO'A’ et
au College de BOO'R, qui se déforment en
France (1602- restant des parallélogrammes,

sont caractéristiques du sys-
téme Roberval. Nous les re-
trouverons dans les balances
aulomatiques dérivées de ce
systéme, ot le contre-fléau est
en deux picces el disposé a la
partie supéricure du fléau.

1675) (fig. 8 et 9).

Plus tard, en
1867, un Fran-
¢ais, Béranger,
inventa, aux
usines de la
Mulatiere, prés
de Lyon, la « balance-pendule », en méme
temps que de nombreux appareils de pesage
qui revinrent de I'étranger avec une vogue
croissante. Cette balance (fig. 10), qu’on
trouve encore dans de nombreuses boulan-
geries, charcuteries, ete., est construite au-
jourd’hui en grande série. Certains modeles
sont d'une grande précision.

= — Plateau

5 -
Fléau | g*

Contreflgau

E
G

raverse porie plateau

Aiguilles pour indiquer 'eguilibre Socle

FI1G. 10. — BALANCE-PENDULE BERANGER
Cambinaison d'un fléaw du premier genre avee
deux contre- fléaure du deuxiéeme genre. Les rap-
ports des leviers sont tels que OA et O’A’ soient
doubles de O3 et O°'B'. Grdce & cette condition,
les pesdes sont indépendantes de la position res-
pective des poids et de la marchandise dans les
plateaux, et ceux-ci demeurent horizontawr aw

cours des oscillations.
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FIG. 11. — PESON, 7¥IG. 13. — SCHEMA DE Cadran a

/ DIT « PESON A
TANGENTE »

La masse & peser X
agit  a Uextrémité
d’une lringle t. Le
peson tourne et I'ai-
guille solidaire
indique la charge
inconnue. Dans ce
peson, les charges
sont proportion-
nelles aux tangdentes
des ares décrits, d’oit
son nom de peson @
tangente. Les divi-
stons se resserrent
vers les fortes char-
¥ X ges. L’amplitude de
rotation du peson est généralement limitée an
maxvimum de 60 degrés, pour cviter le glissement
du couteau central sur le coussinet,

Contrepoids
d'équilibrage

Le peson, appareil automatique

Dans le peson, la charge se trouve déter-
minée par I’inclinaison que prend une sorte
de levier coudé équilibré par une masse
lourde de poids fixe. Une aiguille, solidaire
du corps du peson, se déplace devant une gra-
duation donnant directement la masse pesce.

Les traits de cette graduation ne sont pas
rigoureusement. équidistants quand il s’agit
d’un peson a tangente (fig. 11) ou d'un peson
a stnus (fig. 12).

Pesons « rectifiés ». Appareil « Dujour ».
Cames rectificatrices

On a cherché a obtenir des divisions ¢qui-
distantes, de maniére & conserver au peson
une « sensibilité constante », ¢’est-a-dire a

rig. 12, — PESON,
DIT « PESON A
SINUS »

/ La charge X agit
/ a Uextrémité d’un
/ ruban d’acier v fixé
sur la circonférence
d’un secleur circu-
laire de méme cen-
tre que le cenire
d’oscillation du
peson (bras de le-
vier constant ). L'ai-
guille, solidaire
r du secteuwr, indigque
la charge inconnue.
Dans ce peson, les
charges sont pro-
¥x portionnelles  aux

sinus des arcs déerits. Les divisions de la gra-
duation sont resserrées vers les faibles charges.

_/$8ctel_l1!‘
circulaire
de centrel.

divisions équidistantes

L APPAREIL ¢« DUJOURY
(PESON A SINUS « REC-
TIFIE »)

La charge & peser,réduite
proportionnellement  au
moyen de leviers du
deuxiéme genre placds
sous le o tablier » d’'urie
bascule, agit en X, @
Ueatrémité du ruban
s'enroulant sur le secteur
de rayon OA. Le contre-
poids agit a Uextrémité
d'un ruban senrvoulant
sur la courbe D, déve-
loppante du cercle de
rayon OB. Les rotations
diw peson sont ainsi pro-
portionnelles aua  char
ges. Gricce aw train d’en-
grenages (secleur denté
S et roue ), Uaiguille
indicatrice peut décrire un cercle complet. Elle
doit étre trés rigide pour me pas se déformer.

lui faire décrire des ares proportionnels aux
charges pesées (« rectification » du peson).

Une des premicres solutions fut trouvée
par Dujour, ingénieur a la Cle P.-1..-M., qui,

F1G. 14. — BASCULE ¢«DUJOUR» DE 100 KILO-
GRAMMES GRADUEE PAR 100 GRAMMES

On remarquera la courbe « Dujour » du cité du
contrepoids. A gauche, amortisseur des oscilla-
tions. En bas, levier de tare pour larer les réci-
pients vides, afin d’avoir directement le poids net.
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CADRAN 360¢ FIG. 15. — APPA-
REIL AUTOMATI-
QUE A DEUX
PESONS A DOUBLE

CAME CHACUN

(divisions éﬁmdistantns)

Sous Uaction de la
charge X, les deux
rubans H H’ se
déroulent ; les pe-
sons  décrivent  des
arcs proportionnels
aux charges ; les
rubans G G’ s'en-
roulent sur la
dewxiéme came et
soulévent les pesons.
I H’ I La barre d’ accouple-
Er-émfillére ment BB entraine
Avacpignan wne erémaillére
‘i' commandant un
X pignon O, sur le-
quel est fivde Uaigwille indicatrice des masses
pesées. Les divisions sont dei équidistantes.

en 1879, rectifia un peson 2 sinus en faisant
agir le contrepoids d’¢quilibre a Pextrémité
d’une courbe en développante de cercle
(fig. 13). Il amplifia, d’autre part, les rota-
tions de I'aiguille, au moyen d’un train d’en-
grenages. On a ainsi la bascule « Dujour o, trés
employée dans les gares pour le pesage des
bagages (fig. 14).

Pour les appareils de plus petite portée,
exigeant plus de précision, on emploie
souvent, pour avoir des graduations équi-
distantes, le peson & tangente rectifié, ou
le contrepoids
agit toujours o
une distance
fixe de l'axe
d’oseillation,
mais ou la
charge agit a
I'extrémité
d’un ruban
s'enroulant
sur une courbe
spéciale,  dite
« came reetifi-
catrice ». Pra-
tiquement, on
assimile cette
courbe a un
cercle tres voi-
sin (cercle
osculateur),

Point Fixe

Palette _

L -

16. —

riG. DISPOSITIF

D'’AMORTISSEMENT D'UN excentr¢ par
PENDULE, PAR IMMERSION Tapportal'axe
PLUS OU MOINS GRANDE DE de rotation du
LA PALETTE « P » DANS peson ; cecien
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FIG. 17. — MOUVEMENT PENDULAIRE NON
AMORTI., LA PALETTE DE LA FIGURE 16 ETANT
COZ\TPI,fiTE.\]l?.N'I‘ IHHORS DL L‘]IL‘ILE

i |

Les amplitudes maxima se conservenl a droite et
a gauche de la verticale.

Aropiiiue de

¥1G. 18, — MOUVEMENT PENDULAIRE AMORTI
MODEREMENT
Les amplitudes marvima décroissent suivent wune
Lol exponenticlle. La période du mouvement se
conserve senstblement.

nage au tourdans des conditions économiques.
Enfin, certains pesons, d’une trés bonne
précision, comportent deux cames et fone-

F1G. 19, — cas
PRATIQUE DI
I AMORTISSE-
MENT DANS LIES
BALANCES AU-
TOMATIQUES
Laigwille cffectue une oscillation a droite (1) et
a gauche (2) de sa position. Pratiquement, en 3,
le mouvement est amorti,

tionnent a la manicre d’un mouflage (fig. 15).
Ce sont d’excellents appareils « réversibles »,
aptes au réglage de charges.

F1G. 20. — cas
D AMORTISSE-
MENT SOLIDFK
Le pendule,
dearté de sa posi-
tion d'équilibre, ne peut y revenir qu'aw bout d’un
temps infini (courbe I). Parmi ces courbes, la
courbe 1I correspond i I'amortissement « critique » ;
le pendule revient trés rapidement vers sa position
d’ équilibre auw bout d’un temps trés court (Tc),
mais sans atleindre cette position. In I, le pen-
dule s’arréte au bout d’un certain temps (Ts) avani
d’avoir atleint sa position d équilibre,

Temps
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r1G¢. 21 ET 22, — AMORTISSEMENT CORRECT
(A GAUCHE) BT AMORTISSEMENT INCORRECT
DE L’AIGUILLE INDICATRICE (A DROITE)
A gauche, Uaiguille effectue wune oscillation de
part et d'aulre de sa position d'équilibre (amor-
tissement corrvect). A droite, Uaiguille, ayant
dépassé sa position réelle d'équilibre sous U action
d’une pression du plateaw « marchandises », ou
d’un choc, ne peut y revenir exvactement et s’arréte
dans wune position incorrecte.

L’amortissement des oscillations
est nécessaire
dans les appareils automatiques

Quand on ¢étudie 'amortissement d’un
« pendule », en fixant, par exemple, une pa-
lette & la masse constituant ce pendule et
en immergeant cette pa-
lette plus ou moins pro-
fondément dans de I'huile
(fig. 16), on observe que les
oscillations s’amortissent
d’autant plus rapidement
que la résistance offerte a
la palette est plus grande
(fig. 17 a 20), jusqu’a ce
qu'on arrive & empécher
)k toute oscillation (cas du
ﬁ} 2] frottement «solide », fig. 20).

Ce serait le cas d’une
balance dont les articula-
tions (couteaux, coussinets,
chapes, ete.) seraient rouil-
lées ou encore d'une balance
munie d’un amortisseur
réglé trop « dur » Ceci
pourrait étre dangereux

FI1G.23. — SCHE-
MA D'UN AMOR-
TISSEUR A AIR
On régle le frein
plus ow  moins
« dur» en fermant
plus ou moins le
robinet R.

F1G. 24. —
SCHEMA D'UN
AMORTISSEUR
A LIQUIDE
(HUILE)
Dans le mouve-
ment descendant
du piston P,
Uhuile passe a travers les lumiéres T, quon pewt
obturer partiellement en tournant la plaque 1 par
Uintermédiaire du bouton moleté 3

LES BALANCES AUTOMATIQUES

| Contre Fléaux
supérieurs

v I
Vis calantes( /siguilie doit rigourevsemant élre & zér

guand fes platesux sonf vides)
Fi1G. 25, — BALANCE SEI\II-‘\LT'I‘O.\L-XT]QL‘E.-
)IIECANIS'_\IE ROBERVAL, A CONTRE S-FLEAUX

SUPERIEURS
On retrouve en AOO, A’ el en BOO, B3 les parallé-
logrammes Roberval (O, et O, fizes). Le méca-
nisme est combiné avee wun peson a langente
rectifié, allaqué par ruban flexible.

pour 'exactitude des pesées et il est toujours
bon de s’assurer que Uaiguille evécule au
moins une oscillation de part et d autre de sa
position déquilibre (voir fig. 21 et 22),

Les amortisseurs des balances sont a air
(fig. 23) ou & liquide (fig. 24). 1ls se com-
posent essentiellement d'un cylindre fixé
au bati et d'un piston articulé sur une
des parties oscillantes de Dappareil. Le
réglage s’obtient en eréant une plus ou

7

Poids .
(pour pesées suparieuras.
alkg.)

|
1_
:
l

T —

&Marchandises

% .

T
Frein

BALANCE SEMI-AUTOMATIQUE,
TYPE BERANGER

26, —
MECANISME

Le mécanisme est combiné avec un peson
tangente, atlagué par une {ringle verlicale.
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moins grande résistance au mouve-
ment du piston.

Les balances automatiques

b . o B AR
A e du commerce

I o ey Nous pouvons maintenant com-

5 ﬁ:ﬂ—;,_qﬂ_'ga MACAna i p.rendrc la construction et le fone-

il V,,er"‘."’r'** ; "15..?-?. tionnement d’une balance automa-

it iganty, O BRET L7 tique dont 'aspect extérieur est si

: ’:",{_‘W _ I ) familier aujourd’hui (fig. 2 et 3).

K S 2"":_—:::1—3'_1‘3#“'—?‘ % Ces balances comprennent essen-

92 ] b A gy 15 ~/ tiellement un mécanisme type

js Roberval, & contre-fléaux inférieurs

'5 ou supérieurs (fig. 25), ou Béranger

z 4 (fig. 26), attel¢ 4 un peson, généra-

"—- a;'.? 3 lement a tangente, rectifié ou non,

ﬁ ,3 c’est-a-dire 4 came rectificatrice et

it ruban (fig. 25) ou a tringle (fig. 26),

FIG, 27. — REPRODUCTION D'UN CADRAN DE Baraxce dont aiguille indicatrice se déplace

AUTOMATIQUE AVEC BAREME DES PRIX
L aiguille indique 600 grammes. St la marchandise pesée
vawl 10 franes le Filogranume, on lit instantanément le prix
des 600 grammes & Uintersection de Uaigwille indicatrice et
de Uare correspondant aw prie de 10 francs,

FIG. 28. — BALANCE AUTOMATIQUE A UN
SEUL PLATEAU

La lecture du poids se fait, au centre, sur la

bande qui se déroule. La lecture de prix corres-

pondant aw priv de base considéré se fait a droile
el a gauche de la bande cenlrale, sous la ligne de
visde horizontale.

sott 6 francs.

sur un cadran gradué.

Les méecanismes sont trés robustes,
de manicre a éviter toute flexion :
les couteaux et les coussinets sont
trés soignés (acier trempé ou agate).

Le cadran peut étre aussi consti-
tué par un cylindre gradu¢ qui suit les mou-
vements d’oscillation de la balance par'inter-
médiaire d’un pignon ¢t d'une erémaillere. La
lecture se fait en face d’un trait fixe (fig. 28).

La graduation de 'are des masses sur les

29, — BALANCE COMPTEUSI POUR
PETITES PIECES

On dépose une piétce iype dans wune des coupelles
de la romaine placée contre le cadran, et les piéces
a compter dans le plateau de la balance. L' aiguille
du cadran reste aw zéro quand on place 10 ou 100
pieces dans ce platean, suivani que la piéce iype
a été diéposée dans Uune ow Uautre des deux
coupelles de la romaine. Inversement, le plateaw
étant chargé, st on doit mettre dans une des cou-
pelles 2 piéces types et 4 dans I aulre, on détermine
ainsi le nombre de piéces du plateau, soil 240.

FlG.
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Le développement
du pesage automatique

La détermination du poids des
marchandises prend chaque jour
une importance plus considéra-
ble : le controle de la fabrica-
tion, de la production, de la
consommation s’impose impé-
rieusement dans l'industrie, ol
la notion de prix de revient
devient actuellement capitale.

Les exemples d’utilisation in-
dustrielle du pesage abondent :

S’agit-il de controler une pro-
duction en grande série ? On
emploiera une balance « comp-
teuse » qui dénombrera les objets
fabriqués : billes, écrous, ete.,
avee une exactitude et une rapi-
dité remarquables (fig. 29).

S’agit-il de contréler le poids

FIG. 30, — EXEMPLE DE BASCULE AUTOMATIQUE ADAPTIE
SUR UN TRANSPORTEUR A ROULEAUX

cadrans (fig. 27) se fait généralement par
décagrammes avec indication, par un trait
un peu plus court ou un point, de la demi-

division (5 grammes).
En définitive, on lit le poids de

1a marchandise avee une approxi-’

mation variant de 2 4 5 grammes,
dans les conditions d’utilisation
courante de ces balances. C'est ce
qui a conduit a4 la notion de la
« zone neutre » dans laquelle on
ne devrait théoriquement faire
aucune pesée et que 'on trouve au
début de la graduation de l'are
des masses : elle s’étend généra
lement sur 100 grammes pour un
cadran de 1 kilogramme.

De nombreux pays ont sup-
primé cette zone neutre, qui est
une géne pour les appareils auto-
matiques.

En fait, il faut considérer cette
zone neutre plutét comme une
indication,un avertissement, vala-
ble aussi bien pour I'acheteur
que pour le vendeur, et le seul
bon sens indique qu’on ne doit
pas effectuer de faibles pesées
notamment pour produits chers,
dans la zone neutre des appareils
de trop forte portée. L’erreur peut,
en effet, dans ces conditions, deve-
nir « relativement » trés grande.

des marchandises manutention-
nées de diverses facons, sans en
interrompre le cyele ? Le pesage
automatique s’impose (fig. 30).
Enfin, les balances et bascules automatiques
se prétent a de nombreuses autres applica-
tions industrielles, comme le pesage continu

TARAGE DES RESSORTS AU
BALANCES AUTOMATIQULS

MOYEN DE

Fi1G. 31, —

A Uaide d'une presse, on compiime le ressort @ essayer (a droile,
ressorts @ boudin, @ gauche, ressorts a lame ) et on lit sur un cadran
la charge supportée. Les ressorts qui donnent des indications com-
prises entre deux repires fives sur le cadran sont seuls « bons ».
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CONTROLE DE L'EPAISSEUR DE
AVEC ENREGISTRI-
POIDS TROUVE

rFiG. 32.
TISSUS CAOUTCHOUTES,
MENT GRAPHIQUIL DU

des produits en feuilles en cours de fabrica-
tion, afin d’'en controler la régularité de
I’épaisseur (tissus caoutchoutés, ete., voir
fig. 32), le tarage des ressorts (fig. 31), la
standardisation et la elassification des bielles
de moteurs a explosion, la mesure de I’élas-
ticité des segments, la détermination du
pourcentage d’humidité contenue dans les
échantillons de laine, coton, ete., 1a classifi-
cation des tubes de verre pour la fabrica-
tion des lampes i incandescence, 'ensa-
chage rapide des chaux, ciments, platres, en
sacs d'un poids déterminé, a des cadences
atteignant 100 tonnes a I'heure, ete.

y

ET LA VIE

FIG. 33. — BASCULE AUTOMATIQUE AVEC
« CHRONO ENREGISTREUR » INSCRIVANT

L'HEURE EXACTE DE CHAQUE PESEE

Des dispositifs d’enregistrement des pesées
permettent de suivre sur un graphique, soit
les pesées successives, soit les pesées con-
tinues ; des appareils chrono-enregistreurs
(fig. 33) permettent de s’assurer si les pesées
ont bien été effectuces aux intervalles pres-
crits (controle des chaufferies, des dosages
dans I'industrie chimique, ete.).

Ces quelques indications montrent quel
parti l’industriel peut tirer d’appareils de
pesage automatiques qui lui réveélent, en
quelque sorte, les pulsations de cet immense
organisme qu’est une usine moderne.

F. Viaubp.

-

Le rile de la science dans la lutie entre les peuples est apparu particulierement
déierminant du jour out la chimie a enfanité les poudres et les explosifs. Si le chimiste
allemand Haber n’avait pas inventé, en effet, le procédé qui porte son nom el permei
d’obtenir 'azote synthétique et ses dérivés, jamais I’Allemagne n’aurait fait la guerre
en 1914. Chacun sait que I'azote est aujourd’hui d la base de toutes les poudres et
explosifs modernes ; or, jusqu’da linvention géniale du chimiste allemand, les
nitrates du Chili constituaient la seule source d’azote industriel pour I’Allemagne.
Son ravitaillement serait devenu impossible et la guerre; par suite, terminée faute
de munitions, les alliés étant maitres de la mer.

\\
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la cloture
de sécurileé

..défendant efficacement habitations,
parcs, tennis, voliéres, usines, ne peut
étre le fait que d'une grande firme
puissamment outillée : GANTOIS.
Celq, grace a un effort poursuivi avec
d'énormes moyens, a tous les stades
de la fabrication, de la matiére pre-
miére au mur de fer posé sur place
par des spécialistes.

Les qualités de robustesse et de
sireté du grillage défensif GANTOIS
a simple torsion assurent a cette
vieille marque la confiance des pro-
priétaires et des industriels.

Toles perforées, toiles métalliques,
téles pour salles de machines, trom-
mels, etc., toiles pour essoreuses,
tamis, etc...

Demaondez documentation, devis gratuit et échantillons aux

EGANTOIS

SAINT DIE (VOSGES)
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POUR TOUTES COMPRESSIONS @i
s POUR - TOUS  REGIMES

LES BOUGIES
GERGOVIA

Les Bougies

o Gergovia

. a électrode platine

iridié, donnent wune

étincelle intense aux

compressions élevées

et aux plus hautes
températures.

Les Bougies

Gergovia
a électrode nor-
male donnent la
garantie d'un allu-
mage parfait sur tous
moteurs, a toutes les

températures.

y ///// > Types CA. M, F, FF /% 7 Ty
% % pourr Vorrm::i/]f;?r;cni;ses /////
/é//ﬂ% pour nyfrUfeS americaines. %//%

ab RGOV

Guide d'ollumage sur demande aux Ets H PINGEOT, Clermont-Ferrand. -«

I IO
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DANS UN PNEUMATIQUE DE 200 FRANCS.
ILY A 12 FRANCS DE CAOUTCHOUC

Par R. CHENEVIER

Devant la baisse considérable du prix de la gomme (1) aw cours de ces derniéres années,
on est en droil de se demander si le prixe du prewmatique a baissé lui-méme en conséquence.
Aprés wune enquéte minutieuse el impartiale dans les différents milicux qualifids, nous
exposons ci-dessous nolre manicre de voir a ce sujet. ST Uon se souvient, en effet, que le
caoulchoue est passé, de 1928 a nos jours, du prie de 68 franes a 3 fr 30 le kilogramme.
— ce qui représente une diminution de U'ordre de 95 % — on peut se demander pourquoi
les tarifs de vente des pneuwmatiques % ont baissé que de 33 % environ. Cest que, loul
d’abord, la gomme n'entre dans la constitution d'un pneuwmalique que pour 45 %, en poids,
le resle étant constitué par du coton, dans la proportion de 40 %, et de l'acier. dans la
proportion de 10 %, sans oublier les produils divers (charges chimiques, ete.), qui figurent
pour 5 %, De toul ceci il résulle que, dans une enveloppe de modéle cowrant vendue
200 francs, la valeur de loutes les matiéres premiéres qui entrent dans sa fabrication ne
représente que 90 francs, dont 12 francs de caoutchoue seulement. Un tel écart provient
uniquement de la complexité et de la mulliplicité des opérations délicates de la fabrication
d'une enveloppe moderne, sans oublier les frais d amortissement d un outillage mécanique
des plus perfectionnés et des plus cotteuwx, et aussi Uimportance d une main-d @wuvre spécia-
lisée. Il y a loin, en effel, de la gomme recue sous forme de fewilles de crépe provenant des
plantations lropicales a Uenveloppe complétement terminée. Traitements chimiques pour
obtenir la qualité désirable, confection du cdblé, pose de la chape. pose de la bande de
roulement, enfin vulcanisation ; lelles sont les principales opérations. Il est jusle de constater
que, depuis dix ans, les progrés réalisés dans celte vaste industrie du caoutchouc sont des
plus appréciables. En effet, en 1913, un prneumatique ¢ vivait » 2.000 kilométres ; awjourd hui
sa longévité dépasse 15.000! On peut dire, sans cxagérer, que la technique du pnewmatique
a été ainsi Uun des factewrs les plus favorables aw développement de la traction aulomobile
dans le monde. ST le « pnew » d'une « 10 chevaux » cotite 200 francs en 1932, par rappor!
90 « francs-or » en 1913, on voit que la durée d’ une enveloppe a considérablement diminué les
Jrais d’entretien de la voiture ordinaire. Ajoutons enfin que ¢ est aur progrés réalisés dans lu
fabrication des pnewnaliques que nous devons aujourd hui le poids lourd, confortable et rapide.

rrEcTE, depuis plusicurs années, par

Ia lutte séveére qui met aux prises

les producteurs britanniques de caout-
choue et les industriels américains trans-
formateurs de la gomme, le marché du
caoutchoue, avons-nous exposé¢ dans notre
précédent numcéro (2), connait des jours
sombres. En sept ans de temps, les prix de
la matiére se sont littéralement éerasés de
60 pence la livre anglaise de 453 grammes
a 2 pence. De tels cours ne payent plus le
producteur de ses frais. Par contre, ils sont
tout a I'avantage de lindustriel transfor-
mateur, lequel, bien naturellement, s’efforce
de les maintenir,

Mais il est, dans cette lutte singulicre et
quelque peu épique, un troisiéme personnage
(1) Voir La Science et la Vie, n® 177, page 223,
(2) Voir La Science et la Vie, n° 177, page 223,

dont le role, pour étre passif, nen est pas
moins essentiel. Cest le consommateur.

Le consommateur, en l'espeéce 1'automo-
biliste, ne s’efforce point de pénétrer les
mysteéres de I'économie et ne s'inquicte pas
du pourquoi des choses. Il ne juge que
d’expérience, et, pour lui, 'expérience se
traduit par le prix qu'il paye son pneu d’au-
tomobile. Or, ce prix lui parait encore sin-
gulierement élevé par rapport a la chute des
cours du produit. Il s’en é¢tonne, il accuse, et,
dans le défaut de péréquation absolue qu’il
croit remarquer, il discerne des mobiles dont
I'intérét n’est pas toujours exclu.

A-t-il raison 7 A bien juger, il ne le semble
pas, ou alors, ce n'est que de peu. Prenons,
par exemple, un pneu d’automobile du for-
mat courant et de grande consommation,
le 13 x 45. Au début de 1930, il wvalait
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297 franes. Le 3 mai 1930, une premiere baisse
le ramene & 290 francs. Le 4 juillet 1930,
il tombe & 265, 4 240 le 20 octobre, a4 225
le 25 avril 1931 et, enfin, &4 200 francs
le 4 novembre 1931. Soit cing paliers de
baisse en vingt mois, réduisant le prix de
97 francs ou 33 9.

De prime abord, cette baisse, pour si
importante qu’elle soit, ne traduit pas exac-
tement celle qui a affecté le eaoutchoue brut
et, pas davantage, celle qui a ramené le

.

matiéres employées, on arrive 4 moins de
90 francs, représentant le prix de toutes
les matiéres premieres incorporées. Or, le
prix de vente actuellement pratiqué est de
200 francs.

Comment I'écart peut-il se justifier ?

Par la complexité et la multiplicité des
opérations de fabrication, opérations qui
nécessitent un outillage de précision ainsi
que Temploi d’une main-d’cecuvre particu-
liecrement spécialisée ¢t colteuse.

111G, 1. — FABRICATION

DIXS CHAPES, OU BANDES DE ROULEMENT,

D'UN PNEUMATIQUE

Calandre a quatre rouleaux pour la fabrtcation des chapes, ou bandes de roulement. Cette calandre agit
comame un véritable laminoir, qui donne d la gomme la forme voulue.

coton fil¢ de 17 fr. 60 le kilogramme en 1928
a5 1r. 25 en 1932, Mais, a 'examen, cette
critique  paraitra  secondaire, car, chose
curieuse, si le pneumatique est le symbole
du caoutchoue, celui-ci n'entre qu’en assez
mince quantit¢ dans sa fabrication. Clest
ainsi que dans un pneu d’automobile du for-
mat envisagé 13 < 45, pesant 8 kg 400, il
entre : 40 2 de coton, 10 9, d’acier, 5 9, de
produits divers (charges minérales) et 45 9,
de ecaoutchouc. Or, au cours actuel de
2 pence, le prix du eaoutchoue intégré dans
la fabrication d’un tel pneu, revient, tous
droits payés, 4 moins de 12 francs. En chif-
frant a 70 francs le prix total des autres

Au reste, pour plus de clarté explicative,
développons le schéma de la fabrication d’un
pneumatique d’automobile.

La naissance d’un pneu

La fabrication d’un pneu se décompose
en une suite d’opérations dont les unes affec-
tent la préparation de la gomme en vue de
la vuleanisation, les autres la formation du
cablé, ou enveloppe gommée, et la cons-
truction de sa carcasse.

Tel qu’il a été embarqué a Ceylan, Java
ou Singapour, le caoutchoue parvient a des-
tination sous la forme de feuilles de crépe de
moyenne dimension. Quand il y a lieu, un
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lavage immédiat le débarrasse des impuret és
accumulées en cours de transport. Aprés
quoi, le véritable traitement chimique de
la gomme commence.

Ce traitement constitue peut-étre 'un des
plus grands perfectionnements qui aient été
apportés dans la fabrication du pneuma-
tique. En effet, rien nempéche que le caout-
choue, une fois lavé, ne soit directement
soumis & la vuleanisation. Mais celle-ci, telle
que la pratiquait Goodyear, lente et insuf-

de fumée, d’anti-
moine, ete.

Cette intégration s’accomplit au moyen
de mélangeurs. fortes machines composées
de deux cylindres creux tournant en sens
inverse. Pour que le mélange soit intime, une
certaine plasticité est donnée a la gomme par
laminage entre les cylindres. Seulement,
comme le laminage s’accompagne d'une
production de chaleur qu’il importe de limi-
ter, on la combat au moyen d’une circula-

blane de =zine, rouge

F1G. 2. — CONFECTION DU CABLE, QUI SERA ENSUITE CHARGE DE GOMME

Sur des supports, appeles « cantres », sont fivées des bobines qui déroulent, en parallile, les innombra-
bles fils dont la toile de chaine formera le edblé el qui sera ensuite imprégné de domme.

fisante, ne donnerait pas a la gomme la sou-
plesse et la nervosité requises pour 'emploi
auquel on la destine,

Aussi, pour parer a cette double infério-
rité, les fabricants font-ils subir 4 la gomme
une véritable préparation chimique. D’une
part, pour réduire le temps de la vuleanisa-
tion, ils font appel & des produits destinés
a hiter I'action du soufre, tels que la litharge,
la magnésie carbonatdée, la chaux, et quelques
autres produits nouvellement découverts,
dits accélérateurs. D autre part, dans le but
d’aceroitre souplesse et nervosité, les fabri-
cants intégrent a la gomme un certain
nombre de charges minérales, telles que noir

tion d’eau froide a intéricur des evlindres.

Cette opération essentielle n’exige guére
plus d’une heure. Mais elle demande un soin
extréme, car de sa réussite dépend le sucees
de la vulcanisation et la qualité du pneu.
Une fois terminée, Ia gomme est refroidie
et mise en stock.

Désormais, elle est préte a étre vuleanisée.
Scule une opération mécanique interviendra
avant cette derni¢re phase de traitement.
Opération dont I'objet est de donner a la
gomme sa forme. Dans le eas de la fabrica-
tion du pneu, c¢’est une boudineuse ou une
calandre qui interviendra. Si c¢’est la boudi-
neuse, la gomme, remise § I'état plastique
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ct poussée par une vis sans fin, sera con-
trainte d’épouser le profil de la machine et
de sortir par Porifice sous forme de bandes
ayant la dimension requise.

La confection du cabla

La confection du ciablé va de pair avee celle
de la ecarcasse, Composé de fibres de coton
disposées en chaine, ayant un diameétre

constant, un poids rigoureusement calculé

chine, nommée «ecalandre », parachéve le
gommage et uniformise sa surface.

Parvenue a4 ce stade de fabrication, la
nappe, dont la longueur moyenne est d’envi-
ron 120 metres et la largeur de 1 m 75 envi-
ron, est ensuite mise en bandes, au moyen
de découpeuses verticales et horizontales.
Ce sont ces bandes qui vont servir a la for-
mation de la carcasse,

Un ouvrier prend une bande qu’il super-

F1G. 3. — AVANT D'ETRE FABRIQUES IEN SERIE, LES MODELES DE PNEUMATIQUES SUBISSENT
DS ESSAIS RIGOURLEUX, DANS LES CONDITIONS LIS PLUS VOISINES POSSIBLE DE LA PRATIQUE

Le pnewmatique roule ici sur une piste saupoudrée de silex, sous Uaction de cette machine, qui permet
de régler la pression du pneu sur le sol. Remarquer que ¢’ est bien le pnewmatique, dont la roue est com-
mandde par le moteur clectrigue, qui entraine Uensemble, comme il entraine réellement Pawtomobile.

et une surfuce extérieure aussi grande que
possible de maniére 4 favoriser Pimprégna-
tion de la gomme dans laquelle il sera noyc,
le eablé est de préparation délicate. Déroulds
au départ de multiples bobines, les fils de
chaine parviennent parallelement 4 un
peigne, lequel les dispose toujours parallele-
ment, de manicre a4 former une véritable
nappe d’une longueur qui peut étre supc-
ricure a 100 metres. Cette nappe est ensuite
saisie entre les rouleaux d’une machine a
gommer et se trouve chargée de gomme, a
raison d’un poids sensiblement égal ou méme
supérieur au sien propre. Une seconde ma-

pose a une autre bande en ayant bien soin
d’opposer le sens des fils, ecla pour renforcer
la résistance. I1 obtient done un véritable
bracelet qu’il applique sur un noyvau mdétal-
lique dont le galbe se rapproche du creux de
I'enveloppe moulée. 11 répete Popération
dont le nombre est proportionnel au nombre
de bracelets, aprés avoir posé entre ces bra-
celets des tringles constituées de fils d’acier
entourés de toiles gommées. Ces tringles,
au nombre de deux, composent les bords
ou « bourrelets » du pneu. Leur role étant
essentiel, puisque d’elles dépend la parfaite
adaptation du pneu a la jante, leur pose
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constitue encore une opération délicate.

Désormais, le pneu est prét a étre terminé,
mécaniquement du moins. Le noyau sur
lequel est fixée la carcasse est transporté sur
un support articulé permettant la pose en
¢chelon de bandes gommées pour renforcer
les bords de P'enveloppe, puis la pose de la
chape et enfin celle de la bande de roule-
ment,

I’enveloppe est terminée. Mais ce n’est
encore qu’une enveloppe inapte aux services
que l'on attend d’elle. Seule la vuleanisation
la parachévera, cloturant le cyele de fabri-
cation.

De la vulcanisation surgit le pneu

Opération capitale, la vuleanisation néces-
site des appréts minutieux et une abon-
dance de soins particuliers. La moindre
impureté, la plus minime trace d’eau entrai-
neraient son échee complet. Ne va-t-on pas
jusqu’a redouter la moindre goutte de sueur
sur les mains de I'ouvrier ?

Retirée du noyau, I'enveloppe est nantie
d’'une chambre & air spéciale, confectionnée
en un caoutchouc particuliérement rvésis-
tant & la cuisson, et dont I'objet est de com-
primer fortement le pneu contre les parois
du moule de vuleanisation.

Composé de deux bagues, destinées a
monter les bourrelets contenant les tringles,
et de deux coquilles d’acier, dont le sommet
porte un profil sculpté pour rendre le pneu
antidérapant, le moule regoit I'enveloppe
solidement maintenue dans son ereux par la
chambre a air spéciale. Les coquilles sont
rabattues D'une sur lautre, et solidement
maintenues par des entretoises spéciales
montées a I'aide d'une presse hydraulique.

A cet instant, la chambre & air spéciale est
conflée & une pression de 10 a 15 kilo-
grammes suivant le cas, puis le moule est
porté par convoyeurs dans une presse auto-
clave pour cuisson, ol il séjourne environ
deux heures pour une enveloppe de dimen-
sions moyennes. Une fois la cuisson terminée,
le moule est automatiquement refoulé de
Pautoclave, la chambre & air dégonflée et
I'enveloppe démoulée. Si nulle défectuosité
n’est relevée a la vérifieation, le pneu,
aprés ¢barbage, toilette et emballage, est
prét pour la vente aprés quinze jours de
magasin,

Ce bref schéma des diverses opérations qui
interviennent dans la fabrication d’'une enve-
loppe pneumatique permet d’apercevoir,
tout d’abord, que I'intervention de la main-
d’ceuvre est presque constante.

En second licu, on voit que les machines
sont particuliécrement nombreuses, chaque
intervention nécessitant un appareillage
spécial. Enfin, la technique en elle-méme est
fort délicate, 1a main-d’ccuvre joue un role
essentiel, et on ne saurait, 4 proprement
parler, user a son propos du terme : fabrica-
tion en série, telle qu’on 'entend dans les
industries méeaniques.

Les qualités du pneumatique
ont été fortement améliorées
depuis vingt ans

Par ailleurs, les fabricants ont indiscuta-
blement amélioré la qualité des pneus.
Certes, le poids des wvoitures automobiles
n’est plus aujourd’hui comparable a ce qu’il
¢tait avant guerre. Mais il n’a cependant pas
diminué dans une proportion telle qu’on
puisse admetire que c’est a cette réduetion
de poids et, & elle seule, qu’il soit possible
d’attribuer l'aceroissement des services du
pneu. En 1913, un pneu tenait 2.000 kilo-
metres en moyenne. Aujourd’hui, il en tient
15.000. Cette supériorit¢ de serviee a sa part
dans les prix de revient. Mais, sans doute,
est-elle responsable des fautes de prévision
des planteurs, mal informés des progres
considérables de la fabrication des pneus,
Deés lors, il est aisé d’apercevoir que ce qui
caractérise la fabrication d'un pneu d’auto-
mobile, c’est la gamme des opérations qu’elle
néeessite, bien plus que le poids de matiére
intégrée. Aussi Ueffort d’abaissement de
prix fait par les fabricants ne traduit-il pas
exactement les fluctuations de cours de la
matiere premicre. Simplement, il gagnerait o
¢tre moins tardif., plus spontané, et i tenir
davantage compte de la théorie ¢conomique
du cours de remplacement.

Mais, cela admis, les doléances ou les éton-
nements des consommateurs méritent d’étre
ramenés a de justes proportions. Dans la
orgnde lutte dont le eaoutchoue est actuelle-
ment Penjeu, leur sort est encore plus en-
viable que celui des producteurs, incertains
du lendemain.

R. CHENEVIER,

y

A
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POUR LE TRAFIC FERROVIAIRE MODERNE,
VOICI LES GARES MODERNES

Par Jean MARCHAND

Si, en parlant de I Amérique, on a pu dire que le chemin de fer a créé les villes, il wen esi
pas de méme sur Uancien continent ott. aw conlraive, les voiles jerrdes ont él¢ élablics pour
desservir les agglomérations urbaines. Il en est résulté que la gare, primilivement! congue
pour un trafic donné et Wmilé, s est rapidement trouvée insuffisante devanl U awgmentation
continue de ce trafic. Ausst, assistons-nous plus souvent a des transformations (gare de
Limoges, gare de U'Ilst et gare Saint- Lazare, a Paris) quw'a des construclions eniiérement
newves (gare de Milan ). L'amiénagement d’une gare dépend d ailleurs essentiellement de U es-
pace dont on dispose dans la ville méme. Il serait done vain de vouloir en tracer le plan
a priori. Les ingénieurs doivent cependant metlre en cuvre wn cerlain nombre didées géne-
rales dont le bul est, d'une part. de facililer aw voyageur U embarquement et le débarque-
ment ; d’aulre part, d assurer sa sécurilé el son confort. Voiei un ecrposé clair et précis des
tendances acluelles qui président a Uétablissement d’une gare oraiment moderne. el de lewr
application dans deux cas bien différents : Uagrandissement d une gare déja exvistante, telle
que la gare de U lust, a Paris; la création d’une nouwvelle gare a grand trafic dans un grand
centre, lelle que la grandiose gare de Milan.

RACER « priori les plans d'une gare
moderne  est, ¢évidemment, impos-
sible. La gare est, en effet, fonetion, au

premier chef, des services particuliers qu’elle
est appelée a assurer. Le plus souvent, elle
n'est que le résultat d’agrandissements suc-
cessifs nécessités par 'accroissement du tra-
fic. Nous n’envisageons, d’ailleurs, ici que
la gare de voyageurs. Par conséquent, appa-
rait immédiatement un facteur essentiel :
I'espace dont on dispose. La gare ne peut
done plus étre considérée aujourd hui unique-
ment en elle-méme, c¢’est-a-dire comme un
simple lieu de débarquement et d'embar-
quement, mais, en méme temps, dans ses rap-
ports avee la ville.

Les accés a la gare
doivent étre bien dégagés

Condition essentielle : une gare moderne
doit étre rapidement accessible de tous les
points de la ville. Il faut done tout dabord
étudier la circulation des voitures et en sépa-
rer les différents courants. Une gare située en
bordure de la voie publique et sans cour de
départ est done a éviter formellement. Un
exemple remarquable d'un aménagement
rationnel de voies d’acceés a la gare est celui
de Montreal (Canada). Les artéres qui abou-
tissent 4 la station ne coupent pas 4 niveau
les voies publiques, mais les franchissent sur
des ponts. Il faut signaler également, i

New York, le nouveau terminus de Buffalo,
construit a cheval sur Curtiss strect et auquel
on parvient par de larges avenues, grice a des
raccordements inelinés qui aboutissent a la
cour de la gare, surélevée par rapport a la rue.
Afin que les voyageurs ne soient pas obligés
de traverser cette place au milieu des voi-
tures, une rue terminus a'été établie en des-
sous, ou les voitures peuvent charger et
décharger les voyageurs.

Signalons, a. ce sujet, qu'aux Itats-Unis,
I'embouteillage dans les cours des grandes
gares est considérablement réduit par 'ab-
sence de bagages accompagnés par les voya-
geurs. Des entreprises spéciales, habilitées
aupres des compagnies de chemins de fer, se
chargent, en effet, au prix, d'aillecurs, d'un
tarif ¢élevé, de prendre les bagages 4 domi-
cile et de les faire enregistrer sans que le
voyageur ait 4 s’en préoccuper. A Chicago,
notamment, existe tout un réscau souterrain
qui draine les marchandises de tous les points
de la ville pour les amener & la gare.

Arrivé a la gare, le voyageur doit étre
guid? et servi rapidement

Il est évident, tout d’abord, que, dans une
gare moderne, la circulation des voyageurs
partants doit étre completement distinete
de celle des arrivants. La salle des guichets
doit, bien entendu, étre bien éclairée et la
signalisation des lignes qu’ils desseryent doit
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éviter toute hésitation. La récente salle des
pas perdus de la gare Saint-Lazarve, & Paris,
est, 4 ce dernier point de vue, fort bien aména-
gée. (V. La Science et la Vie, n° 160, p. 332.)
Au guichet, I'attente doit étre réduite au
minimum. Les billets doivent done étre rapi-
dement délivrés. Une grande complication
provient, en France, des nombreuses sortes
de billets : trois classes distinetes, billets spé-
ciaux (circulaires, familles nombreuses, ete.).
Un autre probleme délicat a résoudre,
notamment & Paris, est celui des voyageurs
de banlieue. Les carnets de hillets, les eartes
d’abonnement '

la monotonie qu'engendre la répétition de
style administratif. L’architecture de la gare
de Noyon, par exemple, s’harmonise i la fois
au style régional et au caractére industriel
du chemin de fer.

A Milan, les chemins de fer italiens ont
¢difié un véritable monument sur lequel nous
reviendrons plus loin. Mais, en outre, il ne
faut pas oublier que la gare est un lieu excel-
lent pour le commerce. L'installation de
vitrines d’exposition, de galeries marchandes,
comme a la gare Saint-Lazare, animera done
les vastes halls ot I'on stationne toujours.

Un service

évitent une dis-
tribution trop
abondante de
billets. Néan-
moins, les di-
manches, les
veilles de fétes,
le service serait
diflicilement as-
suré sans les

machines  dis-
tributrices de
tickets. Ces

machines, de
divers modeéles,
peuvent, soit
répondre au
service des
grandes lignes,
c¢’est-a-dire
grand nombre

de bagages

rationnel

Nous avons
dit comment,
en Amérique,
était résolu le
probléme du
transport des
bagages a la
gare et de leur
enregistre-
ment. IXn Fran-
ce, une grande
simplification
a été apportée
A ce service par
la pesée préa-
lable et la déli-
vrance d’'un
bulletin provi-
soire avant

de destinations
et vitesse rela-
tivement ré-
duite, soit aux
services de ban-
lieue, grande vi-
tesse de distribution et nombre de destina-
tions moins important.

Muni de son billet, le voyageur doit accéder
rapidement au quai de départ ou, la encore,
une signalisation bien ordonnée et claire doit
lui permettre de trouver, sans erreur pos-
sible, le train qu’il doit prendre.

Ce n'est pas tout cependant. Il faut don-
ner au voyageur qui attend son trair le
maximum de confort et de commodité com-
patible avee une stricte économie. Il faut
aussi lui rendre agréable son séjour dans la
gare dont I'esthétique ne doit pas étre négli-
uée ; sans faire appel a4 un luxe qui serait de
mauvais ton, les réseaux francais, et en par-
ticulier le réseau du Nord, se sont efforcés,
depuis une vingtaine d’années, de soigner
I'esthétique et le confort des gares, et d’éviter

LEMBRANCHEMENT

DES LIGNES SOUTERRAINES DE CHI-
CAGO, QUI DRAINENT VERS LA GARIE BAGAGES ET MAR-
CHANDISES VENANT DE TOUS LES POINTS DE LA VILLE

meéme que le
voyageur ait
pris son billet.
Dans ces con-
ditions, les mal-
les peuvent étre remises immédiatement dans
les mains des agents de la Compagnie et le
voyageur peut aller librement au guichet des
billets, puis a celui de I'enregistrement, o il
paye la taxe et regoit le bulletin définitif.

Bien entendu, toute garc moderne est
pourvue, aujourd’hui, de tracteurs électriques
a accumulateurs qui transportent les bagages
a quai. Il ¥ a cependant un grand progres i
réaliser : réserver un quai spécial aux bagages
pour que les tracteurs électriques et leurs
remorques ne soient nullement génés par la
foule. Enfin, pour terminer cet exposé des
relations du voyageur et de la Compagnie, il
faut remarquer la commodité résultant des
quais surélevés permettant de pénétrer aisé-
ment dans les voitures. Cela n’est pas tou-
jours possible, et la gare toute récente de
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Limoges (1) n’a pu bénéficier de cet avantage,
car les agents de D'entretien doivent visiter
les roues, boites 8 huile, ete... pendant I'arrét
des trains.

La gare technique moderne

Tout ce que nous venons de dire concerne
la gare, considérée uniquement du point
de vue du voyageur. Ce n’est la, cependant,
qu'un chapitre de I'établissement. d'une gare

des enclenchements, c’est-a-dire des dispo-
sitifs particuliers n’autorisant certaines ma-
neceuvres d'aiguilles ou de signaux pour un
itinéraire que lorsqu’elles ne présentent au-
cun danger vis-a-vis d’autres itinéraires, sor-
tirait du eadre de cet article., C’est un chapi-
tre trés délicat de la sécurité dans les gares.

Dans les gares terminus des grandes villes,
notamment & Paris, et plus particuliérement
i la gare Saint-Lazare, la circulation intense

UN BEL EXEMPLE D'ARCHITECTURE DE GARE MODERNE : LA GARE DE NOYON

moderne. Il faut, en outre, que les trairs
soient acheminés régulierement vers leurs
destinations respectives.

Il faut distinguer ici deux types de gares :
la gare terminus, en cul-de-sac. et la gare de
transit.

I.e probleme que pose cette derniere est
le suivant : acheminer les trains provenant
d’un certain nombre de lignes vers un autre
groupe de lignes, tout en ne présentant qu’un
nombre restreint de quais. Ce probléme est
résolu grace a I'emploi des aiguilles et a la
signalisation. Dans la gare terminus, il faut
chercher a réduire au maximum la durée de
stationnement des rames a quais. L’étude

(1) Voir La Science et la Vie, n® 147, page 239.

des trains de banlicue est un des ¢léments
les plus importants du trafic. Plus de
300.000 voyageurs passent chaque jour par
cette gare pour effectuer de courts trajets,
dont la valeur movenne est de 10 km 400.
Or, ces voyageurs affluent surtout i cer-
taines heures (60.000 de 18 h 15 4 19 h 15,
soit 61 trains expédiés). Cette méme gare
achemine, par jour, 1.025 trains de voya-
geurs (banlieue et grandes lignes). D’ou Ja
nécessité de spécialiser les lignes, car, devant
les rapides, il faut « faire le vide ». La trac-
tion électrique des trains de banlieue facilite
cgrandement le trafic.

Mais, dans une gare terminus, ce qu’il faut
surtout éviter, pour dégager rapidement les
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voies apres Parrivée des trains, c’est que
Iitinéraire conduisant le matériel vers le
dépot des machines et des voitures coupe
les lignes aboutissant & la gare. Non seule-

ment, en effet, cet état de choses — qui
existe, notamment, 4 Saint-Lazare — exige
des mesures tres séveres concernant la

séeurité, mais encore immobilise le matériel
et les agents. Un mécanicien, qui conduit un
rapide de Paris au Havre et qui doit amener

que les gares terminus les plus modernes,

Les deux exemples les plus réeents sont
ceux de la gare de I'Est, a Paris. et de la gare
de Milan (Italie). Ils nous permettront de
voir ce que 'on peut faire dans le cas d’une
transformation ou d’une construction neuve.

Les transformations de la gare de I’Est
La gare de I'Est avait recu déja, en 1900,
certains agrandissements. Cependant, le

LA PASSERELLE DES SIGNAUX ET LI POSTE D ENCLENCHEMENT QUI COMMANDE LES VOIES

ABOUTISSANT AUX VINGT-QUATRE QUAIS DE LA

son train a4 quai assez longtemps avant
le départ, passe plus de temps au dépot
et en gare que pour le parcours lui-méme.

Une gare bien aménagée comportera done
des « sauts-de-mouton », permettant aux
rames et aux machines de passer sous les
voies d'neces a la gare.

Les gares modernes : la gare de I’Est,
a Paris, et la gare de Milan

La Science et la Vie a signalé déja (1) les
perfectionnements apportés a [D'établisse-
ment d'une gare de transit, telle que la gare
de Limoges. Nous ne considérerons donc iei

(1) Voir La Science et la Vie n° 147, page 239,

GARE DE MILAN

nombre annuel de voyageurs étant passé de
8 millions a4 25 millions, les installations se
révélérent insuflisantes pour assurer ce tra-
fic. 11 fut done déeidé, dés 1912, de lui faire
subir de grandioses transformations qui
devaient permettre de porter & vingt-quatre
“e nombre de voies et d’élargir le goulot de
sortie qui ne comportait que six voies. Par la
suite, on a décidé de porter a trente le nombre
de voies de la nouvelle gare. Les travaux sont,
aujourd’hui, terminés. Ils ont nécessité,
notamment, la déviation d'une artére impor-
tante de la circulation parisienne,

Ainsi, la nouvelle facade mesure 270 metres,

Les installations de dépgrt comportent
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deux halls pour la distribution des hillets
et, entre les deux, une salle unique pour
Penregistrement des bagages. Chaque hall
comprend trente-deux guichets d'un acces
facile, de sorte que la circulation dans la par-
tie centrale (bagages) ne géne en rien celle
des voyageurs. Chaque guichet est muni
d’'une machine a distribuer les billets, ct
seize bascules assurent le pesage des bagages.

A Parrivée, les voyageurs sans bagages

est de 300 metres. Cing des quinze quais
comprennent des galeries souterraines pour
le service des bagages.

Quant aux signaux et aux aiguilles, ils sont
command¢s ¢lectriquement. Il faut signaler
la mise en pratique du dispatching (1), qui
facilite I'organisation du mouvement.

La gare de I'Est ne comportant aucune
voie ¢électrifiée, il a fallu prévoir, pour
Pexploitation des lignes de banlieue, I'appro-

ENSEMBLE DES CINQ HALLS METALLIQUES QUI ABRITENT LES VINGT-QUATRE QUAIS DI LA
GARE DE MILAN. LEUR LONGUEUR ATTEINT 341 METRES

peuvent sortir directement, soit par le ¢oté
de la gare, soit par une salle souterraine en
communication avec le métro. Quant aux
voyageurs avec bagages, ils descendent, au
moyen d’ascenseurs, dans la salle des bagages
& TIarrivée, dont la cour est accessible aux
voitures. Cette salle, de 200 metres de long,
est située sous les extrémités des méme voies,
ce qui facilite la descente des bagages par
ascenseurs ou par transporteurs a courroie.

Sur les quinze quais desservant les trente
voies, les cing de gauche sont réservés au
départ des grandes lignes, les six du centre
au service de banlicue, les quatre de droite
a larrivée des grandes lignes. Leur longueur

visionnement en eau des machines a proxi-
mité méme des quais. Des prises d’eau ont été
installées a cet effet sur toutes les voies de
banlicue. Klles sont raccordées aux canali-
sations d’eau de la Ville de Paris. Un réser-
voir de secours de 300 meétres cubes a été
construit pour pallier & toute panne d’ali-
mentation.

Enfin, il faut signaler les installations de
chauffage a la vapeur produite par deux
chaufferies qui assurent le chauffage des
rames en stationnement et celui de la gare.

Une annexe importante de toute gare
moderne est le service postal. L’administra-

(1) Voir La Science et la Vie .n° 54, page 41.
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tion des P’. T. T. a done profité des travaux
d’agrandissement de la gare pour améliorer
et ¢tendre les installations postales. Des voies
spéciales sont réservées i ces services; des
ascenseurs électriques assurent le transport
des sacs postaux.

La gare de Milan

sSitu¢ o I'embranchement des lignes
Londres-Paris-Brindisi et Berlin-Stuttgart-

de cette nouvelle gare vraiment moderne.

Avee ses vingt-quatre quais, ses nombreux
passages souterrains, ses services bien orga-
nisés, la nouvelle gare, dont les dimensions
la placent au deuxiéme rang en Europe,
aprés Leipzig, peut assurer sans défaillance le
transit le plus intense.

Gare « terminus », elle se compose d’un
biatiment principal de 185 meétres de facade
et de deux batiments latéraux, perpendi-

i

LIES SERVICLES 'i.‘l:‘.ljl:lPllUZ\'lQl_,'l:lS QUI RELIENT LA CABINE CENTRALE DES SIGNAUX DE LA GARE
DI MILAN AUX HUIT AUTRIES CABINES, ATFECTEES CHACUNE A UNE ZONE DE VOIES

Brindisi, Milan, capitale de la Lombardie,
qui a vu sa population passer, en trente ans,
de 400.000 & 995.000 habitants, est un lieu de
passage dont 6 millions de voyageurs emprun-
tent, chaque année, la gare centrale. Pour
assurer ce trafie, une nouvelle gare gran-
diose, dont le projet remonte dailleurs i
1900, a été établie et inaugurée I'année der-
nicre. Nous devons a4 notre correspondant
dans cette ville, M. Henry Blanc, que les
éminents ingénicurs Lo Cigno et Saracito,
le directeur provincial des Chemins de fer
et ecelui des P. T. T'., ont bien voulu rensei-
gner pour les lecteurs de La Science el la Vie,
une documentation précise sur les services

culaires au premier et paralléles aux quais,’

“de 150 metres de long sur 13 metres de large,

La construction d’un tel monument, dont la
superficie dépasse 430.000 metres carrés, ris-
quait de géner la circulation intense de la
ville. Aussi, le niveau des quais a-t-il été éta-
bli & 7 m 40 au-dessus des rues transversales
qui peuvent ainsi continuer a assurer par-
dessous leur service normal.

Trois grandes arcades, de 9 métres sur
16 metres, laissent entrer les voitures dans
une galerie longue de 185 metres, large de
24 metres, haute de 27 métres. Au centre, un
passage amene les voyageurs au hall de
départ, long de 63 metres, large de 34
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et surmonté d’une vouate de 42 meétres.

Trois grands escaliers de marbre conduisent
le voyageur a une galerie «de téte» perpen-
diculaire aux quais, longue de plus de
200 meétres, large de 22 meétres, haute de
27 meétres, toute ornée de granit rose. La, il
trouve, clairement énoncées, toutes les indi-
cations relatives & la marche des trains. Deux
cents horloges distribuent I'heure électrique

brées 4 12 kilogrammes produisent 13.500
kilogrammes de vapeur a I’heure. Un accu-
mulateur permet de « passer » les « pointes »
de consommation. Il est rempli presque
complétement d’eau, que deux pompes main-
tiennent en circulation constante avec I'eau
des chaudieres. Aux moments des « pointes »,
quand la pression tombe au-dessous dec
12 kilogrammes par centimétre carré, 1'ali-

LA TABLL

D'ENCLENCHEMENT DE LA CABINIS CENTRALE DE LA GARE DE MILAN COMPOR'TY

DEUX CENT-VINGT LEVIERS, COMMANDANT LES ARRIVEES ET DEPARTS DES TRAINS RAPIDES

DANS TOUTLES LES

dans toutes les parties de la gare. Kt voici
maintenant les hangars métalliques colas-
saux, qui abritent les quais. Au nombre de
cing (trois grands au centre, un plus petit
de chaque coté), ils ne mesurent pas moins
de 841 meétres de long.

Le ciment armé, le fer sont & la base de
toute la construction : 90.000 métres cubes
de ciment, 46,000 metres cubes de ciment
armé, 4.870 tonnes de fer (sans compter les
hangars), ete. Non moins moderne est 'amé-
nagement de la gare, ot une usine centrale
thermique produit la vapeur nécessaire au
chauffage des batiments et des rames des
wagons en attente. Quatre chaudieres tim-

DIRECTIONS

mentation des chaudieres se ferme automa-
tiquement, de sorte que e¢’est I'eau de cet
accumulateur, déja & température voisine de
celle de la vaporisation, qui les alimente. La
production de vapeur s’en trouve immédia-
tement accélérée.

Seul, le batiment des voyageurs n’est pas
chauffé & la vapeur, mais a I'air chaud. Fondé
sur le principe du « conditionnement de
PPair », ce chauffage permet de reprendre Pair
dans les salles, de le filtrer et de lui donner
le degré d’humidité convenable avant d’étre
a nouveau refoulé. En été, de Iair refroidi
assure une température agréable dans toutes
les salles.
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L exploita-
tion ferroviaire
bénéficie éga-
lement des der-
niers progres de
la technique.
Signalisation,
manceuvre des
aiguilles sont
¢leetriquement
assurces, De
plus, grice au
dispatching sys-
tem, 'ingénicur
chargé de la
marche des
trains. en liai-
son téléphoni-
que  constante
avec les postes
d’aiguillages,
avec les sta-
tions et gares
voisines, con-
nait a tout ins-
tant les cir-
constances de
la cireulation.
Il peut, sciem-
ment c¢t dans
le minimum de
temps, prendre
les décisions né-

LA CENTRALE THERMIQUE DE LA GARE DE MILAN

In haut, trémies de chargement du charbon; en bas, les qua-
tre chaudicres a foyer automatique de la centrale thermique.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

cessaires 4 une
exploitation ré-
guli¢re,
L’ensemble
des voies, dont
la longueur at-
teint 62 kilo-
metres, ne com-
porte pas moins
de 450 aiguil-
lages, dont
neuf cabines se
répartissent les
1.800 leviers de
commande au-
tomatique.
Trois de ces
cabines assu-
rent la circula-
tion des trains,
cing autres
sont chargées
de régler la
composition
des rames de
voitures en for-
mation. Enfin,
la neuviéme ca-
bine, au centre
de la gare, est,
en quelque
sorte, le « cer-
veau » qui coor-
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donne l'ensemble — si complexe — des
arrivées et des départs des trains. Aussi
220 leviers y commandent-ils les arrivées,
les départs et les aiguillages des voies
pour les trains rapides dans toutes les
directions. Télégraphe, téléphone, récep-
teur et transmetteur pneumatiques, signaux
lumineux, haut-parleur complétent ce magni-
fique équipement ¢lectromécanique. Au
moyen de huit boutons-poussoirs, cette
cabine centrale correspond avee chacune des

taire, les lettres sont déposées dans des
boites qu'un tapis roulant entraine entre
deux files de vingt-quatre employ¢s cha-
cune, chargés du premier triage véritable.
A cet effet, chaque agent est placé devant
deux casiers : un casier fixe et un casier dit
mobile, comprenant chacun dix-huit cases.
L.e premier recoit les lettres a4 destination
des villes relices directement a Milan. Les
lettres de chaque case sont ficelées par ville,
et les paquets, tombant sur un tapis roulant,

S

VUE D'ENSEMBLE DE LA SALLE DE TRIAGE DU BUREAU DE POSTE DE LA GARE DE MILAN

huit autres cabines affectées chacune & une
zone de voies. Elle les prévient des manceu-
vres effectuées par elle-méme et indique
celles qui restent & faire. Un systeme d’en-
clenchements électriques relie ces neuf ca-
bines, de telle sorte que la position des leviers
de commande des aiguilles et des signaux ne
peut étre modifiée que lorsque le train engagé
sur une voie a dépassé un point déterminé
(signal de protection).

Voici, enfin, la remarquable installation
postale réalisée dans un batiment contigu
a la gare. )

Les sacs plombés, provenant des trains de
la gare voisine, sont montés par un ascen-
seur et ouverts. Apres un triage rudimen-

sont amenés directement du edté de la salle
ou sont préparés les sacs pour le départ.
Quant aux casiers mobiles, ils recoivent,
dans leurs dix-huit cases, les lettres triées
par régions. Ces lettres sont placées sur des
tapis roulants de longueurs différentes, qui
aboutissent chacun 4 un nouveau systéme
de tapis roulants perpendiculaires aux
premiers, qui les emmenent vers le deuxiéme
triage. Ces tapis aboutissent chacun & une
glissiere métallique au bas de laquelle les
agents du deuxicme triage les prennent et les
répartissent dans les cases situées devant
eux.

De la, les correspondances tri¢es sont
placées sur un autre tapis roulant, a I'extré-

33
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mit¢ duquel sont préparés les saes pour le
départ. Ceux-ci sont tout d’abord descen-
dus au sous-sol, d’olt un monte-charge les
transporte dans la gare, devant le wagon
postal.

Le service particulier de la ville de Milan
bénéficie ¢galement des progres de la méca-
nique appliquée. Dans une autre salle de ce
véritable Palais des Postes, des transpor-
teurs 4 chaines, comportant quatre-vingts
plateaux, circulent devant les répartiteurs du

teurs sur ce pupitre, les boites, qui sont
munies de pitons fixés a une hauteur conve-
nable, s’arrétent devant le facteur intéressé.

Voieci, pour terminer, le service des colis
postaux. Il est situé au niveau de la rue,
c’est-a-dire & 7 métres au-dessous des quais.
Les wagons chargés sont descendus en une
seule opération &4 ce niveau. La, ils sont
ouverts et les colis sont emportés par un tapis
roulant devant les employés chargés de les
répartir. Suivant la ville destinataire, ceux-ci

Deuxieme Triage

Glissieres ‘metalliques

LIT COURRIER, APRIEES UN PREMIER TRIAGE, EST AMI! b AUTOMATIQUEMENT VERS LE DEUXIEME
ET DERNIER TRIAGE PAR DES TAPIS ROULANTS ET DES GLISSIERES METALLIQUES

courrier. Dans chaque plateau a été placé,
pour un premier triage, le courrier corres-
pondant a 'une des huit zones en lesquelles
la ville de Milan a été divisée. Automatique-
ment, chaque plateau bascule devant le
répartiteur auquel il est destiné. Celui-ci
trie les lettres dans les casiers qu’il a devant
lui, portant le numéro du facteur auquel
elles sont destinées. En méme temps, circule
devant le répartiteur un tapis roulant por-
tant de petites boites numérotées de la méme
facon. 11 y place le courrier correspondant.

Quant aux facteurs distributeurs, ils se
trouvent devant un pupitre au-dessus duquel
circule ce tapis roulant. Automatiquement,
grace 4 des erochets placés a diverses hau-

mettent un numéro sur le colis et le replacent
sur le tapis roulant. Des agents, qui n‘ont a
lire que le numéro inscrit, prennent les pa-
quets qui leur incombent et les rangent ainsi
triés dans des paniers qui sont dirigés méea-
niquement vers le départ.

Ainsi I'é¢tablissement d'une gare moderne
présente de nombreux problemes fort déli-
=ats, aussi bien pour assurer la régularité du
mouvement des trains que le confort des
voyageurs. Les progres de la technique, tant
en ce qui concerne la séeurité que la rapidité
du trafic des voyageurs et des bagages, ont

permis de les résoudre completement et de

répondre a toutes les exigences d’un trafic de
plus en plus intense. J. MarcmaND.
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L'EQUIPEMENT SCIENTIFIQUE
D'UNE SALLE DE CHIRURGIE

Par Victor JOUGLA

La médecine et surtoul la chirurgie font de plus en plus appel aux sciences physiques. La salle

dopérations, en particulier, doit bénéficier de tous les progrés de la technique, aussi bien en

mécanique (télécommande des appareils ) qu’en optique (éclairage parfait du champ opératoire ).

Clest a Uélectricité qu’il est fait appel, bien entendu, pour cette réalisation. Voici comment,

d’aprés le professeur Lambret, de la Faculié de Lille, on peut concevoir awjourd hui une salle

de chirurgie vraiment moderne, ou Uopérateur, tel un ingenieur, met en @uvre lout Uoutillage
multiple et perfectionné que la science appliquée met a sa disposition.

OTRE ¢époque assiste a un phénomeéne
remarquable : 'envahissement de la
médecine par les méthodes physiques.

Un médecin vraiment moderne doit
connaitre la technique des rayons X et savoir
apprécier Pactivité thérapeutique des divers
rayonnements. Il ne peut ausculter le coeur,
dans certains cas difliciles, sans recourir a
I'enregistrement des courants électriques que
fournit son battement (¢lectrocardiographie),
Des méthodes récentes de diagnostic uti-
lisent des appareils d’optique extrémement
ingénieux, qui permettent I'observation
directe ou la photographie de l'intérieur de
viscéres, comme 'estomae, de I'état quasi
microscopique de la rétine, de I'élasticité des
cordes vocales. Mais ¢’est principalement la
chirurgie qui marche & grands pas vers une
technique de plus en plus rationnelle.

On a dit dun grand chirurgien qu’il tra-

aillait d’apres le systéeme Taylor. Rien n'est
plus exact. Le chronométrage d’une opéra-
tion est chose capitale : le champ opéra-
toire ne doit, en effet, rester ouvert que
durant un striect minimum de temps, afin de
réduire les chances d’infection ainsi que
Iintensité de la réaction postopératoire ou
« shock ». Comme ceux de 'ouvrier taylorisé,
les gestes de l'opérateur doivent suivre les
trajets les plus courts (par économie de
temps) et les plus précis (leurs conséquences
étant irréparables deés qu’ils sont accomplis)
— ce qui est, d’ailleurs, toute la raison d’étre
de I'immense variété des instruments chirur-
gicaux, lesquels dérivent des métiers les plus
usuels : ciseaux de menuisier et ciseaux de
tailleur, couteaux, pinces, scies, rabots,
extenseurs, ¢eraseurs, dont les formes minu-
tieusement établies en vue d'un geste sou-
vent unique, ne durant qu’une seconde, se

comptent dans chaque eatégorie par dou-
zaines.

Ceci étant aujourd’hui bien acquis, il reste
encore a fournir son atelier le plus rationnel
a ce prototype d’ouvrier manuel qu’est le
chirurgien, au sens littéral du mot (en greec,
cheir : main ; ergon : travail). Autrement
dit, si l'ouvrier chirurgien doit étre rompu
a la discipline de Taylor, son atelier doit
étre « rationalisé » a I'extréme et posséder,
dans l'ordre le plus logique, tout I'appareil
utile scientifiquement réalisable.

La salle d’opérations idéale

Cet idéal est encore loin d’étre atteint, aux
yeux des maitres de la chirurgie.

Se faisant leur porte-voix, le professeur
Lambret, de la Faculté de Lille, a tracé
derni¢rement, lors du Congres international
de chirurgie qui s’est tenu a Paris, un schéma
remarquable de la salle d’opérations vérita-
blement scientifique. Ce schéma, I'éminent
chirurgien nous a permis de le conerétiser
dans la planche ci-aprés, dont le dessin ne
constitue, cela va sans dire, qu'une premicre
¢bauche, la réalisation finale exigeant de
minuticuses ¢tudes techniques.

« La salle d’opérations de demain, a dit le
professeur Lambret, ne présente au premier
coup d’ceil rien de spécial, Elle est presque
vide ; un ou, au maximum, deux aides
¢évoluent autour du chirurgien. Sur une table,
quelques instruments peu nombreux, mais
bien choisis. A portée des mains et des pieds
de l'opérateur, un clavier de commande (de
préférence a pédales).

« La table d’opérations est construite pour
adopter toutes les positions possibles, et le
malade fait vraiment corps aveec elle. Il n’y a
plus de manivelles pour la mouvoir. Le chi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ny mp oy angoap opw ras wp) uoynipdo] ap spp $2) snoj upiay un ans inaford ap
Jountad paanddp 127 aanyd ) pwsiaaps) woypaford ap painddp) ‘puuorafiad ssoddns 1 “sa adoosy

‘spnod 3p anb s It
and aspad “appmu np amiaduag prp anbyospu ap apuvpuodsaiiod asop vy ap MaIRPUL un podady uo
Jonbnp snossop-nw ‘aosdyap v unlion un ans awyific wos puosur Juaypd np woyniadsay vy cpuLRf PNaL
ua 0P 18 usaun ;p (sanwe sap anassidp ) sunp aopd azonoy ‘sanapnop ‘nwsmod 1 ‘agpape uoy
-nagaa ] suner) “24ffoo un suvp pauaouod anbrupapuy sFvjaanddnp un nd sps|paL JUOS SPUIMIANOUL 2D
2 woyomgs v) and $ap7F s w02j0aluy p saNEID $IP SINNA0A SIQISUNTI SLG SIP IPUDUINLOD IV JWHUL 7]
sapopad ap walious no anapapdo ) apununuod anb suosed sap sapoj puatd papdog acoddns b apqor vg
AWTN-TTTA SNOTLVAIIO (0 WTIVS VI Hd INIWADVNIWY T

onbyfuaros aupsn 23190 ap NDIGLED AGPRAIC ‘udFinuyo np ama v] p ‘suoyvipdop s D
sunp ‘uosiopa vy ap 7190 aymw] ap psod §s3 (UOUDMTD0I-04109]p XUULIYIDIP) NS 30 D [upaL 1naynI
-1puL npagquy un : sanbaa)p sppdpos anp 12 duuIIp B] D puysop anbrpoagy afvipowddy, ) QuandvEy
AN0LY 2§ 2LDYXND DS D] SUDCT “DIUDISIP P AUPUL-0]]3 LI]FIL ‘SANIID P “mad agpa nb anbisaysoun p asop
0] 12 aamypapduea) vy ‘spnod 9] ¢ IPDIDUL NP ISODIDW V] D S[1IDJOL SJUNUIUFLISUIL S3] SO} JUIALLISULS panbay
and “auoydosore un a2 JUDRIP D “NSISPYISIUD, ] DD0YS AP DU 1S qunfin sappsuajsn sap apod dos
2842001 suas up Junnos srdp) T uRFanengd ap wvw v} ap wod P Pnpuod sap b Juvmos sudpj UM uns
sppunmap spalqo sap quvsedap ua (mapod-mny and peawuarend na) mb) wNTINLND NP SHUPLO TN 1P
L -uodpa sapar tanbrapaage anags 2amp ] ap anb wwn ‘sanbissplo s2AD0IRD S22 SIP Juasodsap sagyop “aisdas
1 SOpID $3] 0D 21900 APLLLACT 22422 210 aFn) oun and apnds j52

912 Juop auwIAnD DS AUN ‘WNUSIR P drups wd ‘sptodieod app juawaidosd suoyvipdo p apns v

, S8/qISUTIXS
[ 5040 557 2rb 1SUI0 /907 O}
JUEBUOUILIOD, S5/00; L&k

sanbripzafs g
BpupWILoIZ3] AP $8190)
arbIIUYR) |9:41/0) _
3 (YA tossual ) |\
01490,
Emzﬁn.q&?

:;/

o 72:7%

I\A!
anbyspyrsau

Jredoddp,

ntpp S

L
vwgﬁln&&u

' ontngade
SRIOYRY

@ . guoiydodonu

JTIVS:dWAL 30YTYWdW3L \

saynbiop sunapod
S5/qISUIND
Soug

e @ dS3Y

INNIAS

00,

WINIXY W YIWINIA

Toudap &

‘|[|
j woroafoud 8p 3nbido |5

Jradoddy
SIYViSNAL | :#d0 Sdw3aL 3S00UYN
(osnour , _
snapsodsnon £ N i SR
) Jausa.l ap saynva] /fill\.\\a
1LAMEINVT Joid 9f ssadep / // : L /ll.\m

1ee ANYHAOW HIDIAYIHD dHAd HTIVS V1

SNOILVYNdO O d'TIVS VI Hd STHIVITIXAV SHDIAUUS SUT

2,

sanbysos?
Say20770

P

5una10IpDY
snqu79p
w0
M\E\U.&N o
%
JUBHIISUDT O
et b e ) \\,

@ a\u\:\_ T
wnarod
(58/gisud)x7) e
apinby ap
SunDIdS
SnbEaLSauD
250p D|
2un)Duadwa) 0|
sinod 3] i
n
NOILYIN9YOD 0810313 Lo
JWIHLYIQ anba|3
24235 3AN32 0'D°g 300 -
) wu>a_uanw=u 8'0'0 o]
59AN]9
e |
—I’l”’n’
< onbugooye IRl
10)SI9 NP 3jg09

auiqoq

dTTINNOILVY SNOILVIHJO0.d ATIVS

S

Ia viI LA TAONHAIDS VT 046

Cnam et a ses partenaires

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

332

L4 SCIENCE ET LA

VIE

LES RAYONS X SUR LA TABLE D OPERATIONS
La(table d’opérations du docteur Pascalis est agencée de telle
sorte que la réduetion d’une fracture osseuse s’y effectue pen-
dant qien double projection radioscopique Uopérateur en swil
toutes les phases. On voit ici comament le bras fracturé du patient
esl inséré (sous lension mécanique ) au-dessous de Uécran radio-
scopique horizontal, qu'un simple basculenient peut rendre ver-
tical. Les deux biscauw de la fracture élant en place, on retire
lappareillage radiographiqie (contenu dans le meuble a angle
droit, qui est mobile) et on coule le plitre autowr dumembre ainsi
fixé dans la position optimum pouwr la réduction de la fracture.

rurgien actionne son clavier et, avec beau-
coup de souplesse, la table monte, descend,
vire, s’incline et se eambre au degré voulu.

« Nos ligatures, nos compres-
ses se présentent a nous auto-
muatiquement ;3 nos mains  les
saisissent  sans  Pintermdédiaire
d’aucune aide. Tout ece qui a
servi disparait dans une trémie.

« Notre ¢clairage est installé
de telle maniére que les photo-
phores sur rail, les seyalitiques
suspendus  prennent leur incli-
nuison, braquent leurs feux et, a
notre commandement, inondent
de lumiére le fond des eavités !

« De méme, des aspirateurs
évacuent les liquides et le sang,
s’interrompent et repartent
quand nous le voulons.

« 1.'¢lectro-coaguleur (bistouri
¢lectrique) est tout pres : il suflit
d’¢tendre la main pour utiliser ;
éealement  faciles. a saisir, des

technicien
I'ingénieur chargé de réaliser ses vues, I'ap-
pel aux sciences les plus diverses.

manomeétre, consulté du regard,
indique une baisse de la pres-
sion artérielle. I’anesthésie gé-
nérale est tellement simplifiée
que, d'un geste, I'opérateur la
régle, en dosant les mélanges qui
vont au masque, sans possibi-
lité d’alerte.

« Tandis que les spectateurs
(confreres ou ¢étudiants), confor-
tablement assis dans une salle
voisine, en suivent sur un écran
toutes les péripéties, Iopération
s’accomplit dans le calme et le
silence, n'exigeant que des gestes
préeis et mesurés, I'atmosphere
n’étant pas troublée par les allées
et venues d’aides en surnombre.
L’intervention se termine a I'ins-
tar d’un voyage aérien au cours
duquel le pilote, sans prononcer
un mot, a dirigé 'avion vers son
but et manwuvré seul les leviers
de commande. »

La réalisation télémécanique
et les services électriques
Ces quelques phrases du hardi
comportent, ¢videmment pour

LA MECANIQUE A LA SALLE D OPERATIONS

aiguilles pendent a notre portce,
en communication avee des réei-
pients  contenant des liquides
divers. Ainsi, nous injectons a
volonté la solution pour I'anes-
thésie loeale ou régionale, ou
bien le sérum salutaire, si le

Sur la table du doctewr Pasecalis, ce sont des leviers a erémaillére
(analogues @ ceuxn du freinage des automobiles ) qui tirent le
membre du patient. La traction est ainsi précise, continue, ef peut
s'orienter en torsion avec la méme précision. L' ancienne méthode
Saisait intervenir des auailiaives humains, avec loutes sortes de
heurts et dinconstances dans la manwuvre. Aw centre, le meuble
contenant dewx tubes de Coolidge qui permet la radioscopie en
double projection stmultande de l’npém.’im: effectude,
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La télémécanique interviendra pour mou-
voir :

1° La table d’opérations par des servo-
moteurs ;

20 Les tapis roulants qui apportent et
emportent les objets nécessaires ;

30 Divers bras extensibles qui présentent
a TPopérateur les aiguilles chargées des
liquides a injecter.

L’anesthésie se donnant en circuit fermd,
Iauxiliaire qui la regle est hors de la salle
d’opérations

quement. IL’électricité intervient encore
pour le chauffage des gaz narcotiques dans le
circuit du masque, comme pour le chauffage
des étuves seches situées dans la salle auxi-
linire derriere la baie vitrée. Clest elle qui
assure ¢galement le maintien de la tempé-
rature dans I'organisme du patient, lequel est
soumis, durant toute 'opération, soit aux
courants de haute fréquence (diathermie) (1),
soit 4 P'action d’ondes hertziennes ultra-
courtes, dont I'effet de « fievre artificielle »
est analogue a

—

proprement
dite, dont il est
séparé par une
baie witrée, en
liaison acousti-

celui de la dia-
thermie propre-
ment dite. Dot
I'importance du
tableau de «diar

que avee l'opé-
rateur par mi-
crophone et

haut-parleur.

11 lit, sur des

cadrans indica-
teurs, les ryth-
mes du pouls et
de la  respira-
tion du patient,
ainsi que sa ten-
sion ariérielle et
sa température
prise au moyen _J

-

Champ

thermie », visi-
*  ble sur I'un des
murs de la salle,
qui regle cette
partieduservice
« physique » de
Ia salle d’opéra-
tions. Des appa-
reils de séeurit é
empéchent les
¢lectrodes  dia-
thermiques pla-
cées sous les
J reins du malade

operatoire

de eouples ther-
mocélectriques.
Pardes télécom-
mandes, il dis-
pose de la dose
d’anesthésique
appliquée et qui
doit wvarier en
fonetion de ces
données. Celles-
ci, d’ailleurs, se
trouvent répcé-
tées sur des indicateurs a4 grande ¢chelle,
appliqués au mur de la salle, que le chirur-
gien ne cesse de consulter.

Ces appareils visuels sont accompagnés
d’un signal sonore qui bat sourdement au
méme rythme que la respiration du patient,
le syncehronisme étant donné par la eircula-
tion des gaz dans le masque anesthésique.
Des voyants d’alarme (disques verts et
rouges), doublés, s’il le faut, de timbres,
avertissent I'opérateur des que les maxima
ou les minima physiologiquement admis-
sibles sont dépassés, tant dans le rythme
respiratoire que dans la tension ariérielle.

Naturellement, tous ces appareils (de me-
sure ou de commande) sont animés électri-

SCHEMA DB

Hon

FONCTIONNEMENT DU
PROFESSEUR CONSTANTINI

Le chamyp opératoire est éelairé par toute la lumiére que four-

nit Uampoule a. Cette lwmiére est, en effet, condensée par les -
lentilles b a échelons (de Fresnel), qui Uenlourent suivant

un cylindre g. Les rayons horizontaux vont frapper les miroirs

inelinés ¢ qui les renvolent en m n. Iin 15, se trouve un objeciif

maintenw constamanent bragqué sur le champ opératoirve par

une longue tige de réglage. Par le systéme oplique (1" I)

détaillé sur le schéma, Uimage du champ opératoire

vient se projeter dans la salle sur Uderan S, swivant m’ n’.

de s’¢chauffer
dangercuse-
ment par con-
tact imparfait.

lLes courants
de haute fré-
quence alimen-
tent c¢galement
le bistouri dlec-
lrigue, dont le
cable descend
d’unebobine au-
toenrouleuse fixée au plafond. On connait le
principe de cet appareil : les étineelles de
haute fréquence qui oscillent entre son extre-
mité, formant électrode, et le tissu du patient,
constituant 'autre ¢éleetrode, sullisent soit a
provoquer une entaille aussi franche que
celle d'un sealpel, soit 4 coaguler le sang 4
mesure qu’au cours de Iopération se rom-
pent les vaisseaux capillaires, sous 'avance-
ment de la lame.

Par une pédale, le chirurgien obtient 'une
ou 'autre de ces fonctions de son instrument .
Les deux sortes de eourants, « coupant » el
weoagulant », peuvent, d’ailleurs, étre donnéc s
a intervalles trés courts.

SCYALISCOPIE DU

(1) Voir page 340 de ee numdéro.
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Le réle de la lumiére visible et invisible

It voici, pour finir, le role de la lumiére
dans la salle d’opérations idcéale.

Iin aucun cas, 'opération ne saurait s’ef-
feetuer sous le seul éelairement du jour natu-
rel. 11 convient, en effet, d’éviter a tout prix
les ombres portées sur le champ opératoire ;
la pointe du sealpel doit étre entourée d’une
lumicre uniforme, travaillit-elle au fond
d’une cavité. Les
appareils,aujourd’hui
connus sous le nmom
de scyalitiques, pour-
voient a cette distri-
bution intense et uni-
forme de la lumiére.
1ls sont constitués par
une source puissante
située en leur centre,
et dont la lumiere est
projetée, par un sys-
téme de lentilles a
¢chelons (de Fresnel),
sur un vaste cone de
miroirs  convergeant
sur le champ opéra-
toire au degré de con-
centration que T'on
désire.

Un important per-
feetionnement a  été
apporté aux scyali-
tiques par le profes-
seur Constantini
(d’Alger), qui leur a
adjoint un systeme
oplique capable de

muni, naturellement, de lunettes protee-
trices contre l'ultra-violet.

Enfin, dans certaines opérations treés
spécianles, notamment dans la réduction des
fractures osseuses, les rayons X eux-mémes
doivent intervenir pour montrer au chirur-
gien les péripéties de la remise en place des
¢léments fracturés.

A ce propos, il nous a semblé intéressant
de montrer ici la table particulicrement
¢tudice a cet effet par
un spécialiste de ce
genre d’opérations, le
docteur Georges Pas
calis. Cette table est
agencée de telle sorte
que la fracture os-
seuse apparaisse, &
tout instant dutravail
de remise en place,
suivant deux projec-
tions radioscopiques
orthogonales. L aide-
chirurgien tire sur les
membres du patient
au moyen de leviers a
erémaillére et imprime
a ccs membres les
mouvements de tor-
sion convenables jus-
qu’ace que les biseaux
de la fracture osseuse
apparaissent  géomé-
triquement soudés,
aux yeux de l'opéra-
teur. A ce moment,
le membre est immo-
bilis¢ et le chirurgien

projeter I'image
agrandie du

champ LE LAVABO DU CHIRURGIEN

(Cliche Pascalis)  fixela goutticre de pla-
tre. Le docteur Pas-

calis envisage méme

opératoire sur un
¢eran extérieur a la
salle, devant un véri-
table amphithéatre

Toules les manwuvres de robinels se fonl au pied,

méme celle qui laisse tomber dans la paume de la

main la brosse aseptique enfermée dans le coffret
métallique central entre les deux lavabos.

de remplacer 'nction
méeanique de Daide-
chirurgien par celle de

d’é¢tudiants. IL’appa-
reil se dénomme alors un « seyaliscope ».
Cette projection cinématographiée permet
i I'opérateur de faire, apres coup, la critique
de son propre travail — puisqu’il le revoit
avee ses mouvements fortement amplifiés.
Mais la lumiere ne borne pas ses services
au scul éelairage du champ opératoire. 11 est
des praticiens qui prétendent utiliser, en cours
d’opération, 'action bienfaisante des rayons
ultra-violets. On peut supposer que ceux-ci
sont fournis soit par des lampes supplémen-
taires njoutées au secyalitique, soit par des
photophores mobiles spéeiaux (d'usage cou-
rant en radiothérapie). Le chirurgien sera

servo-moteurs, infini-
ment plus doux, qu’il commanderait & Iaide
de pédales. Ainsi conduirait-il 'opération a
son gré, directement, sans aucun ordre ver-
bal intermédiaire. La pensée du docteur
Pasealis rejoint ainsi I'idée générale du pro-
fesseur Lambret.

En un temps oh le corps humain presque
entier ressort de la technique chirurgicale,
depuis les organes les plus profonds jusqu’a
I'épiderme, depuis les os jusqu'aux nerfs, il
serait inconcevable que les vues théoriques
et si rationnelles du professeur Lambret
ne soient pas réalisées a bref délai.

Victor JOUGLA.
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COMMENT EST ORGANISEE
LA LUTTE CONTRE LES INSECTES NUISIBLES
AUX ETATS-UNIS

Par L. KUENTZ

On évalue a prés du dixviéme de la récolte mondiale (fruits et coton) les ravages causés par les
insectes qui les dévorent. Organiser rationnellement la lulie conire ces parasites est done une néces-
sité absolue, car le développement extrémement rapide de ces espéces nuisibles menacerait d’étendre
leurs méfaits dans une proportion beavwcoup plus grande. Cest surtout aux Elats- Unis que celte
lutte est activement poursuivie. Non seulemeni on s attaque directement aux individus adultes,
aux larves, aux wufs, en les ramassant ow en les arrosant d'inseclicides au moyen d avions spé-
cialement équipés ; mais encore on utilise, en les faisant venir de lewrs pays d’origine, les insectes
qui vivent aux dépens des parasites dévastateurs (1). Grdce a des mesures rigourcuses, on a déja
Jait disparaitre complétement dans certaines régions, notamment en Floride, des insectes qui
menacaient de ruiner des evploitations [ruitiéres qui ond relrouvé aujourd hui leur prospérité,

ANS la concurrence vitale qui, a Ia

surface du globe, met aux prises tous

les étres organisés, 'homme n’a pas
de plus implacable rival que les insectes
nuisibles qui, chaque année, dévorent le
dixiéme de toutes les réeoltes
de TPunivers.

cultures : Panthonome du cotonnier ou
boll-worm (Anthonomus grandis), le sca-
rabée japonais (Popillia japonica) et un
diptére (Ceratitis capitata), mouche blanche
appelée mouche méditerranéenne.

I anthonome, ou charang¢on

Pour remédier & un état de
choses aussi désastreux, on
emploie les moyens les plus
variés : le ramassage des
ceufs, des larves, des adultes ;
la chasse aux parasites par {
leurs propres congéncres (1) et
surtout I'épandage de produits
chimiques qui, appliqués au
moment voulu, sont, la plu-
part du temps, tres eflicaces.
L application de ces produits

— du cotonnier, originaire du
Mexique, est un insecte long
de 6 4 8 millimetres. Le tiers
environ de sa taille est pris
par une trompe munic & son
extrémité d'une espéce de
rostre armé de deux puissantes
mandibules.

Jsadulte passe Thiver dans
le sol, d'ou il sort en juin
pour la reproduction : la
femelle dépose immédiatement
ses  ceufs sur les Loutons de

est, certes, fort onéreuse, mais,
en présence d'une invasion de
parasites menacant de ruine
telle ou telle culture, on ne
doit pas hésiter.

La récolte cotonniére
menacée par un insecte
en Ameérique

une trompe

Sous ce

apport, nous
pouvons citer I'exemple des Américains
qui  ont su, a temps, prendre les

dispositions néressaires contre trois redou-
tables envahisseurs de leur principales

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 162, page 489,
La tulte des parasiles contre les parasiles »,

ILE CHARANGQON DU
COTONNIER
Le tiers environ de la taille
de cet insecte, de ¢ a & milli-
métres de long, est pris par
munie, & son
exirémild, d'un rostre arme de
denx puissantes mandibules.

fleur du coton. Au bout de
trois semaines, les acufls don-
nent naissance a4 des larves
qui se mettent aussitot & se
gorger des tendres feuilles de
la fleur. Dans les sept & douze
jours qui suivent, ces larves
sont métamorphosées en
nymphes, quatre ou cing
jours apres, 'individu parfait
apparait, et T'opc¢ration recommence. On a
calculé qu'un seul couple peut donner nais-
sance, en une seule saison, 4 12.755.100 indi-
vidus.

Cet insecte malfaisant apparut pour la
premicre fois au Texas ; il se répandit peu
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CE BIPLAN PEUT EMPORTER 300 KILOGRAMMES D'ARSENIATE DE CHAUX ET LES REPANDRIE
SUR LES PLANTATIONS DI COTON POUR LES DEFENDRE CONTRE LES RAVAGES DES CITARANCONS

Le passager régle de son sitge Uouverture dune porte a glissiére pratiquée aw bas et a Uarriére du

i peu, dans
presque  toute
la zone coton-
nicre, ot, cer-
taines annces,
les déeats occea-
sionnés par lui
s’¢leveérent A
pres de 500
millions de
dollars.

IKmu par la
cerise mena-

cante de I'in-
dustrie coton-
nicre, le gou-

vernement fe-
déral chargeale
decteur Coad,
entomologiste,
de trouver un
moyen permet
tant de lutter
contre Pinfati-
gable ennemi

réservoir d'arséniate de chaux en poudre.

A 120 KILOMETRES A L'HEURE, A 4 MINTRES

VOLANT

ENVIRON AU-DESSUS DES PLANTATIONS DE COTON,
L'AVION REPAND 5 KILOGRAMMES D ARSENIATE DE
CHAUX PAR HECTARE ET PEUT TRAITER EFFICACEMENT

26 HECTARES PAR MINUTIL,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

du coton. Apres
de longues et
patientes re-
cherches, le
savant décou-
vrit qu'un pro-
duit chimique
trés connu,
I'arséniate  de
chaux, possc-
dait les vertus
nécessaires

pour restrein-
dre. dans de
larges propor-

tions, les dépre-
dations de
I'anthonome
du cotonnier.

Des avions
insecticides
Pour traiter
les cotonnters,
les fermiers
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se servirent d’abord d’une petite poudreuse
portée par un homme ; plus tard, ils utili-
serent des machines attelées 4 une ou deux
mules, ou actionndées par un moteur a essen-
ce. Comme les cultures de coton s’étendent,
en général, sur des )

9

est réglé de facon a distribuer 2 kg 500 par
acre (40 ares) et a traiter 120 acres a la
minute. Un appareil travaillant pendant
quatre heures par jour peut faire autant que
quatre poudreuses mécaniques se déplacant

sur le sol. Les résul-

surfaces assez gran-
des, les dirigeants
du Bureau Entomo-
logique eurent I'idée
de remplacer ces
machines par des
avions de 180 ch que
le gouvernement
mit a la disposition
des fermiers, &4 raison
de un dollar par acre
(40 ares).

Chaque appareil
emporte 300 kilo-
grammes de produit
placés dans une
trémie accrochée a
Iextérieur du coffr.

SCARABIEE JAPONAIS, INSECTE DE 12 A
5 MILLIMETRES DE LONG, STATTAQUE A PRIZS

tats obtenus par ces
nouvelles méthodes
sont marquants, au
point que les pro-
ducteurs, dont la
plupart se rési-
gnaient a délaisser
Ia culture du coton,
ont repris confiance
et courage.

La lutte des
parasites contre
les parasites (1)

En 1916, M. Diec-
kerson, entomolo-
giste de I'Etat de
New Jerseyv, trouva
par hasard, dans une

ITAUX DONT

du biplan, pres de la  pr pEUX CENTS ESPECES DE VI
place du passager. 11, DEVORE LES FEUILLES LT LES FRUITS pCépiniere, prés de
Une porte & glissiére, Riverton (New

commandcée par une tirette, dont la poignée
est a la portée du passager, regle Pouverture
pratiquée en bas du réservoir et sur la face
arricre.

Pour opérer ce traitement, 'avion vole
tres bas, 3m 50 environ, et marche i raison
de 120 kilometres a I'heure. Le poudrage

Jersey) un insecte qu’il ne connaissait pas.
Cet insecte fut identifi¢ plus tard par
M. Schwarz, du Bureau entomologique
fédéral : e’¢tait le scarabée japonais (Po-
pillia Japonica), introduit dans la contrée
dans un chargement d’iris et d’azalées,

(1) Voir La Science et la Vie, n® 162, page 489.

FEY. | MARS

JANY. AVRIL | MAI | JUIN
LES_INS

DESSINS MONTRANT LES DiFFERENTS| %
STADES DE L'EVOLUTION ) !
DU SCARABEE JAPONAIS DURANT L'ANNEE ‘¥

fJuiL. |AouT | SEPT.| OCT. | NOV. | DEC.

ECTES MANGENT DES FEUILLES

LES DIFFERENTS STADES DE L'10V

JOLUTION DU SCARABER JAPONAIS

Pendant le premier trimestre de U'année (A), la larve demeure dans sa cellule hivernale ; en avril (B), elle
vit prés de la surface et, en mai (C), se prépare une cellule pour se transformer. In juin (D), la larve
se change en nymphe, puis en adulte, pour sortir de la terre. Le scarabée pond des ceufs dans le sol en

Juillet (1) ; ces eeufs éclos en aodit (1), les jeunes la

el a grandir en septembre el octobre (G) ; elles s’enfoncent dans le sol a une profondeur de

rves vivent prés de la surface el continuent ¢ manger
7 a 30 cenfis

7

métres en novembre et décembre (H), époque a laguelle elles forment leurs cellules d hiver,
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Ce searabée, long de 12 4 15 millimétres,
au corps et aux pattes d’un vert éclatant,
aux ailes brun cuivre, s’attaque a prés de
deux cents espéces de végétaux, dont il
dévore les feuilles et les fruits. Il ratlole
plus spécialement des fruits précoces qu’il
détruit entierement.

Ces étres malfaisants se multiplient avee
une rapidité foudroyante : c¢’est au point
que I'on a pu ramasser jusqu’a 278 individus
sur une seule pomme. On peut par la juger
de Pimportance de

LA SCIENCE ET LA VIE

rent, comme pour le charan¢on du coton, a
I'arsenal des produits chimiques. Leurs ento-
mologistes trouverent la encore deux pro-
duits toxiques tres efficaces : contre les
larves, une solution diluée d’une émulsion
de sulfure de earbone appliquée en couche
légére sur les gazons infestés, et, contre les
adultes, un mélange d’arséniate de plomb et
de divers savons a base de zinc ou d’alumi-
nium, permettant d’obtenir une bonne
adhérence. En traitant les plantes avece cette

bouillie, les fermiers

leurs dégits.

En présence de
cette invasion cala-
miteuse, le gouver-
nement fédéral eut
encore recours i ses
entomologistes. Par-
tant de cette donnée
que, dans son pays .
d’origine, le scarabée
japonais ne se mon-
tre pas sérieusement
nuisible, ceux-ci
furent conduits a
admettre qu’il devait
sy trouver maintenu
en échee par des
parasites spdéeiaux y
de ee pays (1). Clest .
pourquoi le direc-
teur du Laboratoire
fédéral d’entomo-

raménent l'invasion
a des proportions
acceptables. '

Des mesures d’une
extréme rigueur
ont permis de
triompher dans la
lutte entreprise

La mouche blan-
che (Ceratitis capi-
tata), que les Amé-
ricains appellent
Mediterrancan  fruit
fly (mouche des
fruits, d’origine
méditerranéenne)
ressemble, en taille
et en forme, 4 notre
vulgaire mouche,
dont elle différe ce-

logie envova deux
de ses savants au

pendant par la colo-
ralion et les

Japon. Ceux-ei vy
découvrirent plu-
sieurs insectes para-
sitant le secarabée,
parmi lesquels une

LA MOUCHE BLANCIE, OU MOUCHE MEDITER-

RANEENNE, ATTAQUE NON SEULEMENT LES

AGRUMES (ORANGES, MANDARINES, ETC.), MAIS

JUSQU'A SOIXANTE-DOUZE ESPECES DE FRUITS
DIFFERENTES

par
meeurs.

La femelle, qui vit
pres de quatre mois,
pique des trous dans
la peaudes fruits pour

mouche de la famille des tachinaires ctait
la plus intéressante. Cette mouche pond
ses ceufs sur la earapace du Popillia; les
larves qui en sortent gagnent le défaut de
la cuirasse (partie articulée de tous les
coléoptéres) et pénétrent jusqu’au eervean
qu’ils dévorent.

C'est en 1921 qu'on a importé les premicrs
adversaires des Popillia, dont on fait I’éle-
vage dans les laboratoires de la station
entomologique de Moorestown (New Jersey).

Distribués par milliers aux horticulteurs
et répandus dans les cultures envahies, ces
parasites permettent de réduire notable-
ment le nombre des néfastes déprédateurs.

Jugeant insuffisants les résultats de la
lutte biologique, les Américains s’adresse-

(1) Voir La Science ef la Vie, n°® 162, page 489.

v déposer ses arufs a raison de quatre & six
par jour. Aprés quelques jours, ces ceufs
donnent naissance a4 de menues larves qui se
nourrissent du fruit, tombent sur le sol on
elles s’enfoncent pour se métamorphoser
en nymphes. Elles sortent de leurs cachettes
sous forme de mouches. Cette série de méta-
morphoses se déroule en I'espace de quinze
jours, et elle recommence aprés un intervalle
de quatre jours.

Ce diptere est particulierement dangereux
parce qu’il attaque non seulement toutes
les agrumes, oranges et mandarines com-
prises, mais jusqu’a soixante-douze espéces
de fruits différents.

Originaire des contrées méditerranéennes,
il fut signalé en Espagne en 1842, en Algéric
en 1858, en Tunisie en 1885, dans I'Afrique
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du Sud en 1889, puis en Australie, au Brésil
enfin, en 1910, aux iles Hawai, ol ses ravages
furent particuliéerement importants.

Grace a une quarantaine des plus séveres
élabliesur les fruits de provenance hawaienne,
les Américains se croyaient a Dabri de
la mouche néfaste, lorsqu’en avril 1929 le
département de I'Agriculture recut, par
avion, d’un planteur d’Orlando (Floride),
un grapefruit (pamplemousse) contenant des
larves suspectes. Les savants du bureau
entomologique reconnurent immeédiatement

cher, verts ou murs, tous les fruits des arbres
infestés qui, ensuite, furent inondés d’arsé-
niate. Emportés par des camions, les fruits
furent enterrés dans de grandes fosses, cou-
verts de chaux vive et d’huile et réduits en
cendres. Sur toutes les routes, des inspec-
teurs visitaient tous les véhicules et confis-
quaient impitoyablement les fruits qu’ils y
trouvaient pour les détruire.

Au mois d’avril, les larves, les nymphes et
les mouches pullulaient dans plus de neuf
cent quatre-vingt-deux propriétés ; en juillet

LA LUTTE CONTRE LA MOUCIHE BLANCHE DANS LES VERGERS DES ETATS-UNIS

Plus de 5.000 honmmes, munis de puissants pulvérisateurs, s’éparpillérent dans la zone infestée par ce
terrible destructeur, ct, aprés avoir arraché tous les fruils de la saison, tnondérent les arbres d’arséniate
de plomb. En six mois, Uinsecte nuisible avait disparu.

les larves de la « mouche blanche » qu’ils
avaient ctudiée aux fles Hawai. Aussitot
prévemi, le gouvernement fédéral, instruit
par les exemples de I'anthonome du coton
et du scarabée japonais, résolut, cette fois,
non pas d’enrayer le danger, mais de le sup-
primer radicalement. A cet effet, il demanda
et obtint un erédit de 4.250.000 dollars, pour
une campagne probablement sans exemple
dans I'histoire.

Sous la direction du service phytopatho-
logique fédéral, un millier de spécialistes
entomologistes emportérent toute la quan-
tité nécessaire d’arséniate de plomb dont
on avait reconnu l'efficacité aux iles Hawal.
Aidés de la milice de la Floride, soit 5.000
hommes, munis du nombre d’appareils pulvé-
risateurs voulus, ces hommes s éparpilléerent
dans la zene plantée d’agrumes pour arra-

les inspecteurs en découvraient encore dans
cinquante-neuf ; en aont encore, dans une
dizaine, et, en septembre, ils purent consta-
ter, officiellement, la disparition compléte de
la moache méditerranéenne, qui avait failli
ruiner les planteurs d’agrumes de la Floride.
La preuve en est faite, puisque, I'année der-
niere, la récolte a ¢té absolument normale.

En résumé, les Ameéricains nous donnent,
en I'occurrence, une belle lecon pratique qu’il
conviendrait de méditer, avee 'intention
bien arrétée d’en faire, séricusement et le
plus t6t possible, notre profit pour établir,
sur des bases solides, une lutte rationnelle
et méthodique contre les déprédateurs de
nos cultures, 4 commencer par le terrible
Doryphore, ravageur de nos pommes de
terre.

L. Kue~NTz,
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QUEST-CE QUE LA DIATHERMIE ?

Par Roger SIMONET

AGREGE DES SCIENCES PHYSIQUES

Les effets bienfaisants des courants"
a haute fréquence

adiathermie est une forme de la d’arson-
valisation, ¢’est-a-dire de P'application
des courants de haute fréquence,
d'aprés les célebres travaux du professeur
d’Arsonval. Elle tire son nom des effets
calorifiques qui se développent dans Iinti-
mité des tissus traversés par les oscillations
¢lectriques de haute fréquence.

Ces effets calorifiques ont été signalés,
dis 1896, par le professeur d’Arsonval.

Les applications de la diathermie se font
au moyen d’électrodes métalliques. Il n’y a
pas a redouter ici les effets électrolytiques,
puisque le courant change alternativement
de sens plusicurs centaines de mille fois par
seconde.

Le courant continu accomplit surtout un
travail chimique de décomposition, tandis
que le courant de haute fréquence effectue
un travail physique par transformation de
I'énergie ¢lectrique en énergie calorifique.

Ce résultat de la diathermie peut élre
établi clairement par 'expérience suivante :
on met du blane d’ceuf dans une assiette et,
aux extrémilés d’un méme diamctre, on
adapte deux lames de métal égales plongeant
dans 'albumine. Si 'on fait passer le courant
de diathermie, en augmentant progressi-
vement lintensité, on voit se produire
lentement 1o coagulation de Dalbumine aw
centre de Tassiette, a ¢égale distance des
¢lectrodes. Puis, apres un temps plus long,
la zone coagulée s’¢tend excentriquement
vers les deux électrodes. Il se produit un
phénoméne semblable dans les applications
d’ordre médical : I'effet diathermique est
plus marqué dans I'espace interpolaire.

Si 'on prend, au contraire, un courant
de forte intensité des le début, la densité
de courant est intense dans les électrodes
et la coagulation du blane d'ceuf a lieu «au
niveau des électrodes ». Nous verrons plus
loin une application chirurgicale de cette

propriété ou les deux électrodes sont 'une
et Pautre actives (méthode bipolaire).

Sur I'homme, le courant de diathermie,
avec un bon appareil, ne produit pas d’effet
désagréable : ni fourmillement, ni pico-
tement ; mais, peu d’instants aprés I’établis-
sement du courant, le sujet ressent dans
les poignets, s7il tient deux cylindres métal-
liques jouant le role d’électrodes entre les”
mains, une chaleur, d’abord agréable, qui
devient de plus en plus forte avee le temps
et qui ne tarde pas a envahir les avant-bras.

Lorsqu’on applique des électrodes larges
sur la peau, la température ne s’éleve pas
indéfiniment : cela tient a ce que la chaleur
produite est dissipée, au fur et & mesure de
sa production, par le sang qui circule et qui
joue le role d’un véritable réfrigérant.

Le caleul montre que la chaleur développée
par un courant de diathermie généralisée,
avee une intensité de 2.500 milliampéres
(2,5 amperes), est diav-huit fois plus grande
que celle produite dans le méme temps par
I"'organisme normal.

Si I'évaporation de la sucur (850 grammes
pour une demi-heure de diathermie généra-
lisée sur un sujet de 58 kilogrammes)
n’existait pas, ou venait a s’arréter, 'hyper-
thermie qui en résulterait serait énorme et
capable de produire la mort.

Les oscillations électriques de haute fré-
quence ne produisent pas seulement une
¢lévation de la température des tissus tra-
versés. Elles agissent aussi sur le « systéeme
cardio-vasculaire » : sur un hypertendu, la
tension artérielle s’abaisse de facon constante,
d’oir I'utilisation de la diathermie pour le
traitement de I'hypertension artérielle.

Iilles influencent encore les pulsations, les
monvements respiratoires et les échanges
gazeur. Le nombre des pulsations passe de
68 & 90 tres facilement, apreés une application
de quinze a vingt minutes ; les mouvements
respiratoires augmentent, eux aussi, et
atteignent trente-deux a la minute. Ces
phénomenes physiologiques constituent, I'un
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( Verrerie scieatifigue, )
APPAREIL DE DIATIIERMIE A ONDLES AMORTILES

et I'autre, un moyen de défense de l'orga-
nisme contre 'apport de la chaleur dans le
corps, en envoyant, d’une part, le sang a la
périphérie cutanée, ot il se refroidit grace
a4 Dévaporation de la sueur, et, dautre
part, en amenant plus fréquemment de Iair
frais aux poumons pour abaisser la tempé-
rature du sang. La diathermie amene, apres
un certain temps, une baisse des échanges
respiratoires, mais ceux-ci, avant de baisser,
commencent par monter. Il y a la une loi
générale d’« adaptation » et que, dans le cas
particulier de la biologie, on peut exprimer
ainsi : « Quand on fait subir & un organisme
une perturbation dérangeant son mode habi-
tuel de fonctionnement, cet organisme est le
sicge d'une modification qui tend a s"opposer
4 la perturbation produite. »

Nous observerons encore que, sur les
organismes « refroidis », les courants de

haute fréquence, a oscillations non amorties,
produisent des effets remarquables en appor-
tant une chaleur d’appoint aux organismes
en ¢tat de marasme.

Les applications médicales de la dia-
thermie constituent ce que I'on peut appeler
la  « d’arsonvalisation diathermique ». Le
professeur II. Bordier, qui a bien voulu nous

documenter pour cette étude, a proposé
cette appellation pour rendre hommage au
savant biologiste a4 qui nous devons la
découverte des courants de haute fréquence.

Les applications chirurgicales
de la diathermie

La diathermie est mise en ccuvre au moyen
d'une électrode de grande surface, en étain
souple et mince, et d'une autre ¢électrode,
qui est I'célectrode active » ou «chirurgicale »,
Celle-ci est constituée par un conducteur
métallique, dont le contact avee les tissus i
détruire est représenté par une surface tres
petite ; ce qui caractérise cette électrode,
c’est la forte densité de courant qui régne i
son niveau ; il en résulte des effets remar-
quables et puissants.

Les effets de destruction produits par la
coagulation diathermique (diathermo-coagu-

e |

e

\

L

j (TP

{ Verrerie scientifique.)

APPAREIL DE DIATHERMIE A ONDES ENTRE-
TENUES AVLEC, AU-DESSUS, SON ELECTRODE
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lation) ne sont pas limités aux cellules en
contact plus ou moins immédiat avee 'élec-
trode, mais ils se manifestent bien plus loin,
dans un rayon d’autant plus étendu que
Pintensité du courant employé est plus
considérable.

« Ce qui différencie, éerit M. le professeur
Henri Bordier, les effets de la coagulation
diathermique aboutissant i Pescarrification
des régions traversées de ceux obtenus par
les autres procédés d’escarrification, tels que
le thermocautére et le galvanocautére, ¢’est

( Verrerie scientifique.)
APPAREIL DE DIATHERMIE FONCTIONNANT

SIMULTANEMENT OU ALTERNATIVEMENT A
ONDES AMORTIES ET A ONDES ENTRETENUES

que les pre-
miers sont
produits par
une ¢électrode
qui « reste
froide » ; les
tissus traver-
s¢s subissent
seuls 1'éléva-
tion de tem-
pérature qui
ameéne leur
destruction a
une profon-
deur plus ou
moins gran-
de, suivant
I'intensité du
courant em-
ployé, tandis
que les se-
conds sont
dus a D élé-

ation de la

temp érature { Verrerie scientifigue.)
du métal », APPAREIL DE DIATHERMIE
qui est mis POUR APPLICATIONS COL-
en contact LECTIVES

avee les tis-

sus. Or, comme les tissus sont mauvais
conducteurs de la chaleur, la destruction par
coagulation thermique est trés restreinte
avec les thermo et galvanocautéres, tandis
que la diathermo-coagulation s'¢tend plus
loin que le point touché, aussi loin de ce
point qu’on le veut, par un simple réglage
d’intensité. I1 en est de méme des eryocau-
teres tels que la neige carbonique : qu’on le
veuille ou non, il y a une impossibilité phy-
sique a la pénétration de la coagulation dans
la profondeur des tissus. Xn outre, aussi bien
pour les cautéres chauds que pour les cau-
teres froids, le médecin n’a pas de movens
de mesure lui permettant de graduer les
effets d’escarrification recherchés, contraire-
ment a 'emploi de la diathermie, qui permet
de connaitre toutes les données utiles pour
obtenir un effet déterminé ou pour effectuer
le traitement dune affection donnée. »

Enfin, Ia diathermo-coagulation est d’une
efficacité et d'une rapidité qui la placent
bien en avant des autres modes de destruc-
tion des tissus.

Ainsi, la chirurgie, comme la médecine,
ne saurait plus se passer de la diathermie ;
I'utilisation de cette forme de I'énergie ¢lec-
trique constitue une thérapeutique nouvelle
a laquelle est réservé le plus grand avenir..

ROGER SIMONET,
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UN NOUVEAU CAMION A DIX ROUES
QUI PEUT EMPORTER
14 TONNES DE CHARGE UTILE

Par Paul LUCAS

A construction des « poids lourds » a

pris, ces derniéres années, un déve-

loppement considérable, et les cons-
tructeurs s’efforcent, pour répondre aux
besoins des usagers, de réaliser des véhicules
industriels

ricains ont tenté de résoudre le probléeme
en utilisant des servomoteurs approprics,
commandés directement par le conducteur.
Cetie solution présente le grave inconvénient
d’introduire un organe supplémentaire parti-

culi¢rement

capables de
transporter des
charges tou-
jours plus éle-
vées. Mais ils
sont rapide-
ment arrétés
dans cette voie,
en particulier
par les difficul-
tés que pré-
sente la con-
duite de tels
engins, difficul-
tés aggravées
encore par la
tendance ac-
tuelle & la géné-
ralisation du
pneu ballon a
basse pression.

IL>augmen -
tation de la
charge sur les
roues directri-
ces exige, en
effet, du con-

délicat,dont Ies
dérangements
auraient, au
point de vue de
la sécurité, les
plus graves
conséquences.

La société
allemande
Krupp, spécia-
lisée dans la
construction
des wvéhicules
industriels de
fort tonnage,
vient de réali-
Ser un camion
a dix roues,
dont la concep-
tion est due a
Iingénieur alle-
mand Flettner,
et qui résout
¢légamment  le
probléme de la
direction des
« poids lourds ».

ducteur qu’il
fasse, pour diri-
ger le véhiceule,
des efforts eon-
sidérables que
I'on ne peut
admettre dans le cas de transports a grande
distance. D’autre part. la séeurité est évi-
demment d’autant plus faible que le travail
physique elfectu¢ par le conducteur le
fatigue plus rapidement.

Devant Pimpossibilité de pousser a 'ex-
tréme, par un jeu d’engrenages, ln démulti-
plication de la dircction, les ingénicurs amc-

TRANSMISSION LT

VUE D'ENSEMBLE DU CHASSIS DU CAMION KRUPP A DIX
ROUES, MONTRANT COMMENT S ARTICULL
COMMENT
AVANT DE LA REMORQUIE

Comme on peut
le voir sur les
photographies
ci-contre, le
CAIMION s¢ coms-
pose  essentiel-
lement d’un truc, qui porte le moteur, et
d'un  chassis  indépendant, qui supporte
éventuellement Ia carrosserie. Comme pour
la plupart des poids lourds., ce sont les

L'ARBRE DR
S'TORIENTENT LES ROUES
PENDANT LES VIRAGIES

_roues arricre qui sont motrices ;: par consé-

quent. le truc portant le moteur est poussc
par derriere. Llarbre de transmission est
muni d’une articulation a la eardan qui

34
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A DIX
TULR SANS DIFFICULTE DES VIRAGES SERRES, GRACE A SON ARTICULATION ET A SON NOU-

LE CAMION IKKRUPP

VEAU

autorise les mouvements de rotation relatifs
des deux parties du véhicule.

Pour effectuer un virage, le conducteur,
agissant de la manicre ordinaire sur son
volant, oriente convenablement les roues
du true, ce qui ne nécessite pas un gros
effort physique de sa part, puisque la charge
que supportent les roues motrices, repré-
sentée  principalement  par le poids du
moteur, est relativement faible. Le truc
tout entier, poussé par derricre par le chis-
sis motcur, va done dévier dans la direction
voulue, en effectuant, par rapport au véhi-

DISPOSITIF DI

ROUES EST CAPABLE, MALGRE SES 14 METRES DE LONG, D'EFFEC-

DIRECTION

du moteur 6-cylindres atteint 150 ch.

Le véhicule principal posséde huit roues,
les deux paires de roues direetrices, a Pavant,
étant couplées de telle facon que chacune
des roues déerit, pendant les virages, un are
de cerele dont le rayon est variable, mais
dont le eentre est le méme pour tous. L’ar-
ticulation a rotule permet des déplacements
relatifs des deux véhicules dans Lous les sens.

Aux avantages que nous avons mis en
évidence, en ce qui concerne la facilité de
s conduite, ce eamion réunit ccux communs
a tous les wvéhicules dont on peut séparer

cule principal qui le suit, une rapidement  le
rotation autour de leur axe VB,'T% RRINSIUPALE moteur du
d’articulation. Dans ce mou- (/%; 9 Aprbre Cj% chissis  princi-
vement, un systeme de leviers : o R pal. Dans le cas
agit sur les | [E] J;ﬂ\ | particulicr que
roues avant du 3 =] L ] nous exami-
véhiceule  prin- nons, quelques
cipal et les | minutes  sufli-
P Roues directrices Roues motrices

oriente conve-

sent pour déta-

nablement. \MOEEUI" SCHEMA MONTRANT LES ARTICULA- cher le true
C'est done en TIONS DE L'ARBRE DE TRANSMIS- noteur, que
véalité le mo- SION ET LA DISPOSITION DES LEVIERS QUI COMMANDENT [on peut ainsi,
teur Jui-méme LA ROTATION DES ROUES DIRECTRICES DE LA VOITURLE en cas d e

aqui effectue le
travail du con-
ducteur cu, tout au moins, la partie pénible
de ce travail.

La longueur totale de ce eamion d'un type
nouveau atteint 13 m 75, et la charge utile.
pres de 14 tonnes. Griace a son dispositif de
direction particulicr, Ueffort du conducteur
sur le volant se trouve réduit dans des pro-
portions importantes, environ au dixieme de
valeur sur les poids lourds ordinaires
tonnage comparable. La  puissance

sd
d’un

PRINCIPALE, SUR LI NOUVEAU CAMION KRUPP A DIX ROUES

panne, rempla-
cer rapidement
et facilement par un autre. Une entreprise
de transports, ¢quipée avece de tels engins,
serait 4 méme de réaliser d’importantes ¢co-
nomies de matériel. Fn effet, la partie du
véhieule portant le moteur ¢étant indépen-
dante de I'autre, 'immobilisation de I'une
d"elles pour une raison queleconque n’entraine
pas celle de Pensemble. Lexploitation d'un
serviee organisé sur ces bases présenterait
une trés grande souplesse. P. Lucas.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Un nouvel appareil a glace
vraiment pratique

os lecteurs connaissent déja le principe

N des appareils a glace du systeme

Carré, dits & absorption. Rappelons-le
cependant.

Si, dans une chaudiére B (fig. 1), on place
un mélange d’eau et d’ammoniaque et que
I’on chauffe cette chaudiére, le gaz ammoniac
.+ s"évapore et vient se condenser dans un
réservoir A qui plonge dans de I'eau froide.
Lorsque la distillation est terminée, il suflit
de retourner Dappareil et de refroidir la
chaudicre B (fig. 2), pour que 'ammoniaque
liquide contenue dans A4 s’évapore, les gaz
venant se dissoudre dans 'eau refroidie de
la chaudi¢re B; en s'évaporant, 'ammo-
niaque liquide absorbe de la chaleur au
détriment de ce qui entoure. Si, par exem-
ple, en C, on a introduit une certaine quan-
tité d’eau, celle-ci se congéle rapidement.

Cet appareil rudimentaire présente cepen-
dant plusicurs inconvénients : en s’évapo-
rant, ammoniaque de B entraine une cer-
taine quan-
tit¢ d’eaun :
celle-¢i, a Ia
fin de I'opé-
ration, reste
dans le réser-
voir.4 ; il faut
done avoir
soin, apreés
chaque opé-
ration, de re-
tourner I'ap-
pareil pour
que I'eau con-
tenue dans 4
- s'¢écoule dans
=7 B ; or, les pa-
1 roisde 4 sont

& 1 toujours plus
_— et — B 4 ou moins
- |- mouillées, ce
A\ “-1  qui peut pro-
: - duire, dans
une opération
suivante, un
phénomene
assez curicux,
qui est le sui-
vant @ quand

F1G. 1 BT 2, SCHEMA D UN

APPAREIL A GLACE « CARRE o

B, chaudiere ; A, reservoir ; C,

récipient a refroidir ; ', ther-
neomélre.

le gaz amunoniac se dégage de B, la pression
augmente dans A ; ces gouttelettes qui
mouillent la paroi de A, n’absorbent pas
immédiatement le gaz. A un certain équili-

SCHIEMA
GLACE A FONCTIONNEMENT

¥1G. 3. DU NOUVEL APPAREIL A

INDEFINT

Aot B, véscrvoirs ¢ B, clapet ; S, serpentin @ H,

iugan ;D oserpentin ; R, M, riservoirs awvi-
baires ; u. clapet.

bre. Pabsorption se produit brusquement,
et il s’ensuit une baisse de pression, suivie
d’une ¢bullition tumultueuse dans B, qui
entraine dans 4 une partie du mélange de B.
Cette eau, qui vient de passer. se refroidit
brusquement en arrivant dans le réservoir .
et absorbe de I'ammoniae gazeux de A, Une
nouvelle baisse de pression active encorc
Iébullition du mélange contenu dans B, et
tout le mélange passe de B dans . sans que
l'on puisse s’en apercevoir. On retournc
appareil et F'on est tout ¢tonné de ne pas
obtenir de glace.

Pour rendre cet apparcil pratique. il
fallait done ¢éviter de mouiller les parois de
I'évaporateur < et le retournement de
I"appareil.

Voici conunent a ¢Lé résolu ce probléme
lappareil, représenté schématiquement sur
la figure 3, fonctionne de Ia facon suivante :

En chauffant le réservoir B rempli d’eau
ammoniacale, le gaz ammoniae se dégage,
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souléve Te petit clapet £, passe dans le ser-
pentin § ou il se condense et de la au réser-
voir ou il s'accumule. A un certain degré de
température, la chauffe est terminée ; il
sullit alors de refroidir 'eau contenue dans B
pour avoir une vaporisation active de I'am-
moniaque liquide en 4. Le gaz dégagé vient
barboter dans 'eau de B par le petit tuyau
I, sy dissout, et 'on obtient ainsi des froids
de 40 degrés au-dessous de zéro. Un serpen-
tin D, placé au-dessous de 'appareil, permet
ainsi de refroidir un meuble destiné soit a
rafraichir, soit 4 la conservation des den-
rées alimentaires.,

Mais, de méme que dans I'appareil pri-
mitif’ de Carré, une certaine quantité de,
vapeur d’ecau a été entrainée: celle-ci, par
gravité, a rempli le petit réservoir auxi-
Liaive 12, dont le volume est un peu plus
crand que la quantité d’eau entrainée. Dans
Popération suivante, lorsque le liquide aura
atteint une certaine hauteur dans A, l'eau
contenue dans R soulevera le petit clapet g
ct remplira le réservoir M, plus grand que le
réservoir K. Ainsi, dans ce nouveau petit
réservoir se trouve alors un mélange assez
riche d’eau et d’ammoniaque. Au refroidis-
sement, il se produit alors ceci I'ammo-
niaque, beaucoup plus pure dans A que dans
M, se vaporise tout d’abord, rien ne se per-
dant dans le réservoir M. IEn se vaporisant
dans A, la toute petite quantité d’eau
entrainée se concentre de plus en plus, I'éva-
poration se ralentit et, & un moment donné,
ln concentration devient la méme que
dans M. L’¢évaporation se produit alors
dans le réservoir M, qui se vide rapide-
ment dans la chaudiére. A chague opéra-
tion, le méme phénomene se produit auto-
matiquement.

Ainsi, le fonctionnement est automati-
quement réglé. De plus, il est indéfini.
L appareil, n'ayvant plus besoin d’étre re-
tourné, peut ¢tre construit en toutes tailles.
On peut le chautfer, soit par une simple résis-
tance ¢lectrique, soit au charbon, au bois,
enn un mot par une source de chaleur quel-
congue. Aucun mécanisme compliqué, sarete
et ¢eonomie font de cet appareil un généra-
teur de froid vraiment pratique.

Conditionnons [ air
de nos appartements

ous avons signalé, dans le numdéro 176
N de La Seience et la Vie, Pappareil

mobile « Fraicheur», qui, sans grande
dépense d’achat ou d'entretien, permet i
chacun de vivre dans les meilleures condi-
tions de confort et d’hygi¢ne cn donnant &
I"atmosphere la tempdérature et le degrd
d’humidit¢ voulus,

Cet apparcil utilise la glace ou Tanhy-
dride carbonique solide. Mais ce dernier ne
peut ctre actuellement employvé que dans
quelques grandes villes ; Ia glace peut étre

rare ou chére, et 'on peut désirer éviter sa
manipulation, toujours désagréable.

C’est pourquoi un modele autoréfrigérant
de cet appareil a ¢té mis au point.

Cet apparveil — qui n’est pas plus grand
que le type o glace (60 em sur 60 em) —
contient un petit groupe frigorigéne compiet,
identique a ceux maintenant universelle-
ment employés dans les armoires frigori-
fiques d’appartement. I se charge en froid
pendant la nuit, aux heures ou le courant est

AT e
SONACE T ke

-EYAPGRATEUR

——IUBES D€ L ECHANGEUR

- . VENTILATEUR
—  CONSENSEUR

— —LOMPRESSCLA
3 —— MQTEUR

L'APPAREIL PER-
L’AIR DES

COUPE SCHEMATIQUE DE
METTANT DE CONDITIONNER
APPARTEMENTS

bon march¢, ct restitue, dans Ia journée, les
frigories accumulées.

Grace a un dispositif original, la surface
d’¢échange de température est eonstamment
réglée  automatiquement, pour maintenir
constante la différence de température de
I’air conditionné et de I'air ambiant.

Le fonetionnement de appareil peut étre
ainsi completement automatique.

Enfin, des masques de base permettent,
en plagant Pappareil & proximité d’une
entrée d’air extérieure, de ventiler la picce
en air frais et pur., )

Ainsi est résolu complétement le probléme
du conditionnement de I'air 4 la portée de
tous. Aux colonics, en particulier, 'appareil
assurc i 'Kuropéen une vie saine etagréable,
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L'AUTOMOBILISTE APPRECIE LES LUNETTES

LUMINEUSES POUR LE TRAVAIL DE NUIT

Les lunettes lumineuses
permeltent en tous lieux
le travail de nuit

I E seul procédé qui a pu étre réalisé pour

permettre a la fois d’éclairer le fond

d’une cavité et de I’examiner, consiste
a placer la lampe d’éclairage sur le front
méme. Témoin le dispositif utilisé par les
docteurs pour regarder le fond de la gorge.
Quelle que soit, en effet, la position de la
lampe autre que celle-la, I'observation est
impossible, soit que la- lampe, interposée
entre I'eeil et I'objet, éblouisse la vue, soit
que, placée en arriere, elle ne projette une
facheuse ombre portée. Cependant ce dispo-
sitif ingénieux n’est pas réservé a la méde-
cine. Chercher une panne de moteur d’auto-
mobile, visiter son poste de T. S. F., exécuter
des travaux délicats (horlogerie, gravure sur
bois, modéle spécial pour photographe, ete.)
exigent une source lumineuse transportable,
ne fatiguant pas la vue et éclairant, sans
ombre portée, le point précis désiré.

C’est ainsi que sont nées les lunettes lumi-
neuses, dont l’emploi laisse, évidemment,
les deux mains libres & 'opérateur.

Dans le modéle représenté ci-dessus, deux
petites lampes sont fixées sur une monture
légere reposant sur le mez et les oreilles.
Derriére les lampes se trouve un réflecteur

qui projette le faisceau lumineux dans la
direction méme ot 'on regarde. Ainsi le
faisceau éclaire-t-il constamment Pendroit
optimum pour le travail en cours. Un cordon
de la longueur désirée, et sur lequel est monté
un interrupteur, relie les lampes a la source
du courant. Celle-ti peut étre, so.t une pile
de poche, soit un accumulateur ou méme le
secteur, a4 condition d’abaisser préalable-
ment son voltage par un transformateur.

Dans un autre modele, la monture des
lunettes comporte, a la place de verres ordi-
naires, des disques formant réflecteurs sur
lesquels sont fixées les lampes. Ces disques
sont, naturellement, percés d’un trou central
permettant la vision. Ces ouvertures sont,
d’ailleurs, munies d’un diaphragme évitant
tout éblouissement de I’ail. Bien entendu,
quel que soit le type de lunette adopté, il ne
géne en rien l'usage des verres correcteurs
de Ia vue. k

Eclairage a la fois économique et pratique,
les lunettes lumineuses ne peuvent manquer
d’étre appréciées de tous.

Ultilisons U'éclairage indirect

‘EcLairacE indirect se révéle de plus
L en plus intéressant pour tous les inté-

rieurs, grice a4 la suppression des om-
bres qu'il pro-
cure et I'im-
pression de
confort et de
douceur qu’il
donne, bien
supérieur aux
résultats ob-
tenus par
I"éclairage

direct.

De nom-
breux appa-
reils permet-

tent déja
d’utiliser ce
nouveau sys- '{
teme d’éelai-
rage.

La photo-
graphie ci-
contre re-
présente no-
tamment la
lampe « Ti-
tan », qui reé-
sout heureu-
sement le

robléeme de

éclairage
indirect, dont
la solution est
rendue déli-
cate par suite
de la grande
intensité lu-

ENSEMBLE DE L'APPAREIL
POUR L'ECLATRAGE INDIRECT
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mineuse qu’il exige. Il fallait done obtenir
un éclairage assez puissant avec le moins de
dépense possible. Cet appareil ne nécessite,
en effet, qu’une consommation d’énergie
¢lectrique relativement faible : 150 watts
seulement.

Sa forme élégante ne dEpare aucun inté-
rieur, et son encombrement minime permet
de le placer sur un bureau, sur une table,
de sorte que I'eil ne re¢oit pas directement
la lumiere éblouissante de la lampe, sans
pour cela nécessiter un pied trop élevé.

Voici I'essuie-mains électrique

L est bien rare que I’essuie-mains ordi-
l naire soit, au moment ot 'on veut s’en
servir, dans les conditions voulues pour

cet emploi, & savoir : sec et propre. Dans tous
les lieux olt un grand nombre de personnes
sont suscep-
tibles d’utili-
ser le lavabo
(usines, ca-
fés, hotels,
restaurants),
il est fort
difficile de
changer as-
sez souvent
les essuie-
mains pour
les conserver
en ¢état de
servir conve-
nablement.
I’essuie-
mains ¢élec-
trique com-
ble cette
lacune. Il est
constitué
tout simple-
ment par un
moteur ¢lec-
trique en-
trainant une
petite turbi-
ne qui chasse
P’air sur une

IL SUFFIT D'APPUYER SUR LA

PEDALE LT DE PRESENTER g kyn

LES MAINS DEVANT L’AIR Elgciriq:le
y 3 Sl B s R i

CHAUD PROJETE PAR L’APPA- . contact

REIL, POUR LES SECHER EN
QUELQUES SECONDES

de laquelle il
se scche et
s'échaulfle.
Sa mise en route s’effectue aisément, a P'aide
d’une pédale (on sait qu’il pourrait étre dan-
gereux de toucher un commutateur avec des
mains mouillées).

Les qualités hygiéniques d’un tel appa-
rell le désignent tout spécialement pour les
hopitaux et les cliniques. L’essuie-mains
électrique forme un bloe qu’il suflit de fixer
au mur par quatre vis. Le prix d’un essuyage
ne dépasse pas 4 millimes.

ET LA VIE

Celle chaudiére a feu continu, pour

chauffage central a eau chaude ou

a vapeur, utilise, & volonté, le bois
ou ses déchets, ou le charbon

*uTitisaTION du bois ou de ses déchets
(sciure, copeaux), pour alimenter une
chaudi¢ére de chauffage central, pose

de nombreux problemes techniques, tant
pour son alimentation que pour le ré¢glage
de la combus-
tion. Ces pro-
blé¢mes sont
heureuse- |
ment résolus
dans le mo-
dele de chau-
di¢re ci-con-
tre qui, sous
un encombre-
ment réduit,
réalise une
grande surfa-
ce de chaulffe.
La chaudicre
elle-méme cst
constituée,
en effet, par
des ¢léments
annulaires a
lames d'eau
entre lesquels
circulent les
flammesetles ENSEMBLE DE LA CHAU-
gaz chauds DIERE A FEU CONTINU
issusdu foyer. '

= La partie supérieure est munie d'un réchauf-

feur formant ciel de foyer, récupérant ainsi
toutes les calories des gaz de la combustion,
La perte par la cheminée s’en trouve dimi-
nuée au maximuin.

La partie centrale de la chauditre est
munie d’une grille en fonte réfractaire résis-
tant 4 1.300 degrés. Cette grille, en tronc
de cone évasé vers le bas, se termine vers le
haut en forme de cheminée. Ainsi appel d’air
sur toute la surface du combustible est con-
sidérable, de

sorte que toute s e
la masse est en Départ de Fumeé Depart
SR b umfe " 'eau
ignition, sans i 11 chaude
aucun retour Porte de |
de i.lamme- cﬁaryement m:

Bien enten- -
du, la marche i
de la chau- i
diére est auto- §
matique et
continue, par  poede Portede
suite de la décrassage /reglage de
grande réserve Cendrier de nettoyage

de combusti-
ble contenu

dans le foyer. COUPE DE LA CHAUDIRRE
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Le régulateur automatique, sensible et
précis, agit. sur une porte spéciale placée sur
le cendrier qui régle 'admission d’air néces-
saire a4 la combustion,

Signalons qu'une charge de bois de fayard
ou similaire peut facilement durer huit
heures et dix heures au ralenti. Une charge
de sciure dure six heures ou huit heures au
ralenti (c’est-i-dire registre fermé pour la
marche de nuit).

Ainsi les pays ol le bois est abondant, et
dont Papprovisionnement en charbon exige
de cofiteux transports, peuvent done bLéné-
ficier des richesses du sol pour réaliser le
confort moderne que présente le chauffage
central et, bien entendu, son corollaire, la
distribution d’eau chaude. A I’économie réa-
lisée s’ajoutent la disparition de I'ennui du
décrassage du michefer, de la poussiére, et
une grande facilité d’entretien.

Plaque de police lumineuse
pour automobiles

’ARRETE ministériel du 16 juillet 1931
L prescrit que « tous les chiffres de la
plaque de police soient éclairés égale-
ment et qu’ils puissent étre lus, pendant la
nuit, de la méme distance qu’en plein jour ».
Cette condition n’est évidemment que

trés imparfaitement réalisée par le systéme

d’éclairage latéral de la plaque de police.
Voici une solution, a la fois compléte et pra-
tique, ol toutes les indications sont réunies
dans un boitier bien étudié.

Le carter est en maticre spéciale, ineassable
et ininflammable. Les chifires et lettres sont
repoussés et apparaissent en relief de 8 a
5 millimétres d’épaisseur.

La plaque, qui est transparente, est

éclairée par une lampe de 6 ou 12 volts,

LA PLAQUE LUMINEUSE ¢ LUXTIL »

selon I'équipement et sans rien modifier.
Les combinaisons sont multiples. On peut
réunir soit plaque et feu rouge, soit encore
laque et stop, soit les trois ensemble et
’indicateur de virage. L’emplacement peut
étre : centre arriére sur la carrosserie, sur
Paile gauche ou sur la malle,

Les cadres sont en cuivre chromé, et la
présentation répond au luxe de I’ensemble
de la voiture.

En cas de vol, pas de camouflage possible ;
il faut changer la plaque. Comme les chif-
fres, les lettres et le feu rouge sont en relief,
la poussiére et la houe sont sans effet.

Etui-moule a cigarettes

orct un petit appareil fort pratique
pour les fumeurs. Il se compose d'une
boite nickelée dont le couvercle est
percé d’une ouverture longitudinale et porte
une petite bande de toile pouvant rouler sur
un rouleau. Le
mouvement de
cette bande est
commandé par la
fermeture de la
boite.
Pour rouler une

EN HAUT, L'ETUI FERME OFFRANT LA CIGA
RETTE. EN BAS, COMMENT ON PLACE LE PAPIER

cigarette, il suffit de prendre le tabac con-
tenu dans la boite (qui sert de blague a
tabac), d’en placer la quantité voulue dans
le creux de la bande, de mettre la feuille de
papier a cigarette mouillée contre la bande
et de fermer la boite. La cigarette sort
toute seule par I'ouverture du couvercle,
parfaitement roulée. V. RUBOR.

Adresses utiles pour les « A c6té de la science »

Machine a glare ;: M. BARTHELEMY, 8, rue Républi-
que, Avignon (Vaucluse).

Condilionnemen! de Uair : M., DavrHix, 9, rue des
Arquebusiers, Paris.

Lunelles lnmineuses : M. PeErTUIsoT, 23, rue des
Acacias, Paris (17¢).

Ecluirage indirect : M. GoUuTORBE, 1, rue d'Enghien,
Paris (10°).

Essuie-mains électrigne : ETABLISSEMENTS SNIFELD,
44, rue du Chateau-d’Eau, Paris (10¢).

Chaudiére & feu continu : M. PONCET, constructeur &
Annecy (Haute-Savoie).

Etui-moule @ cigaretles : Frur- Lxpress, 341, rua
des Pyrénées, Parls (20¢),
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ARMEMENTS

NonN, L’ALLEMAGNE N’A PAS DESARME, par le
lieutenani-colonel Reboul (Lavauzelle, éditeur).
Prix franco : France, 16 fr. 50; étranger,
19 francs.

Notre éminent collaborateur, le lieutenant-
colonel Reboul, est actuellement 1'un des spé-
cinlistes les mieux documentés en ce qui concerne
les questions militaires. Avee autant de fran-
chise que de compétence, il expose les faits dans
toute leur objectivité et en tire les conclusions
logiques, que certains « timorés » ne voudraient
pas voir.

Dans I'ouvrage qu’il vient. de publier, il montre
notamment 'état actucl des armements de
I’Allemagne, ses possibilités d’aujourd’hui et...
de demain. Rien de ce qui intéresse les effectifs,
les cadres, le matériel, n’est laissé dans 'ombre.

Au moment ol se poursuivent aprement les
débats — plus exactement les marchandages —
devant la conférence du désarmement, il était
oppertun de permettre & tout esprit indépen-
dant de juger les ¢vénements, en dégageant leurs
causes et leurs effets, en présence des « vues»
du haut commandement allemand.

CHIMIE

COURS DE CHIMIE INDUSTRIELLE (4¢ partie),
par MM. P, Fournel et Valdenaire. Prix franco :
Irance, 57 fr. 25 ; étranger, 60 francs.

Cet ouvrage constitue la derniére partie d'nn
ensemble comprenant La chimie générale;
Les grandes industries de la chimie minérale;
La chimie des métauzx ; La chimie organique. Cest
une ceuvre de documentation compléte, simple-

ment exposée, permettant aux techniciens spé-
cialisés dans un autre domaine que celui de la
chimie, de connaitre ’état actuel de cette science,
dont les applications industrielles prennent
Chgique jour un développement plus considé-
rable.

CINEMATOGRAPHIE

LE CINEMATOGRAPHE SONORE, par P. Hémar-
dinguer. Prix franco : France, 81 fr. 75;
étranger, 34 fr. 50.

Le film muet est, aujourd’hui, a4 peu prés
abandonné, depuis que le film sonore a atteint,
sinon la pefection, du moins une mise au point
fort convenable. L’auteur, qui s’est spécialisé
dans la T. 8. I¥. et le phonographe, a écrit un
livre & la fois clair et précis permettant 4 tous
de comprendre les principes, la technique, la
pratique et les applications diverses de cette
invention sensationnelle.

SCIENCES NATURELLES

AU ROYAUME DES PAPILLONS, par Irédéric
Schnack, traduit par E. Kuentz. Prix franco :
France, 20 francs ; étranger, 22 francs.

La vie larvaire des papillons, leur naissance,
la recherche des nectars dont ils se nourrissent,
la perpétuation de leur espéce, ete., ete., ont
fourni & I'auteur de nombreux sujets de récits
pittoresques, mais toujours d’'une rigoureuse
exactitude, résultant d’une observation patiente
et scrupuleuse.

Pour la premiére fois, des papillons vivants
ont ét¢ photographiés dans leur milieu naturel.

Cet ouvrage est remarquablement illustré de
plus de cent photographies.

Pour les pays ci-apres :

lies Philippines, Indes Néerlandaises,

Envoissimplementaffran- { 1 an..... 80 fr.

chis.........covvvivvee | 6 mois... 41 —
Pour les autres pays :

Envois simplement affran- ! 1an..... 70fr.

chis....ovvvvevnenensnns | 6 mois... 36 —

L

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

Envois simplement affran- { 1 an..,.. 45 fr. : 1an..... 55 fr.
Bl » o munonconnnwnsconan | BBIR ey BB f Fayols recomm&nd&"“?ﬂmois... 28 —
ETRANGER

Afghanistan, Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Etats- Unis, Grande- Bretagne el Colonies,
Iriande,
Nouwvelle-Zélande, Palestine, Pérou, Rhodésia, Suéde.

. 1 an.... 100 fr.

' Envois recommandés.... 6 mois.. 50
I Envois recommandés.. ., 1 an T 90 fr.
6 mois... 45 —

Islande, Italie et Colonies, Japon, Norvége,

Les abonnements partent de I'"époque désirée el son! payables d’avanee, par mandats, chéques postaux ou
ehéques tirds sur une bangue queleongue de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®

CHEQUES POSTAUX : 91-07 Panris

Directeur : G. BOURREY. — Gérant : M. Lamy.

Paris. — Imp. MAURICE BErRNARD, 18, rue d’Enghien
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

L4d SCIENCE ET LA VIE XXXI

C'EST LE PRINCIPE DU

MERVEILLEUX APPAREIL s'adaptant & n’importe quel type de voiture, motocyclette,
camion, tracteur, en l'espace de trois minutes et par la personne la plus inexpérimentée.

Posez-le sur volrve auilo ; vous aurez :

Plus vite en cote

%2 Accélérations améliorées
Economie d’essence jusqu’a 30 °
FONCTIONNEMENT

L’aspiration produite par le piston met en mouvement deux petites hélices de
métal spécial (renfermées dans une ealotte & grillage inoxydable) qui, comme
une turbine, tournent en sens inverse I'une de I'autre el pulvérisent ou
plutot volatilisent le mélange d'air et d’essence. Les millions de molécules se
distribuent d'une fagon homogéne dans la chambre d'explosion. Avee la plus
faible étincelle, la combustion du mélange ainsi pulvérisé est totale.
Tout ceci est facile a comprendre, mais...
vous voulez des faits. Voici donc notre ofire :

CTTTrrereT) sewsmansinaTaanEan i na e e AR R E R RE RS R R RR e
..............................................................................................................

Le TURBO-DIFFUSEUR M. P. G.

OFFR E D, ESSAI 13, rue d’Armenonville, Neuilly

Date

Je vous prie de m'envoyer votre « Turbo-Diffuseur M. P. G. » avec les instructions nécessaires pour le
montage sur mon Aufomaobile- Motoeycletle-Oamion- Tracteur, MAIUE .o MOURIE s sssnnssssssssssions

Force HP......owcmeerrmromses CATDUTLLEUT ...

Je yous commande cet appareil & condition : que, -H-i dans les 7 jours de la réception je n'¢tais pas pleine-
ment satisfait, Je vous le retournerais franco de port et vous me restitueriez, sans discussion nl délai, les ¥rs 100
que je vous remets ci-joints,

Nox

ADRESSE

S5.V. 4

ADRESSEZ-LE IMMEDIATEMENT
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SCIES EIRGULAIRES A BOIS

PIAPIAPId

P P P4 b‘;

-

Moddle 2. Avec chariot de 160 em ot chemin

de roulemment de 400 em. Fr. 1.080. »
Modéle 3. Avee chariot de 250 em et chemin

de roulement de 650 e, . . ... .. Fr. L874. »
Modéle 1. Sanschariot. . . . ....... Fr. 648, »

FABRIQUES PAR DES INGENIEURS POUR DES CONYAISSEURS
Tous les moddles sont montés avec roulements A billes
et toutes les pigces rigoureusement interchangeables,

Ecrivez pour la notice explicalire aux
Etablissements JOHN REID
6 BIS, quai du Havre — ROUEN

DRAGOR)
Elévateur d'emu & godets
pour purts profonds eitrés protonds
la main et au moteur, -
Avec ou sans refoulement. -
L'eau au premier tour de
manivelle. Actionné par un
enfant & 100 métres de pro-
fondeur. - Incongelabilité
absolue. = Tous roulements
h billes. -Pose facileet rapide
sans descente dans le puits.
Donné deux mois & I'essai
comme supérieur & tout ce
qui existe. - Garanti 5 ans.

Elévateurs DRAGOR

LE MANS (Sarthe)
Pour la Belgique : J

39 .allée Verte - Bruxelles

Un accessoire
indispensable a tous...

Les lunettes éiectriques
“ROBOT ”

ont leur emploi dans
toutes circorstances

Médecins, Cyclistes, Motocy~
clistes, Automobilistes, Pho~
tographes, Militaires, etc...

PRATIQUES — UTILES — AVANTAGEUSES

— Demander notice 5 —

PERTUISOT, 23, rue des Acacias,

PARIS

8 GrANDS PRIX

8 Hors CoNCOURS
MEMBREL DUJURY
DEPUIS 1910

LE MEILLEUR
ALIMENT HElﬁSSE

PAIL'MEL

ll'.k]! TIEL
M.1..

\-Il “I".I\'l

Py

POUR CHEYAUX
] ETTOUT BETAIL

usm: FONDEE:x190TATOURY“EURESIOIR,

Rey.Cornm. Lhaitres B.

Pour vos

BREVETS
Adr.vovs d: WINTHER-HANSEN, byésterConsed
{35 Rus de ls Lune, PARIS (29 Brochuvregratis!

RELIER tout SOI-MEME
avec la RELIEUSE-MEREDIEU

est une distraction

a4 la portbe de tous
Qutillage et Fournitures générales
] Notice illustrée franco contrs | ir.
V. FOUGERE & LAURENT, a ANGOULEME

(“""’ SUURI]S

Les apparells AUDIOS

a écouteur invisible sont les seuls
construits SCIENTIFIQUEMENT
Ne faire qu'une chose, mais la faire bien, telle est

la formule des Etablissements AUDIOS, qui ne
fabriquent que des appareils contre la surdité

DESGRAIS, Fahricant, 140, rue du Temple, PARIS

Téléphone : Archives 46-17
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CHEMINS DE FER PARIS-ORLIEANS

L’AMERIQUE DU SUD

Via BORDEAUX

Les relations avee I"Amérique du Sud,
via Bordeaux, sont organisées de maniére a
donner aux voyageurs le maximum de con-
fort et le minimum de dérangement, .

Sur présentation d’un billet de passage
des Compagnies Sud-Atlantique et Char-
geurs RRéunis, conjointement avec un billet
de chemin de fer pour Bordeaux, les baga-
ges sont, aprés vmtc par la douane, enre-
gistrés directement & Paris- -Quai d’Orsay
pour la destination définitive. Cet enregis-
trement est fait la veille du jour fixé pour
le départ de Bordeaux des paquebots.

Les trains transatlantiques mis en mar-
che spécialement arrivent au quai d’em-
barquement, d’oii le transbordement au
paquebot se fait directement.

Dans le sens inverse, les bagages & des-
tination de Paris peuvent étre enregistrés
directement a bord du paquebot, avant
son arrivée a Borde‘\ux. a vmte de ces
bagages par la douane n’a lieu qu’a la gare
de Paris-Quai d’Orsay et le transbordement
est également direct du paquebot au train.
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Le DENTOL, eau, pate, poudre, savon,
est un dentifrice ala fois souverainement
antiseptique et doué du parfum le plus
agréable. Créé d'aprés les travaux de
Pasteur, il est tout particulierement
recommandé aux fumeurs. |l laisse dans
la bouche une sensation de fraicheur
trés persistante. ’

rentol

Dépdt général &
Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris
CADEAU Pour recevoir gratuitement et
francoun échantillon de DENTOL
il suffit d'envoyer & la Maison FRERE, |9, rue Jacob,

Paris, son adresse exacte et bien lisible, en y jol-
gnant lo présente annonce dec Lua Scienceel lu Vie.
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CHEMINS DE FER DE PARIS-ORLEANS

RELATIONS FRANCE-ALGERIE
par PORT-VENDRES

Trains et paquebots rapides

De Paris (Quai d’Orsay) a Port-Vendres- Quai Maritime
par Limoges, Toulouse, Carcassonne, Narbonne.

Voitures directes toutes classes avec couchettes en 17°cl. et transbordement direct du train au paquebot
Wagon-lits Paris-Port-Vendres (ville). — Traversée la plus courte dans les eaux les mieux abritées

Billets directs de ou pour Alger et Oran via PORT-VENDRES

Il est délivré pour les ports d’Alger et d’Oran, par les gares suivantes du réseau
d’Orléans ou vice versa : Paris-Quai d’Orsay, Angers-Saint-Laud, Angouléme, Blois,
Bourges, Brive, Chiteaudun, Chatesuroux, Gannat (via Montauban), La Bour-
boule, Le Mans, Le Mont-Dore, Limoges-Bénédictins, Montlucon-Ville, Nantes-
Orléans, Orléans, Périgueux, Poitiers, Quimper, Royat-Chamalié¢res, Saint-Nazaire,
Saumur et Tours, des billets directs toutes classes :

1° Simples, valables 15 ]iours :

20 D’aller et retour, valakles 30 jours, sans prolongation ;

30 Draller et retour, valables 90 jours, sans prolongation.

Ces billets permettent I’'enregistrement direct des bagages.

Pour tous renseignements, s'adresser : 4 1'"Agence P. 0.-Midi, 16, boulevard des Capucines ; 4
I’Agence P. O., 126, boulevard Raspail ; &4 la Maison du Tourisme, 53, avenue George-V, a Paris ; aux
gares mentionnées ci-dessus ; aux principales Agences de Voyages.
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CHEMINS DE FER PARIS-LYON-MEDITERRANEE

SUR LES ROUTES DE LA PROVENCE ROMAINE

I1 est un moyen trés pratique de visiter les monuments romains et du moyen
dge qui abondent en Provence : c’est de faire, en autocars P.-L.-M., les circuits
organisés au départ d’Avignon, de Nimes et d’Arles.

De la gare d’Avignon partent, fous les matins, les cars qui assurent, quotidien
nement, dans la journée, les circuits Arles-Les Baux et Uzés-Nimes-Pont
du Gard ; ceux qui, les mardi, jeudi et samedi, effectuent I'excursion Aigues-
mortes- Grau-du-Roi-Saintes-Varies, et ceux qui, les lundi, mercredi et ven-
dredi, conduisent les touristes a Vaison et 4 Orange.

Le circuit de la Fontaine de Vaucluse est une excursion quotidienne de
Paprés-midi. .

Les services, au départ de Nimes, sont : les lundi et jeudi, Arles-Les Baux ;
les mercredi et samedi, Pont du Gard-Avignon ; le vendredi, Grau-du-Roi-
Aiguesmortes ; les mardi et dimanche, Pont du Gard-Uzés. Les voitures qui
font ces circuits partent de la gare et s’arrétent, avant de quitter la ville, au bureau
des autocars, boulevard des Arénes, ou elles prennent également des voyageurs.

Trois services partent du boulevard des Lices, a Arles, et y reviennent le soir:
les lundi et jeudi, Les Saintes-Maries- Aiguesmortes- Grau du Roi; les
mercredi, vendredi et dimanche, Les Baux ; les mardi et samedi, Pont du Gard-
Avignon.
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Gamme queure

Tous trois 'onctionnonl sur secteur, n'ont
qu'un seul réglage, et emploient des
nouvelles lampes a pente variable, indis-
pensables & un rendement parfait.

Fabriqués en France, ces récepteurs sont
sans égaux sur le marché mondial, tant
au point de vue qualité que prix.

Demandez la notice

SY concernant ces

remarquables
appareils a

— —_——

ANIL.RIC RADIO QRPORATIOII
( FRANCE

=5 l 23.Rue du Renard.PARIS
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