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Fig. 1. - L'usine hydroélectrique d'Eget (Hautes-Pyrénées) et ses
conduites forcées
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Où en est la politique d'électrification ferroviaire ? (Paul Leboucher,
Ingénieur en Chef à la Compagnie des Chemins de fer du Midi)
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Rappelons les avantages de la traction électrique
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Quelles économies peut-on attendre de la traction électrique ?
Fig. 2. - Poste à 150.000 volts de Portet-Saint-Simon (près de Toulouse)
transformateurs et appareillages
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L'électricifation des chemins de fer et la diffusion de l'énergie
électrique

Fig. 3. - Lignes caténaires, c'est-à-dire suspendues à un câble
supérieur, du « Pensylvania Railroad », section de Philadelphie-Paoli
(États-Unis)
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Où en est l'électrification dans les divers pays ?
Répartition mondiale des systèmes adoptés pour l'électrification des
chemins de fer
Voici, au 1er janvier 1930, la répartition des solutions adoptées dans
les différents pays pour l'alimentation des lignes électrifiées

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 4. - Locomotives du « Virginian Railway » (États-Unis)
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Les tendances modernes dans l'électrification
Fig. 5. - Salle des machines de la sous-station de traction de Foix
(Ariège) transformant le courant alternatif à 60.000 volts en courant
continu à 1.500 volts
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Fig. 6. - Locomotive du « Pensylvania Railroad »
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Que nous réserve l'avenir ?
Fig. 7. - Locomotive à grande vitesse, pour trains de voyageurs, de la
compagnie des chemins de fer du midi
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Fig. 8. - Locomotive électrique en service sur les chemins de fer du
midi
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Faux solides, faux liquides (Louis Houllevigue, Professeur à la Faculté
des Sciences de Marseille)
Les faux solides
Fig. 1. - Une baille de plomb, posée sur un bloc d'asphalte, finit par le
traverser
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Fig. 2. - Expérience de Tresca
Fig. 3. - La glace est un solide et, cependant, les glaciers s'écoulent,
comme les fleuves, en épousant les vallées qu'ils suivent dans les
montagnes
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Les cristaux liquides
Fig. 4. - Anomalies constatées par Tammann dans le refroidissement
du bétol (corps voisin de l'aspirine), qui fond à 95°
Fig. 5. - Schéma du phénomène de Kerr
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Fig. 6. - Des cristaux d'iodure de sodium se courbent sous l'action d'un
courant électrique : ils ne sont donc pas « solides »
Fig. 7. - Des cristaux d'oléate d'ammoniaque se pénètrent
mutuellement et forment une « macle »
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Fig. 8. - Le paraazoxyanisol, composé organique, chauffé au-dessus de
point de fusion et refroidi, se trouble par la formation de gouttes
liquides, qui sont, cependant, de véritables cristaux

Fig. 9. - Autres formes de cristaux liquides, qui présentent l'aspect de
certains organismes inférieurs (bactéries)
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Le général Ferrié a été l'un des pionniers de la T.S.F (A.C.)Le détecteur électrolytiqueLe général Ferrié a résolu le problème de l'envoi de l'heureLa méthode des battements et la mesure des longitudes
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La victoire du camphre naturel sur le camphre synthétique (Henri Tatu,
Chef de laboratoire à l'Institut de Chimie industrielle de Lyon)
Le camphre dans l'histoire
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Qu'est-ce que le camphre naturel ?Comment on extrait le camphre naturelVoici le camphre synthétique
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La lutte avant la guerre a abouti à la victoire du camphre naturel
Rameaux en fleurs de camphriers (Laurus Camphora) provenant de l'île
de Formose (Japon). Le camphrier est un arbre qui atteint 120 M de
haut et 12 M de diamètre
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La victoire du camphre naturel se heurte maintenant à la diminution de
la demande
Les troncs des camphriers peuvent atteindre, à Formose (Japon), des
dimensions considérables, jusqu'à 12 mètres de diamètre
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Cuves à refroidissement d'eau édifiées par les indigènes de Formose
pour la distillation du camphre
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Installation moderne pour l'obtention du camphre par distillation de
copeaux de camphrier dans les forêts de l'île de Formose
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Des machines-outils précises et colossales (Pierre Devaux, Ancien
élève de L'Ecole polytechnique, Ingénieur E.S.E.)
La précision dans le colossal
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Les tours à grande puissance
Fig. 1. - Ce tour horizontal est capable de travailler des arbres d'acier
de 23 mètres de long et pesant jusqu'à 100 tonnes
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Fig. 2. - Tour vertical de 10 mètres de largeur utile entre montants
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Fig. 3. - Mortaiseuse de 2 mètres de course
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Machines à tourillonner géantesRaboteuses et mortaiseusesFig. 4. - Machine géante à fraiser et à aléser horizontale
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Fig. 5. - Machine à cintrer colossale, avec compensateur de flexion
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Des fraiseuses qui travaillent 144 blocs-moteurs d'automobiles à
l'heure
Une cintreuse de 400 tonnes
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Que savons-nous des aurores polaires et du rayonnement cosmique ?
(Jean Labadié)
L'aurore polaire, péhnomène de luminescence
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Les difficultés de la théorie précédenteLa vraie nature des électrons solaires
Fig. 1. - Le soleil, immense émetteur d'électrons, cause originelle des
aurores boréales
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Les aurores polaires sont formées par ricochet
Fig. 2. - Aspect des granulations qui recouvrent le soleil au niveau de la
photosphère
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Fig. 3. - Comment les électrons solaires produisent la « lumière polaire
» et les « rayons cosmiques », d'après M. Dauvillier
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L'arc lumineux de NordenskjoldFig. 4. - Le cercle de NordenskjoldFig. 5. - Le cercle de Nordenskjold vu par la tranche
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Et voici comment naissent les rayons cosmiquesFig. 6. - Rayons « isolés » de lumière polaire
Fig. 7. - Autre aspect de l'aurore polaire : l'arc homogène de lumière
polaire s'est brusquement changé en aurore boréale à rayons isolés
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Fig. 8. - Aspect d'une aurore boréale telle qu'on la voit au zénith du lieu
d'observation
Fig. 9. - La trace luminescente, d'aspect nébuleux, que laisse après elle
l'aurore boréale
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La route moderne a ses machines et son laboratoire (G. Bedaux,
Ingénieur des Ponts et Chaussées)
La technique de la route évolue suivant les besoins de la circulation
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La modernisation des anciennes chausséesL'ancien pavage a disparu sous le nouveau revêtement
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Comment on utilise les anciennes chaussées pavées, très résistantesLa signalisation au service de la sécurité sur les routes
La piste établie à Vincennes, près de Paris, constitue une route-
laboratoire unique au mode
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Une route-laboratoire, unique au monde, vient d'être créée aux portes
de Paris, à Vincennes
Essai de revêtement d'une chaussée au moyen de dalles de béton
préparées à l'avance à l'usine et réunies sur place par un joint étanche
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Les progrès de la mécanique et le matériel routier moderne
La machine remplace aujourd'hui la main-d'oeuvre pour creuser les
fossés qui bordent les routes

Groupe mobil de concassage et de criblage pour la préparation des
matériaux destinés à l'empierrement des routes, à leur revêtement en
béton, ou à l'épandage, après goudronnage, de petits graviers
(gravillons)
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Machine mobile utilisée pour émulsionner le bitume. Elle prépare 15
tonnes d'émulsion par jour
La gravillonneuse-sableuse mécanique automobile prend le sable sur
le côté de la route et le répand régulièrement sur la chaussée
Pour la signalisation sur les routes, sous forme de larges traits de
peintures blanche, on utilise, aujourd'hui, la traceuse automatique
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Nouveau rouleau compresseur pour le cylindrage des chaussées,
actionné par un moteur Diesel muni d'une boîte de changement de
vitesses
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L'industrie du goudron, complément rationnel de l'exploitation
houillère (Robert Chenevier)
L'avènement du four à récupération a transformé l'industrie houillère
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Le traitement moderne des goudrons de houille par le procédé Ab-der-
Halden
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Ensemble d'appareils à marche continue, pour le fractionnement des
goudrons par distillation et condensation, système Ab-Der-Halden
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Tableau d'ensemble des sous-produits de la distillation du charbon
dans une houillère moderne
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Par distillation et condensation fractionnée, le goudron donne lieu à de
multiples sous-produits
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Voici comment sont exécutées les opérations industriellesComment s'établit le bilan du traitement
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Schéma du procédé de distillation et de condensation fractionnée Ab-
Der-Halden
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Les difficultés économiques d'exploitation du goudron ont amené la
concentration
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Les tanks dans la bataille (Lieutenant-Colonel Reboul)Les conditions de la bataille de Changaï
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La boue contre les tanks
Carte des voies de communication qui ont permis aux chinois de
ravitailler la région de Changhaï en armes et munitions
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Entre Changhaï et Wou-Song s'étend une région marécageuse
impraticable, qui a forcé les japonais à débarquer leurs troupes à
Changhaï
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Que faut-il penser du char d'assaut ?
Plan de Changhaï, avec les concessions internationales et la cité
chinoise
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Automitrailleuse japonaise parcourant les rues de Changhaï
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Le tank doit rester un engin d'accompagnement d'infanterie
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Une grande richesse ignorée : le coco Babassu du Brésil (Paul
Nicolardot, Professeur à l'Académie commerciale des étrangers)
Des milliards de palmiersQu'est-ce que le coco babassu ?
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Carte du Brésil montrant les principaux peuplements de coco babassu
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Ce que l'on retire du coco babassu
Fig. 1. - Palmeraie aménagée de cocos babassus de Providencia
(Brésil)
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Les difficultés d'exploitation du coco babassuVers l'exploitation industrielle
Fig. 2. - À Providencia (Brésil), voici l'extrémité du séchoir des noix de
babassu
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Fig. 3. - Usine de carbonisation et de distillation de Providencia (Brésil)
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La science au service de la pêche pour la recherche du poisson (L.
Laboureur, Capitaine de corvette)
Le problème de la pêche scientifique
L'étude des mouvements océaniques périodiques et les prévisions de
la pêche
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Le sondeur thermoélectrique fait connaître rapidement les
caractéristiques sous-marines (température, salinité, profondeur)

Fig. 1. - Courbe montrant la périodicité des mouvements «
transgressifs », c'est-à-dire des déplacements océaniques modifiant
les caractéristiques sous-marines (température et salinité)
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Fig. 2. - Schéma du sondeur thermoélectrique pour la mesure de la
salinité et de la température sous-marines

Fig. 3. - La petite torpille suspendue au bout d'un câble ben isolé en
contenant les appareils mesureurs de température, de salinité et de
profondeur

Fig. 4. - Cuve renfermant le liquide dilatable permettant de mesurer
électriquement la température
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A quelle profondeur pêcher dans les meilleures conditions de
rendement ?

Fig. 5. - La mesure de la profondeur est effectuée grâce à un tube
manométrique agissant sur un noyau de fer mobile dans un champ
magnétique

Fig. 6. - Ce coffret, situé sur la passerelle du navire, indique rapidement
la température, la salinité de la mer et la profondeur au point choisi
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Le chalut à immersion varibale marquera un important progrès
Que peut-on attendre encore des progrès scientifiques appliqués à la
pêche ?
Fig. 7. - Treuil électrique, à manoeuvre très rapide, pour la mise à la
mer ou le remontage de la torpille porteuse des instruments de mesure
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Fig. 8. - Chalut à immersion variable permettant de pêcher à la
profondeur désirée, jusqu'à 300 mètres
Fig. 9. - Schéma du dispositif indiquant la profondeur du chalut
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Voici comment est équipé un service radiologique vraiment moderne
(Victor Jougla)
Le radiodiagnostic
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La radioscopie avec protection intégrale de l'opérateur
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Un poste d'infirmière surveillant, à l'hôpital Saint-Louis, une
application de rayons X
Le côté des malades en traitement
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La radiothérapie exactement doséeUne salle de radiothérapie très pénétrante
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Une salle de radiothérapie superficielleL'appareil à examiner les clichés radiographiques
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