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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 42. n. 186. Décembre 1932

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1932

Collation 1vol. (L p.-p.[435]-524) :ill., couv.ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 186

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.186
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Que de travaux attrayants et uti]es

n'exécuterait-on pas, si I'on possé-

dait l'outillage nécessaire. Mais on

recule devant les frais d'une instal-

lation cofiteuse et toujours encom-
brante.

L'OUTILERVE REMPLACE
TOUT UN ATELIER

Robuste et précis, il est susceptible
d’exécuter les travaux les plus di-
vers, grice a la d]qpﬂsmun judi-
cieuse de tous ses accessoires. Son
maniement est simple et commode.
Pas d’installation ; : il se branche sur
n'importe quelle prise de courant,
comme une simple lampe portative.

Son prix extrémement bas le met
a la portée de toutes les bourses.

Il est livré en un élégant cofret,
avec tous ses accessolres, au prix de

790 fr.

SOCIETE ANONYME FRANCAISE

RENE VOLET

VALENTON (Seine-et-QOise)
Tél. : Diderot 16-69 et 52-67

MAGASIN DE VENTE
20, avenue Daumesnil, Paris (12¢)

PUBL. A GIORCGI

PERCEUSE
SENSITIVE

TOVRET A
MEULER

SUPPORT
ORIENTABLE
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SCours sur place ou parcorrespondance
5

Directeur Général

placées sous
le haut patronage de I‘Etat

J. GALOPIN #0. Ql
19, rue Viéte (Métro Wagram) - PARIS (17“')

DES SITUATIONS

COMMERCE
& INDUSTRIE

Obtention de Diplédmes et
accés aux emplois de
SECRETAIRES
DESSINATEURS
CHEFS DE SERVICE
INGENIEURS
DIRECTEURS

Préparation aux Concours

ECOLES
BANQUES
P.T.T.
CHEMINS DE FER
ARMEE
DOUANES -
MINISTERES, eto.

Programme gratuit
Neo 807

MARINE

ECOLES DE NAVIGATION
des PORTS
et de PARIS

Préparation des Examens

ELEVES-OFFICIERS
LIEUTENANTS
" CAPITAINES
Vlécaniciens, Radios,
Commissaires

_ Préparation a tous les
ENMPLOIS DE T.S. F.

IVMiecaniciens, etc.

de la Marine de Guerre et
de |’Aviation

Programme gratuit
No 809

La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE

Accompagner toute demande de remseignements
d'un timbre-poste pour la réponse
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CINTREUSE

11

A FROID SANS REMPLISSAGE
~ Syst RenouMingori . B"Frunce 5.6 0.6

et Elranger
rE— = = ] Se—

C.MING ORI _Const” Brevelé_76.8.rue Jules VALLES__ PARIS (X"

TEL ROQUETTE 90.68
5 modéles du 12x17 au 102x114 inclus
PLUS DE 15.000 EN SERVICE

Demander la Brochure n° 4

PLUS DE MANCEUVRES SEPAREES - UNE SEULE COMMANDE

BREVET N° 334.601

Un voyant Un curseur
vous indique indique
les la graduation
positions de la ]ongueur
P.0O. - G. 0. d’onde
Pick up désirée

LE SUPER MODULADYNES TYPE 34
Un seul bouton au centre vous permet les réglages sans nuire i la sélectivité

PUISSANCE "= NETTETE

Appareils SEGTEUR ou accumulateurs

CATALOGUE ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

Etablissements P. MOREAU & C", Ing™-Constructeurs
5, rue Edmond-Roger - PARIS-XV® - Tél.: Vaug. 12-44

e
FUBL, C. BLOCH
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MACHINE A
CALCULER PORTATIVE

AUTOMATIQUE
4 NTEGRALE

CALCULENT A ;

LA VITEZSE DE } MacHiNES A EcCRIRE
A TABULATEUR AUTOMATIQUE
o ; FRAPPE

Mawvueite
7 ELECTRIQUE

on (RENSEIGNEMENTS
; i‘\.DEHDISTRnTtUu -
2 &, A
y & ::‘48_ ""\“""5'}""‘
e ~V o U0 -

STE F¥ pe MES pe BE% MERCEDES DNamReTi i Er e
Anciens Etablissements ' LAFFAY , MOREAU & C'¢

118 Avenue LEDRU-ROLLIN. PARIS-XI°:

TELEPHONE : ROQUETTE B4 -87 .
NN I | @
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I’PANGLAILS

TEL QU’ON LE PARLE

Tristan BERNARD, en bon psychologue, n’a-t-il pas, dans le simple choix

du titre de l'une de ses plus amusantes comédies, L’Anglais tel qu'on

le parle, fait preuve, une fois de plus, de bon sens aigu de critique et
de fin observateur ?

ARLER |'anglais est aujourd’ hui plus que
' P jamais d"une utilité que nous qualifierons
de vitale. En effet, le Frangais qui parle
anglais voit s’ouvrir des horizons sans bornes :
il peut étendre ses relations dans le monde
entier et prétendre aux plus brillantes situa-
tions.

Dassez serleuses difficultés s'opposaient
jusqu’a présent a la_connaissance parfaite de
cette langue, dont la plononcmtlon est trés
difficile & acquérir, & moins d'un séjour plus
ou moms prolongé en Angleterre, séjour trop
onéreux pour la majorité des budgets.

Evidemment, il existe depuis longtemps
des cours de langues vivantes. Mais, quoi
qu'on fasse et qu'on dise, leurs éléves 1 igno-
rent et 1gn0rer0nt tou]ours 1essentlel cest-
a-dire une prononciation correcte, qui. seule,
permet la mise en pratique utile et efficace
des connaissances acquises.

Sans quitter sa résidence, sans rien modi-
fier aux occupations de chaque jour, appren-
dre en quelques mois 4 parler anglals le
plus pur est un probléme peu facile 4 résou-
dre : la METHODE LLINGUAPHONE, pour |'ensei-
gnement des lang’ues I'a pourtant résolu.
Grace a cette méthode, vous aurez toujours
aupres de vous un professeur qui non seu-
lement vous inculquera patiemment des
mots, des phrases, des régles grammaticales,
mais encore vous apportera I'atmosphére du
pays, l'accent pur, qui fera de cette étude,
parfois fastidieuse, un jeu a la fois instructif
* et amusant.

Et vous pourrez apprendre non seulement
l anglais, mais la langue dont vous avez
besoin, que vous avez envie de connaitre :
allemand, espagnol, italien, russe, hollandais,
esperanto, chinois, etc.

Lorsque nous disons «apprendre une langue »,
cela ne signifie pas seulement arriver a con-

naitre les quelques phrases qui vous permet-
traient de vous débrouiller en pays étranger,
mais acquérir une réelle connaissance de cette
langue, en posséder ['accent comme si vous
aviez séjourné plusieurs années dans le pays
méme, et, enfin, chose qu'aucun autre enseigne-
ment ne peut garantir, étre certain de com-
prend’re parfaitement ce qu'un élranger vous
dit dans sa langue, méme s'il parle rapi-
dement.

Incroyable ! direz-vous peut-étre... D'au-
tres l'ont dit & propos de l'aviation, de la
T.S. F., du cinéma, et cependant !...

Il est impossible, dans cet espace limité, de
vous donner plus de détails sur le principe et
le mode d’application de cette méthode, la plus
moderne qui soit pour ['enseignement des
langues.

Aussi avons-nous fait éditer, & votre
intention, un luxueux album qui vous
donnera, sur notre méthode, tous les ren~
seignements nécessaires.

Cet album est envoyé gratuitement et
franco a toutes les personnes qui le
désirent et mnous retlournent, aprés
I’avoir complété, le coupon ci~dessous :

LINGUAPHONE INSTITUTE (SectionN 18)
12, rue Lincoln (Champs-Elysées) PARIS

Monsieur le Directeur,

Je vous prie de m'adresser gratuitement et sans
engagement de ma part votre brochure annoncée
ci-dessus, donnant tous les renseignements sur la

Meéthode LINGUAPHONE,
Nom : o npaarsaipanps s
Adresse : ..

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT, quels que solent votre dcgré d'instruction et votre dge, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et & tous les degrés du savoir, toutes les
études que vous jugerez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire,
pour vous faire une situation dans un ordre quelconque d’activité, pour améliorer la situation que
vous pouvez déja occuper, ou pour changer totalement d’orientation,

moyen vous en est fourni par less COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE

placée sous le haut patronage de plusieurs Ministéres et Sous-Secrétariats d’Etat
LA PLUS IMPORTANTE DU MONDE

. L'efhcacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 25 ans,
l'objet de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle recoit de ses éléves et dont quelques unes sont publides
dans ses brochures-programmes.

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer I'enseignement par
correspondance de 'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire
portant simplement votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent parmi
celles qui_sont énumérées ci-aprés. Vous les recevrez par retour du courrier, franco de port,
a titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous étes susceptible
de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces conseils vous
seront fournis de la fagon la plus précise et la plus détaillée, toujours a titre absolument gracieux et
sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N 46.104, concernant les classes complétes de 'Enseignement primaire
et primaire supérieur jusqu'aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
concernant, en outre, la préparation rapide au Certificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets d’une
école — concernant enfin la préparation au Certificat d'aptitude pédagogique, aux divers Professorats,

a I'Inspection primaire, etc.
(Enscignement donné par des Inspecteurs primaires, Professeurs d'E. N. et d'E. P. S., Professeurs de Cours
complémentarres, eic...)

BROCHURE N° 46.108, concernant toutes les classes complétes de 'Enseignement
secondaire officiel jusqu'au Baccalauréat inclusivement — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou d'un collége, la préparation rapide

aux divers baccalauréats.
{ Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, efc...)

BROCHURE N° 46.112, concernant la préparation & fous les examens de I'Ensei~
gnement supérieur : licence en droit, licence &s lettres, licence és sciences, certificat
aptitude aux divers professorats, etc...
{ Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, elc...)
BROCHURE N° 46.120, concernant la préparation aux concours d’admission dans
toutes les grandes Ecoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines,
mmerce, Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc...
(Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Facullés. Professeurs agrégés, etc. .)
BROCHURE N° 46.124, concernant la préparation a toutes les carrieres adminis-

tratives de la Métropole et des Colonies.
( Enseignement donné par des Fonctionnaires supérieurs des Grandes Administrations et par des Professeurs de I'Université.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BROCHURE N° 46.132, concernant la préparation & tous les brevets et diplémes de

a Marine marchande Oﬂicner de pont, Officier mecam(:len, Comrmssa:re, T. S. F., etc...

. ( Enseignement donné par d'es Officiers de pont, Ingéni Officiers Commissaires, Professeurs de
I'Université, ete...)

BROCHURE N° 46.135, concernant la préparation aux carriéres dIngénieur, Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducfeur, Chef de chantier, é)on!remm‘tre. dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, T. S. F., Mécanique, Automobile, Aviation,
Mines, Forge, Chauffage central, Chimie. Travaux publics, Architecture, Béton armé,
Topographie, etc...

( Enseignement donné par des professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Prof s de ['Ensei 1
technique, etc...)

BROCHURE N° 46. 142, concernant la preparation a toutes les carriéres de IAgrlculture,
des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.

{ Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs agr Ingénieurs du Génie rural, etc...)

BROCHURE N° 46.153, concernant la préparation a toutes les carrieres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commerf_*1ai:'\a Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ;- de
la Comptabilité (Expert- Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Representatlon,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de 'Industrie hotehére, etc..

{ Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens spécialistes, etc J

BROCHURE N° 46.157, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe, de la Mode et de la Chemiserie : Petite-main, Seconde-main, Premiére-main, Cou-
turiere, Vendeuse, Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modiste, Coupeuse. Lingére, Coupeur-
Chemisier, Coupe pour hommes, etc...

(Emugnemenl donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputés )

BROCHURE N° 46.164, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma :
Carriéres artistiques, techmques et administratives.

{ Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 46.171, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :

Rédacteur, Secrétaire de Redact]on. Administrateur-Directeur, etc..
( Enseignement donné par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 46.177, concernant l'étude de 1'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, *de I'Eloquence usuelle, du Calcul, du Calcul mental et
extra-rapide, du Dessin usuel, de 'Ecriture, etc:

{ Enseignement donné par des Professmn de fEnsargnemznf primaire et de I"Enseignement secondaire.)

BROCHURE N° 46.180, concernant l'étude des Langues étrangéres : Anglais,
Espagnol, ltalien, Allemand, Portugais, Arabe, Esperanto. — Tourisme (Interprete).

{ Enseignement donné par des Professeurs ayant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N° 46.186, concernant l'enseignement de tous les Arts du dessin : Cours
universel de dessin, Dessin usuel, [llustration, Caricature, Décoration, Aquare]le, Peinture a ] huile,
Pastel, Fusain, Gravure, Decomtlon pubhcltalre — concernant ega[ement la preparatlon a tous les

Métiers d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc..
( Enseignement -donné par des Artistes répulés, Lauréats des Salons officiels, Professeurs diplémés, eic...)

BROCHURE N° 46.190, concernant I'enseignement complet de la musique :
Musique théorique (Solfege, Chant Harmonie, Contrepoint. Fugue, Composition, Instrumentation,
Oprchestration, Transposition) ; Musique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Violon, Ffulc
Mandoline, Banjo, C!'armeue, Saxophone, Accordéon) — concernant également la préparation a
toutes les carriéres de la musique et aux divers Professorats officiels ou privés.

(Enseignement donné par des: Grands Prix de Rome, Professeurs membres du Jury et Lauréals du Conservatoire
national de Paris.)

BROCHURE N° 46.198, concernant la préparation a toutes les carriéres coloniales :
Administration, Commerce, Industrie, Agriculture,

(Ensetgnemerlt donné par des Fonctionnaires supérieurs des Grandes Administrations, Technicigns spécialistes des questions
coll I s d"Agr ie coloniale.)

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons a la page précédente, &

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

LECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Lisez-vous VIE ET SANTE?

l Si vous
ne connaissez pas cette revue,

demandez-en un exemplaire.

Vous pourrez constater que

VIE ET SANTE

est le bon et pratique

Conseiller
médical
des familles

qu:, sous une forme attrayante et pour une somme modlque
apporte a ses Abonnés les moyens simples et naturels de conserver
le plus précieux des biens.

On y étudie avec soin toutes les questions qui concernent |'alimen-
tation, 'hygiéne, la médecine, les sports, la toilette, la cuisine, les
enfants, les adultes, les vieillards.

De nombreux médecins compétents et expérimentés y prodiguent

leurs conseils et exposent, d’aprés les derniéres découvertes de la

science moderne, les moyens de se préserver des maladies, et de
guérir celles que l'on n’a pu éviter.

e
———————— T

Un numéro spécimen
sera envoyé GRATUITEMENT aux lecteurs de LA SCIENCE ET LA VIE

sur simple demande adressée a

VIE ET SANTE

Bureau C ~ 49, avenue de la Grande~Armée ~ Paris (16°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers

LA SCIENCE ET LA VIE X

JEUNES GENS...

VOULEZ-VOUS CONNAITRE LES REVES
DE MAURICET ?
DEMANDEZ-NOUS NOTRE CATALOGUE

“ETRENNES 1932" :

BERLINE Citroén, malle arritre et porte  AVION géant, monoplan trimoteur TRAMWAY mécanique avec sonne-
s'ouvrant, Largeur 42 % .. ......... 60. » avec pilote. Longueur 0 ™ 50,, 15, » rie. Dimens. 47X 12X22 %2, 79. »

£l Thun s
2l T L
el

TRAIN électrique fonctionnant sur courant 20 volts, comprenant | locomotive forme PO, long. 22 %/, marche avant et arriére,
éclairage & 'avant, | wagon Pullman, 2 wagons 4 roues, 8 rails courbes, 6 rails droits

BILLARD « NICOLAS »

Diam. 50 %, pour 3 joueurs. 149, » =
MOTEUR Bijou horizontal. — 6%, — 3 —  210.» i
Long. 23 %, larg. 113, avec prise - 5%, — 4 — 243. »
de courantet fil.......... 79. » e (GEEG — 6 - 370. » JEU de Ping~Pong MECCANO. Toutes
- en bojte, boites p‘rincipnlles et il
complémentaires.
A partir de. .. .. 20, » A partirde.. 17.50

@ 1
CAMIONNETTE
« EUREKA », Tous
chissisrigide en acier, les Modéles
carrosserie chéne de
verni avec hayon Patinettes ||
se rabattant.

Longueur | = |0

= LE TROTICYCLE =
Modéle Réclame pour enfants de 3 4 10 ans... 95. » ’

hite Sport, avec garde-boue et frein arriére... 140, »
Modéle Baby, pour 2 ans ¥ & 5 ans, Long. 65%.... 36, » | Sportif, pour enfants de 5 & 12ans............ 170, »
— — pour 4 &4 7 ans. Long. 75 %........ 39, » Sportif luxe, pour enfantsde 5a 12 ans....... 210. »

MESTRE & BLATGE

46-48, avenue de la Grande-Armée - PARIS

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 15,000.000 DE FRANCS

La plus importante Maison du WMonde pour Fournitures Automobiles,
Vélocipédie, Sports et Jeux.
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LA CARRIERE
D'INGENIEURS DES TRAVAUX PUBLICS
DE L’ETAT @

Considérations générales sur les administrations de travaux publics (ponts
et chaussées, mines, services vicinaux, services municipaux).

Les administrations de travaux publics comprennent : 'administration des ponts et
chaussées, I'administration des mines, les services vicinaux, les services de travaux publics
dans les colonies, les services municipaux de travaux.

Dans tous ces services, les situations sont trés attrayantes, parce qu’elles sont extré-
mement varié¢es ; parce qu’elles sont, en général, actives ; parce qu’elles développent 1’ini-
tiative ; parce qu’'en raison de leur caractere technique, elles font acquérir i leurs titulaires
une expérience professionnelle les rendant aptes a étre employés non seulement dans plusieurs
administrations différentes, mais aussi dans I’'industrie privée, et, en particulier, dans I'indus-
trie des travaux publics et du batiment ot ils sont tres appréciés ; parce que beaucoup de
fonctionnaires de ces administrations ont la possibilité et la liberté de conduire leur travail
a leur guise, sans aucune contrainte horaire ; parce que les occupations s¢dentaires peuvent
alterner avec la vie active des chantiers et des travaux extérieurs, ete...

Ces situations peuvent paraitre moins bien rétribuées que les situations correspondantes
d’autres administrations, mais les avantages énumérés ci-dessus, les rémunérations accessoires
de service et quelquefois méme les rémunérations étrangeres au service (expertises, travaux
divers, ete.) les font rechercher par les nombreux jeunes gens qui aiment 'activité et I'effort
et qui comptent beaucoup plus, pour améliorer leur situation, sur leur énergie et sur leur
travail que sur la régularité des avancements a lancienneté.

Les principaux services assurés par les administrations précitées concernent :

Pour les ponts et chaussées : les routes nationales, la construction et le contrdle des
chemins de fer d’intérét général, le service des rivieres navigables et flottables, les canaux,
les ports maritimes, les phares et balises, le contrdle des distributions d’énergie électrique,
le controle des chemins de fer d’intérét loeal et des tramways, le nivellement général de la
France, le service des forces hydrauliques, le service vicinal dans les départements ou ce
service est confi¢ a 'administration des ponts et chaussées, le service hydraulique, ete.

Pour les mines: lasurveillance et le controle des mines, minicres et carricres, le controle
des chemins de fer miniers, la ré¢glementation de ’emploi et de la conservation des substances
explosives, le controle des machines et appareils a vapeur ; les études topographiques sou-
terraines, ete. .

Pour les services vicinaux :la construction et I’entretien des chemins vicinaux dans
les départements ol ce service n’est pas confié a 'administration des ponts et chaussées.

Pour les services coloniaux : I'exécution des travaux publies dans les colonies : routes,
ports, chemins de fer, ete. ; 'exécution de certains travaux de colonisation, de drainage,
d’irrigation, d’assainissement ; Pentretien des ouvrages du domaine public de la colonie, ete.

Pour les services municipaux : la construction et I'entretien des voies publiques
communales, des réseaux d’égoits et de distribution d’eau, I’é¢clairage publie, 'entretien
des batiments publies communaux, ete.

Les difficultés d’acees aux emplois correspondants des diverses administrations de
travaux publics ont beaucoup d’analogie et, a la suite d’une préparation unique, les candi-
dats ont la possibilité de se présenter aux concours d’admission a plusicurs administrations
différentes (ponts et chaussées, services vicinaux et services coloniaux, par exemple), ce
qui augmente leurs chances de succes. Par ailleurs, quelques services vicinaux, coloniaux
ou municipaux acceptent, sans examen, les candidats regus ou méme seculement admissi-
bles aux concours de I'administration des ponts et chaussées.

Tout fait prévoir que, dés que les circonstances économiques le permettront, une
période de grands travaux publics s’ouvrira tant en France qu’'aux colonies, et il semble que
le moment est tres intéressant, pour beaucoup de jeunes gens, de se dirviger vers cette branche
d’activité ofl, en raison de la variété et de la diversité des occupations, ils ne manqueront pas
de se créer une situation parfaitement en rapport avec leurs désirs, leurs aptitudes et leurs
convenances personnelles.

(1) Concours chaque année pour cent places, AUCUN DIPLOVIE EXIGE. Age: 18 a 26 ans, plus les
services militaires. Ecrire 4 I’Ecole spéciale d’administration, 28, boulevard des Invalides, Paris-7¢.
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Dispositif de variation de vitesse
pour commande de régulateur
' d'alternaleur.

Cet appareil destiné aux
Constructions Electriques de
France, a été prévu pour sup-
porter des charges variant de
1/6 a 1/15 CV, sous une tension
variant de 200 a 350 volts, et
une fréquence variant de 50
a B5 périodes.

ETRENNES !

Offrez un cadeau vraiment moderne.

Au cceur de I’hiver, connaissez-vous
un cadeau qui puisse faire plus plaisir
que ‘“ du Soleil ”’ ?

Le soleil des vacances, avec ses rayons
vitaux appelés ‘¢ Ultraviolets *’, ces bons
rayons toniques et revigorants de la
plage et de la montagne, qui vous bru~
nissent la peau, est a votre disposition
sous la forme d’une petite lampe de
Quartz ““ Homesoleil ”’

Faites le bien dans votre entourage
en offrant ‘“ Homesoleil *’.

Demandez la notice illustrée gratuite

ala SOCIETE DES LAMPES QUARTZ

HANOVIA

35, RUE ves ECOLES

7 = PARIS =—
MARRRRRARARINANARANIN | =

Publcité R -L Dupuy
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AUDIOS-VII

rosuitat de wolre vieille expérience/

Catalogue 128 p,
915 fig., 5 articles techniques d"auteurs
connus. — Envoi contre 2 fr. 50.

A1ged

PUBL A. GIORGI

S’[MPOSE aux aud%teurs soucieux d'un rendement pousse

et. d'une reproduction musicale parfaite. — Comporte :
I HF a écran. - 2 lampes changeuses ae fréquc‘pce. -
| M F écran a pente variable. - | détectrice écran. - 1 B F pen-

thode dissipant 7 w. 5. - 1 valve biplaque. - Monté avec des
piéces rigoureusement sélectionnées assurant un trés grand
coefficient de sécurité. - Commande rigouicusement unigue. -
Haut-parleur dynamique de grande classe. - Prise de pick-up.
- Ebénisterie de luxe, acajou fris¢ ou ronce de noyer,

440 % 560 % 260 millimétres.

Complet, en ordre de marche avec lampes et accessoires. 2.900 fr.

T L Q. Grorces DUBOIS
m Joyageur

252 bis, boul. Saint-Germain, PARIS-VII®
Tél : Littré 74-71 et 74.72
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Situation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherches et bien payés, tandis que
]e: mgenleurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'i ngé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les p]us rares et peuvent traiter les p]us grosses affaires.

Pour une 51tuat10n lucrative et mdependante de représentant industriel, ingénieur com-~
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commerclal, pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par “ 'Union Nationale du Commerce Extérieur”
pour la formation de négociateurs d’élite.

Tous les eleves sont pourvus d’une sltuatlon

ansmmserasssRsnnanay

L’Ecole T. S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de 'argent a leurs éléves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement ' éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, 4 I'Ecole T.S.R. C.

3 bis, rue d’Atheénes, PARIS

%f .

INSTRUM ENTS D OPTIQUE

SOClETE GENERALE D OPTIQUE

.76, B?de la Villette _Paris : Catalogue franco sur demande mentionnant la Revue.
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INSTITUT PELLMAN

Développement scientifigue de Pesprit
Méthodes de travail, de pensée, d’actiomn

40 ans de succés dans le monde entier — Plus d'un million d’adeptes

LE SYSTEME PELMAN

Cours individuel par correspondance
sous la direction de Professeurs de Facultés
et d'Hommes d'affaires expérimentés

Rééducation de la mémoire, du jugement, de
Pattention, de I'esprit d’observation;
Développement de [I'énergie, de I'imagination
créatice, de Uinitiative, de autorité; .
Jeunes Gens, pour terminer bien vos études
et vous préparer une brillante carriére ;
Adultes, pour mieux réussir dans votre pro-
fession et réaliser votre personnalité ;
Apprenez a penser fuctueusement, a organi-
ser volre vie mentale avec méthode et a tirer
parti de toules vos ressources ;
Par un entrainement d'un semestre : effi-
cience et bon rendement la vie entiére.
RENSEIGNEZ-VOUS. La brochure explicative vous
sera envoyée contre UN FRANC en timbres-poste.

LA PSYCHOLOGIE ET LA VIE

Directeur : P. MASSON-OURSEL, Prof. & ln Sorbonne
Revue traitant chagque mois, depuis six
ans, un probléme de psychologie praiique
Abonnements...... 52. » ou 46. » (Pelmanistes)
Etranger .....ccceee.. 70, » ou 60. » (Pelmanistes)

EDITIONS PELMAN
“ PSYCHOLOGIE ET CULTURE GENERALE "
Tome 1. - D. ROUSTAN, Inspecteur Géncral de I'Instruction Public

La Culture au cours de la Vie
Comment apprendre @ penser i propos d'un
probléme quelconque., Comment développer sa

culture premiére (Franto 26.50, Etranger 28.50)

Toma [l - D= Ch. BAUDOUIN, Privat-Docent & la Faculté de Gendve
Mobilisation de I’Energie

Commeni avoir a sa disposilion ses ressources
d'intelligence et de velonié. Parents, éducaleurs,
apprenez & connaifre par la psychanalyse les
besoins de vos enfanls. (franco 26,50, Elranger 28.50)

INSTITUT PELMAN, 33, rue Boissy-d’Anglas, PARIS-8¢ (Tél. : Anjou 16-65)

LONDRES DUBLIN

STOCKHOLM NEW YORK DURBAN MELEOQOURNE DELHI

e < Pour GAGNER davantage, il faut VALOIR davantage s

CALCUTTA

RIRRIRRnnnnier-

T T O T T TR T T T TR R Y LRV AR A

AUTRE/
FABRICATION/:

Dynamos jusqua Thw.

nos nouvelles creaflions :

MOTEUR/ UNIVERJEL/

1cv & 3.000 rours - Y2cv a 1500 tours

MOTEURY/ REPULJION

Répulsion Asynchrone et Répulsion Synchrone
1cv @ 3000 toursr 2 cv @ 1500 tourrs

MOTEURY JILENCIEUX
A INDUCTION - 1400 ftours

GROUPE/

ELECTROGENEY/

Groupes: converlésseirs
pc:azf'*‘r ama usages:
CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES
MINICUS

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 450.000 Frs
S.rue de FAvenir- Gennevilliers (Seine) Tel.: Grésillons 21-13

Jusgu'a 1000 Watts

Oflice Techmaur de Publicie
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REEZ-VOUS une source de proﬁts en
C apprenant a dessiner. Ne croyez-vous
pas que vous vaudriez plus si vous
saviez dessiner? N'avez-vous pas, bien sou-
vent, regretté de ne pouvoir croquer une
@ ﬁg’ure, une Si]houctte, un paysage?... Dans
&2 l'exercice de votre profession, n'avez-vous
.2 pas senti parlois que, si vous saviez dessiner,
vous réussiriez mieux? En ces temps, n'est-il
pas sage de s assurer, par la connaissance d un
métier auxiliaire, soit une source supplémen-
taire de profits, soit I'accés d'une nouvelle
carriére, dans le cas ol votre situation actuelle
viendrait 4 vous manquer? Vous pouvez, si
vous le voulez, devenir en quelques mois un
bon artiste dessinateur. La méthode appliquée
par I'EcoLe A. B. C. utilise tout simplement
I'habileté graphique que vous avez acquise
en apprenant a écrire, et vous permet ainsi

tifique et industrielle

cien

Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisatio

(1] Boudillon : reterez ce nom. Clest celui de notre éléve qui a exéecuté
ce remarguatle dessin de caractére et qui esl appelé @ occuper une
’J place de premier plan parmi les illustrateurs de sa génération.

Apprenez
a Dessiner

d’'exécuter, dés votre premiére lecon, des
croquis fort expressifs d'aprés nature, méme
en mouvement. En dechors du dessin en
général, vous pouvez vous spécialiser dans
une des nombreuses branches du dessin,
telles que : dessin d'illustration, publicité,
af:ﬁches, catalogues, mode, décoration, cari-
cature, etc. Cela vous sera permis, grice a
l'ECOLE A. B. C., qui. par sa lumineuse
méthode, a mis I'enseignement du dessin a
la portée de tous. Grace a elle, vous pouvez,
sans abandonner vos occupations quoti-
cliennes, quels gue solent votre age et votre
résidence, suivre les cours pratiques de
I'A. B. C. et recevoir les conseils personnels
d’artistes professionnels éminents. Vous avez
aujourd’hui une occasion unique de prendre
une décision dont dépendra votre avenir.
Un Album d’Art vous initiera complétement
a notre méthode et constitue, en lul-méme,
une véritsble premiére legon d'un Cours
de Dessin. Cet Album vous est offert
gratuitement. Vous ne vous engagez donc
a rien en le demandant, et sa lecture
sera pour vous une source réelle de plai-
sir. N'hésitez pas, mais demandez cet Album
aujourd hui-méme."

ECOLE A.B.C. DE DESSIN (Studio R.31)

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS-8¢

Monsieur le Directeur,

Je wvous prie de bien vouloir m’adresser, gratuite-
ment el sans engagemenl de ma gart, volre brochure
donnant tous les renseignements sur le cours A. B. C.

de Dessin.

Adresse...... T — T —
Ville oo

Deéport'

R e A P S o Pl Y e PR L P e i, R P i i Y
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IMPEDANGCE

dont une valve.

POST
a 5 lampes,
lage unigue-
I:}é?:lra?n jumineux, a !ectﬁll::‘
?iirectc de longueurs d’ondes.

piffuseur dynan:mque.
Chéassis meétallique. .
Cofiret noyer, vernl i
tampon.:

M

Cet appareil se recojmé-,
mande par son excellente
qualité mus-aqa{e_e’t son
peu de senstbilile _a?w
parasites industriets.

PRIX COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

2500

: il-
nique detal
6o par retour
demande.

c

La notice te

lee ust envoy
sur simple

MOUZY

2\ Bd.SEMWHEI.'PARIS

PUHB, & GIOongl

A\ - W

EB 10C

Le poste =ecteurfdéal, pour con

rant alternatif. Merveille de rén

lisation gréce aux lampes mul
tivles.

Prix : 1.450. »

PUBL. RAPY

Itéceptear secteur a lampe a
grille-ceran, pour courant alter-
natif de 100 4 260 volis, 25 o 60
poriodes P, O, et G, O, Llectro-
dynamique (licence TH}), Circuit
eliminateur. Prise pour pick-up.

Prix complet : 3.200. »

RKS44 D

Réeepteur secteur pour cournnt
alternatif, & tros ctages, avec
Elecaodynaminue (1. enece ‘I'H ).
P.0. et GO, Tonalité viche. Prise
pour p.ek-up. Cauran Lunineax.,

Prix complet : 2.400. »

LOEWEGSRADIO

(LIl Frédéric-Lemaitre
PARIS . XXE

Tel Menil. 78 .52

Pour la Belgique : LOEWE-RADIO, S. A.

3, quai de Willebroeck — BRUXELLES
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TOUTES APPLICATIONS
DUREE ILLIMITEE

LE REDRESSEUR -~
g

7

. Frs 85.
180 v. 30 millis. » 96.

/// 200 v. 30 millis. » 110,
/ 300 v. 50 millis. » 135.

) OXY_M_EE@ d?: Hanes

Paris

Brochure
gratuite

1 VOLT - 100.000 VOLTS
0,001 AMPERE - 1.200 AMPERES

LE LILLIPUT SONORE !

L'appareil de surdité, le plus petit,
le meilleur marché. Fonctionnant
sur pile de poche, il utilise le

récepteur auriculaire ou rond.

SIEMENS

Demandez la Notice B

[

SOCIETE INDUSTRIELLE D’APPAREILS MEDICAUX
63, Rue Claude-Bernard, 63 — Qobelins 63-01 — Paris (5¢)

AQ. LEBEUF
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(C'est avee juste raison gu'on nous appelle les
" Constructeurs de muscles "', En trente jours, nous
pouvons transformer votre corps d'une maniére
que vous n'auriez jamais crue possible. Quelques
minutes d'exercice chague matin suffisent pour
augmenter de 4 centimétres les muscles de vos bras
et de |2 centimétres votre tour de DDi"ine. Votre cou
se fortifiera, vos épaules s'é¢largiront. Avant méme
que vous ne vous en aperceviez, les gens se retours
neront sur votre passage. Vos amis se demanderont
ce qui vous est arrivé. Peu importe que vous ayvez
toujours été faible ou mince : nous ferons de vous
un homme fort, et nous savons que nous pouvons
le faire. Nous pouvons non seulement développer
vos muscles, mais encore élargir votre poitrine et
accroitre la capacité de vos poumons. A chague
respiration, vous remplirez entiérement vos pou-
mons d oxyeéne, et votre vitalité ne sera pas com-
parable & ce gu'elle était auparavant.

ET EN CENT CINQUANTE JOURS

Il faut compter cent jours pour
mener & bien et parfaire ce travail ; mais, dés le
trentiéme jour, les progrés sont énormes. Au
bout de ce temps, nous wvous demandons sim-
plement de wous regarder dans une glace.
Vous wverrez alors un tout autre homme. Nous ne
formons pas un homme & moitié, verrez
gonfler sur vos bras, wvos
jambes, votre poitrine et votre dos. Vous serez her
de vos larges épaules, de votre poitrine arrandie,
du superbe développement obtenu de la téte aux
pieds. :

NOUS AGISSONS EGALEMENT
SUR VOS ORGANES INTERIEURS

Nous vous ferons heureux de vivre! Vous
vous wvous senlirez mieux que
wnais veus ne l'aurez 1€ auparavant. Nous ne

cinquante

Vou!
vos muscles se

serez mieux et

nous contentons pas seulement de donner & vos
muscles une apparence qui attire |'attention
ce serait du travail & moitié fait. Pendant que nous
développonn extérieurement vos muscles. nous
travaillons aussi ceux qui commandent et contrélent
les organes intérieurs, Nous les reconstituons et
nous les vivifions, nous les fortifions et nous les
exergons, [Nous vous donnerons une joie mer-
veilleuse : celle de vous sentir pleinement en vie.
Une vie nouvelle se développera dans chacune
de vos cellules, dans chacun des organes de votre
corps, et ce résultat sera trés vite atteint. Nous ne
donnons pas seulement & vos muscles la fermeté
dont la provenance vous émerveille, mais nous
vous donnons encore |'Energie, la Vigueur, la Santé.
Rappelez—vou: que nous ne nous Cuntcnlnnﬂ pos
de promettre : nous
avancons, Faites-vous adresser par le Dynam Institut
le livre gratuit : Comment former ses muscles. Retournez=
nous le coupon ci-joint dés aujourd’hui, ce livre
vous fera comprendre |'étonnante possibilité de
développement musculaire que vous pouvez ob-
tenir. Vous verrez que la faiblesse actuelle de votre
corps est sans imporiance, puisgue vous pouvez
rapidement développer vos forces musculaires avec
certitude. Ce livre est a il suffit de le
Aemander. Il est gratuit, mais nous vous prions
de bien vouloir joindre | fr. 50 en timbres-poste
pour l'expédition. Une demande de renseigne-
ments ne vous engage & rien. Postez le bon dés
maintenant pour ne pas |'oublier.

BON GRATUIT

(@ découper ou d recopier)

DYNAM INSTITUT, Service D 52,
Rue La Condamine, 14 - Paris (17°)
Veuillez m'adresser gratuitement et sans
engagement de ma part votre livre intitulé
COMMENT FORMER SES MUSCLES, ainsi
que tous les détails concernant votre
garantie. Ci-inclus 1fr.50 en timbres-poste
pour les frais d'expédition.

nous garanlissons ce que

vous 3

Nom

Adresse ...

Y
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CARLZEISS)

Offrez umne

JUMELLE A PRISMES

EISS

EN VENTE Elle sera toujours bien accueillie, et procurera par-
CHEZ LES tout et toujours, au théitre, a la mer, aux courses,
OPTICIENS un plaisir durable

BROCHURE T 77 FRAMNCO SUR DEMANDE ADREES&E AU CONCESSIONNAIRE .
SoclETE OPTICA, 18-20, FAUB. DU TEMFLE, PARIS-XI®

==xn | o5 Regles a Calcul de Poche “MARC”’ mm
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SYSTEME MANNHEIM, SINUS, TANGENTES, ELECTRICIEN, depuis 24 fr.

il |l|\1 il

Syléme
Mann’ gim

Long. 140 =
Epais. 37

IIrI'H

= |

LES FIXE-CHI::QUES LA CACHETEUSE LA DECACHETEUSE
depuis 22 fr. 350 fr. 120 fr.
La Timbreuse . . . . . . . . . 775 fr.

+ CONSTRUCTEURS - FABRICANTS v

CARBONNEL & LEGENDRE

BOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 206000 FRANCS

WEEEEEEE 12, rue Condorcet, PARIS (9°) - Tél. : Trudaine 83-13 J K I BN
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bans votre intérét
el pour voire sécurilé

ACHETEZ...

Un récepteur de grande marque vous donnant
tovtes garanties, dont le prix NON SURFAIT cor-
respond a la valeur exacte des avantages offerts :

Conception moderne par des techniciens réputés. — Rende-
]ll ent inégaluble, construction épronvée. — Entretien nul,
ace & la quilité du matériel em loyé — Réparations ef
pannages gratuits pendant un 2n. — Lampes défec-

tuenses remplacées g wuitement pendant un an. — Facilité
d'échange, auboutd'un an, movennantun faible supplément.

SEULE, une grande marque peut vous ofirir de
pareils avantages, grace a sa grande production,
I'importance de ses usines, la qualité de ses
produits, la compétence de ses ingénieurs,

mEEw ET

SEULE, une grande maison de vente spécialement

organisée peut vous faire bénéficier de tous ces

avantages :
Ses moyens financiers vous garantissent 'exécution de ses
engagements, — Ses aménagements vous rermettent de
tixer votre choix en comparant une trés grande variéte de
moléles. — Son personnel technique est i votre disposition
A tont moment pour vous conseiller utilement, répondre i
toutes vos demandes, vous dépanner onoan besoin se dén la-
cer, pour tonte démomstration, i votredomieile, toujours gra-
cifensement et sans aucun frais pour vous, ni engagement.

Adressez-vous au véritable Palaisde laT.S.F.
RADIOLAZAR %mﬁ%Mi Foilepfones

EUROPE 61-10

3. RUE DE ROME.PARIS . (82

K m | Pu 15 Décembre au 15 Janvier,: E‘
i o RADIO-SAINT=-NAZAREoffrira -]
E § tout acheleur d’'un appareil un 5]
S|SUPERBE CADEAU %
.| z gui sera apprécié de tous. 3]

W

% Catalogue général illustré par PouLBoT, CAVRCL, ANTAR, DUCATEZ
CAMBRIDGE et VAupou, gratuit sur simple demande.,
Demazder une documentation de'ailes de la margue qui vous i féresse
Service spécial Province - Expédition a lettre lue

MONOPOLE HERVOR
PUBL. RAPY 3
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TOUT bon garcon capable d'un effort pour
mériter “son” Meccano peut espérer celte
année realiser son réve... car Meccano a baissé
ses prix. C'est maintenant un joue! accessikle
& toutes les bourses. On ne vous le refusera
pas. Au besocin, offrez d'en compléter le prix
avec vos économies personnel es.
Fensez & toules les merveilles que vous allez
construire : pontis roulants, tours, chéssis d'autos,
avions, etc... Vos dix doigts, le manuel
d'instructicns et le tournevis inclus dans chague
boite suifsent & {aire de vous un véritakle
ingén eur| ‘

Boites Meccano, de 7 fr, 50 & 2.400 fr_

CADEAU ! Si vous n'avez
MECCANO |I as encore volre ivre
4 eccano, envoyez volre

\\ adresse el celles de irois
\\ camaradesdnotre service
/] 49, Vous recevrez gratui-
tement ce beau livre riche-
ment illustré qui fera de
vous un fervent de

Meccano.

EOITES D'AVIONS
Four les gurcons qui
s’intéressent a l'avia-
tion, Meccano a créé
des boites spéciales
permettant de cons-
truire de vrais avions

en miniature.

PRIX : de 35 fr. a 105 fr.

|
JI

Fahrication Francgaise

78-80, RUE REBEVAL — PARIS (XIX<) n

CATALOGUES
& ‘NOTICES
FRANCO 3UR DEMANDE A

SOCIETE LYONNAISE
a4 f-1 g
RECHAUDS
CATALYTIQUES

28u ROUTE DE3 SOLDATS
[YON.S'CIAIR (RAGre) FRANCE
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inn

De petites idées
peuvent avoir
d’immenses possibilités

Mais, pour tirer profit de votre invention,
il faut que vous I'ayez BREVETEE.
Il vous est, en effet, difficile d’empécher
d’autres chercheurs d’exploiter la méme
idée que vous :
INVENTION cst une chose,
PROPRIETE en est une autre.

i
Iy

il

Tout retard peut vous coiiter cher.
Agissez toul de suite.

Demandez-nous notre. documentation
gratuite sur la mani¢re d’obtenir un
brevet, de déposer une marque de fa-
brigue, d’assurer la proprié¢té d’un titre.

Nowus wous conseillerons
DISCRETEMENT,
RAPIDEMENT,
EFFICACEMENT,
GRATUITEMENT.

Remplissez ou recopiez le coupon ei-

dessous et retournez-le, aujourd'hui, a I’

OFFICE CENTRAL DES INVENTIONS,
55, rue de Rivoli, Paris,

en y joignant 3 franes en timbres pour

frais d’envoi.

BON

A

Nom : Prénoms :

. Adresse compléte :
DECOUDEQ désire recevoir gratis votre documentation et votre livre : « Comment obtenlr un brevet »,

La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE
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~ L’OEIL
ELECTRIQUE

| RIO

a Cellule Séléno~électrique

fi
e

est un

INTERRUPTEUR
commandé a distance I
par une

Variation de lumieére

Seule Cellule entiérement métallique
a fonctionnement absolument constant

APPLICATIONS EN NOMBRE INFINI :
Allumage de 1'Eclairage public.
Detection des fumées.

Pesées aulomaliques,
Signalisation des véhicules.
Protection du per:zonnel contre les mach'nes-
outils,

Commonde a distance des portes.
I'ubl cité automatique.

Pro.ect.on contre le vol.

Bic.; ete.

St¢ Ame André RIO
17, rue Chéateaudun, Nanterre
Tél. : Nanterre 11-15

r
Seule Cellule adopiée parla C.P.D.E.
Garantie 5 ans
[ &

PUBL. €. BLOCH

'SUR VOS CADEAUX

en commandant directe-
ment aux Et* SARDA, -
les réputés fabricants de
BESANCON, spécialisés
‘depuis 40 ans dans I'hor-
¥logerie de précision, - la
montre a votre godGt.
Vous en trouverez un
choix incomparable
parmi les

500 MODELES

de l'album “ Montres "
n®33-65(envoyé franco) et
présentanttousles genres
pour Dames et Messieurs:
Montres-bracelets, Chro-
nometres, Chrono-
graphes, et les toutes
derniéres nouveautés
horlogéres

Les rayons annexes de
“SARDA " en Pendules et
Réveils, et en Bijouterie-
Orféevrerie (albums
n°33-65 également gra-
tuits) constituent de ma-

gnifiques collections.
Echange de montres
anciennes - Facilités

de paiement

Ecrivez de suite aux
Etablissements

BESANCON

FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION
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N® 64096. - Lampe bronze fondu. haut.
0m28, diam 0™20. Abat-jour rhodeid-
lacé. Décor or mat ou argent mat ; 125 fr. -
Décor or vif ou argent vif : 125 fr. -
Décor nickel chromé véritable : 135 fr

N© 64094, - Lampe bronze fondu, haut,
0m37, diam 0™20. Abat-jour rhodoi”,
lacé. Décor or mat ou argent mat :
155. - Décor or vil cu argent il : 155, -
Décor nickel chromé véritable : 165 fr.

N© 68182.- Lustre bronze fondu 4 lum., 2allum.,
ht. 060, diam. 0™ 55. - Prix complets : Décor or
mat ou argent mat: 365. - Décor or vif ou argent
vif : 365. - Décor nickel chromé véritable : 390 fr.

Francis HUBENS

crdée ef lance Ila mode du Iuminaire artistigue !

NOEL-ETRENNES

Woiar pes ca-
DEAUX UTILES
QUE CHACUN
RECEVRA AVEC
PLAISIR ET
QUI VOUS SONT
OFFERTS AU
PRIX DE GROS

CONDITIONS de VENTE

France et Algérie : Expé-
dition contre remb. franco
d'emballage, port en sus.
Colonies et Protectorats
francais : Expédition conire
rembou rsement, franco
d"emballage, port et droits
e douane éventuels en sus,
2.000 MODELES, du plus
simple au plus luxueux

10 SALLES D'EXPOSITION
& votre disposition

Tous Projets et Devis SANS FRAIS

N° 641Up. - Lampe cendarier bronze
fondu, haut. 0m28, diam. 0m25. Abat-
jour rhodoid, lacé, Décor or mat ou ar-
gentmat : 175 fr. - Décor or vif ou arg. vil:
175. - Décor nicke! chromé vérit. : 150.

N© 64106. Lampe bouillotte, 2 lum.,
bronze fondu, haut, 0m30, diam. (0™ 28,
Abat-jour rhodoid, lacé. Décor or mat ou
argent mat : 175, - Décor or vif ou argent
vif :175. - Dée. nickel chromé vérit. : 185,

Nv 68183.- Lustre bronze fondu 4 lum., 2allum,,
ht. 0m75, diam. 0m55
mat ou argent mat : 420, - Décor or vif ou areent
vif : 420. - Décornickel chromé véritable : ¢ 50fr,

68,

rue des Archives
PARIS (3¢) ———

. = Prix complet : Décor or

—x
N® 64107. - Lampe bronze fondu. haut.
0m4? diam. 0220, Abat-jour rhodcid,
lacé. Décor or mat ou argert mat : 185 fr,
Décor or vif ou argent vif : 185 fr. -
Décor nickel chromé wvéritable : 200 ir.

N 64104. - Lampe bronze fondu, haut.
Um38, diam. 0m30. Abat-jour parche-
miné, lacé. Décor or mat ou argent mat:
90 fr. Décor or vil ou argen vif : 90 fr.
Décor nickel chromé véritable : 95 fr.

S, V. BON a découper

et & nous adresser pour receveir gratuitement et sans

engagement notre

REMISE DE 25 0/O ;
sur les prix indiqués ci-dessus, ainsi que sur nos prix de
catalogue, est accordée aux lecteurs de La Seience et la Vie.,

Nous rappeler cette référence en nous passant commande.

ALBUM “ART ET LUMINAIRE "™
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FAITES VOS AGGLOMERES VOUS-MEMES

Prenez 12 kilogrammes
de sable et 2 kilogrammes
de ciment. Vous trouverez
du sable partout, quitte a le
transporter. Le ciment cofi-
tera de 20 a 25 franes les
100 kilogrammes. Mélangez
trés bien et 4 sec votre sable
et votre ciment, ajoutez-y
une petite quantité d’eau et
travaillez votre patc sur une
tole ou sur n’importe quelle
surface lisse. Thchez de don-
ner a votre pate la forme
d’une grande brique et, fina-
lement, versez dessus une
pluie fine au moyen de I'ar-
rosoir de wvotre jardinier.
Arrosez  encore le lende-
main et laissez sécher en-
suite pendant eing  jours.
Vous serez devenu « magon
malgré vous ». Volre pre-
mier aggloméré ne sera
peut-étre pas fameux — car,
pour cela, il faut de la pres-
sion — mais il sera dur. Le
reste n’est qu'une question
de finition, et c'est dans
I’idée de seconder vosefforts,
de bien finir votre travail,
que nous vous présentons
notre

PRESSE A AGGLOMERES (Modéle n° 1) ... ........ 374 fr.

Cette machine est celle que nous employons pour la fabrication des agglomérés que
nous vendons aux entrepreneurs, et que nous utilisons pour faire les cloisons et les parois
de nos pavillons et batiments divers a ossature métallique, lorsque nous les posons nous-
mémes. Elle n'est réellement qu’une boite en acier excessivement forte et robuste.
Vous la remplissez de pate-ciment et sable, eiment et gravier, ou scories, ou liege, ou sciures
de bois, ete. ; vous damez bien, vous donnez un bon coup i la ferrure qui maintient les
cotés articulés de la boite, les eotés tombent, et vous enlevez votre aggloméré au moyen
de la plaque métallique se trouvant au fond de Ia boite.

Cette machine — qui est de notre propre « invention », si vous nous permettez le mot,
— nous la fabriquons dans nos ateliers, 4 Petit-Quevilly-l1es-Rouen. Nous 'avons faite,
parce que nous n'avons pu trouver a un prix abordable une autre machine qui nous donne
exactement ce que nous voulons. Elle est d’abord tres rapide. Tl faut exactement quatre
secondes pour la fermer. Ensuite, elle est incassable. Nos ouvriers 'assomment journel-
lement & coup de pelle et de dame — et nos ouvriers ont la main dure — mais ils n’arrivent
pas 4 la déformer.

Cette machine nous rend des services inestimables. Elle pourrait rendre ces mémes
services aux clients qui posent eux-mémes les pavillons et hangars métalliques que nous
fabriquons a leur intention, et que, souvent, nous expédions trés loin. Le cott de la machine
est de 374 francs, compléte avee toutes les piéces pour la fabrication de trois épaisseurs
d’agglomérés — soit de 6 centimetres, de 8 centimeétres et de 10 centimétres. Chaque
machine comporte dix plaques d’enlévement. Des plagques supplémentaires coflitent
45 francs la dizaine. Pour une bonne installation, il faudrait une centaine de plaques.
L’emballage maritime cotite 32 francs. Verbum sat sapienti.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
PETIT-QUEVILLY-LE:S-ROUEN
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LI BATISSEZ VOTRE PROPRE HABITATION

Une des raisons — peut-¢tre la plus puissante de toutes — qui explique I'extension
rapide de la charpente métallique dans I'industrie du batiment est le fait qu’elle se préte
merveilleusement bien & des parois et a des cloisons en agglomérés.

La forme méme des poutrelles métalliques semble étre faite exprés pour faciliter
a pose de ces grands agglomérés
que l'on voit partout. Nombreux
sont les amateurs de la construc-
tion qui combinent, dans leurs
habitations et batiments divers,
I'emploi de pierres faites de ma-
= 1 tieres extraites de leurs propres
] propriétés avec une ossature
métallique qui donne la  forme
aux picces et qui supporte la toi-
ture.

Finis sont ces ¢énormes pi-
lastres en briques supportant une
toiture lourde. Aujourd’hui, les
pilastres sont remplacés par des
montants en double I. Les parois sont faites en agglomérés épousant les creux des
poutrelles. Elles sont maintenues & des intervalles convenables par une armature légeére
qui conserve I'aplomb du remplissage.

Que voulez-vous? Autre temps, autres mours ! On ne peut toujours continuer i
gaspiller les matériaux et grever le budget du malheureux proprié¢taire oude son loca-
taire, méme plus malheureux —
de tant de frais d’amortissement
ou de lover. Aujourd hui, le
« bon marché » et le pratique
sont la mode. On se loge d’une
maniére simple et on a sa voi-
ture. Si la maison n'englobe pas
le dernier luxe du confort mo-
derne, on s’en passe — on se¢  ré-
compense en promenades dé-
licicuses. On n'hésite plus a
planter sa maison dans un terrain
éloigné de la ville et a édifier en
plein « bled » son pavillon de villé-
giature — pavillon que l'on cons-
truit soi-méme, pendant les « week-
ends » et les vacances.

C'est le pavillon, plutot, qui
est notre spécialité le pavillon
a grenier et a4 cave,-si vous vou-
lez. L'immeuble & étage nécessite

.
}‘

i

des études sur place et la colla-
boration de votre architecte. Nous
ne sommes que des fabricants qui se plaisent — et vous-mémes aussi, chers lecteurs
— a produire rapidement et 4 bon compte les ossatures métalliques de pavillons pra-
tiques, simples et commodes. Faites-nous part de votre projet et nous pourrons peut-
étre collaborer & votre avantage. Envoyez-nous un plan sommaire ou un croquis de vos
desiderata, afin que nous puissions caleuler le cotut du striet minimum de charpente
métallique nécessaire pour sa réalisation.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, Quai du Havre - ROUEN

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA

SCIENCE ET LA

VIR

L’ECOLE CHEZ SOI

Directeur-Fondateur : Léon EYROLLES c. s

@®

Créatrice en 1891 de IEnseignement Technigue

par Correspondance est la seule Ecole qui :

1° Possede 450 volumes imprimés — résultat de
41 années d’expérience et d’efforts — collection, unique
au monde, de cours constamment tenus a jour;

2° S’appuie sur une Ecole de plein exercice dont les
dipléomes d’Ingénieurs ont une consécration officielle ;

3° Dispose pour PEnseignement et les examens
d’obtention des Diplomes, des importants Labora-
toires, Ateliers et champ d’expériences de son Eccle

(=[=]m]
s

PREPARATIONS
ADMINISTRATIVES

Ponts et Chaussées - Mi-
nes.

Génte rural.

Service vicinal.

Services municipaux,

Ville de Paris.

P. T.T.

Chemins de fer.

Colonics.

Armée.

Marine.

Aéronautique.

Emplois réservés.

Grandes edministrations
publiques et privées.

EBEE
(=)

d’Application de Cachan.

RESULTATS OBTENUS

5149

119
65

23
193
7978

Ingénieurs de I'Etat, des Dé-
partements et des Villes (au
dernier concours des Ingé-
nicurs adjoints des Travaux
Publics de U'Etat, 96 %, des
candidats recus) .

Ingénieurs et Ingénieurs en
Chef des Ponts et Chaussées.
Ingénieurs principaux et In-
génieurs en Chef du Service
Vicinal.

Ingénieurs en Chef de la
Ville de Paris.
Rédacteurs-Eléves de I'Ecole
Supérieure des P. T. T.

Autres situations administrat.

Des milliers de situations indus-

triclles de tous ordres :
Directeurs, Chefs de Service,
[ngénieurs et Techniciens.

[=1[3]%]
(=]

PREPARATIONS
INDUSTRIELLES

Travaux Publics - Mines.
Batiment - Architecture.
Béton armeé.
Topographie.
Meécanique.
Automobile.
Aéronautique.
Meétallurgie.
Electricité - T. S. F.
Chauffage.
IFroid industriel.
Comptsbilité.
Administration indus-
trielle et commerciale.

Enseignement géndral
177 et 2¢ degré).

Certificats de licence ma-
thémathiques,

EEE

Brochure R (Notices, Catalogues, Liste nominative des résultats obtenus) et tous
renseignements envoyés a titre absolument gracieux sur demande adressée a

'ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS (ECOLE CHEZ SOI)

12, RUE DU SOMMERARD,

12, PARIS-5¢
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L’avion ne pourra concurrencer le train que lorsque sa vitesse commerciale sera suffisante pour permettre
de gagner un temps appréciable sur la durée du trajet par voie ferrée, méme sur des distances relati-
vement courtes, de 300 a 400 kilométres. A cet égard, la ligne Zurich-Vienne, exploitée a 260 kilométres a
I'heure au moyen d’avions américains ultra-rapides tels que celui représenté sur la couverture de ce
numeéro, constitue un remarquable exemple des possibilités actuelles de I’aviation. (Voir I’article, page 501.)
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GRACE A LA CELLULE PHOTOEL‘ECTRIQUE, UN SIGNAL FERME ARRETE LA LOCOMOTIVE

Un projectenr envoie son faisceaw lumineux vers un miroir qui le réfiéchit vers une cellule photo-
électrigque. Celle-ci est situce dans un circuil qui commande le fonctionnement de freins automatiques,
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L’AUTOMATISME
A CONQUIS L’'INDUSTRIE MODERNE

Par Jean KLONINGER

81, étymologiquement, un automate signifie « qui se meut de lui-méme », seuls les élres vivants
pourraient répondre a cette définition. Aussi devons-nous considérer Uautomatisme industriel
sous un aspect différent et dire que U automatisme a pour but de remplacer Uintelli gence humaine
dans la commande des divers éléments concourant auw but que Uon s'est proposé. L auto-
matisme a conquis, aujourd hwi, Uindusirie tout entiére. Grdce a lui, le rendement des exploi-
tations a pu élre considérablement accrw; la séeurité est devenue presque absolue, en tant que
surveillance. Nous avons signalé déja (1) cette merveille que constitue le téléphone automa-
tique. Mais ce n'est la qu'une des innombrables applications de Uawtomatisme. Les progrés
réalisés dans ce domaine ont, en effet, répondu victorieusement awx critiques concernant les
défaillances possibles de la mécanique, car les dispositifs automatiques surveillent eur-mémes
le personnel de surveillance. Les bienfails de Uautomatisme dérivent de la conception plus
rationnelle du labeur humain que la machine doit, de plus en plus, libérer des travaux maitériels.

Qu’est~ce que ’automatisme ?

U point de vue industriel, on dit que
I'automatisme existe lorsque I’enchai-

nement ingénieux des fonctions de
plusieurs éléments techniques se produit de
Iui-méme, d’aprés un programme déterminé
i Pavance, pour donner un résultat avanta-
geux qui ne découle pas simplement de la
fonetion des différents éléments pris sépa-
rément. Un exemple illustrera bientot cette
définition abstraite.

On peut dire également que I’automa-
tisme a pour but de remplacer Iintelligence
humaine, qui devrait intervenir sous forme
d’une surveillance, afin de provoquer, au fur
et & mesure, ’enchainement des fonctions
individuelles des divers éléments. Voici,
maintenant, 'exemple annoncé (fig. 1) :

Une distribution d’eau est assurée, dans
une habitation, par un réservoir situé sous
le toit. Une pompe, entrainée par un moteur
¢leetrique, par exemple, puise I'ean dans un

(1) Voir La Science el ia Vie, n® 181, page 205,

puits et la fait passer dans le réservoir.

Le niveau montera plus ou moins rapi-
dement dans le réservoir, suivant le débit de
la pompe et la quantité d’eau utilisée. A un
certain moment, le niveau maximum du
réservoir sera atteint et I'eau passerait par
le trop-plein, si intelligence humaine, sous

“forme de surveillanee, n’intervenait pour

arréter la pompe. Elle interviendra encore
pour la remettre en marche avant que le
réservoir ne soit complétement vide, Mais,
si un flotteur, placé dans ce réservoir, agit
sur ’interrupteur du moteur et en provoque
le démarrage, ou I'arrét, des que le niveau
de I'eau atteint I'une de ses deux limites
admissibles, nous aurons réalisé un dispositif
automatique de commande de la pompe. En
effet, selon notre définition, ce systéme de
flotteur, agissant sur la commande électrique
de la pompe, aura remplacé la surveillance
humaine ct fonetionnera de facon intelli-
gente ct avantageuse, pour empécher le dé-
bordement du réservoir ou le manque d'eau.

Remarquons,  drailleurs, que le  terme
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Secteur pitce de monnaic dans I'appareil, nous
tirons une poignée et la boite de chocolat
nous tombe dans la main. En réalité, tout
le travail est effectué par la manceuvre de
la poignée. La libération de la boite étant
la conséquence logigue de la manceuvre de

lnter;rupteur's

iy

Flotteur

F1G. 1, — coM-
MANDE AUTO-
MATIQUL D' UNE
INSTALLATION
DE POMPAGE D'EAU DANS UN RESERVOIR
POUR LALIMENTATION D'UNE HABITATION
Le mouvement ascendant ou descendant du flolteur
conumande, par les butées a ou b, Uinterrupteur
du moteur qui actionne la pompe. Celle-ci se met
en marche on s’arréte automatiquement, lorsque le
niveaw atteint la limite inférieure ou supérieure
admise dans le réservoir.

d’automatisme est employé souvent a faux.
Un exemple typique est celui des distribu-
teurs soi-disant « automatiques » de chocolat
ou de cigarettes. Nous introduisons une

FPlaque de verre

Feuille de platine

|_Rainu

remplie|de
séléniu
Conducteurs
Feuille de platine
FIG. 2. — SCHEMA D'UNE CELLULE PHOTO-

ELECTRIQUE AU SELENIUM
Lorsqu’un rayon de lumiére vienl frapper le sélé-
nium, celui-ci devient conducteur, et le courant
passe entre les dewa moitids de la feuille de pla-
tine, fermant ainsi le circudt électrique. Pour obte-
nir wune ulilisalion aussi favorable que possible
des rayons luminewr, la rainure est disposde sui-

vanl un parcours sinueux.

(&)
" h)
" o
Contrepoids
Guidages
e ~
\'"
Secteur Limiteur
de fin
'/ de course
Wf o
A &
vz dFosse adu ?9
essous du |7,
’/,, rez-de-chaussee
. . - =
Relais|||d'arrét #7777 7%
F1G. 3. — DISPOSI-
TIF AUTOMATIQUE
)Moteur D’ARRET A FIN DE
COURSE D'UN AS-
] CENSEUR

St les dispositlifs d’arrél normaux ne fonclionnent
pas, une petite butée détectrice est enlrainde par
la eabine en mouvement, dés que eclle-ci dépasse
les limites normales de sa course, el actionne un
contact qui agit sur le relais d’arrét.

la poignée, et tout le travail étant exécuté
par la personne qui fait cette manceuvre, il
n’y a, techniquement parlant, pas d’auto-
matisme.

Au point de vue economique, un certain
automatisme existe, puisque le vendeur est
remplacé par une machine, mais la machine
elle-méme n’est pas automatique.
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Quel est le but
de l’automa~
tisme ?

Nous avons
vua que Dauto-
matisme a pour
but de rempla-
cer 1’intelli-
gence humaine.
Il le fera avec
avantage cha-
que fois qu’'un
appareil auto-
matique sera
plus rapide, plus
précis, plus sir
ou plus écono-
mique qu'un
surveillant, et
cela a licu dans
beaucoup de
cas. On sait, en
effet, que la
rapidité avec

laquelle 'homme réagit a la pereeption d’un
phénomeéne extérieur dépend de ses réflexes
personnels. Des individus trées doués, et par-

Cellule photo-

mces a e
i ¥ compter electrique
)

Triode

Lampe
C teur
o sutomatigue
- 2
o
ler ——=————2= Transformateur
[ Réseau
. d’eclairage
FIG. 4. — GRACE A LA CELLULE PHOTOELECTRIQUE,

ON PEUT COMPTER 1.200 OBJETS A LA MINUTE

-

Les piéces a compler provoquent une interruption momentande
du passage du faisceauw lumineux vers la cellule photoélectri-
que. Au moyen d'une triode amplificatrice, les variations du
courant trés faible passant a travers la cellule photoélectrique
sont transformées en impulsions suffisamment puissantes pour
assurer le fonetionnement du compteur automatique. L’énergie,
d’aillewrs minime, nécessaire a Ualimentalion de ce dispositif,
est prise sur le réseau d’éclaivage aw moyen d’un transforma-
teur et d’un redresseur a deux anodes. Ion utilisant des rayons
infrarouges, imperceptibles a la vue, ce disposilif peut étre
employé pour compter automatiquement, et a leur insu, les
personnes se rendant a une réunion ou d un spectacle, (A I, G.)

qu’un

faitement entrainés,
sont arrivés a réduire
a quelques dixiemes de
seconde le temps qui
s’écoule entre le com-
mencement de percep-
tion du phénomeéne ex-
térieur et la réalisation

du mouvement
qui en est la
conséquence
intelligente et
voulue. Or, nous
savons qu’il
existe aujour-
d’hui des relais
¢lectriques dont
le temps de
fonetionnement
n‘est que de
quelques millié- -
mes de seconde,
c’est-a-dire
qu’ils sont cent
fois plus rapides

individu parfaitement entrainé.
La précision réalisée par ces relais ne pré-
sente pas, dans tous les domaines, une supé-

Compteur
automatigue

FI1G. 5.

Cellule photoélectrigue
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Contact électrique r1G.6. — PRIN-
CIPE DU THER-
MOSTAT

Une tige de mé-

tal est disposée

a Uintérieur d’un tube métallique, le
mélal de ce tube ayant toutefois un
cocfficient de dilatation plus faible
que celui de la tige de métal. Ce tube
est plaeé dans le récipient dont la
température doit étre
réglée. La tlige s’al-
longe en proportion
de la température et,
auw moyen du levier
d 1i z culbuteur, ferme un
H -Tige de meétal contact, dés que la.
température prescrite

Levier culbuteupr

T

4 Tube métallique

1J.-Jj est atteinte. La fermeture du contact
électrique agit, par Uintermédiaire
d'un  circwit servo-moteur, de fagon a ramener

la température a la valeur exactement prescrite.

riorité aussi frappante sur Pacuité de per-
ception des sens humains, LA ou D'appareil
automatique les dépasse, toutefois, c’est
dans la précision avee laquelle les valeurs
absolues sont mesurcées, tandis que nos sens
ne les percoivent que d’une fagon relative
et tres individuelle.

Dans le domaine de la stGreté de fonction-
nement, 'appareil automatique dépasse de
beaucoup tout ce que I’on peut attendre de
I'homme. Méme si I’on tient compte des irré-
gularités de fabrication et des défaillances
provoquées par le manque d’entretien, la
surveillance humaine est beaucoup plus
sujette a la fatigue et présente des périodes
assez longues d’inattention, que l'appareil
automatique bien construit ignore.

D’ailleurs, il est facile, 1A o1 une sécurité
absolue est indispensable, de parer, par un
double automatisme constituant un controle
mutuel des relais, & tous les défauts de fone-
tionnement. I’expérience montre, par contre,
que le fait de doubler une surveillance
humaine n’en augmente pas toujours la
qualité, bien au contraire.

Les deux fonctions de I’appareil
automatique :
détecteur et servo-moteur
En général, 'appareil automatique doit
remplir deux fonctions : celle de détecteur
et celle de servo-moteur. Il est rare que le
méme organe soit capable de les remplir
toutes les deux. En effet, 'organe détecteur
devra surveiller  constamment le facteur
qu’il controle et étre eapable de réagir rapi-
dement dés que ee facteur aura atteint la
limite de fonetionnement fixée a Pappareil.

Ainsi, le limiteur de fin de course d’un
ascenseur (fig. 8) devra rester insensible tant
que la cabine se déplacera dans les limites
normales de sa course. Par contre, dés que
cette course sera dépassée, méme de quelques
centimetres seulement, indiquant par 13 que
les dispositifs d’arrét normaux n’ont pas
fonctionné, le limiteur de fin de course devra
intervenir instantanément et provoquer
I’'arrét de la machine. Cet arrét devra étre
énergique, mais non brutal. Il est bien
entendu qu’il ne peut pas étre réalisé par
la petite butée détectrice servant 4 constater
le dépassement de la course normale. Elle
fera donc intervenir un organe servo-moteur,
c’est-d-dire un ensemble de relais coupant
I’alimentation du moteur du treuil et serrant
progressivement les freins. L’arrét automa-
tique sera done provoqué par la combinaison
de l'organe détecteur, c’est-a-dire la petite
butée, et des organes servo-moteurs, c’est-
a-dire les relais.

ILLe servo-moteur constituera, comme son
nom I'indique, un intermédiaire entre ’or-
gane détecteur et la foree motrice, qui rendra
possible I'exécution du travail demandé a
I'automate. Cette force motrice peut étre,
suivant les cas : un ressort, un poids remonté
et agissant par gravité, la force centrifuge
ou I'énergie cinétique dans les machines en
mouvement, les gaz sous pression, comme la
vapeur et I'air comprimé, les liquides, comme
dans les installations hydrauliques et les
servo-moteurs a4 pression d’huile, ou, enfin,
le courant électrique. De toutes ces formes
de force motrice, c’est le courant électrique
qui remplit, aujourd’hui, les roles les plus
divers et qui a permis 4 la technique indus-
trielle de se servir utilement d’un nombre

FIG. 7. — 20004
SCHEMA DE “
PRINCIPE D'UN

Voltmétre

THERMOCOU- 32‘!’:,,,,. o
PLE Nk

SRR
Le thermocouple A

H o,
est composé de A/m/'f/i‘,gf:/,’//\f
L - e
deux lames de “Constantan] |.
LA A

métaux diffé- oo 72
rents, par exems-

ple cuivre et constantan, soudées Uune a Uautre et
protégées par une enveloppe d’ amianle placde dans
le four dont la lempflrature doil étre mesurée ou
réglée. L’augmentation de la température provoque
une tension électrique, enire les deux lames, dont la
valeur croit avee la température. Celte tension dlec-
trique peul étre mesurée par un voltmétre, qui sera
étalonné en degrés centésimaux, ou agir sur un
relais wltra-sensible faisant manwuorer le dispo-

silif de véglage du chauffage du four,
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si considérable d’appareils automatiques.

En effet, le courant électrique peut, par
Pintermédiaire de relais, transformer les
impulsions extrémement faibles provenant
de T'organe détecteur ultra-sensible en cou-
rants trés puissants, permettant de déplacer
des masses énormes avee une rapidité éton-
nante. Mieux que tout autre facteur servo-
moteur, le courant électrique posséde, a la
fois, une sensibilité extréme et un controle
préeis de puissances pratiquement illimitées.

Quelques exemples remarquables
d’automatisme industriel

Un des exemples les plus typiques de
I"hypersensibilité du courant électrique nous

fournissent un autre exemple trés intéres-
sant de I’hypersensibilité des dispositifs
automatiques électriques.

Les thermostats utilisent la dilatation iné-
gale de deux corps, sous Deffet de la chaleur,
pour en provoquer le déplacement relatif
et la fermeture du contact d’un circuit élec-
trique de commande (voir fig. 6).

Les thermocouples mettent en ceuvre la
propriété de certains métaux, réunis par
couples, de provoquer I’établissement d’une
tension électrique, lorsque le couple est sou-
mis & une température élevée. La tension
croit avee la température et peut étre utilisée
pour alimenter, soit un voltmétre (voir fig. 7),
soit, dans le cas qui nous intéresse, un circuit

RDbInELVpDL!I" la commande Soupape pour la commanug
a main du frein _— amain du freinde surete
automatiquc WAGON
| heseumemant ;
LOCOMOTIVE dE'PE‘JmP"lmE Londuite Jpl"'mclpale Jl
4 Soupape de X
retenue © Triple-vaive oe
Reserwv cammande
)} Compresseur da:r compmme automati
des fral:
1 Accouplement
. > de réserve
kg%‘m -.<_(.)_.. Szfi‘bot i 74
: ge frein
.J L j 3 S
! Cylindre de )
commande des freins

FiG. 8,

— SERRAGE AUTOMATIQUE DES FREINS A L’AIR COMPRIME SUR LES CHEMINS DE FER

Un compresseur, placé sur la locomotive, alimente, par la conduite principale qui traverse toule la longueur
dw train, les riéservotrs individuels d’air comprimé situds sur chaque wagon. Dés que ces réservoirs sont
pleins et sous pression normale, la triple valve de commande automatique des freins débloque cewv-ci.

81, pendant la marche, un attelage se rompt, Uaccouplement de la conduile est arraché.

La différence

de pression entre le réservoir et la conduile agil sur la triple valve, qui établit la communication entre

le réservoir et le cylindre ; Uair comprimé agit sur les pistons et blogue les sabols de frein. Le méme effet

de freinage aulomatique est produit si Uun des voyageurs manwuvre le frein de sirelé par la poignie
de sécurité bien connue placée dans tous les compartiments.

est fourni par la cellule au sélénium, appelée
¢galement cellule photoélectrique. On en con-
nait le principe (fig. 2). Dans I'obscurité, la
résistance du sélénium au courant électrique
est trés élevée. La rainure de sélénium qui
comporte la cellule agit done comme un
isolateur. Sous I'effet de la lumiére, au con-
traire, le sélénium devient conducteur et
permet le passage du courant a travers la
rainure. Placée dans le circuit d’un relais,
cette cellule photoélectrique provoquera le
fonctionnement automatique de ee relais
des qu'un rayon de lumiere viendra la frap-
per. Les applieations de cette cellule photo-
¢lectrique dans le domaine de I'automatisme
sont fort nombreuses : signalons le comp-
tage automatique et rapide d’articles manu-
facturés et entrainés i la chaine (fig. 4 et 5).

Les thermostals et les thermocouples nous

servo-moteur. Ainsi, dans un four ¢lectrique

A émailler, il est trées important que la tem-

pérature soit maintenue & une ecertaine
valeur constante pendant un temps déter-
miné, et ceci indépendamment des varia-
tions de tension du réseau ¢lectrique, de la
température ambiante, ete. Un thermocou-
ple, placé dans le four, & proximité immeé-
diate du métal & émailler, agira, par l'inter-
médiaire d’un relais de tension, et reglera
automatiquement I'arrivée du courant au
four, pour maintenir la température a sa
valeur optima.

Dans un autre eas, par exemple dans un
entrepot de matieres combustibles, des qu'un
commencement de combustion se produit,
causant une anugmentation de la température,
des thermostats interviennent et font fone-
tionner automatiquement des dispositifs
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FIG. 9. LES SIGNAUX D'ARRET ET DE
RALENTISSEMENT COMMANDENT LIE FREINAGE
AUTOMATIQUL DES TRAINS

Un jeu de cellules photollectriques est placé a
Uavant de la locomolive et une lampe électrique,
Jivée a coté, dirige son faisceau lumineux vers le
ciel. Au moment oit la locomotive passe
a coté dun signal fermé, le faisceau
lumineux est réfléechi par un miroir
culbutant fivé au mdt du signal el ren-
voie le faisceau lumineux vers une des
cellules photoélectriques. Celle-ci ferme
le circuit de signalisation et donne au
machiniste Uordre de ralentir ow de
s’arréter. Suivant le caraetére du signal,
Pangle de réflexion du miroir et la cel-
lule photodlectrique touchée par le fais-
ceau lumineux varient, Sl s’agit d’un
ordre d’arrét el si le mécanicien passe
outre, aw signal swivant, placé a quel-
ques centaines de métres plus loin, un
deuxiéme miroir agit sur une aulre cel-
tule photodlectrique et provoque le ser-
rage aulomalique des freins el Uarrét
du train. Ainsi, non seulement le méca-
nicien est automatiquement prévenu,
mais, en cas d'inattention de sa part, la
manauvre de séeurité (freinage) est
elle-méme  automatiquement  effectuée.

Cellules

.. photo-
glectriques

F1G.10.—SCHEMA
DE PRINCIPE
FREINAGE AUTO-
MATIQUE COMMANDE PAR LA POSITION DES SIGNAUX

d’arrosage, qui éteignent le commencement
d’incendie et avertissent les surveillants.

Mais un dispositif automatique pourra
employer, comme facteur servo-moteur,
n’importe quelle autre source d’énergie. Un
dispositif automatique trés simple est utilisé
dans les ascenseurs pour le verrouillage
automatique de la porte de la cage, lorsque
la cabine ne se trouve pas en face de I'é¢tage.

Un autre dispositif automatique, qui
utilise, comme servo-moteur, I’air comprimé,
est employé pour le serrage automatique des
freins de chemins de fer, dont la figure 8
montre le schéma de principe. Si, pendant
la marche, un attelage vient 4 se rompre,
entrainant la rupture de la conduite prin-
cipale, ou si un des voyageurs tire le frein
de stireté, vidant ainsi la conduite principale,
les freins agissent automatiquement. Ceci
arréte instantanément, méme en pente, les
voitures découplées et évite ainsi les pires
catastrophes.

Il suffit, d’ailleurs, de fermer le robinet
du dernier wagon resté accroché & la loco-
motive pour pouvoir remettre la conduite
principale sous pression et desserrer les freins.
On peut alors retourner en arricre pour
chercher les wvoitures découplées, qui sont
restées freinées sur place. Comme I'attelage
comporte toujours des accouplements de
réserve, il est facile de réparer rapidement
les dégats et de repartir en trés peu de temps.

Citons, en passant, un dispositif auto-
matique trés intéressant, qui combine, en
méme temps, la cellule photoélectrique et
le freinage par air comprimé.

On sait que la circulation des trains est

Circuit de la locomotive (24 voits)

Commande
clectro-
magnétiquea

DU —— — —
Conduite a air comprime

Ouvert

Ferme

Un faisceaw lumineux, rendu intermittent @ une fréquence
déterminée par la rotation de Uobturateur, est réfléchi, suivant
la position du signal auw passage de la locomotive, vers Uune
ou Dautre des cellules photoélectriques. L'impulsion est ampli-
fice par le systéme de triodes et agit, par Uintermddiaire du
relais sélecteur, sur la commande électromagnétique de la
soupape commandant les freins a air comprimé.
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surveillée et réglée par un systéme de
signaux indiquant au méecanicien si la voie
est libre, s’il doit ralentir ou s’il doit s’arréter.
Or, non seulement un manque d’attention,
heureusement trés rare, peut faire que le
méecanicien néglige un signal d’arrét inat-
tendu, mais, en cas de brouillard, la visibilité
des signaux est trés réduite. Un dispositif
automatique permet de transmettre au méea-
nicien, sous forme d’un appel acoustique,
P’indication de
ralentissement
ou d’'arrét
donné par le
signal fermé.
Si, pour une

Régulatt_zur‘
automatique

moules et muni d’un socle et d’un filament
lumineux (1) ; a la sortie de cette machine,
les lampes électriques sont presque termi-
nées et passent sur une autre machine of,
de fagon automatique, en partie du moins,
I’air contenu dans Pampoule est aspiré et le
tube d’aspiration soudé au chalumeau, de
facon & obtenir I’étanchéité nécessaire.

La manutention des produits bruts ou
manufacturés est également, en grande
partie, auto-
matique. Mais,
dans ce cas par-
ticulier, le pro-
bleme consiste
a tenir compte

raison quelcon-

que, le méca-
nicien n’obéit
pas, le train est
freiné et arrété
automatique-
ment (figures 9
ct 10).

Dans les en-

des irrégula-

rités dans la
+ti ou

Chariot product}mn i
mobile dans ID'enléve-
: ment des pro-
duits. Il faut

que les ma-
chines de trans-
port et de

treprises indus-

manutention

trielles de fa-
brication et de

s’adaptent
automatique -

manutention,
I'automatisme,
sous toutes ses
formes, est
devenu un des
facteurs les
plus impor-
tants du ren-
dement écono-
mique. Des
machines, com-
pletement  au-
tomatiques (1),
prennent’acier
en barre et
livrent des biclles, des arbres, des boulons,
des écrous, découpés, décolletés, taraudés
et filetés par une série d’opérations se sui-
vant toutes automatiquement, sans que le
personnel ait a intervenir. Les pi¢ces manu-
facturées sont exécutées d’apres des gaba-
rits, et avee une telle précision, que l’'inter-
changeabilité peut étre garantie de facgon
absolue. Ceeci est indispensable pour toutes
les industries, comme, par exemple, celle
de I'automobile, comportant la fabrieation
en série et la fourniture apres coup de piéces
de rechange.

Dans d’autres machines automatiques, le
verre en fusion est débité, soufllé dans des

(1) Voir La Science el la Vie, n® 177, page 245.

FIG. 11. — REGLAGE AUTOMATIQUE DE L’ALIMENTATION
D'UNE MACHINE A ENSACHER LE CIMENT

Le ciment est pris aux silos par un chariot mobile entrainé par
un moteur électrique. Ce chariol alimente une vis lransporteuse,
qui se déverse dans une deuxiéme vis lransporteuse. Une chaine
a godets s'empare alors du ciment et laméne dans la machine
d’ensachage. La machine se régle aulomatiquement, de facon a
ce qu'il y ait toujours un léger eveés de ciment non ensaché, qui
retourne, par le trop-plein, & la chaine a godets. Si la rapidité
d’enlévement des sacs diminue, cel exeés augmente, el la charge
du moteur croit. Cette augmentation de charge provoque une éléva-
tion de Uintensité du courant électrique, qui, par Uintermédiaire
d'un transformateur, agit sur un rvégulaleur aulomatique qui
fait baisser la vitesse des moteurs commandant I arrivée du eiment.

ment i ces irré-
gularités, et
modifient leur
débit en consé-
quence pour
éviter 'embou-
teillage ou le
manque de
matériel. Ainsi,
I’ensachage du
ciment est
assuré par une
machine avec
commande
individuelle et
alimentation automatique. Le schéma (fig.11)
montre le principe du réglage automatique
des machines et appareils composant cette
installation d’ensachage automatique.
Dans certaines voitures de tramways
rapides, oudans les rames de trains subur-
bains, la commande de 'ouverture et de la
fermeture des portes doit étre automatique,
afin d’éviter les pertes de temps aux haltes.
Dans I'exemple choisi (fig. 12), une petite
plate-forme, montée sur charnicres et res-
sorts, se trouve dans la voiture, immédia-
tement devant la porte de sortie. Si, au
moment ol le train s’arréte, une ou plusieurs
personnes se trouvent sur cette plate-forme,

(1Y Voir La Science el la Vie, n® 1835, page 103,
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elle s’enfonce de quelques millimetres et
provoque la fermeture d’un circuit électri-
que, qui ouvre la porte automatiquement, au
moyen d’un servo-moteur pneumatique, dés
que le train s’est arrété. IKn méme temps,
le marchepied s’ouvre automatiquement
pour faciliter la descente. Dés que le watt-
man veut repartir, il commande i distance la
fermeture des portes, qui est réalisée par le
méme servo-moteur pneumatique. Si, toute-
fois, une per-

lule photoélectrique. Dans ce cas, la plate-
forme de commande est évitée.

L’automatisme a aussi des dangers

L’automatisme n’a pas que des avantages ;

il serait puéril de nier qu’il peut aussi pré-
senter des dangers. Au point de vue social,
I'automatisme doit étre condamné s’il ne
sert qu’a augmenter le chémage, sans don-
ner des avantages économiques ou sociaux
suffisamment

sonne se trouve
dans D’embra-
sure de la porte
ou laisse passer
une main ou
un pied empé-
chant la ferme-
ture complete,
le servo-moteur
pneumatique
s‘arréte auto-
matiquement,
n‘exercant
qu'une légére
pression et
attendant que
I"obstacle ait
disparu pour
fermer com-
pl¢tement la
porte. Ce n’est
qu’a ce mo-
ment que le
contact consta-
tant la ferme-
ture donnera
au wattman Ja
permission  de
repartir. En
meéme temps
que la porte se
referme, le
marchepied
s'est  ¢également replié  automatiquement.,

Ce méme  dispositif est employé, avee
quelques modifications, pour ouvrir et fer-
mer automatiquement les portes d’ateliers
ou de garages, lors de I'arrivée, sur une
plate-forme, placée 4 une certaine distance
de la porte, de voitures qui doivent entrer
au garage ou passer dans 'atelier. De cette
fagon, un surveillant est inutile, et il n’est
pas  néeessaire mon plus au  conducteur
d'arréter la voiture et de descendre pour
onvrir ou fermer la porte. Dans certains cas,
il suflit de diriger les phares allumés de la
voiture vers la porte du garage, pour en
provoquer I'ouverture au moyen d'une cel-

FIG. 12, — 1IL
PORTE DE CBE

SUFFIT DE

SE PRESENTER DEVANT LA

TRAMWAY POUR QUE,
ARRETE, LA PORTE S’OUVRE D ELLE-MEME

importants
pour justifier Ia
suppression du
personnel qui
en résulte.
Méme anu
point de vue de
la technique
d’exploitation
ou de la sécu-
rité de 1'entre-
prise, [’auto-
matisme peut
susciter de nou-
veaux dangers.
Ainsi, dans la
production et
la distribution
de 1'énergie
¢lectrique, qui
sont devenues
de facon pres-
que plus com-
plete encore
que les trans-
ports publies
— le téléphone
et le télégra-
phe —, des fac-
teurs vitaux
pour le pays ct
surtout pour
les willes, une
panne générale d’électrieité, surtout pen-
dant la nuit, eréerait, dans une grande ville,
un désordre inexprimable et pourrait pro-
voquer une panique dont les suites seraient
désastreuses. Il est done de toute nécessité
que les pannes d’¢lectricité soient aussi rares
que possible, qu’elles soient strictement loea-

SI CELUI-CI EST

lisées et éliminées immédiatement. Ceei
scrait impossible sans un automatisme

extrémement complet, surveillant continuel-
lement tous les organcs de production et de
distribution, depuis les chaulferies des sta-
tions centrales thermiques jusqu’a la der-
niere ramification du réseau d’éelairage ct
de force motrice. Tout court-cireuit doit
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étre supprimé, instantanément et automa-
tiquement, par un fusible ou un disjoneteur.
Cette ¢limination instantanée du  court-
cireuit est facile lorsqu’il s’agit de parties peu
importantes de Pinstallation ; elle est déja
plus difTicile quand le

court-circuit se pro- R S T

duit dans un des cables

de courant. La tension s’affaisse, la lumicre
baisse, les moteurs ralentissent et s’arrétent.
L’automatisme ne peut plus, a lui seul, faire
disparaitre la panne. Le personnel de sur-
veillance doit rapidement sacrifier une partie
du réseau pour assurer Dalimentation, a
puissance réduite, des services de toute

premicre nécessité. Il

principaux du réseau .,

doit faire intervenir

primaire, car il ne
s’agit pas, dans ce cas, vy

les groupes de réserve
ct les possibilités de

sculement d’éliminer Z:éi
le court-circuit, mais .
de sélectionner i
d’abord le trongon
endommagé a 'exclu-
sion de tout autre ; en

effet, les cables sains
doivent rester a tout
prix en service pour

1 secours donndées par
I'interconnexion de
plus en plus déve-
loppée des grands
réseaux. Il Iui faut,
en quelques minutes,
peser les conséquences

des différentes
manceuvres possibles,

maintenir D’alimenta-
tion du réseau.
Cette protection sé-

prendre les décisions
et transmettre les
ordres nécessaires.

ARARAR,
wyyvy

lective (1) est un des
chefs-d’ceuvre de 'au-

Ceci dépasse, au-
jourd’hui encore, les
possibilités d'un auto-

tomatisme, aussi bien i O =
pour la rapidité avec

matisme méme génial

laquelle elle opere que
pour l'ex-

et parfait. Pour cette
surveillance

tréme préci-

sion dont elle
fait preuve
en décelant
immédiate-
ment dans
un réseau,
méme treés
complexe, le
troncon en-
dommagé.

Si le défaut
se produit
encore plus
haut dans
I’ensemble de
I’entreprise,
c¢’est-a-dire si
une station
centrale elle-

FIG. 13.

SCHEMA DU REGLAGE AUTOMATIQUE DI LA
TENSION ET DU REGULATEUR-LIMITEUR

D'UN RESEAU ELECTRIQUE
Le régulateur de tension I1 est branché sur un transformateur
de tension VU, qui alimente son systéme moteur 6-11. Toule
variation de la lension du réseaw provogue un déplacement du
contact mobile sur les plots de la résistance branchée entre 14
et 17, dans le cireuit d’excitation de Uexcitatrice. De celle facon,
Uexcitation se modifie immédiatement, swivant les besoins,
pour maintenir constante la tension chez Uabonné. Le régula-
teur-limiteur d'intensité 1 est branché, lui, sur des transforma-
teurs d’intensité L, L,. Normalement, il ne réagit pas, el ses
résistances sont court-circuitées. Par contre, dés qu'un couri-
circuit se produil, la surintensilé fait démarrer le systéme moteur
de cel appareil el intercaler, dans le circuil d’excilation, les résis-
tances nécessaires pour ramener Uintensité a sa valeur normale.
Dés que le court-circuil a disparu, le régulateur-limiteur d’in-
tensilé reprend la position de repos, et, seul, le régulateur de
tenston agit pour maintenir & nouveau la tension constante.

géneéerale,
I’élément hu-
main est en-
core indispen-
sable. Il faut,
a lingénicur
charg¢ du reé-
seall et & ses
sous-ordres
responsables
pour ce que
I'on appelle
le « dispat-
ching », (1)
comme au
surveillant-
chef de cha-
(que usine, un
esprit tou-
joursen éveil,

D INTENSITE

méme est tou-

chée, ou si les deux lignes a trés haute ten-
sion amenant ’énergie de stations hydrauli-
ques ¢éloignées viennent & manquer en méme
temps, la perturbation est beaucoup plus
grave. En effet, & ce moment, la puissance
totale des stations centrales restant en ser-
vice peut étre trop faible pour alimenter
I’ensemble des consommateurs faisant appel

(1) Voir La Science el la Vie, n°® 170, page 155.

une intelli-
gence éclairée, des réflexes rapides et strs.
Or, du moins pour la catégorie des surveil-
lants, Pautomatisme peut, §’il est mal com-
pris, endormir la vigilance, émousser 1"intelli-
gence et ralentir les réflexes. C'est pourquoi,
dans beaucoup d’installations, les ingénieurs
en chef se sont défendus tres longtemps
contre lintroduction d’appareils automati-

(1) Voir La Science et la Vie, n® 160, page 251,
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ques, car, ne pouvant passer a l'automa-
tisme absolu et supprimer complétement les
surveillants, ils craignaient une dévalorisa-
tion progressive des qualités psychiques de
ces surveillants, manquant d’entrainement
parce que la plus grande

diminuer I'intensité du court-circuit et les
dégits qui peuvent en résulter.

D’autres appareils, ¢également automa-
tiques, remplacent le surveillant dans Ia
manceuvre délicate de la mise en synchro-

nisme et du couplage en

partie de leur travail leur

paralléle des unités nou-

serait faite par les appareils
automatiques.

Dans un automatisme bien
compris, la ol le surveillant
ne peut pas étre éliminég,
parce qu’il faudra faire appel
a lui, en cas de perturbation

B velles, ou des stations cen-

trales de réserve que l'on
met en service pour les

heures de pointe.

Un schéma répétiteur lu-
mineux (fig. 15) transmet au
poste de commande toutes

grave, il est indispensable les indications intéressantes
que la vigilance du personnel sur I’état de marche des dif-
s0it tenue en éveil et con- férentes unités et de tous les
trolée par ce méme automa- secteurs du réseau. Suivant
tisme qui lui enléve une par- ! “ la couleur du trait lumineux
tie de ses fonctions. : correspondant, I'ingénieur

Ainsi, dans le poste de 1| chargé du « dispatching »
commande d’une station cen- I 41 voit immédiatement quelles
trale, d'une grande sous- parties de I'installation sont
station de distribution ou | sous tension, lesquelles sont
d’un « load dispatcher », con- Ry E hors service, quelles ma-
trolant I'ensemble d'une ex- %: chines sont en marche et
ploitation électrique, I'auto- ree- quelle puissance clles déver-
matisme est intervenu pour "' sent sur le réscau, quelle
faciliter et rendre plus sire est la consommation des dif-
la tiche du surveillant. Des férents secteurs et comment
régulateurs au- se fait la répar-
tomatiques de - . tition de la

FI1G. 14, — SCHEMA SIMPLIFIE DE LA COMMUTATION

tension (fig. 13)
reglent  'exci-
tation des al-
ternateurs et
les commuta-
teurs de prises
des transforma-
teurs, de facgon
a maintenir
constante la
tension chez
I'abonné, mal-

gré toutes les
variations de

charge se pro-
duisant dans le
réseau. Ces

AUTOMATIQUE DE LAMPES DE COULEUR DU SCHEMA
REPETITEUR REPRESENTE FIGURE 15
Le circuit en gros trails indique les connexions haule tension
et les appareils venant dun alternateur (indiqués par le
cercle noir ). Le circuit en pointillé est le circuit de conumande
du schéma répéliteur. Quand allernateur est sous lension,
le relais R, est excité et provoque U'alimentation de ce eir-
cuit. Les contacts 1 et 2 sont commandés par le sectionneur
et par le disjoncteur du groupe. S”ils sont fermés, on voit que
la lampe blanche (w) est alimentée par le relais R, les autres
lampes étant hors circuit. St Ualternateur n’est pas sous ten-
ston, c’est la lampe verte (g) qui est alimentée. Par contre,
si le disjoncleur est ouvert, ¢’est la lampe rouge (v) qui brille.
Ces indications correspondent au symbole représentant le
disjoneteur. De facon analogue, les autres symboles passent
d’une couleur a Uautre, suivant I’élal de lension, Uouverture
ou la fermeture de Uappareil auquel 1ls correspondent.

charge dans les
mailles du ré-
seau. La défail-
lance subite
d’'une partie
quelconque  de
I’installation,
causée par un
court-circuit,
par exemple,
lui est indiquée
instantané-
ment par un
appel acousti-
que et par une
intermittence
earactéristique

meémes  régula-

teurs répartissent automatiquement la charge
entre les différents alternateurs en service,
de fagon & assurer la bonne économie et la
stabilité de I'ensemble.

Dans certaines installations, des régula-
teurs-limiteurs d’intensité réagissent instan-
tanément, en cas de court-circuit, et font
baisser momentanément Dexcitation, jus-
qu’a la disparition du court-circuit, afin de

des signaux
lumineux correspondant sur le schéma, a la
partie endommagée.

IL’automatisme va encore plus loin ; cer-
taines manceuvres pourraient avoir des
suites désastreuses pour Pinstallation ; ainsi
la fermeture d’un disjoncteur, entre deux
jeux de barres qui ne sont pas en synchro-
nisme, constituerait un court-circuit extré-
mement grave. La manceuvre de Iinter-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LAUTOMATISME INDUSTRIEL 447
rupteur commandant une ligne en répara- manceuvre est sans danger. Les fausses

tion pourrait entrainer la mort de plusieurs
ouvriers.

Le tableau répétiteur lumineux, permet-
tant au surveillant de se rendre compte des
conséquences de toute opération qu’il veut
excécuter, devrait rendre extrémement rares
des fausses manceuvres de ce genre. Toute-

Mundenheim Schillerstr.

ARDWN ROVERI

Schillerstr.
2

manceuvres sont done évitées de fagon stre ;
mais le surveillant étant déchargé de toute
responsabilité, il est a craindre que sa vigi-
lance en souffre et que son sens de respon-
sabilité en soit émoussé. Cest pourquoi un
contréle de vigilance a été introduit.

Le surveillant peut se rendre compte des

FIG. 15. — BSECTION D'UN SCHEMA REPETITEUR LUMINEUX DONNANT AUTOMATIQUEMENT
L'ETAT ELECTRIQUE DES DIVERS CIRCUITS D’'UN RESEAU DE DISTRIBUTION D ELECTRICITLE
Ce schéma répétiteur remplace les panneaux d’instruments et contient des instruments lumineux, a une
ou plusieurs dchelles, dont Uindex est remplacé par une ombre mobile se déplacant comme la colonne
de mercure d'un thermométre. EEn outre, le schéma de Uinstallation est représenté par des traits el des
symboles lumineux, dont la couleur change suivant que cette partie de Uinstallation est sous tension ow non.
Les disjoneteurs et sectionneurs ont une troisiéme couleur quils prennend lorsque ces appareils sont ouverts,

fois, I'homme le plus sur peut se tromper, sur-
tout en cas de perturbation grave sur le
réseau, quand il s’agit d’effectuer rapide-
ment les opérations permettant la reprise
du service. C’est pourquoi on a poussé 1’au-
tomatisme jusqu’a l'introduction d’un ver-
rouillage extrémement ingénieux. Ce wver-
rouillage entre en fonection au moment ou le
surveillant veut exécuter une manceuvre
queleonque ; le dispositif automatique cons-
tate I’état  ¢lectrique des différentes parties
de I'installation allant étre manccuvrées et
ne libere le cireuit de commande que si cette

conséquences de toute manaruvre en placant
la clé du commutateur de commande dans
une position d’essai. Le schéma lumineux
lui répond en lui indiquant de quelle fa¢on
I’état de linstallation va étre modifié par
la manceuvre envisagée. Si cette consé-
quence est dangereuse, le surveillant peut
ressortir la clé, rien ne s’est produit ; mais,
s’il passe outre A Davertissement, le ver-
rouillage automatique intervient, empéche
la manceuvre dangereuse et enregistre I'essai
de fausse manceuvre dont le surveillant s’est
rendu responsable. De cette fagon, toute
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inattention, oumanque de réflexion, est enre-
gistré. La surveillance est maintenue en
éveil, I"appareillage automatique lui facilite
le controle de l'installation et augmente la
rapidité des manccuvres 4 exéeuter, en cas
de perturbation ou de changement brusque
dans I'état du réseau : I'automatisme n’est

nous rencontre journellement des applica-
tions aussi variées qu’intéressantes de Pau-
tomatisme industriel. Cette é¢tude n’a pour
but que d’en faire ressortir I'indication tech-
nique ou économique. L'automatisme nous
libére de plus en plus de surveillances fasti-
dieuses et indignes d'un étre intelligent.

(T TR TR

 FIG. 16. — « LOAD DISPATCHER » DE LA VILLE DE VIENNE (AUTRICHE ), CONTROLANT UN
RESEAU QUI COMPORTE DEUX STATIONS CENTRALES ET SEPT GRANDES SOUS-STATIONS

Ce poste de dispatching comporte le schéma répétiteur humineux, ainsi que les compleurs-enregistreurs
principave pour la mesure a distance de Uénergie produile dans les stations cenlrales, el, en outre, le central
téléphonique pour pouwvoir transmettre les ordres et recevoir les renseignements de vive voix des différents
chefs de station du réseau. Cest de ce poste central que se régle la marche en commun des usines et des sous-
stations, el que toutes les mesures sonl prises pour assurer le service, avee le plus grand rendement écono-
mique en service normal. Cest de la aussi que partent les ordres pour les manceuvres a effectuer en cas
d’accident, afin que le service soit maintenu @ tout priz. Une installation semblable a été exécutée a usine
de Pizancon (Doubs), de I’linergie ¢électrique Isere-Vercors.

done plus un danger pour le surveillant,
ou pour la sécurité d’un réseau, mais un
collaborateur précicux en cas de néeessité.

11 serait facile de citer de nombreux autres
exemples montrant I'ingéniosité et I"impor-
tance capitale des dispositifs automatiques
dans I'industrie moderne. Chacun d’entre

Bien compris et adapté aux.conditions indi-
viduelles des différentes installations, il nous
conduit & une conception plus économique,
plus rationnelle et surtout plus sociale du
labeur humain.
Jran KroNiNGrr,
Ingénieur & la Société Brown-Boveri,
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LE MYSTERE DES COLLOIDES EST DEVOILE
EN PARTIE
PAR LA CENTRIFUGATION

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

La matiére se rencontre surlout a Udétat colloidal (cesi-a-dire divisée en particule d’une finesse
celréme, de 2 a 100 millioniémes de milliméire de diamélre), dans le tissu des végétaux et des
animaux, dans la terre, dans le caoutchouc, la cellulose, la gélatine, les résines synthéliques, le
verre, le papier, elc. Les cristalloides (deuwiéme elal de la matiére) sont les moins nombreux
(eaw des mers et des riviéres, quartz, sel, ete.). L’étude des colloides constilue done un facteur
capital de celle de la vie elle-méme. Déja, 'ullramicroscope a permis, dans certaines circons.
lances favorables, de les compler el de les différencier ; leur action sur la lumiére (polarisation )
a fourni de précieux résultats ; le courant électrique, U'aclion de la chaleur sont également mis en
@uovre pour éclairer certains phénoménes parliculiers aux colloides (coagulation). Toutefois,
de nombreuses questions restaient encore sans solution. Le physicien suédois Svedberg, en éten-
dant aux colloides la méthode imaginée par notre éminent collaboratewr Jean Perrin, — ¢’ esl-
a-dire en les soumettant a la force centrifuge, qui multiplie, en quelque sorle, Uaction de la pesan-
teur, — a réussi a mellre en évidence certaines propriétés des colloides, qui permettent de dévoiler
en partie le mysiére de leur constitulion. Déja, dans deux études remarquablement documentées (1),
La Science ET LA VIE a mis a la portée de tous nos connaissances sur Uélat colloidal, ainsi qre
les applicalions industriclles des colloides. Voicl, maintenant, un exposé des célébres expériences
de Svedberg et des résultats obtenus dans celtz ccuvre d’investigation scientifique.

de différencier et de compter les ¢léments
constitutifs d'un colloide et de suivre le
mécanisme de la coagulation ; la diffusion et
la polarisation de la lumiére fournissent des
renseignements précieux sur les dimensions
et la forme des granules ; le courant élec-

role capital, puisqu’ils servent & cons-
tituer tous les milieux vivants ; étudier
leurs propriétés, les suivre a travers leurs
incessantes et délicates transformations,
c’est la tiche préliminaire et indispensable

l s colloides jouent, dans la nature, un

si on veut jeter quelque clarté sur le grand
mystére de la vie. )

Malheureusement, cette ¢tude présente
de formidables diflicultés. La chimie est a
peu prés désarmée’; ses méthodes brutales
ne s'appliquent guére qu'aux molécules
simples des cristalloides et aux réactions
franches qui se produisent entre elles ; tout
ce qu’elle peut faire, c¢’est de fixer, par
I'analyse, la composition moyenne de ces
colloides, mais, de 1A 4 mesurer le poids
moléculaire, 4 ¢tablir une véritable formule
chimique, & déterminer les dimensions, la
forme et l'organisation interne des grains
colloidaux, il y a loin.

En fait, c¢’est a la physique que nous
devons i peu pres toutes nos connaissances
sur ces agrégats moléculaires : Iultra-
microscope permet, dans les cas favorables,

(1) Voir La Secienece el la Vie, n® 114, page 519,
el 146, page 1140,

trique permet de déterminer leur état d’élec-
trisation ; I'action méthodique de la chaleur,
des milieux acides ou basiques, ¢claire le
phénomene de la coagulation ; mais il reste
tant d’énigmes a déchiffrer qu’aucun moyen
d’investigation ne doit étre négligé.

Le grand mérite de M. T. Svedberg, pro-
fesseur a I'Université suédoise d'Upsal, est
d’avoir ouvert une voie nouvelle, qui a déja
laissé voir des apercus inattendus. A vrai
dire, M. Svedberg n’a fait qu’étendre aux
colloides, une méthode utilisée par M, Jean
Perrin dans ses céléebres mesures des poids
moléculaires : M. Perrin avait appliqué la
force centrifuge au triage, par ordre de gros-
seur, des grains de mastic ou de gomme-gutte
avee lesquels il préparait ses « atmosphéres
artificielles »: seulement, les grains sur
lesquels il opérait étaient, au moins, cent
fois plus gros en diamétre, ¢’est-a-dire dix
mille fois plus lourds que les granules colloi-
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1 ¥IG. 1. — LA DENSITE
\ D’UNE ATMOSPHERE
i GAZEUSE DECROIT
\x AVEC L’ALTITUDE
"= Pour 1 ’atmosph_éa:e 'rf_;’el{c
e (air), la densité dimi-
%

nue de moitié chaque fois
5 qu'on s'éléve de § Kilo-
\(‘ métres. Pour une atmos-
\ phére de gaz carbonigue,

\ la diminution se-

\ rait  encore plus
rapide. Parcontre,
pour une atmos-
phéred’ hydrogéne,
16 fois plus lé-
gére, cetle diminution de densité serait 16 fois
plus lente. La figure 2 concrétise celle différence.

Kilométres
29

-

0 25 50 75 100
Nombre de molécules

daux ; la force centrifuge variant comme
les masses, il en résulte que le probléeme
abordé par M. Svedberg présente des diffi-
cultés toutes nouvelles ; heureusement, elles
ne sont pas insurmontables.

La force centrifuge,
pesanteur artificielle

Pour comprendre comment M. Svedberg
a triomph¢ de ces diflicultés, il importe de
rappeler quelques notions. La force centri-
fuge, cons¢quence de l'inertie, tend A éloigner
de son axe de rotation tout corps animé d’un
mouvement giratoire ; proportionnelle 4 la
masse du corps, a sa distance 4 'axe et au
carré de la vitesse de rotation, elle eroit rapi-
dement avec cette vitesse ; pour une masse
d’un gramme, tournant & 5 centimeétres de
I'axe, elle prend, toujours en grammes,
les valeurs suivantes :
Pour 1 10 50 100 500 1.000 t/sce.
0,2 20,4 510 2.039 50.975 208.900 gr.
Ainsi, un corps qui tourne, a raison de
500 tours par seconde, a 5 centimétres de
I'axe, sera sou-
mis a une force

o o2 51.000 fois plus
g’ w grande que son
sl -c|km propre poids;
& ;-g?-J on voit done que
E. {; I'emploi de la
o ol km

7 FIG. 2. — CcoM-

MENT SIE REPAR-
TISSENT LES MO-
LECULES DANS
UNE ATMOSPHERE DAIR, DI GAZ CARBONIQUE
ET D'HYDROGENE, SUIVANT L'ALTITUDE
Swivant la loi indiquée a la figure 1, on voil que
les molécules se raréfient bien plus rapidement,
avee Ualtitude, powr Uair, et surtout le gaz carbo-
nique, que pour Uhydrogéne 16 fois plus iéger.

force centrifuge permet, aux vitesses élevées,
de mettre en jeu des forces considérables;
appliguée aux molécules, elle joue le role
d’une « pesanteur artificielle », de 100 a
100.000 fois plus grande que la pesanteur
naturelle. Voyons maintenant comment on
peut, grice i cette force, modifier I'équili-
bre d’un colloide.

Chacun sait que, dans une atmosphére
gazeuse a température uniforme, la densité
déeroit 4 mesure qu’on s’¢leve ; pour celle
qui entoure la terre, elle diminue de moitié,
comme la pression, chaque fois qu’on s’éléve
de 5 kilometres (fig. 1) ; le nombre des molé-
cules, qui est proportionnel 4 la densité et a
la pression, varie dans le méme rapport. Si
notre vue ¢tait assez subtile pour nous mon-
trer les molécules, elles nous paraitraient,
comme le représente la figure 2, d’autant
plus espacces
qu’on s’éleéve
davantage;
pour I'hvdro-
géne, dont
les molécules
sont 16 fois
plus légéres,
la progression
serait 16 fois
plus lente;
elle serait
1 fois 1/2 plus

rapide pourle 7¥IG. 3. — COMMENT SE COM-
gaz carboni- PORTE UNE SOLUTION

D’OVALBUMINE DANS UN
CHAMP CENTRIFUGE RGAL A
5.800 T0IS LA PESANTEUR
plus lourdes ;5  On woit la solution, a gauche,
ces faits ont auw début de la centrifugation,
été établis, e, & droite, une fois Uéqui-
sans contesta- libre de sédimentation atleint.
tions possi-

bles, par les belles expériences de M. Jean
Perrin, que nous rappelons plus haut.

La méme loi de distribution sapplique
aux granules des colloides; seulement,
comme ceux-ci baignent dans un liquide a
peine plus léger qu’eux-mémes, leur pesan-
teur apparente est tres faible ; par suite, une
solution colloidale contenue dans un wvase
de dimensions ordinaires est pratiquement
homogene, c¢’est-a-dire qu’elle compte le
méme nombre de granules a tous les niveaux.
Mais, si on met ce colloide en rotation rapide,
les granules, plus lourds que le liquide
ambiant, sont entrainés dans la direction
opposée a P'axe ; I'effet est inverse de celui
qui, dans une centrifugeuse, raméne vers
Paxe les globules de beurre, plus légers que

que dont les
molécules
sont 1 fois 1/2
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le petit-lait, mais c¢’est toujours la méme
cause qui agit.

Ainsi, un colloide centrifugé devra prendre
un nouvel état d’équilibre ou la répartition
des granules variera d’autant plus vite que
la rotation sera plus rapide ; la mesure de
cette loi de répartition, pour une vitesse
donnée, permet donc de déterminer la
masse des granules ; M. Svedberg a établi
des formules qui résolvent ce probleme,
rigourcusement et sans hypothéses. Il ne
reste plus, pour calceuler le poids moléculaire
des granules, qu’a déterminer leur concen-
tration aux divers niveaux, lorsque I'équi-
libre est atteint : tiche que la micropho-
tographie résout aujourd’hui avec autant
de célérité que de précision. Considérons,
cote-a-cote, les deux photographies de la

S’OPERE LA SEDIMEN-
GLOBULINE DANS UN
vALANT 100,000 rois
LA PESANTEUR

On voil ici, trés neltement, les différentes phases
de celte sédimentation de (a solution colloidale,
observées de vingt minutes en vingl minufes.

FIG. 4. — COMMENT
TATION DU SERUM
CHAMP CENTRIFUGE

1.A FORCE DE

FIG, 5. — ROTOR POUR CHAMP CENTRIFUGE

ALLANT JUSQU'A 10.000 r0OIS LA PESANTEUR

On voit, a droite et @ gauche, les cellules destinées
a contenir les maliéres colloidales.

fuge donnée, cef état d’équilibre ; on se rend
compte, sans calculs, qu'a masse égale, les
granules se déplacent d’autant plus vite,
qu’ils frottent moins contre le liquide am-
biant ; la vitesse de sédimentation sera done
maximum pour des granules sphériques, et
d’autant plus lente que leur forme est plus
compliquée ; on pourra done juger si le gra-
nule est sphérique ou non ; toutefois, ces
nouvelles expériences exigent Ia mise en ceu-
vre de rotations vingt fois plus rapides que
celles qui conviennent pour mesurer les
masses moléculaires. Comme application de
cette méthode, nous reproduisons ici (fig. 4)
les photographies, prises toutes les vingt
minutes, sur une solution de sérum-globu-

figure 3, qui représentent : la
premicre, une solution non cen-
trifugée d’ovalbumine (blane
d’ceuf), et, la seconde, cette
méme  solution soumise a4 un
champ centrifuge 5.800 fois plus
grand que la pesanteur ; nous
voyons que les granules se sont
distribuées en hauteur, suivant
une loi qu’on détermine -en
mesurant la transparence du
ciiche aux diftérerts niveaux;
la loi de concentration étant
connue, la masse des granules
s'en déduit par des caleuls
simples.

Mais on peut pousser l'en-
quéte plus loin, et prendre une
idée de la forme de ces gra-
nules, en observant ce que
M. Svedberg nomme la wvifesse
de sédimentation, ¢ est-a-dire la
rapidité avee laquelle s’¢tablit,
sous l'action d’'une force centri-

FI1G. 6. — UNE INSTALLATION DE CENTRIFUGEUSE

Celte centrifugeuse, qui utilise le rolor veprésentd a la figure 5,

est aclionnée par un moteur triphasé.
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FIG. 7 — ROTOR POUR CHAMP CENTRI-
FUGE ATTEIGNANT UNE VALEUR EGALE A

200.000 1018 LA PESANTEUR .
Cet appareil est destiné a Uétude de la vitesse de
sédimentation des colloides. On wvoit, a la base,
une des cellules détachée du rotor.

line ; elles montrent bien comment on peut
suivre et mesurer la vitesse de sédimentation.

Les centrifugeuses Svedberg

Pour réaliser ce plan d’'action, le physicien
d’Upsal a fait établir deux modéles appro-
pri¢s de eentrifugeuses, dont la partie mo-
bile, ou rotor, construite en ferro-nickel,
porte deux ceilules, fermées par des fenétres
de quartz, dans lesquelles sont enfermés les
¢cehantillons i centrifuger ; le premier de ces
appareils, dont la figure 5 montre le rotor et
la  figure 6 TDinstallation complete, est
actionné par un moteur ¢lectrique triphasé
¢t permet d'obtenir des forces centrifuges
allant  jusqu’a 10.000 fois la pesanteur ;
le second, destiné a I'étude de

par le frottement du rotor luiméme contre
P’air; la premicre cause d’¢échauffement a pu
étre atténuée par I'emploi du roulement i
billes, et la chaleur qui subsiste est entrai-
née par une injection d’huile froide & travers
les paliers et dans 'arbre de rotation. Le
frottement contre I'air est plus difficile &
corriger ; on parvient pourtant a des résul-
tats suffisants en faisant tourner le rotor dans
une atmosphere d’hydrogéne raréfié ; il a
¢té reconnu qu'une pression de 15 milli-
meétres était la plus convenable ; la faible
quantité de chaleur produite par frottement
est alors éliminée par la conductibilité ther-
mique de I'hydrogeéne subsistant.

Voici maintenant de curieux résultats

Cet appareillage a été utilisé surtout, jus-
qu’ici, pour I'étude des protéines, qui sont,
parmi les colloides, les plus mal définis et
ceux dont le réle est le plus important pour
cycle vital. M. Svedberg est parvenu, pour
un certain nombre de ces produits, 4 mesurer
le poids moléculaire, et 4 prendre une idée
des dimensions et de la forme des granules.

Ces mesures, effectuées sans idée pré-
congue, ont mis en lumiére un résultat tout
a fait inattendu : les poids moléculaives des
diverses protéines sont des mulliples simples
de 34.500.

Ces poids moléculaires, rapportés, suivant
I'usage, au poids 1 de I'atome d’hydrogéne,
se répartissent en quatre classes : la premicre,
dont le poids atomique est 24,500, com-
prend, jusqu’ici, l'ovalbumine (ou blanc
d’ceuf), la protéine de Bence-Jones et 'in-

la vitesse de sédimentation, pro-
duit des forces allant jusqu’a
200.000 fois la pesanteur; il
est actionné par une turbine a
huile; la figure 7 montre le ro-
tor avec les cellules dans les-
quelles est emprisonné le col-
loide, et I'installation compléte
est représentée par la figure 8

La complication de ces ap-
pareils tient surtout a la néces
sit¢é de maintenir rigoureuse-
ment constante et uniforme la
température de I'émulsion col-
loidale ; en effet, la moindre
variation de température pro-
duit des courants de conveetion
qui brouillent complctement le

P o N

=l

phénomene ; or, la chaleur est
produite, dans ces appareils, par
le frottement des axes du rotor
contre leurs paliers, et surtout

—— INSTALLATION D'UNE
BERG POUR L’'ETUDE DE LA VITESSE DE SEDIMENTATION

TRIFUGLEUSLEE SVIED

La centrifugeuse est actionnée par une turbine a huile.
& 7
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suline ; ces trois molécules, de méme masse,
sont sphériques, et leur diameétre commun
est 2,18 millimicrons (millioniémes de milli-
metre). Le deuxieme groupe, réunissant
Fhémoglobine et le sérum-albumine, est
form¢ de molécules non sphériques, dont le
poids moléculaire est 69.000 (2 fois 34.500).

Le troisicme groupe, dont le poids molé-
culaire est triple de 84.500, ne comprend,
jusqu’ici, que le sérum-globuline, dont la
molécule s’éloigne nettement de la forme
sphérique.

Enfin, un dernier groupe contient des pro-
téines sphériques, de diametre 3,95 milli-
microns, de poids moléculaire égal a :
6 % 34.500 ; il comprend I'amandine, 1’édes-
tine, I'excelsine, la légumine, les phyco-
cyanines C et I? (colorants bleus de certains
champignons) et la phyecoérythrine R (colo-
rant rouge).

Cette loi, découverte par M. Svedberg,
présente une haute importance, et il appar-
tient 4 la science de demain de lui trouver
une explication. Mais les colloides qui y sont
assujettis nous offrent un cas particuliere-
ment simple : ¢’est celui oli, mesurant le
poids atomique dans des conditions variées
(c’est-i-dire pour diverses valeurs de la
concentration et de la force centrifuge), on
trouve toujours le méme nombre ; on est
ainsi conduit &

EBODOD 1 penser que ces
Esoo00 | fa\ protéines sont
‘é F'Pntéina de é .
20000 wﬁsr::sf::"»:s)/%—m .
Lo P ¥s
::Qnonu A & L'EXISTENCE DE
S SYSTEMES « MO-
NODISPERSES »

cm
D%:tancsejdu ::ﬁ?.r-e des'?otat?:fn BT G ROLYDIS*
PERSES »
Le poids moldeulaire de la protéine de Bence-Jones
est invariable (systéme monodisperse), tandis que
celui de la gélatine varie avec la force centrifuge
qui lui est appliquée (systéme polydisperse).

constitucées par des molécules, toutes sem-
blables et de méme masse ; leur ensemble
constitue ce que Svedberg appelle un sys-
time monodisperse; mais d’autres colloides

iiiiliiii
.

FI1G. 10. — LA SEDIMENTATION DES COL-
LOIDES SE FAIT AVEC UNE SURFACE DE SEPA-
RATION BEAUCOUP PLUS NETTE POUR LES
SYSTEMES « MONODISPERSES » QU POUR LES
SYSTEMES « POLYDISPERSES »
En haut, on voit la sédimentalion d'un systéme
monodisperse (hémoeyanine), el, en bas, eelle
d’un systéme polydisperse (or colloidal).

se comportent comme des mélanges, ou
comme des produits instables dont la molé-
cule peut se briser en plusieurs autres ; ils
constituent les systémmes polydisperses. Les
courbes de la figure 9, par exemple, mon-
trent la différence entre la protéine de Bence-
Jones, dont le poids moléculaire reste fixe,
et la gélatine, qui donne des résultats
variables avec la force centrifuge appliquce
a I’émulsion ; cette différence est plus visible
encore sur les photographies de la figure 10,
qui montrent, en haut, les résultats de sédi-
mentation, de trois en trois minutes, d’un
colloide monodisperse (hémoeyanine) et,
en bas, d'une solution d’or colloidal ; la
netteté de la surface de séparation dans le
premier cas, son indétermination eroissante
dans le second, prouvent que l'or colloidal
est constitué par des grains de dimensions et
de formes variables, qui obéissent inégale-
ment aux sollicitations de la force centrifuge.

Je m’en tiendrai 4 ces exemples ; ils suffi-
sent, je I'espere, pour montrer 'intérét et
faire apprécier les promesses de la méthode
inaugurée par le savant professeur d’Upsal.

L. HOULLEVIGUE.
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UN NOUVEAU GEANT DE LA MER

Le lancement du « Normandie »
et les conceptions modernes dans la construction
des grands paquebots

Par Henri LE MASSON

Tout récemment a été lancé, a Saint-Nazaire, le Normandie, le plus grand paquebol du monde,
avec ses 75.000 tonnes et sa puissance de 160.000 ch, qui doit lui assurer une vitesse de 28 a
30 neeuds (55 kiloméires a Uheure). En méme lemps, se poursuil, en Anglelerre, la construction
d’un autre géant de la mer de 73.000 tonnes. Celle course vers U'accroissement des tonnages et des
vilesses n'est pas, comme on pourrait le penser, une simple question de prestige national. Elle
répond, en effet, d’une parl, aux exigences d’une clientéle difficile, d’aulre part, a un programme
précis : réaliser, aw moyen de deur unilés rapides, le méme nombre de voyages qui nécessitail
auparavant trois paquebots. Mais le Normandie ne se distingue pas seulement par sa taille des
aulres navires qui assurent la traversée de U Atlantique Nord. Pour la premiére fois, en effet,
la propulsion électrique — ¢ est-a-dire la transmission de Uénergie créde par des turbo-alterna-
teurs a des moteurs électriques actionnant les hélices — sera appliquée a une unité de ce tonnage.
L’ encombrement minimum el la souplesse de marche qidelle procure constituent deux précieur
avantages. In outre, U étude rationnelle des formes du bdtiment, aussi bien en ce qui concerne les
superstructures que la coque, permel d accroitre la viltesse moyenne, a consonmumation égale de
combustible. Le Normandie représente donc, & Uheure actuelle, le dernier cri de la technique des
constructions navales.

moins usé, et surtout démodé, et, lorsqu’il
doivent conserver la

diverses reprises (1), nous avons
A entretenu les lecteurs de La Science

et la Vie de I'exploitation des grands
paquebots qui assurent la liaison Kurope-
Ltats-Unis. Le lancement du Normandie, le
nouveau grand paquebot de la Compagnie
Générale Transatlantique, qui a eu lieu tout
récemment, nous est une nouvelle occasion
de revenir sur ce sujet, d’autant plus inté-
ressant que P’évolution du matériel naval
est actuellement tres rapide. ID’autre part,
la période 1932-1935 sera caractérisée par
Parrivée a leur limite d’age d'un grand
nombre d’unités, entrées en service de 1910
a 1914 : France, Olympic, Aquilania, Beran-
garia, Leviathan, et, malgré la crise que nous
traversons, malgré le cout élevé de la cons-
truction de semblables unités, la question
de leur remplacement ne peut pas ne pas
étre posée.

I.a durée normale d’exploitation d’un
batiment de mer est, en effet, de vingt a
vingt-cing ans environ. Certes, pass¢e cette
limite, il n’est pas indispensable de l'en-
voyver immédiatement A la démolition. Lors-
qu’il a été bien entretenu, il peut encore
rendre des services; mais il n’en est pas

(1) Voir La Science el la Vie, n® 169, page 3.

s'agit d’unités qui
faveur d’une clientéle aussi exigeante que
celle du Nord-Atlantique, son exploitation
devient presque toujours diflicile et n’est
plus rémunératrice. Elle ne I'est pas seule-
ment parce que la clientele va aux unités
nouvelles et délaisse les batiments anciens,
mais aussi parce que les dépenses d’entre-
tien de ces derniers sont beaucoup plus
élevées que celles d'unités modernes.
Quelques chiffres le montreront immédia-
tement : alors que la consommation au
cheval-heure d’un grand paquebot du Nord-
Atlantique, construit il y a une vingtaine
d’années — méme lorsqu’il a été modernisé
par la chauffe au mazout, comme tous Iont
été depuis une dizaine d’années — est de
450 a 500 grammes de mazout (machinerie
comprenant : turbines & attaque directe,
pression de vapeur moyenne — 14-15 kg
— pas de surchauffe), celle d’une unité
analogue, mais de construction récente,
avec turbines & engrenages, chaudieres a
tubes d’eau, haute pression et surchauffe
¢levée, atteint seulement 275 4 300 grammes.
Enfin, il faut tenir compte, aujourd’hui,
de l'accroissement rapide de la vitesse en
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FIG. 1. — GROUPE TURBODYNAMO, DE 2.200 KILOWATTS, DU « NORMANDIE »

FIG. 2. — TURBINE PRINCIPALE DU « NORMANDIE ». SA PUISSANCE ATTEINT 34.200 KILOWATTS
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service, caractéristique de D’évolution du Le probléme
matériel naval de la marine marchande

depuis la guerre, qui a été déterminé par
une concurrence de plus en plus acharnée,
dans le commeérce maritime de toutes les
grandes puissances et contre laquelle on ne
peut s’insurger. ‘
Jusqu’a ces derniéres années, on s’était
contenté, pour les paquebots de grand luxe
du Nord-Atlantique, de vitesses en service,

de la traversée de 1’Atlantique :
accroitre la vitesse
pour diminuer le nombre d’unités

Le probléme qui se pose pour les arme-
ments, intéressés dans cet important trafic
du Nord-Atlantique, n’est pas, en effet, de
maintenir en service le méme nombre d’uni-
tés qui, paree qu’elles seront plus rapides,

FIG. 3. — LA TURBINE (FIG. 2) ENTRAINE LE PUISSANT ALTERNATEUR DE 33.400 KILOWATTS,
REPRESENTE CI-DESSUS, A LA VITESSE DE 2.430 TOURS-MINUTE

de 22 a 23 nceuds, permettant des rotations
de vingt jours environ et, par conséquent,
le maintien d’un service régulier hebdoma-
daire Europe-Etats-Unis, au moyen de trois
unités. Aujourd’hui, on envisage la conti-
nuation du méme service au moyen de deux
unités seulement; mais, pour permettre des
rotations de quatorze jours, il faut que les
paquebots puissent soutenir facilement, en
serviee, 28 a 30 nceuds, et ¢’est précisément
le stade auquel on est parvenu, au point de
vue technique. Nous allons voir comment
ce probléme a été résolu sur le Normandie,
grice 4 une machinerie de grande puissance
et a I’étude minutieuse des formes.

pourront effectuer un plus grand nombre de
départs ; mais d’assurer le méme nombre
de traversées avec moins d’unités, dont le
rendement sera individuellement aussi grand
que possible. Si done ce probléeme peut étre
résolu au moyen de deux batiments, coi-
tant chacun quelque 700 millions et mar-
chant a 28-30 nceuds, au lieu de construire
— comme unités de remplacement — des
paquebots de 23 nceuds qui reviendraient
a 400 ou 500 millions chacun, on ne voit
pas — 4 moins d’une entente internationale
a peu prés impossible a réaliser, une sorte de
« Washington » des flottes de commerce pour
les paquebots — pourquoi les armateurs ne
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feraient pas profiter leurs passagers des
progres réalisés par les appareils moteurs et
de la possibilité de voir sensiblement réduite
la durée des traversées.

On ne saurait, d’ailleurs, reprocher a4 notre
pays d’avoir entrainé dans cette voie les
autres nations, en mettant en chantier le
Normandie. Ce bitiment ne sera pas, en
effet, le premier grand paquebot treés
rapide, construit conformément a4 ces nou-

1930, lancé le 30 juillet 1931, aura été ter-
miné en trente mois a4 peine et construit,
par conséquent, dans un temps record. Il a
pour caractéristiques principales : 249 métres
de longueur, 29 m 50 de largeur, 15 m 95
de creux ; sa jauge brute atteint 50.100 ton-
neaux ; ses machines, qui développent
100.000 ch et ont fourni aux essais 120.000 ch
Iui permettent de soutenir 27 noeuds en
service. L’appareil moteur comprend guatre

FIG. 4. — LA PROPULSION ELECTRIQUE SUR LE « NORMANDIE»
Larbre de couche, qui transmet d’ordinaire la puissance des turbines aux hélices, est remplacé par une
ligne électrique. L’allernaleur, entrainé par les turbines, alimente des moleurs dlectriques de propulsion
situds au voisinage des hélices.

veaux desiderata. Nous avons déja eu occa-
sion d’entretenir nos lecteurs des deux unités
géantes qui battent pavillon allemand : le
Bremen et I’Europa (1), en service depuis
deux ans (51.000 tonneaux), et qui ont
réalisé, respectivement, au cours de leurs tra-
versées, des vitesses maxima de 27 nceuds 72
et 27 nceeuds 91, L’Italie est, elle aussi,
entrée dans la lice et vient de mettre en
service le Rex qu'un « sistership », le Conte
di Savoia (2), doit suivre bientot.

Le paquebot Rex, mis sur cale le 27 avril

(1) Voir La Science et la Vie, n® 143, page 389.
(2) Voir La Science et la Vie, n® 176, page 153.

groupes de turbines A engrenages, utilisant
de la vapeur surchauffée & haute pression,
produite par quatorze chaudiéres 4 tubes
d’eau.

Etant donnée la longueur de la traversée
Italie-New York, il permettra 4 ses arma-
teurs d’avoir en service, sur cette artére,
une unité capable d’assurer un départ toutes
les trois semaines, alors que les biatiments
italiens plus anciens avaient une durée de
rotation de quatre semaines environ.

Mais, si les Bremen, Europa, Rex et Conte
di Savoia sont des paquebots rapides, en
méme temps que de grands paquebots, ils
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ne pourront pourtant pas se comparer au
Normandie.

Celui-ci n’a, jusqu’a présent, de rival
vraiment a sa taille que le paquebot mis
sur cale par la compagnie anglaise Cunard,
sous le vocable provisoire n° 534, et dont la
construetion a été, d’ailleurs, provisoirement
arrétée pour des raisons financiéres a la {in
de décembre 1931. Les travaux ont été
repris depuis cette année.

qu’au jour ol l'un et D'autre seront en
service, il sera done diflicile d’indiquer
celui des deux qui pourra prétendre au titre
de « plus grand paquebot du monde » et
s’adjugera le « ruban bleu », symbole envié
de la plus grande vitesse sur les océans,
pour un batiment de commerce.

On mesurera le pas immense, accompli
dans notre pays, en comparant les caracté-
ristiques du Normandie a celles de 1'Ile-de-

FIG. 5. — ROTOR D'UN MOTEUR DE PROPULSION DU « NORMANDIE » (PUISSANCE : 40.000 ci)

Ce que sera le « Normandie »

Les caractéristiques officielles du Nor-
mandie sont :

Longueur .............. 313 m
Largeur ......... ceeen 35m 90
Tirant d'eau ... viven i 11m 16
Jauge brute............ 75.000 tx
Puissance de I'appareil

TROLeUT: i s s 160.000 ch

A peu de choses prés, ce sont celles du
nouveau « cunarder », puisque la longueur
de 1.018 pieds, donnée pour celui-ci, corre: -
pond & 810 m 50 et que le chiffre le plus
élevé qui ait été publié pour la jauge brute
de ce batiment est de 78.000 tonneaux. Jus-

Franee (1), mis en service en 1927, il y a cirq
ans a peine. Long de 241 meétres, jaugean.
43.058 tonneaux, ses turbines directes de
64.,000 ch entrainent ce dernier a 23 noeuds.
Pour n’avoir jamais ¢té le plus grand ni le
plus rapide paquebot du monde, I'Tle-de-
France occupera pourtant une place parti-
culiere dans les annales de la construction
navale, par le souvenir de sa somplueuse
décoration moderne, fruit des tendances qui
s’étaient manifestées a I'Exposition des
Arts décoratifs, deux ans auparavant, et
celui de plusieurs innovations architecturales
tout & fait remarquables, dans ses aména-
gements, telle que celle d’'une vaste « place
(1) Voir La Science et la Vie, n° 121, page 39.
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publique », véritable eceur
de cette ville flottante.

Dans cet ordre d’idées,
le Normandie présentera
certainement d’intéres-
santes réalisations. Ses
constructeurs. les Chantiers
de Penhoét ont — récem-
ment encore — aflirmé leur
maitrise avee I’ Atlantique,
le nouveau paquebot de
grand luxe des lignes de
I’Amérique du Sud (1931-
40.000 tonneaux), a bord
duquel existe également
une « place publique »,
prolongée, pour la premiére
fois, & bord d’un bitiment
de mer par une rue de prés
de 5 metres de largeur,
bordée de magasins aux
vitrines flamboyantes, et
dont la construction a été
rendue possible par le rejet
sur chaque bord des tam-
bours des chaufferies et des
machines pour dégager
complétement le centre du
batiment. Il est hors de
doute que les plus vastes
proportions du Normandie
permettront de réaliser un
ensemble plus frappant.
Nous n’en entretiendrons,
d’ailleurs, pas davantage
nos lecteurs, car les travaux
de décoration proprement
dits ne sont pas encore
commenceés et trop de dé-
tails restent a fixer pour
qu’il soit possible de le
faire d’une maniére vrai-
ment intéressante.

LTTE DU PAQUEBOT DE 73.000 TONNES EN CONSTRUCTION POUR LA « CUNARD LINE »

La propulsion électrique
procure
souplesse de marche
et haut rendement

Le Normandie et le nou-
veau paquebot de la Cunard
différeront sensiblement
I'un de 'autre par I’appa-
reil moteur. Les construc-
teurs anglais ont choisi les
turbines & engrenages 2
simple réduction ; les ingé-
nieurs francais ont préféré
la solution turbo-électrique.
L’une et autre sont net-

FI1G. 6. — MAQ
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tement modernes ; mais la seconde est —
sans aucun doute — plus brillante et —
vraisemblablement — plus avantageuse.
Théoriquement, en effet, la solution élec-
trique est celle qui offre le plus grand intérét.
Le probleme, pour I'armateur, est de
doter son batiment du type de machine qui
fonctionnera le plus prés possible du maxi-
mum de rendement et qui aura D'encom-
brement le plus réduit. Or, la propulsion

Un autre avantage trés important de la
solution turbo-électrique est 'indépendance
des génératrices et des moteurs. Lorsqu’on
dispose de plusicurs génératrices (cas d’un
grand paquebot, comme le Normandie),
on peut avoir plusieurs allures pour les-
quelles le rendement de D’installation sera
le meilleur, et ot — par conséquent — les
frais d’exploitation demeureront toujours le
plus bas possible. A vrai dire, cette souplesse

FiGg. 7.

— VUE DE L’OSSATURE ARRIERE DE LA QUILLE DU PAQUEBOT DE LA « CUNARD »,

MONTRANT LE PASSAGE DES ARBRES PORTE-HELICES

¢lectrique assure I'un et 'autre. Elle permet
surtout d’obtenir le rendement optimum et
assure la possibilité de faire tourner I’hélice
a la vitesse la plus favorable, grace au taux
de réduction élevé qu’elle permet d’obtenir.

Il n’en est pas de méme avec la turbine
attaquant un arbre d’hélice par I'intermé-
diaire d’un train d’engrenages. Sa vitesse de
rotation se trouve relativement limitée, car
un réducteur a simple réduction ne peut per-
mettre qu'un rapport de réduction, en géné-
ral voisin de 10, mais ne dépassant jamais
15, de toute fagon trés inférieur a4 ce qu’il
est possible de réaliser avec la solution élec-
trique qui permet d’obtenir les plus fortes
démultiplications.

de marche propre aux installations élec-
triques ne présenterait pas un trés grand
intérét pour la plupart des paquebots, qui
sont, par essence, des batiments marchant
toujours a4 la puissance maximum et a4 une
vitesse constante. Mais on envisage préci-
sément, pour les nouveaux paquebots
rapides de New York, deux allures de route
différentes, suivant qu’il s’agira des voyages
de pleine saison ou de ceux de morte-saison.
Pendant cette période, certains voyages
hebdomadaires pourront, sans inconvénient
grave au point de vue commercial, étre
assurés par des unités moins rapides, tels que
des paquebots a classe unique, et les grands
paquebots de luxe n’auront plus a appa-
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reiller tous les quatorze jours. Dans le pre-
mier cas, en pleine saison, on leur demande-
rait leur vitesse maximum : 28-30 nceuds ;
en hiver, on se contenterait d’une vitesse
sensiblement inférieure : sans doute, 22-23
noeeuds. On concgoit qu’il soit  intéressant,
dans ces conditions, de pouvoir tabler sur
un type d’appareil moteur tel que la con-
sommation soit &4 peu prés aussi basse dans
les deux ecirconstances envisagées. Ceci est
possible avee la propulsion électrique, pour
les raisons que nous avons indiquées ; il n’en
serait pas de
meéme avee des
turbines & en-
grenages.

La puissance
moyenne de
I’appareil mo-
teur du Nor-
mandie sera de
160.000 ch en
service et at-
teindra, certai-
nement, aux
essais, un chif-
fre plus élevé,
On a indiqué,
pour le nou-
veau « cunar-
der», 200.000ch
comme puis-
sance maxi-
mum, ce qui est
considérable,
aucun pagque-
bot n’ayant
encore dépassé
120-130.000 ch.

Ce n'est pas la  rFi1G. 8. —
premicre fois,
cependant, que des chiffres aussi élevés

seront réalisés avece une installation marine.
Les groupes propulseurs électriques de cha-
cun des deux porte-avions de la marine
américaine : Saraioga et Lexinglon, déve-
loppent 180.000 ch, la vitesse correspon-
dante étant de 33 noeuds pour un déplace-
ment de 33.000 tonnes. De méme, le Hood,
croiseur de bataille anglais (1920), doté de
turbines &4 engrenages, a soutenu aux essais
31 neeuds 6 avee 144.000 ch et un déplace-
ment de 41.000 tonnes.

Remarquons, en passant, ces chiffres :
pour un déplacement inférieur de moitié
a celui du Normandie, il faut 180.000 ch
au Saratoga pour soutenir 83 nceuds... C'est
qu'en effet, si un béitiment de mer de
n’importe quel tonnage peut étre rapide —

UNE DES HELICES DU PAQUEBOT ANGLAIS

ce n'est qu'une question de formes marines
et de puissance de machines — seuls, les
trés grands déplacements permettent de
I’étre dans des conditions d’économie rela-
tive. Les détracteurs des grands paquebots
rapides — qui les accusent d’étre dispendieux
et « budgétivores » — oublient trop facile-
ment qu’il faudrait donner des machines
de 140.000 ch & un paquebot de 20.000
tonneaux pour que celui-ci puisse atteindre
30 nceuds... Encore ne lui serait-il possible
de conserver cette allure que par grand beau
temps et mer
calme, ce qui
n’est pas la
réegle dans le
Nord-Atlan-
tique, il faut
s’en souvenir
¢également.

Ce n’est done
pas par méga-
lomanie, par
conséquent,
que les carac-
téristiques du
Normandie
sont celles que
nous avons in-
diquées. Les
considérations
de prestige ont,
certes, leur va-
leur; mais elles
ne sauraient
suffire. Techni-
quement et
commerciale-
ment — il faut
en étre bien
convaincu —
la solution d’un grand paquebot était la
seule raisonnablement possible — malgré
les apparences — étant donné le probléme
posé (assurer un service hebdomadaire au
moyen de deux unités) et les éléments qui
pouvaient influer sur la solution (nombre
minimum de passagers a transporter sur
I'ensemble de I'année pour assurer une
recette suffisante, compte tenu des époques
de morte-saison et d’affluence, confort
indispensable 4 donner & une clientéle par-
ticulierement exigeante, prédominance du
mauvais temps, ete.).

A bord des deux paquebots, la vapeur
sera fournie par des chaudiéres a tubes d’eau
27 Yarrow pour le « cunarder », 35 pour le
Normandie. Celles-ci seront du type Penhoét
et identiques aux chaudiéres du Champlain,
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Fl1G. 9,
DES CARENES, OU FURENT ETUDIEES, A LA FOIS, LA FORME DE LA COQUE ET LA TENUE A LA
MER, AUSSI BIEN SUR L'EAU CALME QUE DANS DES TEMPETES ARTIFICIELLES

timbrées a 28 kilogrammes, surchauffées a
3609, grice auxquelles le rendement — par
rapport au pouvoir calorifique supérieur —
a atteint 88,5 9/, ce qui est trés satisfaisant.

L’étude des formes
des grands paquebots
est une condition du succes

Le maintien de la vitesse dépend non
seulement de la résistance de Pappareil
moteur et de sa plus ou moins grande capa-
cité pour fournir un effort supplémentaire
sans fatigue, mais aussi des formes du bati-
ment, tant au-dessus qu'au-dessous de la
flottaison.

Des recherches réeentes ont montré que
la résistance des superstructures a I’'avance-
ment constitue, méme avec un vent modéré,
une fraction importante de la résistance
totale. Cette préoccupation des architectes

— LA MAQUETTE DU PAQUEBOT ANGLAIS A SUBI DE NOMBREUX ESSAIS AU BASSIN

navals ne leur est, d’ailleurs, pas particu-
liére, mais correspond aux études poursui-
vies, depuis quelques années, pour la recher-
che des formes les meilleures, au point de
vue avancement, qu’il s’agisse des avions
ou des automobiles. Le nouveau « cunar-
der » et le Normandie ont donc été, 'un et
I'autre, tres ¢tudiés au point de vue aéro-
dynamique. Il est curieux de constater que
les études des constructeurs francais et
anglais ont abouti — en apparence tout au
moins — a des conclusions différentes. Le
profil du nouveau « cunarder » n’est pas
tres différent de celui des précédents grands
paquebots de la méme compagnie, et le
chateau central, assez élevé, continue A étre
dominé par trois hautes cheminées du type
le plus classique. I1 ¥y a une séparation trés
nette, au contraire, entre la silhouette du
Normandie et celle de ses prédécesseurs.
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Plus de chiteau central, haut de plusieurs
étages, au profil et a4 la section rectan-
gulaires et 4 arétes vives. Les ponts supé-
ricurs viennent se raccorder progressive-
ment o la coque proprement dite. Vers
I'avant, ils sont profilés pour réduire Ia
résistance a I'avancement. Avec son étrave
i guibre, sa plage avant légéerement inclinée,
dégagée de tous apparaux, ses trois chemi-
nées trapues, mais qui, dans le sens de la
longueur, mesureront 27 metres, le Nor-
mandie aura une silhouette longue et élan-
cée, rappelant bien plus celle d’un racer que
celle du paquebot classique. .

I’impression de puissance ainsi créée est
encore accrue par les immenses ponts a
I’air libre, complétement dégagés des pan-
neaux, bossoirs, manches a air existant habi-
tuellement sur le pont supérieur, et qui
seront autant de « terrains de sport » et de
promenades appréciés par les passagers.

Le Normandie sera, par conséquent, aussi
remarquable extérieurement que les récents
paquebots & classe unique, Lafayetle et
Champlain, lancés par le méme chantier et
dont les lignes témoignent d’un effort vers
une esthétique maritime nouvelle.

La maquette du futur paquebot anglais
de 73.000 tonnes
au bassin des carénes

I’¢tude des formes sous-marines n’a pas
¢té conduite avee moins d'attention ; les
ingénicurs anglais, par exemple, ont lon-
cvuement examiné les réactions produites
par des tempétes « artificielles », dans un
bassin d’essai des carénes, sur un modele a
I'échelle, de 5 m 50 de long, reproduisant
exactement tous les détails de la coque et
des superstructures du nouveau « cunarder »,
et doté d’un moteur lui donnant une vitesse
correspondant — toutes proportions gar-
dées — a celle du futur paquebot. Des essais
analogues ont eu lieu pour le Normandie
et pres de trois cents tracés de coque ont
¢té étudiés.

Les Américains qui poursuivent actuelle-
ment I'étude d’un paquebot de 60.000 ton-
neaux et 30 nceuds, destiné a4 remplacer le
Leviathan, qui approche de la limite d’age,
ont construit et essayé successivement, au
bassin d’essai de Washington, vingt-deux
modéles, avant d’aboutir & un plan de formes
paraissant devoir donner toute satisfaction
et qui a été congu, avant tout, pour obtenir
le meilleur rendement d’utilisation dans les
conditions de mer rencontrées, pendant la
majeure partie de I'année, sur I’Atlant que,
c’est-a-dire le gros temps. De toutes ces

études, on tire des conclusions intéressantes,
non seulement au point de vue du tracé du
I’étrave et de la coque (bulbe, lignes de flot-
taison creuses), mais aussi au point de vue
placement et rendement des hélices et de la
forme du gouvernail.

Signalons que les Américains, s’ils met-
tent ce projet a exécution, construiront la
leur premier trés grand paquebot. Le
Leviathan, en effet, est un ancien paquebot
allemand, le Vaterland, saisi en 1917, &
New York, ou il était interné. Le nouveau
paquebot Manhattan et son « sistership »
Washington, qu’ils viennent de mettre en
service, n’approchent que de trés loin des
dimensions et du tonnage qui nous préoc-
cupent, puisqu’ils ne jaugent, I'un et 'autre,
que 30.0000 tonneaux. Leur longueur hors
tout atteint 214 m 85, leur déplacement,
32.000 tonnes et la vitesse en service est de
20 nceuds seulement. Il ne s’agit pas, il est
vrai, de batiments de grand luxe, mais de
paquebots 4 classe unique et, comme tels,
ils sont les plus grands du genre. Leurs appa-
reils moteurs (turbines a engrenages, chau-
dieres a tubes d’eau, haute pression et sur-
chauffe) ont donné d’excel’ents résultats,
puisque la vitesse aux essais a atteint
22 neeuds 70 et que la consommation au
cheval-heure a été de 271 grammes de mazout
seulement au lieu de 295 prévus,

On voit la difficulté et la complexité des
problémes posés par la construction d’un
grand paquebot, surtout a une époque ofi
certaines nations, comme I'Italie et les Etats-
Unis, n"hésitent pas & intervenir pour donner
a leurs armateurs les moyens financiers
indispensables, mais que leur importance
n’aurait, sans doute pas permis 4 une firme
privée de trouver par ses propres moyens.
Rien ne le montre mieux, dailleurs, que
I’obligation oG la puissante Compagnie
Cunard, ne pouvant étre appuyée par son
gouvernement, s’est trouvée d’arréter la
construction de son nouveau batiment pen-
dant plusieurs mois.

La mise en service du Normandie, cons-
truit par ses armateurs au milieu de difli-
cultés de toutes sortes, ne pourra qu’aug-
menter le prestige de la France outre-
Atlantique et servir ainsi la eause de notre
pavs.

N’oublions pas, enfin, qu'a une époque
de ralentissement économique, la construc-
tion de cette belle unité aidera plusieurs
milliers d’entreprises a vivre et assurera
du travail 4 plusieurs dizaines de milliers
d’ouvriers des corporations les plus di-
verses. Henrr Le Masson.
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EN DIX HEURES.,
DEUX PONTS DE 1.800 TONNES
ONT ETE DEPLACES

Par Camille ROCHE

La technique francaise vient de porter a son actif un nouveaw record. En moins de div heures,
un pont de chemin de fer enjambant UOise, a Pontoise, sur une longueur de plus de 100 métres,
a ¢té remplace par wn pont neuf construit sur place a ¢6té de Uouvrage condamné. Accolés Uun
a Uauire, les deya ponls totalisaient le poids appréciable de 1.800 tonnes. Halde par des cdbles
mouflés en acier, qu’actionnaient cing treuils & main, cetle énorme masse métallique parcourud,
sans hewurts ni secousses, les 15 métres nécessaires pour Uéloignement de Uancien pont et la mise en
place du nouvean. Manceuvre délicate, cependant, en raison dela grande dimension et du poids
élevé des tabliers a déplacer. Sa réussite n’en a done que plus de priv. Et Uon en mesurera toule
la valeur en sachant que jamais encore, en France, pareil travail de Titan w avait éi¢ accompli.

pour lindustrie des grands ouvrages

d’art. Masse inerte et comme morte,
un pont ne suscite pas sa curiosité, 4 moins
d’étre de dimensions gigantesques et de
constituer un record. Ainsi, le viadue de
Garabit a-t-il, en son temps, captivé D'at-
tention populaire. Mais il ¢tait le plus puis-

l 'OPINION ne se passionne que fort peu

sant et le plus hardi du genre, et sa réussite
saluait la jeune gloire d'un ingénicur d'ex-
ception, Gustave KEiffel.

Or, toutes proportions évidemment gar-
dées, un travail eyclopéen, digne de prendre
place dans les annales de la technique
des ponts, vient d’étre récemment mené o
bien par un grand réseau francais, la Com-

FIG. 1. — L’ESSAI DU NOUVEAU PONT IMMEDIATEMENT APRIES SA MISLE EN ULACLE

Plusieurs locomatives, pesant chacune 100 tonnes, eireulent sur le nouveaw pont d'acier.
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pagnie des Chemins de fer du Nord. Travail
qui, amorcé en mars 1930, s’est poursuivi
sans arrét, durant trente mois, pour s’ache-
ver, tout récemment, par une opération de
grande envergure, conduite en moins de dix
heures. N’a-t-on pas réussi, en effet, en ce
court délai de dix heures, i déplacer I'ancien
pont de Pontoise, devenu insuflisant, pour
lui substituer un nouvel ouvrage entiérement
meétallique qui avait été établi tout a eoté ?

riviere, avait subi d’importantes répara-
tions en 1870, apres sa destruction partielle.
A deux autres reprises, en 1887 ct en 1906,
il avait été, en outre, renforcé. Mais, malgré
ces renforcements successifs, le pont s’avé-
rait de plus en plus insuffisant pour répondre
aux exigences nouvelles du trafic. Construit
pour supporter des charges roulantes d’'un
poids déterminé, et le poids de ces charges
ayant considérablement augmenté, il ne

FIG. 2. — LE NOUVEAU PONT METALLIQUE DE PONTOISE PENDANT SA MISE EN PLACE
On voit ici le poste de pilotage d’ott a été assuré le déplacement régulier du pont.

Mais n’anticipons pas, nous verrons tout a
I’heure comment la technique moderne a
autorisé ce véritable tour de force.

Vieux de soixante~dix ans,

I’ancien pont de Pontoise ne pouvait

faire face aux exigences du trafic

De sa rive gauche, a Saint-Ouen-I’"Au-
mone, a4 sa rive droite, & Pontoise, 1'Oise
était enjambée par un pont de fer ayant
soixante-dix ans d’age et supportant deux
voies ferrées a grand trafie, communes
aux réseaux de I'litat et du Nord. Construit
en 1862, ce pont, qui comportait quatre
travées solidaires, soutenues par deux
culées, une pile sur berge et deux piles en

pouvait plus étre franchi que par des trains
roulant & vitesse réduite. Ainsi, il génait
les horaires et affaiblissait le coellicient
d’exploitation commerciale des lignes qu’il
desservait.

Dans ces conditions, le réseau du Nord,
sur le territoire duquel il était situé¢, décida
de pourvoir a4 son remplacement et de lui
substituer un pont d’acier parfaitement
adapté aux nécessités du service. C’était
la une ccuvre de longue haleine, dont la
réalisation était d’autant plus délicate que,
pas un instant, durant toute la durée des
travaux, la circulation ferroviaire ne devait
étre interrompue. En fait, sur trente mois
que durérent ces travaux, la circulation des
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trains ne fut interrompue que dix heures, a
peine, pour la mise en place du nouveau pont.

La réfection des macgonneries fut effec~
tuée sans interrompre la circulation

Le tablier d’acier du pont projeté devant
étre plus lourd que le tablier de fer du pont
condamné, 1.000 tonnes contre 800, une
revision des

Le nouveau pont tout acier

Pour répondre a ces nouvelles conditions
d’appui, le pont projeté, d’une longueur
totale de 109 m 40, devait comporter trois
travées : deux solidaires droites, reposant
sur trois appuis, et une parabolique, repo-
sant sur deux appuis, les deux solidaires

droites ayant

mac¢onneries
s'imposa. Cel-
les-ci, en effet,
devaient étre
mises a méme
de supporter et
I’aceroissement
de poids et I'ac-
croissement de
fatigue.

Une premiere
visite des fon-
dations révéla
des désordres
apparents, qui
provoquérent
une sérieuse ré-
feetion des ma-
conneries. C'est
ainsi que la cu-
I¢e et la pile de
berge, situées
sur la rive
droite de I’Oise,
furent, en par-
tie, dérasées et
remplacées par
un monolithe
en béton armé,
destiné a rece- : Fe

: % : beur

respectivement
2Y m 65 et
24 m 57 de lon-
gueur,etlatroi-
sicme mesurant
57 m 90.
Pour cons-
truire le nou-
veau tablier,
des échafauda-
ges puissants
furent édifiésen
aval du vieux
pont, en méme
temps qu’était
montéenamont
un ¢chafaudage
provisoire, des-
tiné a supporter
ce dernier lors
de T'opération
de translation.
La construc-
tion, I'usinage,
le montage et
le rivetage du
tablier d’acier
exigérent douze
mois d'un la-
ininter-

voir les appuis
du nouveau
tablicr. C’est
ainsi encore
qu'une desdeux
piles de rivicre
fut supprimée,
tandis que la seconde fut renforcée par une
importante coulée de béton.

Ces travaux, classiques en soi, présentent
cependant ceci de remarquable qu’ils furent
excéeutés sans suspension de trafic et sans
que la séeurité des trains fiat, en quoi que
ce soit, menacée ou diminude.

Leur résultat fut que le nouveau tablier
ne disposait plus que de quatre appuis, iné-
galement répartis, au lieu de eing, équidis-
tants, et que, par suite de la suppression
d’une pile, la portée de la premicre travée,
celle du ed6té de Paris, se trouvait doublée.

FIG. 3. — LE DEPLACEMENT DU PONT A ETE REALISE AU
MOYEN DE SIX TREUILS MUS A LA MAIN

On voit ici Pun de ces treuils, qui permettra de faire rouler le
pont sur des chemins constitués par des galels,

rompu. Quand
le tablier fut
termind, il fut
jumelé avec
I"ancien au
moyen de tiges
filetées, for-
mant ainsi une masse unifi¢e de 1.800 tonnes.
En outre, chacun des tabliers reposait, a
proximité des cing appuis, sur un berceau
formé de deux I jumelés. Ces berceaux repo-
saient a leur tour sur des chemins de roule-
ment, par 'intermédiaire de nombreux galets
en acier (300 pour I'ensemble des dispositifs).
Ces galets étant solidarisés par des jouées
m¢talliques, 'ensemble devait étre halé par
cing treuils avee cibles moullés en acier.
D’ailleurs, la nécessite d’une manceuvre tres
douce fit adopter la main-d’ceuvre humaine
pour actionner les treuils.
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Un pont chasse ’autre...

Prévue pour le 13 septembre, 'opération
de translation fut entamée sur le coup de
10 h 30. Des 8 heures, les convois ferrés
empruntant le pont de Pontoise ¢étaient
arrétés et les voies d’acces enlevées.

Du point de vue technique, la translation
devait s’opérer comme suit : du haut d’une

nels, répétés par des lampes électriques

clignotantes & commandes manceuvrées
d’'un poste central.
Comme il était prévu, Dopération se

déroula normalement. A 15 heures, 'ancicn
pont reposait en amont sur son échafau-
dage temporaire, cependant que le nouveau
tablier avait pris sa place. Sur-le-champ,
hiativement, des équipes d’ouvriers raccor-

FIG. 4. — COMMENT A ITE EFFECTULEE LA MISE EN PLACE DU NOUVEAU PONT DE PONTOISE

La photographic ci-dessus nous montre, cbte a cole, Pancien et le nouveaw pont, & § heures du matin,
avant Uopération. Celle-ci a consisté a faire glisser, sur des chemins de roulement de galets d acier,
Uancien pont (au centre) vers la gauche, pour le remplacer par le nowveaw (a droile).

passerelle de commandement, un ingénieur
ordonnait la mancuvre synchronisée des
cing treuils mus a bras. Le déplacement
des galets devait étre repéré de 5 en 5 cen-
timetres. Un coup de gong harmonisait la
traction des treuils &4 chaque tour de mani-
velle, cependant que @Navancement des
galets était annoncé, a chague cible de
halage, par la présentation tres visible d’un
numdéro. Quant a 'accélération, 1'arrét ou
le ralentissement de la manauvre de chaque
treuil, ils ¢taient commandés, a chaque
poste de treuil, par des signaux convention-

daient les voies, et, 4 18 heures, un premier
train d’essai, composé de trois lourdes ma-
chines, inaugurait le nouvel ouvrage d’art.

Ainsi se terminait par un suceés de bon
aloi I'ccuvre gigantesque entreprise par le
réseau du Nord. Pour la premicre fois, en
"France, ¢était effectuée la translation de
deux ouvrages d’un poids aussi considérable
et en aussi peu de temps.

A plus d’un titre, cet exploit d’une tech-
nique qui n’a rien a envier a celle de I'étran-
ger, était a signaler.

CamiLLe RocuEe.

e
>
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LA GAMME DES CRICS
“"POIDS LOURDS”
GERGOVIA

LICENCE EXCLUSIVE MICHELIN

H 10 Tonnes

Ce cric, d'un mécanisme aussi parfait que peut
I'étre celui d'une boite de vitesse, se manceuvre
commodément et sans effort, de l'extérieur de la
carrosserie, gréce a une clé horizontale de 2 métres
& laquelle s'adapte un levier & rochet. Il s'égale au
plus rapide et donne en outre la sécurité.

Prix, clé comprise . R 925.
Clé seule en 2 piéces

185.

Le 6 Tonnes

Mémes garanties de fabrication et de contréle que

le 10 tonnes. Manceuvre facile et rapide gréce &a une

clé de Im75 de long sur laquelle se monte un tourne-

a-gauche. .

PriX, clé comprise: « « o % w ¢ & & « % 600.
SO OA OB o F e @ 90.

Clé seule en 2 piéces .

Le 4 Tonnes

Les possesseurs de poids lourds reconnaitront dans
ce cric, fabriqué maintenant par Gergovia, le fameux
4 tonnes Michelin type Colossal, dont [|'éloge n'est
plus a faire.

. Prix, clé & T comprise . . . . . Coe e 275.

Clé seule . 23.

Le 3 Tonnes

Comme tous les Gergovia, licence Michelin, ce cric est d'une
construction soignée et robuste. Il est simple, sOr, doux a
manceuvrer grace a sa butée a billes Vis en acier mi-dur,
engrenages étampés, cémentés et trempeés.

Prix, clé a T comprise . . . . . . R |50.

Clé seule. ... 13.

G ERGEY

Documentation sur demande aux Etablissements H. PINGEOT, Clermont-Ferrand
et 3l, rue Brunel, a Paris.
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DEAU...

classique

Voici la gamme des stylos METEORE “ce
qui sé fait de mieux en France”, équipés
des fameuses plumes D & D 18 carats, et
voicile porte-mine METEORE P. M. A. sys-
teme automatique (mine continue), si
simple et de fonctionnement impeccable...

original

Voici le stylo “Pullman® METEORE, dont

un seul geste, d'une seule main, fait jaillir

la plume hors de son manchon étanche :

rien & dévisser, plus de capuchon C|UI

tombe: le stylo moderne des gens pressés
ou simplement pratiques.

artistique

Voici, pour le bureau, le Sphéro-Météore :

une sphére brillante calée dans un sup-

port artistique et portant un calice orien-

table, qui recoit le stylo METEORE et tient

sa plume & I'abri de I'air et de la pous-
siére.

27 entouscas:

METEORE

n vente: Grands Magasins, Spécialisteset Papetiers:
- Gros: Sté LAPLUMEJ'OR, 48, Rue des Vinaigriers, PARIS.
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PEUT-ON ACCROITRE ENCORE
LA VITESSE INITIALE DES PROJECTILES
D’ARMES A FEU ?

Par le lieutenant-colonel REBO UL

Depuis quelque temps, il n’est bruit, en Furope et aux Itats-Unis, que des vilesses initiales
considérables qu’auraient réalisées certains projectiles dinfanterie en Allemagne. Ces vitesses,
dil-on, seraient lriples de celles oblenues jusqu'ici. Ces informations se rapporient au nouveau
SJusil et au nouveauw projectile mis aw point, depuis bientdt trois ans, par Uingéniewr allemand
Geaerlich el qui ont été expérimentées sur le stand des armes portatives, a provimité de Berlin.
Bien que des renseignemenls trés précis nous manguenl pour pouvoir apprécier d sa jusle
valeur celle innovation, nous connaissons, par des communicalions faites par M. Geerlich lui-
méme @ la presse allemande, les principes sur lesquels sonl basés cette arme el les avantages
qu'elle procure. On les trouvera exposces ict par noire éminent collaboraleur.

Les lois de la balistique

A balistique, bien qu’elle ne soit pas
une science tres vieille, nous a révélé
la plupart de ses enseignements essen-

tiels. La partie qui concerne la recherche
des lois, suivant lesquelles les projectiles se
meuvent a leur sortie de la piéce ou du
canon, et qu'on ap-

par un fusil — la balistique ne fait gucre
de progres. Il faudra attendre la fin de la
premieére moitié du xixe siécle pour que les
¢tudes reprennent, que des lois nouvelles
soient proposées et vérificées. Les premicres
recherches séricuses sur la balistique inté-
rieure, ¢’est-a-dire sur le mouvement du pro-
jectile a I'intérieur de I'ame, sous la pression
des gaz de la poudre,

pelle 1a balistique
extéricure, fut étu-
diée tout d’abord.
Le premier, un ma-

Boite de prise
de courant

thématicien de V- <
rone, Nicolas Tar-

taglia, en 13537,

remontent a la
méme période.

Que se passe-t-il
au moment du dé-
part d’un coup,
qu’il s'agisse d’un
fusil ou d’une picee

démontra que le 2tcadre  [*"cadre d’artillerie ?
projectile, & sa sor- : A Dintérieur du
FIG. 1. — COMMENT ON MESURE LA VITESSE

tie du canon, décrit
une courbe conti-
nue. Deux des
grands noms de la
science, Galilée et
Newton, préciserent
la nature de cette
courbe. Galilée, en
1638, annonga que
la pesanteur agit sur le projectile, pendant
tout son mouvement, comme s’il était au
repos. Newton, en 1723, tint compte de Ia
résistance de Pair. I1 admit qu’elle était pro-
portionnelle au carré de la vitesse. Depuis
— et bien que le mathématicien anglais
Robins ait trouvé, des 1742, le pendule
balistique, qui permet de mesurer expéri-
mentalement la vitesse des balles lancées

DU PROJECTILE A LA SORTIE DE L ARMI
On fait traverser aw projectile deux eadres-cibles C,
et C,, parcourus par un courani électrique el placés
a un intervalle D. A4 Uaide d’un chronographe, on
mesure le temps 'T' qui §"est écoulé entre les deux rup-

D P i
tures. Le rapporl T représente sensiblement la valeur

de la vitesse du projectile au miliew de Iintervalle 1.

canon, on trouve,
encastré dans son
logement, la balle
ou l'obus, avee, en
arriere, unce charge
de poudre qui s’ap-
puie, sur une face,
sur la culasse, im-
mobilé par défini-
tion, et, sur 'autre face, contre le projectile.

Quand on met le feu a la poudre, la flamme
se propage, avee une tres grande rapidite,
ala surface de tous les éléments de la charge.
Leur inflammation est, peut-on dire, instan-
tanée. La flamme se propage ensuite régu-
liecrement de l'extéricur a l'intérieur des
brins de poudre. Clest la période de com-
bustion. Elle prend fin avant que le projee-
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Poudre vive Poudre lente

FIG. 2, — LA COMPRESSION DES BRINS AUG-
MENTE LA VIVACITE DE LA POUDRE

Les  schémas  ci-dessus  donnent les  pressions
(ordonnées) deéveloppées a Uintériewr de arme,
en  fonction du temps (abscisses), pour deux
poudres de méme composition et de méme poids,
mails comprimées de maniére différente : a gauche,

Uépaisseur de la poudre est de 0 mm 5 (poudre

vive ), et, & droite, elle est de 1 mmn 5 (poudre lente).

tile ne soit sorti du canon. La poudre, en
explosant, émet des gaz. Ils s’appliquent
sur le culot du projectile. Lorsque leur pres-
sion est sullisante pour vainere la résistance
due au frottement, le projectile démarre.

A ce moment, la chambre d’expansion des
gaz augmente, mais leur émission continue,
Le deuxi¢me phénomeéne 'emporte en impor-
tance au début. La pression augmente. La
décomposition de la poudre est caleulée pour
que cette pression passe par un maximum
lorsque le projectile a pareouru dans le canon
de deux a huit fois son calibre. Apres, elle
diminue.

La vitesse du projectile, elle, va réguliére-
ment en eroissant durant tout son trajet dans
le canon. Elle augmente méme pendant
quelques metres & sa sortie, sous Paction des
gaz incomplétement détendus. Plus la vi-
tesse d'un projectile est grande et plus la
précision de 'arme sera grande et plus meur-
triers en seront les effets.

On comprend done I'intérét que présente

FiG. 8. — IN-
FLUENCE DE
LA VIVACITE
DE LA POUDRE
SUR LA VITES-
0 L X S1i INITIALE

En abscisses, on a porté les temps, et en ordonnées
les pressions tolales exercées sur les projectiles.
Les aires comprises entre axve Ox et les courbes
OMN et ODM, N,, prolongdes indéfiniment, re-
présentent le travail total susceptible d’étre fourni
par la détente compléte des gaz. Pour des charges
de méme poids et chimiquement identiques, ce
travail total est le méme. Les aires sont donc
équivalentes. Le trace O M N représente le cas
d’une poudre vive ; le tracé O M, N,, celui d'une
poudre lente. St larme a feu n’a qu'une lon-
gueur O L, les aires situées a droite de Ny N L
representent le travail perdu. Il est plus grand
pour la poudre lente que pour la poudre vive.

l'obtention d’une plus grande vitesse initiale,
sans augmentation de la pression maxima a
I'intérieur du canon. Voici les deux moyens
classiques d’y parvenir :

a) Employer des poudres de plus en plus
progressives. Klles n’émettent leur maximum
de pression qu’aprés une augmentation sen-
sible du volume de la chambre réservée aux
gaz. On peut done, en employant’ dans un
canon des charges de plus en plus fortes de
poudres de plus en plus lentes, obtenir des
vitesses initiales de plus en plus grandes,
tout en conservant sensiblement la méme
valeur a la pression maximum ;

b) Augmenter la longueur du canon. La

vitesse initiale s’accroit avec la longueur
7
FIG. 4. — COM- & 3000
MENT VARIENT = 2500" /’\\
LA PRESSION £ 2000f AN
EXERCEE SUR  §'"500" \\
LE PROJECTILE  § 000" S
ET LA VITESSE & soo
DE CELUI-CI A & of !
10 15 20 25 30 15 &0

LINTERIEUR
DE LA BOUCHE

Farcours du culot du projectile au calibr

(]
« 800D
&
A FEU @ goo"| I'ﬁ‘{’fj?z, ==
4 E P [
Les  diagrammes £ 400 7 0 |
ci-conlre, ot Uon a 2 200" /]
porté en abscisses 3
les  espaces par- = 5 10 15 20 25 30 35 4D

Farcours duculol duprojectile aucalibre
courus par le culot :

du projectile et en ordonndes les vilesses correspon-
dantes, sont empruntés aw lir de Uobus de 75.
Ils sont comparables pour toutes les bouches d few.
Remarquer que la pression exercée sur le projectile
par les gaz de Uexplosion a encore une valeur
considérable aw moment oit le projectile quille
la bouche de la piéce (de 25 a 35 fois le calibre
du progectile ). Remarquer également que la vilesse
du projectile va en augmentant, pendant les pre-
miers instants de son mouvement dans Uair, sous
Uaction des gaz incomplétement délendus aw mo-
ment ot il quitte la bouche de la piéce.

de la bouche a feu. Cette variation est d’ail-
leurs sans effet sur la valeur du maximum de
pression, ce dernier se produisant toujours
en deca de la bouche de la piéee. Ainsi, si on
tire dans trois types de canons de 75, de
longueurs de tube différentes, le méme obus a
balles (charge de 0 kg 700 BSP), la vitesse
initiale passe : de 500 metres avec un tube
d’une longueur de 1 m 504, 4 516 metres,
avec un tube d’une longueur de 1 m 841, et
a 535 meétres, avee un tube d’une longueur de
2 m 286.

Examinons maintenant le procédé utilisé
par Geerlich, en Allemagne, pour accroitre
encore la vitesse initiale des projectiles.
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Voici le procédé Geerlich

Dans I’article qu’il a lui-méme donné a la
Heerestechnick, en 1929, il nous indique que
le calibre du canon de son fusil, au moment
ou il se raccorde avec la chambre & poudre,
est de 9 mm 2 ; il n’est plus que de 7 milli-
metres a4 Pembouchure. L’arme est done en
forme de trone de ecéme. Cest un principe
dé¢ja connu et qui a fait I'objet de plusieurs
brevets, dés le lendemain de la guerre de
1870.

Le projectile est maintenu dans son loge-
ment, avant le départ du coup, par une série
de bourrelets. Ceux-ci s’arasent progressi-
vement au fur et & mesure que le projectile
progresse dans le canon. Le métal qui les
constitue vient peu a peu sc loger dans des
cavités préparées a cet effet dans le corps du
projectile, de telle sorte que celui-eci, a sa
sortie du canon, ne présente plus ni bourre-
lets, ni eavités, mais ressemble &4 un projec-
tile normal, c’est-a-dire & une masse eylin-

1
——— ]
m?} !
E |
EN |
™~ |
1—_ AN A
Balle S
riGg. 6. — VOICI LES TJIF)“IERENTES BALLES

EN USAGE EN FRANCE
La viiesse initiale de la balle 1D (poids, 12 gr 8)
est de G90 métres a la seconde ; celle de la balle S
{poids, 10 grammes) est de 860 mélres a la seconde.

légérement en trone de edne, vers le culot.
A condition que la poudre utilisée pour la
charge soit sullisamment vive pour qu’elle

drique avee une pointe et une partie arriére
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FIG, 5. — QUELLE EST LINFLUENCE DES FORMES ET DES
DIMENSIONS SUR LA PORTEE DES PROJECTILES

Un projectile qui a mémes dimensions a son culol arriére et ¢ son
corps (schémas de droite et de gauche) conserve moins bien sa
vitesse qu'un projectile dont le culol arriére a des dimensions légeé-
rement inférieures (schéma du miliew). Ce dernier est appelé
obus D, du nom du général Desaleur, qui a réalisé ce tracé; on
évite ainsi la formation de remous a Uarriére. Le gain de poriée
réalisé est appréciable. La portée maximum de Uobus allongé
de 155, tiré a la vitesse de 560 métres, est de 11.400 métres ; celle
de Uobus 1) du méme calibre, tiré a la méme wvilesse, est de
13.600 métres. L’ adjonction de fausses coiffes en tile (schéma de
droite), pour les obus de gros calibres, augmente également la
poriée, quoique, dans certains cas, le projectile a ogive tronqude
conserve mieuxr sa vilesse que le projectile a ogive compléte.

puisse produire tout son effet
avant que le projectile ait
quitté D'ame, celui-ci, a sa
sortie, a une force vive équi-
valente a celle qu’aurait un
projectile de méme structure
et de méme densité de section,
et dont le calibre serait égal
a celui du canon, a4 son rac-
cordement avec la chambre a
poudre. .

Un calcul trés simple
montre que la vitesse du pro-
jectile léger est égale 4 celle
du projectile le plus lourd
multipli¢ce par la racine carrée
du rapport entre le poids des
deux projectiles. Sice rapport
est de 'ordre de deux, et que
la vitesse initiale du projectile
a diametre équivalent au ca-
libre maximum de I'ame du
canon du fusil soit de 800 me-
tres, la vitesse initiale de
Pautre sera de 1.130 mctres,
en négligeant la légére perte
de vitesse provenant du fait
des résistances intéricures au
parcours de Ia balle & Dinté-
rieur du canon.

L’augmentation de vitesse
initiale est, par conséquent,
tres appréeiable ; mais ce fac-
teur n’entre pas scul en jeu
pour déterminer la puissance

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

— Cartouche avant.
d'etre tiree

--- Cartouche aprés

la sortie de I'ame

de I’'arme, ainsi que
nous allons le voir.
Le projectile, a sa
sortie du ecanon, est
soumis a deux forces
qui modifient son

mouvement primitif :
la pesanteur et la ré-
sistance de I'air.

FIG. 7. — COMMENT
EST CONSTITULE LA
BALLE ¢« GERLICH »
ab, diamétre du canon a
son embouchure ; ed, ef,
ch, bourrelets (celui qui
se trouve le plus rap-
proché de la pointe du

diametre légérement inféricur @ ceini des deur
pour  faciliter
toeche ). Le nombre des bouwrrelets peut étre variable.

autres,

Dans ce cas,
le projectile
n’est sollicité
que par la pe-
santcur, ap-
pliquée en son
centre de gra-
vité. Ce point
reste dans le
plan vertical
déterminé par
la direction de
Ia vitesse ini-
tiale ¢t la pe-
santcur. Il
déerit un are
de parabole
dont I'axe se-
rait vertical.
Cet are est
tangent a la
licne de pro-
jection au
point de d¢-
part.

Dans 1’air,
le projectile se
déplace sui-
vant une tra-
jeetoire  diffe-
rente. Kn ef-
fet, il ¢ébranle

projectile  peut élre de

Uintroduction de la car-

Rayures du M.de 220

E

%

RAYURES » DONNENT AU PROJECTILE

MOUVEMENT DIE ROTATION

LIS «
SON

On voil sur le schéma, en haut, & droite, qu’un seul flanc travaille,
dans Uespéce le flane ab. Les rayures prennent naissance (schéma
dw bas) dans le « cine de raccordement », a houteur de la
section AB, dont le diamétre est égal a celui de Udme aw fond
des rayures. Le diametre CD des « eeintures » est plus grand que
le diamétre AB. Quand le projectile se porte en avant. de CD
en AB, la ceinture est arasée, s'étale. Le projectile continuant a
avaneer vers EF, la ceinture est découpée par les cloisons. Les
rayures. qui sont a pas soit constants, soit progressifs, commiii-
niquent au projectile son mouvement de rolidion.
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Treés souvent, on T hw
. u Ortde
fait abstraction de Ia
scconde. On suppose
que le projectile se¢  FIG. Y. — COMMENT SE MEUT UN PROJECTILE
meut dans le vide.- A LA SORTIE DE L'AME DU CANON

La ligne de tir est la ligne qui prolonge Paxe de
la piece, au moment ot celle-ci est pointée (0°D) ;
la ligne de projection est la ligne swivant laquelle
le projectile est réellement lancé (o1) ; la dériva-
tion est la distance 1) au plan de projection d’un
point quelcongrie de la trajectoire el, en particu-
lier, la distance Do du point de chute a ce plan.
Celte dérivation est due a la rotation du projectile
dans Uair, provoqude par les rayures du canon.

a chaque instant le milieu qu’il traverse.
Une certaine masse d’air acquiert ainsi une
vitesse qu’elle ne possédait point primitive-

ment, tandis
que le projec-
tile perd unc
partie de la
sienne. Si on
voulait main-
tenir celle-ci
constante,
c’est-a-dire
transformer
s0Nn mouve-
ment en mou-
vement uni-
forme, il fau-
drait faire agir
surla balle une
force essen-
tiellement va-
riable, d’une
intensité
qu’on pourrait
déterminer o
chaque mo-
ment. Cette
meéme foree,
prise dans un
sens contraire,
représente  ce
qu’on appelle
la résistance
de Pair.

C’est cette
résistance  de
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I'air qu’on s’ingénie a diminuer. Tout
d’abord, une premiére notion. La retarda-
tion, ou accélération négative qu’elle com-
munique au projectile, est inversement
proportionnelle au poids, pour des projec-
tiles de méme calibre, mais de densités dif-
férentes, et elle diminue pour les projectiles
de mémes formes et de méme densité,
quand le calibre augmente. Cette notion
ameéne, pour mieux conserver la vitesse et,

Par conséquent, la balle de Geerlich, avee
son petit calibre de 7 millimetres et son
poids réduit de 6 gr 5, doit subir une retar-
dation beaucoup plus grande que les balles or-
dinaires des fusils, d'un calibre de 7,5 4 8 mil-
limetres et qui pésent de 12 4 15 grammes.

I’inventeur insiste, évidemment, beau-
coup sur les propri¢tés de son arme :

— Ses projectiles, grace a leur trés grande
vitesse initiale, donnent un tir trés rasant.

¥1G. 10, — FUSIL-MITRATILLEUR MODERNE UTILISEE COMME ARMIE DE POLICE

par suite, pour aceroitre la. portée, toutes
choses étant ¢gales d’ailleurs :

A augmenter le ealibre (Iartillerie lisse, ne
disposant que de boulets ronds, tous sem-
blables, n’avait pas d’autre ressource) ;

A accroitre la densité de la matiere consti-
tuant le projectile (¢’est pour cette raison que
le plomb, métal dense, a ¢té, jusqu’a ces der-
nicres années, emnloyé a la confection des
balles de fusil et qu'on y revient) ;

A allonger le projectile, sans changer ni le
calibre, ni le métal employé (ee qui explique
les avantages du projectile oblong sur le
boulet sphérique) : mais on ne peut aller
trop loin dans cette voie, si on veut con-
server la stabilit¢ du projectile sur sa tra-
jectoire,

Une erreur de hausse est moins grave avee
cux qu’avee un projectile normal ;

— Ils ont une force de pénétration tris
supéricure a celle des projectiles ordinaires ;

—— 1ls permettent d’effectuer des tirs tres
preécis

— Le recul de arme serait atténué ;

— On pourrait augmenter le nombre des
artouches mises & la disposition de Iinfan-
terie, sans accroitre le poids des stocks trans-
portés.

Sans doute, 'augmentation de la rasance
du projectile est une qualité précicuse, bien
qu’elle accroisse 'étendue des espaces pro-
tégés par un parapet quelconque.

Mais, du fait de la grande retardation, les
balles perdent rapidement leur vitesse, de
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telle sorte que leur rendement, dés une cer-
taine distance, devient inférieur a celui de la
balle ordinaire. Enfin — données impor-
tantes — cette arme et ces cartouches seront
tres couteuses, la fabrieation des cartouches
sera difficile et le eanon s’usera vite.

La treés grande vitesse qu’on peut obtenir
avec une telle arme pourrait, toutefois,
semble-t-il, rendre des services a I'infanterie

de 12 millimeétres recouverte d’un revéte-
ment bétonné ? Il faudrait connaitre 1’épais-
seur de ce revétement, la qualité de la plaque
blindée.

De tels résultats auraient besoin d’étre
soigneusement wvérifiés avant qu’on puisse
les accepter. C’est i cette conclusion, du reste,
qu’arrive le lieutenant-général Rohne, qui
fait autorité en Allemagne en matiére d’ar-

FIG. 11, — CANON AUTOMATIQUE « MADSEN », DE 20 MILLIMETRES, MONTE A BORD D'UN

TORPILLEUR,

dans la lutte aux faibles distances contre les
chars de combat. La force de perforation de
ces projectiles doit étre effectivement tres
grande ; elle est fonetion de leur vitesse au
point d’impact.

Mais il est a craindre qu’on n’obtienne
point, dans la pratique, les résultats annoncés
par l'ingénieur Geerlich. Dans un communi-
qué de presse, n’a-t-il point annoncé, en
juillet 1931, qu’il avait obtenu, avec des
armes portatives ne dépassant pas 8 milli-
metres de calibre, des vitesses de 1.740 meétres
par seconde et que ses projectiles de 7 milli-
metres auraient traversé une plaque blindée

POUR LA DEFENSE ANTIAERIENNE

mement. Il considere, lui, qu’on ne peut point
réaliser une vitesse initiale de 1.500 metres
par seconde avec une balle de 7 millimetres,
du poids de 9 grammes, si on la tire avec un
fusil d’un poids analogue a celui des fusils
actuellement en service.

In tout cas, ¢’est la une voie qu’on ne peut
pas négliger en matiére d’armement ; mais
on ne pourra se prononcer définitivement
sur I'accroissement de puissance que repré-
senterait un matériel concu sur ses principes,
qu’apres des expériences systématiquement
congues et sérieusement exécutées.

Lieutenant-colonel ReBouL.

Y

[
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Les multiplaces de combat, leur construction et leur roéle

Par José LE BOUCHER

L’aviation s’est trouvée, aprés la période des hostilités, plutit en face de problémes @ résoudre
que de lois déterminées par I'expérience. En France, la question du matériel semble, d’ailleurs,
avoir prédominé sur celle de son wtilisation optimum, et de nombreua protolypes ont élé créés.
Parmi ceuw-ci, les multiplaces de combat apparaissent comme fort intéressants dans leur réali-
sation. Cest en France, d’ailleurs, qu’est née la conception du multiplace, et ’est en France que ce
genre d’avion a €lé le plus perfectionné. C’est ainsi que Uon est parvenu 4 supprimer entiérement
les angles morls pour le tir des mitrailleuses. On trouvera ict la description raisonnée de quatre
prototypes de muliiplaces dont disposent, awjourdhui, les forces aériennes frangaises. Seule,
leur mission West pas encore définie avee une précision suffisante. La spécialisation du maté-
riel élant une régle générale, il serait vain, semble-t-il, de vouloir faire du mulliplace un avion a
tout faire ; mais, tel qu’il est congu, il est néanmoins susceplible de rendre de grands services.

EXPERIENCE acquise au cours de la
L guerre aérienne, entre 1914 et 1918, n’a

pas permis d’établir des lois générales
touchant I'emploi de la cinquiéme arme.
Elle a surtout contribué a poser des pro-
blémes. Elle a montré les possibilités extraor-
dinaires et, pour tout dire, innombrables,
qu’offre I'avion comme arme de guerre,

En aviation, comme dans la marine, c¢’est
la doctrine d’utilisation qui doit commander
le probleme matériel. Cest de la néceessité
de transporter rapidement nos troupes afri-
caines vers la métropole qua découlé la
formule du croiseur léger de 10.000 tonnes,
Washington. C'est la doctrine d’emploi du
sous-marin, modifiée au cours de la guerre,
qui a orienté le batiment, jadis uniquement
destiné a la défense des edtes et des ports,
vers des dimensions de plus en plus grandes.

La doetrine touchant TI'emploi tactique
de I'aviation ¢tait fatalement assez primitive
au dc¢but de la guerre. L’appareil aérien
apparut d’abord comme I'organe auxiliaire
du service de renseignements et de I'artille-
rie. Puis s’imposa & Uesprit 'idée de chasser
I'adversaire du ciel, et, enfin, de bombarder
ses positions.

Ces idé¢es simples devaient conduire a
I’'établissement d’appareils de réglage, de
chasse et de bombardement. Mais, assez vite,
apparut I'impossibilité d’opérer des bom-
bardements de jour. La chasse ennemie, la
défense contre avions faisait de terribles
ravages chez les bombardiers. Une premicre
distinetion dut étre faite entre le bombarde-
ment de jour et de nuit. I.’appareil de nuit

devait étre, avant tout, gros porteur ; cclui
de jour devait étre rapide et armé pour la
défense, en plus du poids des bombes qu’il
devait pouvoir emporter,

La fin de la guerre survint alors que le
probleme général de I'emploi de D'aviation
n’avait encore recu que des solutions par-
tielles. Les idées primaires sur lesquelles on
avait vécu s’étaient révélées, pour beaucoup
d’entre elles au moins, essenticllement pro-
visoires. Dans la chasse, le systéme du chas-
seur d’élite travaillant en isolé, avait du
faire place a la patrouille groupée. Dans le
bombardement, [’escadrille, impuissante a
percer le front des chasseurs adverses, avait
di étre remplacée par le groupe, puis par
la brigade et enfin par la division acrienne,
opérant en masse. Celle-ci constituait I'ébau-
che d’une véritable armdée autonome, avee
son avant-garde, ses flancs-gardes,sonarricre-
garde.

On pouvait croire que le premier travail
d’aprés-guerre consisterait a  établir une
saine doetrine de I'emploi de I'aviation dans
la bataille. De celle-ci aurait découlé norma-
lement les types du matériel a construire.
Il n’en a pas ¢té ainsi. Tandis qu’en Italie, un
Douhet établissait des reégles tactiques, véri-
table traité du role de 'avion dans la guerre
moderne, on s’appliquait, en France, 4 cons-
truire d’abord des appareils.

Au lieu d’étudier, d’abord, ce qu’on ferait
des avions, on construisit ces derniers. Cette
méthode, qui trouva son expression défi-
nitive dans la politique dite des prototypes,
devait aboutir 4 la construction d’appareils
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dont on devait chercher vainement, par la
suite, I'emploi judicieux.

La question du multiplace de combat ne
devait pas échapper a la mauvaise méthode
énoncée plus haut. On mit en chantier des
multiplaces de combat sans savoir exacte-
ment ce que devait étre un multiplace de
combat, & quels besoins précis correspondait
ce type d'appareils et le role qui serait le leur
dans la bataille aérienne.

Rien nillustre micux le manque absolu
de doetrine de la part de notre ¢tat-major
que les conditions prévues dans le cahier des
charges imposées aux constructeurs. .

Cet  appareil doit, théoriquement, aux
termes du programme de 1928, étre capable

Le « S. P. C. A. III, type 30 M 4 »

Les caractéristiques générales de la ma-
chine sont les suivantes :
Enyergure . ivcuais s T S A 26 m 500
Profondeur maxima de 'aile.. . ... 4 m 911
Profondeur en bout d’aile. ..., .. 3 m 297

Longuecurtotale. ........ environ 17 m
Hauteur totale (en ligne de vol). .. 4 m 100
Surface portante ..: .. ivwis s o 100 m*

Puissance :
2 moteurs Lorraine 18 Kd (650-720 ch)
ou 2 moteurs Hispano 12 Nbr (650-725 ch)

Poidstoltal iuus oo awmaan v g 6.500 kg
Charge par metre carrd . ... ... 61 kg 5
Charge parcheval i o0 wvms 4 5kg

riG. 1.

e ey R R

- L’AVION « S, P. C. A.

VU DE TROIS QUARTS ARRIERIS

On distingue Uemplacement réseroé aur pilotes el les postes de tiv. A remarquer Uétroitesse des fuselages
qui réduil aw mintmum les angles sous lesquels Uassaillant pourrait porter son allaque.

de remplir les quatre missions suivantes :
combats, bombardement de jour, obser-
vation, bombardement de nuit,

On se rend compte immédiatement de la
complexité des problémes a résoudre par les
constructeurs,

En réalité, on s'apercoit qu'on demandait
a4 ceux-ci un apparcil qui fat a la fois un
avion de chasse ot un avion de bombarde-
ment, aussi apte a Pattaque qu’a la défense,
un avion gros porteur et cependant rapide
et maniable, enfin un avion de réglage et
d’observation chargd¢ de tous les instruments,
fort encombrants et lourds, tels que T, S, 17,
et appareils photographiques. La résolution
de ces problémes & demandé plusieurs années,

Les maisons Blériot, Bréguet, Amiot, S. P,
C. A. se sont attelées a cette tiache. A quoi
sont-elles parvenues 7 (Cest ce que nous allons
voir en présentant aux lecteurs la famille
des multiplaces de combat frangais.

Performances réalisées :
Vitesse maxima au sol 255 km-heure
Vitesse d’atterrissage. . . . 90 km-heure
Altitude maxima atteintce 7.500 metres
Montée a 2.000 motres . ... ... ... .. G’
Montée a 5.000metres ... ... ...... 20"30"

Voyons maintenant les dispositifs de cons-
truction.

La voilure est monoplane, enporte-a-faux,
Llle est démontable en trois parties : I'une,
de profil constant, constituant la partic cen-
trale, supporte la cabine, les fuselages, les
batis-moteurs, le train d’atterrissage ; les
deux autres, formant des demi-ailes, se
fixent & la premicre par quatre axes. La cons-
truction de la cellule est du type a longerons,

Le revétement de aile est enticrement
métallique : il se compose de toles de 35/100¢
ondulées extérieurement et raidies intérieu-
rement par des profilés. Quelques panncaux
de revetements sont aisément démontables
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afin de permettre une visite rapide de I'inté-
rieur de I'aile et des supports de commande.

Les deux fuselages sont fixés a la partie
centrale de I'aile, chacun par quatre axes.
Le revétement est en tole lisse de 5/10¢ de
millimétre d’épaisseur. Les fuselages portent,
en arriére du bord de fuite de Uaile, chacun
wune tourelle de tir. Un plancher central per-
met d'aceéder de la tourelle, soit au fuseau
avant ol se trouve le moteur, soit a la
cabine centrale par un passage éelairé ménagé
dans la partie médiane de Daile.,

La cabine centrale, de construction ana-
logue & celle des fuselages, posseéde un plan-
cher continu pere¢ d'une trappe d’acceés ct
des ouvertures nécessaires a la navigation et

missions de tous ordres auxquels le type mul-
tiplace de combat doit se préter, dans I'état
actuel de sa doctrine d’emploi.

Il-n’y a rien de particulier a dire sur la
queue de appareil et son train d’atterrissage,
Les  solutions adoptées sont classiques.
Mentionnons, toutefois, que les com-
mandes de vol sont rigides et que les gui-
gnols de renvoi et de relais sont montés sur
roulements a billes. Les tétes des bielles de
commande sont, elles aussi, munies de rouwle-
ments a billes. Iinfin, toutes les articulations
du gouvernail de profondeur et de direction
le sont également.

Pourquoi ces montages s’imposent-ils ?
Parce que le multiplace doit, en principe,

i

FiG.

aux opérations de 'observateur. La cabine
est divisée en deux compartiments dans le
sens de la longueur, a I'aide d'une porte de
communication.

Dans le compartiment avant se trouve
I'habitacle de T'observateur chef de bord.
Dans cet habitacle, on remarque fous les
instruments nécessaires a la navigation,
Uobservation et aw  bombardement, «ainsi
gu une tourelle de mitrailleuse.

Dans le compartiment arriére se trouvent
les deux postes de pilotage en tandem. L'un
queleconque des deux postes est débrayable
par le pilote de 'autre. Dans le fond du com-
partiment arricre, entre les longerons de la
partie centrale de Iaile, est placc¢ le cadre-
support de lance-bombes. Dans Ia mission de
reconnaissance, cet emplacement est réserve
a I'appareil photographique.

Faisons remarquer, en passant, les difli-
cultés que présentent, pour le centrage de
I'appareil et son aménagement intérieur, les

2, — VUE DE PROFIL DE L'APPAREIL « S. P. C. A. »

pouvoir é¢voluer i de trés hautes altitudes et
qu’ia 6.000 meétres, par exemple, les efforts a
faire sont infiniment plus pénibles qu’au ras
du sol. Or, il ne faut pas oublier que ce genre
d’appareils pése 6 4 7 tonnes. Pour « remuer »
semblable machine a 6,000 metres, il importe
de diminuer, dans toute la mesure du pos-
sible, les efforts exigés du pilote. On peut
prévoir dlailleurs, & cet égard, que emploi
de servo-moteurs s'imposera tot ou tard.
Voyons, maintenant, les groupes moto-
propulscurs du S, . €. A, 30-24. Le multi-
place est équipé de deux Lorraine 18 Kid de
650 ch. Un sccond apparcil possede deux
Hispano 12 Nbr, de 650 ch. Deux réservoirs
protégés et lurgables en vol, sont logés dans
Ia partie centrale de 'aile, entre la cabine
et les fuselages. Le circuit d’essence permet
d’alimenter chacun des moteurs avee I'un
quelconque des réservoirs ou avee les deux,
On aura remarqué que les postes de tir du
S.P.C. 4. 30 sont au nombre de trois : un
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sur le baleon avant, un sur les deux fuselages,
en arriere, au bord de fuite de Dlaile.

A premicre vue, la défense vers le bas, celle
qui est le plus difficile 4 réaliser, semble
médiocre. Et, cependant, il n’en est rien. La
tourelle de chaque fuselage tient sous son feu
tout Uespace situé sous Uautre fuselage. 1. es-
pace qui sépare les deux tourclles, 5 métres
environ, I'étroitesse des fuselages suppriment
done pratiquement tous les angles morts.

Le multiplace « S.E. C. 12 Amiot 140 M »

L’ Amiot 140 M offre de nombreuses solu-
tions originales. Les problemes de la défense

LT LA VIE

Vitesse & 5.000 meétres . ...... 235 km-heure
Vitesse d’atterrissage........ 85 km-heure
Montée 4 1.000 métres ............ 272"
Montée a 4.000 meétres ............ 157
Montée a 5.000 metres ............ 1748"

Plafond théorique .......... 8,000 meétres

La construction de P'appareil est entiére-
ment métallique. La machine peut done se
passer normalement de hangar. Cela, pour
les appareils militaires, permet un stockage
indéfini, sans risque de détérioration ou
de réglage, et donnerait, en campagne, une
mobilité tactique compléte aux unités,

Au point de vue aérodynamique, le cons-

FIG. 3., — LE MEME AVION « S. P, C. A. » EN PLEIN VOL
Chacun des fuselages supporte une towrelle de tir en arriére du bord de fuite de Uaile. La tourelle ae chague
SJuselage lient sous son feu tout Uespace situé sous Uaulre fuselage. Il W'y a done pas, pratiquement,
d angle morl vers Uarriére. On remarque a Uavant, bien dégagé, la troisiéme tourelle de tir.

et de I'observation, en particulicr, ont recu
un cachet trés personnel et qui, dans une
certaine mesure, pourrait bien influer sur
les conceptions générales de la construction
acronautique.

Donnons d’abord les caractéristiques de la
machine :

Longuent totale o e smmmas 5o 17 m

Envergure ............. o000 0. 24 m 460
HaGEONT vcin v somisimn s s svmsans sws 3 m 500
Surfaceportante.....ovvvvveune 100 m?

Poldsavide ..ccou wn wwmnmins s s 4.200 kg

Poids en charge .. .. covvivn v o 5.690 kg
Rayon d'aetion . .« cvvvwan voewe 800 Jm

It voyons les performances que les pre-
miers essais de Pappareil ont permis de véri-
fier déja dans une certaine mesure :

Vitesse au sol 242 km-heure

tructeur a recherché, dans le 140 M, une
finesse maximum par la suppression du hau-
bannage extérieur, la mise en place des
moteurs a lintérieur du bord d’attaque, le
resserrement  des dimensions du fuseclage
jusqu’au minimum compatible-avee un amé-
nagement militaire commode et non étriqué.
Comme on I'a vu, 'ensemble de ces solutions
assure de trés hautes performances. Par
ailleurs, la faible charge au métre earré de
surface (57 kilogrammes) et 'emploi d’une
aile épaisse a4 grande portance maximum
permettent d’avoir une vitesse d’atterrissage
relativement réduite (85 km-heure), ce qui est
primordial, si I'on songe que ce type d’appa-
reil doit pouvoir assurer des missions de nuit.

Avoir établi une aile entierement métalli-
que et qui comporte trois longerons, afin
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d’avoir une surabondance de rigidité en tor-
sion sans que le poids au metre carré dépasse
30 kg 500, constitue un véritable tour de
force a Tactif d’Amiot. -

Un couloir pratiqué dans Paile permet d’ac-
céder aux tuyauteries et & toutes la partie
arri¢re des moteurs, magnétos, pompes a air,
pompes & essence, raccords d’huile et d’eau.

Faisons remarquer qu’Amiot rejoint, de
la sorte, l'avance prise par le professeur
Junkers, qui, le premier, dans son immense

La visibilité est telle que le bombardier
se trouve merveilleusement placé pour
observer non seulement ses champs de tir,
mais pour déceler 'adversaire, La formule
adoptée par Amiot est indiscutablement la
plus séduisante pour supprimer les angles
morts, si funestes dans la défense.

Le multiplace de combat « Bréguet 411 »

En établissant son multiplace de combat
410 M 3 et 411, Louis Bréguet reste fidele

FI1G. 4. — LA SOLUTION ADOPTEE PAR AMIOT, SUR SON MULTIPLACE DE COMBAT, EST INCON-
TESTABLEMENT LA PLUS ORIGINALE PAR SA DISPOSITION

L’appareil dispose d’un balcon d’observation sous fuselage, qui réalise, semble-t-il, les meilleures condi-
tions pour assurer une parfaite défense vers Uarriére, opérer des visdes et effectuer des observaiions.

(-38, réussit a disposer les moteurs de telle
sorte dans son aile volante, que la visite
des parties arriére des moteurs soit aisée (1).

Voyons maintenant les dispositions pure-
ment militaires de P'appareil. 1" Amiot peut
emporter seize bombes de 57 kilogrammes,
soit, environ, 900 kilogrammes. Son arme-
ment consiste en trois jumelages sur tourelles,
a champ de tir tolal.

Et c’est 1a que réside la plus grande origi-
nalité de la machine. Le premier, Amiot a eu
I'idée de disposer sous I'aile un véritable
balcon d’observalion et de tir. La défense
arriére se trouve assurée par deux jumelages,
I'un tirant awu-dessus du fuselage et 'autre
placé dans le balcon sous fuselage.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 157, page 13.

a sa formule de construction : cellule bipiane
au plan inférieur plus petit que le supérieur,
emploi généralisé de P'acier & haute résistance
et du duralumin qui a donné d'excellents
résultats avec le Bréguet 27 ; on remarque,
enfin, I'utilisation systématique des solu-
tions uniquement dues au constructeur :
amortisseurs Bréguet, freins Bréguet, radia-
teurs Bréguet, hélices Bréguet.

Les caractéristiques générales de la ma-
chine sont les suivantes :

Envergure ..................... 20 m 20
HBOEGUE o vwomn v spmmmms sz s 5 m 06
LODRUEAT s o smn smsmsmerss mroms s 11 m 49
Surface ....... .. ... ... . 67 m* 10
L’aile supéricure représente...... 47 m* 27

L’aile inférieure représente...... 19 m? 40
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L’entreplanestde ....,.......... 2 m 0 earactéristique adoptée sur le multiplace

Maiire-couple de fusclage @ 2 m 56 < 1 m 20
Le poids total de Pappareil, équipd en
mission de combat, est de 3.834 kilogrammes ;

en mission de bombardement de nuit, il
atteint 4517 kilogrammes. La  différence

représente, en gros, la charge de bombes.

I ¢tude des formes pour le combat, résolue
chez S, P C. AL par la eréation de deux fuse-
lages, chez Amiot, par 'adoption d’un baleon
sous fuselage, n'a pas abouti chez Bréguet a
des  solutions révolutionnaires. M. Louis
Bréguet s’est contenté., en somme, de « fligno-

Bréguet 410. Celle-ci a trait 4 la protection
des tireurs contre le vent. On est conduit
normalement a cette protection par de nom-
breuses considérations. lLes vitesses crois-
santes rendent de plus en plus délieat et
méme pénible. et fatalement impréeis, le tir
des mitrailleurs. De plus, la néeessité d’aug-
menter les vitesses commande de réduire la
résistance 4 l'avancement offerte par les
impedimenta de tir. Enfin, le désir d’aug-
menter le champ de tir oblige, dans une cer-
taine mesure, le mitrailleur & se tenir dans un

FIG. 5. — LE MULTIPLACE DE COMBAT ¢ BREGUET 411 »

On remarque la poutre caracléristique de la construction Bréguet, depuis Uapparition du « Tout-Acier ».
A noter les capotages des tourelles, qui dotvent metlre les tiveurs dans les meilleures conditions de tir.

ler v des dispositions déja appliquées sur le
Bréguet 27, 11 a eréé une discontinuité dans
les formes du fuselage vua en plan et de profil.
Cette discontinuité, qui se traduit par un res-
serrement a arriere de la tourelle, aceroit
dans de larges proportions le champ de tir,
vers le bas surtout. Cette disposition n'est
pas de nature & satisfaire pleinement, au
moins théoriquement, les exigences des utili-
sateurs, qui, bicn entendu, désireraient dis-
poser d’un champ de tir total. Aussi M. Breé-
guet a-t-il prévu, sur une variante du 4710,
le 412 M 4, adjonetion d’une tourelle de tir
sous fuselange. Cette troisicme tourelle néees-
sitera, évidemment, la présence d'un troi-
sieme mitraillear.

La poutre, extrémement reéduite, qui porte
les  empennages, assure déja, néanmoins,
une bonne défense arriere. Ce n'est pas la,
néanmoins, a notre avis, la solution la plus

emplacement ou le courant dlair est violent.

Toutes ces considérations ont  conduit
M. Bréguet, d'une part, a abaisser les tou-
relles, ¢t, d’autre part, & les capoter. Le
capotage se raccorde aux parois du fuselage
et s'inserit dans un évidement de ce dernier.
Kn fait, le eapotage ne déborde que peu par
rapport au fuselage.

Telles sont les earactéristiques principales
de ce troisieme type de multiplace de combat.

Il nous reste & voir le quatriecme : le
Blériot 137.

Le multiplace « Blériot 137 »

CPest M. Blériot qui constraisit indiscu-
tablement le premier multiplace de combat,
le type 7127. 11 avait adopté, pour assurer i
cet apparcil un champ de tir trés ample, une
solution tout a fait originale. Deux balcons
prolongeaient les fuseaux-moteurs au dela
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FIG. 6.

AGENCEMENT DU FUSELAGE DU

MULTIPLACE DE COMBAT ¢« BREGUET 410 »

Cet appareil différe peu des points de détails du Bréguet 411, représenid sur les flaures 5 et 7. M,, poste

du mitraillenr avant ; M, poste dw mitraillewr arriére; P, poste du premier pilote: P, poste du second

pilote ; S, strapontin du navigatewr ou de Uobservatewr ; 1D, table a la disposition du navigateur ;

C, couwloir de dégagement ; B, emplacement des bombes ; VW, fusées ; pe, emplacement du parachute du
deuxicme pilote ; celui du premier pilote est un parachute siége.

du bord de fuite de I'aile. Cette disposition
était fort eurieuse, mais présentait naturel-
lement quelques inconvénients, tels que celui
de ne pouvoir tirer vers le bas, en avant de
la verticale. Dans le type 137, qui vient de
sortir, on a placé les deux tourelles arricre
sur deux encorbellements latéraux de fuse-
lage. Celte disposition doit donner aux mi-
trailleurs, qui se trouvent edte a edte, un
sentiment  de

dessous, peut occuper le poste de fuselage.

Les tourelles sur encorbellements laté-
aux du 737 offrent moins de résistance a
'avancement que les balecons arricre des
fuseaux-moteurs du type 7127.

La tourelle avant du 737 est du type o pare-
brise cireulaire mis au point sur les 7127,
Le pare-brise, qui doit faeiliter le tir 4 des
vitesses élevées, a été étudié¢ de facon a offrir

le moins de

puissance in-
discutable dans
le combat. En
outre, ils sont
ainsi fort bien
placés pour se
défendre contre
PPassaillant qui
tenterait son
attaque en
cssayant de se
placer sous les
empennages,
Iin revanche,
les deux mi-
trailleurs offri-
ront an tir une
cible plus large.
Si I'assaillant

Tourelle avant

résistance pos-
sible. Comme
ltoujours, il ne
peut s’agir la
que d'un com-
promis entre
les lois scienti-
fiques et les
exigences de
I"utilisation.
Denombreux
progrés  cons-
truetifs ont été
réalisés sur le
137, en compa-
raison des ré-
sultats obtenus
sur le 127.
Ainsi, I'aile

mangue un, il
a quelques
chanees d’at-
traper lautre.

Pour permet-
tre le tir vers g,
le bas sous un
angle de 75° a
900, ou les tourclles standard actuclles ne
fonetionnent plus, on a ajouté, dans le Bld-
riot 137, unc mitrailleuse sur pivot qui tire
par une trappe de fuselage. Dans ces condi-
tions, I'un des deux mitrailleurs arriére, dans
le cas d’une attaque a contre-bord par en

COMBAT «

BREGUET 411 »

Le souct d’assurer aw mitrailleur une protection contre le vent,
tout en lui maintenant une large visibilité, apparait clairement.
remarquera, d’auire part,
navigateur pour lui  permetlre

du 127, qui
FIG. 7. — LA TOURELLE AVANT DU MULTIPLACE pr Fépondait aux

coellicients  de
chargedel.5 en
torsion et de 7
an en flexion,
pesait 429 kilo-
grammes. La
résistance de la voilure du 737 a ¢té élevdée,
Les coellicients sont, respectivement, de 2.5
et 9,5. Or, le poids de structure a pu étre
diminué¢ de 10 9. Les parties eantilever de
Ia voilure, qui ont méme profil et méme
contour que eelles du 127, pésent chacune

VUE DE PROFIL

les diégagements ménagés
d’opérer aisément ses visces.
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380 kilogrammes au lieu de 429 kilogrammes, Envergure .................... 23 m 27
malgré le revétement métallique. Hauteur ................. .. ... 3 m 20
Il faut signaler, en outre, le souci parti- Longueur .,................... 14 m 40
culier apporté a rendre le pilotage plus aisé. Surface .................... co. 93 m? 44

Toutes les gou-
vernes du 137
sont compen-
sées par des vo-
lets de bord de
fuite ; ceux des
rouvernails de
profondeur et
de direction
sont, en méme
temps, correc-
teurs. Leur po-
sition d’¢quili-
bre peut étre
réglée en vol,
de telle sorte
que le pilote
peut compen-
ser les couples
dus a Tlarrét
d’'unmoteurou
aunevariation
du centrage.
Le 137 est
équipéde deux
moteurs IHis-
pano 12 N b,
de 650 ch. Tou-
tefois, le pro-
totype ne com-
portait que
des moteurs
500 ch Salm-
son 18 A 6.
Voici les ca-
ractéristiques
générales de la
machine :

Equipé de
deux Salmson
500 ch, le 137
pése 3.700 ki-
logrammes et
son poids total
en charge
= Mitrailleus: atteint 5.500
;’:'\‘? kilogrammes.

s Le type 127
f{ﬂff?ﬂff//thﬂﬁ“)f r"”' "' [" —< /\'P A )esait)rlui en
il ul HIH‘HHHE‘ éhaw; i
f ] .

_ oy kilogmm.n’ms.
o & Lo Cette diflfé-

Y - - S 4 Mg .
rence de poids
gagnée sur la
construction
est fort inté-
} ressante et
Mg / tout a I'hon-
' B neur des ingé-
nieurs Kirste
et Abit, qui
ont apporté,
dans la réali-
sation des ailes
¢épaisses, des
solutions nou-
velles et ingé-

nieuses.

Comme on
aura remar-
que, tous ces

multiplaces
" Tourelle de _-Tourelle de de ceombat
, /mitranllcuse /@\mrtrallieuse sont des bi-
; : moteurs. Si la
solution n’est

e N)B_ de b,.

‘\
Y

Taa L

&, Mitrailleuse
.

] n le mor-t,
i ||||

Tourelle de “Mitrailleuse

mitrailleuse

FIG. 8. — L'AMELIORATION SUCCESSIVE DES CHAMPS DE TIR DANS LES MULTIPLACES

Les schémas et-dessus permettent de se rendre comple des améliorations successives apporiées,
depuis la guerre, pour diminuer et finalement supprimer les angles morts « bord des avions mul-
liplaces. Sur le schéma A, on voil la disposition habituclle, inaugurée pendant la guerre par les
avions allemands Gotha. L’appareil disposait de lrois postes de mitrailleurs dans un fusclage
wique. Il demeurait deux angles morts ; Uart de Uattaquant consistait done a se placer dans Pun
de ces deux angles, el a s’y mainlenir autant que possible pour éviter le feu de I'adversaire. —
Sur le Blériot 127 (schéma B ), premier type de multiplace de combat mis en service dans les forces
aériennes frangaises, on notait que les deux postes des mitrailleurs arriére étaient installés dans
deux fusecaux latéraux. Il n’y avait plus qu’un angle mort, mais 1l était grand. Toutefois, il n’est
pas facile de porier une atlaque @ la verticale et en montant ; il est plus aisé de porter celle attaque
a la verticale, mais en pigquant. — Sur le Blériot 137 (représenié en élévation et en plan sur le
schéma C), qui répond au programme des multiplaces de combat elaboré en 1928, les deux postes
des mitrailleurs arriére sont installés en saillie de part el d’autre du fuselage ; un troisiéme esi

disposé dans le fond du fuselage. Il n’y a plus d’angle mort.
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guere satisfaisante, en ce sens que la défail-
lance d’'un moteur compromet immdédiate-
ment, sinon le vol, du moins la maniabilité
de la machine, il faut bien reconnaitre que
la néecessité, pour le multiplace, d’opérer des
missions d’observations et de bombardements
la rendait néecessaire. Le moteur central, ou
Ia formule tri-moteur, s¢ préte mal, en effet,
aux missions d’observations et de bom-
bardements. La solution du baleon sous-
fuselage, imaginée par Amiot, est de nature
A orienter les recherches, toutefois, dans une
voie considérée jusqu’ici comme barrée, Le
balcon sous fusclage fait disparaitre, en effet,
les principaux obstacles représentés par la

mais ne saurait cependant leur permettre
de lutter avee les monoplaces dans une course
pour la rapidit¢ de ascension aux hautes
altitudes.

Dr’autre part, leur capacité de charge,
allice a leur vitesse, leur permettrait de dis-
tancer les gros avions de bombardements. On
se trouve done en présence d'un type d’appa-
reil absolument nouveau., Comment utiliser?
Nous possédons d’excellents multiplaces

de combat :
Comment les uiiliserons~nous ?

Ce n'est pas le moins curicux de cette
affaire. Les forees aérviennes disposent de pro-

F1G. 9. — 1L E MULTIPLACE DE COMBAT ¢« BLERIOT 137 » VU DE TROIS QUARTS AVANT

Sur cet avion, tous les angles morts on! éié supprimés grdce a la disposition spéeiale des posles de
wmitrailleurs arvicre, ainst qu'on peut le voir dans le schéma figure S,

présence d'un moteur central. Cela dit, il
faut bien reconnaitre que, devant la multi-
tude et la complexité des problemes que les
constructeurs avaient a résoudre, ils ont
réussi o ¢tablir des appareils '|qui n’ont pas
mauvaise allure. La défense des multiplaces,
en particulier, a ¢té tournée et retournce
sous toutes ses faces, a telle enseigne que les
quatre types dlappareils établis disposent
d'un champ de tir & peu preés total. Les
vitesses atteintes ou que Uon espere atteindre,
car tous ces apparcils sont soumis actuelle-
ment aux essais du Serviee technique ou du
Groupe des avions nouveaux, montrent que
ces machines iront sensiblement aussi vite
que des appareils de chasse a peine démodds.
En outre, l'emploi de compresseurs est de
nature 4 augmenter sensiblement leurs per-
formances aux hautes altitudes, Leur vitesse
ascensionnelle est extrémement intéressante,

totvpes multiplaces de combat, mais per-
sonne ne sait exactement comment les uttliser,

« Bon & tout équivaut trop souvent & bon
arien. » Doit-on appliquer cette locution pro-
verbiale aux multiplaces de combat actuels?
On touche ainsi du doigt la grande erreur
— ¢t combien cotteuse — qui consiste, non
a4 construire un matéricl en fonetion d’une
doctrine d’emploi précise, mais au contraire,
a crcer une doctrine en fonction d’un mateé-
riel existant.

Si Pappareil de chasse, eclui de réglage,
celui de bombardement de jour et celui de
bombardement de nuit représentent, pour
chacun d’ecux, déja, une somme de compro-
mis, le multiplace de combat apparait, lui,
en définitive, comme le compromis de tous
les eompromis,

C’est pourquoi I'on peut se demander si la
formule est saine.

50
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Ce n'est pas un chasseur, mais il peut
chasser,

Ce n’est pas un bombardier, mais il peut
bombarder.

Ce n'est pas un appareil d’observation,
mais il peut observer.

C'est tout a la fois.

Si I'on consideére le multiplace isolé comme
un appareil destiné a voler en isolé, le pro-
bléeme est autre que si I'on considére une
escadre de multiplaces.

Secul, il intimidera sans nul doute les chas-

plus qu’un mot. Quel pilote, & 6.000 métres
d’altitude, aurait la prétention de manier
un appareil de 7 tonnes avec la méme
facilité qu’il piloterait un monoplace de
1.400 kilogrammes ?

Le  multiplace devra-t-il  convoyer les
bombardiers, a la maniére des croiseurs
légers dans la marine, qui accompagnent et
protegent les transports ? Clest la, a notre
avis, du moins, la mission qui apparait avec
le plus d’évidence. Mais, alors, on peut se
demander quel intérét représente pour lui le

. kb
F1G. 10. — VUE DU « BLERIOT 137 » MONTRANT LES DEUX ENCORBELLEMENTS DE TOURELLES
ARRIERE POUR LES POSTES DE MITRAILLEURS

On remarque la provimité des deux milrailleurs, ce qui constitue peut-étre un puissant réconfort moral,
mais élargit singuliérement la cible offerte au tir de Uadversaire.

seurs, mais il ne leur fera aucun mal, car il
ne les rattrapera pas. 11 ne doit done comp-
ter que sur la surprise pour les attaquer et
tenter de les descendre.

IEn groupe, I'eseadre fera le vide devant
elle, mais son manque relatif de vitesse fera
d’elle une eible appréeiable pour la défense
contre avions installée & terre, canons anti-
acériens, mitrailleuses, cte.

A haute altitude, le multiplace de combat
aura sur le monoplace une redoutable infé-
riorité, car sa maniabilité risque de n’étre

fait de pouvoir emporter des bombes ? Le
poids ainsi représenté ne serait-il pas beau-
coup mieux utilisé pour augmenter la puis-
sance ascensionnelle ?

La France dispose maintenant de plusicurs
types de multiplaces de combat.

Il reste a trouver la maniére de s’en servir.
On s’apercevra peut-éire un jour prochain,
que la spécialisation est indispensable pour
avoir des matériels de choix et bien appro-
priés a leur objet.

JosE L BOUCHER.

y
®

A
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RATIONNELLEMENT EXPLOITEE.
LA FORET SCANDINAVE
EST UNE IMMENSE SOURCE DE RICHESSE

Par G. DUPONT

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE BORDEAUX
DIRECTEUR DE L’INSTITUT DU PIN

Les pays du Nord sont les grands fournisseurs de bois industriel et de produils dérivés, comme
le papier, aussi bien en urope qu’en Amérique. Le Canada et les pays scandinaves occupent,
cet égard, une situation privilégiée. Qualité du boils, d’une part, exploitation rationnelle des
Joréts, d’autre part, expliquent cette situation. Une législation sévére, élablie pour protéger cette
source de richesse, a porté ses [ruiis, et, aujourd hui, on peut dire que la pousse du bois équilibre
Uabatage. Les conditions d’exploitation seraient cependant fort difficiles, si le « flottage », utilisé
sur la plus grande échelle, ne venait compenser le manque de moyens de transports entre la forét
et les usines transformatrices, car le bois est de moins en moins exporté a Uétat de grumes ow de
bois de papeterie. Il est d’un meilleur rendement de le travailler sur place et de vendre les bois
ouvrés et le papier lui-méme. C'est la un bel evemple d’utilisation rationnelle des ressources
nalurelles d’un pays. La France, largement importatrice de pdte ¢ papier ou, di moins, de bois
de papeterie, posséde des foréts susceptibles de satisfaire pour une bonne part @ ses besoins, sans
compter ses foréts coloniales. Leffort qui se poursuit actuellement, notamment pour Uemploi de
bois des Landes, doit éire poursuivi. De méme aux colonies, Iexploitation des foréts tropicales
peut donner liew a des industries nowvelles particuliérement intéressantes.

naturels les plus indispensables a
I’homme. 11 fut longtemps le combus-
tible par excellence — en méme temps que
I'un des matériaux les plus indispensables
pour la construction des habitations et celle
des instruments créés par l'industrie hu-
maine. Sans doute, la découverte de la
houille, puis celle du pétrole, et le dévelop-
pement de la métallurgie, réduisirent-elles
fortement I'importance industrielle du bois.
Mais d’autres débouchés se sont ouverts qui
en consomment des quantités’ énormes, en
particulier la fabrication du papier, cette
matiere essentielle et sans doute la plus ca-
ractéristique de notre civilisation moderne.
Le bois conserve donc une importance
considérable pour Dindustrie, et il est
certain que cette importance croitra encore,
quand I'épuisement prévu des gisements de
combustibles liquides obligera I'homme a
chercher ailleurs des sources d’une énergie
mécanique qu’il s’est habitué a dépenser avee
une prodigalité effarante. Aujourd’hui, les
nations les plus favorisées, au point de vue
industriel, sont celles qui possedent des ré-
serves importantes de combustibles miné-
raux; ne sera-ce pas demain le tour de celles

l E bois fut de tout temps un des produits

qui pourront produire en quantités cette
matiere premicre inépuisable qu’est le bois ?

Si I'on considére. sur la carte, la réparti-
tion actuelle des foréts mondiales (en met-
tant & part les foréts tropicales dont nous
dirons un mot plus loin), on constate aisé-
ment que ce sont les pays du Nord qui sont
les mieux dotés. En premicre ligne. le
Canada avec 318 millions d’hectares (soit
plus de 50 hectares par habitant) et la
Sibérie avee 314 millions d’hectares ; puis
viennent les Itats-Unis avee 190 millions
d’hectares (1,73 par habitant), la Russie
avec 152 millions d’hectares, puis les Ktats
Seandinaves (Finlande, Suede, Norvige) avee
56millions d’hectares (5,6 par habitant), le
Japon et la Corée avec 37 millions d’heec-
tares (5 environ par habitant); la France
ne vient qu’a un rang plus lointain avee
10 millions d’hectares environ (soit 0,23
par habitant).

Les pays du Nord sont, pour cette raison.
les grands fournisseurs de bois industriel
ct de produits dérivés tels que le papier.
Parmi ces pays, certains, comme le Canada
et les Pays Scandinaves, occupent une situa-
tion tout a fait priviligiée. On peut se
demander la raison de cet état de choses :
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dans ces pays septentrionaux, la main-
d'ccuvre est chere, la vie est diflicile, et le
bois a une croissance beaucoup plus lente
que dans les pays chauds. Comment ces
pays arrivent-ils & produire le bois ou ses
dérivés a des prix dillicilement concurrencés
par les pavs plus méridionaux? Quelle peut
¢ire la raison de ce quasi-monopole des pavs
du Nord 7 Sans

deux pays : en Suede, c’est la succession
des plateaux détagés, latéralement sillonnés
de torrents et de laes étrangement allongés,
séparés par d’anciennes moraines couvertes
d’abondantes foréts. Les pavsages, qui
rappellent parfois ceux des Vosges ou du
Jura. ont, sous un ciel souvent trés pur, un
attrait infiniment wvarié. En Norvege, au
contraire, les

doute, les qua- Frortidng =

lités de leurs ——— Chemtn de Fer |~
bois, a4 erois- N Foréts g
sance lente,

| P T —
done i couches | ° "‘JDKH“Z 300

serrées, sont- | : e
clles pour une —GLACIA L_A./?C,TL%E, %
part dans Ia =z =

préférence dont
ils jouissent
pour les usages
mécaniques :

mais il faut

chercher, nous

allons le voir, - =

la raison prin- — o

: ke ¢ 'Dro.th@

cipale du prix RS A

relativement | o iy @
O 220

bas des bois N
scandinaves
dans les condi-
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plateaux glacés
avancent jus-
qu’a 1'Occéan
qui les pénctre
profondément
en de sombres
couloirs ma-
rins : les fjords.
Rien n'est plus
impressionnant
que ces C¢troits
mais gigan-
tesques défilés,
olt le navire
peut pénétrer
entre des parois
verticales, dé-
passant par
endroits mille
metres, domi-
neés par les gla-
ciers ou éelairés
par d’innom-
brables cas-
cades. Au sud
seulement de la
péninsule , les

Q v. Helsingfors,

f# et leningrad
1 9 § QQ
Meradsafa

B /

¢
=
2
>
3

La forét deux pays per-
joue un réle dent en partie
économique leur aspect sau-
capital vage et pré-
pour les pays sentent une
scandinaves densité de po-

FIG.

Si 'on jette
les veux sur la
carte des pays
scandinaves (fig. 1), on voit que la fron-
ticre qui sépare la Suéde de la Norvege
suit une haute ligne de erétes qui forme
comme I’'¢pine dorsale de la péninsule scan-
dinave. Cette chaine montagneuse, qui ne
dépasse gucre 2.000 meétres, mais qui, par
suite de sa latitude, forme une longue
suite d’immenses  glaciers, s’abaisse  vers
I'est en plateaux successifs formant un
immense escalier descendant jusqu’a la
Baltique, tandis que, vers 1'Ouest, eclle
tombe, la plupart du temps a pic, vers
I’Atlant que. De la, 'aspect tres différent des

1. — CARTE DES PAYS SCANDINAVES

On voit Uimportance des espaces couverts par les foréts dans
ces pays (hachwrés sur la carle).

pulation plus
forte ; dans la
région d Oslo
pour la Nor-

vege, et dans le Gotaland pour la Suede.
ILa  péninsule scandinave s'étend sur
1.800 kilomeétres du sud au nord (entre

52020 et 72°127) : elle présente, par suite,
d’assez grosses différences de température
entre le sud et le nord ; le sud est assez
semblable au nord de I’Allemagne ; le nord,
au-dessus du cercle polaire, n’est plus qu’un
désert de glace : la température moyenne
de I'année, qui est de 794 a Goteborg, dans
le sud, n’est plus que de — 1°1 a Gellivare
sous 672 de latitude, et de 096 sous le 700
de latitude, mais au bord de I'Océan.
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a tirer de ces ressources naturelles
le meilleur parti possible.

La péche a été, de tout temps,
le moven presque exclusif de sub-
sistance des habitants de la cote
ouest, et ¢’est la nécessité de tirer
leur vie de la mer qui, des anciens
Normands aux Norvégiens de nos
jours, a fait la force et le rayon-
nement de ce petit peuple.

La métallurgie naissante trouva
dans les pays scandinaves des
conditions propices a son déve-
loppement : au xme sicele, déja,
la Suede exportait de grandes
quantités de fer; vers 1730, sa

F1G. 2. —— UNE FORET DE SAPINS EN NORVEGE la

Les pluies ou la neige sont tres abondantes,
surtout sur la cote ouest de la Norvege, ol
les chutes annuclles dépassent 3 meétres.
Cette abondance de pluie, jointe au fait que,
par suite des gelées, le ruissellement est nul
sur la majeure partie du pays pendant six
mois de I'annc¢e, explique 'existence d’un
tres grand nombre de fleuves puissants
(alven). Ces fleuves qui, le plus souvent,
s'¢eoulent d’un lac vers un autre, par unc
suite de rapides et de chutes grandioses,
jouent un role extrémement important dans
I'économie du pays ; ils Tui donnent a tres
bon compte une force motrice inépuisable, et
ils permettent, par flottage, le transport le
plus ais¢ des bois, depuis les foréts les plus
lointaines jusqu’a la mer.

Notons enfin que la densité de population
des pays scandinaves varie beaucoup d’une
région a4 ['autre suivant les ressources
offertes. La Norvege, pour ses 824.000 kilo-
metres carrés, ne compte que 2.500.000 habi-
tants. La densité de population, de 40 habi-
tants dans le sud, s’abaisse a 0,8 habitant
par kilométre carré dans le nord. La Suéde,
pour 448.460 kilomeétres carrés, compte
(.085.000 habitants, soit 14,8 par kilometre
carr¢  — avee encore des variations de
35 habitants dans le sud 4 1 habitant par
kilometre earré dans le nord.

A ecause de son climat, la Seandinavie ne
peut demander a son sol qu'une faible partie
des produits nécessaires a4 sa subsistance.
Les eéréales ne poussent que tout a fait au
sud de la Suede et la longucur d«s hivers
limite la multiplication des troupeaux. Les
ressources naturelles principales du pays
sont de trois sortes : la mer, les mines et les
foréts. Les rudes conditions de vie dans le
pays ont. de tout temps, obligé les habitants

production était les deux ticrs de
production mondiale. Cette

importance a beaucoup diminué
aujourd’hui par suite de I'absence de mines
de charbon dans les pays scandinaves, mais Ia
Suéde a gardd la premicere place parla qualite
de ses fers fabriqués au charbon de bois.

Enfin, plus récemment, c’est 'exploi-
tation des loréts — et le développement des
industries qui en dérivent — qui ont ouvert

au pays de nouvelles sources de richesses :
on aura une idée de 'importance de celles-ci
en précisant que, durant les cinquante der-
nicres années, la Suede, a elle scule, a exportc
pour pres de 10 milliards de couronnes de
vroduits forestiers.

Cette exploitation des produits forestiers

s@
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FIG. 8. — CANAIL DE TLOTTAGE DES ARBRES

Cest par des canana de ce genre que les arbres sonl
conduily auy riviéres, puis awy usines,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

488 LA SCIENCE ET LA

VIE

a subi une évolution remar-
quable : initialement, on n’ex-
ploitait guére le bois que pour
en tirer le charbon nécessaire
aux hauts fourneaux. Ce n’est
que vers le milieu du xixe siécle
que Pexportation des bois a pris
une importance notable et pro-
voqué 1'établissement, sur la
cote, de grosses scieries a vapeur
et d’usines pour la préparation
de bois d’aeuvre et d’objets ma-
nufacturés.

Parall¢lement, et intimement
li¢c & ce développement des in-
dustries du bois, est celui des
fabrications de la pate 4 papier,
du papier et du carton. Ces in-
dustries ne parurent en Suéde
que vers 1870 et elles ont pris
aujourd’hui une importance con-
sidérable dans 1'économie des
pays scandinaves. Ce développe-
ment a été fort rapide, car, alors qu'en 1892,
la  production suédoise n’était que de
46.000 tonnes de pate méeanique et 48.000
tonnes de pite chimique, en 1924, elle était
de 450.000 tonnes de pate mécanique et
1.246.000 tonnes de pate chimique. Les pays
scandinaves restent encore les plus gros
exportateurs de pate 4 papier du monde. Ils
ne sont dépassés, comme producteurs, que
par les Etats-Unis, mais ceux-ci consomment,
pour leurs besoins, la majeure partie de
leur production. On peul donc dire, aujour-
d’ht, que les pays scandinaves vivent surioud
du revenu de leurs foréts.

Les foréts couvrent, avons-nous dit, une
bonne partie des pays scandinaves. Elles

FIG.5. - BARRAGE DE RETENUE SUR UNE RIVIERE DE SUEDI
Ce barrage permet de faire le triage des troncs d’arbres.

occupent, en effet, en moyenne, plus de
80 9, de la surlace cultivable de ces pays.
Deux arbres dominent largement dans
ces foréts : le pin sylvestre et le sapin ou
épicéa. Le pin croit plus haut et plus au nord
que le sapin ; il pousse jusqu’a 70° de lati-
tude nord et jusqu’a 1.000 metres d’altitude
dans le sud; le sapin ne dépasse pas le cercle
polaire. Le bouleau se mele parfois aux rési-
neux, surtout dans les hautes régions ot il
domine le pin, mais il n’a que peu d’impor-
tance au point de vue industriel.
Le sapin, a4 cause de ses qualités, est
I’arbre le plus recherché.
La production de la forét varie beaucoup
avee la latitude. Dans le Norland, le rende-
ment moyen i I’hectare de forét,

Fi1G. 4. — FLOTTAGE DES ARBRES SUR UNE RIVIERE
Le transport des arbres est ginsi réalisé trés deonomiquement,

est de 1 m?* 3, mais la faible pro-
ductibilité des districts du Nord
est compensée par un admirable
systeme de voies d’eau qui
abaisse beaucoup les frais d'ex-
ploitation.

Lia propri¢té foresticre est
répartie, en Scandinavie, entre
I'Etat (14 94 environ), des mu-
nicipalités (5 9,), des compagnies
ou des gros propric¢taires (36 9;)
et des petits proprié¢taires (45 9%).
Les exploitations ntensives me-
nacant Uavenir de la forét, une
législation sévere a été établie
pour la protéger; on peut dire
que cette législation un peu ty-
rannique a porté ses fruits et
qu’aujourd’hui la poussée du
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bois dans les foréts scandinaves compense
I’abatage.

Comment on exploite rationnellement
les foréts scandinaves

L’exploitation du sol forestier se fait
aujourd’hui partout méthodiquement. La
forét est régénérée, le plus souvent, par semis
ou plantations; Ia jeune forét est éclaircie au
bout de vingt a trente ans et abatage se fait
a4 un age d’autant plus élevé que le climat
est plus froid : soixante-dix ans dans le sud,
cent vingt a cent cinquante ans dans le nord
pour les coniferes. Toutefois, I'utilisation
croissante de petits bois par la papeterie tend
a réduire au-

des lacs. Pour ces traversées, les billes sont
réunies en trains et remorquées par des
vapeurs spéeiaux jusqu’au déversoir, ou elles
sont a4 nouveau libércées. Le bois s’achemine
ainsi progressivement vers les usines dis-
posées, soit sur une chute du fleuve (qui
leur fou nit la force motrice), soit au voisi-
nage de la mer. Chaque usine est précédée
d’'une sorte de « gare de triage », ou tous les
bois flottants sont arrétés, afin de séparer,
d’apres leurs marques, les bois destinés a
I'usine de ccux qui doivent étre renvoyés

vers les usines situ¢es en aval.
Le flottage joue, en somme, un role
extrémement important dans ’économie des
pays scandi-

jourd’hui la
durée du cycle
de la forét de
coniferes.
L’exploita-
tion propre-
ment dite de la
forét comporte
trois opéra-
tions : 10 I'aba-
tage; 20 le
transport du
bois jusqu’a lu
voie de flot-
tage; 3° le flot-

naves. Sans lui,
les transports
seraient extré-
mement oné-
reux a cause de
la longucur des
trajets. Mal-
heureusement,
¢’est un moyen
bien lent : la
majeure partie
des bois met-
tent deux ans
pour aller de la
forét produe-

tage, qui ame-
nera enfin les
bois jusqu’auxy
usines con-
sommatrices. .

L’abatage se fait en hiver (d’octobre a
mars). Il est exécuté par les bicherons. Les
trones, ¢coreés le plus souvent par des
femmes, sont transportés jusqu’a la voie de
flottage par les rouliers. Ce transport se fait
le plus souvent par trainage & Daide de
chevaux ou de rennes; sur le sol recouvert
de ncige, il est ainsi considérablement faci-
lité. D’ailleurs ce trainage n’est jamais long
en Sucde, grace a la richesse extréme du
réseau flottable.

En hiver, toutes les voies flottables sont
gelées. Les rouliers se contentent done d’accu-
muler les trones sur la glace, apres les avoir
convenablement marqués au fer rouge d'un
chiffre particulier & chaque exploi ant. Le
flottage ne se fera donc qu'au dégel. A ce
moment, les torrents grossis entrainent vers
les vallées et la mer tous les bois accumulés
a leur surface. Mais ce transport ne se lait
pas sans surveillance. Le travail des flotteurs
consis!e d’abord i éviter I'arrét et 'accumu-
ation des trones, puis 4 assurer la traversée

r1G. 6.

— LA CIIUTE D'EAU DE SARPFOS, IEN
Le jfleuve, qui transporte deonomiquement les bois, fournira
également la force motrice nécessaive pour les travailler.

trice a l'usine
consommadtrice.
Il est vrai que
ce flottage pro-
longé a sur le
bois un effet utile pour les diverses utilisa-
tions industrielles auxquelles il donne lieu.

NORVIEGE

A quoi sont utilisés les bois scandinaves

Les pays scandinaves exportent encore
beaucoup de grumes et de bois de papeterie,
mais ces exportations tendent a diminuer
en faveur de celle des bois ouvrés ¢t des pates
et papiers.

L’industrie de la pate chimique de bois
est née en Sucde, ou la premicre usine de
cellulose au sulfite fut eréée, sur les données
d’Eckmann, en 1874. Depuis cette ¢poque,
la fabrication de la pite a papier a pris un
développement considérable. Les pays scan-
dinaves produisent acluellement environ
2 millions de tonnes de pate chimique et
1.100.000 tonnes de pate mécanique.

infin, depuis une dizaine d’'années, une
nouvelle évolution industrielle se poursuit
vers 'élaboration de produits plus complé-
tement manufacturés : d’une part, la fabri-
cation de papiers et de carton, particulic-
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rement le papier journal, les papiers d'em-
ballage forts (papier kraft) ; d’autre part, la
préparation de eelluloses spéciales pour soie
artificielle. Knfin, la confection de sacs a
ciment en  papier kraft, de cartonnages
divers, ete... I$n somme, les pays scandinaves
cherchent a tiver de leurs produits forestiers
le rendement maximum par leur valorisation
industriclle poussée aussi loin que possible.

La France doit exploiter
méthodiquement ses foréts
Dans ce qui précede, j'ai eherché 4 mon-
trer comment ees pays scandinaves  si défa-
vorisés par la nature, au point de vue agri-
cole, ont pu,

Mais il est une forme qui me parait étre
celle de 'avenir, ¢’est la culture indu trielle
des bois de papeterie. 1l est des arbres, dont
le bois est particulicrement intéressant pour
la papeterie, qui croissent avee une vilesse
considérable dans les pays chauds. Citons, par
exemple, le cas de I'eucalyptus globulus qui
fournit de tres belle pate & papier.

Au Portugal. les foréts d’eucalvptus ont
un rendement annuel en bois variant, sui-
ant la nature du sol, de 20 a4 40 tonnes
a ’hectare : ¢’est-a-dire quinze a vingt fois
le rendement des foré s de coniféres du
nord. Les besoins d'une usine consommant
200 tonnes de bois par jour pourraient étre

satisfaits par

par une exploi-
tation métho-
dique des foréts
qui couvrent
leur sol, tirer
de celles-ci les
¢léments d'une
industrie floris-
sante.

Quel ensei-
enement  pou-
vons-nous tirer,
nous KFranecais.
de cet exemple?

La IFrance
est, jusqu’a
présent, large-
ment importa-
trice de pite a papier ou du moins, de bois
de papeterie. Or, elle possede des foréts
dont 'exploitation méthodique lui permet-
trait de satisfaire pour une bonne part a
ses besoins. Déja, de gros efforts sont faits
dans ce sens, en particulier par 'emploi des
bois landais. Sans doute, notre pays ne pos-
scde pas cet incomparable réseau flottable
qu favorise si largement l'industrie sué-
doise, mais le rendement supérieur a 'hee-
tare,la facilité pour I'usine de trouver, dans
un rayon moindre de foréts, les bois néces-
saires 2 ses besoins, compensent ce désa-
vantage., 15t puis la Ifrance posséde, dans
ses magnifiques  colonies, des possibilités
incomparables pour 'avenir. La forét tro-
picale est une réserve illimitée de bois.
Je ne crois pas, toutefois, que 'on puisse
espér v tirer avantageusement de la forét
tropicale actuelle des bois de papeterie
les especes qui peuplent ces foréts sont
beaucoup trop wvariées pour permettre une
telle utilisation.

UNE GRUE GEANTE POUR LE TRANSPORT ET
LA MANUTENTION MECANIQUE ET ]TZCONO,'\IIQL.T]-‘. DES BOIS

"exploitation
méthodique et
; régulicre d’une
forét de 2.500
a 3.000 hec-
lares, ¢’est-i-
dire occupant
un rayon de
3 kilomeétres
environ.

Pour une
telle usine, en-
tourée de sa
forét produe-
trice, les ques-
tion . de trans-
port du bois
n’interviennent
plus ; le cycle de telles foréts étant eourt
(dix ans pour I'cucalyptus), I'usine pourrait
aisément prévoir un programme de déve-
loppement sans ¢étre  inquiétée, comme le
sont aujourd’hui la plupart des usines i
pates, par la question des matiéres pre-
micres. Clest la. il me semble. la forme
économique future des usines de pites a
papier. Elle déplacerait foreément les centres
de production de cellulose vers les pays
chauds ol la eroissance des arbres est la
plus rapide.

La réalisation de telles usines demande, il
est vrai, le choix, délicat sans doute, d’es-
peces d’arbres convenables et de terrains
appropri¢s. Mais de tels terrains semblent
aisés a trouver dans nos colonies africaines,
particuliecrement au Maroe et en Algérie.

Ainsi semblent s’ouvrir pour ces pays,
mis en valeur par la France, des possibi-
lités industrielles nouvelles, particulicre-
ment intéressantes.

G. Duront.
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APRES LA SOIE ARTIFICIELLE,
VOICI LA LAINE ARTIFICIELLE

Par H. TATU
INGENTEUR E. €. 1. L.

Le remplacement des textiles naturels par des produits artificiels fut longtemps considéré comme
chimérique. L’apparition de la soie artificielle el son développement considérable devaient cepen-
dani inciter les chercheurs a se demander si d’aulres maliéres leatiles ne pourraient pas étre
remplacdées également : est loul naturellement a la laine que Uon s atllaqua, car son priv, qui
est, évidemment, loin d’alteindre celui de la soie naturelle, est encore suffisamment élevé pour
qu’un produit de remplacement puisse élre intéressant. On trouvera ici Uexposé des procédes
modernes de fabrication de la laine artificielle ainsi qu’un aper¢u de Uavenir réservé a ce nouveau
produit des industries chimiques.

‘BST en 1908 qu'un Francais, Beltzer, Mais, sitot la guerre finie, le nouveau

proposa d’utiliser les déchets de soie

artificielle pour en faire un fil res-
semblant & la laine ; en 1912, un Lyvonnais.
Paul Girard, breveta 'emploi, non plus des
déchets de soie, mais des filaments de viscose
coupés i une longueur donnée et filés en-
suite comme la laine ou le coton, Personne
ne prit au sérieux ces suggestions et jusqu'a
la guerre on n'entendit point parler de ce
nouveau textile.

Clest en Allemagne que ces inventions
devaient étre utilisées pour la premicre fois
sur une ¢chelle industrielle, car pendant les
quatre ans de guerre, le manque de matiéres
textiles naturclles se fit vivement sentir
dans les empires centraux el on songea tout
naturellement a utiliser les pates de bois
d”origine seandinave ; reprenant les idées

de Beltzer et de Girard, 1a Société Glarzstoff

fabriqua, par coupure des écheveaux de vis-
cose, torsion et filature, un textile nouveau
appeié «stapelfaser » qui, mélangé a la laine
ou au coton, put rendre de grands services.

textile perdit beaucoup de son importance et,
drailleurs. la «stapelfaser» ne pouvait pas
étre autre chose qu'une matiére de remplace-
ment ; elle n'avait aucun des caracteres de
la laine naturelle, ¢était froide au toucher
et ne feutrait pas ; a I'état see, le {il man-
quait de souplesse et. mis en présence de
I'eau, devenait visqueux en perdant toute
résistance.

La laine posscde, en effet, des caracteres
propres dont les deux principaux sont la

mauvaise conductibilité calorifique et le
pouvoir feutrant. Cette dernicre qualité

vient de ee que la fibre de laine n'a pas une
surface lisse comme celle du coton ou de la
soic; examinée au microscope, cette surface
se présente comme constituée par de fines
¢eailles se recouvrant les unes les autres
comme les tuiles d'un toit. Si on soumet un
tissu de laine a4 un écrasement énergique,
les ¢cailles des différents fils s'encheveétrent
les unes dans les autres et donnent unc
masse homogéne résistante, qu’on appelle

» _"::-

=
Y

il 2 ol e
Pl TN ST

Fi1G. 1.

— ASPECT QU PRESENTENT DES FIBRES DE COTON ET DE LAINE GROSSIES 250 #0o1s

On voil, a gauche, les fibres de coton. lisses, el, a droite, les fibres de laine, recouvertes de sorles
d'éeailles qui, s'accrochant aux fibres voisines, permettent le feulrage.
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le feutre. On exprime ce fait en disant que
c¢’est 4 son « erochet » que la laine doit son
pouvoir feutrant.

Le probléeme de la laine artificielle consis-
tait done a obtenir un fil réunissant ces deux
qualités essentielles et cela &4 un prix nette-
ment inférieur a celui de la laine naturelle.

Comment
on fabrique la laine artificielle

De nombreuses recherches furent entre-
prises dans les premieéres années apres la
guerre, et actuellement on peut les diviser
en deux groupes de procédeés bien distinets.

Les premiers utilisaient, comme point de
départ, les fibres wvégétales bon marché

ces propriétés isolantes, et on peut dire que
la question a été résolue par I'emploi des
textiles creux.

Il est facile de comprendre, en effet, que,
lorsqu’on remplace un ensemble de fils fins
Iégérement tordus sur cux-mémes par un fil,
peut étre un peu plus gros, mais creux, on
va constituer avee tous ces canaux intérieurs
dans un tissu un matelas d’air, qui sera le
meilleur obstacle & Ia  transmission de
la chaleur.

Toutes proportions gardées, on fera, pour
se protéger du froid, ce que fait I'entrepre-
neur qui, dans une maison en briques, laisse
entre deux épaisseurs un intervalle vide,
ou ce qui revient au méme, utilise des

FIG. 2, — COUPES TRANSVERSALES DE

A gauche, laine Vistra ;

comme le coton, le jute, la ramie, ete. ;
ils avaient pour but de donner a ces fils,
par des traitements chimiques appropriés,
I'apparence de la laine. On utilisa principa-
lement 'action des acides sulfurique et
nitrique, de I'eau de Javel, de la soude caus-
tique, et surtout Paction sur le coton des
vapeurs d’acide nitrique qui, tout en n’atta-
quant pas la fibre, lui donnent un aspect

laineux et une résistance plus grande.
Mais. 4 notre avis, tous ces procédés de

« lanifieation » des fibres végétales reposent
sur une conceptionerroncée du but aatteindre;
I'aspect laineux était bien obtenu, mais le
pouvoir feutrant restait faible et — chose
plus grave — la conductivité thermique
était ln méme que celle du coton ; les traite-
ments chimiques n'avaient, en effet, aucune
action sur ce point pourtant capital, ear ce
quon demande a4 un vétement de laine, ce
n'est pas d’avoir 1'aspect laineux, mais de
tenir chaud !

Le deuxicme groupe d’études entreprises
sur cette question nous parait plus logique,
car les recherches ont porté précisément sur

FILS DE

LAINE ARTIFICIELLE (GROSSISSEMENT 2(0)
a droile, laine Sniafil.

briques creuses dont I'air, mauvais conduc-
teur, jouera le role d’isolant.

Or, la soie artificielle ercuse, i base de
viscose, est un produit que 'on trouve cou-
ramment dans le commerce; elle porte le
nom de soie « Celta », et elle est fabriquée
notamment en France par I'usine de Gauchy
(Aisne) appartenant au Comptoir des Teutiles
artificiels.

Si on découpe, suivant les indications de
Girard, cette soie en filaments de 5 4 15 centi-
metres de long et que I'on file ces brins
comme du coton ou de la laine, on obtient un
textile dont le pouvoir isolant est treés élevé,
tout en restant évidemment inférieur &
celui de la laine naturelle.

Il n’y a naturellement aucun « erochet »,
et le nouveau textile ne pourrait pas étre
employé en draperie, mais il est bien facile
de tourner la difficulté : il suflit de ne jamais
I'employer seul, mais de le mélanger avec de
la laine naturelle dans la proportion de 25 a
50 94. En effet, dans un tissu contenant
40 9 de laine artificielle et 60 9, de laine
naturelle, le « erochet » de cette derniere est

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA LAINE

ARTIFICIELLE

493

suffisant pour faire feutrer I’ensemble ; de
P’avis d'un spécialiste, il est impossible,
lorsque la proportion de textile artificiel est
abaissé a 25 9/, de différencier le tissu obtenu
de celui qui ne contiendrait que de la laine
naturelle.

Il ne faut pas — tout au moins dans les
conditions actuelles — considérer la laine
artificielle comme un textile nouveau, ayant

que la laine artificielle est plus facile a fabri-
quer que la viscose et revient nettement
meilleur marché ; cela tient i ce que, n’ayant
pas besoin d’obtenir, comme dans le cas de
la viscose, un fil continu et bien homogéne,
il n’est pas nécessaire de prendre de grandes
précautions dans la fabrication.

Tout d’abord, on peut utiliser comme
matiére premicre des produits de moins

k|

FIG. 3. — MELANGEURS, DANS LESQUELS ON PREPARE LA LIQUEUR A FILER, ET FILTRES-
PRESSES POUR TILTRER CETTE LIQUEUR AVANT FILATURE

suflisamment de qualités pour s’imposer
seul ; sa place normale est dans les tissus
mixtes, notamment en mélange avee la laine
naturelle qu’elle compléte avantageusement.
La laine donne un toucher earactéristique
et les propriétés isolantes, la présence de fils
artificiels donne le lustre qui manque a Ia
laine, et I'ensemble est d’un effet trés heureux.
II faut signaler de plus qu’en teinture on
pourra obtenir facilement deux nuances
distinctes, car la laine artificielle, dont la
constitution chimique est celle du coton, se
teint d'une maniére toute différente de
celle des fibres animales.

Un autre point de vue a considérer est

bonne qualité : la pate de bois notamment
peut contenir seulement 70 a 80 9, de cellu-
lose, au licu de 85 & 90 9, et son prix est
naturcllement moins élevé. De plus, il est
inutile de laisser murir la viscose; la filature
peut done se faire rapidement, immédiate-
ment apres la dissolution.

On peut encore faire de séricuses écono-
mies en employant des bains de filature
contenant surtout du sulfate de soude et
aussi en remplacant, pour la désulfuration
du fil obtenu, le sulfite ou le sulfure de
sodium par le carbonate de soude, qui cotute
environ trois fois moins.

Le matériel peut également étre simplifié
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les pompes de filature, qui sont conuteuses,
sont remplacées par des machines a air
comprimé, et les filicres portent 1.500 4
2.000 trous au lieu de 50 4 100. 11 en résulte
une ¢éeonomie de temps et par suite de main-
d’ccuvre @ un auteur anglais estime ces
¢conomies 4 50 90 sur la main-d’auvre,
25 9 sur les frais d’installation et 50 9, sur
les produits néecessairves.

La conclusion de tout ceci est qu’on arrive
a  fabriquer de la

Mais, avant que la production de ces usines
ait atteint un chiffre important, le prix de
la laine naturelle baissa dans des proportions
considérables, la différence atteignant 50 Y
ct méme 70 Y, pour certains articles. La
baisse, déja sensible en 1929, n’a fait que
s'accentuer en 1930 et 1931, et, a 'heure
actuelle, malgré une stabilisation des prix et
méme une certaine tendance a la hausse, il
n’y a pas, entre les prix de la laine naturelle

et le prix de vente

laine artificielle avec
un prix de revient,
tous amortissements
déduits, de 12 2
15 francs le kilo-
gramme, ce qui re-
présente environ lIa

moiti¢ du prix de
revient de la  soie
de  viscose premier
choix.

Le prix de vente
de la laine  artili-
cielle, si elle était
fabriquée en grande
série, oseillerait done
cntre 15 et 20 frances
le  kilogramme, ¢
qui correspond a peu
pres au prix du coton
manulacturé de pre-
micre qualité.,

L’avenir de la
laine artificielle

Pourquoi  done,
dans ces conditions,
ne  trouve-t-on  pas
de laine artificielle

normal de la laine
artificielle, de diffé-
rence sullisante pour
que le second textile
puisse, non pas con-
currencer le premier,
mais trouver une
place intéressante a
cOoté de lui.

La laine artificielle
n‘existe done pas
encore, pour des rai-
sons ¢eonomiques ct
non pour des motifs
techniques ; les pro-
cédés de fabrieation
sont sortis du
domaine des labora-
toires ; ils sont bien
au point et, le jour
ol la situation génc-
rale s’améliorera. le
jour onu les cours de
la laine se reléveront
d’une manicre dara-
ble, la fabrication de
Ia  laine artificielle
pourra entrer dans
une phase vraiment

dans le commerce ? 11
ne faut pas chercher
d’autre cause que Ia LA
situation actuelle de

Pindustric textile et les eonditions ¢conomi-
ques dont I'évolution brutale, et jusqu’a un
certain point imprévue, a entraveé pour cette
fabrication I'essor que 'on pouvait prévoir,
Lorsque les ¢tudes furent entreprises un peu
dans tous les pays du monde, il y a quatre
ou cing ans, pour la production industrielle
de la Iaine artificielle et que furent mis au
point les procédés dont nous avons parle,
la laine naturelle était tres chere et le fil
manufacturé, c’est-a-dire prét a Pemploi,
valait. suivant les qualités, de 50 a4 75 francs
le kilogramme. La différence était done
intéressante, et quelques usines se montérent
pour fabriquer en grand le nouveau textile.

FiG., 4, —
SOLUTION

MALAXEUR
DI

POUR
VISCOSIL

intéressante.

Cette industrie est
actuellement en som-
meil ; quelques usines
existent dans le monde, mais toutes, au cours
de 'anncée 1931, ont di cesser leurs fabrica-
tions ; avenir nous dira si cette fermeture
est définitive.

En France, la Société Néo-laine Néo-soie
avait installé & Irigny, dans le Rhone, une
usine importante pour la production de Ia
laine artificielle : mais, fortement touchée
par la crise actuelle, cette usine a du fermer
ses portes, et il est probable qu'il faudra
attendre encore quelques années avant que
certains industriels du Nord puissent réaliser
les vastes projets de 1927 et 1928, c’est-a-
dire la ecréation de quatre ou cing usines
produisant chacune un minimum de 3,000

HOMOGENEISER

AVANT TFILATURE
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kilogrammes par jour de laine artificielle.

En Allemagne., la Société Koln Roltweil
fabrique une laine appelée Fistra, et qui
semble donner des résultats intéressants. Le
Sniafil et 1a Chatilaine sont deux laines arti-
ficielles italiennes fabriquées, la premicre

par la Snia Viseosa de Turin et, la seconde,

par la Soie de Chatillon, & Milan; une
réclame tapageuse avait ¢té faite sur ces

B

A F

SCHEMAS

FIG. 3. — MONTRANT

artificielle, mais, malgré "'opinion de quel~
ques incorrigibles pessimistes. nous pensons
que la laine artificielle a toutes les chances
de réussir.,

C’est une matiere textile facile a obtenir
et qui a l'avantage de compléter la laine
au lieu de la concurrencer ; les tissus mixtes
que I'on peut obtenir avee elle ont des pro-
pri¢tés nouvelles, notamment au point de vue
de la teinture; on s’y intéressera un jour.

-t

PREPARATION DIE LA LAINE ARTIFICIELLE

A gauche, dispositif de filalure centrifuge : A, fil coagulé sortanl du bain de filatuwre ; 10, rou-
Tean d’appel ; K, entonnoir guwide-fil dans lequel on peut arroser le fil ; O, pol de filature tournant i
grande vitesse et sur les parois duquel se dépose le fil @ L, tube guide-fil assurant la vépartition réguliére
du fil sur les parois du pot. — A droite, dispositif assurant le découpage des brins unilaires : 1, bain

de filature ; 2, arrivée de la viscose sous pression : 4, fils coagulés ;

5, rouleaw sur lequel sort coupds les

[ils de viscose ¢ la longucur voulue ; 24, entonnoir dans lequel se rassemblent les fibres de laine artificielle.

deux fibres, mais il semble bien qu’a 'expé-
rience les -déboires furent nombreux.

Enfin, la Soci¢té  Courtaulds Lid, de
Londres, la plus puissante des sociétés de
soie artificielle, puisque son capital atteint
20 millions de livres sterling, soit, au cours
actuel, pres de 2 milliards de francs, a lancé
la fibro, mati¢re textile nouvelle donnant
de bons résultats en mélange avec la laine
le prix de la fibro est d’environ 2 schellings
(soit & peu prés 10 francs) pour une livre
anglaise de 450 grammes.

Attendre ! C’est le mot qui résume actuel-
lement la situation de I'industrie de la laine

La fabrication des tissus pour vétements
représente un débouché énorme, car, le jour
ou la production mondiale de la laine arti-
ficielle atteindra la production actuelle de
la soie artificielle, ¢’est-a-dire 200.000 tonnes
environ, ce chiffre ne représentera encore
qu'une infime partie de la consommation de
la laine naturelle.

Si 'on songe que, dans un tissu de laine,
on peut incorporer 25 Y, de laine artificielle
sans en modifier beaucoup les propriétés, on
peut dire sans crainte que la laine artificielle,
comme la soie artificielle. sa sceur ainée, o
devant elle un bel avenir. H. TaTu.
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LE FILM SONORE
ET L’AVENIR DU PHONOGRAPHE

Par P. HEMARDINQUER

Lourds, encombrants pour une audition de quelques minutes seulement, les disques de phono-
graphe vonl-ils céder la place aw film ? Plusieurs techniciens ont réussi, en effet, en transposant
les procédés utilisés dans la technique du cinéma parlant, a eréer le phonographe a film. Le disque
est remplacé par une bande dont le déroulement peul assurer une durée d’ audition considérable.
Nous avons exposé récempment (1) une premicre réalisation francaise de ce principe. En voici
une aulre, cwuvre d ingénieurs autrichiens. St la reproduction est assurée, dans ces deux appareils,
par une cellule photoélectrique, & aprés la méthode dile « a densité constante », les deux procédés
différent au point de vue de Uenregistrement et de la substance qui constitue le film : cellophane,
dans le dispositif francais ; papier, dans le dispositif autrichien. Le bon marché de la substance
employée permet de mettre le film a la portée de tous. Malheureusement, on ne peul encore en
dirve auilant des appareils ewx-mémes, dont le priv est assez élevé.

Les deux procédés pratiques
d’enregistrement des sons

anmi1 les différents procédés d’enregis-
P trement et de reproduction des sons,

deux sculement ont permis d’obtenir,
jusqu'a présent, non seulement une fidélité
acoustique satisfaisante, mais encore des
résultats vraiment pratiques, réguliers, au
moyen de dispositifs enregistreurs et repro-
ducteurs relativement simples, et, en tout

Au début de la phonographie, I’enregistre-
ment utilisé était uniquement acoustique, les
ondes sonores venant frapper la plaque
vibrante d’'un diaphragme enregistreur ac-
tionnant le burin graveur. Ce systéme a été
completement abandonné au profit du pro-
cédé  électromagnétique, et des articles
récents de La
Science et la Vie
ont ¢té consa-
crés a la deserip-
tion détaillée

Source lumineuse

Le premier

oJe

des opérations
multiples et

Mirair oscillant
du galvanométre

cas, d'un réglage
]) L‘\/E

est le systéme
phonographi-

OO

minutieuses

durable et aisé.
Microphone

que a disques
bien connu (2).
Les sons a enre-
gistrer viennent
frapper un mi-
crophone relié¢ a
un amplifica-
teur de puis-
sance a lampes de T. S, F., qui actionne un
outil graveur <¢lectromagnétique, dont le
burin trace des sillons en spirales sur un
disque en matiere plastique, entrainé dun
mouvement de rotation régulier. Les sons
s'inscerivent ainsi sur la surface du disque,
sous forme d’ondulations a variations trans-
versales, d’amplitude plus ou moins grande,
suivant leur intensité¢, et plus ou moins
resserrées, suivant leur fréquence (hauteur).

GISTREMENT DIES

(1) Voir La Science el la Vie, n® 184, page 297,
(2) Voir La Science ef la Vie, n° 163, page 61.

FIG, 1. — PRINCIPE D 'ENRE-

UN PROCEDI PHOTOPHONIQUE
Le systéme indiqué est du type a opacilé constanite et sur-
face variable. (La Science et la Vie, ne 153, page 183.)

) nécessaires a la

Amplificateur Faisceau % fabrication des
de direction -S‘Q\& disques phono-
variable Ll B
P graphiques mo-
SONS PAR )" dernes, en com-

position a base
de gomme-laque
ou d’acétate de
cellulose (1).
Notons que, dans le procédé acoustique ou
¢lectromécanique, les sons peuvent étre éga-
lement enregistrés sous forme de sillons a
variations verticales. Ce dispositif était,
d’ailleurs, seul employé aux débuts du pho-
nographe, lorsqu’on adoptait non des disques
mais des eylindres. Peut-étre reviendra-t-il
en honneur, une fois modifié¢ et transformé,
grice aux perfectionnements d’une tech-
nique nouvelle. Des travaux fort originaux,
entrepris récemment aux Etats-Unis, par
(1) Voir La Science et la Vie, n° 164, page 117,
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FIG, 2,

On wvoil, en haut, des enregistremenls de notes dun diapason,
d’un violon et dun piano par le procédé ¢ opacité constante,

En bas, un enregistrement par le procédé a densité variable.

des ingénieurs des laboratoires téléphoniques
Bell, permettent de discerner, sous ce rap-
port, des possibilités intéressantes.

Mais on peut aussi photographicer, en
quelque sorte, les sons sur une bande sen-
sible, 4 P'aide d’un dispositit’ généralement
¢lectro-optique, et ¢’est la la deuxiéme solu-
tion pratique mise au point jusqu’ici.

Les ondes sonores & enregistrer font vibrer
la plaque d’un microphone relié & un ampli-

ficateur actionnant a4 son tour un dispositif

modulateur controlant Iintensité, ou la diree-
tion d'un faisceau lumineux agissant sur le
film sensible. Celui-ci se déroule, d'un mou-
vement continu, derricre une fente étroite
ménagée dans la paroi d'une chambre obs-
cure. La lumicre peut étre, d’ailleurs, pro-
duite par le dispositif modulateur lui-méme
dans le cas des lampes 4 luminescence ; mais
I'emploi de ces lampes est trés rare (fig. 1).

Le film ainsi impressionné est développé
par les moyens photographi-

— VOICI DIFFERENTES PHOTOGRAPHIES DE SONS

plus longues que les sons & enre-
gistrer sont plus intenses, et
d’autant plus fines que la fré-
quence des sons est plus grande.
Dans le deuxicme, 'opacité des
traits enregistrés est dautant
plus grande que les sons étaient
plus intenses et ces traits sont
d’autant plus resserrés que la
fréquence c¢tait plus grande.

Les bandes photophoniques
ainsi enregistrées peuvent étre
développées et reproduites par
les moyens photographiques ordi-
naires, et on les emploie pour
obtenir I'accompagnement sonore des films
utilisés actuellement (1).

Dans ces films, la piste sonore est accolée,
comme on le sait, 4 la bande des images, et
elle occupe une largeur de Tordre de 3 milli-
metres sur la pellicule standard de 35 milli-
metres. Le synchronisme entre Denregistre-
ment des images et celui des sons peut étre
ainsi obtenu facilement. Pour eela, ou bien
on enregistre simultanément les sons et les
images, au moyen d'un méme film sensible,
ou bien, plutot, on emploie une bande sen-
sible séparée pour I'enregistrement des sons.
Cette bande est alors placée dans un appa-
reil actionné par un moteur fonctionnant en
synchronisme avec le moteur de la camera
cinématographique (fig. 3).

Pour reproduire les sons ainsi photogra-
phiés sur un film, il suffit de diriger sur
Ini un faisceau trés étroit émis par une

(1) Voir La Science et la Vie, n° 153, page 179,

ques ordinaires, et on fait ainsi
apparaitre, sur sa surface, des
images de teintes ou de formes
différentes correspondant aux
sons enregristrés.

A T'heure actuelle, il existe
deux procédés différents, ¢oa-
lement employés pratique-
ment, de photographie des sons.
Dans le premier, les sons sont
traduits sous forme d’images
en dents de scie de longueur
et de linesse différentes ; ¢’est
le procédé dit a surface varia-
ble. Dans le deuxiéme, la
traduction est effectuée sous
forme de traits paralléles a
longueur constante, mais de

teintes variables ; ¢’est le pro-  FIG. 3. — QUELQUES EXEMPLES DE BANDES PHOTOPHONIQUES
cedé a densité variable (fig. 2).
Dans le premier cas, les

dents de scie sont d'autant

A gauche, un film sonore standard ; aw miliew et a droite, des
bandes photophoniques @ une ou plusicurs pistes sonores, desti-
nées au phonographe dlectrique
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source lumineuse ponctuelle.

Le film anime¢ d’un mouve-
ment de translation régulier,
identique a celui de Ienregis-
trement, se comporte comme
un obturateur & surface ou a
opacité variable, et le faisceau
Iumineux modulé, suivant leg
variations de ['inseription
acoustique, est dirigé sur une
cellule photoélectrique consti-
tuant un traducteur lumicre-
courant. On obtient des cou-

rants 4 fréquence musicale, qui incandescence P ‘Ubjeclif
sont amplifics par un amplifi- cellule-”
cateur i lampes de T. S. F. et photosensible Vers l'amplificateur

servent i actionner des haut-

Condensateur
optique — —
”

Réflectgyi;f

—-Bande
photophonique

Condensateur
- optigue

« ~Reflecteur
,Lﬂmpouie
a

incandescence

parleurs (fig. 4). _
FIG. 5. —
Le principe

du phonographe a film

Ainsi, les procédés d’inserip-
tion des sons sur les disques phonographi-
ques ont été appliqués bien avant qu'on ait
songe a utiliser des phonogre phes pour I'ac-
compagnement sonore des projections ciné-
matographiques. A I'heure actuelle, les dis-
positifs  photoélectriques de photographie
des sons sur bandes sensibles ne sont encore
employés qu'en cinématographie sonore. et
non pour la réalisation de machines par-
lantes séparées.

Et pourtant de telles machines parlantes,
qu’on pourrait appeler des phonographes a
Jilm, présenteraient, en principe, des avan-
tages ¢lectro-acoustiques et pratiques nom-
breux et intéressants.

Certes, les progres réalisés dans la fabri-
cation des disques ont été remarquables.
Les résultats obtenus font, désormais, des
phonographes i disques & reproduction
acoustique bien étudiés, et surtout des phono-

COMMENT
RAGE DE LA CELLULE PllD'l'Ol:]L,l.':C'l']{]QUl:l PAR ll];‘.]"LlCKlON,
DANS LE

FONCTIONNE LE SYSTEME DI

‘LAT-

PHONOGRAPHE A FILM AUTRICHIEN

araphes ¢électriques, dans lesquels on emploie
un pick-up électromagnétique, de véritables
instruments de musique, qui ne ressemblent
gucre aux appareils nasillards primitifs de
1878, ou meéme de 1900 !

Pourtant, le disque présente encore cer-
tains inconvénients : il est fragile, encom-
brant, et, sous sa forime ordinaire, ne permet
pas d’obtenir une audition continue d’'une
durée supérieure a quelques minutes, de
I'ordre de trois et demie au maximum. De
plus, 'aiguille en acier servant a la repro-
duction doit étre changée, en principe, aprés
I'anudition de chaque face, et le glissement de
sa pointe au fond du sillon détermine un
bruit parasite spécial, dit bruit de swrface,
plus ou moins génant, qu’il est fort dillicile
de faire disparaitre complétement, sans nuire
a la qualité acoustique de la reproduction,
Nous pouvons noter pourtant, sur ce dernier

point, des perfectionnements ré-

Fente trés fine

oplique

Film phonographique
enregistre

Haut-parleur

cents notables.

I inconvénient  essentiel  de-

@ . s P
luﬂ%?:e.s:c %ysl'teg‘; Dh;;s\aﬂggsfg‘ue meure done la faible durée d'au-
ponctuelle pi'g L dition. Sans doute. a-t-on réalisé
- des machines, souvent fort ingé¢-

nicuses, assurant le changement
automatique des disques choisis,
et des dispositifs électromécani-
ques relativement simples per-
mettent ainsi de jouer automa-
tiquement dix disques de suite,
suns l'intervention d'un opéra-
teur. La durée d’audition devient

FiG. 4. — PRINCIPE DE LA REPRODUCTION

ENREGISTRES SUR UNE BANDE PHOTOPHONIQUE

alors de l'ordre de trente minutes;
malheureusement, ces machines
sont encore assez collcuses.

DILS SONS
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Pour accroitre la durée d’audition d’un
disque, on peut augmenter son diametre,
resserrer ses sillons, diminuer sa vitesse de
rotation, et méme avoir recours a des dispo-
sitifs qui tendent & obtenir, non plus une
vitesse de rotation constante, mais une
vitesse linéaire constante, ¢’est-i-dire que la
rotation du plateau porte-disques est d’au-
tant plus rapide que le sillon est plus rappro-
ché du centre et d'un diameétre plus petit.

En appliquant les trois premiers moyens
ci-dessus, les ingénieurs américains ont
réussi récemment a ¢établir des disques en
maticre plasti-
que permet-
tant d’obtenir
une durée d’au-
dition de Ior-
dre de quinze
minutes ; le
résultat est fort
intéressant,
mais les dis-
ques sont assez
coliteux, et il
reste a4 savoir
sileurs qualités
acoustiques
ont été conser-
vées.

L’emploi
d'une bande de
film photopho-
nique pour ¢ta-
blir une ma-
chine parlante
permet, aucon-
traire, a priori,
d’obtenir une
tres longue audition, puisque nous pouvons
utiliser une bande trés longue enroulée sur
des tambours, la vitesse de déroulement du
film, dans les traducteurs phoniques, é¢tant
pourtant de Pordre de 30 métres a la minute.

De plus, 'emploi du film photophonique
permet, en principe, de diminuer le bruit de
fond, d’utiliser les perfectionnements remar-
quables au point de vue acoustique obtenus
dans la technique cinématographique, et con-
cernant I'étendue de plus en plus grande de la
gamme des fréquences musicales enregistrées.

Les difficultés de réalisation
du phonographe a film
Depuis assez longtemps déja, de nombreux
techniciens ont eu l'idée d’utiliser une ma-
chine parlante a film, mais ils avaient été
arrétés, jusqu’a présent, par des diflicultés
multiples pour une bonne reproduction.

- Lampes declairage

F1G. 6. — VUE D'ENSEMBLE DU PHONOGRAPHE ELECTRIQUI

On voit, @ droite et @ gauche, les tambours débiteur et enrouleur

de la bande phonographique. "Awu centre, les projecteurs de
lumiére, Pobjectif et la cellule pholosensible.

Notons, tout d’abord, évidemment, qu'un
phonographe a film est uniquement une
machine a reproduction ¢électrique, et non i
reproduction méecanique.

La reproduction des sons enregistrés sur
une bande sensible est pourtant plus délicate

- que celle des sons enregistrés sur des disques.

Dans ce dernier cas, le pick-up électroma-
gnétique est simplement connecté a 'ampli-
fieateur de puissance : les courants musicaux
recueillis sont, en effet, assez intenses, et les
tensions sont de l'ordre de plusieurs volts ;
le pick-up est un organe robuste et il peut
méme étre
adapté simple-
ment aux ¢éta-
ges basse fré-
quence, ou i la
lampe détec-
trice, d'un ré-
cepteur radio-
phonique assez
puissant.

Au contraire,
la cellule pho-
toélectrique,
sur laquelle
agissent les
courants mo-
dulés ayant
traversé la
bande photo-
phonique, est
un organe assez
délicat et assez
couteux, qui
produit des
courants tres
faibles, généra-
lement de l'ordre du micro-ampere. Aussi
faut-il utiliser des ¢tages d’amplification sup-
plémentaire au moyen de lampes a trois
¢lectrodes, dites de préamplification, avant
de transmettre les courants recueillis a 'am-
plificateur de puissance proprement dit.

Toutefois, 'emploi des modéles récents de
lampes a chauffage indirect par le courant
d’un secteur a permis de simplifier les don-
nées du probléeme, dans de tres grandes pro-
portions, et d’¢tablir des préamplificateurs
et des amplificateurs pour cellules qui ne
sont guere plus complexes que les amplifica-
teurs pour pick-up.

Cependant, le prix d’'une bande phono-
graphique en celluloid, ou en acétate de cel-
lulose surtout, qui s’impose pour éviter les
dangers d’incendie, demeure tres ¢levé et,
en tout ecas, trés supérieur 4 celui d'un
disque, a4 égalité de durée de reproduction.
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Un phdnographe a film pratique

On a pu voir pourtant, récemment, i
Paris, une machine parlante a film photo-
phonique, qui constituait, en quelque sorte,
le premier phonographe a film pratique. Cet
appareil, inventé par des ingénieurs autri-
chiens, a ¢té étudié déja depuis quelques
années, Mmais sa mise au point est 4 peine
termince.

Pour permettre d’obtenir des bandes pho-
tophoniques d’un prix

ment, le systéme i densité constante et i sur-
face variable (fig. 5 et 6).

Deux petits projecteurs, munis de lampes
a4 incandescence analogues 4 celles des
lampes des phares automobiles, déterminent
sur la bande une tache lumineuse trés fine
et verticale. Un objectif de microscope pro-
duit une image de cette tache brillante sur la
surface d'une cellule au sélénium spéciale
reliée & I'amplificateur. Les tambours enrou-
leur et débiteur sont simplement actionnés

par un moteur élec-

sullisamment réduit, T trique.
les inventeurs ont | Le film n’est ainsi
supprimé I'emploi du | soumis a4 aucun frot-
celluloid et de P'acé- |, tement matériel, et sa
tate de cellulose, et durée est, en principe,
ils ont eu recours a presque indéfinie.
des bandes de papier. Les reproductions
(Ces bandes de papier réalisées a l'aide de
sont ou bien recou- cette machine, et que
vertes d’'une couche nous avons eu I’oceca-
sensible permettant sion d’entendre nous-
la  photographie des méme, sont d'une
sons, ou bien simple- excellente qualité
ment imprimées au acoustique, et les
moyen de clichés. avantages du dispo-
Elles sont alors en- sitif sont done tres
roulées sur des bobi- grands, si, du moins,
nes analogues a celles les inventeurs réussis-
des appareils de ciné- sent a le fabriquer en
matographie, et elles série pour un prix
comportent plusieurs assez réduit, et a éta-
pistes sonores accolées, blir de nombreux
de sorte qu'a I'aide films phonographi-
d’'un mouvement de : ques en tous genres.
va et vient, il est v Ce résultat, une fois
possible d’obtenir une atteint, ne détermi-
audition continue, en FI1G. 7. — L'ENSEMBLE DE L’APPAREIL RE- nerait, d’ailleurs, ni

utilisant au mieux la
largeur de la bande.

Ainsi une bande de
12millimetres de large
porte quatre enregistrements séparés, et, si
elle a 300 metres de long, sa longueur eflicace
est done de 1.200 metres ; avee une vitesse
relativement rapide de déroulement, la
durée d’audition correspondante est de
trente-cing minutes. Le prix d'une bande
de papier ainsi constitu¢e ne dépasserait
pas pourtant celui d’un disque ordinaire de
phonographe.

FEvidemment, on ne peut songer & faire
traverser cette bande par le faisceau lumi-
neux, et les inventeurs ont donc eu I'ingé-
nieuse idée d’utiliser, non pas la lumiere
traversant Ia bande, mais un faisceau lumi-
neux véfléchi par sa surface. Le procédé
d’enregistrement  employé est, naturelle-

PRODUCTEUR A BANDES

On wvoit qu'il n’est pas plus encombranl quun
phonoegraphe électrique ordinaire.

I’'abandon du phono-
graphe populaire a
disques a reproduc-
tion acoustique, ni
méme celui du phonographe a reproduction
¢lectrique. La machine parlante & film serait
simplement un nouvel instrument de musi-
que mécanique perfectionné, utilisable avec
un grand succés pour de nombreux emplois
professionnels, et qui apporterait a toute
une clientele de privilégiés des distractions
artistiques et musicales encore plus complétes
que celles fournies par le phonographe a
disques. A la bibliothéque de disques, fort
encombrante des que le nombre de morceaux
prend une importance suffisante pour assu-
rer une assez grande variété d’audition,
succéderait un meuble peu volumineux pour
un nombre considérable de bandes sonores.
P. HEMARDINQUER.

DIE PAPIER
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la solulion definifive
t:de la monlre
ayromanque...

C'est, comme il fallait s'y attendre, une solution
simple, une solution WYLER: un double fond
mobile (2) transmet les mouvements musculaires
du poignet, par l'intermédiaire d'un poussoir
(I)y @ une bielle qui agit sur le rochet du
remontoir. Un dispositif d'échappement permet
au systéme de fonctionner @ vide, une fois le
ressort complétement remonté, de facon a
éviter toute surtension; réserve de marche :
30 heures. Bouton de remise & I'heure (3) sous
le fond mobile. L'absence de remontoir rend
cette montre rigoureusement étanche aux
poussieéres, et sa longévité y gagne. Enfin, le remontage étant toujours
de force égale, sa marche est d'une précision et d'une régularité
sans égale.

Naturellement, la WYLER automatique est

incassable

car, comme tous les modéles Wyler, elle est
munie des dispositifs de construction brevetés :
suspension du balancier par bras coudés
flexibles (4), bague de limitation (5) et verre
incassable qui lui assurent une résistance
exceptionnelle aux chocs. - L'homme moderne
adoptera la montre WYLER incassable auto-
matique, dont la merveilleuse précision n'a
d'égale que l'incomparable robustesse.
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Enfin,une armoireloul acier
deconslruclion ralionnelle!

Les nouvelles armoires métalliques
& s
ooooooooooooooooooo

Elles ont une durée indéfinie et
s'harmonisent avec les mobiliers du
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I’AVION DE TRANSPORT
LE PLUS RAPIDE DU MONDE

Par José LE BOUCHER

L’année qui s’achéve aura moniré, de la part des enlreprises acriennes, un gros effort pour
augmenter les vitesses commerciales. Il est hors de doule que les moyennes de 120 ou 130 kilo-
mélres, praliquées sur de nombreuses lignes aériennes, au cours de ces derniéres années, étaient
absolument insuffisantes. Il w’est, pour s’en convainere, que de considérer les moyennes alleinles
par les grands rapides : Paris-Bruxelles, Paris-Calais, Paris-Vintimille, sur des parcours
de plusieurs ceniaines de kilométres. Si le chemin de fer parvient, comme c’est le cas pour Parts-
Bruaelles et Paris-Calais, a alteindre et méme dépasser 100 kilométres a Uheure de moyenne
sur une distance de 300 a 400 kilométres, on est en droit de penser que U'avion, avec une vilesse
commerciale de 120 ow 130 kilomélres, w alteint pas le but visé. Celui-ci, en effet, ne saurait élre
d’égaler ou de dépasser légérement les résullals atteints par le chemin de fer, mais d’arriver
a gagner sur le transport ferroviaire trois et quatre fois plus de temps. Entre I'avion et le chemin
de fer, il existe la méme différence qu’entre la lettre et le télégramme. La méme différence doil
exister dans le rapport des temps. A cet égard, U avion Lockheed Orion, représenté sur la couverture
de ee numéro, qui assure le service entre Zurich et Vienne, a 260 Eilométres a I heure de moyenne,
constitue un exemple remarquable de Uuiilisation rationnelle des progrés de I'aéronaulique.

Seuls, des avions trés rapides
peuvent concurrencer le train

1 le paquebot est largement battu par
S I'avion, les chemins de fer résistent
mieux, pour le moment du moins,

a la concurrence aérienne. Paris-Mar-
seille en 5 heures, compte tenu du trans-
port de Paris au Bourget et de Marignane
a Marseille, fait ressortir une marge sans
doute intéressante ; mais la supériorité de
I’avion sur le train n’est plus, alors, que dans
le rapport de 1 4 2. Sur les grandes distances,
néanmoins, I'avion, avec une faible moyenne
commerciale, 120 ou 130, tient la dragée
haute au chemin de fer. Il n’en est plus de
méme sur les petits parcours, et I’on entend,
par la, les distances de 300 & 400 kilométres.
La nécessité de relever la moyenne des avions
commerciaux n’est peut-étre pas apparue,
en premier lieu, aux Américains, mais ce sont
eux, du moins, qui, les premiers, ont réalisé
les appareils nécessaires a cette augmentation
des moyennes commerciales. L’emploi des
moteurs suralimentés, en méme temps qu'une
recherche systématique de la finesse aéro-
dynamique, par ’élimination des résistances
passives, I'aflinement des formes, a conduit
les Américains a4 doter leurs lignes commer-
ciales d’appareils susceptibles d’atteindre
des moyennes de 280 et 320 kilométres, sur
certaines lignes courtes. Les moyennes com-

merciales, aux KEtats-Unis, sur 15.000 kilo-
meétres de réseau, atteignent, couramment,
240 kilometres & 'heure.

Les Ludington Air Lines donnaient, il y a
un an, sur leurs indicateurs, la vitesse assez
effarante de 65 minutes pour I'accomplisse-
ment du parcours Washington-New York,
soit 870 kilométres. Depuis le 15 octobre
1931, le parcours San Francisco-Los Angeles,
soit 600 kilometres, est régulierement cou-
vert en 1 h 58, soit &4 805 km/heure.
Un Américain peut se rendre de Sacramento
a San Francisco (108 kilométres) en 22 mi-
nutes. )

Un terrible accident, qui, le 5 novembre
1931, colta la vie au pilote et aux quatre
passagers d’un Lockheed Orion, sur le ter-
train de Camden, entre Washington et New
York, a incité, néanmoins, les Américains
A ne pas trop exagérer, pour le moment, les
moyennes commerciales a exiger de leurs
appareils destinés au transport des passagers.

Les avions rapides américains

Au contraire, un effort tout particulier est
fait, aux KEtats-Unis, pour pousser au
maximum compatible avec la technique
actuelle la vitesse des transports postaux.
Lockheed, dans ce dessein, a dessiné et réa-
lis¢é un autre type d’appareil, plus afliné et
plus rapide encore que 1'Orion. Cest le
Lockheed Altair. Sur le parcours San Fran-
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cisco-Los Angeles, le pilote Bruse, transpor-
tant uniquement du fret postal, atteint la
moyenne de 377 kilométres, c’est-a-dire
qu’il accomplit le parcours en 1 h 30’ 40”.

La maison Lockheed s’est spécialisée dans
ce type d’apparveils commerciaux ultra-
rapides. La famille des Lockheed comporte
plusieurs types. L'un des plus anciens est le
Lockheed Véga. Un dérivé de cet appareil, le
Lockheed Sirius, a été utilisé par le colonel
et Mme Lindbergh, en 1931, au cours de leur

la vitesse moyenne était de 142 km/heure,
elle est passée, avons-nous dit, 4 260 km/h.
Autrement dit, il est désormais possible de
faire le trajet Zurich-Vienne et retour dans
la méme journée, de 9 h 10 du matin a
17 h 10, avec un arrét & Munich de 10 mi-
nutes.

Le Lockheed Orion est un monoplan i ailes
surbaissées. L aile basse a facilité le loge-
ment du train d’atterrissage, qui §’éclipse en
vol. A vide, la machine pcése 1.615 Kkilo-

FIG. 1. - L’AVION LOCKIIEED « ORION » AVANT LI DITZI’ART, LE TRAIN D’ATTERRISSAGE BAISSE

voyage transpacifique. Il avait été, pour la
circonstance, muni de flotteurs. Mais les
deux types, les derniers en date et les plus
« poussés » dans leur ligne générale, sont
le Lockheed Orion et le Lockheed Altair.
La vogue de ces deux machines, de la pre-
micre surtout, est grande a4 'heure actuelle.
Des compagnies européennes, la Swissair,
en particulier, ont plusieurs Orion en service
et s’en montrent trés satisfaites.

L’emploi d’un tel matériel a considéra-
blement amélioré, en effet, les conditions de
Pexploitation de la ligne Zurich-Munich-
Vienne. Depuis que la Compagnie Swissair a
mis ces avions en service, 'horaire des voyages
s'est, en effet, profondément modifié. Ainsi,
alors que, sur ce trajet de 610 kilométres,

grammes ; en charge, elle ne dépasse pas
2.430 kilogrammes. Dans ce poids, la charge
commerciale payante figure pour 600 kilo-
grammes au maximum, Le rayon d’action
de Dl'appareil, avec cette charge payante,
est de 965 kilometres.

Faisons-le remarquer immédiatement, ear
ces caractéristiques se retrouveront sur tous
les appareils de ce type commercial ultra-
rapide : la charge payante est faible ; le
rayon d’action est grand, en raison de la
vitesse de la machine. La vitesse maximum
de I'Orion est de 360 km/heure ; sa vitesse
de croisiére est de 293 km/heure. Ces vitesses
sont entendues a P'altitude de 1.830 métres
et 4 1.850 tours/minute. La vitesse & 'atter-
rissage est encore de 100 km/heure, ce qui
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est, évidemment, beaucoup et fait encourir
aux passagers des risques supplémentaires
qui sont loin d’étre négligeables. Atterrir
en campagne, ¢’est-a-dire sur un terrain non
aménagé, a 100 kilometres 4 I'heure, doit
conduire, sauf exception, 4 un capotage, sinon
a quelque accident plus grave. Toutefois, la
qualité des moteurs actuels réduit, dans des
proportions considérables, le risque de
pannes séches.

Le succes considérable recueilli par les

Les compagnies, aux dires de certains
augures, devaient rechercher des avions de
plus en plus importants, car accroissement
des dimensions d’appareils homologues aug-
mente d’une facon indiscutable leur habita-
bilité. Leé volume relatif disponible pour les
cabines de passagers et pour les cales des-

" tinées au fret, varie, en effet, comme le cube
des dimensions linéaires de I'appareil, tan-
dis que son poids, sa puissance, sa capacité de
chargement, son prix de revient, sont fonc-

e T

=
¢
i

FIG. 2. — LE LOCKHEED ¢ ORION » EN PLEIN VOL (260 KILOMETRES A L'IEURE), AVEC SON
TRAIN D'ATTERRISSAGE RENTRI

Lockheed, dés leur apparition sur les lignes
commerciales, est de nature a faire réfléchir.
Il n’y a pas longtemps encore, 'on admettait
comme un axiome la nécessité, pour un
appareil destiné au transport des passagers,
d’avoir plusieurs moteurs. Les Lockheed
sont monomoteurs. On estimait également
que l'avion de transport commereial serait
fatalement un gros appareil, en raison du
rendement & obtenir. Or, les Lockheed sont
construits pour assurer le passage de six a
sept passagers.

On assurait, en outre, que le confort devait
ficurer au premier rang des préoccupations
des constructeurs. Ce souci du confort menait
irrémédiablement aux appareils de gros
volume au détriment de la vitesse.

tion seulement du ecarré de ces mémes
dimensions.

Iexpérience n’a pas démontré que ces
notions étaient fausses. IL.'heure n’est peut-
étre pas encore venue de les réaliser. Clest ce
que tend & prouver le succes des Lockheed,
on le confort des passagers, la charge utile,
sont nettement sacrifiés a la vitesse.

L’avion est fait pour aller vite, beaucoup
plus vite que le chemin de fer ou I'auto.
C’est une considération que certains ont trop
tendance a oublier. L’avenir nous réserve
certainement dans ce domaine de gros pro-
grés, notamment par la mise au point des
avions stratosphériques (1).

J. Lt BoucHER.

(1% Voir La Science et la Vie, n° 178, page 265.
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L'’APPLICATION INDUSTRIELLE
DES PHENOMENES THERMOELECTRIQUES

Par Jean MARIVAL

On sait quwun couple thermoélectrique est formé de deux lames de métaux différenis souddes

par une de leurs exirémités, L échauffement de la soudure provoque la naissance d’une tension

clectrique en're les deux autres exvirémités des lames métalliques. Découverte par Seebeclk, en

1821, la thermoélectricité n’a cependant regu que des applications de laboratoire. Aujowrd hui,

on peul envisager de nombreuses utilisalions industrielles, et, notamment, la détection de I'in-
cendie, au moyen d’appareils fort simples, ainst qu’ on le verra ci-dessous.

vert le principe de la thermoélectri-

cité, on n’avait pas réussi 4 lui donner
des applications véritablement industrielles,
par suite de la trop grande résistance des
couples envisagés. Rappelons que la ther-
moélectricité consiste dans la génération
d’énergie ¢lectrique par le chauffage de la
soudure de deux métaux différents : une
différence de potentiel est créée ainsi entre

DI:PUIS que Seebeck, en 1821, a décou-

doit former une ou plusieurs «boucles »,

‘comprenant chacune un certain nombre de

détecteurs d, tous montés en série (fig. 1, A),
chaque détecteur étant constitué par deux
séries de couples thermoélectriques montés
en opposition, agissant comme deux piles
raccordées ¢galement en opposition (fig. 1,B).
Done, le wvoltage aux bornes est norma-
lement nul, car on adopte toujours un
méme nombre de couples pour chaque série.

les extrémités
oppos¢es 4 la
soudure,

S’attaquant
au probleme de
I"application
industrielle de
la thermoélec-
tricité, M. Egal
a réussi a le ré-
soudre et mul-
tiplier presque
A l'infini ces ap-
plications. Voi-
¢i la premicre
et une des plus
intéressantes
la détection
d'un commen-
cement d’in-
cendie.

Comment on
installe des
détecteurs
d’incendie
thermoélec~
triques

Signalons
d’abord que
I"installation

T :[l]l[l}l]l—“:i;’arm

L ‘lll[l‘l’lH—fﬂw

BOUCLE

Pa’af‘ch

s /3

Aeglage— Sére
dentrée déir de couples
calorifuges

Vers scepteur "
foste reeep Serre de couples

exposes

©

Tole de reglage
de rentrée dair

Ra diateur ’

— LES COUPLES THERMOELECTRIQUES DETEC-
TEURS D’ INCENDILE

A, boucle de détecteurs d ; B, montage du couple thermoélec-

trique différentiel; C, installation d’un couple contre un pla-

Jond ; D, le couple, sur un radiateur, donne un voltage qui est

ronetion de la température des radialeurs,

¥1G. 1.
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Dans ces con-
ditions, si la
température
ambiante dans
laquelle est
placé le détec-
teur ecroit de
maniére a
é¢chauffer les
deux séries de
couples, le vol-
tage reste tou-
jours nul et
aucune détec-
tion ne peut se
faire. Mais, si le
détecteur est
placé a plat
contre une pa-
roi d’un loeal
quelconque
(mur, plafond,
cloison, plan-
cher), il détecte
toutesles varia-
tions brusques
de tempéra-
ture (fig. 1, C);
il peut aussi
détecter les
maxima a ne
pas dépasser,
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En effet, il offre alors & la température am-
biante une série de couples sans protection
thermique, tandis que la deuxiéme série de
couples voit son action retardée par la pro-
tection due au boitier. Elle ne recoit done la
chaleur ambiante qu’avee un certain retard.
Cest précisément le réglage de ce retard

qui détermine le maximum de la détection.

On constate, en effet, qu'en placant un
détecteur sur un radiateur 4 eau chaude, par
exemple (fig. 1, D),
une série de couples
étant en contact avec
la masse du radia-
teur, 'autre ¢étant a
5 millimetres au-des-
sus (ces 5 millimétres
étant précisément
I’épaisseur du disque
isolant sur lequel ils
sont montés), une dif-
férence de tempéra-
ture s'établit entre
les deux séries. Au-
trement dit, la série
des couples touchant
la masse du radia-
teur est plus chaude
que celle qui est ¢loi-
gnée de 5 millimétres.
Il en résulte que la sé-
rie la plus chaude
donne un potentiel
¢lectrique plus élevé
que l'autre, et aux
bornes du détecteur
se trouve un voltage
déterminé par la dif-
férence algébrique des

applications du froid, le méme systeme dé-
tecte toutes les variations brusques de basse
température, avec un maximum i ne pas
dépasser. Il suffit, pour cela, d'inverser les
connexions avec 'appareil de réception.

En donnant plus ou moins de passage a
I'air ambiant dans le boitier du détectenur,
pour lui permettre le contact avee la série
de couples cachés, on reégle avee la plus
grande précision les maxima et minima de
signalisation aux tem-
pératures fixées a
Pavance. On réalise
ainsi un thermostat
parfait et sans aucun
contact susceptible de
s'oxyder ou de se
dérégler,

Dans lapplication
a la science de la lutte
contre le feu, on re-
gle le détecteur entre
40 ou 50 degrés, mais
on peut, tout aussi
bien, le régler 4 70 ou
80 degrés. A ce mo-
ment, les appareils
restent différentiels
jusqu’a 70 ou 80 de-
grés. Au dela, ils dé-
tectent la tempéra-
ture maximum. Bien
entendu, une boucle
peut comprendre plu-
sieurs dizaines de dé-
tecteurs, la sensibi-
lité de réception res-
tant la méme, car
la résistance ohmique

voltages de chacune TFIG. 2. — DETECTEUR-INDICATEUR MONTE  d'un détecteur est de
des séries de couples POUR DEMONTRER SA SENSIBILITE 0,5 ohm. Pratique-

thermodélectriques for-
mant le détecteur.

En augmentant la
tempcérature du radiateur, on constate que
Ia différence de potentiel entre les deux séries
de couples augmente et, pour une tempéra-
ture ambiante de 200 par exemple, la tem-
pérature du radiateur devient suflisante
pour donner aux bornes du détecteur un
voltage capable d’actionper le poste de ré-
ception constitué par un voltmeétre-relais.

On dispose donc ainsi d'un systéme qui
détecte toutes les wvariations brusques de
température, c’estsa-dire qui reste différen-
tiel jusqu'a la température maximum i ne
pas dépasser, et qui détecte également le
maximum & ne pas dépasser.

Il est évident, d’ailleurs, que dans les

1l suffit d’'approcher la main du détecteur pour
que Uaiguille de Uindicateur dévie.

ment, chaque détec-
teur donne ’'alarme
pour une variation
de température de 6 degrés par minute en
moyenne, correspondant a une vitesse d’élé-
vation de température de 1/10¢ de degré par
seconde.

L’expérience montre que I"'ordre de gran-
deur de ce temps de détection est trés sulfi-
sant dans tous les cas. Cependant, le principe
de construction est tel que la sensibilité
peut étre considérablement augmentée. On
peut établir des détecteurs décelant une
vitesse d’élévation de température de 1/100¢
de degré par seconde.

Mais, pour que la séecurité soit compléte,
il faut étre assuré que la boucle fonctionne
parfaitement. A cet effet. un courant per-
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manent de tres faible intensité (un dix-
millicme d’ampére environ) circule dans la
boucle et signale par son arrét toute rupture
du cireuit. De méme, si la boucle vient a
¢tre « court-circuitée », soit par accident, soit
par malveillance, la signalisation se fait
immédiatement, car la diminution de résis-
tance électrique de la boucle provoque
I'aceroissement du courant de garde, ce qui
entraine le déclanchement du relais.

Une terre sur la boucle est sans influence
sur la marche normale du systéme, mais
deux terres sur la méme boucle sont signalées
des qu’elles suppriment Paction de surveil-
lance des détecteurs.

Dans une installation a4 plusieurs boucles,
chacune d’elles est raccordée 4 un indicateur
spécial du tableau central, de maniére a
situer 'attaque du feu, et, en cas de rupture
d’une boucle, toutes les autres sont main-
tenues en service. (Voir ci-contre le tableau
du bureau de poste Paris-Bourse.)

FiG. 3. — POSTE DE RECEPTION A CONTACT
DE MERCURE, 10 AMPERES, 110 voLTs

FIG. 4. - TABLEAU DES INDICATEURS INSTAL-
LIS AU BUREAU DES P.T.T. « PARIS-BOURSE »

Le détecteur thermoélectrique continu

Quel que soit le dispositif utilisé, il v a
¢évidemment intérét 4 multiplier le nombre
de détecteurs. Or, le systéme a couples ther-
moé¢lectriques compensés permet préeisé-
ment la détection continue. Chaque boucle
est alors formée d'une suite de réglettes, en
matiére isolante, sur lesquelles sont montés les
couples. Les réglettes sont établies par lon-
gueur de 1 metre avee un écartement de
2 ou 3 centimetres entre les couples. Elles
peuvent étre posées & un emplacement quel-
conque du local 4 défendre, dans I'épaisseur
des corniches, dans les plafonds ou dans
I’épaisseur méme des planchers. La détection
continue permet ainsi une meilleure répar-
tition de la défense contre I'incendie. Elle
est particuliecrement indiquée dans les ser-
vices téléphoniques, au milieu des réparti-
teurs et sélecteurs, dans les souterrains ot
sont logées a la fois les canalisations de gaz,
d’air comprimé, de téléphone, de chauffage,
d’éclairage et force motrice, dans les musées,
les hotels, les salles de spectacle, ou elle
n’altere pas la décoration, sur les transat-
lantiques (cabines, coursives, soutes). Llle
est tout naturellement indiquée autour des
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APPLICATION

FONCTIONNEMENT

Contre le vol..............

La chaleur du chalumean ou simplement celle de la main déclanche I'alarme,

(coupe-feux).

Contre I’incendie.........

velage.

Déteetion de I’incendie et protection des cabines de haute tension, trans-
formateurs, alternateurs. — Commande automatique des portes ou rideanx
Echauffement des corps gras (chiffons, charbon, ferments).
— Commande automatique des ¢ sprinklerss, avee signalisation en méme
temps. — Branche « Extop s (systéme Quillard, de I’Office National des Tn-
ventions) qui relie tous les postes d'incendie, les extineteurs, ete., 4 un La-
bleau ou ’attaque du feu se lit a distance.
surveillance et signalisation. — Controle des seaux, pompes, bouces de sau-
Commande de I’éclairage de secours. — Commande de la venti-
lation. — Surveillance des disjoneteurs & hautle tension. (Celle branche de
la défense-incendie est appliquée pur le ministére des P, T. T.)

Linison des extineteurs, leur

Indicateurs a distance et
appareils de mesure....

Surveillanee de la marche et du fonetionnement de tous moteurs : Diesel,
vapeur d’eau, essence, gaz de ville (systeme Arnaud, de I'Office National
des Inventions). — Contrale de Iallumage des signaux de chemins de fer.
— Régulation des températures d'élages dans le chauflage central, —
Contréle de la vitesse des {luides, de leur température ot de leur pression.
— Conirdle d’échauffement des paliers. — Etude de la valeur thermique
des isolants solides, liquides ou gazeux. — Surveillance des « dispatching
system ». — Indicateurs de terre. — Wattmeétres condensateurs a couples
thermoélectriques compensés, — Contrdle des paratonnerres et antennes

de T.S5.F.

Mesure de I'intensité thermique des radiations,. — Vérification des couleurs.
Photomeétrie ..............| — Comparaison de U'intensité lumineuse. — Dispositif sonore des varia-
tions lumineuses. — Détection des fumées, — Mesures en infra-roug:.

incendie

Générateurs d’électricité.

Génédrateurs de faible puissance, pour courant de garde en défense vol ou
jusqu’a 50 millinmpéres
Type jusqu’it 1 ampére pour services sonneries 3 Type & grand débit jusqu’a
100 ampeéres pour galvanisalion, téléphonie auternatique, supprimant tous
accumulateurs ou généraleurs éleclriques 4 moteur. — Application a la
guerre, I’énergie éleclrique élant obtenue par poéle a chanx vive sans
flamme ni fumdée.— Ulilisation desréactions exolhermiques (type Chariére,
ingénieur-directeurdes Sociétés agronomiques des Chemins de ferde PEtat).

Type jusqu’a 100 milliampeéres ;

Médecine .................

Mesure instantande de la tempdérature des différentes parlies du corps

humain. — Mesure comparalive de ces températures, — Mesure de 'inten-

sité d’absorption des radialions thermiques par le corps humain, — Carte
thermique de I'individu. — Résistanece éleetrique de la peaus

La valeur des procédés ci-dessus a été reconnue par ' Office National des Inventions, la Socidété Nationale d*IEn-
couragement au Progres, les Compagnies d’assurances el par Uinseription au catalogue descriplif du Génie
{Ministére de la Guerre) .

QUELQUES APPLICATIONS INDUSTRIELLES DES COUPLES THERMOELECTRIQUES

réservoirs de mazout, d’essence, de gaz, ete.

. Les dé¢tecteurs et leur canalisation de
linison formant boucle sont inviolables. Les
choes ou  vibrations sont sans aucune
influence, en raison de I’absence de tout
contact, et, par suite, ce type de détecteur
ne peut jamais provoquer d’explosion par
une étincelle de rupture de circuit.

Des détections continues avec plusieurs
centaines de metres de longueur sont actuel-
lement en service dans les répartiteurs télé-
phoniques, dans les studios des grandes
firmes cinématographiques, dans les musées
et salles décorées, ou les appareils de signa-
lisation d’incendie doivent étre invisibles.

Telles sont les immenses possibilités du

détecteur thermoélectrique. Il apporte un
précieux ¢élément dans la lutte entreprise
contre le feu. Mais, ainsi que nous 'avons dit
au début de cette étude, il n'est qu'un cas
particulier de I'utilisation industriclle de
la thermoélectricité, telle que I'a réalisce
M. Egal, administrateur délégué de la Société
Détectif. Le tableau ci-dessus permet de se
rendre compte de la multiplicité des applica-
tions des couples thermoélectriques dans
tous les domaines : contre le vol; contre
I’incendie; comme indieateurs a distance et
appareils de mesure ; en photométrie : comme
générateurs d’¢lectricité; en médecine. Les
résultats déja contrdlés garantissent’avenir
de la thermoélectricité. J. MARIVAL.
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TOUT L’OUTILLAGE MECANIQUE
DANS UNE MACHINE DE PRECISION

L est &4 peu preés impossible d’effectuer un
I travail quelconque sans avoir besoin

d’une perceuse, d'un tour, d’une ma-
chine a polir, 4 scier ou a limer, d'une
mecule, ete. Il est ¢évident que P'artisan, ou
I"'amateur, ne peut disposer chez lui de tout
I'outillage nécessaire. Kt, pour les menus
travaux, 'usinier n’aurait-il pas intérét a
mettre en route une petite machine écono-
mique, plutot que toute une série de machines-
outils spéciales ? Cette machine existe et
nous avons rassemblé, sur cette page et la
suivante, quelques-unes de ses innombrables
applications pratiques.

Elle se compose essentiellement d’une per-
ceuse ¢lectrique robuste, & poignée pistolet et
interrupteur gachette, pourvue d’un démul-
tiplicateur composé de pignons et d’engre-
nages a tailles hélicoidales assurant un
entrainement tres doux.

Les emplois d’un tel outil, vraiment uni-
versel, ne se peuvent limiter : sans support
et, par conséquent, tenue & la main, la ma-
chine peut servir de perceuse, de fraiseuse,
de limeuse, de ciseleuse ; elle est fort utile
pour la sculpture & la main, pour raper les
pneumatiques a réparer, pour le décalami-
nage des moteurs, le lustrage des carrosseries,
le nettoyage des glaces et des carreaux, le
dérouillage, ’astiquage, etc...

Sur son support horizontal, elle est, sui-
vant son adaptation, a la fois tour entre
pointes, tour en l'air, raviveuse, polisseuse,
meule, affGteuse, lapidaire, scie (droite ou
de biais), tour parallele, perceuse, décou-
peuse, limeuse. Enfin, elle peut étre utilisée
simplement comme moteur universel et,
grace a sa poulie a étages, entrainer de nom-
breux appareils ménagers.

Sur son support vertical, c¢’est une per-

FIG., 1. — DEUX APPLICATIONS DE L’ « OUTILERVE » EN POSITION VERTICALE
A gauche : la machine moniée en perceuse sensilive ; a droife ; la méme, en toupilleuse ou limeuse rotative.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UNE MACHINE

DE PRECISION 500

FiG. 2. — QUELQUES APPLICATIONS DE LA MACHINE HORIZONTALE

2n haul : lowr @ support a main. Au-dessous : a gauche, lapidaire @ supporl orieniable : & droite,

touret @ meuler. En bas :

ceuse (bois et métaux), une fraiseuse, une
polisseuse, une limeuse, une pongeuse, une
toupilleuse, ete.

Bien entendu, elle est livreée avee les mul-
tiples accessoires : supports, disques, fraises,
forets, fraisc a polir, outils de tours, meules,
ete., nécessaires a toutes ses transforma-
tions,

a gauche, scie circulaive ; a droite, scie circulaire (coupe oblique )

Il suffit de I'essayer pour trouver soi-
méme de nouvelles applications de cette
remarquable mécanique, dont la eonsomma-
tion (200 watts) en fait une machine parti-
culiecrement économique. Klle met & la dis-
position de I'usager, sous un encombrement
réduit, un véritable outillage mécanique de
précision. J. M.
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DES ACCESSOIRES

INDISPENSABLES

POUR L’AUTOMOBILE

Par Jean MARTON

passer de nombreux appareils qui, s’ils
n’en font pas toujours partie intégrante,
contribuent, pour une bonne part, & rendre
plus pratique et plus agréable son utilisation.
De I'étude et de la fabrication de
ces précieux auxiliaires de D'auto-
mobiliste, est née une grande indus-
trie, saur cadette de P’industrie
automobile peut-étre, mais dont
I'importance croit de jour en jour.
Il semble done intéressant de
suivre 'évolution et de fixer, dans
leur aspect actuel, quelques-uns des
aceessoires les plus répandus.

I A voiture Ia plus moderne ne saurait se

La bougie, ame du moteur

La bougie n’est pas, & proprement
parler, un accessoire. Iille fait partie
du moteur, qui ne peut se passer
d’elle ; eependant, ¢’est un organe
dont I'usure assez rapide impose le
renouvellement périodique. Nul
n‘ignore, d’ailleurs, quel probléme
délicat est celui de TIallumage
avece quel soin il faut approprier

forme appropriée du corps de la bougie, et
fabriquent différents types correspondant,
si I'on peut dire, aux différents « tempéra-
ments » des moteurs & explosions.

Un progres trés considérable a été réalisé
par l'emploi d’une fine électrode
en platine iridié. M. Baudry de Sau-
nier a, dans une trés intéressante
notice, Il y a bougie et bougie (1),
exposé magistralement les avan-
tages des bougies a électrodes en
platine iridié.

Le fait que I’électrode est tres
fine favorise, en vertu du pouvoir
des pointes, le passage du courant,
et D’étincelle qui s’échappe d’une
pointe est beaucoup plus chaude,
done allume mieux le mélange
carburé. Mais aussi, étant de faible
masse, a chaque explosion, elle
s’échaulffe tres vite, et si fort qu’elle
grille toute goutte d’huile qui se
déposerait sur elle : done, pas
d’encrassement. Pour la méme
raison — sa tres faible masse —, elle
se refroidit presque instantanément

le type des bougies au régime de wic. 1. — pouai:  lors de I'échappement : done, pas
son moteur. Si, en effet, la bougie «GrErGoviaA» A de risque d’auto-allumage lors de
ne se refroidit pas assez, son élec- ELECTRODE DE la compression suivante.

trode centrale rougit et reste dans rrarTiNg
cet état pendant
tout le cyele, d’on
auto-allumage. Si,
au contraire, elle
se refroidit trop,
des vapeurs
d’huile s’y econ-
densent, Pencras-
sent et génent le
passage de I'é¢tin-
celle, jusqu’a em-
péceher totalement
la production de
celle-ci. On wvoit
done combien le
probléeme est déli-
cat, Les construe-
teurs, qui ont éteé
amendcs a I'¢tudier
de tres pres, re-
médient a ces dé-
fauts par une
disposition judi-
cicuse des ¢lee-  FIG. 20— CRIC « GERGO-
trodes ot par une  ViA» A BUTEE A BILLES

IRIDIE Mais pourquoi, dira-t-on, cette
pointe est-elle de
platine iridié ?
C’est que, seul, ce
métal permet
d’obtenir des fils
aussi fins ; seul,
il résiste assez aux
hautes tempéra-
tures pour que
I'on puisse béné-
ficier pleinement
des avantages de
la fine électrode.

C’est 14 une
solution scientifi-
que du probléeme
de la bougie, et
I'expérience con-

(1) Les établisse-
ments Pingeol, a Cler-
mont-Ferrand, adres-
. seront gracieusement
16, 8. — T . AT Seront gr

e _” CRIC CRABE  ,.i1¢ notice 4 ceux de
CGERGOVIA » AGRIPPE pog lecteurs qui en
FORTEMENT L ESSIEU feront Ja demande.
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firme pleinement les résultats de la théorie.
Les bougies 4 électrode de platine iridié ont
montré excellence de ce procédé.

Sans bon cric, pas de réparation aisée

Petit accessoire perdu au fond d’un coffre
et qu’on est bien content de retrouver, lors
de la fatale crevaison, le crie, sous son vo-
lume modeste, est un véritable hercule ; ce
sont des tonnes, souvent, qu’il doit vaillam-
ment soulever. C'est dire si sa construction
doit étre robuste, son mécanisme étudié, pour
qu’il puisse effectuer sa dure mission sans
efforts exagérés du conducteur. Ajoutons
que des disposi-
tifs spéciaux, a
vis télescopiques,
ont dia étre adop-
tés, pour dimi-

nuer la hauteur

des crics et leur

permettre de se
glisser sous les
essieux des voi-
tures surbaissées.
Mais mettre le cric
sous l'essieu d’une
voiture surbaissée,
par temps de pluie,
est une manocuvre
malaisée.

Voici cet ennui
disparu : le eric-
crabe, que repré-
sente la figure 3,
muni de galets, se
roule aisément, au
moyen de sa lon-
gue clé-manivelle,
sans peine, sans se
salir, jusque sous
I’essien. La, les
chiens basculeurs
que porte sa téte
vont, dés qu'on I’éléve, agripper Dessicu
comme les pinces de I'animal dont il porte
le nom, ce qui évite tout glissement.

Le développement prodigieux des trans-
ports sur route, qui a conduit a équiper les plus
lourds camions avee des pneumatiques, a créé,
en matiere de crics, des problémes nouveaux.

La mise au point des crics poids lourds se
compliquait du fait des dimensions encom-
brantes des carrosseries des véhicules gros
porteurs, qui obligent, pour la mise en place
du cric, & une gymnastique aussi dangereuse
qu’épuisante. Les nouveaux cries 6 71 et
10 T « Gergovia », licence Michelin, évitent
cette mancuvre : leur longue clé, rendue soli-
daire du crie, permet une mise en place ra-
pide et facile sous I'essieu ; un seul homme
actionne aisément, de I'extérieur du véhi-
cule, leur cl¢ a cliquet, qui, supprimant tout
point mort dans le mouvement des bras,
permet de développer toute la puissance
désirable.

FiG. 4, — BOUGIE GON-

FLEUSE ¢« GERGOVIA » ET

ADAPTATEUR AVEC CLE
DE MAN@®UVRE

Les crics eux-mémes ont un rendement
excellent, du fait de leur construction. Leur
fabrication est traitée comme celle d’une
boite de vitesse, ¢’est-a-dire : aciers spéciaux
traités aprés usinage, engrenages taillés, ete.
Ils offrent, de ce fait, une sécurité absolue.

Gonfler un pneu n’est plus une corvée

« Un coup de gonflage tous les quinze
jours... », recommande Michelin ; sage
conseil dont I'observance prolonge la vie
des pneus.

Gonfler un pneu n’est plus une corvée,
avec les gonfleurs perfectionnés dont on dis-
pose aujourd’hui. Ainsi, avec le gonfleur fixe
(fig. 4) a bougie gonfleuse : quelques tours
d’une clé spéciale suffisent a transformer cette
derniére, qui, jusque 1a, allumait un eylindre
comme toute
bonne bougie
doit le faire, en
un puissant gon-
fleur. Il n’y a
plus qu’a faire
tourner le mo-
teur au ralenti,
et les pneus se
gonflent tout
sculs. ILes ori-
fices d’aspira-
tion sont si lar-
ges qu’il n'y a
pas de dépres-
sion dans le ey-
lindre; par suite,
I’essence et
I’huile ne sont pas aspirées, et c’est de
I'air frais et pur que fournit le gonfleur.

F1G. 5. — LE PISTOLET A
PULVERISER ¢« GERGOVIA »

Le pistolet a pulvériser a la portée de tous

Remettre a neuf des ailes écaillées, net-
toyer sa carrosserie par pulvérisation de
liquides spéciaux, voici des opérations que
Iautomobiliste soigneux, soucieux d’avoir
une voiture toujours impeccable, aimerait i
faire fréquemment. Mais, d'une part, il
hésite souvent 4 immobiliser, dans ce but,
sa voiture chez le garagiste et, d’autre part,
pour le faire lui-méme, il lui faudrait une
coliteuse installation d’air comprimé.

Mais, aujourd’hui, grice & ce pistolet i
pulvériser, chacun peut, a4 peu de frais, réa-
liser la peinture au pistolet, le nettoyage par
pulvérisation, ete...

Son emploi est des plus simples : il utilise
directement les pots de peinture cellulosique
du commerce ; un trou que I'on bouche avec
le pouce provoque le jet de peinture ; son
dégagement I'arréte, et c’est tout.

Quant a la source d’air comprimé, elle
est simplement constituée par le gonfleur.

L’industrie de I'aceessoire de 'automobile
a pris aujourd’hui une importance considé-
rable. Sans relache, nos fabricants s’efforcent
a rendre service a I'nutomobiliste, a lui assu-
rer confort et sécurité. Juan MarroN.,
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LES CELLULES

I'oceasion de traiter la question des
cellules photoélectriques, dont I’em-
ploi s’est si rapidement développé, notam-
ment avee 'application du cinéma parlant.
Ces cellules photoélectriques, ou, plus exac-
tement, photoémettrices, contenues dans une
ampoule vidée d’air ou remplie d’un gaz rare,
sont, par suite, fragiles et doivent étre
sérieusement protégées. Iilles sont sensibles
aux trépidations et choes, et ne peuvent étre
directement installées sur les machines elles-
mémes. Les courants mis en jeu étant trés
faibles, il faut les ampli-

NOUS avons eu, a différentes reprises,

AU SELENIUM

appeler la télémécanique par la lumicre.

Voiei quelques-unes de ces applications :

En utilisant la variation de Uéclairage
diurne, on peut : soit réaliser la fermeture
automatique d’un circuit d’éclairage (déclen-
chement a la tombée de la nuit ou en cas de
brume, comme c¢’est le cas de la place Fran-
cois-I1¢r, & Paris) ; soit assurer le balisage
des coOtes marines, des camps et lignes
d’aviation, chemins de fer; actionner les
sirtnes de brume, 1'éclairage automatique
des trains aux passages sous tunnel ; la nuit,
allumer les annonces publicitaires lumi-
‘ neuses.

De méme, on peut

fier considérablement.
Enfin, par suite de la
Satigue des cellules pho-
toélectriques, ces cellules
* vieillissent peu a peu.
Cet inconvénient, mi-
nime pour les applica-
tions cinématogra-
phiques ot la présence
d’un opérateur est obli-
gatoire et permet la 1é-
gere retouche que cette
variation entraine, de-
vient prohibitif pour les
applications industriel-
les.

Une autre catégorie de
cellules photoélectri-
ques, les cellules photoré-
sistantes, réalise heureu-
sement les conditions

doser I'éclairage en fonc-
tion de la lumiére du
jour, pour I'éclairage pu-
blic de souterrains ou
passages obscurs sous
les ponts, salles en pro-
fondeur (écoles, restau-
rants, cafés, magasins,
ete.). Le premier cas est
celui de la place Dau-
phine, i Paris, installé
depuis juillet 1931.
¥Enfin, par coupure
d’un rayon lumineux, la
cellule recevant cons-
tamment un faisceau Iu-
mineux blanc ou rouge,
toute occultation du
rayon déterminera le
fonetionnement de 'ap-

exigées par l'industrie.
Généralement a base
de sélénium, elles uti-

L'EIL ELECTRIQUE « RIO »

Aw centre, emplacement de la cellule; a

pareil. I1 en résulte de
nombreuses applications
publicitaires. Protection

lisent la ];IO[)I‘ICT:(: b_llcl} gauche, transformateur d’alimeniation ; a efficace (lzont;'e le vol,
gonuue e ekl e droite, lampe triode d’amplification. conimatice 06 ma_rche
d’avoir une résistance ou arrét de machines-

électrique variable avec
I’éclairement recu. Un constructeur spéeia-
lisé, M. Rio, a réussi a établir des cellules a
Uair libre, rigourcusement stables depuis
plusieurs années. Ces cellules, entiérement
métalliques, sont done d'une robustesse a
toute épreuve. D’autre part, elles permet-
tent des courants élevés et ne nécessitent pas
des amplifications élevées. 1l est méme pos-
sible d’utiliser dircetement des ecllules, avec
des relais sensibles, sans aucune amplifica-
tion. (Cest ainsi que 'on a pu constituer
des ensembles cellule -amplificateur - relais
pouvant couper 1 ampére sous 220 volts.

IEnfin, ces cellules sont rigoureusement
invariables dans le temps.

Les applications de cet appareil, appelé
wil électrigue, sont véritablement innom-
brables et constituent ce que 'on pourrait

outils, ouverture des
portes, protection contre les accidents du
travail, signalisation sur routes, rues, passa-
ges a niveau, sorties de garages, sorties de
locomotives des dépoéts et ateliers, comptage
de wagons, de berlines, de tous véhicules,
détection des fumées, protection contre les
gaz nocifs inodores, sélection des éléments
diversement colorés ou diversement réflé-
chis, ete., peuvent étre également automa-
tiquement assurées.

Enfin, cette cellule permet le contrdole de Ia
luminosité des foyers, d’olt une surveillance
automatique des foyers au mazout ('extine-
tion de la flamme entrainant DParrét de la
pompe d’injection), la surveillance des brii-
leurs a4 gaz ou autres, celle de la limipidité
des eaux, la proteetion contre 'incendie, ete.

J. M.
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UNE NOUVELLE MONTRE AUTOMATIQUE

Elle se remonte par le jeu des muscles du poignet

oUs avons exposé ici, récemment, le

principe de la montre de précision

incassable, concu et mis en wuvre

par la firme suisse Wyler. La méme maison

présente aujourd’hui, en combinaison avec

sa solution de lincassabilité, sa solution du
remontage automatique.

Le remontage automatique a retenu depuis
longtemps 'attention des techniciens. On a
cherché pour cela a utiliser les agents exté-
ricurs a 'action desquels se trouve soumise
une montre (surtout une montre-bracelet)
en faisant emmagasiner

Le remontage s'opere done de fagon
continue aussi longtemps que la montre est
portée : le ressort du barillet une fois comple-
tement tendu (quand la montre a été portée
cing ou six heures), la réserve de marche est
de trente heures, ce qui permet donc de
quitter la montre sans inqui¢tude aucune.

Mais il s’agit encore d’éviter la surtension
du ressort du barillet et ses conséquences. A
cet effet, une masse 6, retenue par un plot
fixé au pont du barillet, travaillant sous la
tension d’un ressort 7, permet au barillet de

s’enrouler de six tours en-

viron ; a ce moment, la
/ tension du ressort du ba-

par celle-ci une partie
de I'énergie que dévelop- “"\ {
paient ces agents.

rillet devient assez forte

Les eréateurs de la mon-
tre incassable se devaient
de trouver un systeme de
précision susceptible d’as-
surer, en tout détat de
cause, un remontage par-
fait, simple, sans méca-
nisme accessoire aux
picces multiples, encom- 2
brant, délicat.

Ce systeme est fondé
sur les emouvements mus-
culaires du poignet », qui
pré¢sentent le plus de
constance, de régularité,
et sont les plus direete-

A
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et pour contre-balancer le
ressort de masse : celle-ci
s’are-boute alors sur son
pivot, recule, et avee elle
le rochet du barillet, de
Ian quantité dont celui-ci
a ¢té remonté en une im-
pulsion. Dés ee moment,
le systeme de remontage
travaille a4 wvide ; tout
mouvement imprimé au
cliquet se traduit par un
simple wva-et-vient qui
n'agit en rien sur le
ressort.

Ces quelques .organes,

ment utilisables : chacun

simples, bien proportion-

peut observer, en effet,
que I'avant-bras étant
au repos, le moindre mou-
vement de la main, voire
d'un doigt, suseite dans le poignet un travail
musculaire tres visible.

Le principe étant trouve, restait a en
faire Papplication : on équipa la montre-
bracelet d’un double fond mobile, articulé
sur le boitier par I'un des petits cotés. Ce
double fond, par I'intermédiaire d’un pous-
soir, transmet les mouvements musculaires
du poignet 4 une équerre 4. (Celle-ci se
trouve sous la tension constante d'un res-
sort § qui la rappelle deés que cesse la sollici-
tation musculaire).

Par sa branche perpendiculaire au mou-
vement, I’équerre fait osciller une bascule 3
qui porte elle-méme le cliquet de remontage 2.
Celui-ci travaille directement avec le rochet
du barillet 7. La denture tres fine de ce
rochet permet au cliquet de prendre a vo-
lonté une, deux ou trois dents, suivant 1'in-
tensité du mouvement musculaire.

INTERIEUR DE LA MONTRE A REMON-
TAGE AUTOMATIQUL

neés, solides, tiennent fort
peu de place dans le boi-
tier rectangulaire du
mouvement ; c¢'est dire
que I'¢légance, la minceur de la montre-
bracelet n’en sont nullement affectées : au
contraire, 'absence de remontoir lui donne
une ligne plus nette, plus sobre encore ;
le boutén de mise a heure est lui-méme
dissimulé entre les deux fonds.

Cette absence de remontoir assure I'étan-
chéité absolue de la montre : la préecision, Ia
longévité de celle-ci y gagnent.

Enfin, le fait que le ressort est constam-
ment tendu favorise I'isochronisme des oscil-
lations du balancier et la précision.

Une montre automatique et incassable !
Congoit-on ce que représentent ces deux
mots 7 Une montre dont on n’a plus a
s’occuper, ni pour préserver sa fragilité des
« coups durs », ni pour la remonter... Une
montre a laquelle on n’a plus 4 penser que
pour y lire I'heure, I'heure exacte prison-
niere dans un bijou vivant, au cceur solide.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Controleur universel
. . I .
pour tous circuits électriques
ousavons signalé, en sontemps, appa-
rition du rudiocontroleur (1), appareil
de précision permettant de controler
tous les éléments d’un poste réeepteur de
T. S. I'., d’en vérifier le montage, de savoir
(1) Voir La Science et la Vie, n® 159, page 256.

si les lampes fonetionnent normalement,
de suivre la charge et la décharge de batte-
ries d’accumulateurs, ete. IKEn somme, cet
instrument de mesure tenait lieu, a la fois,
de voltmetre et d’amperemetre a plusieurs
sensibilités : 6 volts. 60 volts, 240 volts ;
3 milliampeéres, 30 millis, 300 millis, et
3 amperes. Mais il ne fonctionnait que sur le
courant continu, et, de plus, n’était pas

assez puissant pour permettre le controle

QUELQUES APPLICATIONS USUERLLES ET INTERESSANTES DU CONTROTETUR UNIVERSEL
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d’appareils ménagers, exigeant souvent plus
de 3 ampeéres.

Aussi, le radiocontroleur a-t-il été trans-
formé pour devenir le controleur universel
dont les photos page 514 représentent
quelques-unes des prineipales applications.
Les sensibilités de ce mouvel appareil sont
les suivantes : pour les volts, 1,5, 7,5, 30,

150, 300, 750 ; pour les amperes, 3 millis,

30 millis, 300 millis, 1,5 ampeéres, 7,5 am-
peres. De plus, suivant que 'on appuie sur
le bouton noir ou rouge, U'appareil fonctionne
sur le courant continu ow alternalif.

Le controleur universel est done assez

o
gl

Courbe I

CES COURBES MONTRENT L'EFFICACITE DE

L’amplificateur de lumiére

ECLAIRAGISME, science encore jeune,
L vient de s’enrichir d’une nouvelle in-
vention, dont les applications sont’
aussi intéressantes que variées.
L’amplificateur de lumicre Amplilux est
un anneau en verre clair spécial, de seetion
prismatique, placé concentriquement a la
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AMPLIFICATEUR DE LUMIERE « AMPLILUX »

A gauche . intensités lumineuses produites par la méme lampe. Courbe 1 avec PAmplilux, courbe 11
sans UAmplilux. A4 droite : courbe obtenue avee UAmplilux placé sur une lampe nue.

sensible pour permettre le controle des
organes de postes de T. S. F., tout comme
le radiocontroleur ; mais, de plus, il est assez
puissant pour vérifier les postes-secteurs, les
postes de télévision, de téléphotographie,
les appareils de cinéma et tous les appareils
ménagers. Griace a cet instrument, on pourra,
bien souvent, loealiser le défaut d’un radia-
teur, d’un moteur, d’un fer électrique, évi-
ter ainsi d’appeler un spécialiste et de s’en-
gager dans des frais inutiles. De méme, on
pourra vérifier un compteur électrique et voir
si ses indications correspondent bien a
I’énergie consommeée. L’automobiliste trouve
également, dans le contréleur universel, un
aide précieux qui lui permettra bien sou-
vent de se dépanner lui-méme,

partie la plus renflée de la lampe électrique,
a une hauteur telle que le bord le plus étroit
de 'anneau se trouve au niveau du filament
spiralé de la lampe. L’ Amplilur est maintenu
dans cette position par trois griffes réglables,
se rattachant & un collier qui enserre le culot
de la lampe.

L’efficacité de Dappareil, adapté a des
lampes nues ou munies de réflecteurs et dif-
fuseurs divers, vient d’étre controlée par
le Laboratoire central d’Electricit¢ de Paris
et I'Institut d’Optique de Paris. Les résul-
tats obtenus ont été traduits par des courbes
enregistrées photographiquement, au moyen
d’un dispositif utilisant une cellule photo-
électrique. Ces résultats sont surprenants. A
titre d’exemple, nous reproduisons (figure
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de gauche), Ia courbe de répartition lumi-
neuse d'un diffuseur de premier ordre, utilisé
avec et sans anneau prismatique. I.'¢éclaire-
ment passe de 295 bougies & 500 bougies,
sans que I'angle d’ouverture du come lumi-
neux ait subi la moindre modification. On a
done, au choix, soit un ¢éclairement considé-
rablement aceru, soit a éclairement égal,
une ¢conomie appréciable, par la substitu-
tion a la lampe utilis¢e d’une lampe de
moindre puissance. Les résultats obtenus
ayec une lampe nue (figure de droite) ne
sont pas moins probants. L’éclairement passe
de moins de 200 bougies aplus de 600 bougies,
aprés adjonction de Awmplilur (augmenta-
tion supcricure a 280 9;). Il n’est pas un
appartement, pas un bureau, pas un atelier,
qui ne puisse utiliser amplificateur de
lumiére avee le plus grand profit.

Quelques mots sur
la « Chambre claire universelle »
et le « Dessineur »

A Chambre claire universelle ou Chambre
L claire Berville, du nom de celui qui fit

passer son principe a la pratique, est
un petit apparcil formé d’une tige a coulisse
dont la base se fixe, par une vis de pression,
sur le bord d’une table quelconque et dont
Iextrémité supéricure se termine par une
téte comprenant un prisme. L’appareil, une
fois plié, et les lentilles de mise au point sont
renfermés dans un écrin qui peut tenir dans
la poche.

IL’amateur, ou le professionnel, qui s’en
sert voit, en regardant dans le prisme, se
projeter sur Ia table image du sujet, quel
qu’il soit, placé en face de lui. I1 n’a plus
qua en suivre les contours et tous les deé-
tails sur son papicr, sur sa loile sl s’agit
d'un peintre, sur sa plaque de cuivre s'il
s'agit d'un graveur, ete... Le sujet peut
&tre quelconque, plan ou en relief @ image,
photographie, paysage, modé¢le vivant, na-
ture morte, ete.

L’apparcil permet, d’ailleurs, aussi bien
d’agrandir que de réduire ou de copier a la
méme grandeur ; pour agrandir, opérateur
placera le sujet plus pres du prisme que celui-
ci n'est du papier ; il fera Uinverse pour ré-
duire, ce qui est le cas du paysage ou le sujet
est plus loin du prisme que le prisme du
papier. Knfin, il mettra le prisme & égale
distance du sujet et de son papier, lorsqu’il
voudra dessiner grandeur nature.

La « ehambre elaire » permet, en outre, de
retourner I'image symétriquement, ce qui
est tres important pour les graveurs ; il per-
met  également de redresser des photo-
graphies déformées, ete.

On voit, par ces quelques utilisations,
quels services peut rendre la « chambre claire »
aussi bien aux amateurs que dans tous les
métiers o le dessin intervient.

UNIVERSELLE »

LA « CHAMBRE CLAIRE

Quant au « dessineur », ¢’est un dérivé de
la « chambre claire », créé spécialement pour
vulgariser son emploi. Cet instrument tres
simple, dont le prix est & la portée de tous,
posséde néanmoins la plupart des qualités
de la « chambre claire universelle ».,

Un stylographe

entierement automatique

zruis sa création, le stylographe n’a
D cessé d'étre perfectionné : o ses débuts,
il fallait dévisser la plume et la rem-
plir avee un compte-gouttes, Puis apparurent
les modéles « Safety », qui, s7ils n’évitent pas
le remplissage par compte-gouttes, ont le
grand avantage de pouvoir, sans fuir, étre
maintenus dans n’importe quelle position.
Actuellement, les stylos o remplissage
automatique permettent, instantanément et
proprement, de faire le plein d’encre.

Mais, jusqu’a ce jour, aucun systéeme
n’évitait la manceuvre du capuchon, fragile
et encombrant. Restait done a découvrir
le stylographe qu’il sullirait de sortir de sa
poche, comme un simple crayon.

Deux inventeurs viennois ont résolu le
probléme tout récemment. Le stylographe
Pullman, qu’ils ont mis au point, offre la plus
grande facilité d’emploi. Il se manceuvre
d’une seule main : en le sortant de la poche,
une simple pression sur l'arriere du stylo
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LE STYLOGRAPHE AUTOMATIQUE

ouvre un clapet, et la plume en émerge ; une

traction sur Darriére, la plume rentre, le

clapet se referme.

Cet automatisme n'est, d’ailleurs, pas
obtenu par un mécanisme compliqué et
délicat : le stylo comporte, en quelque sorte,
deux corps superposés coulissant 'un sur
I’autre, ce glissement faisant préeisément
émerger la plume. Le clapet étanche, qui
protége cette derniére, n'est pas poussé par
le bec de la plume, mais bien par une petite
barre commanddée par le corps intérieur du
stylo. Ajoutons qu’un verrouillage automa-
tique empéche tout glissement intempestif
des picces.

Enfin, comme tous les stylos modernes, le
Pullman est a remplissage automatique, par
réservoir en caoutchouc et barre de pression.

Nul doute que le Pullman ne soit adopté
d’emblée par tous ceux que leurs affaires,
ou leur profession, obligent a utiliser souvent
cet instrument de  travail indispensable
qu'est le stylo.

Cette cafetiére ne passe pas le
café, elle linfuse

our la confection du eafé, les solutions
P sont quasi innombrables, et nous les
avons suceessivement exposées a peu

prés toutes. in voiei, cependant, une nou-
velle, celle de I'infusion du eafé, sans pres-
sion. Cette infusion s’ef-
fectue dans la cafeticre
dont la coupe est repré-
sentée ci-contre. Au-
dessus d’une élégante
verseuse se trouve le
filtre eylindrique. A son
intéricur, montés sur
une tige eentrale, sont
fix¢és, de bas en haut,
un tampon obturateur
et une grille. La poudre
de café étant placée
entre ces deux organes,
il sullit de verser dessus
la quantité d’eau bouil-
lante correspondante et
de placer le couvercle
» qui ferme hermétique-
ment. La poudre de café
s'impregne, mais rien ne coule dans la ver-
seuse, c¢t, au bout de trois ou quatre mi-
nutes, 'infusion est terminée. Il sullit alors
de visser le couvercle sur la tige centrale
pour soulever le tampon obturateur et pour
que le café infusé tombe dans la verseuse.
On peut faire aussi avee cet appareil des
infusions de thé, de tilleul, de camomille, ete.

COUPE DIE LA CAIFE-
TIERE «

Pour rendre plus économiques
les fers a repasser électriques

oUr diminuer la consommation d’énergie

¢électrique du fer a4 repasser, on en a

imaginé, depuis longtemps déja, des
modeles ou le courant ne passe que lorsque
la ménagere utilise le fer. Mais voici que,
maintenant, on peut adapter une poignée
interruptrice a4 n’importe quel type de fer
ménager. Inutile, par conséquent, de faire
I'emplette d’un nouvel appareil.

La poignée, en bakélite, est telle que le
courant est interrompu dés qu'on la liche.
Cependant, il
est indispen-
sable, avant
de commencer
arepasser, que
le fer ait pris
sa tempdéra-
ture normale
et il serait
vraiment fas-
tidicux d’étre
obligé de le
tenir constam-
ment pendant
tout ce temps. A
Aussi a-t-on
prévu un verrouillage, que I'on met en fone-
tion en appuvant sur un bouton rouge placé
en avant du fer. Mais dés que la main se pose
sur la poignée, ce verrouillage cesse auto-
matiquement, et la fermeture du ecircuit
n’est plus assurée que par 'effort de la main
de la ménagere. Ainsi, d’une part, on ne
consomme que 'énergie absolument indis-
pensable, et, d’autre part, on ne risque plus,
par suite de 'abandon du fer, de retrouver.
comme par le passé, le linge, voire méme la
table, bralés. Clest un nouveau facteur de
séeurité contre 'incendie.

POITGNITL
S"ADAPTANT A TOUS LES FERS

INTERRUPTIVE

REPASSER DE MENAGE

Nouvelle plume de stylographe
LA plume en or a fait faire & I'industrie du

stylographe un ¢énorme pas en avant,

Inoxydable, pratiquement inusable,
grace a sa pointe de platine iridi¢, elle n'a
que le défaut de coater cher.

Une nouvelle plume vient de voir le jour,
que son inventeur a baptisé plume Kaolithe.
Elle présente un certain nombre de qualités
vraiment remarquables : tout d’abord, elle
cotite tres bon marché et, ensuite, elle est
inaltérable ; de plus, elle glisse sur le papier
sans l'acerocher, ne peut ni se tordre ni
s’émousser, et, enfin, permet d’éerire en
trois ou quatre exemplaires avec papier
carbone.

Fabriquée en matic¢re rigide inoxydable,
sa pointe n’en est pas moins douce. Nul
doute que cette plume n’imprime au stylo-
graphe un essor nouveau.
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Dans lindustrie chimique,
Uagitation
est une des opérations capitales

UL s'agisse de favoriser une réaction,
une solution, ou de rendre un mélange
homogene, c’est & Pagitation que I'on

a recours. Mais, on le pense bien, il y a long-
temps que la main-d’ceuvre a été remplacée
par la machine pour cela. Cependant, pour
assurer le mélange intime des produits agités,
il faut évidemment éviter, avee les appareils

TURBO-AGITATEUR PORTATIF

rotatifs, que I'ensemble ne prenne un mou-
vement de rotation rendant inefficace le dis-
positif utilis¢. Aussi prévoit-on le plus sou-
vent des palettes fixes empéchant ce phé-
nomene.

Un autre principe est d’ailleurs appliqué
avec sucees pour 'obtention d'une agitation
parfaite. Il consiste a faire pénétrer des
filets de liquides, animés d’une grande vitesse,
dans la masse de produits, et cela un grand
nombre de fois par minute. Ainsi, qu’il
s'agisse du brassage de plusieurs liquides,
de liquides avec des gaz ou des solides, les
résultats obtenus sont excellents. Pour cela,
on utilise un appareil spécial dénommé turbo-
agitateur, commandé par moteur électrique
ou par courroie. Il se compose d’une turbine
a4 aubes entourée d’aubes fixes plongeant
dans le mélange a agiter. La turbine en rota-
tion aspire le liquide, et les aubes fixes

TURBO-AGITATEUR DE LABORATOIRE

périphériques redressent les filets liquides,
qui balaient le fond du récipient et remontent
le long des parois pour étre & nouveau aspirés
au centre. Cette circulation verticale, jointe
a la rotation torique du liquide, produit
évidemment une agitation parfaite.

Signalons, d’ailleurs, que P'appareil peut
étre double, ¢'est-a-dire que, placé au sein
du mélange, et non au fond du récipient, il
aspire et refoule sur ses deux faces.

Les photographies ci-contre représentent

TURBO-AGITATEUR A PALETTES
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LI GROUPE GENERATEUR ELECTRIQUE LOLIEN

trois modéles de turbo-agitateurs. L’un per-
met d’obtenir, au laboratoire méme, les con-
ditions réelles de la fabrication industrielle.
Le second est spécialement étudié pour les
essais semi-industriels et a vitesse réglable.
Du type dit « & palettes », il est particuli¢re-
ment adapté pour Pagitation des liquides
visqueux (couleurs. vernis, etc...). Enfin, le
troisicme est un turbo-agitateur double,
portatif. On peut fixer le moteur sur le bord
d’une cuve, par exemple, pour agiter le
liquide qui s’y trouve. Le méme appareil
peut étre suceessivement utilisé pour plu-
sieurs opérations.

L’agitation mécanique et éeconomique est
ainsi résolue.

Groupe générateur électrique
mi par le vent

A captation de I'énergie du
L vent a fait I'objet de nom-
breuses recherches, et de
multiples appareils ont été mis
au point dans ce but. La recharge
de batteries d’accumulateurs,
notamment, n’exige qu'une fai-
ble puissance et, pour cela, il
suflit d’utiliser des vents de fai-
ble vitesse. L’appareil représenté
ci-dessus, imaginé par M. Beury,
répond précisément a ce dessein
et méme dépasse ce but, puis-
que, suivant le modéle, il peut
assurer I’éclairage d’une habita-
tion. Xn dehors de Iorgane géné-
rateur, cet appareil comporte un
stabilisateur de forme spéciale,
qui assure l’orientation de 1’en-
semble dans le vent et corrige
les effets gyroscopiques de 1'hé-
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lice motrice. Voici les différents types de
moteurs ¢établis : le type 4/6 volts, qui fone-
tionne pour des vents a partir de 8 a4 5 me-
tres et débite 7 4 9 ampeéres sous 8 & 10 me-
tres de vent ; le type 4/40 volts peut charger,
a partir d’un vent de 5 métres, 3 ou 4 batte-
ries de 40 volts en paralléle 5 le type 12 volts
débite 10 ampéres pour un vent de 7 a
9 metres.

L’utilisation de wvents d’aussi faibles
vitesses assure i I'appareil une utilisation
fort régulicre, et il faut vraiment un calme
plat pour qu’il ne se mette pas 4 tourner.

Un ingénieux appareil de sécurité
pour le « home »

ouUs connaissons tous ces petits «judas
N pratiqués dans la porte d’entrée et

constitués par une grille qui permet
de wvoir'a Dextérieur, sans ouvrir la porte.
Un appareil aussi primitif devait évidem-
ment étre perfectionné. C’est ainsi que 1'on
est parvenu 4 la conception, représentée ci-
dessous, d'un dispositif 4 la fois pratique et
str. Le « huis clos » se compose d’une partie
cylindrique, encastrée dans la porte, et sur
laquelle sont montés a charnicres deux
sortes de petits portillons. L'un deux cons-
titue la grille qui permet de voir a 'exté-
rieur, sans étre vu soi-méme : le second est
un petit volet plein qui se ferme par un ero-
chet de streté.

Dans ces conditions, sur un coup de son-
nette, on peut d’abord ouvrir le volet et
se rendre compte quel est le visiteur, ré-
pondre ou non suivant le cas. De plus, si
c’est, par exemple, le concierge qui apporte
le courrier et que, pour une raison quel-
conque, on ne veuille pas lui ouvrir, on peut
faire pivoter la grille et recevoir les plis par
I'ouverture ainsi dégagée.

LE « HUIS CLOS » OUVERT LAISSE PASSER LE COURRIER
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Rien de plus facile, d’ailleurs,
que de poser un tel appareil,
grace a la scie circulaire livrée
avee lui et qu’il suflit de monter
sur un vilebrequin. Ce dispositif
peut étre utilisé soit sur des
portes massives, soit sur des
portes comportant des panneaux
en contre-plaqué.

Un enginde manutention
vraiment pralique

ouvr le monde connait ces

l petits chariots appelés dia-

bles, dont essieu est placé

a4 la base et monté sur petites
roues, permettant un chargement

tacile des objets lourds.

FPort primitif, cet enginest d’un  mise

LEN PLACE D’UN POTEAU PAR LE «

DIABLE-CAR »

transportées par un seul homme,
On remarque, sur deux de nos
photographies, un engin spécial,
dont le principe est le méme que
celui du chariot diable-car.
L’action du ressort est rem-
placée ici par un cable et un
treuil, pour permettre 4 un ou
deux hommes I'érection des po-
teaux de 12 4 15 métres de haut,
pesant jusqu’a 2 tonnes.

LI TRANSPOR'T D UN PIANO PAR LI ¢« DIABLE-
CARR ¥ 8 EFFECTUL TRES AISEMENT

roulage dillicultueux ; il devait étre amélioré.

(Uest chose  faite maintenant avee le
diable-car, et les photos ci-contre montrent
comment. Les roues du diable-car sont arti-
culées pour permettre un basculement facile
des fardeaux & charger. Cette articulation
des roues leur permet, aprés chargement,
de se placer automatiquement sous Ja
charge, qui roule ainsi en équilibre sur des
roues de orand diamctre.

IEn outre, dans le bati est logé un ressort,
dont une extrémité est fixe et I'autre,
mobile, est reliée i I'essieu par une chaine-
Galle passant sur un galet.

Le ressort, détendu quand le diable-car
est vertical, se tend pendant le basculement
el rend le renversement trés doux.

Pour reposer le fardeau, on fait 'opération
inverse et les ressorts facilitent la manceuvre.

Des charges trés hautes, allant jusqu’a
600 kilogrammes, peuvent ainsi étre nisément

DRESSE

EST COMPLITEMINT

POTEAU
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Ce siége est a la fois
une bibliothéque et un classeur

maximum le temps et Despace. Au

I A vie moderne nous oblige & utiliser au
bureau, notamment, nous avons besoin

d’avoir & notre disposition immédiate des.

documents, des livres nombreux, et, cepen-
dant, nous ne disposons
souvent que d’un espace
réduit. Aussi le siege
que les dessins ci-contre
représentent, offre-t-il
des commodités parti-
culieres. En elfet, e¢’est
non seulement un si¢ge,
mais encore, par un dé-
montage aisé de deux
secondes, il se trans-
forme en une bibliothe-
que pouvant contenir
plus de 100 volumes,
ou en un classeur dans
lequel un nombre consi-
dérable de docu-
ments peuvent étre
rangés rationnelle-
ment, dans de mul-
tiples cases, modi-
fiables au gré de
chacun, d’acees im-
médiat par pivote-
ment instantané
des cellules.

Constitué par des
cellules et des pan-
neaux articulés, ce
meuble est stable
dans toutes les po-
sitions et se préte
4 de multiples com-
binaisons. Il est
enticrement métallique, en acier déeapé et
laqué. Les articulations robustes sont en
acier, leurs tétes et pieds en bronze.

LENLEVEMENT

COUVERCLE ET LE

DEMONTAGE DU SIRGE
« TROILE »

DU

Cisaille a main pour calibrer
des pholographies, éliquelltes, elc.

ANSs tous les ateliers de photographie,
D chez les papetiers, ete., on trouve,

pour calibrer les épreuves, les papiers
ou les cartons, une cisaille composée d’un
plateau muni d’¢chelles graduées et d’une
lame qui coupe les documents juste au bord
de ce plateau. C'est 14 un appareil assez
encombrant et lourd. Pour les amateurs
photographes, ou pour le calibrage d’objets
de faibles dimensions (12 centimeétres), 'appa-
reil ci-dessus résoud ingénieusement le pro-
bleme. Il est formé d’une paire de ciseaux
ordinaires, & la lame inférieure de laquelle
est fixé un petit plateau portant un rebord
exactement d’¢équerre avec la lame des

LE « CISEQUERRE » ET LE CALIBRAGE

PIHIOTOGRAPHIES

DES

ciseaux. De plus, ce rebord, contre lequel
on appuie la photo, est gradué. Il est done
extrémement simple de couper ainsi, avec
précision et au format voulu, photographies,
¢tiquettes, cartes d’échantillons, ete., ecte.

Petite lampe de burcau

ou de chevet

A photo ci-dessous représente une ori-

L ginale lampe de bureau ou de chevet,
fort amusante.

mdéticuleux,

on est arrivé, ——

en effet, en f" )
utilisant des i §
bois des iles, '

A se servir a lampe
des fibres
méme du
bois pour fi-
gurer les plu-
mes de I'oi- |
seau qu’elle |
représente.

La base, for- |
mdée par un
petit plateau
carreé, est
surmontée
d’un pied en
matiere iso-
lante, assemblé au corps par une rotule
permettant d’orienter & volonté éclairage.
La téte supporte le bee qui sert de réflecteur.

Grace a un travail

250 mm

Rotule =

LA LAMPLE « PELICANE »

Nouvel emballage d’aiguilles de

phono a distribution automalique

E probléeme de la distribution automa-

L tique d’aiguilles pour phono fait, depuis

longtemps, 'objet de recherches. Parmi

les dispositifs les plus connus, citons les

boites de forme pyramidale et les distribu-
teurs genre Goldring.

Voici un nouvel emballage automatique
(brevet Lorant) qui résoud parfaitement la
question. Cet emballage se présente sous la
forme d’un tube en carton rappelant tout a
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fait les eartouches d’armes i feu. La capsule
supérieure conique, en laiton, est percée
d’un trou, calibré avec précision, conformé-
ment au diametre des aiguilles dont le tube
est chargé. Une simple spirale en cuivre poli,
se trouvant & intérieur de la eartouche et a
sa partie supéricure, retient la masse d’ai-
guilles, qui a tendance i se précipiter vers
Pouverture, lorsque le tube quitte sa position
horizontale, ou verticale, de repos et est bas-
culé en avant. Il sullit, 4 ce moment, de
frapper légérement dessus avec ID'index,
comme le geste du fumeur qui veut faire
tomber les cendres de sa cigarette, pour que
Paiguille apparaisse. Il ne reste alors qu’a
Ienlever pour s’en servir. Un petit fermoir
complete ce simple et ingénieux dispositif.
Dans cet emballage, les aiguilles ne s’émous-
sent pas; le risque en est pratiquement
réduit a1 zéro, comme dans une boite a
aiguilles ordinaire. Sa forme et son encom-
brement réduit permettent de le mettre
aussi facilement dans la poche du gilet qu’a
Iintéricur d’un phono portatif, et la simpli-
cit¢ de sa construction permet de vendre
un tube chargé de deux cents aiguilles au
prix d'une boite d’aiguilles ordinaire.

Ce nouvel emballage connait déja une
vogue méritée et se trouve dans toutes les
maisons de vente de phonos et accessoires.

Servante docile, Uélectricité mou-
dra demain votre café, grace a

ce moulin rationnellement étudié

A mouture du eafé, si elle date d’un
L temps immémorial, n’a cependant été
-ationnellement étudiée, au point de

vue du rendement en arome du breuvage
confectionné avee la poudre obtenue., que
depuis quelques anndées. Ainsi, nous savons
maintenant, d'une fagon certaine, que la
poudre doit avoir une finesse bien déter-
mince, qu’il ne faut pas que le café s’échauffe
au cours de la mouture. Ces conditions sont
pleinement sa-
tisfaites dans
les moulins @
main, o1 une
noix effectue
en tournant
un broyage
continu. En
effet, la vitesse
réalisée est
assez lente
pour ne pas
¢chauffer la
poudre et le
réglage est fa-
cile. Mais faire
tourner cette
noix, en l'ac-
tionnant par
un moteur

Machoire
oscillante

Serresrereriesars

)|

,?}_,

=8

couUrE

DU MOULIN A CAFE
ELECTRIQUE

VUE EXTERIEURE DU NOUVEAU MOULIN A
CAFE MU ELECTRIQUEMENT

électrique, exige évidemment I'emploi de ré-
ducteurs de vitesse le plus souvent bruyants,
car les moteurs utilisés tournent trés vite.

M. Solére a pensé que le moulin & café élee-
trique devait étre congu en lui-méme et non
comme la simple adjonction d’un moteur
a un dispositif déja existant, et wvoici la
solution qu’il a parfaitement mise au point :
le moteur entraine, par une courroie de
caoutchoue, un wvolant muni d'un excen-
trique articulé & une bielle. Celle-ci actionne
une méachoire en acier, qui, par conséquent,
se rapproche et s’¢loigne alternativement
d’une autre machoire fixe, mais réglable (¢’est
par le réglage de eelle-ci que 'on regle Ia
finesse de la poudre de café). Iit c’est tout.
Le eafé, versé dans un réeipient tronconique,
passe entre les deux michoires, ol il est
écrasé a la finesse voulue. N'étant jamais
soumis a un frottement entre les parties
fixe et mobile, il est évident que le café ne
peut s’éehauffer.

On le voit, ce méeanisme est d’une remar-
quable simplicité. Ajoutons que le fonction-
nement de 'appareil est silencieux et que sa
présentation est en parfaite harmonie avee
les cuisines modernes.

T able de cuisine a transformations

'EXIGUITE des cuisines modernes oblige
L la ménagere a utiliser au maximum la
place qui lui est parcimonieusement
mesurcée. La table de cuisine, dont Ia planche
ci-contre représente différentes transforma-
tions, comble, & cet égard, une grosse lacune.
Elle est composée d’un béiti en fers en U et en
fers cornieres soudés a 'autogéne, recouvert
d’une peinture laquée. Sur ce bati, on peut,
soit placer une table (de salle & manger ou
de cuisine). soit un vaste récipient pouvant
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servir de bai-
gnoire ou de
bac a laver.
Remarquez
que la forme
de la bai-
gnoire est
telle qu’elle
ne géne en
rien les ge-
noux lorsque
I'on se met a
table. Quant
au vidage de
la baignoire,
il se fait par
une bonde
facile a at-
teindre et
sous laquelle
on peut pla-
cer un seaul.
Drailleurs, on
sait qu’il
existe des dis-
positifs qui, fondés sur la pression de 'eau de
la ville, assurent automatiquement le vidage
dans I'évier de récipients placés plus bas que
lui. Enfin, il est possible d’utiliser la bai-
gnoire séparée, en la posant sur le sol. Un
modele spécial a été eréé pour les grandes
personnes.

Ce meuble a transformations constitue
donc une ingénieuse solution de la meilleure
utilisation des cuisines.

QUELQUES ASPECTS DE LA
TABLE DE CUISINE A USAGES
MULTIPLES

Passez vos légumes sans efforl

orct un petit appareil qui sera le
bienvenu des ménagéres, qui con-

naissent le travail exigé d’elles pour
passer des légumes. Ce « moulin-légume »
effectue, en effet, vite et sans effort, cette
besogne. Dans une passoire est fixé, i cet
effet, un axe portant une pitce métallique
formant une sorte d’hélice et qu'un ressort
appuie fortement sur le fond de la passoire.
Aussi les légumes les plus durs a passer :
haricots, choux, poireaux, sont
broy¢s et tamisés finement. Méme
les marrons, pourtant rebelles a
ce traitement, ne
résistent pas a
Ilaction de cet
appareil. Le mou-
lin & légumes per-
met done de pré-
parer rapidement
les soupes, purées,
marmelades, ete.
I1 suffit de ’avoir
utilisé deux fois
pour étre con-
vainecu de la com-
modité de cet ap-
pareil ménager.

LE MOULIN A LEGUMES
SUPPRIME TOUT EFFORT

POUR LA MENAGERE

LA BOUGIE GONFLEUSE « INTEGRAL » ET LE
DISPOSITIF POUR LA PEINTURE AU PISTOLLT

Gonfleur automatique deé pneus

ONFLER un pneumatique d’automobile
G est une des opérations les plus pénibles,
surtout avec ’emploi des pneus de gros
diameétre qui exigent un volume d’air consi-
dérable, avec une pression moindre, il est
vrai. Cependant, I'automobiliste n’a-t-il pas
a sa portée un véritable compresseur d’air,
le moteur ? Il lui sullit, pour cela, de rem-
placer la bougie ordinaire par une bougie
gonfleuse. Signalons, a cet effet, la bougie
Integral, qui assure un excellent rendement
et une grande pureté de air aspiré, en méme
temps qu'une grande rapidit¢ de gonflage.
Mais cette bougie peut é¢galement servir de
source d’air comprimé pour la peinture au
pistolet. C’est ce montage qui est représenté
par notre photographie. La bougie se trouve
a 'extrémité d’un tuyau qui aboutit au ré-
servoir de peinture, lequel se place aisément
sur le support visible a gauche de la bougie
sur la photo. Tl est done trés facile de pein-
dre au pistolet, de faire des raccords au
moyen de vernis nitrocellulosiques, afin de
maintenir la voiture en excellent état.
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Lampe a rayons ultraviolets

ous avons signalé souvent les applica-
N tions des rayons ultraviolets, soit pour
le controle scientifique des produits
naturels ou artificiels, soit au point de vue
thérapeutique La photographie ci-contre re-
présente une
lampe affec-
tant la forme

d’un radia-
teur électri-

que c¢t com-
portant une
source puis-
sante de ce
rayonmne -
ment. A
I'avant de la
lampe est
placé un
¢eran don-
nant la lu-
micére de
Wood pour
NOUVELLIE I'examen et
RAYONS ULTRAVIOLETS le contrdole
des produits.
En supprimant cet éeran, la lampe joue le
role d’un soleil artificiel. Automatiquement,
d’ailleurs, Pappareil s'é¢teint au bout de huit
minutes. Une pression sur un bouton le
remet en marche.

LAMPE A

LA

Des éponges artificielles

N nous signale que 'on a réussi & met-
O tre au point la fabrication d’éponges
artificielles capables d’absorber un
fort volume d’eau et d’une grande douceur.

On les utilise comme des éponges naturelles,
mais en évitant de les tordre.
V. RUuBoOR.

Adresses utiles pour les « a edté» de la science
Contréleur universel : CHAUVIN & ARNoUX, 186, rue
Championnet, Paris (13¢).
Amplificateur de lumiére : SociETE Birnux, 179, rue
de la Pompe. Paris (16°).
Chambre claire : M. BErvILLE, 18, rue Lafayette,
Paris (10¢).
Stylo aqulomatique : SoCIETE LA PLumE D'OR, 48,
rue des Vinaigriers, Paris (10¢),
Cufetiére a infuseur : M. AULANIER IFRERES & Cle,
20-22, rue des Prairies, Paris (20¢),
Poignée de fers électriques @ FurLcaTon, 41, rue des
Bas, Asniéres (Seine),
Plume de siglo : L1LLE-NEGOCE, 41, rue de Tournai,
Lille (Nord).
Turbo agitateurs : RExE Monirz, 3, avenue Pom-
merew, Chatou (S, et O.).
Groupe ¢olien : M, A. Brury,
(Calvados).
Sécurité du Home : MM. SEVE
Parmentier, Paris (11¢).
Appareil de manntention : 1. DiABLE-CAR, 25, bou-
levard de Lorraine, Clichy (Seine).
Sitge-classeur : M, HumerT, S. G. A., 44, rue du
Louvre, Paris (1¢r),
Cisaille a main : M., BErvILLE, 48, rue des Vinai-
griers, Paris (10+¢)
Lampe de bureau : M, I, TaLMoN, 55,
mitage, Paris (20¢),
Emballage d'aiguilles de phono : 151, MANDELS, 80,
rue du Faubourg Saint-Denis, Paris (10¢),
Moulin électrique : M, SoLERE, 7, rue de Nemours,
Paris (11¢).
Table de enisine : M, LEpaiLLy, 7, rue Lesault, Pan-
tin (Seine).
Moulin a légume : MANUVACTURE D'IEMBOUTISSAGE,
0 et 11, rue Jules-Ferry, Bagnolet (Seine).
Bougie gonflense : M. Lion, 9, rue du Morvan,
aris (4e). 7
Lampe a ultraviolel el éponges arlificiclles
SexnTIis &£ Cle) 26, rue de la Pépiniére, Paris

a Villers-sur-Mer

& Cre, 145, avenue

rue de 'Er-
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> . y 1 ansiee r.
I Envois recommandés.... | b 1{,}0 e
{ 6 mois.. 50 —
o : an..... 90 fr.
Envois recommandés.. .. ? 1 an > ‘3 fr
! 6 mois..., 45 —

55 fr.
28 —

{lan.....

Envois recommandés.... | ;
{ 6 mois...

Les abonnements partent de U'épogue désirée el sonl payables d’avance, par mandals, chéques posiaux ou
chéques lirés sur une Lbangue quelcongue de IPoris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration :

CHEQUES POSTAUX : 91-07 Paris

13, rue d’Enghien, Paris-X*®

Directeur : G. BouRrEY. — Gérant : M. LAMY.

Paris. — LImp. MAurice BErNARD, 18, rue A’Enghien.
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INDUSTRIE

Ry

ECOLE CENTRALE)
DE TS.F. ‘

{2, Rue de la Lune - PARIS (27)

Toutes les préparations
PROFESSIONNELLES. - . Radiotélégraphistes

des Ministéres et Grandes Administrations ;
Officiers-Radio de la Marine Marchande;
Sous-Ingé-ieurs-Radio ; Chefs- Monteurs ;
Radio-Opérateurs des Stations de T.S. F.
Coloniales.
MILITAIRES : )

Génie. - Chels de Pos'es et Eleves Officiers
de Réserve

Aviation. - Breveté Radio.

Marine. - Breveté Radio.

Durée moyenne des études 5 a 10 mois
Placement et incorporation  assurds

Cours du jour ¢t du soir et par correspondance
femander renseignements pour la nouvelle session de Janvier 1933
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— Je ¢ n'étouffe » pas

mon “ - ans la salle & manger ol
A‘ec c,NEY " 'e suis bien ‘ha““é ;il esliinslnilllé et la tempé-

rature est uniforme dans
toutes les pieces.
Pourquoi ?... Parce gu'en
plus de ses ailettes de radia-
tion, mon CINEY poséde une
chambre de combustion par-
courue par des tubes ouverts a
I'air libre, en hau. et en bas,
]_.'nir. qui entre en bns. s‘y
échauffe fortement et s’échappe
dans 'appartement par la par-
tie supérieure.

Le calorifére breveté

est en vente :
EN PROVINCE : dans toutes | A BRUXELLES : 22, rue

les bonnes maisons de ‘ Saint-Jean.
chauffage. AGENT REGIONAL :

A PARIS, 7, boulevard du | M. DUVAL, quincaillier,
Temple (3¢). | 9, place du Marché, LEVALLOIS.

_ACHETEZ Toula CREDIT_

AUX MEMES PRIX QUE COMPTANT

L’ Intermeédiaire S. A.. 17, rue Monsigny, a Paris (2°), maison fondée en 1894, pour la verite ¢ credil des
premiéres marques. Les prix sont striclement ceux des fabricants pratiqués pourla vente au compltant,
avec facullé pour U'acheleur de choisir lo marque qu'il préfére et, dans la pluparé des cas, de choisir aussi
chez le fabricant I'objet qu'il désire,
CATALOGUES EXPEDIES FRANCO SUR DEMANDE
Catalogue N° 105
Appareils photographigues - T.S.F. - Phonographes
Jumelles - Ciné-Pathé-Baby - Films - Disques, etce.
Catalogue N° 106
Porte - plume rérerveir - Montres - Fusils de chasse -
Articles de voyage - Brigquets - Bicyclettes, ete.
Calalogue N° 107
Articles de Bureau - Meubles de Bureau - Machines
A écrire - Aspirateurs, et¢. ——
Catalogue N" I0S8
Linge de Maison - Literie - Vétements de cuir - Fourruares, ete.

12 MOIS DE CREDIT

L'INTERMEDIAIRE

17, Rue Monsigny, a PARIS (. d&ei.
ACHAT A CREDIT ACHAT COMPTANT
UNIQUEMENT LES 17 MARQUES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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TOUTES LES MESURES ELECTRIQUES
ooty
AVEC U N SEUL APPAREIL

LE CONTROLEUR
UNIVERSEL

MESURANT, VOILTS, AMPERES, OHMS
MILLIAMPERES, MILLIVOLTS, ETC...
EN COURANT CONTINU ou ALTERNATIF

22 "SENSIBILTES

Permettant de contréler votre COMPTEUR , vos Appa-
reds MENAGERS , votre poste de T5 F, I' équipement
électrique de vorre A U T O MOBILE, vortre
PHONOGRAPHE de dépanner vos SONNEREES
votre TELEPHOMNE, votre PICK - UP , de mesurer
lecovrant F O RC E et LUMIERE eic

UN VERITABLE
LABORATOIRE
DE POCHE

DEMANDER _ NOTICES 155A 307
CHAUVIN ARNOUX

186 rue Championnet - PARIS I8

OUS POUVEZ
EUSSIR e TOUT

...en développant la puissance

insoupgonnée qui est en vous

et qui, par la VOLONTE, vous
conduira au SUCCES.

Les forees psvchigques ne sont plus main-
tenant 'apanage exclusif de quelques rares
inili¢s s’en servant, suivant leur instinet, pour
le BIEN ou pour je MAL. Aujourd’hui, grice
a une méthode simple, toul le monde peunt
posséder  les sciences du  magndélisme, de
I'hypnotisme, de la sugoestion, aussi bien que
de Minfluence personncelle, el, grace a elles,
arriver au SUCCIES,

Si vous voulez REUSSIR, VAINCRE, RET
RER DIE LA VIE LE PL US D'AVANTAGIES
POSSIBLE, L'INST ] TUT ORIENT:

AL DI
PSYCHOLOGIE
vous aidera et, pour
cela, son serviee de

propagande distribue
gratuitement 25,000
exemplaires de son
ouvrage : LE DISVI<-
LOPPEMENT DES
FACULTES MEN-
TALES.

Ce livre, d'un puis-
sant intérét, illustre
de superbes reprodue-
tions photographi-
ques, vous montrera
commenl, en peu de
temps, sansrien chan-
goer a vos occupalions
habituelles, vous par-
viendrez it développer
votre VOLONTIS, votre MIEMOIRE, CORRI-
GLER LIES MAUVAISES HABITUDES que
VOLs pml\e roir ¢t acquérir le POUVOIR
MAGN “TIQUE qui vous permettra d'IMPO-
SERV (Jl‘lil VOLONTLE, méme a4 DISTANCE.

Des milliers de personnes, sans distinction
de condition sociale, d'age, de sexe, ¥y sont
parvenues ; suivez done leur exemple et, pour
cela, découpez le bulletin suivant et adressez-le
immédiatement & PINSTITUT ORIENTAL
DE PSYCHOLOGIE (Dpt 62G), 36 ter, rue
de la Tour-d’Auvergne, a PARIS (9°), en
ajoutant, si vous le voulez bien, 3 francs cn
timbres-poste pour couvrir les frais de corres-
pondance et de porl.

wussssnsnns A DECOUPER  =resssssnnce

626

Veunillez m'expédies gratuitement, el suns

engagement de ma part, vofre ouvrage :
Développement des facultés mentales.

Nom Prénom ...
Rue Ne
a Départ -, -

Indiguer si vous étes Madame, M ademmselie ou Monsieur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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L' ELECTRIFERE

RENAULT

a ESSENCE ou & HUILE LOURDE

met a la portée de
chacun I[a possibilite
d'éclairer sa ferme ou
sa maison de cams-
pagne. Robuste et §
simple, cet appareil ne
nécessite que le mini-
mum d'entretien et de
dépense.
Dimensions d'encom-
brement :
Hauteur . 75 c.m
Longueur 70 ¢/m
Largeur 40 c'm

Notices sur demande

Batterie

BILLANCOURT
(Seine)

PompES DAUBRON

57, avenue de la République, PARIS

ELECTRO-POMPES DOMESTIQUES

pour villas, fermes, arrosage, incendies
FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE

Distribution d’eau sous pression
par les groupes

DAUBRON

POMPES INDUSTRIELLES
tous débits, toutes pressions, tous usages

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle

LA SCIENCE ET LA VIE XXXV

ANNUAIRE UNIVERSEL

PARIS-ADRESSES

43° EDITION
FONDE en 1891

Le mieux éditeé
Le plus consulté

omo

DIFFUSION MONDIALE

INDISPENSABLE A TOUTE MAISON SOUCIEUSE DE SES INTERETS
Contient tous les renseignements utiles sur PARIS et sa BANLIEUE
INDUSTRIELS - COMMERCANTS - PROFESSIONNELS - PROPRIETAIRES

ANNUAIRES COMMUNAUX
de la SEINE et de SEINE-eT-OISE

Toute la Banlieue de Paris classée par Rues et par Professions

GUIDE COMMERCIAL DU MIDI

INDUSTRIELS % COMMERCANTS - PROFESSIONNELS
de 19 Départements du Midi de la France

=

EDITES PAR
PARIS-ADRESSES, SOCIETE ANONYME

AU CAPITAL DE 350.000 FRANCS
ADRESSE TELEGRAPHICUE : TELEPHONES :

Guidair Paris 108 2, rue des Italiens, 2 Provence 28-40
R. C. Seine 226.561 PARIS-IXe Provence 28-41
Chéques Postaux 121,408 Provence 28-42

AceNCE A NICE : 95, boulevard du Righi

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE

DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FRANCO
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REPROJECTOR
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donne directement et rapidement, sur le papier,
done sans clichés, des col)ms photographiques
impececables, en nombre illimité, de tous docu-
ments : dessins, plans, esquisses, pi¢ces manus-
crites, contrats, chéques, comptes courants,
gravures, dentelles, tissus.
0 réduit ou dit automatiquement & 1’échelle jusqu’a
cing fois ; phol B}I:lhl.e le document aussi bien que 1’objet

en relief ; ; utilise le papler en bobine aussi bi

en que la
plague séche (le hohi.ne se déroule automati-

quement devant l’oh ectﬂ) ; projette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de fonc-
tionnement. Pag d’apprentissage spécial

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées an tarif le plus réduit

DE LONGUEVAL & C'", constructeurs

17, rue Joubert — PARIS

--||ulIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘

e -‘

e
Chez
vous
Faites
volre
SIEGE
de
TROIE
classant
200 livres, S
Outils, Plans,
Pharmacie, etc.

travaux :

ﬂl percer,
: meuler,
w ” tourner,

polir,etc.,
bois, ébonite, métal, etc., sur
courant lumiére.

Milliers de références mondmles :
Artisans, Laboratoires, Ecoles, T.S. F
Rentiers, Inventeurs, etc..

I libére des special'stes et
allege le coiit de la vie, car
il met & votre disposition :

20
artisans

pour
of&30

par
heure.

MNous construisons ausnl les TREUILS
de 5 a4 150 CV, les Electro-

a
de LABOURAGE
Pompes, Machines a ooupar Ies taillis.

S.6.A.S., = 44, rue duLouvre, PARIS-1"

Une Petite Centrale Electrique
commandée par Ie vent

L’AERO-CHARGEUR

A HELICE

Chargez vous-mémes vos accus POur rien
T.S.F. - Voitures - Eclairage domestique

I Pour les isolés.
4/6 volts.. 585 » | 4/40mixte. 1185 »
12 volts... 985 » | 25 volts..... 1200 »
Tableau de charge.......... 100 »

Plus de panne de lumiére
avec la lampe portative
4 accumulateur,

Jeunes ou vieux seront heureux de
posséder sur leur toit une
PETITE CENTRALE ELECTRIQUE

REFERENCES DU MONDE ENTIER

A. BEURY -~ Villers~s-Mer (Calvados)
INGENIEUR-CONSTRUCTEUR BREVETE S. G. D. G.

PRIX COURANT 1933

i Séries (1800) paquets et collections
NOMBREUSES ET REELLES OCCASIONS
est adressé gratis et franco par

| Maison ARTHUR MAURY
6, boulevard Montmartre, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Protégez-vous des Epidémies

FI LTR E PASTEURISATEUR

MALLIE

PORCELAINE D’AMIANTE - FILTRES DE MENAGE

DANS TOUTES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, rue du Faubourg-Poissonniére - PARIS (9°)

Premier Prix Montyon
Académie des Sciences

PUBL.-ELGY

DESSINEZ

rapidement et exactement, sans études préalables,
’aprés nature et d’aprés document, 4 n’importe
quelle grandeur ! grace a

ll
i Bl 295

ou au Dessineur 1 20

( chambre claire simplifide).. ..

Nombreuses références officielles et privées
Envol gratuit des catalogues n°f 12 et D 12

Agrandissement, copie, réduction de tous
sujets ou documents. — Gain de temps
et de possibilités pour les amateurs et les
professionnels, — Permet aux débutants
de dessiner sans délai. — Permet aux gra-
veurs de dessiner directement & I'envers,

tout en agrandissant ou réduisant le

sujet. — Redresse les photos déformées,

NSTRUMENTS DE PRECISION ET FOURMITURES POUR LE DESSIN
P. BERVILLE

18, rue La Fayette, PARIS (9¢)
Méiro: Chaussée-d’' Antin — Tél.: Provence 41.74

IR e e e e

’III!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[

LES MODELES RAILWAYS it cionnnaue
SUPER-PACIFIC ¢ Etﬂt s 116, rue La Boétie, PARIS

TeL, : ELvsEE 60-45
20 wvolts. Durée de marche : 48 heures

sans arrét. Moteur spéeial. Méme modéle sans super détails et avee
Prizee v oo 2900 fr 75[] ir

moteur d’origine.. .. .. .. .. .. .. Pria:

Tous Chemins de fer mécaniques, éleciriques, d vapeur.
Bateauzx de guerre ef de marine marchande.
Moteurs électriques et & vapeur.

Groupes marins, — Groupes élecirogénes, — Pompes.
MINIATURES FLOTTANTES (Nouveauté)

Catal. luxe : f° 10 fr. - Supplément Catal. luxe: f° 3.560

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MOTEURS ELECTRIQUES |

MONAPHASES DE FAIBLE PUISSANCE
TOUTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES

DEMARRANT EN CHARGE — SANS ENTRETIEN — SILENCIEUX
—— VITESSE FIXE — NE TROUBLE PAS LA T.S,F, —

R. VASSAL

Ingénieur-Constructeur

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE 13 rue Henri_Regnault @ SAINT‘CLOUD (S_et_O)

l'llllllirllllllIllllllllllllllIllllllllllllll T R R T L LT R T T TR T TR T T T TR T I IRTTTTTIT LAY

v
LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

SEUL QUOTIDIEN ILLUSTRE

llllll'lllllllll“lllllllllllIllllllln

R

K

ABONNEMENTS SPECIMEN FRANCO
Paris, BEINE, SEINE-ET-OISE g;—;;lﬁ]mg!?: 2 33 g sur demande
ET SEINE-BT-MARNE .1v00ee Ul B eseeese 6 fr.
5 Trois mols... 25fr. En s'sbonnant 20, rue d’Enghien,
DEPARTEMENTS, COLONIES. .. Six mois..... 48fr. par mandatou chéque postal
{ Unan....... 85 fr. (Compte 5970), demandez la liste ot
Trois mois... 36 fr. les spécimens des
BELGIQUE -« covvsesssancccannn %ix mois..... 138 .r'.r_
nEN r.
Trols mols. . 80 PRIMES GRATUITES
FPTRANGER «cocvcocassnnninnns i %::gaum 200!5: fort intéressantes

Q-

ASSURO LE CULOT A.M.
Breveté S. G. D. G,
en FRANCE et & I'ETRANGER,
EXTINCTEUR AUTDMAT[QUE mondialementconnu, le seul dispositif
garantl 10 ans sur facture non seule- évitant radicalement
ment contre tous vices de fabrication, mais I’encrassage des bougies,
aussi au point de vue étanchéité et bon en double la durée,
fonctionnement. se fait pour tous pas.
ETEINT TOUT EN UNE SECONDE % Pas 18-150. .. .. Frs: 10 »
. o Tous autres pas.. — 11 »
A UR B
42, rue de Paradis, PARIS-Xe° META;I_LEE%&B%,;S&';;‘:;?, Blane

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ol OUETS SCIENTIFIQUES

A TRANSFORMATIONS BREVETES S. G. D. G. — DEPOSES
= MULTIPLES =

“OCTOPLAY”

(huit transformations)

CTRIPLAY?®

POUR ENFANTS DE 4 A 10 ANS i (trois transformations) CATALOGUE sur DEMANDE
Comcours Lépine : Médaille d'Or --- Grand Prix Lépine : Dipléme d'Honneur
Etablissements DIFP, 10, rue de Fougéres, RENNES dlle-et-Vilaine)

BEIIITTTTTTTTerrTTTeTm

Avec le

TAXiPHOTE

RICHARD
LES VACANCES NE
SONT JAMAIS FINIES

Afin de laciliter te ck et T de vos collech de vues

shéréoscopiques, nous ovons crée des toxipholes, stérdoscopes o répé.

likon qui vous permetiron! de revoir cher vous les jolis poyseges
que vous ourez pris pendani vos vaconces avec

LE VERASCOPE RlCHARD
b mailt il l
ovec LE STEREA le merveilleus appareil & 400 b

avec LE GLYPHOSCOPE spciol pour débutants. *
FACILITES DE PAIEMENT

2S5, Rue Melingue, PARIS BON":.;’:‘,::‘;';::

o Magasin de Vente: 7 Rue Lufuyette (Opéra) rouwicis r
pour recevoir Iranco

A céSAR CE QUI EST, A CESAR : By le Colalogue B
LA PRECISION AUX APPAREILS JULES RICHARD

LA MOTOGODILLE

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX

(Conception et Construction francaises)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE
2Cv1i/2 B CV 8 CV

Véritable instrument de travail
Vingt-cing années de pratique
Nos colons frane¢ais l'utilisent de plus en plus

G. TROUCHE, 26, pass. Verdeau, Paris-9°

CATALOGUE GRATUIT — PRIX REDUITS
S S

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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= Groupe électrogéne ou Moto-Pompe —
: RAJEUNI

Bien que minuscule, ce
Groupe est de la méme
excellente qualité que les
autres appareils cons-
truits par_les Etablisse-
ments RAJEUNIL.

Tl comporte la perfection
résultant d'essais et ex-
periences continus.
La longue pratique de
Bes créateurs se réviéle
dans sa construction
simple et indéréglable.
Catalogus n® 182 etrensei-
gnements sur demande.

119,r, St-Maur, PARI3-XI®
Tél. & Oberkampf 52-46

LA PELICANE

EN BOIS DES ILES

Lampe électrique
a foyer orientable
permet, avec 16 bou-
gies, l’cc]alrage con-
fortable d’un bureau,
d’une table de travail,
de chevet, ete.

=—»> R. TALNMON
|d "PELECANE 55, rue de I’Ermitage

R.T. Marque z Modele 1)apq/¢,4._ PARIS XXe

Qui assure une épuration COMPLETE
des matiéres de water-closets. = Le liquide

sortant du filtre, EST CLAIR,
INCOLORE, INODORE.

SOC. FRANC. D'’EPURATION BIOLOGIQUE
44, rue de Lishonne, PARIS -Tél. : Laborde 04-00

épuré,

._

LLLE LR LR RN R AR AR R NIRRT

REVOLVER SYMPATHIQUE

Brevetd 8. G. D. G., Paris
KNOCK-OUT REVOLVER
Tir rapide : 5 coups en moins de 20 secondes

REFERENCES OFFICIELLES

Le malfaiteur visé est immédiatement mis knock-out et
aveuglé pour 10 minutes environ.

L’innocuité est absolue et garantie.
Le revolver avec ses 10 cartouches. Prix : 200 frs
J. DIOU, 17, rue des Bons-Plants

MONTREUIL-sous-BOIS (Seine)
T L O T T LT L TR T T

2}
J

’ll!llllllllllIl'lllllIIIIIIllll|lllllllll!ll'llllll
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VOUS PRESENTE SES NOUYEAUX
APPAREILS PORTATIFS

POLO 125=
BOBBY 195%
GOLF 250%
MIGNON . 325T
DANDY ___, 400%™
KISMET_, 650%™

ORATOR.; 745™

ENYOI DU CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE &

L’INDUSTRIE NMUSICALE
11, Faubourg Poissonniére, PARIS (9¢)

UN VELO-VOITURE

Plus rapide et plus confortable gu'une bicyclette
2 PERSONNES, 3 VITESSES
Demandez notice détaillée (Envoyer timbre pour réponse)

EOCHET, 68, Rue Rogue-de-Fillol, PUTEAUX (Seine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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CAFETIERE pE TABLE

fify NAM ”

La SEULE qui, fabriquée d’aprés les meil-
leures données scientifiques, vous permet de
faire, & votre choix, soit le café sur votre
table a DI’électricité, soit sur n'importe quel
mode de chauffage.
MODELE NICKELE ET CHROME
DEMAND‘EZ NOTRE NOTICE SPECIALE

Ftah. NAM, constructeurs, 56, rue Gravel, LEVALLOIS (Seine)

Quelle chance si vous possédiez
vous aussi votre réseau Hornbyl
Vous pourriez manoceuvrer vos lo-
cos, vos signaux - combiner vos
itinéraires - consiruire vos voies
ferrées.

Des accessoires variés donneront
& volre réseau un réalisme éton-
nant : animaux en miniature voya-
geurs, emplovés, tunnels, talus,
rien ne manque. Demandez pour
Noél un Train Hornby, et promet-

CADEAU 1 Pour savoir com- iez de le mériter ]
éneni crénsliiuer v]cirebrés}?cu,

emandez-nous_la brochure - Py
Hornby (service A 23). Envoyez- PRIX : de 37 fr. 50 a 580 fr.
nous volre adresse el celles de
3 camarades. Vous recevrez

gratuitement ce livre illustre. FABRICATION FRANGCAISE

TRAINS HORNBY

MECCANO — 978-80, RUE REBEVAL — PARIS (XIX")

SR =

) SOLOR | DES ACCUS ! DES PILES ??

C’est bien vieux jeu.....

En les remplagant par un coffret SOLOR
(FERRIX et OXYMETAL WESTINGHOUSE)

vous transformerez votre ancien poste sans rien y changer en

POSTE SECTEUR

Tous renseignements dans SOLOR-REVUE, envoyée gratuitement sur demande

Lefébure - SOLOR - FERRIX, 5, rue Mazet - Paris (6°)

T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

XLI1 LA SCIENCE ET LA VIE
>
DRAGOR

Elévateur d’eau & godets
pour puits profonds et trés profonds
A la main et au moteur. -
Avec ou sans refoulement. -
L'eau au |°T tour de mani-
velle. Actionné par un enfant
4100 m. de prefondeur.- In-
congelabilité absolue. - Tous
roulements & billes. - Con-
trairement aux aulres systé-
mes n utilise pasde pouliede
fond.- Donné 2 moisal essai
comme supérieur & tout ce
qu\ exlalc - Garantl 5 nn!

B Elevaieurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)
Vou mr!:de. n°® 83, page 446. Pour la Belgiue ;
msssssas 39, allce Verte - Bruxelles o

SN SAEEEESEEENNENEANEANEEERNNREEE,

Pour la maitrise de votre poste...
... une merveille de précision

Appareils & interrupteurs véritablement hobinés

VOLUME-CONTROLS

TON- CONTROLS, efc...
Toutes valeurs de 200 2100.000 ohms

Caractéristiques principales :
Entiérement protegé par carter bakélite ;

Systdme “ Rexor ’* universellement apprécié ;

Fixation centrale isolée pour montage direct
sur meétal ;

Interrupteur & rupture extra brusque (3 A,
125 v, ou 1 A. 250 v.).

C’est une

famrication GIRESS

16,boul.Jean-Jaurés, CLICHY
Téléphone : Marcadet 37-81

Publ. RAPY

AIGUILLES

MARSCHALL

IMPECCABLES POUR
DISQUES DE QUALITE
ET REPRODUCTION

L: MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

Rea =4

L. DRAKE, tonstructeur
240 bis, Bd Jean-Jaurés
BILLANCOURT
Téléphone : Molitor [2-39

L'INFRA-ROUGE

— A DOMICILE —
PAR LE PROJECTEUR

THERMO-PHOTOTHERAPIQUE
DU DOCTEUR ROCHU-MERY

RHUMATISMES
COULEURS ABDOMINALES

TROUBLES CIRCULATOIRES

NEVRALGIES — NEVRITES
PLAIES ULCERATIONS
ETC., ETC.

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE

12.AV.pu MAINE_PARIS XV¢ T. Hil§ 8083

8 GraNDS PRIX
8 HorsCoNCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPULS 1910

LE MEILLEUR
ALII’IENTMEI.ASSE

PAIL MEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL /

USINE FONDEE nﬂg 01 ATOURY EURE5LOIR,

Reg.Comm. Chartres B.4
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1 FONCTIONNE
!" sun TOUS COURANTS

4 DEPENSE INSIGNIFIANTE

i Tres silencienx — N'échanffe pas le eafé

' Finesse réglable a volontéd
PRIX 1 depubs 295 (oo

Modgle Réclame (usqan 15 jamier 1833): 245w, |
Ty Vair dm!pit'm dla page 522.)

EXGALVANIC-SOLERE

%W 7. Rue de Nemours.PARI
Dy

-~

La nouvelle Perceuse

GUERNET

245, avenue Georges-Clemenceau

NANTERRE

Vitesse fixe et réglable (lic. R. M. P))
Capacité : 6 %
Vitesse : 500 & 5.000 T.

Couple maximum a toutes les vitesses

Prix : 1.000 fr.

Groupes convertisseurs — Commutatrices — Moteurs de faible puissance

SPECIALITE DE PETITS MOTEURS SANS COLLECTEURS SUR.ALTERNATIF
Moulins a Café ménagers cilpour Cafés _n

ECONOMIES

DS SENCE, HUILE ET DULVERISATEUR JANNEL

BREVETE DANS LE MONDE ENTIER
LE SEUL MONTE SUR BUTEE A BILLES.
LE SEUL ADOPTE PAR L'ARMEE,
/ ,par les principaux constructeurs d’automobiles

et de moteurs, les Compagnies de chemins
100 francs de fer, de transports et de services rapides.

Prix :
Remboursemont en eas dt nonconvenance  MODELES POUR VOITURES, CAMIONS, TRACTEURS ET MOTEURS FIXES

Etab' S.-V. JANNEL & C!*, 2, boul. de la République, Boulogne-Billancourt (Seine)

La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE
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La“CISEQUERRE"s ..

NOUVEAUTE

Permet de couper d’équerre : photo-
graphies, étinuettes, ete.

LEBER + SBLIDE « PRECIS « BON MARCHE
+ Livré dans une boite.. .... 28 fr.
Tél.: Prov, 41-74 Envoi poste, 1 fr. 75

P: BERVILLE, 18, rue LaFayette, PARIS-1X®

PLUS DE LUMIERE
POUR MOINS o HARGENT...

Songez & étudler votre éclairagel

Sans modification de I'installarion
électrique existante, sans changes
ment de vos appurells électriques.

L'AMPLILUX l'onnecy prismo

nque, vous done
nera plus de lumidre utile son: com
sommer davantoge de courant. U'Ame
plilux vous donnera le méme éclairage,
mais & bien meilleur compte.

Vanneau prismatique s'opplique & toures
les lompes éleciriques nues ou monlées
dons des dilluseurs, des réllacteurs ar
des abot-jours

Demandez-nous nolre nolice ou mame
BREVETE une démonsiration gratuite

o LTS 0

179, r~uedzLa

Oario 167 AOdy 75 36.
N — RN
LE ROBINET-FILTRE :

SENEE

se pose mstantanement
donne a la fois
I'eau brute et I'eau
parfaitement
stérilisée.

Demandez notice aux

Etab. SENEE
49, rue de la Chine, Paris (20°)

veswesnenenw 16l : Ménilmontant 45-44 sussssewswnsn

ENTEN D avec
2 Sonophene

HUIT JOURS A L'ESSAI
04! Demandez Noticeexplicatioe N° 20
‘PLISSON,25, Bd Bonne-Nouvelle

1S

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURS
sur le Couran! Alternalif devienl facile

avec le

CHARGEUR L RO_S_ENGART

MODELE N°S3.T.S. F.
sur simple prise de
couran! de lumiere

charge uelalerte

de 4 36 volls sous dampéres

R

SIMPLICITE
_ SECURITE
ECONOMIE

Nolice graluite sur demande

21.Champs-Elysées. PARIS

receiprone ELYSEES 6660

LArroseur IDEL E. G.)

pour tous débits et toutes pressions,

TOUT POUR LE JARDINI

donne |'arrosage en rond, carré, rec-
tangle, triangle et par coté, il est garanti
inusable et indéréglable.

Le Pistolet IDEAL E. G. L
Le Ratean souple IDEAL E.G. ‘ 5

Le Pulvérisatear LE FRAN(;A]S
Beringues et toute robinetterie pour I'eau
Breveté 8. G. D. G. i

Ete GUILBERT, Tél. Molitor17-76 |

Noﬂce franco sur demande

|6O A delaReine . BOULOGHESISEim
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L OLEOGAZETR |

INHALATEUR MEDICAL
gazéifiant un produit
sans eau

Souverain dans
le traitement de
toutes les ma-
ladies des voies
respiratoires

79 fr.
UNE CURE MEDICALE .=

par un appareil scientifique, sfir, et trés efficace dans les
cas de RHUMES, SINUSITES, BRONCHITES, ASTHME ET ENPHYSEME
Toutes pharmacies ou demander la notice &

L’OLEOGAZEUR 122, r. du Fy.-Saint-Nartin

ADMINISTRATION — PARIS (X&) —

PUBL. BLOCH

LES NOUVEAUX POSTES

HARDYNE

SONT UN SUCCES POUR LA
VIEILLE FIRME FRANCAISE
Grand Prix 1922,1923,1927, 1931 — Hors Conrours 1924

Chassis genre américain, 100/100 francais

Montage régional 3 lampes et une valve.
Montage H. F, - Super - Filtres de bande
&4 7 ou 8 lampes, dont une valve.

MIDJET - MIEUBLES T. 8. F. - PICK-UP

ETae™ A. HARDY

6, avenue Parmentier, PARIS-11°

Prix spéciaux pour chassis nus aux Constructeurs et Revendeurs

Depuis sa fondaﬂon—
“LA SCIENCE ET
LA VIE"” fait exé-

cuter toutes ses
illustrations par les

Etablissements

LAUREY'S FRERES

17, Rue d’Enghien - Paris-10°

Téléphone : PROVENCE
99.37 99.38 99.39

PHOTOGRAVURE
GALVANOPLASTIE
CLICHERIE

COMPOSITION
D'ANNONCES
PHOTOS

Bt pES SIS

INDUSTRIELLES

1.000 LITRES D'EAU

PD“H 0 5ﬂ avec Ia mervellleuss
Pompe Electrique “RECORD”

Nouveau modéle domestique, 1/4 CV, pour

ceurant lumicre Is : 8890 francs
(Catalogue gratuit en nommant ce Jjournal.)

ftan A. GOBIN, 3, Rues Ledru-Reliin
SAINT-MAUR (8elne) TeL aravelle 35-37
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La seule créme qul vous permettra de vous
raser vite et agréablement, sans blaireau, savon
nl eau, est le « FLUIDEX », produit francalis.
Exigez le « FLUIDEX » et, si vous ne pouvez
I'obtenir chez votre fournisseur habituel, deman-
dez un tube au Laboratoire ANEX, 63, Grande-
Rue, Montrouge (Seine), qui vous I’enverra
franco contre 9 francs. C.C.P. Paris 1173-35.

Cycles « VELOCINO »

HYGIENE et CONFORT ; BEncombre-
o ment réduit. Poids diminué de
moitié. Facilité mouter, descen-
dre, ajisance conduire & la main,
meillear ¢quilibre, liberté, ete

5. A. F. E. Cycles «YELOCIND»

Notice :
"% P.O. Box 228 BRUXELLES
J# Reg.Com. 30 Cables: Computil

Gett e sonscnssssesssssssssssssETsEssRNRE RN RRRRy

 I’EMPIRE DES AFFAIRES

Cette documentation UNIQUE, exposée dans une

luxueuse brochure de 60 pages, traite du domaine des

affaires en général, de ses possibilités actuelles et futures,

ainsi que de la préparation pratigue, rapide, efficients,
CHEZ SO0Il, au

DIPLOME D’ INGENIEUR COMMERCIAL

Elle est envoyée gratuitement et sans engagement,
sur simple demande adressée a
L’ACADEMIE COMMERCIALE
Boul. Montparnasse, 144/3, a Paris

'lllllllll.ll.ll..l........lll..t....‘

Références de premier ordre en tous pays
®fecsssssnsssssssssssssssssssscensssssssosssssnsna®

..I.loolﬂalll.l nnll-.n-llooootooilo.

0

)
INVENTION /55 i
SENSATIONNELE [ff /
) Le Stylo //
9 |

KAQLO
avec la Plume KAOLITHE

Plus douce que la plume en or

PERMET 3 et 4 COPIES AVEC CARBONE

KAOLO est un stylo élégant, luxueux,
adopté par les hommes d'affaires, repré.
sentants, comptables, employés, etc. .

o F77 7 LILLE-NEGOCE

Concessionnaire
43, r. de Tournai
LILLE

Fourfalre connaitre cette
invention qui révolutionne
I'industrie du porte-plun e
KAOLO est envoyé
franco

8 JJOURS A I1PESSAIL
PAIEMENT APRES SATISFACTION

si non rous le retourner & nos frais

NOTICE GRATVITE -i- DETAILLANTE DEMANDES

Segments H. GRENIER

RECTIFIES

Segments traités “NOIRS”

Segments Raclo graisseur REX

Notre stock, le plus important d'Europe,
est composé de 6.000 dimensions
de segments ordinaires rectifiés et
5.000 dimensions en segments traités “ NOIRS™
4.000.000 de segments & votre disposition

Essayez VEXACTITUDE et la RAPIDITE

de nos livraisons

LT L T L LT T T T T TP

MAGASIN DE VENTE

VINCENT PRIOTTI, Agent général

17, rue Carnot - LEVALILOIS
Téléphone : Pereire 13-14 et 20-13

RELIER tout SOI-MEME
avec la RELIEUSE-MEREDIEU
est une distraction
a la portée de tous
QOutillage et Fournitures générales
| Notice illustrée franco contre 1fr.
“SEl. V. FOUBERE & LAVIRENT, + dveny EYE

JTRESORS CACHES

ources et nappes d'eau sou

Puite de pétrole, Mines demgﬂmmuh.

Filons d’or, etc., sont trouvés par le

Révélateur magnétique SCHUMFELL,
BHEVETE 8. G. D.G.

Méfler-vousdes réclames similaires
Notice gratuite @ ~

LE PROGRES SCIENTIFIQUR

n° 111, PONTCHARRA (Isére)

MANUEL-GUIDE GRATIS

BREVETS. MARQUES. Pr’océ.s en ContreFagon

A1V T

. conseil

21, Rue Cambon

0

nicl-l"

PARI3
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CHAUFFAGE CENTRAL AU BOIS

® Nombreuses références d'instal- ©
lations chateaux avee mon sys-
téme de chaudiére, & magasin

de combustible et feu continu.
m— 51% d’économ

Catalogue gratuit sur demande !

PONCET

CONSTRUCTEUR BREVETE

ANNECY (H!-Savoie)

o XOXc)
e

joJoYoyoXoXololo]

ee
eee

La Pompe Electrique SNIFED

remplacera avantageusement votre pompe &

main et vous donnera

I'eau sous pression
automatiquement.

Groupe n° 1
110 ou 220 volts

6795 Fr.

Pour 1.000 litres- heure &
20 métres d’élévation totale.

SNIFED &

& Pompes
44, rue du Chiteau-d’Eau - PARIS-X*

‘ 'rel.lr . o®
e Frilevse®

...s@ coucher par temps froid, se glisser
entre des draps glacés. Rien de plus pé-
nible que cette sensation. Et rien de plus
malsain | Bien des maladies trouvent la
leur origine. Se coucher doit constituer au
contraire une détente. Quelle béatitude
alors de trouver un lit bien douillet dont
la chaleur vous enveloppe comme une

caresse | )
Tous ceux qui utilisent la couverture élec-
trique “PERFECTA " connaissent cette

joie quotidienne.

Garantie 2 ans
la couverture chauffante

“PERFECTA "

véritable assurance contre la maladie, est

en vente au prix de frs 240,

dans les bonnes maisons et aux
Etablissements ABKIN,

©5 bis, Boul. Soult, Paris 12°¢

Gratuit t sur d d
motices ou envoi d'une
" i

couverture & l'essai.

{

| FULGATOR

§ 41, rue des Bas — Asniéres (Seine)
Téléphone : Grésillons 18-91

fabrigue la Poignée interruptrice
(Brevetée S. G. D. G.)

s’adaptant sur tous modeles de

FERS A REPASSER ELECTRIQUES

Demandez la notice S. — Remise de 5 0/0 pour toute
d ée de ce Bon.

-
et

UNE ALIMENTATION TOTALE

des postes sur secteur

Type “CUIVREX”AT 3

Redressement par oxymétal

NoTice
FRANCO

PRIX

880 frs

Débit : 40 milliamperes, 160 volts. — Prises
a 40 - 80 - 120 volts. — Polarisation :
2 & 20 volts. — 4 volts, 0,6 ampére.

Etablissements ARNAUD S. A.

3, Impasse Thoréton. PARIS (15°)

*;IIIIIIHIIIIIIII'I‘III‘IIIII'IIII'IlIIl'Illl||lll||l"ll"lll’l’llIllllllllll'

%IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllll!llllililllllllllll

rowr REUSSIR

VOS PHOTOS
Consultez le “PHOTO0-KODE” qui indique
— le temps de pose juste,

— le diaphragme utile,

— la rapidité comparée des émulsions,
etc.. etc...

Description dans le N° 184 (A c8té de la Science)
Franco : 10 fr.
A. MAITRE, 21, Av. Grifieuille, ARLES-s/Rhdne

llllllll.ll.llll.llllllllullllllllllllllIllllllllll,a
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CAFETIERE ‘A INFUSEUR
I REVE"™

ECONOMIQUE — PRATIQUE — ELEGANTE
Notice franco sur d'tmand'thd

‘** REVE "’

22, rue des Prairies, Paris-20°

CAFETIERE

La Table
a Usages Multiples

M. LEBAILLY
‘7, rue Lesault, PANTIN (Seine)

Les RHUMATISME

S GUERIS par

relles agissent dans ces ondes vivifiantes :

CELECTRICITE

La force mystérieuse de ['électricité est utilisée pour le
traitement radical des rhumatismes.

Des rayons DOUX et INOFFENSIFS,en traversantle corps

entier, font disparaitre rapidement toute douleur et vous

redonnent une santé florissante. Toutes les forces natu-

la chaleur, la

lumiére et I’électricité rayonnent et aménent une guérison
compléte. Des milliers de malades doivent la suppression
de leurs souffrances & ces rayons dits RAYONS VIOLETS.

Un essai gratuit :

Si vous étes malade, failes un essai de
ces merveilleux rayons violets.

Cela ne vous engage a rien.

Les douleurs disparai par
enchantement. Méme les plus anciennes
ladies sont ¢ lét t  guéries,

par une prise de courant & la lumiére
électrique.

Cet appareil, nous vous le donnons abso~

lument sans engagement ef sans frais

pendant DIX JOURS A L'ESSAIL

Si, pendant ce temps, vous n'étes pas

satisfaits de ses effets ou de sa cons-

truction, vous nous le relournerez sim-
plement.

Demandez, dés aujourd’hui, notre tarlf

Ne 21 et notre bon d'essai gratuil aux

ainsi que ['attestent plusieurs centaines
de letires que vous pouvez consulier @
nos bureaux.

Les rayons *' SALVALUX ™ sont pro-
duits par an appareil trés simple relié

Etablissements SALVALUX, 25, boul. Bonne-Nouvelle, PARIS-2*

LE DIABLE-GAR Gi:vns

ser les poteaux, et un seul homme charge et
transporte, 4 lui seul, 600 kilogrammes.
C. CARMILLET, Ingénieur, A. M., Société LE
DIABLE-CAR, 25, b. de Lorraine, CLICHY (Seine)

remplace quatre

Chemins de Fer Paris-Lyon-Méditerranée

LES COLIS EXPRESS:
UN PROGRES!

Le Chemin de fer est seul en mesure de
vous offrir, grdce aux Colis Express :

Un service rapide comportant de nombreux
départs quotidiens;

Un service rapide permettant des envois
dans toute I'étendue de la France;

Un service rapide fonctionnant, sansinterrup-
tion, les dimanches el fétes comme les autres jours.

TRANSPORT PAR TRAINS
EXPRESS OU RAPIDES
LIVRAISON EN GARE
OuUu A DOMICILE B
ﬂEME LE DIMANCHE

Rendeigrermenls dand & gared

Adr.woss &: WINTHER-HANSEN, iogénicsrConsed-

35 Nue do In Lune, PARIS (29 _Brochuregratisl
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Le DENTOL, eau, pdate, poudre, savon,
est un dentifrice & la fois souverainement
anfisegﬁque et doué du parfum le plus
agréable. Créé d'aprés les travaux de
Pasteur, il est tout particuliérement
recommandé aux fumeurs. |l laisse dans
la bouche une sensation de fraicheur
trés persistante.

ento

Dépst général «

Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris
P recevoi

CA DEAU fruo:cl;un m;ﬁgl’:m

il suffit d'envoyer & la Maison FRERE, 19, ree Jacoh,

Paris, son adresse exacte et bien Hsible, em vy jal
enont la présente annonce de La Science el la Vie.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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I° - POUR LES DEBUTANTS

le ‘“BESSA ‘' avec objectif VOIGTAR F 6/3 est par
excellence |'appareil du débutant, car, si sa mani-
pulation est merveilleusement simple, les résultats
qu'il donne, sans insuccés possible, sont simplement
merveilleux.

Mise au point par trois repéres qui vous guident
automatiquement: Portrait, Groupe, Paysage. Dimen-
sions et poids réduits. Prix trés abordables pour
tous budgets :

En format 4/9 .. .. .. .. .. .. .. 295 frs
avec obturoteur & retoardement .. .. 345 frec

En format 65/11 .. .. .. .. .. .. 330 frs
avec obturateur & retardement.. .. 385 frs
4 ==t

. Lle ““BESSA LUXE*, appareil de conception et de!l
réalisation nouvelles, est I'indispensable compagnon
de tout amateur averti. || est & deux formats inter- |
changeables et donne & volonté sur pellicule 6/9

< soit 8 poses de 6/9 cm, soit 16 poses de 43/55 mm

iChcrgemeni facile - méme la main- gantée. Ouver

" lure et mise en batterie automatiques. Optique trés :
lumineuse F 4/5 sur obturateur & déclenchemen

i automatique. Porte-objectif nouveau. Mise au point |
parfaite de | m. 50 & I'infini par rotation_de la len
tille frontale. Table de - profondeur de champ. Deu
viseurs donnant chacun les délimitations des formats

Avec " SKOPAR" . F/4,5 sur obturateur EMBEZET
1/100* de seconde 440 fr
Avec “SKOPAR” F/4,5 sur obturateur COMPUR
1/250* de seconde

Avec “HELIAR” F/4,5

1/250* de seconde

Avec BESSA et le Film VOIGTLANDER, débu-
! amateur averti. vous ferez merveille

Faites-vous montrer les “BESSA’ chez
tous les bons marchands d'articles photos
85.

OO0
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Inscrit au Catalogue descriptif du Génie

“ DETECTIF ”

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000.000 DE FRANCS

PARIS - 36, Rue de Rochechouart, 36 - PARIS
R. C. Seine 234.181 Tél. : Trudaine 58-00
GRANDE MEDAILLE D'OR DE L'OFFICE NATIONAL DES [(NVENTIONS

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF
DE L'OFFICE NATIONAL POUR LES APPLICATIONS DEXTOP

Tous dispositifs brevetés S. G. D. G.

Caractéristiques . TABLEAU CENTRAL DU PALAIS DE LA BOURSE Références s

Ministére P. T. T.
Recette Principale de
Paris.
Central de la Bourse.
Central Clermont-
Ferrand, Chalons,

Agen, etc...

Sensible 4 toute varia-
tion de température.

S_ourc;e d’énergie par
pilesindépendantesde
toute liaison Secteur.

Distribution de pro-
tection par fils invio-

lables. Ministéres de la
Guerre, de la Marine,

des Colonies, de I'ln-

Vérification automa-
tique de toute la pro-

tection. térieur.
Contréle de I'énergie Bazar d{af ﬂll;f-lﬁtel ‘de

des piles.
Compagnies d'Assu-
rances : Le Nord, Les
Assurances (Généra -
les, La Prévoyance,
Le Phénix, La Mi-

nerve.

Theéitres : Studios de
Joinville-le-Pont, So-
ciété Immobilitre du
Vaudeville, Théatre
Paramount, Colisée.
Olympia.

Compteur de mise en
marche et d'arrét.

Commande a distance
de tous postes deau
et portes coupe-feux.

Signalisation du local
oti le feu s'est déclaré.

Insensibilité absolue
a tous chocs et vibra-
tions, ainsi gu aux
brouillards salins et

2 Etc... ete.

Les Détecteurs d’Incendie de la Société DETECTIF
sont a Couples Thermoélectriques compensés.

Ce sont les seuls détecteurs qui n'ont pas de contact.

Ils ne nécessitent aucun réglage et I'absence de tout contact électrique
permet leur utilisation dans les milieux explosibles.

Détection continue par Barres Thermoélectriques pour Ia défense des navires

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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France et Colonies : 4 fr,

»-

N° 186 - Décembre 1932

| WA g cm . T

i
i
¥
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