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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 44. n. 198. Décembre 1933

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1933

Collation 1vol. (L p.-p.[445-538]) :ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 198

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.198
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Concours Lépine 1932 - Prix du Président de la République =————

Le nouveau jouet francais

ASSEMBLO

Des plagques métalliques mul-
ticolores bordées de char-
nons, des broches, et tout
s’assemble instantanément

SANS VIS - SANS ECROUS

de mille facons, et forme:
ponts, chateaux, maisons,
¢glises, villages, meubles,
figures géométriques,
bateaux, avions, autos,
trains, machines, etc., déve-
loppant sans fatigue 1'ima-
gination des enfants et leur
gout scientifique.

ASSEMBLO, 25, rue Garnier
NEUILLY-SUR-SEINE

NOTICE SUR DEMANDE

Breveté dans 30 pays

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE
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s COMMERCE
‘| & INDUSTRIE

l‘?:':f':‘ Obtention de Diplémes et
:,ﬁ acces aux emplois de
L SECRETAIRES
"Gy DESSINATEURS
CHEFS DE SERVICE
e INGENIEURS
DIRECTEURS
‘?‘;“e'ﬂ,- Préparation aux Concours
o ECOLES

e BANQUES

:i P T.T.

34 - CHEMINS DE FER

e ARNMEE
DOUANES

MINISTERES, etc.

Programme gratult
Ne° 807

placées sous
le haut patronage de I’Etat

Directeur Béndral: J. GALOPIN 0. Q1.

Admission aux
ECOLES DE NAVIGATION
des PORTS
et de PARIS

Préparation des Examen:

ELEVES-OFFICIERS
LIEUTENANTS
CAPITAINES
Meécaniciens, Radios,
Commissaires

Préparation a tous les

EMPLOIS DE T.S.F.
Meécaniciens, etc.

de la Marine de Guerre et
de |I’Aviation

Programme gratuit
N> 809

Accompagner foute demande de renseignements
d'un timbre-poste pour la rdponse

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Syst. Renou-Mingori . B" France $.6.0.G

el Elfranger
SRR e ) COSESSeom

-C. M“'IGORL.CO]‘lsI'r Brevelé _78.8. rue Jules VALI.ES_PARIS(XF)

TEL ROQUETTE 90.68

”

6 modéles du 12x17 au 102114 inclus

PLUS DE 15.000 EN SERVICE

Demander la Brochure n° 4

C'est le moment
de faire des
heureux!

@ !l vy aen ce moment des milliers et des miliiers de gargcons
qui révent de posséder un train mécanique ou électrique
Hornby | Voici bientét Noél et le Jour de I'An... A vous de
réaliser ces beaux réves d'enfants !

@ faites des heureux en offrant un train Hornby. Ce sont
les plus rapides et les plus puissants dans le monde des jouets.
De 30 & 580 fr. vous trcuverez toute une gamme de trains
merveilleux et sans danger - pour tous les dges. C'est
du bonheur a peu de frais, pour eux... et pour vous!

C'est
unefabrication
MECCANO!

@ Quel train choisir 1
Quels accessoires y
adjoindre 7 La réponse
se trouve dans fa bro-
chure illustréee que
votre fils recevra sur
simple demande (ser-
vice A24). Qu'il joigne
4 son adresse celles
de 3 camarades.

TRAINS HORNBY

78-80, RUE REBEVAL — PARIS (XIX°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VIVASPORT-RENAULT

Derniére création des Usines RENAULT, c’est la

plus brillante de toutes les 6 cylindres :

fougueuse, trés rapide (125 kms a 'heure) elle

‘““colle”” a la route en virages, gravit avec

allégresse les cotes les plus dures et soutient
les moyennes les plus étonnantes.

Elle présente une nouvelle ligne aérodyna-
mique profilée et séduisante, a la fois
harmonieuse et rationnelle, étudiée scientifi-
quement pour permettre une meilleure
pénétration dans P'air et, par conséquent,
des vitesses limites plus grandes et une
consommation moindre.

LA VIVASPORT VOUS EST OFFERTE CARROSSEE

EN :
Berline 4 portes. « « « « « & .. .35.000frs —
Berline sport, 2 portes . . . . . .40.400 frs__ k
Coach: = s o s s e & eowe s s 39900 f"%\?\ N

Coach décapotable. ... ... .40.400 frs

Cabriolet décapotable .. . . . .38.900 frsi

Vente a crédit avec le concours de la D.LA.C. 47 bis, avenue Hoche, Paris

Renseignements et essais a nos Usines & Billancourt (Seine) - 51-53, Champs-Elysées a Paris et chez nos Agents

4850

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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(s TELEVISION ... TOUS

Vous recevrez LONDRES PARIS
les émissions de et

en construisant vous-méme votre récepteur
a l'aide des piéces détachées vendues par

s societe pe TeLEvisiox. BRIRD NATAN “
A

L /t; (_a’1 .

CATALOGUES
& NOTICES
FRANCO SUR DEMANDE A

SOCIETE LYONNAISE
-1 =g
RECHAUDS
CATALYT/IQUES

2B ROUTE DES 30LDATS
YDN- S'CIAIR rRASne) FRANCE

5
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..Vows pounes_DESSINER

Copiez ce croquis
pour critique gratuile.

Ce dessin au pinceau, dont les quelques traits tra-
duisent si bien [attitude souple et élégante du modéle,
témoigne quelle remarquable croquiste est devenue Ma-
demoiselle Alice Keelhoff aprés seulement dix mois
d’études.

s

Si I'idée de dessiner vous enchante, ne
tatonnez plus, évitez tout de suite les décep-
tions en adoptant 'ne méthode d’enseigne-
ment éprouvée. Cette méthode unique,
donnant un enseignement individuel, vous
évite toute i)erte de temps et vous permet
de créer deés le début des croquis et portraits
ressemblants, de dessiner d'aprés nature,
de jouir de cet immense enthousiasme que

provoque la connaissance du dessin.

BON pour Album gratu‘t et pour critique.

ECOLE A.B.C.DE DESSIN (Studio B3)
12, rue Lincoln (Champs-Elysées), Paris (8¢)
Monsicur le Dirccleur,

Je vous prie de m’envoyer, gratuifement et sans
engagentent pour moi, volre Album illusiré par rvos
éléves, contenant tous renseignements sur la Mé-
thode A. B. C. et la critique du dessin ci-joint,
fail par moi.

NOM oo R
ADRBSEE ot wimii s

Oui, vous aussi, vous pouvez dessiner,
méme s1 vous n avez jamais touché un
crayon. :

Que vous soyez jeune ou ¢moins jeune»,
si votre cceur n'a pas vieilli, le dessin sera
pour vous une source de joie infinie, source
de satisfactions sans égales. Quelles que
solent vos occupations, que vous habitiez

Paris ou Tombouctou, le dessin est
définitivement avotre portée.Quelle
passionnante satisfaction pour les
soirées d’hiver, quelle nouvelle joie
d’apprécier la nature : autrefois,
vous regardiez sans voir, mais, des
que vous dessinez, vous savez re-
garder puisque vous savez Voir.

Aprés quelques lecons seulement,
vous pouvez déja gagner de l'argent en
vendant vos dessins. Envoyez-nous la
copie du croquis ci-dessus, ou, mieux
encore, un de vos dessins originaux, et
vous recevrez -par retour la critique
impartiale de votre envoi et une appré-
clation de vos moyens artistiques.

Nous avons spécialement préparé un
Album illustré par nos éléves, pour
montrer les résultats que I'on peut ob-
tenir. Nous y expliquons trés clairement
le fonctionnement de notre école et
donnons tous les renseignements dési-
rables.

Nous offrons un exemplaire de cet
Album a toute personne qui en fait la
demande.

Découpez et postez sans faute, aujour-
ot ;
d’hui méme, le coupon ci-contre.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT, quels que soient votre’ d=gré d'instruction et votre dge, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les degrés du savoir, toutes les études que
vous jugerez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire, pour vous
aire une situation dans un ordre quelconque d’activité, pour améliorer la situation que vous pouvez
déja occuper, ou pour changer totalement d'orientation.

moyen vous en cst fourni par les COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE

placée sous le haut patronage de plusieurs Ministéres et Sous~-Secrétariats d'Etat
LA PLUS IMPORTANTE DU MONDE

. Llefficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 26 ans,
I'objet de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle regoit de ses éléves et dont quelques-unes sont publides
dans ses brochures-programmes.

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer I'enseignement par corres-
pondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire
portant simplement votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent parmi
celles qui sont énumérées ci-apres. Vous les recevrez par retour du courrier, {ranco de port,
a titre absolument gracieux et sans engagement de votre part,

51 vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous étes susceptible
de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces conseils vous
seront fournis de la fagon la plus précise et la plus détaillée, toujours a titre absolument gracieux et
sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 63.304, concernant les classes complétes de 'Enseignement primairs

et primaire supérieur jusqu’aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
* 2 - . L3 . . af .

concernant, en outre, la préparation raplde au Certificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets d'une
école — concernant enfin la préparation au Certificat d'aptitude pédagogique, aux divers Professorats,
a I'Inspection primaire, etc.,

Enscisnement donné par des Inspecteurs primaires, Professeurs d'E. N. et d'E. P. S., Professeurs de Cours complé-
meniaires, ele.)

BROCHURE N° 63.307, concernant toutes les classes complétes de I'Enseignement
secondaire officiel jusqu'au Baccalauréat inclusivement — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou d'un college, la préparation rapide

aux divers baccalauréats.
( Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrésés, ete.)

BROCHURE N©° 63.312, concernant la préparation a fous les examens de |'Ensei-
gnement supérieur : licence en droit, licence &s lettres, licence és sciences, certificat
d'aptitude aux divers professorats, etc.

( Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, etc. )

BROCHURE N° 632.322, concernant la préparation aux concours d'admission dans
toutes les grandes Ecoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,

ommerce, Armeée et Marine, Ense[gnement. Beaux-Arts, Colonics, etc.

( Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Facultés, Professeurs agrégés, ctc.)

BROCHURE N° 63.328, concernant la préparation a toutes les carriéres adminis~
tratives de la Métropole et des Colonies.

( Enseignement donné par des Fonctionnaires supérieurs des Grandes Administrations et par des Professeurs do I'Un.versité.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BROCHURE N° 63.333, concernant la preparatlon a tous les brevets et diplémes de
la Marine marchande : Difider de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T. S. F., etc.

(Ens gne ent donné par des Ofﬁcncrs de pont, Ingénieurs, Officiers mécaniciens, Commissaires, Professeurs de "Uni-
versité, efc./

BROCHURE N° 63.337, concernant la préparation aux carriéres d Ingénieur, Sous-
fngemeur Dessinateur, Concfucteur Chef de Chantier, Conf ema:.frc dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux publlcs Electriaité, T.S. F., Mécanique, Automobile, Awatlon.
Mines, Forge, Chauffage central, Chlmle. Travaux publlcs Architecture, Béton armé, Topo-

graphie, etc.
(Enseiznement donné par des professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Profe s de ['Enseignement
technique, elc.)

BROCHURE N° 63.344, concernant la préparation a toutes les carrieres de I'Agriculture,

des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.
{ Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecofes. Ingénieurs agronomes, Ingénieurs du Génie rural, ete.)

BROCHURE N° 63.353, concernant la préparation a toutes les carriéres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabilité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Representatmn,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hételiére, etc..

{Enseignement donné var des Professeurs d’Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens s.t:le'cmfu!cs el'c)

BROCHURE N° 63.356, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe, de la Mode et de la Chemiserie : Petite-Main, Seconde-main, Premiére-main, Cou-
turiére, Vendeuse, Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modlste, Coupcuse. Lingére, Coupeur-
Chemisier, Coupe pour hommes, etc.

{ Enseignement donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputés. )

BROCHURE N°©° 63.365, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma :
Carrieres artistiques, techniques et administratives.

( Enseignement denné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 63.368, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc.

{ Enseignement donnd par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 63.377, concernant l'étude de I'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, de I'Eloquence usuelle, du Calcul, du Calcul mental et
extra-rapide, du Dessin usuel de I'Ecriture, etc.

( Enseignement donné par des Pmﬂ:_guurs de I'Enseignement primaire ef de I'Enseignement secondaire.)

BROCHURE N° 63.382, concernant l'é¢tude des Langues étrangeéres : Anglais,
Espagnol, ltalien, Allemand, Portugﬂts Arabe, Esperanio. — Tourisme ([ntcrprete)

( Enseignement donné par des Professeurs ayant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N° 63.336, concernant I'enseignement de tous les Arts du dessin : Cours
universel de dessin, Dessin usuel [llustration, Caricature, Décoration, Aquarelle, Peinture  ['huile,
Pastel, Fusain, Gravure Decorat:on pub]mltalre — concernant cgalement la préparation a tous les
Métiers d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc.

( Enseignement donné par des Artistes réputés, Lauréats des Salons officiels, Professeurs diplémeés, etc.)

BROCHURE N° 63,390, concernant l'enseignement complet de la musique :
Musique théorique (Solfege, Cham‘ Harmonie, Conirepaint, Fugue, Composition, Instrumeniation,
Orchestration, Transposition) ; Musique instrumentale ( Piano, Accompagncmcnf au piano, Violon, Flite,
Mandofmc, Banjo, Cfarmeﬁc, Saxophone, Accordéon) — concernant ega]emcnt la préparation a toutes

les carriéres de la musique et aux divers Professorats officiels ou privés.
(Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du Jury et Lauréats du Conservatoire
national de Paris.)

BROCHURE N° 63.399, concernant la préparation a toutes les carrieres coloniales :

Administration, Commerce, Industrie, Agriculturs.
(Enwgnemmf donné par d'u .“unchanna:ru supérieurs des Grandes Adminisirations, Techniciens spécialistes des questions
loniales, ing s d'Agr c le.)

Ecrivez aujourd’bui méme, comme nous vous y invitons a la page précédente, a

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

LECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16%)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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NOUVELLE

TECHNIQUE

Superhétérodyne de Qualité

A 6 LAMPES DONT 1 VALVE

CRISTALTON VI

(DECRIT DANS CETTE REVUE)

A REGLAGE UNIQUE
PRESELECTEUR ET
DETECTRICE BINODE

EQUIPE AVEC

LES NOUVELLES PENTHODES
H. F. PHILIPS

ET AVEC

LE MEILLEUR MATERIEL EXISTANT
h 4

fteur de bonne musiqgque.

con':sll.i'r : I.BOO i

avec Electrodynamique merveilleux

Ce poste est fourni également en piéces détachées
ou en chfssis cablé 4 MM, les Constructeurs et

Revendeurs. Conditions sur demande.

Par sa séleclivité, sa semn-
sibilité el sa musicalité,
cemontage revit towul amaqa-

ETABLISSEMENTS

RADIO-SOURCE

Té'égr. : SOURTELEC-119 - Cheques Pcst. Faris 65448
Téléphone : ROQUETTE 62-80, 62-81

82, avenue Parmentier, PARIS-(I°

Pub R L Dupuy”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Super-Select 1934

7 LAMPES - ANTIFADING

Sélectivité absolue.
Musicalité inégalée.
Puissance 9 walls.
Réglage unigue.

Antifading complel.

Toutes les stations du programme
garanties.

PHONOSCOPE : Le réglage a I'oreille
est sujet a erreur. Scul le PHONO-
SCOPE, instrument de précision, extra
sensible, garantit un accord infaillible et
précis sur n’importe quelle longueur
d’onde. Il fournit instantanément la
preuve visible du réglage exaet. — Il rend
done impossible la moindre déformation
du son. Il annonce silencieusement la
présence d’une émission.
LE PLUS MIODERNE DES SUPER-
HETERODYNES : Ni souflle, ni harmo-
niques, ni bruits de réglage. Seul récepteur
donnant des auditions aussi pures pres
des lignes & haute tension ou dans des
régions parasitces.

CADRAN de REGLAGE LUMINEUX
4 deux secteurs, explorés par deux index
lumineux. Graduation en longueurs d’onde
et en noms de stations.

Prix imposé¢ (toutes

licences et taxes 3500 FR.
COMPprises) .. .. .. .. .

M éme moddle, combi- 4 200 FR.
néen Radio-’hono. .
POWER -TONE RADIO

9, faubourg Poissonniére, PARIS
Teél. : Provence 66-31
DEMONSTRATIONS @ Tous les mercredis
el vendredis 4 20 h. 30 et tous les

jours, aux beures d’émissions.

PUBI.. GIORGI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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rapidement et exactement, sans études préalables, d’apres nature ct
d’aprés document, a n'importe quelle grandeur ! grace a

La Chambre Claire Unwersel]e 325 .. TR0 o s

{ Pappareil parfait) .. .. .. . — [tranger : 25 1,

-
ou au Dessineur 120 Fr.
(Uappareil simplifi¢) .. .. .. ..
Traneo d’emballage et port France et Etranger
Coamrrr CHEQUE POSTAL § 1271.02

Nombreuses références officielles et privées
Enveoi gratuit do catalogue n” 12

Donne dessins agrandis, eopiés ou réduits de tous
sujets ou documents, portraits, pavsages, objels,
photos, ete. — Gain de temps et de possibilités
pour les amateurs et les professionnels. — Permet
aux débulants de dessiner sans délai. — Permet
aux graveurs de dessiner dircetement 4 'envers,
tout en agrandissant ou réduisant le sujet. —
Redresse les photos déformdées.

INSTRUMENTS DE PRECISION ET FOURNITURES POUR LE DESSIN
P. BERVILLE

18, rue La Fayette, PARIS (9
Métro : Chaussée-d’ Anlin =- Tél. : Provence 41-74

L TR TR TR R

LT T T T

iIIlIIIIIIIIIIII!HIIIII\

LT

68, rue des Archives
PARIS (39)

EEEEEEEEERENSESEEEEEEES

erde et lance la mode du lhweminaire artistique !

L’EXCELLENTE
AFFAIRE DU MOIS

micres. Hauteur 0m65. Diametre 0m55, Ver-
rerie blanche, jaune ou rose, au choix.

PRIX NET :
Décor or mat ou argent mat
ou mickel chromé véritable. 1 65 fr'

EXPEDITION franco de port et d’emballage
dans toute la France continentale.

Le prix ci-dessus n’est valable que du
1¢t au 31 Décembre 1933, Le pria
de Uarticle-réclame ne compte pas pour
lapplication du franco awr autres articles.

Ne° 68.500. LUSTRE em bromze i 3 Ju-

BON a découper ct & nous adresser pour recevoir
gratuitement et sans engagement notre
N 868.500 ALBUM ‘“ ART ET LUMINAIRE »

S.V.
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Le décret du 15 Avril 1933 prévoit des dérogations au décret Chéron.

LA CARRIERE DE VERIFICATEUR
DES POIDS ET MESURES"

La Fonction

Le service des Poids et Mesures a pour but d’assurer la loyauté des transactions commerciales.

La mission peut se résumer ainsi :

1° Maintenir I'emploi exclusif d'un seul systéme de mesures : le systéme métrique décimal -

20 Vérifier les instruments de mesure neufs, avant leur mise en vente ;

) 30 Controler périodiquement les instruments de mesure en service chez les commergants et
industriels, et ordonner la réparation des instruments défectueux ;

4° Surveiller 'emploi des appareils de mesure dans le débit des marchandises et réprimer
les fraudes quantitatives.

A ce role, a la fois technique et répressif, s’ajoute un role fiseal : taxation des poids et mesures
possédés par les personnes assujetties a la vérification. Le service des Poids et Mesures est aussi
chargé de la surveillance des appareils susceptibles d’étre employés 4 la frappe des monnaies, et
ses agents sont compris parmi ceux qui peuvent relever les infractions aux réglements concernant
lIa police du roulage.

Avantages de la carriére

Travail intéressant. — Le travail des Vérificateurs des Poids et Mesures presente un réel
intérét. I étude des dispositifs nouveaux et souvent trés ingénicux employés dans les appareils de
mesure (exemple : balances et bascules automatiques, apparcils de pesage continu sur transporteurs,
distributcurs d’essence automatique, ete.), est une des plus attrayantes pour un esprit eurieux et
amateur de méeanique. La visite des usines assujetties au controle du Vérificateur lui permet d’aequé-
rir une foule de notions utiles sur les produits fabriqués, les machines employées, les procédés de
fabrication, ete... X

Travail sain. — La profession réunit, dans une juste proportion, I'exercice physique et le
travail de bureau, pour le plus grand bien de Ia santé des agents.

Déplacements en automobile. — Pour effectuer leurs tournées dans les communes rurales,
les Vérificateurs ont une carte de circulation sur les chemins de fer (2¢ classe), mais beaucoup d’entre
eux possédent une automobile et il est question d’augmenter les indemnités actuelles pour frais
de tournées, de manitre a généraliser ce mode de transport. A noter que Administration met a4 la
disposition des agents chargés du contréle des distributeurs d’essence, une voiture 10 ch, conduite
intéricure.

Indépendance. — Le Vérifieateur des Poids et Mesures est, dans sa circonseription, un
véritable Chef de Service. Jouissant d’une grande indépendance, il organise ses tournées comme
il 'entend, sous la seule réserve d’en faire approuver I'itinéraire par I'Inspecteur Régional.

Considération. — Le Vérificateur jouit d’une grande considération pres des industriels et
commercants d’une part, prés du publie, d’autre part. Pour les premiers, il est le conseiller technique
qui renscigne sur la valeur et Pexactitude des instruments ; pour le second, il est le défenseur des
intéréts du consommateur, 'agent qui veille au bon poids et & In bonne mesure. Le Vérificateur a
d’ailleurs le sentiment d’assurer une tiche utile et il en éprouve une légitime satistaction qui a bien
son prix,

Choix d’un poste. — L’Administration s’est efforcée jusqu’ici de donner, dans la plus large
mesure, satisfaction aux agents qui demandent a étre nommes dans une région de leur choix, Lors-
qu'un Vérificateur se trouve dans un poste i sa convenance, il peut y passer toute sa carricre, s’il le
désire, car Pavancement n’entraine pas un changement de résidence : la classe de I'agent est attachée
a la personne et non au poste occupé.

Congés. — Comme tous les fonctionnaires, les Vérificateurs des Poids et Mesures ont droit a
trois semaines de congé par an.

En cas de maladie, ils peuvent obtenir trois mois de congé a plein traitement et trois mois a
demi-traitement.

Emoluments (1).
Avancement (1).
Retraite (1).

(1) La nature de la fonction de Vérificateur des Polds et Mesures aux Colonies est la méme que celle de
Vérificateur des Poids et Mesures en France. Pour le Maroc, les limites d'age sont de 21 4 40, ou plus, suivant
les services militaires. AUCUN DIPLOME EXIGE. Renscignements gratuits par 'Ecole Spéciale d’Ad-
ministration, 28, boulevard des Invalides, Paris, 7°.
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en commandant directfe-
ment aux Et* SARDA, -
les réputés fabricants de
M BESANCON, spécialisés
N\ depuis 40 ans dans I'hor-
¥logerie de précision, - la
montre @ votre godGt.
Vous en trouverez un
choix incomparable
parmi les

500 MODELES

de I'album “ Montres "
n®33-65(envoyé franco) et
présentant tousles genres
pour Dames et Messieurs:
Montres-bracelets, Chro-
nomeétres, Chrono-
graphes, et les toutes
derniéres nouveautés
horlogéres

Les rayons annexes de
“SARDA " en Pendules et
Réveils, et en Bijouterie-
Orféevrerie (albums
n° 33-65 également gro-
tuits) constituent de mo-

gnifiques collections.
Echange de montres
anciennes - Facilités

de paiement

Ecrivez de suite aux
Etablissements

BESANCON

FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION

R.L.D.

TABLE

UNIC STUDIO

Type H.3
Frs : 495

N'hésitez pas & profiter
de l'offre exceptionnelle
qui vous est faite.

NOTRE TABLE
UNIC-STUDIO

vous est offerte I5 jours
a I'essai sans aucun
engagement pour
vous.

MNous vous |'expédions
franco de port et d'em-
ballage et, en cas de non-
convenance, il vous suffira
de nous la retourner @
nos frais.

Documentez-vous aujour-
d'hui méme sur la gamme
de nos différents modéles.
Notices détaillées sur
demande.

LA TABLE A DESSINER

) VOUS PROCURERA
PRECISION - CONFORT - RENDEMENT

ETABL® L. SAUTEREAU

Magasin d'Exposition - Service Commercial
68.Avenue Parmentier, PARIS XI° - Roq. 76-44
Usine a Pierrefitte (Seine) - Téléphone 28
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Chaque jour vous rencontrez des gens qui veulent vous assurer sur la vie,
c’est-a-dire sur la mort — SUR VOTRE MORT ! — puisqu il ne s'agit, en
effet, que de garantir une somme d’argent a ceux qui resteront aprés vous.

/

L. "assurance que nous vous proposons aujourd hui n'est pas une assurance
sur votre fin, mais sur la plénitude de vos forces, sur I'épanouissement de
votre personnalité, POUR VOTRE VIE elle-m2me.

VOUS EN PROFITEREZ DURANT VOTRE
EXISTENCE ENTIERE

La réussite dans les affaires et dans la vie vous deviendra facile lorsque
vous appliquerez le

SYSTEME PELMAN

car il est la véritable technique du succes.

Le Systtme Pelman vous enseignera comment résoudre les probléemes que

la vie pose a chaque mstant. Il vous apprendra I'art de vous adapter aux cir-
¥ : A 5 ST Sl

constances et d’en tirer parti. Il fera de vous un étre qui s'impose et réussit.

Voici le moment de passer au premier plan dans la Société. Le succes est a
votre portée. Vous allez le saisir. Le Systéme Pelman vous en donne les
moyens sirs et pratiques.

Demandez aujourd 'hui méme les renseignements gratuits que vous recevrez
sans aucun engagement de votre part. Souvenez-vous que chaque jour de
retard éloigne de vous une vie plus riche et plus compleéte.

SYSTEME PELMAN

80, boulevard HaussSmanm service 18), PARIS-38°

LONDRES NEW-YORK DURBAN DELHI!
DUBLIN AMSTERDAM MELBOURNE CALCUTTA

Sous la Direction effective de Professeurs-de Facultés et d’Hommes d’Affaires expérimentés
40 ANS D'EXPERIENCE MONDIALE DANS TOUTES LES CLASSES DE LA SOCIETE
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Carrossiers
Entrepreneurs
Industriels

fa peinture pneumatigue

a basse pression
constitue un progrés considérable

Le groupe LILO

a basse pressiomn

BrEVETE S. G. D. G.

qui fonctionne sur courant lumiére
vous offre les avantages suivants :

Moteur 1/3 de CV ;

Suppression des vapeurs de peinture, génantes
et dangereuses pour l'ouvrier ;

Travail rapide avec toutes peintures ;

Economie de force motrice et de main-d euvre
(travail 4 1/2 kg au lieu de 3 4 4 ke) ;

Economie de peinture,

Etabt* LUCHAIRE

Société anonyme au capital de 5.000.000 de francs

155, rue de la Chapelle, SAINT-QUEN

Téléphone : BOTZARIS 94-80

Recherches MécanquESetPhysiques
i (BrEVETs SEGUIN FRERES)
{40, Rue de I’Echiquier, PARIS

..............................................................................

i Appareils stroboscopiques

STROBORAMA

a grande puissance

STROBORAMA TYPE A

PHOTOGRAPHIE et
CINEMATOGRAPHIE

aw millioniéme de seconde

| Télétachymetres Strohorama
des :;:::sge:qzs:izii:; (:?r::;o:oentact |

Ftudes siroboscopigues

REGULATEURS

pour moteurs électriques

REGULATEURS SEPARES
et MIOTEURS a régulateur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

L4 SCIENCE ET LA VIE XV

" S

GAZOLETTE
Q fours N°284°8

\W%t\,%\\“ ‘&
A GUIVE & “\‘ i
*““mn“ &‘

|\HMBIHIH\unmmu \j“m“ \ b“

g‘.‘\
I
:||Ii.

| four N° 5105

\Q o p:L

ANC" M*"GODIN

Socriere Qu
ramilirtere ae Guire

R. RABAUX&C*

' In vente chez lowr ler Quincoiiors foélers (amisies etc...

PI'RL. ., BLOCH
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Pue. A. Gioral

ReaLEACavcuts.-Poch

MULTIPLICATION - DIVISION - RACINES CARREE
ETCUBIQUE - TRANSFORMATION DES CHEVAUX-
VAPEUR EN KILOWATTS ET INVERSEMENT -
CALCULS DE RENDEMENT DE MOTEURS ET
DYNAMOS - CALCULS DES RESISTANCES ET DES
CHUTES DE TENSION - EN RESUME, TOUS LES
CALCULS QUI SE POSENT D'UNE MANIERE COU-
RANTE AUX INQENIEURS ET AUX MONTEURS
ELECTRICIENS. — NOTICE FRANCO.

La régle en celluloid livrée avec étui peau et mede d'emploi .. .. 36 fr.

{ PAPETIERS - LIBRAIRES - OPTICIENS
DETAIL | |NSTRUMENTS DE PRECISION

Gros exclusivement : CARBONNEL & LEGENDRE

Fabricants, 12, rue Condorcet, PARIS-IXe — Télsphone : Trudaine 83-13

2,

m |llIl"l“lllllllllllllll!’lIllllll"'

=
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TOUTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES

DEMARRANT EN CHARGE — SANS ENTRETIEN — SILENCIEUX
—— VITESSE FIXE — NE TROUBLENT PAS LA T.S5.F. ——

13, rue Henri-Regnault ~ SAINT-CLOUD (S.-et-0.)
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MOTEURS ELECTRIQUES

MONAPHASES DE FAIBLE PUISSANCE

R. VASSAL

Ingénieur-Constructeur

"'fllllllllllI|llllIllllllllllllllllllllllllIll:l\
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LAMPE
décor chromé.
Hauteur 26 ¢/m

LU‘STRE largeur 22 c/m
Ne 12 décor
trs 165.» chromé, Ne 24 frs 58.»

4 lumiéres.
Hauteur
68 c/m

Diamétre

ke R e
SUJET lumineux
Eane : t décor chrome,
SUJET lumineux a g déposé breveté.
décor chromé, - e Longueur 25 ¢/m
deposé breveté, Largeur 8 c/m 1/2
Longueur 25 ¢/m Hauteur 15 ¢/m |/2
largeur 8 c/m /2 N 10 frs 95.»
Hauteur 12 ¢/m 1/2 2 s

N7 frs 85 i?

-

LUSTRE
décor chrome,
; 4 lumiéres.
=3: Hauteur 75 ¢/m
i Diameétre 72 ¢/m

LY

LUSTRE
décor
chromé,
3lumiéres.
Hauteur
65 c/m
Diamétre
40 ¢/m

N° 5

Hauteur 25 ¢/m

Largeur 20 c¢/m
N® 16

frs 45y,

82Av. PAI::M ENTIER (PARIS XI9)

45
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¢ POURQUOI
r P Maitre

CHAUFFER LA RUE

A

des

dndes
\ 4

r
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LA PLUS BELLE NOUVEAUTE
DE LA SAISON

Le cadran PSYCHE

SE TROUVIE DANS

LA GAMME GODY

qui comnrend des
Modeles superhétérodyne depuis

l.2 50 francs

Cad. a: lumineux u_l cture direcle, modcle psychéé
miroird'unevisibililé el clarlé mr:ompurahir,.s Inter-
changrable urs(uuf[munent (Bmm& S.&.D. G.)

Catalogues et tous ren;el«nements franco

Etablissements GODY

USINE ET BUREAUX :

a AMBOISE (indre-et-Loire)
SUCCURSALE :
24, boulevard Beaumarchais, PARIS

AVEC UN GODY,
JAMAILIS DVENNUIS!?

T T e e e e e R L R R R T R T T TR L T T

L

Thermo Regulateur
.SI Pl -c.

VOUS APPORTERA UNE

ECONOMIE MINIMUM
DE 15 pour 100

\ 4

ECRIVEZ-NOUS !

SOCIETE POUR LE

Perfectionnement de la Chaufferie
48, rue La Boétie, PARIS VIIlY)

TEL. : ELYSBEES B87-39
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Que de travaux attrayants et utiles

n'exécuterait-on pas, si l'on possé-

dait I'outillage nécessaire. Mais on

recule devant les frais d'une instal-

lation cofiteuse ct toujours encom-
brante.

L’OUTILERVE REMPLACE
TOUT UN ATELIER

Robuste et précis, 1l est susceptible
d’exécuter les travaux les plus di-
vers, grace i la disposition judi-
cicuse de tous ses accessoires. Scn
maniement est simple et commode.
Pas d’installation ; 1l se branche sur
n'importe quelle prise de courant,
comme une simple lampe portative.

Son prix, extrémement, bas le met
a la portée de toutes les bourses.

Il est livré en un élégant coffret,
avec tous ses accessoires, au prix de

790 fr.

SOCIETE ANONYME FRANCAISE

RENE VOLET

VALENTON (Seine-et-Oise)

MAGASIN DE VENTE
20, avenue Daumesnil, Paris (12°)
Téléphone : DORIAN 64-L9

PUB. A. GIORGI

TOUPIE OU MACHINE

PERCEUSE
SENSITIVE

TOURET. A
MEULER

A LIMER SUPPORT
ORIENTABLE
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§&° = MeccaVviON

Sa derniéere Nouveauté

Ses nouveaux Jeux en couleurs
de Constructions aéronautiques,
qui permettent de réaliser une
foule de modeles, d'une présen-
tation et solidité remarquables.

Son nouveau Moteur mécanique,
garanti d'un fonctionnement parfait l

et d'une robustesse a toute épreuve.

En vente dans tous les Grands Magasins,
aisons de [ouets et Bazars. Prix : 35 francs
NOTICE S ADRESSEE SUR DEMANDE AUX

Etab. M. COUDRAY, a2 Fourchambault (Niévre). Dépét a Paris: 15, rue Jules-César, PARIS-XII¢

Une Nouveauté !!!

UNE FABRICATION MODERNE
ET BIEN FRANCAISE

ERITABLE TOUR d'une con-

ception etd’une réalisation
industrielle, banc robuste
rompu en fonte, poupée fixe a
3 vitesses, arbre perge, fileté.
rectlifi¢, poupée mobile pou-
vant recevoir sysiéme de per-
¢age; moteur démultiplié, in-
terrupteur & portée de la main.
Il peimet d’exé¢cuter tous tra-
vauxdetour, pergage : sur bois,

laiton, aluminium, etc.

Qutil idéal de I'amateur et jeunes gens

CARACTERISTIQUES
Largeur du banc.. .. .. 420 %
Hauteur des pointes .. 61 7%
Passage rompu. .. .. .. 937

Moteur bloc 3 vitesses,

CATALOGUE SUR DEMANDE

Etab. PASSEMAN |

3. av. Mathurin-Moreau

PARIS - XIX® LA PREMIERE L

R. C. 514827 Tél.: Botzaris 51-92 concue industriellement & un prix aussi bas

e
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PROMINENT 6X9 cm..

L'appareil vitra complet de la techniq nou- ;
velle incorporant dans son boitier : . Sl b
* - Télémeétre a trés grande base, avec champ visuel trés grand et trés clair accouplé avec le
systéme de mise au point de |'objectif (le célébre anastigmat HELIAR F: 4,5), laquelle se fait
appareil ouvert ou fermé.

2° - Posomeétre donnant avec facilité et rapidité le temps de pose précis.

3° - Viseur optique pour les deux formats: 8 poses 6 X% ou |6 poses 43 x 54 mm. que le PRO-
MINENT donne, au choix, sur bobine 6 x 9 par simple application d'un cache & méme la pellicule.

.4° - Gros boutons a cannelures ajourées pour l'enroulement du film et la mise au point.

. 5° - Bouton pour ouverture et Prix e I.soo Fr.ﬁé&m

mise en batterie automatique.
: = i e —
: i e

s e

Le seul Reflex avec viseur auto-correcteur assurant le
cadrage rigoureux de I'image toujours visible.

= Par un dispositif qulomatique inédit de correction parallac-
tique, les champs qu'englobent les 2 objectifs sont identiquement les mémes dans toutes les
positions de la mise au point, laquelle est micrométriquement parfaite gréce a la loupe grossis-
sante montée dans le viseur. Compteur automatique pour les.6 ou 12 vues que donne SUPERB
respectivement sur bobine 6 x6 ou 6 x9 cm.

Pour viser: I'anastigmat HELOMAR F: 3,5. Pour enregistrer: e
I'anastigmat SKOPAR F: 3,5 monté sur COMPUR & retardement. PI'IX H I0335 FI"-

Renseignez-vous chez tout bon marchand d'articlas .
photo ou demandez |'envei gratuit de |a notice N®

SCHOBER & HAFNER 3, Rue Laure Fiot
REPRESENTANTS EXCLUSIFS ASNIERES (Seine)
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MAX BRAUN

, rue de Tlemcen, PARIS-20°

LA MARQUE MONDIALE DE

Pick-up
Moteurs Radio
Microphones Phono
Ensembles Electrique

Bl
3

DD P T N up nc......--.

avecvosDIX doigis!

@ Meccano asur tous les jouets cet énarme
avantage : il est toujours nouveau. La méme |§
bolte permet de réaliser des centaines de §
modeles différents.

@ Ce n'est pas un jouet, mais cent, mille
jeux changeants et passionnants que chaque
garcon adapte a ses go(ts et a son ingé-
niosité, Chaque boite Meccano contient
donc des mois et des années de plaisir !
Qui, mais a condition d'avoir le wvrai
Meccano, qui se compléte a l'infini et permet
de tout construire, comme dans la réalité:
ponts, tracteurs, ascenseurs, horloges,
excavateurs, etc... Et rappelez-vous qu'il
n‘est jamais trop 1ot pour devenir un
“Meccano''. Meccano est fabriqué en France.

GRATUIT I Si votre fils
* n'apasencore
le bel album Meccano, gu'il se hite
de nous le demander (Service 59)
en joignant son adresse et celles
de 3 camarades. Il le recevra
gratis et franco.

RUE REBEVAL PARIS (XIX-°)
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e seul

Médaille d'Or Foire de Paris 1933

rI*|"h i

Forgeacier, le jeu créé par le * Jouet de Paris ", d’aprés un principe absolument
nouveau, est le seul jouet de construction qui donne a son heureux possesseur la
posssibilité de construire entiérement lui-mé&me tous les modeles qu'il désire.

Forgeacier comprend en effet un atelier complet, muni des machines-outils les plus
perfectionnées, avec lesquels le jeune ingénieur peut couper, percer, plier, cintrer, selon
ses propres plans, les éléments de construction métalligues : bandes, corniéres, tringles,
que Forgeacier lui fournit également. De nombreuses piéces mécaniques roues
dentées, pignons, poulies, etc..., permettent de donner aux modéles les mouvements
des véritables machines

Forgeacier comprend de nombreuses innovations qui n'existent
dans aucun autre jeu de construction. Les piéces sont émaillées en
couleurs des véritables constructions . gris et rouges; elles peuvent
€tre assemblées soit par boulons, soit par rivets. De puissants moteurs
mécaniques et électriques actionnent les medéles. Avec Forgeacier
vous pourrez construire Tout; il complétera admirablement votre
train JEP par des ponts et des viaducs que vous COonstruirez vous-
méme. Les trains JEP, actionnés par des moteurs du type le plus
moderne, sont les plus robustes, les plus rapides, les plus beaux qui
existent. Enfin Forgeacier peut étre employé conjointement avec tout
autre jouet de construction métallique que vous possedez deja

La boite-atelier (tout en acier) . . Frs 150, »
La boite complémentaire ... . . Frs 60. »

1er] @ boules
Cisaille UN CADEAU

Nous offrons gracieusement
une intéressante brochure illus-

’_ Vis trée aux jeunes gens qui Nous en
Poingen feront la demande Ecrivez sans
retard au JOUET de PARIS.
39. Boul. Beaumarchais. Paris.

Service B

Plieuse

FORGEACIER

CREE ET FABRIQUE PAR “LE JOUETdePARIS” MEDAILLE D'OR
EN VENTE PARTOUT = 100 FRANCAIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BATEAUX “NOVA”

VOILIERS

LES MIEUX EQUILIBRES

LES PLUS ELEGANTS

LES PLUS SOLIDES

LONG.: 30 as 37 40 as 50 80 70 8o 100 c/m

Prix : 17.- 23.- 34.- 42.- 57.- 72.- 99.- 130.- 175.- 220.- fr.

RACERS mécaniques <« NOVA?”»

TOUS LES RECORDS
DE DISTANCE

LONGUEUR : 40 50 80 70 BoO c/m
PARCOURS 150 300 300 SO0 500 METRES

Prix : 45, - 75. - 125. - 160. - 190.- fr.

EN VENTE DANS TOUTES LES BONNES MAISONS DE JOUETS
Powur le gros : M. FRADET, 19, rue des Filles-du-Calvaire, PARIS (3

Depuis sa fondation
“ LA SCIENCE ET
LA VIE" fait exé-
cuter toutes ses
illustrations par les

I.Ml R EYS Frérzg

17, Rue d’Enghien, PARIS-10°
Téléph. : PROVENCE 99-37, 99-38, 99-39

PHOTOGRAVURE-
GALVANOPLASTIE-
STEREOCHROME—
COMPOSITION

PUBLICITAIRE ——
STUDIO DE PHOTOS

S—— D ESSINS
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L'alcool dans I'essence rendra

. vos départs encore plus difficiles. ..

Le seul remede:

‘faites monter sur votre moteur

astarter

GOUDARD ET MENNESSON, CONSTRUCTEURS,190 AVENUE DE NEUILLY _ NEUILLY-SUR-SEINE.
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Situation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travm”er un mgemeur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
ccmmandes c'est pourguol les bons representants sont tres rechu’c}ns et bien p1ye¢, tandis que
les mgemeurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nicur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, s1 vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial, pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser &

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

»

Fondée et subventionnée par ““ 'Union Nationale du Commerce Extérieur
pour la formation de négociateurs d’élite.

Tous les éleves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T.S. R.C. n’est pas unweruelle elle est npéclahsée c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a4 faire gagner ds I'argent & leurs éléves en les utllxsani
comme collaborateurs, et qui. seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d’abord par correspondance les meilleures méthodes et qui pcrfecnnnne ensuite facultativement 1’éléve sur place en le faisant
débute sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n° 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, & |’ Ecole T.S.R. C.

3 bis, rue d’Athénes, PARIS
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Vient de paraitre le Tome I

LA SCIENCE

SES PROGRES, SES APPLICATIONS

EN DEUX VOLUMES GRAND IN-4°

Publiés sous la direction de G. Unrnain, membre de I'Institut, et M. Bowrrn, docteur és sciences,
avec la collaboration de nombreux savants, professeurs et ingénieurs.

Au public de plus en plus nombreux qui s’intéresse
aux sciences, cet ouvrage apporte 'exposé a la fois
historique et didactique qui manquait jusqu’ici.
Dans le Tome I, qui vient de paraitre, on trouvera,
retracée pour la premiere fois d’une fagon complete,
I'Histoire de la Science jusqu’a la fin du
X1Xe siécle. On pourra apprécier ainsi la haute
tenue scientifique de I'ouvrage, 'effort des rédac-
teurs pour rendre accessible a tous et méme at-
trayvante I’étude des problémes les plus délicats,
enfin la valeur de Dillustration qui constitue a elle
seule un enseignement passionnant. Le Tome 11, qui
paraitra dans quelques mois, présentera un vaste
tableau des connaissances actuelles et des merveil-
leuses inventions et découvertes de notre temps.
Le Tome ¥ se vend séparément
Magnifique volume, 32 x 25 em. (Collection in-4° La-
rousse), 1.160 héliogravures, 6 planches en couleurs.
Broché, 135 franes; reli¢ demi-chagrin, 180 frances.
Paicmmenit 15 francs par mois. '

Prix actuel de la souscription aux deux volu-

mes : Br., 245 francs ; rel., 335 francs. (Paiement

20 francs par mois). — Au comptant en souscri-
vant : br., 220 francs; rel., 310 franes.

Consultez 'immense do umentation scientifique du

LAROUSSE

DU XX-°*

EN SIX FORTS VOLUMES GRAND

Publi¢ avee la collaboration de plus de 300 sa-
vants et svévialistcx de tout ordre, le Larousse
du XX¢ siécle constitue I'inventaire le plus vaste
et le plus complet de I'ensemble des connaissan-
ces humaines, jusqu'aux plus récentes décou-
vertes. Sa documentation scientifique embrasse
toutes les sciences pures : Mathématiques,

PROFITEZ DU PRIX

SIECLE

IN-4°

Physique et Chimie, Sciences naturelles, ete. ; les
sciences appliquées : chimie minérale organi-
que, industrielle, physique appliquée, ete., et les
diverses industries. Les 6 volumes (f* 32 x 25 %)
comprennent 235.600 articles, 46.954 gra-
vures ou cartes, 454 planches en noir et en
couleurs. (Déja plus de 100.000 souscripteurs.)

DE FAVEUR ACTUEL

Les six volumes reliés demi-chagrin, 1.490 franes, payables en 21 mois.
Au comptant, 1.405 francs.

L’ouvrage vient d’élre terminé el est livré immédiatement. — On souscrit chez tous les libraires.

FASCICULE - SPECIMEN

DE 16 PAGES GRATIS

sur demande a la Librairie Larousse, 13 a 21, rue Montparnasse, Paris (6¢).
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Pour orienter vos fils
et les INIEresSsSer en tes amusant,

DEMANDEZ LES

Jouets sciEnTiFigues USINE”

MOTEURS & MACHINES-OUTILS
EN REDUCTION

REPRODUCTION FIDELE DES MODELES INDUSTRIELS

L'enfanit, gui aime surfout les jouels animés, accuceille ces
machines avec joie ; elles Iui donnent Villusion d’un atelier
o s’exerce son imagination.

EN VENTE PARTOUT
|

PASSEMAN

FABRICANT
3, A VENUE MATHURIN-MOREAU

PARIS xix9

R. C. SEINE 514827 TEL.: BOTZ. 51-92

CHASSE
SPORT

En vente dans toutes les
bonnes maisons d'Optique
Catalogue franco sur demande
(Mentionner le nom de la Revue)

SOC

76, BOULEVARD DE LA VILLETTE -+ PARIS
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La nouvelle Batterie

I]ININ ET(IILE

AVEC GARANTIE DE 3 ANS

appliqguée PARTOUT
de facon ABSOLUE
sous forme d’ECHANGE IMMEDIAT

sera bientot exigée
par tous les automobilistes
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NOUS YOUS OFFRONS
GRATUITEMENT

LIVRE

Vous y trouverez le
moyen de réussir en
tout, vaincre, reti-
rer de laviele plus
d’avantages pos-
sible.

Sans rien changer 3
vos occupations habi-
tuelles, vous parvien-
drez A4 développer
votrevolonté votre
mémoire, vous cor-
rigerez vos mau-
vaises habitudesct
vous pourrez ac-
querir le pouvoir
magnétique qui
vous permettrad’im-
poser votre volonté, mémec a dis-

tance, quels que soient votre con-
dition sociale, votre age ou votre
sexe.

Remplissez  lisiblement  le ben  ci-
dessous et adressez-le & L’Institut
Oriental de Psychologie (Départe-
ment 926), 36 ter, ruc de La Tour-
d’Auvergne, & Paris, en ajoutant, si
vous le voulez bien, 8 francs en tim-
bres frangais, pour frais de corres-
pondance et de port, ou 3 francs cn
coupons-réponses internat ionaux,
pour les Colonies et I'itranger.

A DECOUPER

Veuillez m'expédier gratuitement ef sans
engagement de ma part, volre ouvrage :
Développement des facultés mentales.

I [13 ¢ | DR o SOOI 4 1 1 1 163 3 DOUTPROTOOR RO

DHpart.. i

I ndiquer sivous éles Madame, Mademoiselle ou M onsieur

.
.

sssessssssevenEsssane,

A R L LY T

;- SUPPRIMEZ VOS ETIQUETTES -:-
IMPRIMEZ DIRECTEMENT VOS PRODUITS

L'TAUTOMATIQUE

DUBUIT

imprime sur toute surface 1.800 objets & I'heure:
marques, caractéristiques, références, prix, ete.

ssssssssssssesetsonsn®

Présentation plus modepne,
quatre fols moins chére que Jes €liguettes

Nombreuses références dans toutes les branches de ['industrie

Machines DUBUIT, 62 bis, r, St-Blaise, PARIS-20°

TeEL 1 Roquette 19-31

(]
Sssssennnncecens

Pessssencessesssessesscssss Benessesosssnssesnnnesnnen”

NE VOUS FATIGUEZ PAS A TIRER

UEAU DE VOTRE PUITS

Pour quelques centimes & 1'heure, la nouvelle
pompe électrique “RECORD" la distribuera
automatiquement dans votre maison, votre

garage, votre jardin. Cette merveilleuse petite
pompe fonctionne sans bruit, surveillance ni
entretien, sur le plus petit compteur lumiére,
exactement comine une lampe. La consomma-
tion est inférieure & celle d'un fer a repasser.
Sa garantie est illimitée, Son prix est sensa-
tionnel : BOO francs., — Vous ne perdrez
pas votre temps en demandant notre catalogue
gratuit n®

A. GOBIN, Ing.-Const., 3, Rue Ledru-Rollin
SAINT-MAUR (Seine)
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LES RHUMATISMES GUERIS ea L'ELECTRICITE

La force mystérieuse de I’'électricité est utilisée pour le
traitement radical des rhumatismes.
DesrayonsDOUX et INOFFENSIFS,en traversantle corps
entier, font disparaitre rapidement toute douleur et vous
redonnent une santé florissante, Toutes les forces natu-
relles agissent dans ces ondes vivifiantes : la chaleur, la
lumiére et I’électricité rayonnentet ameénent une guérison
compléte. Des mitliers de malades doivent la suppression
de leurs souffrances a ces rayons dits RAYONS VIOLETS.

Un essai gratuit :

Si vous éles malade, failes un essai de
ces merveilleux rayons violets.
Cela ne vous engage a rien.
Les douleurs disparaissent comme par
enchantement. Méme les plus anciennes
maladies sont complétement guéries,
ainsi que attestent plusieurs cenlaines
de leltres que vous pouvez consuller a
nos bureaux.

Les rayons ** SALVALUX ™ sont pro-

duits par un apparecil trés simple relié

par une prise de courant @ la lumiére
électrique,

Cet appareil, nous vous le donnons abse-

lument sans engagement et sans frais

pendant DIX JOURS A L'ESSAI

Si, pendant ce temps, vous n'éles pas

satisfaits de ses effets ou de sa cons-

{ruclivn, vous nous le retournerez sim-
plement,

Demandez, dés aujourd hui, notre tarif

N 21 et notre bon d'essai gratuil aux

Etablissements SALVALUX, 25, boul. Bonne-Nouvelle, PARIS-2*

Devenez écrivain

Un bon rédacteur se fera toujours une
place de premler plan quelie que soit la
carriére ou le portent ses prefcrences

P VVVVVVVVVYNXN

Recherches des Sources
Filons d’eau
Minerais, Métaux,
Souterrains, etc.

PAR LES

~ DETECTEURS
ELECTRO- MAGNETIQUES

L TURENNE

INGENIEUR E. C. P.
19, rue de Chazelles, 19
PARIS (17°)

Savoir bien redlger est une condition
essentielle de réussite, non seulement
dans la presse et 1'édition, mais dans
l(‘li publicité, les aflaires, l'administra-
tion.

Les bons redacteurs sont rares

Apprenez le métier d’ ecrlvam, en
qudques mois, par une méthode éprou-
vée, facile et attravante Ce sera pour
vous une garantle permanente cfe succes
dans l'avenir, quoi qu'il vous arrive.

Demandez, aujourd hui méme, le
volume programme illustré des Cours
A. B. C. gqui vous sera envoyé franco et
sans engagement.

ECOLE A.B.C.DE REDACTION, Groupe B2
12, rue Lincoln (Champs-Elysées), Paris-8¢

Vente des Livres et des Appareils
permettant les ContrSles.

POMPES -RESERVOIRS
ELECTRICITE - CHAUFFAGE

VVVVvVVvVVvVvVVvVVvYywy

§ EMBAUCHOIR - FORME a FORCER

66 %% BREVETE
= EX-L"” %5 =
POUR HOMMES - DAMES - ENFANTS

automatiguement exiensible en largeur et longucur
Etab. GEO. LEIGHTOMN, 6, rue Thorel, PARIS (2
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cest ta w PIPE BUTTNER”

Filtre du chimiste professeur Berdel.

La Technique et la Science ont réussi. aprés des recherches de

plusieurs années, i créer une pipe vraiment saine : la Pipe Buttner.

Elle est saine, parce que les résidus nuisibles sont absorbés
par Je grand filtre.

Elle est aromatique, parce qu’elle adoucit le gotat du tabac,
méme du plus fort.

Elle reste séche, grice i son filtre.
Elle est toujours propre.

Elle est économique, parce au’elle brile tout le tabac,
contrairement aux aulres pipes.

Elle vous dispense de vous acheter plusicurs pipes de re-
change.
Elle vous évite le picotement sur la langue.

Le filtre se conserve longtemps. On le retire de
la pipe seulement quand il est devenu brun foncé,
Pour le désinfecter, il suffit qu'on 'expose au feu, sur
des charbons ardents ou a wune flamme de gaz. 1l rede-
vient blane, et on peut 'employer a nouveau. Le plus
simple est de désinfecter ainsi plusieurs filtres en
méme temps. Si vous désirez des filtres de réserve,
commandez-en un carton de six picces.

Grice A sa construction ingénieuse, la Pipe Bullner esi pra-
tique : pendant qu’on
Ia fume, on peut la
déposer partout sans
qu’elle tombe.
I."essentiel de la
Pipe Butiner est son filtre poreua, patenté plusieurs fois. Il est
compos¢ d'une maticre entierement légere, d’'une forme et
d’une grandcur inconnues jusqu’ici. — Par un arrangement
spécial de canaux, la fumée est obligée de traverser le filtre de
toutes parts, avant de parvenir dans le tuyau. Le long chemin
qu’elle doit faire, et la matiére tres spéciale du filtre, la rafrai-
chissent et la débarrassent de tout ce qu’elle peut avoir de
nuisible.

Le résultat de tous ces avantages est que la Pipe Buttner
ménage grandement la langue, le cceur et le poumon, tout en
étant une jouissance idéale pour le fumeur le plus exigeant.

Demandez la Pipe Buttner a votre Débit de tabac au prix imposé de
30 francs, avec filtre de réserve ou adressez-vous directement a la

s PIPE BUTTNER S.A.R. L.

SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)
> 11, rue de la Paix, 11

BREVETEE EN FRANCE ET DANS LE MONDE ENTIER
Nous cherchons encore des Représentants régionaux
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Madame, soyez moderne
POUR LES ETRENNES

- T 1

Un moulin a café électrique

GUERNET

Tous courants | 10/130 v. .. 190 fr.
Luxe. .. .. .. 245 fr.
Tout chromé. 275 fr.

245, avenue Geurges—Clemenceau ~:» NANTERRE (Seine)

[ 'INFRA -ROUGE

- A DOMICILE
PAR LE PROJECTEUR

THERMO-PHOTOTHERAPIQUE
DU DOCTEUR ROCHU-MERY

RHUMATISMES
DOULEURS ABDOMINALES

TROUBLES CIRCULATOIRES

NEVRALGIES NEVRITES
PLAIES - ULCERATIONS
ETC. ETC.

LA VERRERIE SCIENIFIQUE
12.AV.ou MAINE .PARIS.XV? T. Ll 283

-

PompES DAUBRON

57, avenue de la République, PARIS

ELECTRO-POMPES DOMESTIQUES

pour villas, fermes, arrosage, incendies
FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE

Distribution d’eau sous pression
par les groupes

DAUBRON

POMPES INDUSTRIELLES
tous débits, toutes pressions, tous usages

AJUSTO

Nouveau jeu de construction
Bois et Métal
LE JEU EN VOGUE

Boites a 5, 10, 20, 30 et 50 francs

EN VENTE :

GRANDS MAGASINS et SPECIALISTES DE JOUETS
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\*7>._des renseignements
et des conseils
précieux
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a faire de votre bébe

un enfant robuste et sain.

\\\\\\\\\\\\\\\\\

un tit nombre de régles simples
despienseigne:‘\ents, g ssssss . eils. §

ont été rassemblés dams ce livret §
/ ilustré, de 36 pag ig t \
é mplete tes, indicati du §
7 i

v trouverez auss i la place \
é P noyte premi éve \

la otr

er .

pour recevoir gratuitement et l‘ram:a1 \
i BON avec un échantillon de BLEDINE \
| la brochure "'LE LIVRET de BEBE" \

editée par les Etablissements JACQUEMAIRE
343 & Villefranche (Rhéne)

=
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! RESERVOIRS DEMONTABLES

_lh i

el A

L/

A

——

Les réservoirs démontables que nous fabriquons dans notre usine i Petit-Quevilly (prés de
la gare) sont d'une utilité réellement extraordinaire.

Ils ne sont point faits pour concurrencer nos réservoirs montés et rivés, mais plutoét pour les
compléter. Toutefois, pour UN réservoir que nous expédions enticrement monté, nous enexpédions
une trentaine démontés.

Pourquoi cela doit-il étre ainsi ? Réfléchissons un peu !

En plus du coat, il y a aussi, cher lecteur, le colit du transport, ainsi que la difficulté
de manutentionner en gare un réservoir assez encombrant, demandant plusieurs personnes pour
la mise en charrette et autant pour la pose chez vous. Le réservoir démontable est livreé en colis
plats jusqu’a un maximum de 100-125 kilogrammes par colis, ne nécessitant que deux hommes
pour le charger, le transporter et le poser. Non seulement cela, mais il y a des poses qui ne peuvent
convenir qu'anx réservoirs démontables @ en grenier, par exemple, on les toitures ne permettent
pas le passange d’un réservoir encombrant. Aux colonies méme, le réservoir démontable est presque
de rigueur, — non seulement en raison du coat du fret maritime, mais aussi en raison des diffi-
cultés de transport &t la colonie mdéme.

Prix unique. Réservoirs en tble d’acier noir : 350 francs par 1.000 litres de capa-
cité depuis 500 jusqu’a B.000 litres.

Ces prix s’entendent franco toute gare de grand réseau, ou mis sur vapeur : Rouen-
Le Havre, frais d’emballage maritime 5 9 en sus.

Essayez donc, cher lecteur, un de nos réservoirs démontables. Nous les produisons pour
toutes les exploitations en partant de 500 litres et en avancant par 250 litres 4 la fois jusqu'a
2.000 litres. A partir de 2,000 litres, nous avangons par 500 litres jusqu'a 5.000. De 5.000 litres a
8.000 litres, nous avangons par 1.000 litres.

Le cont des pylones se trouve détaillé dans le baréme suivant. <

Essayez notre fabrication, il ¥ va de votre intérét.

Ol

Hautaur CAPACITE DU RESERVOIR

P :i:a LITRES LITRES LITRES LITRES LITRES LITRES LITRES LITRES
! 1.000 2,000 3.000 1.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Frs Frs Frs Frs Frs Fs Frs Frs

1 126 227 341 454 511 552 580 597
2 275 497 750 288 1.123 1.213 1.274 1.311
g 453 816 . Loz 1.323 1.487 1.617 2.158 2.220
4 628 1.131 1.527 1.829 2.053 2.217 2.327 2.383
5 863 1.65564 2.098 2.518 3.461 3.738 3.925 3.886
6 1.138 2.049 2,766 3.320 3.735 4,034 4,236 4.357
7 1.459 2.627 3.546 4.256 4.788 5.371 5.640 5.801
8 1.833 3.300 4.485 5.382 6.055 6.540 6.867 7.064
a 2.269 4.085 5.515 6.618 7.445 8.041 8.443 8.685
10 2.750 4.850 6.683 8.019 9.019 0.831 10.324 10.620

T T T T R T T P P TP P PP PP T PP T

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs~Constructeurs
Aux Ateliers de la Couronne, 6 bis, PETIT-QUEVILLY-LES-ROUEN (Seine-Inf.)
& SOOOOOOOOOODOOOOOOD SOODOOHHO PP
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Aprés I'incendie. LA SERIE 39
pres 1 incenaie.

La photographie que nous vous soumettons ci-dessus représente, chers lecteurs, un grand
nangar que nous avons eu dernierement le privilege d’édifier dansle domaine de M =< Champallou,
a Mortemer, 4 10 kilométres de Neufchatel (Seine-Inférieure).

La nouvelle construction remplace en partie I'ancienne grange batie en bois et maconnerie,
détruite par un incendie il y a trois ans, laissant seulement les murs de pignon.

La nouvelle construction a 13 meétres de largeur et 35 métres de longueur. Elle comporte
une toiture métallique reposant en partie sur des grandes poutrelles de 7 m 50 de hauteur et en
partie sur les murs de pignon.

Le levage de ces grandes fermes et la pose de la couverture en fibro-ciment ondulé ont demandé
trois semaines de travail. Notre photographie représente la construction aprés la pose et le réglage
de la charpente et des pannes mélalliques avant la mise de la couverture. Elle permeltira i nos hono-
rables lecteurs de se rendre compte des proportions esthétiques de la Série 39 de nos fermes métal-
liques, qui est aujourd’hui la plus populaire de toutes les fermes mélalliques se fabriquant en série
ou « hors série »

En confiant & nos lecleurs que le cott global de la construetion de M« Champallou ne dépasse
pas 29.000 franes — fondations, scellements, couverture et pose comprise, — ils sauront tres bien
se rendre compte également que Ia Série 39 est aussi la moins conteuse de toutes constructions
susceptibles de remplacer la grange incendiée de M=¢ Champallou.

11 n’est pas nécessaire d’exagérer. Aujourd’hui, la Série 39 est connue dans tous les départe-
ments et toutes les colonies. Fabriquée par nous-mémes dans notre usine de Petit-Quevilly-lés-
Rouen, elle se préte 4 une grande diversité de besoins. Etant aussi entierement démontable, elle
est toute spécialement indiquée pour les colonies, out les questions Fret et Transport priment
toute autre considération.

Nous vous invitons done, chers lecteurs, a nous faire part de vos projets de construction.
Toutes les charpentes métalliques connues dans I'industrie du batiment — sauf celles qui sont trop
lourdes pour notre outillage — peuvent se réaliser au moyen de nos Constructions meétalliques
de série.

Nous fabriquons également des charpentes pour pavillons coloninux, chapelles, garages, salles
de fétes. Notre fabrication de menuiserie et persiennes métalliques est d’une réussite dépassant tout
ce qui a été fait jusqu'a présent. Nos escaliers métalliques peuvent aussi rendre de tres grands
services — surtout dans les pays ol les termites sont les ennemis du bois.

Sila Série 39 de nos hangars agricoles et industriels vous intéresse, donnez-vous la peine de
nous écrire pour réclamer la brochure 144. Vous 'aurez par retour du courrier. Si vous avez d'autres
projels qui ne peuvent se réaliser au moyen de cette série, confiez-les & notre bureau d’é¢tudes qui
est certainement bien & la hauteur de sa tache.

T T P P P TP PP sressissien

Etablissements JOHN REID, lngéniéﬁrs-Constructeﬁrs

Aux Ateliers de la Couronne, 6 bis, PETIT-QUEVILLY-LES-ROUEN (Seine-Inf.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

sooecll

EHEASHEHEH Y

e

SOEHG

4

OO PE DO EDDE

7o

SEHOEOEOE®

O O O O N R R R RN RO I I RN RO NN NN SOGOPOOORTOOOROOOOOROGE


http://www.cnam.fr/

XXX VI

LA

SCIENCE FET LA VIE

L’ECOLE CHEZ SOI

_ ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
DE L'ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS, DU BATIMENT ET D L'INDUSTRIE
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Créatrice, il y a 42 ans, de I’Enseignement Technique par Corres~

pondance, est la seule Ecole qui

1° Posséde 450 volumes imprimés — résultat de plus de 40 ans
d’expérience et d’efforts — collectlon, unique au monde, de
cours constamment tenus a jour ;

2° S’appuie sur une Ecole de plein exercice, reconnue par I’Etat,
dont les diplémes d’Ingénieurs ont une consécration officielle.

3° Dispose pour I’Enseignement et les examens d’obtention des
Diplémes, des importants Laboratoires, Ateliers et champ

d’expériences de son Ecole

PREPARATIONS
ADMINISTRATIVES

Ponts & Chaussées-Mines

Génie rural.

Serviee vicinal.

Services municipaux.

Ville de Paris.

PoT: T

Chemins de fer.

Colonies.

Armée.

Marine.

Aéronautique.

Emplois réservés.

Grandes Administrations

publiques et privées.

-

Ouelques CONCOURS probables

pour 1934

Adjoint technique des Ponts et
Chaussées et des Mines : Juin.
Ingéniear adjoint des Travaux
Public de I'Etat. Admissi-
bilité : Octobre.
Ingénieur adjoint des Travaux
Publics dela Ville de Paris :
Fin premier trimestre.
Vérificateur adjoint des Poids
et Mesures : Mars ou Avril.
Contrélear du Service de la
main-d euvre : Fin premier
trimestre.
Adjoint technique et Ingénieur
du Service vicinal ;: Recru-
tement non interrompu.

d’application de

4919

207

5
808
82

303

23
35
31
61

4
7360

RESULTATS OBTENUS

Ingénieu_rs de I'Etat, des Départements
et des Villes.

(Sur 135 candidats admis aux épreuves écrites
d’admission du Concours d’'Ingénieur adjoint
des Travaux Publics de I'Etat, en 1933, 132 sont
élaves de I'Ecole),

Ingénicurs et Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées.

Ingénieurs des Mines.

Ingénieurs adjoints du Service vicinal.
Ingénieurs principaux et Ingénieurs en
chef du Service vicinal.

Ingénieurs adjoints des Travaux Publics
de la Ville de Paris.

Ingénieurs en ch=f de la Ville de Paris.
Ingénieurs-Géomeétresdela Ville de Paris.
Ingénieurs adjoints du Génie rural.
Ingénieurs des Directions de Travaux
maritimes.

Ingénieursdes Travaux Publicsdu Maroc.

autres situations administratives :
Conducteurs, Adjoints techniques, Commis,
Dessinateurs, etc.

Des milliers de situations industrielles de

tous ordres :

Directeurs, Chefs de services, Ingénieurs et Techniciens.

Cachan.

PREPARATIONS
INDUSTRIELLES

Travaux Publies - Mines,
Bitiment - Architecture.
Béton armé.
Topographie.
Mécanigue.
Automobile.
Aéronautique.
Métallurgie.
Electricité = T. S. F.
Chauffageetinstallations
sanitaires.
Froid industriel.
Comptabilité.
Administration indus-
trielle et commerciale.

Diplémes de Commis,
Dessinateur, Conduc-
teur, Sous-ingenicur
el Ingénicur des di-
verses spécialilés in-
diquées ci-dessus.

Préparation aunzx di-
verses  professions et
métiers.

Enseignement général
(1¢r et 2°® degré).

Certificats de licence
(mathématiques).

Brochures 34 (Notices sur ]Ense!gnement - Cata]ogues des ouvrages de lEnselgnement et
Liste nominative des résultats obtenus) et tous renseignements envoyés & titre absolument gracieux

sur demande adressée a

L'ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS (ECOLE CHEZ SOI)

12, Rue Du Sommerard, PARIS-V®
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La recherche de la plus grande vitesse et du plus grand confort ont amené les nations maritimes a établir
des paquebots toujours plus grands, tels que la « Normandie », actuellement en achévement. Pour accélérer
encore le trafic postal, on avait cherché a conjuguer le paquebot et 1'avion. La récente mise au point de

I’hélicostat, qui résout le proble de I’

verticale, apporte une solution nouvelle et plus ration~

nelle a ce probléme. Sur la couverture de ce numéro, nous avons situé, dans le ciel du paquebot « Norman-

die », un de ces hélicostats en vol,

(Voir les articles pages 447 et 489 de ce numéro.)

— anticipation scientifique qui sera sans doute réalité demain.
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TOUJOURS PLUS GRAND, |
TOUJOURS PLUS VITE SUR LES OCEANS

Les grands paquebots modernes

Par Henri LE MASSON

A toutes les époques de Uhistoire des grandes nations maritimes, la navigation marchande a
préoccupé non seulement les spécialistes, mais le grand public en général. En France, — pays
des plus favorisés auw poini de vue de son développement citier, puisque nous avons des regards
sur qualre mers, en liaison avee un empire colonial (le second du monde), —- les questions de
marine ont toujours été en faveur, dans le domaine militaire comvmie dans le domaine commereial.
Mais, hélas! La crise économique a particuliéremend paralysé Uessor marilime sous loutes ses
Jormes, el cependant quels efforls onid élé accomplis par des pays comme U Allemagne et Ullalie
pour créer des bdtimenlts toujours plus modernes, toujours plus rapides, towjours plus imposants !
Les récents paquebols a vapeur el « motorships » italiens comme les magnifiques « liners » de
I Allemagne en soni les probants témoignages. La France n’a pas voulu demeurer en dehors du
progrés technique des transports maritimes el, malgré le mauvais rendement financier de ses
compagnies de navigalion, elle a aulorisé Uune d’elles a metire en chantier le plus grand paqguebot
dw monde (1). Nous avons pensé qu'a celle occasion, il était opportun et utile de comparer les
marines marchandes du globe, pour montrer les magnifiques résullats oblenus en ce qui concerne
leur vitesse, leur séeurité, leur confort, sans oublier la question des prix ! Il ne faut pos, en
effet, se dissimuler que la plupart de ces palaces géants et grandioses risquent de — plus encore — -
creuser dans les finances de leur armateur des déficils impossibles @ combler, du moins dans Uétat
actuel des échanges internationaua.

U cours d'une traversée, Gibraltar-
A New York, qui s’est achevée le

16 aolt dernier, le paquebot italien
Rex est devenu le « record-ship » de la
vitesse dans I'Atlantique-Nord avee une
vitesse moyenne de 28,92 nceuds (53 km 5
a I’heure environ). Sa vitesse maximum a

avait battu le record qu’il détenait déja,
avee 28,14 nceuds de moyenne, et gagné
ainsi un quart de nceud sur son ancienne
performance, 27,91 noeuds, alors que --
selon toute vraisemblance — on avait déja
poussé a son maximum. La recherche de la
plus grande vitesse des paquebots modernes

¢té obtenue le 5 aoilt, journée pendant
laquelle ce beau transatlantique a parcouru
736 milles (2) a 29,76 nceccuds de moyenne
(55 kilomeétres a I'heure). Quelque temps
auparavant, le paquebot allemand Bremen
(1) Voir La Science ef la Vie, n° 186, page 455.

(2) Un neeud équivaut & une vitesse de 1 mille,
soit 1.852 metres, & I'heure. '

n'est cependant pas uniquement la consé-
quenee d’une lutte engagée en vue de con-
quérir un record. Elle découle aussi de consi-
dérations économiques importantes que nous
développerons plus loin.

Quoi qu’il en soit, précisons, tout d’abord,
que les chiffres précédents ne sont pas I'ex-
pression d’une vitesse « moyenne » sur la

46
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28 noeuds 28 noeuds

o
; "\\\\3‘:""“5\\'\3\'\?‘“.}“:\\?\ \\ - I *@R:{\:\g‘\?a:a -\f‘%?&‘.:{:..f %:.-ij\ i ,'IK \
SN MR ey e ey
558 5 B 5
313,75m 310,50m

de 26 a 27‘noeuds

54000t 51656t
120000ch 96800ch
268.95m 284,01m

MAURETA_NI(G.B B

30696t*
70 000ch
232,32m

de 28 a 24 noeuds

"~ LEYIATHAN (&u,)™="

48 943 1% 56621t%
90000ch 65000ch
276,64m 279,07m

43153t 45 647 t%

55000ch 56000ch
232,80m 264,81m

de 22 a 23 noeuds

BERENGARIA (e.8)

52 226t% 34569t%
76 250 ch 44000ch
269,35m 294,88 m

FIG. 1.— TABLFEAU DES PRINCIPAUX PAQUEBOTS CLASSES D'APRIIS LEURS VITESSES MOYENNES
Pour un paquebol, un record de vitesse ne constitue le plus souvent qu’une performance isolée due a des
circonstances favorables. Awussi, nous donnons ici les vilesses moyennes qu'un paguebotl peul « tenir »
par tous les temps. Ce qui importe, en ¢ffet, ¢est la « volation » du paquebot, c’est-a-dire la durée
séparant deux départs d’un méme port. La Normandie aura une « rotation » de gqualorze jours.
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traversée totale, depuis D'appareillage jus-
qu’a I'accostage, ou, tout au moins, le mouil-
lage sur rade a l'arrivée. Ils se rapportent
seulement a4 la « moyenne » réalisée entre
deux points déterminés du voyage, alors que
le paquebot — sorti des encombrements du
port et de ses abords qu’il lui faut franchir
aune allure réduite —a pris sa pleine vitesse
de route. Dans le cas particulier du Rer, qui
assure le service de 1a ligne Génes-New York,
le record a été établi sur une fraction, impor-
tante il est vrai, du parcours, soit de Gibral-
tar & New York ; cette distance, de 3.180
milles, a été franchie en 4 jours, 13 heures,
58 minutes. Le record de 1929 du Bremen,
27,91 ncoeuds, avait été réalisé entre le
bateau-feu d’Ambrose, a quelque distance
de New York, et le phare d’Eddystone, a
hauteur de Plymouth, ot ce paqucbot devait
faire escale ; 4 jours, 14 heures, 30 minutes
Iui avaient été néeessaires pour couvrir les
3.084 milles qui séparent ces deux points.
La performance de 1933 a été établie sur
3.190 milles, entre ce méme feu d’Ambrose
et la Grande Passe de Cherbourg. Il a fallu
4 jours, 17 heures, 43 minutes pour franchir
cette distance a la moyvenne de 28,14 nceuds,
soit 53 minutes de moins a peine une
heure — que si I'allure soutenue avait éteé
celle de 1929,

Sans diminuer la valeur de I'effort déployé
pour améliorer les performanees préeédentes
d’un paquebot, on peut done dire que tous
ces résultats sont pratiquement équivalents,
au point de vue commereial, tout au moins.
D’ailleurs, de nombreux ¢léments inter-
viennent dans la durée d'une traversée pour
une méme puissance développée : le vent,
la houle, I'é¢tat de propreté de la coque, la
qualité de combnst ble influent notablement
sur la vitesse dun biatiment de mer et il
n'est pas impossible que, dans des circons-
tances particulicrement favorables, le Bremen
et le Rex ne réussissent a faire mieux encore.

Le Mauretania — qui fut, pendant plus
de wvingt ans, le « record-ship » du Nord-
Atlantique et qui est en service depuis 1905
— n'eflectua sa meilleure traversée-record,
a I'époque ot il chauffait au charbon, qu’en
septembre 1910, c’est-i-dire cing ans aprés
son entrée en service. Il soutint alors la
moyenne de 26,06 nceuds. Depuis lors, trans-
formé et modernisé par la chauffe au mazout,
il a fait mieux encore, puisque, en sep-
tembre 1929, vicux de vingt-quatre ans, par
conséquent, il a réalisé 26,85 noeuds, entre
Cherbourg et le feu d’Ambrose, réussissant
méme o soutenir, pendant vingt-quatre
heures consécutives, 27.48 noeuds.

Le probléme de la vitesse est différent

selon que 1’on se place au point de vue
de la marine de guerre ou de la marine
marchande

Certes, on ne peut comparer ces vitesses
a celles réalisées par certains batiments de
guerre. De nombreux croiseurs et contre-
torpilleurs ont dépassé 40 noruds... Mais, le
probléme de la vitesse ne se présente pas de
la méme fagon dans la marine marchande
et dans la marine de guerre.

En elfet, contrairement au batiment de
guerre, le navire de commerce est étudié pour
soutenir, pendant foufe la durée de sa car-
riere active (vingt a vingt-cing ans) et sur
une méme distance, a quelques milles pres,
une vitesse de route déterminée, trés proche
de sa vitesse la plus élevée et fonction de la
fréquence des rofations (1) que l'on veut
assurer. Il doit seulement disposer d'une
certaine réserve de puissance, nécessaire
pour pouvoir maintenir allure de route,
quelles que soient les circonstances, ou four-
nir I'effort supplémentaire permettant de
rattraper un léger retard. Cette réserve de
puissance, 1/5¢ a 1/7¢ environ de la puis-
sance maximum pour les grands paqucbots
rapides, assure évidemment, lorsque {foutes
les chaudicres sont sous pression et une fois
les machines bien au point, bien « rodées », la
réalisation momentanée d'une vitesse plus
élevée ; ce sera le cas des essais ou d’'une tra-
versée rapide pour établir un record. Mais on
ne doit pas oublier qu’a valeur constante de
déplacement, la puissance croit comme le
cube de la vitesse : il ne peut done y avoir
que peu d’écart, en valeur absolue, entre la
vitesse normale d'un paquebot et sa vitesse
maximun.

A un navire de guerre, au contraire, on
demande rarement de soutenir cette vitesse
maximum. ¥n dehors de la période des es-
sais, en temps de paix, tout au moins, ¢’est
une éventualité exceptionnelle. En temps de
guerre, elle n’est exigée, souvent, que pendant
de courtes périodes ; par exemple, lorsqu’on
vient au contact de D'ennemi.

La vitesse courante d’un eroiseur léger,
capable de filer 30 4 35 noeuds, est, en géné-
al, de 20 nceuds, souvent méme moins
15 a 16. La plupart du temps, par consé-
quent, un navire de guerre n’utilise qu'une
tres faible partie de sa puissance maximum :
1/10¢ & 1/5¢, tandis qu’un paquebot a besoin
des 4/5¢ au moins.

Autre différence : tandis que les machines

(1) Temps qui s"¢coule entre deux départs d’un
méme porlt (Le Havre ou New York, par exemple).
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d’'un bitiment de commerce sont étudiées
en fonetion d’une vitesse de route, sinon
immuable, du moins peu sujette a4 change-
ments, au contraire, & un biatiment de guerre,
dont les allures peuvent varier fréquemment
dans des proportions considérables, il faut
un appareil moteur extrémement souple,
pour pouvoir passer rapidement de I'allure
de croisiére aux plus grandes vitesses.

On eongoit donec que I'on puisse admettre,
pour un batiment de combat, des taux de
combustion par metre carré de surface de
chauffe quatre a cinq fois plus élevés que
ceux admis pour un paquebot. A bord d’un
navire de guerre, qui doit, pour un dépla-
cement relativement modéré, transporter
un poids considérable d’artillerie, parfois
de cuirasse, la recherche du poids minimum
conduit & sacrifier, jusqu’a un certain point,
I'endurance de I'appareil moteur, rarement
poussé¢ 4 son maximum, a la légéreté. Cest
tout le contraire pour un paquebot.

A puissance égale, Pappareil propulsif d'un
batiment de guerre peut done étre infiniment
plus léger que celui d'un paquebot. 11 faut
aussi tenir compte, pour ce dernier, du poids
des conduits de fumée et des cheminées, net-
tement plus élevé en raison de la plus
grande hauteur de sa coque et des super-
structures.

C’est ainsi que T'appareil moteur d'un
croiscur de 10.000 tonnes (80/90.000 ch)
peése seulement 1.600 a 1.700 tonnes, tandis
que celui d’un transatlantique de méme
puissance pése quatre fois plus. On a pu réa-
liser, dans la marine de guerre, pour des
croiseurs et des contre-torpilleurs, des poids
au cheval de13/20 kilogrammes ; on n’est pas
encore descendu, pour les grands paquebots,
au-dessous de 70 kilogrammes. Clest le
chiffre envisagé pour la Normandie (1).
Ce batiment comportera cependant les
solutions les plus modernes qui  puis-
sent étre envisagées : chaudiéres a haute
pression, surchauffe, propulsion turboélec-
trique, ete.

Une autre différence essentielle entre
navires de commerce et batiments de guerre
concerne le rayon d’action. Pour un navire
de guerre, le rayon d’action est déterminé,
avant tout, en fonction du tonnage de
mazout qu’il sera possible d’embarquer
dans une coque d’un déplacement maxi-
mum donné et de la vitesse dite «écono-
mique » ou de croisiére, qui aura été choisie.
Le rayon d’action d’un transatlantique, au
contraire, correspond obligatoirement a son
plus grand parcours, sans ravitaillement

(1) Voir La Science et la Vie, n® 186, page 455,

possible et ce, & Ia vitesse maximum, ou peu
s'en faut.

De toute néeessité, un paquebot doit
embarquer le tonnage de combustible dont
il a besoin, quelque élevé que celui-ci puisse
étre; ece qui représente, pour un grand pa-
quebot du Nord-Atlantique, selon son ton-

age et sa puissance, de 3.500 i 6.000 tonnes
par traversée. Dans certains cas, il est
méme avantageux de prévoir 'embarque-
ment du tonnage nécessaire & un voyage
aller et retour pour que le combustible
puisse étre embarqué dans le port ol il est
le moins cher. Un paquebot du service de
New York a un intérét évident 4 embarquer
le maximum de mazout 4 New York plutot
que dans un port européen.

lIle-de-France, par exemple, brile, pour
une puissance en service courant de 50.000
a 55.000 ch correspondant, suivant les
circonstances, a4 une vitesse de Toute
de 22,50 nceuds &4 24 nceuds, quelque
4.200 tonnes de mazout par traversée. Peu
de croiseurs légers pourraient embarquer
dans leurs soutes un tonnage aussi considé-
rable et, malgré leur vitesse beaucoup plus
¢levée, réaliser des performances compara-
bles a celles de ce paquebot au point de vue
endurance « grande vitesse. Ils n"auraient pas
non plus, d’ailleurs, cette robustesse de ma-
chines qui a fait que le Paris, entré en service
en 1921 et ayant atteint 23,13 noeuds A ses es-
sais, a encore réalisé, en 1932, une moyenne
annuelle de 22 nweuds entre Le Havre et
New York, aprés douze ans de service inin-
terrompu et quelque quatorze a quinze
traversées annuelles dans chaque sens. De
meéme, dle-de-France, prévu pour 23 nceuds
environ, a soutenu, en moyenne : en 1930,
23,50 nceuds 3 en 1931, 22,80 nceuds ; en
1932, 23 ncecuds, et souvent méme, cette
année ecncore, effeetué des traversées i
24 nceuds.

Pourquoi ’on cherche a accroitre
la vitesse des paquebots

La Normandie donnera, on le sait, une
vitesse beaucoup plus élevée : elle a été étu-
diée pour assurer un départ du Havre ou de
New York tous les quatorze jours, correspon-
dant a une rotation de cette durée. Il ne
s'agit pas, comme on pourrait le croire,
d’assurer, chaque année, un plus grand
nombre de départs grice i cette vitesse,
mais d’assurer un nombre d’apparcillages
annuel qui lui est imposé par les nécessités
commerciales et les obligations de la con-
vention postale avec le moins de bdtiments
possible. Deux Normandie, aveec une rota-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

452

opuows mp anopu puplti Sn)d 9] DS SIPURULION D] ‘Sauu0p ()(°CL 55 93Qp *( 9may] v Sapwopy z¢ ) spnow §z ap 153
CeGl NI VELIVEVAAY TIAD TaL “« HIGNVICION » SIVONVII ILogandvd a1 — ¢ DIl

anagud assapa LY

Cnam et a ses partenaires

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

LES GRANDS PAQUEBOTS MODERNES

453

tion de quatorze jours, suffiraient pour assu-
rer le départ postal hebdomadaire dans
chaque sens, alors qu’il faut trois paque-
bots de 22 4 24 nceuds, comme Paris et Ile-
de-France, perimeltant une rotation de trois
semaines, pour assurer le méme service,
Pour réaliser une rotation de quatorze
jours entre Le Havre et New York, compte
tenu du temps minimum nécessaire dans ces
deux ports pour le ravitaillement, I'embar-
quement et le débarquement des passagers

plus rapide, on cherche, au prix d'une tra-
versée a feux poussés, et par temps idéal, a
lui attribuer le fameux « ruban bleu », sym-
bole de la plus grande vitesse, ¢’est fort pro-
bable ; mais, répétons-le, ce n'est pas la le
but essentiel. Quant aux déplacements tou-
jours croissants des grands paqucbots
modernes, ils ont été justifiés au moment du
lancement de la Normandie, en octobre
1932 (1). Il v a quelques années, on ne pou-
vait construire des batiments d’un tel ton-

FIG. 4. — EMBARQUEMENT DE LA TURBINE BASSE PRESSION D'UN DS GROUPES TURBO-
ALTERNATEURS DU PAQUEBOT « NORMANDIE », DONT LA PUISSANCE ATTEINDRA 160.000 ci

et du fret et de I'eseale de Plymouth, il faut
que chacune des traversées, longue d’environ
3.200 milles, s’effectue en 114 heures au
maximum. Ce « temps » correspond a une
vitesse moyenne de 28 nceuds. La puissance
prévue pour la Normandie, 160.000 ch,
permettra, cependant, d’apres les calculs,
de faire beaucoup miecux ; mais on n'a pas
cherché systématiquement & construire le
paquebot le plus rapide du monde : on a
voulu seulement qu’il puisse soutenir, en
toutes circonstances, la vilesse nécessaire
pour assurer la rotation prévue. Que pour
asseoir la réputation du nouveau paquebot
et lui assurer, sans conteste possible, la
faveur d'une eclientéle toujours éprise de ce
qui est le plus luxueux, le plus récent et le

nage, parce que I'on ne pouvait envisager Ia
réalisation de vitesses aussi considérables
dans des conditions satisfaisantes au point de
vue « économie ». IKn outre, pour qu'un
batiment de 28 & 30 noeuds puisse tenir sa
vitesse par gros temps, avee un minimum
de confort pour les passagers, un fort dépla-
cement est indispensable : certes, il ett ¢té
possible de construire un paquebot plus
petit et aussi rapide que le sera ln Norman-
die; mais on n'elt pas été certain de sa
vitesse par tous les temps et, par conséquent,
de maintenir son horaire régulier. Il lui eht
fallu également une puissance de machines
proportionnellement beaucoup plus élevée,
par rapport 4 son déplacement. Dans ces
(1) Voir La Science ef la Vie, n® 186, page 455.
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conditions, on n'aurait pu prévoir a bord le
nombre de passagers nécessaires pour ré-
pondre aux demandes de Ia clientele en
période de pleine saison. Ainsi, un paquebot
de 2.000 tonnes de déplacement, comme le
Versailles de la ligne Dieppe-Newhaven, a
besoin de 14.000 ch pour soutenir 23-24
nceuds (encore,

gnements qui permettent maintenant de pré-
voir les performances et de réaliser de sérieu-
ses économies sur la puissance. L’étude de la
formationdes vagues a I'avant et de leur pous-
sée sur les flancs du navire a permis de réduire
de beaucoup la résistance &4 la marche. Les
gains réalisés par ces études, et vérifiés par

de nombreux

[

la capacité de
ses soutes peut-
elle étre tres li-
mitée, puisqu’il
s’agitde traver-
sées de moins
de trois heures
ct que T'on a
toute latitude
pour multi-
plier,sans géne,
les ravitaille-
ments) ; il faut
a 1'Ile-de-
France, qui dé-
place 43.500
tonnes, 50.000
a 55.000 ch
pour réaliser la
méme vitesse
et la soutenir
pendant pres
de six jours.
Pour un pa-
quebot comme
la  Normandie,
qui déplacera
67.000/68.000
tonnes, il suf-
firait, pour Ia
méme allure,
de 70.000 ch
environ, alors
que, pour réa-

= ” essais, varient,
suivant les co-
ques,de 824159,
et entrainent
des économies
de combustible
qui, pour les
grands paque-
bots comme la
Normandie,
peuventse chif-
frer annuelle-
ment par plu-
siecurs dizaines
de millions de
franes. On ne
prétait pas non
plus la méme
attention que
de nosjours ala
mise au point
de nombreux
détails, tels que
la forme des
« appendices »
extérieurs a la
coque : gouver-
nail, arbres
porte-hélice,
qui peuvent en-
trainer la for-
mation de «re-
mous » offrant -
cependant une

liser la vitesse

résistance sou-

de 28 nwceuds, Fi16. 5. — DANS CETTE CABINE DE PAQUEBOT, L'EMpLor vent plus im-
2 ) \

on a dii pré- pEXCLUSIF D’ALLIAGES D'ALUMINIUM INOXYDABLES Pro- portante quon

voir une force oiGE LFFICACEMENT CONTRE LA PROPAGATION DU rru Peut le penser

de 160.000 ch.

Dans I’établissement d’un paquebot,
la science a chassé I’empirisme

11 convient également de rappeler que les
constructeurs navals travaillent, aujourd’hui,
avee infiniment plus de sécurité que leurs pré-
décesseurs d’avant-guerre. Il y a trente ou
quarante ans, I'étude de Ia coque et le caleul
de Ia puissance se déterminaient empirique-
ment ; on n’avait pas encore dégagé, des essais
de modéles au bassin des earénes (1), ces ensei-

(1) Voir La Science et la Vie, n® 195, page 195,

de primeabord.

Ou en est actuellement la construction
du paquebot « Normandie » ?

Actuellement, on a terminé I'embarque-
ment des chaudiéres de la Normandie et on
procéde au montage des groupes turbo-
dynamo ct des moteurs électriques déja
essayés a terre.

Les vingt-neuf chaudiéres de ce paquebot
sont & tubes d’eau et du type Penhoé:, qui
a donné d’excellents résultats 2 bord du
paquebot Champlain et des plus récentes
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unités de notre marine de guerre. Timbrées
a 28 kilogrammes par centimétre carré
(pression élevée pour une application ma-
rine), elles produisent de la vapeur sur-
chauffée a4 une température de 3500, 11 est
prématuré d’indiquer quelle pourrait étre
leur consommation exacte de mazout en
service courant. On peut, cependant, indi-

s’en faudra done de peu qu’elle ne soit suffi-
sante pour une double traversée, ce qui per-
mettra d’assurer la quasi-totalité du ravi-
taillement du paquebot dans le port ou le
combustible sera le moins cher.

Les quatre turbines 4 vapeur, qui seront
alimentées par les chaudi¢res et tourneront,
environ, a 2.430 tours par minute, action-

(gw

FIG. 6. — UNE CABINE DU « PRESIDENT-DOUMER », DONT LES PARTIES CONSTITUANTES SONT
SPLECIALEMENT ETUDIEES POUR RESISTER A L'INCENDIE ET EVITER SA PROPAGATION

Montée sur des lambourdes métalliques, cette cabine comporte des parois constiluées par deux plans de
panneauwx contreplaqués, a dme d’amiante d’une seule picce. Le carton d’amiante suffiraii, a lui seul, a
maintenir Uintégrité de la cloison. Au cas oit les flammes perceraient, elles rencontreraient le deuriéme
plan de contreplagué. Les panneaux de la porte el le plafond sont également constitués de contreplaqués
a dme d’amiante. Quant aux peintures, elles sont ignifugdes, et le sol est recouvert d’un enduil magnésien.
Toutes les étoffes sont ignifugées. Les conducteurs d’électricité, non dissimulés, sont sous moulures.

quer comme ordre de grandeur que celle-ci
sera, par traversée, de 4.500 a 5.000 tonnes.
Si I'on tient compte d'une marge de 20 9, a
titre de réserve, on voit que la Normandie,
dont Dappareil moteur pesera quelque
10.000 tonnes, devra embarquer, au moins,
5.500 4 6.000 tonnes de combustible ; mais,
d’autre part, la capacité totale des soutes
(la plupart sont aménagées dans le double-
fond et la double coque latérale, de méme
que les water-ballast et les réserves d'eau
douce) dépassera largement 8.500 tonnes. Il

neront quatre alternateurs de 34.200 kilo-
watts chacun, analogues a ceux des grandes
centrales terrestres, productrices d’énergie
¢lectrique. Le courant triphasé, fourni par ces
alternateurs a la tension de 5.000/5.500 volts,
alimentera quatre moteurs électriques, de
40.000 ch chacun, attelés directement aux
hélices et tournant, en service courant, i
240 tours par minute. En outre, six turbo-
alternateurs sont prévus pour les services
auxiliaires, I'éclairage, la ventilation et les
différents services du bord (toute Ia cuisine
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sera faite électriquement) et pourront four-
nir 60.000 ampéres-heure sous la tension de
220 volts.

Cet ensemble moteur présentera, sur la
formule turbines 4 engrenages, utilisée sur les
réeents paquebots allemands et italiens et
prévue pour le nouveau « cunarder »anglais,
I'avantage de réduire au strict minimum les
trépidations et les bruits auxquels ces appa-
reils, si bien réglés soient-ils, donnent sou-
vent lieu. Il sera aussi d’un fonetionnement
infiniment plus souple, au point de vue faci-
lité de commande et de manauvre.

La sécurité a bord

Un point qui préoccupe vivement I'opi-
nion publique est celui de la sécurité 4 bord
et, plus particulierement, de la défense contre
le feu. Il va sans dire que les sinistres qui
ont endeuillé récemment notre marine, ont,
a cet égard, apporté d'utiles enseignements.
La défense contre le feu a été ¢tudiée de la
facon la plus ecompléte, & bord de la Nor-
mandie, en fonetion des cing points suivants :
prévention, détection, localisation, impos-
sibilité d’extension, enfin, extinction.

Ainsi, pour la mise au point et le mode
de distribution des canalisations électriques,
I'étude des eloisons pare-feu et des maté-
rinux incombustibles et ininflammables, les
constructeurs du paqucbot géant ont pro-
cédé, depuis avril 1932, 4 d’innombrables
expériences. Au seul point de vue incombus-
tibilité, pres de six cents essais, portant sur
plus de 750 metres carrés d’échantillons
divers de panneaux de cloisons et 100 metres
sarrés de surfaces peintes ou vernies, ont été
exéeutés dans un four spéeial. Comme résul-
tat final de ces investigations, on a retenu
un type de cloison en bois, & panneaux
de contreplaqué, convenablement isolé, qui,
suivant les épaisseurs des isolants mis en jeu,
permet d’arréter le feu pendant une demi-
heure, une heure, davantage méme. L.’échaul-
fement des surfaces extéricures, pendant
cette période, reste bien au-dessous de Ia
température de décomposition des peintures
¢t vernis qui les décorent ; le danger de I'in-
flammation spontané¢e de ces surfaces est
ainsi ¢liminé, Dautres études ont porté sur
la possibilit¢ d’aménager & la facon des
rideaux protecteurs dans les théiatres, des
¢erans permettant de compartimenter cer-
tains grands volumes tels que les salons,

salles & manger et halls qui caractérisent les
grands paquebots modernes. On sait, d’autre
part, que nombre de décorateurs sont main-
tenant & méme de travailler artistiquement
les matériaux ininflammables envisagés pour
les eabines et leur mobilier : de fort belles
réalisations ont été présentées au dernier Sa-
lon Nautique. Il semble done que 'on puisse
légitiimement affirmer que rien n’a été négligé
au point de vue de la sécurité contre le feu.

Les paquebots géants et leur rendement

Il est encore difficile de prévoir quel sera
le rendement commercial dun paquebot
comme la Normandie. 11 est cependant inté-
ressant de rappeler, 4 ece sujet, que, sclon
des déclarations récentes, on peut tabler sur
une recette annuelle de 200 millions de franes
cnviron, en admettant, bien entendu, que
les conditions du trafic soient, non pas aussi
brillantes qu’elles ont été il v a quelques
années, mais seulement normales. Quant
au bénéfice brui, il serait d’une trentaine de
millions. Nous ne citons, bien entendu, ces
chiffres qu’a titre purement indicatif : on
congoit qu’a une époque aussi instable que
la nétre, tant au point de vue économique
qu’au point de vue monétaire, on ne puisse
donner des précisions trop grandes 4 ce
sujet. On ne saurait oublier, en effet, qu’il
s’agit d'un batiment dont la plupart des
recettes et beaucoup de dépenses seront
chiffrées en dollars, tandis que les charges du
capital engagé et Damortissement sont
exprimés en francs. Bien des choses peuvent
se modifier d'ici le printemps 1935, époque
a laquelle ce nouveau paquebot entrera en
service. Ce que I'on ne doit pas oublier non
plus, c’est que, pendant plusicurs années,
la Normandie sera, sans conteste possible, le
plus grand, le plus luxueux et sans doute
le plus rapide des paqucbots du Nord-
Atlantique. Ceei, joint & la qualité reconnue
du « service » des paquebots francais de la
ligne de New York, permet despérer qu’il
s’assurera une place d’autant plus prépon-
dérante dans le trafic qu'en 1935, cing
sur douze des paquebots de plus de 40.000
tonneaux, qui seront alors en service, auront
plus de vingt ans d’ige... et que quatre seu-
lement, deux allemands et deux italiens,
pourront, dans une certaine mesure, riva-
liser avece lui au point de vue vitesse.

Hexrr L Masson.

*
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GRACE A LA SCIENCE,
LE CHRONOMETRE MOINS CHER, PLUS PRECIS

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

La mesure exacte constitue un des problémes les plus délicats qui se soient posés auw savants
et aux techniciens a toutes les époques. En dehors de ses applications courantes. il en est, en effet,
qui exigent une précision rigourcuse, telles que les horloges astronomiques qui donnent Uheure
a 1/100¢ de seconde prés. Mais la mise aw point du chronométre de poche, dont le développement
des sports a aceru considérablement Uutilisation, a nécessilé, elle aussi, Uorganisation d un
contrile sévére et, par suite déludes lrés poussées, faisant appel a la science appliquée, notam-
ment dans le domaine si compleve du graissage (1). Les trépidations, les champs magnétiques
ont, d’autre part, sur le réglage des monires une influence néfaste que Uon parvient matintenant
a annuler presque tolalement grdce & une construction appropriée. Mais la technique horlogére
a aussi progressé dans un autre domaine : celui de la distribution de U heure. Cest aw téléphone
que Uon a demandé de remplir cette tdache. IXn France, la premicére application en a été faite a
Strashourg ; a Paris, Uhorloge parlante (2) a également résolu le probléme. Enfin, il faut signa-
ler les chronographes imprimants, qui inscrivent directement la mesure duw temps, soil powr
les mesures scientifiques de laboratoirve et d’astronomie, soil pour les chronomélrages sporlifs.
Voici donc un exposé de Ucévolution de la technique horlogére au cours de ces derniéres années.

ces derniéres années, comme ceux qui ré-
sultent de T'emploi de lubrifiants perfec-

TINAUGURATION, a Besancon, d’une
splendide Ecole Nationale d’Horlogerie,

de Mécanique et d’ Electricité a rappelé
PPattention sur la capitale de la Franche-
Comté, qui est pour la France ce que Ted-
dington est pour I’Angleterre, Genéve pour
la Suisse, et I'oceasion parait favorable pour
indiquer en larges traits comment se perfee-
tionne cette

tionnés (1), ou encore I'emploi de ressorts
fabriqués avee 'élinvar, ferro-nickel étudié
par M. Ch. E. Guillaume, dont I'élasticité
est indépendante de la température. Mais
cet effort individuel est aujourd’hui sou-
tenu par des groupements scientifiques et
techniques qui

merveilleuse A— Hin — — désignent les
= = Triode uree 1 N
petite machine, osttion RIRLEALIED probléemes ur-
une montre, et gents, et aident
aussi comment 1 5 jours | Verticale, pendant en haut. .. 170 a les réaliser.
évoluent les 2 53— = — A ‘11'““'-1(’--- 170 La capitale
o 5 : 5 — ey e a gauche . 170 . 1 . o
s ]{rob]e- 4 6 - Horizontale (-m]r:u; en haut.. 40 (‘k . h-mlu'("."trl}
mes poscs par = 6 2 170 frangaise ¢tait
o == —_ — = o % ;
la mesure du 6 6 ) o 300 tout indiquée
tm‘}f-""" . /g 8 — Horizontale, cadran en bas. .. 170 pour devenir le
Par le génie 8 5 — Verticale, pendant en haut... 170 centre de  ces
d’une lignée groupements ;

d’inventeurs,
qui va depuis
Huygens jus-
qu’a Pierre Le Roy, les machines a décou-
per le temps ont pris, depuis cent cin-
quante ans, leur forme typique et acquis
leurs organes essentiels; mais cela ne veut
pas dire qu’'il ne reste plus rien a faire :
de notables progres ont été acquis dans

TABLEAU D'UNE DE
QUELLES SONT

(1) Voir La Seience et la Vie, n® 187, page 19,
(2) Voir La Science et la Vie, n® 180, page 486.

S HUIT SERIES
SOUMIS

aleur téte figu-
rent I'Observa-
toire national
de Besancon, dirigé par M. René Baillaud,
et I'Institut de Chronométrie, placé sous
Ia direction de M. Jules Haag ; en accord
avec la Société Chronométrique de France,
ils wveillent aux progres de la technique
horlogere, et leur action commune s’exerce
sur deux plans superposés, industriel et

(1) Voir La Science ef la Vie, n°® 187, page 19,

D'EPREUVES AUX-

LIES CHRONOMIETRIS
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scientifique. Examinons done les progrés ré-
cemment réalisés par la technique horlogére.

Les épreuves chronométriques,
facteur de progrés industriel

Ces épreuves, placées sous le controle de
I’Observatoire, ont pour but de constater
la régularité de mar-
che et la précision des
chronomeétres présen-
tés par les fabri-

Pendant Pendant. Pendant

enhaut, adroite a gauche Cadr\ém en hauto oo en haut

I g

en haut 18>

11 T ----- -|
4&1 _.‘ .
e

2¢ classe, 68 bulletins ont été attribués sur
133 chronometres de poche déposés : on
voit que cet examen est loin d’étre une
simple formalité. II constitue la tiche quoti-
dienne de I’Observatoire, et permet de rému-
nérer et de tenir en haleine un personnel
exercé. Tl est pocsible, d’ailleurs, que la for-
mule d’examen,
¢tablie par Plan-
tamour, ait be-
soin d’étre révi-
sée et rajeunie ;
on observe, spé-
cialement, qu’il

Cadran Cadran

cants ; leur ri- Températur 18 18° ___18°
gueur est, natu- T

rellement, plus g ]

grande pour les Feriodes 1 z -

chronomeétres de  yia. 1.

marine que pour
les montres de
poche, elles-mé-
mes divisées en deux catégories ; le déve-
loppement des sports a nécessité la eréation,
faite d’accord avec I’Automobile Club et
I’Aéro Club de France, d’une catégorie spé-
ciale, et il existe encore des épreuves pour
les pieces séparées ; les résultats, s’ils sont
favorables, sont attestés par un certificat
et par un poingon spéecial apposé sur les
montres de qualité.

1T CLASSE, SELON LE

— EPREUVES DE POSITION ET EPREUVES THER-
MIQUES SUBILS PAR UN CHRONOMETRE DE POCHE DE
PROGRAMME DI

&L S5 6 7 8

serait plus indi-
qué d’étudier sé-
parément 'effet
des deux varia-
bles principales,
position et température, et d’accroitre
I’intervalle, de 4 4 30 degrés, considéré
comme trop étroit. Mais c’est aux pro-
blemes actuels de la chronométrie que nous
devons surtout nous attacher dans ce bref
exposé ; ils sont étudiés dans les Annales
francaises de Chronoméirie, organe trimestriel
des grands groupements que j’ai nommeés tout

4 1I’heure; c’est

PLANTAMOUR

Indiquons, par
exemple, quelles sont
les épreuves imposées
aux chronométres de
poche de premicére
classe. Le programme
établi  par Planta-
mour, porte sur un
total de quarante-
quatre jours, divis¢
en huit périodes, con-
formément au ta-
bleau de la page pré-
cédente et a la
figure 1.

On voit que, dans
ces séries d’'épreuves,
on fait wvarier la po-
sition et la tempéra-
ture, celle-ci seule-
ment dans des limites
assez étroites, corres-
pondant aux condi-
tions ordinaires ot les chronometres sont pla-
cés. Chaque épreuve donne licu & I'attribu-
tion d’un certain nombre de points, caleulés
d’apreés les écarts de marche observés, et
c¢’est d’aprés leur total qu’on décide si le
certificat peut étre attribué. Ainsi, en 1932,
sur 115 chronometres déposés, 48 sculement
ont obtenu le bulletin de 1r¢ elasse ; pour la

D'UN PIVOT A —

FIG. 2. — GRANULATION DE L'HUILE AUTOUR

- 270 CENTESIMAUX

d’aprés cette impor-
tante publication que
je pourrai, 4 mon
tour, indiquer rapi-
dement les plus ac-
tuels parmi ces pro-
blemes.

Perfectionnement
et réglage
des chronomeétres
en dehors
des conditions
normales

Nous avons vutout
a I’heure que le déve-
loppement des épreu-
ves sportives avait
nécessité la eréation
de chronographes spé-
ciaux, avee comp-
teurs et rattrapantes,
pour lesquels des épreuves particuliéres ont.
¢té instituées. I’élargissement de la vie mo-
derne fait naitre a chaque instant de nou-
veaux besoins: les limites des tempéra-
tures envisagées jusqu’ici sont notoire-
ment insuffisantes pour les appareils qui
supportent les hautes températures des
tropiques, pouvant atteindre 50 degrés a
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I’'ombre, ou les dans 1a mar-
froids des ré- che du chrono-
gions polaires, metre ; ces

des hautes
montagnes ou
des ascensions
en avion, of
le froid peut at-
teindre 55 de-
grés au-dessous
de zéro. Il fau-
drait done que
certains chro-
nometres  fus-
sent réglés en-
tre — 60 -4 60
degrés ; l'em-

deux phénome-
nes sont d’au-
tant plus ac-
centués que les
trépidations
sont plus brus-
ques et plus
fréquentes ;
mais ils le sont
aussi d’autant
plus que la fa-
brication est
moins soignée:
I4 o1 une mon-
tre de fabrica-

ploi de spiraux
en élinvar s’im-

tion courante a

pose dans ce FI1G. 1. — UN RESSORT DE BARILLET EST SENSIBLIE A retardé de
cas; s ileur L INDUCTION : VOICI SON SPECTRE I\[AGNIETIQUI:‘. trente -six  se-
marche n’est condes, un
pas complétement indépendante de la  chronometre ayant obtenu le bulletin de

température, la variation est faible et
peut étre aisément calculée ; la principale
difficulté qui reste a résoudre se rapporte
au graissage a4 basse température : les
appareils d’essai placés dans une enceinte,
dont on abaissait progressivement la tempé-
rature, se sont arrétés a —25 degrés, par
suite de 1’énorme accroissement de visco-
sité du lubrifiant et d’une

1re classe n’a pris que six secondes de retard.
Cet effet s’explique d’ailleurs assez sim-
plement par un coincement de pivots dans
les trous de pierre, qui, accroissant momen-
tanément le frottement, allonge du méme
coup la période d’oscillation du balancier.
Quoi qu’il en soit, il est certain que cet incon-
vénient est devenu assez sérieux pourimposer
a bref délai une construction

granulation de la couche hui- =
leuse, dont la figure 2 nous : s
montre 'existence. Des re- :
cherches nouvelles sont done
nécessaires pour résoudre
complétement  ce  probléme
du graissage a basse tem-

pérature.
Drailleurs, la  vie trépi- hd
dante de notre époque fait |

naitre de nouvelles difficul-
tés, que M. Arcay a étudiées
méthodiquement ; dans les
épreuves dont jai indiqué le

appropri¢e, dont les effets
devront étre constatés par
une nouvelle série d’épreu-
ves; celles-ci devraient étre
-| effectuées en soumettant la
pi¢ce d’horlogerie a des tré-
pidations de cadence assez
S wive, 1.000 4 1.400 par excm-
- ++'| ple A4 la minute, avee unc
: amplitude wvoisine d’un mil-
limetre.

: . IZt wvoici maintenant un
‘i ma ‘|  nouvel cenvers du progres » :
W e S la perturbation des chrono-

principe, les montres sont metres par un champ magné-
mai 'S en repos ; mais . tique. Vous vous approchez
1? r.ltem'lels e rtp dfl,ns ;0" FI1G. 4. — SPECTRE MAGNI- (1‘(111 i ridiictsiis de I(lI\'namo
ey qutl i Ie A ie d TIRUE ['UN BAYANCIER, Bt ou méme rl;- ne simpl hm"
gousset, marche a pied, METALLIQUE é une simple

monte en tramway, en auto,

en avion ; les chronographes de marine sont
soumis aux incessantes trépidations de la
machine et aux mouvements, de plus grande
amplitude, causés par le roulis et le tangage.
Quelle que soit 'origine de ces mouvements,.
I’effet produit est toujours de méme sens : il
se traduit par une diminution d’amplitude
des oscillations du balancier et par un retard

loge électrique : cela sullit
pour que votre montre prenne une marche
irréguli¢re, et 'anomalie se prolonge, méme
lorsque vous vous étes éloigné de la source
d’aimantation. C’est que votre garde-temps
contient toujours des parties magnétiques, ne
fiit-ce que les pivots qui sont nécessairement
en acier ; ces picces deviennent des aimants,
et on s’en apergoit aisément en formant,
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avec de la limaille de fer, leur speetre magné-
tique (fig. 8 et 4). Dans ce nouvel état, il se
produit entre les picees aimantées des attrac-
tions et des répulsions qui dépendent de leurs
positions relatives ; ces actions introduisent
dans la marche des variations qui ne sont
méme pas constantes ; le fait est si courant
que le premier geste de I'horloger est de pla-
cer sur le coq de la montre une petite bous-
sole qui, le plus sou-
vent, se met a vibrer
synchroniquement
avee le balancier ai-
manté. Un champ de
100 & 150 gauss sullit
pour arréter tous les
chronometres : ’action
prolongée d’une di-
zaine de gauss sullit
a dérégler les meilleurs
appareils.

On s’est préoccupé,
naturellement, de pa-
rer & cet inconvénient,
mais il a été, jusqu’ici,
impossible de le sup-
primer ; la meilleure
solution consiste a fa-

briquer le balancier
avec un métal non

magnétique, le spiral
¢tant toujours, et né-
cessairement, en élin-
var; pour plus de sécu-
rité, on peut enfermer
le chronometre dans
une boite en ferro-
nickel de haute per-
meéabilité, formant,
par consc¢quent, un
excellent éeran ma-
gnétique ; cette solu-
tion est particuli¢re-
ment recommandable
pour les chronometres
de marine ; mais la technique horlogére ré-
clame encore, de ce coté, de sérieux progres.

FIG. 5.

GERER, DE

téléphonique et

La distribution de I’heure

L’heure, définie par les garde-temps des
observatoires, est actucllement distribudée
par T.S. F. avec un automatisme qui ne laisse,
semble-t-il, rien 4 désirer au point de vue
de la précision. C'est pourtant un fait que
ce procédé est rarement utilisé ; beaucoup
de gens sc contentent, pour régler leur
montre, d’écouter les annonces faites par les
postes de radiodiffusion, annonces qui,
n’ayant pas un earactere officiel, sont rare-

~— HORLOGE COMMANDANT I ITEURE
PAR TELEPHONE, CONSTRUITE PAR M. UN-

STRASBOURG

Cette horloge commande loules les pendules de
la ville. y compris Uhorloge de la cathédrale de
Strasbourg. De plus, elle est relide au réseau
donne 1"heure aux

ment exactes. Cette indifférence provient
évidemment de ce que le public a oublié les
regles et les heures d’émission de la Tour
Eiffel, et qu’il est trop tard pour se les pro-
curer lorsqu’il en a besoin pour régler ses
chronometres ; ajoutons que la longueur
d’onde utilisée pour les signaux horaires est
en dehors de la gamme utilisée pour la radio-
diffusion, de telle sorte que beaucoup de
postes sont incapables de capter ces signaux.

Pour ces diverses raisons, il convient de
demander au téléphone de remplir cette
tache de distribution horaire ; ¢’est
d’ailleurs ce qui a lieu dans la plu-
part des villes, ot il suflfit de deman
der I'heure pour 'obtenir & quelques
secondes pres. A New York, I'heure
est annoncée toutes les quinze se-
condes par un téléphoniste, mais on
y a ajouté un top horaire donné au-
tomatiquement par uyne horloge, ce
qui permet d’unir Ia commodité a la
précision ; certains jours, ce service
de distribution horaire doit satisfaire
a plus de cinquante mille demandes,
ce qui prouve quljl correspond 4 un
besoin réel de la vie moderne.

Nous n’en sommes
pas la en France; chez
nous, la primauté ap-
partient a Strasbourg,
grice a linitiative et
4 la compétence des
grands horlogers J. et
A. Ungerer ; I'horloge
qu’ils ont construite,
et qui fonetionne de-
puis 1921, ne se con-
tente pas de comman-
der toutes les pendules
publiques, y compris
Ia grosse et fameuse
horloge de la cathé-
drale ; elle est encore
reliée au réseau télé-
phonique urbain et actionne un systeme de
ames  qui déelanchent & leur tour les
signaux horaires : I’abonné entend battre
I'horloge et, & la fin de chaque minute,
perg¢oit un son de vibreur durant cing secon-
des, dont la ecessation annonce le temps
zéro ; d’autres signaux, se répétant de dix
en dix minutes, permettent de déterminer
aisément I'heure exacte, a condition qu’elle
soit connue & dix minutes prés, ce qui est
toujours le cas.

Etant directeur de I’observatoire de Stras-
bourg, M. Esclangon avait pu se rendre
compte de lintérét de cette distribution

abonnes.
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téléphonique de I'heure ; aussi, mis a la téte
de I'observatoire de Paris, il fit établir, en
1931, un modele analogue, bien qu’un peu
plus compliqué, dont la figure 5 donne une
représentation.

Mais une solution plus parfaite et plus
¢légante a été réalisée par les ateliers Brillié :
c¢’est celle de 'horloge parlante, qui a ¢té pré-
sentée o I’Académie des Sciences le 14 mars
1932 (1). Je me contenterai d’en rappeler le
prineipe : son organe essentiel est un eylindre
d’aluminium, dont le mouvement de rota-
tion est commandé¢ par I’horloge-meére ; sur
le cylindre sont gravées quatre-vingt-dix
gorges, divisées en trois séries, correspon-
dant aux heu-

cn plus & remplacer Iobservation visuelle
par des inscriptions graphiques ; dans le pre-
mier cas, elles forment un document qui sup-
prime toute contestation ; dans le second,
elles permettent, dépouillées o loisir, de
porter la précision a ses extrémes limites.
Ainsi, I’¢tablissement de chronographes
appropriés aux besoins variés de la vie
moderne est une des préoccupations des
techniciens de I’horlogerie : aux inscriptions
photographiques, dessinées par des encoches
tracées sur un film qui se déroule d’un mou-
vement continu, on tend actuellement a
ubstituer des appareils imprimants, qui
inscrivent directement la mesure du temps.
Nombreux

res, aux minu-
tes et aux se-
condes. Dang
chacune de ceg
gorges cst col-
Iée la  « piste
sonore » d'un
film parlant
réalisé an préa-
lable ; par des
procédés qui

| Horloge.
régulatriea

haures

Aeproducteuns

minutes

: sont les appa-
. reils qui répon-
dent a cette
fin : ¢’est pro-
bablement le
pere Verschaf-
fel, directeur
de 1'observa-
toire éthiopien
d’Abbadia, qui
aouvert la voie

secondes

Mateur
electrigue

sont ceux du s 4 ce nouveau
cinéma par- oL progreés en éta-
lant, mais sim- Catns das blissant, dés
plifiés au maxi- Anadee 1898, un chro-
mumni, le film nographe im-
annonce ainsi, , ) primant des-
en langage YIG 6. — ENSEMBLE DE L HORLOGE PARLANTE BRILLIE,  tin¢ aux obser-
clair, les heu. QUI DONNE AUTOMATIQUEMENT L'HEURE D’E,L’OBSER- vations astro-
res, les minutes VATOIRE DIi PARIS AUX ABONNES AU TELEPHONE nomiques.

et chaque quin- Bien entendu,
zaine de secondes, la fin de chaque minute la précision requise dans les mesures

étant précisée par trois tops conséeutifs aux
sceondes 58, 59 et 60. Grice & ce dispositif,
I'abonné au téléphone est déliveé de tout
souci ; il m’a qu’a déerocher D'appareil et
former le numéro d’appel du circuit horaire ;
Pindication qu’il cherche lui sera donnée en
langage clair, comme elle pourrait 1'étre
par la demoiselle du téléphone, mais avec
toute la précision permise par une machine
automatique ; de plus, 'appareil est combiné
de fagon i répondre simultanément a vingt
demandes ; mais il n’entrera effectivement
en service que lorsque 'administration des
P. T. T. aura résolu quelques difficultés
techniques relatives a I’établissement du cir-
cuit horaire.

Les chronographes imprimants

Qu’il s’agisse d’épreuves sportives ou
d’opérations scientifiques, on tend de plus
(1) Voir La Science et la Vie, nv 180, page 486.

sportives est moindre que pour les opé-

rations scientifiques, et se limite & quel-
ques centiemes de seconde; c’est a cette

fin que correspond le chronographe Brillié¢-
Leroy, utilisé pour la premiére fois, en 1924,
aux Jeux Olympiques d’hiver de Cha-
monix ; il est employé actuellement par
divers clubs automobiles pour inscrire les
heures de passage des véhicules : la voie est
coupée par un pinceau lumineux qui tombe
sur une cellule photoélectrique; chaque pas-
sage donne ainsi une discontinuité de cou-
rant, transmise par un amplificateur et un
relais & appareil imprimant ; le tout forme
un ensemble & la fois sensible et portatif.

Un autre dispositif, de sensibilité & peu
prés équivalente, a été utilisé par M. R
Dubois pour le sondage aérien : I’'avion, ou le

" dirigeable, émet une note musicale bréve,

durant un centiéme de seconde, et qui re-
vient, apres s’étre réfléchie sur le sol; la
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mesure du temps d’écho fait con-
naitre Paltitude ; on peut méme,
d’aprés P'aspect de l'onde du
retour, juger de la nature du
sol, une onde complexe indi-
quant un terrain accidenté ou
couvert de constructions, tandis
qu'une surface boisée donne
une onde affaiblie.

Les chronographes destinés
aux mesures de laboratoire et
aux observations astronomiques
requierent une précision plus
grande et doivent satisfaire 2
des conditions wvariables ; des
modeles  intéressants  ont  été
¢tablis  par  MM. Guillet et

A':i{«‘ m .

Abraham; pour les mesures as-
tronomiques, on a le choix entre
les modéles é¢tablis par M. Prin,
ingénieur-directcur de Ia maison
Gautier, la Société genevoise
d’instruments de physique,
MM. Paul Ditisheim et Henri
Chrétien ; on atteint, avee plu-

F1G. 8.
LEROY

LE

PASSAGLE

Jaiscean

CIIRONOGRAPIILL
INSCRIT AUTOMATIQUEMENT

Fl1G. 7. IMPRIMANT BRILLIE-LEROY

CIIRONOGRAPHE

A, accumulatewr ; B, bouton de deéverrouillage ; C, chronométre
dinterrupteur aw 1[4 de seconde ; D, I, aves et bobines de papier ;
K, bobine pour le papier imprimé; G, carler de moteur ; H, car-
ter du chronographe ; 1, milliampéremétre ; L, levier de réarme-
ment ; P, axve de pivotement de la partie imprimante ; R, rhéostal.

BRILLIE-
HEURES DE

IMPRIMANT
LES
DES AUTOMOBILES

La voie est coupée par un faisceauw lumineux tombant sur une
cellule photoéleetrique. Chaque fois quun véhicule passe, le
est coupé et le chronographe inscrit le passage.

sicurs de ces appareils, le mil-
litme de seconde dans la me-
sure des différences de temps ;
il est douteux qu’on puisse,
actuellement, pousser plus loin
la précision.

Il ne saurait étre question
de décrire ces divers appareils ;
leur multiplicité nous prouve
(et ece sera la conclusion de
cet exposé) que la mesure du
temps souléve des problémes
incessamment renouvelés, dont
la solution astreint I'industrie
horlogére a des progreés cons-
tants; les quelques exemples
cités dans cet article prou-
vent qu'elle n’a pas failli a
cette tache.

L. HOULLEVIGUE.

sements Zeppelin est actuellement en achévement a

libre de l'aéronef. On compte procéder aux essais de

Le dirigeable le plus perfectionné qui ait jamais été construit par les établis-
bien entendu, I'hélium, gaz ininflammable, et il sera actionné par des moteurs
Maybach, alimentés par le gaz Blan qui offre la méme densité que lair et, par
conséquent, ne compromet pas — au fur et @ mesure de la consommation — ’équi-

1934. Le gaz Blai n’est pas, comme on I'a dit si fréquemment, le gaz bleu. C’est un

Friedrichshafen. On utilisera,

ce magnifique dirigeable, dés

mélange secret du professeur Blai, qui a mis au point ce carburant exploité main-

tenant par une firme allemande qui en a le monopole.
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DE LA MISE EN COMMUN
DES CONQUETES SCIENTIFIQUES
EN ELECTROTECHNIQUE
EST NEE L'ELECTRIFICATION MODERNE

Par Jean LABADIE

Récemment s’est tenue la « Conférence internationale des grands réseaux électriques », qui réunit
tous les dewax ans les techniciens de Uélectricité du monde entier. Ce congrés — qui donne  ces
spéeialistes la possibilité déchanger leuvs idées et dewposer lewrs lravaux, permel de « faire
le point » sur les derniers progrés réalisés dans le domaine de la production et de la distribution
de Uénergie électrique. Nous exposons ici, sous une forme synthétique, les nouveaua résultats
acquis dans ce vaste domaine de Uéleelrification. Signalons, en parliculier, du ¢dté de la produc-
tion, Uaugmentation de vitesse des turbines el des allernaleurs, rendue possible grice auwx progrés
de la métallurgie, el, du e6té de la distribution, les perfectionnements dans le « réglage » et la
« stabililé » des hautes tensions, qui semblent bien avoir atteinl lewr mavimuwm, du moins en
I'rance ; le développement des appareils de prolection conlre les surtensions el les coups de
Joudre et le réglage automatique de la fréquence des courants allernatifs, — condition indispen-
sable a Uinterconnexion des réseau.

L ne fait aucun doute que I'électricité doit  tervention de machines encombrantes cot
primer tot ou tard les autres formes de  cotteuses. De ce seul fait, et quelle que soit

Pénergic. Klle est, par cssence, la forme  leur source d’énergie — houille noire ou
«sociale » de I'énergie. Un moteur ther-  blanche, vents ou marées - les centrales

mique peut s’isoler et, de ce fait, convient électriques se trouveront entiercment mo-
admirablement aux wvéhicules ; le moteur  difiés dans leur ame.

¢lectrique, lui, est attaché & un réseau ; ce L’ame d’une centrale n’est d’ailleurs pas,
réseau tend & couvrir ensemble d’un pays, 4 proprement parler, sa machinerie généra-
a constituer dans la vie d’une nation un sys- trice de courant. Clest la, peut-étre, le caeur,
teme artériel de plus en plus vital ; la plus  pourvoyant seulement au travail de force.
humble demeure s’y trouve rattachée. Mais le wvéritable travail « intelligent » de

Tout ce qui peut perfectionner le réscau, électrotechnique, c¢’est dans le « réseau »
accroitre son rendement, diminuer les tarifs  qu’il convient de Panalyser. En d’autres

de consommation, nous intéresse. Mais I'in-  termes, produire ’électricité est aujourd’hui
Lérét augmente encore si, 4 travers ces per-  un probléme secondaire au regard de la dis-
fectionnements incessants, nous voyons  tribution.

poindre des révolutions importantes qui, Ou en est done cette science de la distri-
dans un avenir plus ou moins lointain, modi-  bution du courant ?

fieront radicalement 'aspect de la technique Nous allons tenter de le montrer par une

¢lectrique. C’est ainsi, par exemple, que le  glane rapide i travers les travaux de la Con-
courant industriel se détache aujourd’hui de  férence internationale des grands réseaux (1),
son support séculaire, le conducteur métal-  récemment tenue & Paris et dont les rapports,
lique, pour prendre dans les thyratrons (1)  rédigés par les spéeialistes les plus qualifiés
la forme inattendue (quoique théoriquement  de I’Europe, touchent i tous les chapitres
définie, depuis un demi-si¢ele, par Maxwell)  de I’électrotechnique.

d’un flux de charges électriques transportées Prenons, toutefois, notre point de départ
par des molécules ionisées. It, sous cette  a la source de I’énergie, au cceur de la cen-
forme, le courant trait¢é par une simple - trale.

« grille » se préte a toutes les transforma-
tions, qui exigeaient, jusqu’a présent, I'in-

[

(1) Celte conférence bisannuelle s'est déja tenne
en 1931 (voir La Science el la Vie, n° 173, page 374)
(1) Voir La Secience ef la Vie, n® 181, page 3. et en 1929 (voir La Science ef la Vie, n© 145, page 3).
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Dans les grands turboalternateurs,
la vitesse supplante la masse

Sans nous appesantir sur ¢c que nous
venons dlappeler le ceceur de la centrale,
remarqguons sculement que beaucoup de vues
théoriques touchant DMutilisation des pres-
sions surclevées (100 kilogrammes par cen-
timdtre earré et

partie de la vapeur chaude prélevée i cer-
tains étages de la turbine. Clest la mise en
cauvre du fameux « eyele de Rankine ». Il
semblait qu’en prenant des formes géantes,
les turbines modernes étaient menacées de
congestion. Désormais, on les saigne a4 temps.
’ar contre, la vitesse de rotation de ces
turbines a ¢été sensiblement accrue, ainsi
: que, par conscé-

davantage)
n‘ont pas em-
péché les tech-
niciens frangais
d’adopter des
taux de pres-
sion  beaucoup
plus sages, tant
a la nouvelle
usine de Vitry-
Sud qu'a celle
de Saint-Denis,
dont la deserip-
tion détaillée a
¢té faite en son
temps dans La
Secience el la
I'ie (1), tant et
si bien que la
supercentrale
de Gennevil-
liers, déja
vieille de dix
ans, nous ap-
parait encore
une rdéussite
modcle.

Du point de
vue  scientifi-
que, il faut
maintenant
reconnaitre
que les tur-
bines & vapeur G, 1.
de tres grande
puissance ont
donné¢ droit de
cité o un « ey-
cle » d'utilisation de la chaleur qui dépasse,
en portée pratique, celui-la méme de Car-
not. Dans le fonctionnement de ces grandes
unités, la chaleur n'est plus  seulement
considérée dans sa chute de tempdrature an
sein de la machine proprement dite (entre
la sortic de la chaudicre et lentrée du
condenscur). On  dirige maintenant cette
chute o partiv de eauw d alimentation de la
chaudicre, dans laquelle on integre une

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 172, page 267, et
n° 188, page 157.

ESSAT DE SURTENSION SUR UN TRANSFORMA-
TEUR DE GO000 xinowaTrs 21T 132,000 voLrs

On voit Uétineelle de décharge jaillissant entre la borne d’entrée
et la masse du transformateur par dessus Uisolaicur.

quent, celle des
alternateurs
auxquels  elles
sont accou-
plées. Cette
vitesse, qui
n’était que de
1.500 tours par
minute, a Gen-
nevilliers, dans
les unités de
45.000 kilo-
watts, est
maintenant de
3.000 tours-
minute dans les
turboalterna-
teurs de Saint-
Denis (72.000
kilowatts).
Naturelle-
ment, ce sont
les progres de
la  métallurgie
qui, une fois de
plus, ont per-
mis de réaliser
ce tour de foree
— Progres aux-
quels il faut
joindre une
plus grande
précision de
montage, I'iso-
lement plus
parfait des
bobinages, le
dimensionne -
ment plus rationnel des organes, le mode de
réfrigération plus efficace au moyen de cir-
cuits gazeux spéeiaux (hydrogéne ou azote).
Mais I'obstacle capital & surmonter était
I'enchainement de diflicultés que voici. Plus
il est puissant, et plus le rofor d’un alterna-
teur doit supporter de courant. Plus le cou-
rant est intense, et plus les conducteurs
doivent étre épais. Plus les bobinages sont
volumineux, et plus le diameétre du rotor
s’accroit. Mais alors intervient la force cen-
trifuge qui, au dela d'une certaine vitesse
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FIG. 2. — CONTROLEUR DE FREQUENCE SENSI-
RLEAU1/50° DE PERTODE (VOIR SCHIEMA FIG. ()

FiG., 3. — DISJONCTEURS A ITAUTE TENSION

(100.000 vorrs ET 15.000 KILOWATTS) FONC-
TIONNANT A L'AIR COMPRIME

FiIG. 4. — TRAVERSEE DE LA TAMISE, SUR
PYLONES DE 100 METRES, D'UNE DOUBLE
LIGNE TRIPHASEE A 132.000 vorTs

FIG. 5. — OSCILLOGRAMME REVELANT L'ONDE
DE CHOC D'UNE STON

En A, onde incidente de grande amplitude ; en 13, la
méme onde aprés passage G travers un « absorbeur ;.
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de rotation, interdit tout accroissement de

dimensions.
Toutefois les techniciens résolvent ces
contradictions en  allongeant Uallernateur.

fluence de force centrifuge qu’ils suppor-
tent. Pour avoir une idée précise des efforts
exigés de telles machines, sachons que les
rotors des alternateurs en service a la cen-

Grace & ce subterfuge, les unités de  trale de Vitry-Sud (55.000 kilowatts), éprou-
72,000 kilowatts vés en survitesse a
n’atteignent pas un Sect 3.750 tours (done
¢chauffement supe- (% € &e_ui___ avec un exees de
rieur a4 650 ; leurs ) 750 tours), représen-
pertes  par frotte- tent, & ce- régime,
ments de I'air de une ¢énergie explo-
ventilation ne dé- AR sive capable de lan-

passe pas 690 kilo-
watts ; leurs pertes
magnétiques sont
réduites o 220 kilo-
watts, et les « pertes
supplémentaires »
(par les « flux » ma-
gnétiques parasites
a lintérieur de la
machine), 300 kilo-
watts. Ainsi, la
transformation de
I’'énergie méeanique
de la turbine en
¢énergie ¢leetrique
dans 'alternateur
dépasse 97 9.

Des unités de
100.000 kilowatts
sont dés maintenant
en construction, sur
ces principes, i
3.000 tours-minute.
Mais, si I'on se con-
tente de 1.800 tours-

Resistance de —
reglage pour
la fréquence

Galvanometre

de vitesse

D.C: Alimentation
en courant continu
Moteur de chang®

cerune tonne a 22 ki-
lomeétres d’altitude.

Deux nombres
résument ces pro-
ores en 1922, le
poids de la machine
était d’environ
4 kilogrammes par
kilowatt. Il est au-
jourd’hui tombé au-
dessous de 2 kilo-
grammes — Dordre
de puissance mas-
sique des moteurs
d’aviation de la
guerre.

Moteur de
controle

Les transports
d’énergie a trés
haute tension ont
atteint leur palier

Apres un acerois-
sement incessant, au
cours de ces vingt

minute, on peut réa-

dernicres anncées, la

liser des alterna- ¥FiG. 6. — SCHEMA DU CONTROLEUR DE FRI-  tension appliquée
teurs de  200.000 QUENCE REPRESENTE FIGURE 2 aux lignes de trans-
kilowatts de puis-  Llappareil est velié auw secteur par un « pont dimpé-  port semble avoir
Sanee ((,'(’H(';‘(;] Klece- dance » sensible seulement a la f'a"(."qu.'H(.'t’-'. Celle-ci est atteint maintenant
triec (o, a New mesurée par un galvanométre wnséré dans la « diago-  ¢qop palier aveec

York ). Les colosses
ainsi concus ne sen-
blent pas, toutefois,
devoir comporter
une descendance
bien prolifique. Iin
cette maticre
comme d'ailleurs dans beaucoup d’autres,
la vitesse doil avoir raison de la masse.
I°¢tude des rotors & grande vitesse a
logiquement donné lieu & I'établissement de
« chambres d’¢épreuve », dites de «survi-
tesses », véritables blockhaus bétonnés, a
Iintéricur desquels les rotors sont soumis
a des vitesses d’épreuve voisines de leur
limite de résistance a Pexplosion sous I'in-

nale » de ce « pont ». Un moteur synchrone (de con-

tréle) provogque le déplacement de conlacts glissant

proportionnellement a la déviation du galvanoméire.

Ces contacts actionnent le « moteur de changement de

vitesse » chargé de régler Ualternateur d’alimentation

du secteur, el de le remetlre ainsi « aw pas » dés que
sa fréquence s’écarle de la normale,

220.000 volts.

Non qu’il soit im-
possible de dépasser
ce voltage, mais si
I'on part de cette
considération que
I’élévation de ten-
sion d’'une ligne a pour but d’étendre son
rayon d’action, il devient évident que, si les
déperditions d’énergie résultant des inconvé-
nients propres a la haute tension dépassent
en valeur le gain réalisé par le nombre de
volts, il est inutile de pousser I'expérience
plus avant. Les déperditions d’énergie par
I'etfet d’ionisation de I’air autour des condue-
teurs (efiluves), jointes a d’autres désavan-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES PROGRES EN ELECTROTECHNIQUE

467

tages (frais d’installation et d’entretien, trés
longues chaines d’isolateurs et pylones trés
élevés), croissent indéfiniment & mesure
qu'on éléve la tension. Par contre, la dis-
tance & parcourir n’est pas illimitée pour
un pays donné. Du moment que la tension
220.000 volts, s’est révélée optimum pour
I"é¢tablissement d’une ligne de 500 kilome-
tres entre les usines
hydroélectriques du
Massif Central et la
région parisienne (1),
en connexion avee la
voie ferrée du P.-0O. ;
du moment que le
prolongement de
cette ligne jusqu’aux
Pyrénées peut étre
¢eonomiquement en-
visagé, sans accrois-
sement de la tension,
ct quune ligne de
450 kilometres de
meéme voltage est en
construction pour re-
lier Paris aux usines
du Rhin (Kembs), le
territoire francais
tout entier semble
avoir trouve la sa for-
mule définitive.

C'est également
celle de la plupart
des nations de méme
superficie.

Peut-étre les im-
menses territoires de
la Russie et des Etats-
Unis offriront-ils aux
ingénieurs l'occasion

¥iG. 7. -— CONVERTISSEUR THERMIONIQURE

tervention cfficace en cas d’accident.

Une ligne en courant triphasé est, avee ses
trois cables, I'analogue d’une guitare a trois
cordes d’égale tension, vibrant avee la méme
intensité sur la méme fréquence, mais avee
un décalage déterminé entre les « phases»
des trois wvibrations. Dans ces conditions,
toute perturbation de I'une des cordes se
répercute  sur  en-
semble.

On remarquera que
de telles lignes fone-
tionnent ordinaire-
ment par « paires » :
c¢'est-a-dire avee six
cibles. Cela permet
d’¢quilibrer  mutuel-
lement les deux lignes
par le systeme que
les techniciens dé-
nomment « protection
balancée ». Clest le
mode de proteetion
appliqué de Chevilly,
prés de Paris, a
Chaingy et a IKguzon.

Dans le cas plus
simple d'une ligne a
trois conducteurs,
I'isolement de chaque
phase du courant est
constamment contro-
lée, soit par un fil
pilote, soit, micux
encore, par des
« ondes » porteuses de
haute fréquence, su-
perposées au courant
d’énergie. Des quune
dissymétrie apparait

et de bons motifs
économiques  pour

¢tablir des lignes a
36G0.000 volts, mais la
vieille Europe occi-
dentale n’a pas a s'en

Tube a vide dans lequel des électrodes sont [roides.
Lionisation gazeuse suffit a Uentretien du cou-
rant entre électrodes. Des bobines extcrieures
commandent la décharge tonisante ef, par la,
maodifient a volonté la nature du courant qui, d'al-
ternalif, peut devenir continu ow réciproquement.

entre les trois cou-
rants de phase, N'onde
porteuse (ou le fil
pilote) rétablit auto-
matiquement 1'équi-
libre en déclenchant,

occuper. Il Iui wvaut

micux ¢tudier les perfectionnements  de
ré¢gime de la haute tension ainsi stabilisée.
D’autant que ces perfectionnements ne sont
pas preés d'étre épuisés.

Le réglage et la stabilité
des hautes tensions
Les problémes qui se posent sur d’aussi
longs parcours sont : le réglage de la tension,
le maintien de sa stabilité, la protection de
la ligne contre ses défauts éventuels, Iin-
(1) Voir La Science ef la Vie, n® 188, page 119.

au moyen d’un relais,
un « couple antagoniste » dans le transfor-
mateur intéressé. (Uest ainsi que la protec-
tion de la ligne d’Eguzon au lac Noir (en
construction) sera protégée par ondes élec-
tromagnétiques, agissant sur les transfor-
mateurs a 220 kilovolts d’Igguzon et sur
ceux a 150 kilovolts du lae Noir.

La nouvelle ligne de 220 kilovolts « Paris-
Massif Central » a donné lieu a I'installation
de ces curicuses machines, les « compensa-
teurs ». Ce sont des alternateurs placés en
des stations intermédiaires de la ligne et qui

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

468 LA

SCIENCE

ET LA VIE

tournent 4 vide, quand les phases sont e¢n
bon accord, et travaillent & rétablir 'accord
quand ecclui-ci tend a disparaitre. Un tout
petit appareil, le « tivill » (1), regle automa-
tiquement le circuit inducteur de Ia machine,
cn Yfonetion des perturbations de tension de
Ia ligne. Des surexcitations rapides de méme
genre sont dhailleurs appliquées éventuelle-
ment aux alter-
nateurs de téte
de ligne. Ainsi
s¢ trouve réso-
lue la stabilité

de la  tension
d’un bout a

I"autre du
réseau.

La protection
des appareils
contre les
surtensions
et les coups

de foudre

Mais il est
des  causes  de
surtension  qui
dépassent les
constructeurs
ct relevent de
I'éleetricite at-
mosphérique.

« 11 est difli-
cile d’obtenir
des données
bien définies
concernant  les
STAVes conscé-
quences des
surtensions
¢lectriques,
éervit I'un des
rapporteurs,
particllement &
cause de la dis-
tribution irré
gulicre d’ornges avee tonnerre et coups de fou-
dre,particllement i eause de la difliculté d*étu-
dier les effets résultant d'une surtension. »

Cette opinion autorisée nous donne la
raison (d'¢tre de ces colteux laboratoires
dans  lesquels Ies  techniciens essaient de
réaliser des surtensions de Dordre de la
foudre. IEn France, le laboratoire Ampere (2)
obtient des « étineelles de ehoe », dont la
tension s’¢éleve jusqu'a 3 millions de volts,

FI1G. 8. — LE TABLEAU

(1) YVoir La Science el la Vie, ne 188, page 127,
(2) Veir La Science el la Vie, n° 195, page 237.

DIE DEPART
CENTRALL l:ll.l'l(i’l'lllQF]ri

ce qui n'est d'ailleurs qu'une pile imitation
de la foudre.

Il y a trois ans, aux Etats-Unis, le bureau
des standards a entrepris une enquéte sur
les accidents dus a la foudre, qui résuma
Iexpérience de deux eent quarante compa-
gnies de distribution dans trente Etats diffé-
rents. I5n Angleterre, une des plus grandes
compagnies fit
cette méme
¢tude pour son
propre réseau,
et méme éta-
blit un appa-
reillage  porta-
tif, analogue &
ceux des labo-
atoires  fixes,
afin de soumet-
tre ses lignes &
des expériences
de choe d’étin-
celles. Le nom-
bre des cas
d’avarie sur
100 milles de
longueur res-
sort exacte-
ment au méme
taux en Gran-
de-Bretagne et
aux Ktats-
Unis. Cest la
preuve que le
danger d’ava-
rie par la fou-
dre n’est pas
illusoire. Aussi,
85 9, des lignes
américaines
sont munies
d’une protec-
tion contre la
foudre.

D'UNE GRANDE Le méeanis-
ALLEMANDE me de propa-

gation d'une
«onde » de surtension - l'onde a front
raide dont nous avons parlé a propos des
expéricnees du laboratoire Ampere (1) ——
est & pea pres démélé, Un seul orage peut
mettre hors de serviee, sur une seule instal-
lation, des centaines de transformateurs en
fondant les coupe-cireuits. Mais on a dé-
montré (lauboratoires de la Société Ferranti)
que, lorsqu’une surtension se propage le
long d’une ligne jusqu’a un fusible, celui-ci
n'est fondu que si un «are » s'Tamorce entre

(1) Voir La Science el la Vie, n® 195, page 237
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le conducteur et la terre par-dessus un isola-
teur quelconque de la ligne. La fonction des
appareils « parafoudres » était, jusqu’a pré-
sent, de prévenir 'amorc¢age de tels ares.
Mais on ne peut y songer, si I'on sait que les
surtensions dues a la foudre peuvent attein-
dre, dans la ligne, 100,000 volts, soit 50 9
de la tension

normale des li-
gnes actuelles.
On ne peut,
sans frais ex-
cessifs, donner
de telles mar-
ges de séeurité
a lisolement.
Il est plus logi-
que de « coor-
donner » Uisole-
ment  de telle
maniére qu’il
soit uniforme
tout le long de
la ligne avec
des points de
moindre résis-
tance offerts
par le paratou-
dre. La déchar-
ge du fluide
dans le sol ris-
quera’ d’étre
ellicace.

Drautres ap-
parcils que les
parafoudres
ont drailleurs
pour objet
d’absorber
I'onde de sur-
tension, au lieu
de la dériverau
sol. Ces absor-
beurs d'ondes
ne sont autres
que des bobi-
nages spéciaux.
On en faubrique méme pour les installations
domestiques d’¢leetriciteé.

L’absorbeur d’ondes n’est d’ailleurs pas
inutile, méme si le parafoudre a joué en déri-
valn la surtension au sol. Il reste toujours,
en effet, une onde résiduelle qui parcourt la
licne avee des aller et retour, avee «ré-
flexion » en certains points du parcours ol
clle rencontre des résistances. L’absorbeur
d'ondes met un terme a ce dangereux va-et-
vient. T'cls sont les dispositifs préconisés pour
protéger les lignes contre les surtensions.

MANT LE CONTINU EN

F1G. 9, — CONVERTISSEURS THERMIONIQUES TRANSFOR-

ALTERNATIF OU
Ce groupe est élabli, d’aprés le principe précédent (fig. 7), « cntretenu o,
par Ulnstitut électrophysique de Leningrad.

La coupure du courant a haute tension

L’une des difficultés les plus importantes &
vainere, sur un réseau de haute tension,
consiste dans la coupure du courant suivant
es nécessités du serviee de distribution.

Quand wvous tourncz un commutateur
d’apparte-
ment, vous
apercevez, par-
fois, a4 travers
les joints du
petit carter en
porcelaine, une
étineelle. Lies
deux arma-
tures qui assu-
rent le contact
ne se séparent
jamais sans
donner nais-
sance i ce bref
éelair a cet
« are » ¢lectri-
que. Dans le
s d'un eireuit
a 110 ou 220
volts, I'are se
rompt de lui-
méme par le
simple ¢loigne-
ment des plots
de contact ct
tout est dit,
Mais s7il s’agit
d’une tension
trés élevee
(jointe a une
grande inten-
sit¢), l'are de
rupture ne se
désamorce pas
facilement et
il persiste,

INVERSEMENT

les dégats sont
immenses.

Tout le probléme revient done & « rompre »
I'are de coupure ct, si possible, a 'empécher
de se former. Nous ne saurions aborder ici Ia
question dans son ensemble, qui est vaste.
Notons seulement les progres techniques qui
paraissent acquis.

Une premiere solution, déja ancienne,
consiste & plonger les tiges de contact dans
un bain d’huile. Lors de la séparation des
picces métalliques, huile, diélectrique excel-
lent, s’interpose et empéche la formation de
I'arc. Ceci ¢tant insuflisant dans certains eas,
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I'huile risquant toujours de s'enflammer  lignes de service portées & 13.000 volts. Dans

sous I'effet de wvaporisation de I'are, on a
imaginé de noyer les picees de contact dans
une chambre pleine d’eau. A la rupture du
contact, I'eau se vaporise sous Deffet de
I'are. Une soupape s’ouvre donnant passage
a la vapeur produite qui s’échappe dans une
véritable explosion. Ce flux de vapeur pro-
duit dans I'are élee-

ce cas, des dispositifs automatiques de cou-
pure auraient évité une situation désastreuse.
Les noeuds  vitaux du réseau  (grands
postes de transformation et centrales de pro-
duction) doivent, en tout ecas, étre en rela-
tion téléphonique continue. Le passage par
le réscau des téléphones d’Etat est nette-
ment insuflisant. La

trique (formé d’ions
gazeux) une pertur-
bation sullisante pour
le rompre.

Mais, & la vapeur
d’eau, il convient de
préférer Mair sce.
Celui-ci est alors coni-
primé dans un réser-
voir adjoint & I'appa-
reil. Le mouvement
de disjonction des
picces de  contact
déclenche T'échappe-
ment de eet air com-
prim¢ transversale-
ment 4 Pare électri-
que, qui se  trouve
des lors coupé.

La précision de tels
apparcils est aujour-
d’hui si grande qu’ils
ne laissent pas a 'are
Ie temps de se former.

Télécommunica~
tions par « ondes
porteuses »

Le disjoncteur est
d'ailleurs plus qu'un
simple instrument de
distr’bution normale
du courant. (Cest un
appareil de protection
qui doit jouer, auto-
matiquement si pos-
sible, au premier
signal d’un accident
pouvant intéresser le réseau toul enticr.

Un tel aceident, survenu récemment dans
le Sud de lIa France (4 Peyrolle), ol le cou-
rant de haute tension s’était déversé dans
In ligne de basse tension par un court-cireuit
~u o sein d'un transformateur, a  montré
quelle était Timportance du  disjoncteur.
Alors que le poste communal de transforma-
tion était en flammes, il a fallu quiun eyeliste
courre prévenir Nusine ot le disjoneteur fut
actionné avee une demi-heure de retard,
pendant laquelle les habitants voyaicent leurs

¥ia. 10.

POTENCES ARTICULEES DONT LA
FIGURE D EQUILIBRE CORRESPOND AUX TEN-
SIONS I\l!i(_‘,\NlQl']".S DES CABLES PORTEURS

création d'un réseau
téléphonique  spécial
cst trop onéreuse. On
connait la solution
¢élégante intervenue
en ces dernicres
années : les différents
postes du réseau coms-
muniquent entre eux
par des courants de
haute fréquence con-
fiées a la ligne d’éner-
gie: c’est une T. S. F.
« dirigée ». Le cou-
plage entre les postes
¢émetteurs, ou récep-
teurs, ¢t la ligne com-
porte d’assez sérieu-
ses  diflicultés, étant
donné sa tension c¢le-
vée. Elles sont main-
tenant résolues au
moyen de condensa-
teurs ¢chelonnés.

La ligne porteuse,
par ses mises a la
terre partielles ou
totales, volontaires
ou acecidentelles, in-
tervient dans cette
téléphonie & haute
fréquence, puisque
tout changement de
capacité du conduc-
teur influence la lon-
gueur de 'onde utili-
s¢e. Nous ne pouvons
entrer dans les détails
des proeédés actuellement mis au point pour
obtenir la stabilité des communications.
Retenons seulement cette ecuricuse consé-
quence : le bon fonetionnément de la télé-
phonie de haute fréquence est un controle
du bon isolement de la ligne.

Un systéme spéeial de « bloeage » automa-
tique permet aux ingénicurs de recevoir,
par priorité, les communications wurgentes.
I’ensemble du réseau contient, en effet,
simultanées, toutes les conversations entre
postes. Il était indispensable d’apporter
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dans ces communieations interférentes un

ordre de passage. Désormais — sur les ré-
seaux suisses, par exemple —— il suffit d’un

signal conventionnel pour que la communi-
cation urgente passe par-dessus toutes les
autres, méme si celles-ci sont commencées.
Nest-ce pas merveilleux 7

Ajoutons encore que les télécommunica-
tions du réseau ont également été adaptées
aux mesures a distance concernant les diver-
ses machines en service et aux commandes
a distance de ces mémes machines.

L’interconnexion des réseaux :
le probléme de la fréquence

On peut dire que la majorité des grands
réseaux fran-

étre rigourcusement maintenu dans I'un et
dans TPautre. Dans ce but, la vitesse de
chaque turboalternateur est constamment
surveillée au moyefi d'un « fréquencemetre »,
et un opérateur manuel est chargé de tenir
la vitesse constante : il y parvient, grice
au régulateur de vapeur, dans les centrales
thermiques. Dans les centrales hydrauliques
a haute chute, tout changement de vitesse
se répercute par un coup de bélier dans les
conduites foredes @ seules, les usines i basse
chute peuvent accepter la régulation ma-
nuelle, toujours brusque.

De ce qui préecde, on conelut aisément
que la variation de «débit» exigée pour
régler la fréquence entraine des variations

de « charge »

¢ais sera appe-
lée a fonetion-
ner « en paral-
lele » dans un
avenir pro-
chain, tout au
moins a certai-
nes périodes de
I’'année. L. en-
triaide des cen-
trales thermi-
ques et hydro-
électriques

fa en’
L servi & lessol

du courant pro-

duit par Dal-
ternateur. Le
réglage de la

fréquence se
conjugue done
avee un réglage
concomitant
de la  charge.

Sila consom-
mation ne pré-
sente pas de
grandes wvaria-

(elles-mémes
soumises a
deux régimes
saisonniers
bien distinets,
le glaciaire ct
le pluvial) de-
vient, en effet,
de plus en plus
générale. L.in-
terconnexion des réseaux, vue de ce jour,
pose deux problemes extrémement impor-
tants : celui de la « fréquence » et eelui de
la « charge ».

Un réseau qui travaille isolé peut se
contenter d’une fréquence approchée 4 une
« demi-période ». Des alternateurs, dont la
rotation assure au courant son nombre de
périodes  par  seconde, ne conservent, en
effet, que diflicilement une vitesse rigou-
reusement constante. Méme si la clientele
utitise des moteurs synchronisés, elle n’est
pas exagérément incommodée par des va-
riations d’un centiéme de seconde.

Mais si le réseau est invité & marcher en
parallele avee un autre réseau, il est absolu-
ment néeessaire que sa fréquence s’accorde
rigourcusement a la fréquence du second.
Le nombre standard (50 périodes) doit done

111G,

11, — CURIEUX EXEMPLE D'UN LSSAI DE MATERIAU
La « tension mécanique » subie par certaines parties d un rotor
en wvertn de la force cenirifuge est impossible @ calculer en
raison de leurs formes spiciales, el notamment des canauwx
d’aération (visibles de part et d’autre de la figure). On tourne
la difficulté en éprouvant « a la compression » la résistance
mdcanique de ces éléments, d'ote U'on déduit par dquivalence
leur résistance « a la traction » centrifuge.

tions instania-
nées de charge,
on dispense de
réglage  certai-
nes des cen-
trales intercon-
nectées  pour
assigner 4 une
seule d’entre
clles, dite «een-
trale de réglage », la tiche de maintenir
constante la fréquence du réseau tout entier,
cn absorbant a elle seule les variations de
charge que comporte cette manceuvre. Mais
le probléeme se complique lorsqu’il faut parer
a de grandes variations de charge entre plu-
sieurs réseaux. Or, I'interconnexion est pré-
cisément établic en vue de compenser de
telles variations, Ceei suflit & montrer 1'im-
mense complexité du probléme. Sa solution,
qui, pour instant, est conteuse, a donné
lieu a la eréation d’instruments extréme-
ment ingénieux, dont les fréquencemetres
et les controleurs automatiques de la fré-
quence. Il n'y a pas de doute que le réglage
automatique doit régner un jour sur I'en-
semble des réseaux d’'un méme pays, tra-
raillant en parallele.

En France, la constance de la fréquence
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est dores et déja sullisamment réalisée  continu les plus puissantes ne vont guére

dans la région parisienne, ainsi que sur cer-
tains résenux de provinee (Nevers), pour
que le courant du service d’éclairage puisse
assurer la rotation uniforme (synchrone)
d’horloges  particuliéres (1). Ainsi heure
cst donnée automatiquement a domieile
en tant que « sous-produit » du  courant,
grice o un perfectionnement technique de
la plus haute portée.

Est-ce la fin du courant alternatif ?

Nous ne pouvons analyser plus avant la
structure et la fonction d'un grand réseau
moderne @ un numdéro de cette revue n'y
sullirait pas. Il faudrait parler des progrés
accomplis dans les isolants, dans la construe-
tion des pylones qu’en certains endroits I'on
fait articulés pour micux épouser la tension
méeanique de Ia ligne ; il faudrait encore
parler de ces merveilleux tableaux de com-
mande qui, soit a la eentrale, soit au bureau
du « dispateher », président au fonctionne-
ment des machines génératrices (2). Nous
ne pourrions que répéter ee qui a été dit a
propos de la conférence des grands réseaux
de 1931, Mais cussions-nous  parcouru le
cycle entier des merveilles auxquelles a donné
miissance la technique des réseaux poly-
phasdés, il faudrail nous poser cette question
bien troublante : I'édifice est-il bien définitif 7

Comme toutes choses approchant de leur

perfection, les grands réseaux o courant
alternatif touchent peut-étre o leur fin.

Certains apotres du courant continu appor-
tent des arguments de plus en plus solides a
appui de leur these, qui allicme la néees-
sité de restaurer la forme primitive du cou-
rant ¢lectrique. « Le courant sera continu
ou ne sera pas !» disait, vers 1890, un
maitre éleetricien, le savant Hospitalier.

M. Paul Boucherot, en citant ce mot ct
appelant les amers regrets qu'il avait sus-
cités chez eelui qui 'avait prononeé, ne peut
s'empdécher de remarquer que ce mot sera
peut-¢tre un jour le « dernier mot » du trans-
port de I'énergie.

Le courant alternatif triomphe dans les
machines génératrices, dont la puissance
unitaire atteint aujourd’hui jusqu’a 200.000
kilowatts, alors que les dynamos a courant

(1) Voir La Science el la Vie, n® 192, page 523.

(2) Voir La Science et la Vie, n® 160, page 281.

au-dessus de 20.000 kilowatts.

Par contre, la ligne a courant continu
parait devoir mieux supporter la tension.
Clest ainsi que, d'apres les ealeuls de 'un de
ses partisans les plus ardents, les lignes
actuelles a 220 kilovolts pourraient suppor-
ter 360 et méme 725 kilovolts en continu
— et sur un seul edble, grice au retour par la
terre. Les elfets si dangereux d'induction
(provenant de Ialternance) disparaissent.

Si I'on adopte des conducteurs creux a
grand diametre n’exigeant, par conséquent,
pas d’aceroissement de dépense en métal,
une ligne de 1.600 kilométres, partic aérienne,
partie sous-marine, reliant la Norvege aux
ressources hydroélecetriques colossales et le
Nord de la Franece, ne subirait pas une perte
de courant supérieure a 21 95, A 400 kilo-

volts, une ligne en courant continu peut
rayonner utilement jusqu'a  4.000 kilo-

metres.

Et voici précisément que des machines,
absolument inconeevables il y a vingt ans,
sont mises au point et grandissent &4 vue
d’eeil @ les « thyratrons », déja cités au début
de cet article, qui permettent de transformer
les courants triphasés des génératrices en
courants continus pour la ligne et qui, a
Parrivée, s'il est nécessaire, reconstituent le
courant triphasé a I'usage des grands mo-
teurs @ ainsi une locomotive alimentée par
réseau continu haute tension peut fone-
tionner en triphasé haute tension.

Les thyratrons, soupapes a vapeur de mer-
cure (de méme que leurs fréres, les tubes a
vide redresseurs i cathode seéche incandes-
cente) fonetionnent sans aucun organe meé-
canique, sous le minimum de volume. 1ls
tiennent lien de transformateurs, de dis-
joncteurs, et leur « grille », analogue a celle
d’une lampe de T. S. IY., se commande par
relais avee une souplesse dont rien n’ap-
proche. Clest non seulement le fil qui
appelle le courant continu, mais encore
tout TDappareillage des stations et sous-
stations. On dispose, d’ores et déja, de
thyratrons a grille de 4.200 kilowatts. Cette
puissance, acquise en  eing  ans, semble
devoir atteindre avant peu 'ordre de gran-
deur suflisant pour en équiper les plus puis-
santes centrales ?

JEAN LaBaDIE.

Le gonflement des dépenses publiques a surpassé la puissance contributive
de la richesse en formation ef en circulation.

Rapport du député G. Porur, au dernier Congres radieal de Vichy.
Pl 1 z 2
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DANS L’AUTOMOBILE DE 1934,
LES SOLUTIONS HEUREUSES DEMEURENT,
DE NOUVELLES SANNONCENT

Malgré le prodigicux développement de la traction automobile, qui s affirme dans lous les pays,
dans tous les milieux, dans toutes les professions, les crises de sous-consommation ne sont pas
précisément favorables au suceés commercial de grandioses evpositions, telles que les « Salons »
de U Automobile : beaucoup de curieux, certes, moins d acheteurs, surloul pour les voilures
dépassant 10 ch. Cependant, le Salon de Paris, qui est U'une des plus belles manifestations de ce
genre, a été plein d'enseignements pour tous ceuxr — et ils sont de plus en plus nombrewx! —
qui veulent se fairve une idée exacte de U édvolution de la mécanique automobile, tani en Irance qu’a
Uélranger. Celte « curiosité » 8'est d’autant plus affirmée a Paris que la Belgique a supprimé son
Salon annuel et que Paris demeure le centre d attraction du monde entier. Voitures de tourisme,
véhicules industriels, motocyclettes, simultancément rassemblés, nous ond monire, dans ces trois
domaines, tous les perfectionnements accomplis, résultante du patient labeur et de Uingéniosite
des constructewrs. Dans le bref exposé qui suil, nous avons, en quelque sorte, presente la synthose
des progrés ainst réalisés sur la voiture de tourisme, nous réservant de revenir un jour sur ceux
des véhicules industriels, dont Uamplewr deborde dans tous les domaines, grice au moteur Diesel ;
nos chemins de fer en savent quelque chose.

naQur Salon de I'Automobile nous

présente non seulement les concep-

tions réalisables demain, mais encore
consacre, en les généralisant, les solutions
les plus heurcuses des expositions précé-
dentes qui ont fait leurs preuves, par la
suite, dans la pratique courante. Cest ainsi
que nous voyvons maintenant, sur presque
toutes les voitures de 1933-1934, le chdssis
rigide, les Doites de vilesses silencieuses,
autodébrayage (1), le carburateur inversé, la
pompe a essence (2). Sur de nombreux mo-
deles, nous voyons également les roues dnide-

(1) On désigne sous le nom d'autodébragage un dis-
positil qui consiste & provoquer 'opération de dé-
brayage pazs I'action d’un piston (agissant sous 'elTet
de la dépression du moteur) sur la commande de dé-
brayage classique, afin d’éviter tout mouvement
autre que la manceuvre du pied sur 'accélérateur,
lors des changements de vitesse. La méme pédale
donne ainsi 'aceélération et le débrayage. C'est cette
linison entre ces deux opdérations que 'on dénomme
autodébrayage. Le servodébrayage est, lui, 'organe
d’exécution de 'autodébrayage. Il comporte un cy-
lindre, dans leqguel se déplace un piston sous I'effet de
la dépression régnant dans la tuyauterie d’admission
du moteur.

(2) Dans les earburnleurs anciens, 'anspiratlion de
Iessence el de Mair se faisait par-dessus. Dans les
carburateurs inversés, cette aspirntion se fait par
dessous, si bien que le poids méme de "essence facilite
son écoulement el son aspiration. Par contre, ces
dispositifs étant surélevés, 'alimentation en essence
ne peul plus se faire par des réservoirs en charge ou
des nourrices. On ulilise alors, & cet elfet, une pelite
pompe «autorégulatrice », commanddée directement

par le moteur. Il faut bien avoir soin, dans ce dispo-

pendantes (3) — deux ou quatre, — la rowue
libre et le graissage centlralisé.

En ce qui concerne le moteur proprement
dit, nous constatons un aceroissement de Ia
compression et du régime : le régime de
rotation, de TD'ordre de 2.300 tours par
minute hier, atteint maintenant couramment
3.500 tours par minute, et méme 4.000 (pour
une course du piston de 100 millimétres).

La suspension amortic du moteur, au
moyen de bloes de eaoutchoue, est de plus
en plus adoptée. Elle permet d’éviter la
transmission de vibrations du motcur au
chissis ct 4 la carrosserie.
sitif, d'installer la pompe el ses canalisations de [agcon
qu’elles ne soient pas portées a haute température,
— ¢e qui aurait pour résultat de faire nailre ce qu'on
appelle le « vapor-loek » par la production d’une bulle
gazeuse qui arréte Ia circulation du liquide dans les
canalisations (cas analogue i celui de I'embolie
gazeuse en médecine).

(3) Les roues indépendantes améliorent la direc-
tion, dont elles augmentent la précision, en méme
temps qu’elles suppriment les réactions sur le volant.,
D'autre part, elles aceroissent le confort de la sus-
pension en réduisant au minimum le « poids non sus-
pendu » (voir La Science el la Vie, n© 182, page 113),
constitu¢, dans les dispositifs classiques, surtoul
par les essieux, le pont arriére. Pour étre complet,
mentionnons que les quatre roues molrices sont tou-
jours en gestation. Ce dispositifl codteux peut étre,
un jour, utilisé pour les voitures de course et pour
les voitures de grand tourisme. En elTet, il permet de
quitter In route ct de se déplacer en Lerrain varié,
Il peut étre appliqué aux poids lourds qui s’étendent
chaque jour davantage. — Suitout ne pas confon-
dre roue libre, roues indépendantes, roues molrices.
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I.A SCIENCE

ET LA VIE

Nous avons signalé ici méme (1), avant
le Salon, un gros cffort pour perfectionner
les boites de vilesses. Les boites « synchro-
mesh », ou boites 4 vitesses synchronisées (2),
qui assurent facilité de manceuvre et silence,
sont de plus en plus utilisées, méme sur les
voitures de grande série.

Enfin, avant de quitter ce chapitre si
complexe de la boite de vitesses, mention-
nons la boite de vitesses surmultipliée (over-
drive ), dont nous avons récemment entre-
tenu nos lecteurs (3).

Dans le domaine du chidssis, nous n’avons
pas trouvé de nouvelles applications de la
traction avant depuis I'an dernier. Nous en
avons montré ici méme (4) les avantages
pour la construction future. Toutefois, elle
va recevoir prochainement la conséeration
de la fabrication en série d'une grande firme
frangaise qui va mettre sur le marché une
6 ch tractée suivant ce systéme que nous
avons préconisé : plus d'arbre de transmis-
sion, plus de pont arriere, aménagement
facile de la carrosserie, d’ot diminution sen-
sible du prix de revient et du poids.

La plupart de ces tendances dominantes
dérivent du principe général encore parfois
méconnu : adapter les méeanismes a leurs
fonetions tout en les rendant de plus en plus
automaligues ; la tache du conduecteur est
ainsi de plus en plus simplifiée.

Le freinage n'a pas dit son dernier mot :
un progres consiste, en effet, & rendre le
frein « autorégulateur », de fagon a empé-

(1) Voir La Science el la Vie, n® 196G, page 336.

(2) Nous avons indigué récemment (voir La
Science el la Vie, n° 196, page 336), les progrés réalisés
en vue d'aboutir au changement de vitesse automa-
Lique, ol toutes les opérations se feront automatique-
ment sans Uintervention du conducteur. Pratique-
ment, aucune voiture de sériec n’est encore munie, en
IFrance, d'un tel dispositif ; une seule voiture améri-
caine possede une boite automatique & deux vite
Par contre, on est arrivé maintenant, en utilisan
des  engrenages de taille spéeiale (hélicoidale ou
double hélicoidale), & rendre les boites de vitesses
« silencicuses ». D'autre part, 'emploi de « synchro-
niseurs » (boites « synchromesh s), qui obligent les
pignons ou les arbres devant entrer en prise 2t prendre
la meéme vitesse, [acilite grandement Popdération si
deli du o« passnge des vitesses », en supprimant
I nécessité du = double débrayvage », Signalons enfin
le disposilil de « présélection s, employé dans des
boites de type spécial (i engrenages satellites), et
qui permet au conducteur de préparer & Pavance sa
manceuvre de changement de vitesse, le changement
lni-meéme se faisant ensuite par simple débrayage
et réembrayvage. Autrement dit, les boites de vitesses
peuvent se elasser actuellement en boites ordinaires
mais silencieuses, en boites synchronisées, en boites
i présélection, enlin en boites complétement anlo-
maligues (qui seront certainement en grand nombre
au prochain Salon, méme sur la voiture de série.

(3) Voir La Science el la Vie, n® 196, page 340,

(4) Voir La Science et la Vie, n® 181, page 39.

S

cher le calage des roues, cause de dérapage.

Par association d’idées, signalons, pour
éviter ce dangercux dérapage, le «sillon
antidérapant », qui consiste tout simplement
a entailler, au moyen d’une machine spéciale,
Ia bande de roulement par une série de sillons
rapprochés de 3 millimétres de profondeur.
Nous jugerons le procédé a 'usage, au point
de vue de.son eflicacité et de la durée des
pneumatiques...

Quant a la carrosserie, elle a beaucoup
évolué : les formes dites adrodynamiques
— g’inspirant de la construction aéronau-
tique — encore peu répandues en 1932,
sont abondamment représentées chez les
constructeurs comme chez les earrossiers
(formes fuyantes, ailes enveloppantes, coffre
& bagages aceessible de Pintérieur faisant
corps avec la caisse, etel).

Lorsque mnous aurons rappelé que les
chassis sont de plus en plus rigides (1), que
les ressorts sont de plus en plus flewibles (2)
— pour obtenir la souplesse, afin d’améliorer
Ia suspension (celle-ci souléve encore tant
de diflicultés dans la réalisation pratique !)
- nous aurons dressé, sous une forme bréve
¢t synthétique, Iinventaire des principaux
perfectionnements acquis au profit de la
voiture de 1934.

Un chiissis qui synthétise tous les ensei-
enements acquis dans le domaine du « clas-
sique » depuis quarante ans d’expériences
est particulierement conerétisé par un mo-
deéle d'une grande marque italienne, qui a
remporté les plus grands succes dans les
compétitions internationales.

(1) La rigidité du chissis a pour but de supprimer
les mouvements de roulis, de tangage et de « galop »
dus aux déformations des chissis trop « souples ».
Elle évite, en outre, les torsions de la carrosserie
(chassis enlretoisés, chissis tubulaires).

(2) Nous avons vu ci-dessus que, grice aux roues.
indépendantes, on peut utiliser des ressorls 4 grande
flexibilité. En outre, il est avantageux, lorsque 1'on
dispose de bons amortisseurs, d’avoir des ressorts
sans frottements internes (ces frottements eréent,
en effet, par eux-mémes un amortissement). A cet
effet, si 'on utilise des ressorts & lames, on emploiera
de préférence des rouleaux entre les lames ou des
bandes isolatrices en eaoutchoue. Mais on n'est pas
limité & ce genre de ressorts. Certaines firmes fran-
caises et étrangeéres utilisent des ressorts a4 boudin.
L'une d’entre elles (francaise) a créé, en particulier,
une suspension comprenant, dans un earter étanche
rempli d’huile, des ressorts & boudin qui s"appuient
sur le fond d'un piston constituant I'amortlisseur
hydraulique. Ainsi, tous les organes se trouvent a
I'apri de 'ean, de la boue, de la poussitre, et les soins
d’entretien se réduisent 4 un remplissage périodique
du carter qui contient ces organes. Enfin, signalons
I'emploi de ressorts constitués par de longues tiges
travaillant & la torsion. Ces ressorts, comme les res-
sorts i boudin d’ailleurs, ont I'avantage d'étre sans
frottement el d’avoir une grande robustesse.
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n voici quelques caractéristiques indis-
cutées : moteur de 2 litres 300, avece arbre
a4 cames en téte et bougies centrales; bloce
moteur suspendu sur caoutchoue ; boite
silencicuse avee roue libre ; transmission a
rotule centrale ; chissis rigide 4 longerons
de section rectangulaire ; ressorts avant et
arriere longitudinaux ; biellettes de direc-
tion a I'avant. Le tout réalise un ensemble
équilibré avee une rare perfection, assurant
la séecurité dans la vitesse, la précision
rigourcuse dans la direction. L’exécution
dans I'usinage est sans rivale, notamment
au point de vue de la sélection des matiéres
premiéres employées.

Un mot sur la politique des prix : elle
tend nettement vers la baisse ; la capacité
d’achat, si réduite aujourd’hui dans tous
les pays, a en eflfet incité les constructeurs
i comprimer ces prix le plus possible, sans
négliger, toutefois, ni la solidité, ni la séeu-
rité, ni le confort. Et que de dispositifs in-
génicux nouveaux sont, cependant, livrés a
I’'acheteur sans supplément !

A ce propos, ne nous dissimulons pas que
si certaines voitures ¢trangeres n’étaient pas
grevées de taxes prohibitives a 'importation
en France, clles concurrenceraient avanta-
geusement notre fabrication nationale, quant
a la qualité pour le prix vendu au pays
d’origine (1).

(1) En Angleterre, on trouve des voitures 9 ch
pour 179 livres, soit, au cours actuel, pour moins de
15.000 franes. En Amérique, les prix sont encore
beaucoup plus bas @ une Ford, 8 cylindres, conduile

Pour terminer cette revue, qu’on nous
permette une derniére réflexion motivée :
nos carrosseries et nos chassis de série don-
nent aujourd’hui pleine satisfaction au
public ; par contre, il n'en est pas de méme
des aceessoires livrés par le constructeur ;
ils sont souvent, en effet, de qualité mé-
dioere sur les voitures francaises méme de
prix ¢levé, — ce qui a autorisé 'un de nos
techniciens des plus avertis & aflirmer que,
sur les voitures francaises méme luxueuses,
on trouve des aceessoires inférieurs en qua-
lité 4 ceux des voitures américaines méme
bon marché.

Ceci sapplique également a 'exécution de
certaines peintures ¢émail et au chromage
sur la plupart des voitures de fabrication
francaise. Nous sommes cependant en droit
d’¢tre aussi bien servis que les Américains.
Chaque annce, le eclient devient plus exi-
geant et veut payer moins, tout en deman-
dant & la voiture moderne ces vertus ecardi-
nales : sécurité, silence, confort, dconomie,
durée, — méme sur une 6 ch dont le prix
est inférieur 4 15.000 francs ! Si ces condi-
tions sont intégralement remplies, I'usage
de I'automobile sera de plus en plus popu-
laire en France, parce que : utilitaire.

G. B.

intérieure, cotite 500 dollars, soit moins de 8.500 franes, -
et une Chevrolet, 6 eylindres, 650 dollars, soit moins

de 11,000 franes. T v a aussi des voitures amérieaines

qui, en France, content 230.000 francs, tel le modéle

que nous avons photographié au dernier Salon et qui

esl représenté page 475.

en vigueur d 'élranger?

Le constructeur Louis Renault a proclamé, a occasion du récent Salon de ’Auto-
mobile, que nos prix de revient — de plus en plus élevés, par rapport a U'éiranger —
comprometiaient singuliéremeni nos exportations qui ne cessent de décroitre. Nous ’
avons mainfes fois signalé, ici, la gravité de cette situation qui résulte, pour une large
part, des impéts frappant la transformation de la matiére aux différents stades de la J
fabrication. En France, en effet, au lieu de créer des taxes aprés la sortie des pro- |
duits, — ce qui favoriserait notre commerce extérieur, — c’est dés 'origine que la
taxation greve la production industrielle et agricole. Aussi, suivant la phrase méme
de M. L. Renault : tout est plus cher ici qu’aillenrs ! A quoi bon, dés lors, appliquer
les méthodes scientifiques les plus perfectionnées pour oblenir les prix de revient les
plus bas, s’il faut y incorporer de lourdes taxes, — beaucoup plus lourdes que celles
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APRES L'AMENAGEMENT DU RHONE, L CITALANDS CIRCULERONT NOMBREUX DANS LI
TUNNEL DU ROVE, QUI RELIE MARSEILLE A L'ETANG DE BERRE ET AU RIONE

Ce tunnel. de 7.240 métres de long et de 22 métres de large, prolonge le canal sans écluse de 35 Filoméires

de long qui relic Marseille i Port-de-Boue (Voir La Science et la Vie, no 105, page 195). Actuel-

lement trés peu fréquenté, il deviendra, aprés Uaménagement du Rhéne, la voie naturelle qu’ emprun-
teront les chalands transportant les marchandises lourdes vers la région lyonnaisc.
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POUR L’EQUIPEMENT NATIONAL

ENFIN. LE RHONE VA ETRE AMENAGE :
SOURCE D'ENERGIE., VOIE DE TRANSPORT

Par Robert CHENEVIER

1l y a plus de cent ans que furent enlreprises les premicres études techniques relatives a la navi-
gabilité du Rhéne! Elles ont abouti récemment a la eréation dune Compagnie Nationale, qui
se préoccupe actuellement de la meillewre solution & adopter pour résoudre ce vaste probléme. La
question de la navigation west pas la seule qui molive ces grands travaur projelés : Uaména-
gement rationnel du grand fleuve francais seruil, en effel, susceptible de produire 4 millions
de kilowatts, — vingt fois Uusine de Kembs (1), —— 300.000 hectares de lerre pourraient, on
oulre, étre {rriguds et cultives. Aucune décision définitive w’est encore prise en ce qui concerne la
methode d’ ameénagement elle-méme : ulilisera-t-on a la fois le flenve et des canaux de dérivation,
ow créera-t-on un grand canal latéral analogue auw Grand Canal d Alsace, qui alimente précise-
ment la Centrale de Kembs (1)? Quoi qu’il en soil, les avantages économiques de ces (ravaue
gigantesques apparaissent nettement : les 4 millions de kilowaits produits, équivalant @ quelque
§ millions de tonnes de charbon, allégeront notablement nos importations ; la liaison de Stras-
bourg a Marsetlle, par le Rhin el le Rhine, amorcée par le tunnel du Rove (2), réduira de plus
de 2.000 kilométres le trajet Rotterdam-Port-Said : la mer du Nord a moins de 4.000 kilométres
du canal de Suez. On peut estimer & 5 nallions de tonnes le trafic international qui empruntera
la nouvelle voie fluviale. L'aménagement rationnel dw Rhine constitue la premiérve étape
d'une w@uvre grandiose d'outillage national.

1. est deux maniéres de vivre, pour les
peuples, comme pour les individus.

L une nivelle les efforts a I’étiage mini-
mum des besoins essentiels, 'autre multi-
plie les dépenses d’énergie en vue de besoins
neufs & eréer. La premiére n'est qu'un entre-
tien économe ; la seconde, un incessant appel
au progres, un témoignage de vitalité, Des
lors, quand un groupement humain s’adonne
a de grands travaux, quand il se dote d'un
outillage exceptionnel, dont la nécessité
n’est peut-étre pas impérieuse, mais dont
le bénéfice est certain, il vit selon la for-
mule du progrés et se réalise dans 'avenir.
Or, si Péquipement d’un fleuve comme le
Rhone, dont la souree est proche de celle du
Rhin, pas trés lointaine de celle du Danube,
peut apparaitre, & premiére vue, comme une
opération d’une discutable rentabilité, en
regard d'une dépense relativement élevée, il
n’en est rien. L'aménagement du Rhone doit
avoir, 'en cffet, pour conséquence pratique,
non sculement d’améliorer le trafie fluvial
existant et de créer un trafie nouveau mais
encore de mettre en valeur 300.000 hectares

(1) Voir La Science el la Vie, n® 181, page 67.
(2) Voir La Science el la Vie, nv 105, page 195.

de terre, par suite d’une irrigation jusqu’alors
impossible, et de fournir a la production
nationale d’énergie électrique Papport impo-
sant d’une puissance de plus de 4 millions
de kilowatts. Un tel projet serait d’inspira-
tion américaine ou allemande, il forcerait
I’'admiration. Ne rencontrera-t-il que scepti-
cisme parce qu’il est d’inspiration francaise ?

De Rotterdam a Port-Said

par Gibraltar ou par Lyon ~ Strasbourg

Entre 500 et 60° de longitude, I'Europe
est d'un incrovable degré d’activité. Cin-
gquante degrés jalonnent Dextréme pointe
sud-ouest de I’Angleterre, Strasbourg, Franc-
fort, Prague, Cracovie. Soixante degrés,
Christiania, Stockholm, Petrograd. D'un
degré a D'autre, s’étendent toutes les lles
Britanniques, le Nord et I'Est de la France,
la  Belgique, la Hollande, DAllemagne,
hormis la Bavicre, le Danemark, les pointes
sud de Norvege et de Suede, une tranche
nord de la Tehécoslovaquie, et la presque to-
talité de la Pologne. Territoire privilégié d’in-
tense vie industrielle, de produetions riches et
variées, et surtout zone d’arrivée et de départ
de grands courants de trafic international.

48
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Pour joindre Londres, Anvers, Rotter- des facteurs extrémement importants, ear

dam, Hambourg, plaque tournante de
I'lKurope industrielle, au bassin méditerra-
néen et a Port-Said, plaque tournante de
Ia route des Indes, une wvoie, une seule,
internationale il est vrai, le détroit de Gibral-
tar. Une marchandise de gros tonnage, de
provenance de Chine, wveut-elle gagner
Strasbourg? Il lui faut, de Port-Said, mon-
ter sur Rotterdam pour, de la, emprunter
le Rhin, descendre sur Strasbourg, Ia liaison

directe  Marseille- Lvon-Strasbourg  étant
inexistante. Plus saisissante encore est la

situation, si 'on considere d’autres cités de
I’'Europe Centrale, telles que Munich ou Pra-
cue 3 le eircuit est, en effet, plus long, Ham-
bourg ¢étant, actuellement, le seul grand
port desservant ces régions.

Par ccla méme, combien tentant pouvait
étre Iétablisse-

leur résultante est la vitesse du courant. Et
de la vitesse du courant dépend la plus ou
moins grande navigabilité d'un fleuve.

Examinons done tres attentivement ces
trois points : pentes, débits, vitesse du cou-
rant, qui constituent 'essentiel du probléme
de Paménagement du Rhéne navigable.,

La pente moyenne générale du Rhone est
déji une pente forte : 0 m 48 par kilomeotre.
Mais, si elle était réguliere, si elle con-
servait ce pourcentage de Lyon a la mer, elle
ne serait pas insurmontable.

Malheureusement, il ne s’agit la que d’une
moyenne arithmétique. En réalité, Ia pente
du Rhone se présente comme un escalier aux
marches inégales. Entre le confluent de la
Sadne et celui de 1'Isére, soit sur 103 kilo-
metres de longueur, la pente est de 0 m 50

: par kilométre.

ment d’une voie

d’ecan o grand SECTIONS

Entre le con-

Débits semi- . .
fluent de I’Isére

Débits d’étiage permanents

trafic joignant

et celui de PAr-

nn® par seconde) | (m* par seconde)

par le plus {p.. .15 Sadne et I'lstre; ... 300 630 déche, clle de-
court chemin Entre I’Iseére et 'Ardeche. ... 400 910 vient de O0m 77
naturel P'Ku- Entre PArdeche et la Durance. 450 1.000 sur 70 kilome-
rope du Nord Entre la Durance et la mer... 500 1.100 tres, pour re-
industrielle aux tomber ensuite
rives de ln Mé- TABLEAU DES DIFFERENTS DEBITS DU RIIONE a4 0 m 49, sur

diterranée. Le

Rhin, d’une part, le Rhone, de 'autre, n’é-
taient-ils pas les deux grandes artéres des-
quelles une heurcuse soudure pouvait faire
une puissante voie fluviale de pénétration ?
La eréation d'une voie {luviale, mi-naturelle,
mi-artificiclle, coupant I'Ilurope en direction
nord-sud, de Marseille 4 Rotterdam, valori-
serait des territoires nationaux, jusqu’alors
quelque peu délaissés, en raison, précisé-
ment, du défaut de moyens puissants d’ad-
duction et d’évacuation. Les routes interna-
tionales, qu’elles soient d’eau ou de fer, ne
sont pas intangibles. Suez et Panama ont
modifi¢ les conditions du trafic mondial.
Gibraltar n'est qu'un pis aller naturel, et le
as de Calais ¢galement. Rotterdam - Mar-
scille, par Strasbourg et Lyon, est & la fois
plus rationnel, plus économique que Rotter-
dam - Marseille par Gibraltar. De ce fait, 1a
cause est entendue.

Le Rhéne, fleuve difficile

Pour la batellerie, le Rhone est un fleuve
diflicile. Par suite de son tracé naturel, il
présente, en elfet, des pentes extrémement
variables. Du fait de son régime d’alimen-
tation, il a des débits irrégulicers, saceadés
ct différents, selon les régions. Or, en matiére
de navigation fluviale, pentes et débits sont

88 kilometres,
entre le confluent de I'Ardéche et celui du
sardon. Apres quoi, de ce dernier confluent
4 Beaucaire, elle s’adoucit 4 0 m 22, sur
22 kilometres, pour tomber & 0 m 02 d’Arles
a4 la mer, sur 43 kilomeétres. Soit done des
différences extrémement brutales, accen-
tuées et nombreuses.

Quant au débit, il présente de semblables
¢earts. Considérons, en effet, le débit d’étiage
et le débit semi-permanent, celui au-dessous
duquel le Rhone ne descend pas pendant
plus de 180 jours par an. En partant de sec-
tions géographiques, allant d’aflluents &
affluents, ces débits se  décomposeront
comme l'indique le tableau ei-dessus.

Etant donné a la fois les caractéristiques
de la pente et du débit et le fait 'que la
vitesse du courant est la résultante de ces
deux facteurs, on comprend aisément que
cette vitesse est des plus variables, méme en
année normale. En année de crues ou de
trés basses eaux, les ¢earts sont naturellement
encore beaucoup plus sensibles. En  tres
grandes erues, le débit du fleuve n’atteint-il
pas quelquefois vingt-cing a vingt-huit fois
le d4bit d’étiage ? Déja, en période normale,
la vitesse du courant peut s’élever de 2 m 50
a 2 m 90 par seconde en eaux moyennes, et
atteindre 3 m 50 en eaux fortes.
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Plus que les différences de pente, plus que
les variations du débit, ce sont les change-
ments brutaux de vitesse de courant et cette
vitesse elle-méme qui constituent le gros
handicap de la navigation f{luviale.

C’est ainsi qu’entre Arles et Pont-Saint-
Esprit, et entre Valence et Lyon, des remor-

283 kilomeétres) n'ait jamais été que secon-
daire, et sans aucun rapport avee le trafic
intense dont Marseille, porte de I'Orient, est
le point de départ et d’arrivée. Peu avant la
guerre, en effet, ce tonnage moyen n’était,
annuellement, que de 289.000 tonnes, infé-
rieur au tonnage de 1865, qui était de 310.000
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FiG. 1. — CARTE MONTRANT LA

LIATSON DIRECTE

ENTRE STRASBOURG ET MARSEILLE

PAR L'AMENAGEMENT DU RHONE ET DU RIIN

En joignant par une voic directe le bassin méditerranéen, porte de 'Orient et de I"Extréme-Orient, a
U'Europe duw Nord, zone de forte capacité industrielle, le Rhine navigable facilitera la civeulation des
produits et donnera aux nations de I Europe du Centre le débouché économique et rapide qui lewr manque.

OTFFERTE

tonnes. En 1929, derniére année normale
avant la crise, le tonnage moyen était de
769.850 tonnes. Gain moins sensible qu’il
n'y parait de prime abord, si 'on songe
qu’en 1855 le tonnage moyen avait atteint
(G34.000 tonnes,

queurs de 800 &4 1.000 ch sont indispensables
pour des trains de trois « barques » au maxi-
mum. chargées, en fait de 400 a 450 tonnes.
Au point de vue commercial, point de vue
capital, un cheval-vapeur ne peut guére
remonter plus d’une tonne et demie. Ren-
dement extrémement faible et ruineux.
Dans ces conditions, on comprend aisé-
ment que le tonnage moyen transporté sur
le Rhone, entre Arles et Lyon (le tonnage
moyen est le quotient du tonnage kilomé-
trigue total par la longueur de la section,

Une étude technique de cent années

Entreprendre I'historique de la mise en
état de navigabilité du grand fleuve médi-
terranéen contraindrait 4 remonter si loin
dans le passé que l'ére de Jésus-Christ
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serait excédée. Contentons-nous done d’un
si¢ele d’histoire. Ce sera déja sullisant.

Dés 1820, 1a Chambre de Commerce de
Marseille demandait la construction d’un
canal de Marseille au Rhin, prélude de
Faménagement de celui-ci. Le 15 no-
vembre 1839, un de ses présidents marquait
In nécessité de « rendre plus facile les rap-
ports de Marseille avee lintéricur de la
France et de I'IHurope », en utilisant le
Rhone. Mais ce n'est qu’en 1875 que les
choses se précisent. Une proposition d’éta-
blissement de canal latéral du Rhone est
présentée o ’Assemblée Nationale. Sous
cette forme, elle n’aboutit pas. Des com-
missions sont nommeées qui envisagent hypo-
theses sur hypothéses, sans en adapter au-
cune de définitive.

Nimporte, le temps n’est pas totale-
ment perdu, ear le terrain se déblaie. n
1912, un jury prime méme platoniquement
un certain nombre de projets.

Enfin, une premicre satisfaction pratique
est donndée aux réalisateurs : le eanal de Rove,
relinnt Marseille & Pavant-port de 1'étang
Berre, Martigues, Boue. Commencé en 1911,
cet ouvrage d'art gigantesque ne fut ter-
min¢ qu'en 1927 (1). Amorce imposante,
mais amorce sculement. Pour joindre Mar-
seille au Rhane, le canal de Rove demande
d’étre  prolongé de Martigues, Corronte-
Bouce o Arles. Ce projet complémentaire
est encore adopté, Quand il sera réalise, la
voie d’eau artificielle constituant le canal
de Marscille au Rhone, aura 81 kilometres
de longueur, avee une scule ¢écluse a Arles,
Son monillage de 2 m 50 et sa largeur mini-
mum de 25 metres permettront la remontée
des plus grandes barques actuellement en
circulation sur le Rhone.

Ces heurcux préliminaires aceeptés, appe-
laient obligatoirement un corollaire : celui de
'aménagement du fleuve. En 1921, apres en-
core trois ans de sérieuses ¢tudes, une loi inter-
venait, approuvant « les travaux d’aménage-
ment du Rhone, de la frontiére suisse a la mer,
au triple point de vue des forces motrices, de
la navigation et des irrigations et autres utili-
sations agricoles ». Mais ce n’est 14 encore
quun texte de principe, auquel font encore
défaut les voies et les moyens. Dix ans seront
done néeessaires pour définir ceux-ci. Enfin,
le 13 janvier 1933, venant couronner le vieux
réve de la Chambre de Commerce de Mar-
seille, un déeret sera pris par M. Daladier,
alors ministre des Travaux publies, accor-
dant la coneession unique de 'ensemble des
travaux o ceffectuer pour 'aménagement du

(1) Voir La Seience et la Vie, n® 105, page 195.

Rhone i une soci¢té unique, dénommée :
« Compagnie Nationale du Rhone ».
Ainsi done, cent dix ans ont été néees-

saires pour dresser le plan harmonieux
d’une grande réalisation d’intérét écono-

mique national. Tst-ce trop? Il ne le semble
pas, car, au cours de ces cent dix années de
propositions, d'¢tudes et de projets, la
science a évolué, enrichissant sans cesse
d’aspects.nouveaux le plan primitif. in 1820,
les techniciens ne voyaient et ne pouvaient
voir 'aménagement du Rhone que du seul
point de vue de la navigation. Aujourd’hui,
ce point de wvue est doublé par ceux de
I’hydroélectricité et de Tirrigation ration-
nelle et scientifique des terres riveraines.
En réalité, ce qui parait étre lenteur n’est
que marissement laborieux el inconscient
des doctrines et des techniques. (Uest pour-
quoi Maménagement du Rhone, effectué pré-
sentement, vient &4 Pheure saine of Ia tech-
nique permettra de faire rendre & Peffort
produit son maximum de résultats positifs.

Canaux mixtes ou canal latéral ?

Enfin, d’accord sur le principe d'un amé-
nagement du Rhone, en vue, notamment, de
développer la navigation, les techniciens di-
vergent sur la maniére de réaliser cet amé-
nagement. Les uns proposent une formule de
navigation mixte, effectué¢e partie dans le
fleuve, partie dans des canaux de dériva-
tion. Les autres soutiennent, au contraire,
qu’il est néeessaire de doubler le fleuve d’un
canal latéral.

Examinons donc les deux formules tech-
niques, réalisables 'une et 'autre.

La premiére a pour elle la supériorité
d’avoir, durant un temps, porté Destam-
pille officielle. C'est en 1918, en effet, qu’elle
fut adoptée par le comité d’étude chargé de
I'examen de Paménagement du Rhone.

Le rapport la présentant prévoyait la
construction de dix-huit usines hydroélec-
triques, réparties le long du fleuve et desser-
vies par des canaux de dérivation. Les carac-
téristiques de ces canaux seraient des bar-
rages, avece ¢eluses de 80 metres de longueur,
une largeur de 90 metres en section cou-
rante, une profondeur de 5 metres, une
vitesse d’écoulement de 1 m 10 par seconde
au maximum du débit, soit 350 metres
cubes & la seconde. De tels canaux permet-
taient le passage de chalands de 1.000 tonnes.

Les avantages de cette formule sont aisé-
ment perceptibles : les canaux détant A
double affectation, forece et navigation,
rentent au maximum les capitaux investis
dans leur construction. De plus, le Rhone
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étant lui-méme particllement utilisé, les
frais sont moindres que ceux néeessités par
un canal. FEn somme, moindre dépense, jointe
a4 une plus grande rentabilité.

Par contre, il est manifeste que cette con-
ception place le point de vue énergie avant
le point de vue navigation. Celui-ci existe
en fonction du premier. Il est un peu le
parent pauvre, si bien que, historiquement
tout au moins, aménagement du Rhone
perd son earactére primitif,

De plus, cette formule n’est pas sans étre
préjudiciable a la navigation, car les
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CAPABLES D'ETRE CAPTEES

Plus accentude est la hauteur de chute, plus élevé
est le potentiel de fournilure d'énergie électrique.
Mais, en contre-partie, sur ces sections, la navi-
gation est rendue plus malaisée el plus onéreuse.

conditions que requiert celle-ci sont quelque
peu opposées a celles qu’exige 'énergie. Par
exemple, une pente forte, qui satisfait I’éner-
gie, géne la navigation. Diminue-t-on de
pente pour satisfaire a la navigation, il faut
élargir ou approfondir le canal pour ne laisser
rien perdre de la puissance nécessaire a la
production d’¢nergie envisagée.

Plus précis¢ément, d’apres les  chiffres
envisaoés, une vitesse d’¢écoulement de

1 m 10 par seconde parait excessive pour une
bonne navigation. Une vitesse de 0 m 70
— celle admise pour le grand eanal d’Alsace
— serait désirable. IXn outre, ne dissimulons
pas que "établissement de barrages est
malaisé sur un fleuve aussi charricur que le
Rhéne et que sa cireulation mixte, partie
dans le fleuve, partie dans les canaux de
dérivation, compliquera singulicrement le
trafic. De Lyon i Arles, par exemple, soit
285 kilometres, les chalands seraient obligés
d’emprunter douze canaux de dérivation,

o]

millions

représentant 155 km 700 et treize sections
d’un total de 102 km 300, variant chacune
de 5 km 7et 13 km 8. Soit vingt-cing chan-
gements.

Dans ces conditions, on comprend que la
formule d’aménagement par canaux mixtes
n’ait pas rencontré que des approbations.
Aussi est-ce tout naturellement que des tech-
niciens ont envisagé une formule de canal
latéral, plus souple, et présentant sur la pré-
cédente la grosse supériorité d’¢lre congue
en fonection de la navigation scule.

Un des projets les plus réeents prévoit
un canal latéral de Lyon a Arles, sur
270 kilomeétres dont 20 en souterrain
La largeur de cette voie d’eau serait de
27 métres au niveaunor
mal de I'eau. Trente et
une écluses de 2 4 7 me-
tres de chute s’¢étage-
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raient entre les deux terminus. Enfin, la vi-
tesse d’écoulement ne serait que de 0 m 10
par seconde, soit une eau presque cétale.

Deés lors, il apparait comme honnétement
possible de haler deux chalands pleins de
G600 tonnes chacun avec un remorqueur de
200 ch seulement. Soit done un rendement
de 5 4 6 tonnes par cheval-vapeur, contre une
tonne ¢t demie dans les conditions actuelles.

Or, ce point est essentiel. La charge utile
domine, en effet, tout le prebleme. Avec
une tonne et demie de remorque par cheval-
vapeur, le rail, vieux concurrent, s’aveére
encore supérieur, bien qu'un cheval-vapeur
de locomotive ne remorque guére que
500 kilogrammes, car le facteur temps du
transport joue en faveur de son débit. Mais
avee un rendement de 6 tonnes par cheval-
rapeur, ce facteur joue & son désavantage.
Un cheval-vapeur transportera 6 tonnes de
Marseille & Lyon en six jours par le canal
latéral, tandis qu’un cheval-vapeur, en six
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jours, n'aura remor- la mavigation. De
qué que 3 tonnes. plus, la force de-

Quant a organisa- J \ mandée par les sta-
tion du trafie, le canal P \\\ﬁ‘: \ tions, estimée o
latéral permettrait de s &:\- 0 50.000 kilowatts au
PPagencer au  mieux = Génisuiahe - maximuim, sera aisé-
des  intéréts de la - S P dg &, ment fourrie par les
navigation, Ia montée Der-w.Bm(.l'r '\\X\ centrales futures qui,
s’accomplissant par le “ﬁg}f‘le‘f;gggﬁ%ﬁ \‘ comme nous 'allons

canal et la descente,
jusqu’a Arles, tout au
moins, par le fleuve.

Aussi n’est-il pas
douteux que la for-
mule d’avenirest celle
qui double franche-
ment le flenve par une
voie d’eau artificielle,
indépendamment  de
I'aménagement hy-
droéleetrique et pos-
sedant une vitesse de
courant tres  faible.
Faiblesse indispensa-
ble, car d’elle dépend
¢troitement le poids
utile du remorquage.

Les irrigations

I.e probleme de
irrigation des terres
avoisinant le Rhone
cst techniquement ré-
solu. Un instant. on
avait songé, aux alen-
tours de 1908, i ef-
fectuer cette  irriga-
Ltion au moycen de ca-
naux de dérivation.
Svsteme  classique,
mais particulicrement
onéreux, et auquel on
renonea sans discus-
sion tandis que Pamé-
nagement hydroélec-
trique du fleuve fut
envisagé dans toute
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vaste programime commer-

son ampleur cera  par la partie du tracé  Liyjon- Génissial,
Aujourd’hui, le
projet prévu comporte Détablissement de

stations de pompage susceptibles d’irriguer
300,000 heetares. Comme
région ol se trouvent les terres
4 meltre en valeur, le débit semi-perma-
nent du fleuve ne deseend pas au-dessous
de 1.000 meétres cubes par seconde, le pré-
levement de 70 metres cubes par seconde,
nécessaires a alimentation des stations de
pompage, ne comportera aucune géne pour

Avignon,

de Montélimar

le papicr, les

voir, auront une
puissance disponible
de plus de 730.000 ki-
lowatts.

Donce, de ce coté,
nulle difficulté d’au-
cun ordre n'est & ap-
préhender. Au sur-
plus, 'irrigation des
terres pour intéres-
sante qu’elle soit,
n’est qu’un petit as-
peet de PPaménage-
ment intégral et
rationnel du Rhone.

Les forces
hydroélectriques

I.e Rhone est un
formidable réservoir
d’énergie. Aussi les
techniciens se le dis-
putent-ils avec achar-
nement, chacun s’em-
ployant a renchérir
sur les projets anté-

ricurs. L’inconvé-
nient de telles dis-

putes est que, si les
chiffres succedent
constamment aux
chiffres, les réalisa-
tions, elles, demeu-
rent au point mort._

C’est pourquoi,
sans doute, hormis
Iinstallation, en
1900, de la ecentrale
de Jonage, destinée a
alimenter Lyon en

¢énergie, rien n’a encore ¢té effectué. Sur
millions de kilowatts s’ad-

a  ditionnent. Mais, sur le papier seulement.
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Situation regrettable qui n’a guére évolué
depuis 1871 et qui. si'la Compagnie Natio-
nale du Rhone n’y prend garde, risque de
demeurer longtemps encore en I'état, para-
lysant tout effort complet d’aménagement.

En 1919, un projet particuliécrement bien
étudié, puisque, aujourd’hui encore,

il sert
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de base aux ecalculs raisonnables, fut pré-
senté au Comité d’é¢tudes du Rhoéne. Ce pro-
jet prévoyait équipement hydroélectrique
du fleuve depuis la fronticre suisse jusqu’a la
mer. Dix-huit usines devaient étre installées,
d’une pui‘ssdnce moyenne de 715.440 ch, cor-
respondant a4 4 milliards 85 millions de kilo-
watts-heure. Estimation raisonnable, hatons-
nous de le dire, puisque ne tenant compte
que d’un coeflicient moyen de 35 9.

Pour des raisons de financement que 'on
devine aisément, un tel programme n’est
guére susceptible d’étre réalisé d’un bloe.
Aussi est-il découpé en tranches, six exac-
tement, dont le tableau ci-dessous montre le
développement géographique, mais non chro-
nologique.

La tranche i réaliser tout d’abord est

IEtant donné 1'économie de distance per-
mise par la voie d’eau artificielle et par
conséquent I’économie de temps, il n’est
guere douteux que le trafic actuel du Rhone
ne doive étre appelé 4 un intense développe-
ment. Sans verser dans les calculs chimé-
riques et & ne s’en tenir quwaux éléments mo-
dérés de Dappréciation raisonnable, il est
permis d’estimer que le trafic international
du canal du Rhéne pourrait atteindre sans dif-
ficulté un minimum de 5 millions de tonnes.
Quant au trafie national, il pourrait étre
ais¢ément doublé sur la base de 1929, c’est-
a-dire atteindre 1.200 tonnes.

Ces chiffres ne sont pas fantaisistes, et
Jetés dans les débats pour les besoins d’une
cause qui se sullit 4 elle-méme. Ils corres-
pondent a des volumes déterminés de cir-

la seconde. Ce qu’il en cofitera, il est facile  eulation de produits lourds — pour lesquels
de le détermi- la wvoie ferrée
ner : 1 Imlhar_‘d TRANGHES Longueur| Différence |Production| ¢St 1lrop onc-
environ, le Prix du fleuve|d’altitudes moyenne reuse — dans
d’établissement - e les zones géo-
Tii: 1k Lt km melres millions o tis sg A

Sk B O_wa' i De frontiére suisse 4 Génissiat. 23 69 1.100 SIBPIMYUYS e
heure pouvant | pe Ge nissiat & Lyon......... 168 104 1.080 pendant de
étre fixé a4 un De Lyon a Valence .......... 104 52 605 I’artére nou-

T 3 3 gy

franc. Quant De Valence 4 Pont-St-I ~,p1 it. 87 68 G665 velle. N’étant
; ¥ 16 ’(ﬂ‘ll_ De Pont-St-Esprit a Avignon. 57 30 510 g I : _.‘_1_ .
al developpe- | 1y*Avignon 4 la mer......... 83 9 125 PAs JANGAISIALE,
ment ultérieur ils ne sont pas
desautrestran- TABLEAU DES DIVERSES TRANCIHES PREVUES rour davantage ex-
ches, tout pro- LAMENAGEMENT INTEGRAL DU RIIONE cessifs, car ils

nostie est difli-
cile. La seule hypothese plausible est que
IP'aménagement hydroélectrique se poursui-
vra en direction de la mer, la tranche fron-
tiere suisse-Liyon devant étre mise & part
en raison de délicates négociations & mener
avec la Suisse pour 'augmentation de la
capacité d’emmagasinement du lac Léman.
Mais, quand la totalité du programme sera
réalisé sur les bases énoncées, la France dis-
posera d’une fourniture d’énergie équiva-
lant & une production annuelle de 5 millions
de tonnes de charbon, soit une wvaleur de
750 millions de franes & inserire en moins au
passif de la balance commerciale francaise.

Marseille, grand port fluvial

Plaque tournante du bassin méditerra-
néen, desservant & la fois I'Orient par le
canal de Suez et les Amériques par le détroit
de Gibraltar, la grande cité phocéenne peut,
demain, par le secours du Rhone navigable,
devenir parcillement 12 plaque tournante de
I’'Europe septentrionale. De Port-Said 2
Strasbourg par la wvoie maritime normale,

la distance est de 6.074 kilometres. Elle
est seulement de 3.838 kilometres, par

Paménagement projeté.

ne tiennent pas
compte de cet axiome bien connu des trans-
porteurs : «le transport erée le trafic ». Quant
aux données {inanciéres de 'ensemble du pro-
bleme, il ne nous appartient pas de les exami-
ner ici. Les seules bases de dépenses connues
sont de 'ordre de 5 milliards pour 'aménage-
ment hydroélectrique et de I'ordre de 4 mil-
liards pour un ecanal latéral. Si ces sommes
¢taient excessives en soi et d'un investisse-
ment ne devant comporter aucune rentabilité,
les Pouvoirs publies ne seraient pas entrés dé-
libérément dans la voie des réalisations en
créant la « Compagnie Nationale du Rhone ».
N’é¢tant pas financier, le probléme n’est pas
davantage technique, aucun des grands tra-
raux aengager n’étant au-dessus des moyens
actuels de la seienece. Il est simplement éco-
nomique et, comme tel, releve du plus simple
caleul. Orle ealeul démontre la néeessité d’une
solution positive. I.’équipement national est
une source de prospérité collective. Onze mil-
liards de kilowatts-heure, telle est la puis-
sance naturelle inutilisée du Rhone. Six mil-
lions de tonnes, tel est son potentiel de trafie.
Depuis quand une nation dédaignerait-elle
d’un caeur allégre Pexploitation d’un avoir
aussi important ? R. CuENEvIEL,
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LA TELEMECANIQUE
SIMPLIFIE L’EXPLOITATION FERROVIAIRE
Un seul agent
commande 2 distance aiguilles et signaux sur la voie ferrée
Par J. NETTER

ANCIEN BI ! DE L'ECOLE POLYTECHNIQULE
ANCIEN SOUS-DIRECTEUR DU MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS

Pour faire face a Uintensité du irafic « voyageurs » sur les lignes de la banlicue parisienne,
les réseaur de chemins de fer ont quadruplé les lignes sur cerlaines sections aboutissant a la
capitale. Cependand, sur d’autres seclions, équipées seulement en voie double, il auraitl élé
dgalement nécessaire de procéder a la méme opération — opération particuliérement onéreuse
dans Uctat de nos finances. Toutefois, en mettant en cuvre une méthode nouwvelle déja ulilisée
en Amdrique -— important perfectionnement du « dispatching system » (1), — on a inauguré
tout récemment, sur la section de Howilles a Sartrouville (ligne de Paris a Mantes), la mise
en service d'un dispositif qui a permis de w'insialler qu’une troisiéme voie seulement. En effet,
av moyen dun systéme de relais approprics, un seul agent. dont le bureau est situé « la gare
Saint-Lazare, a 16 ilomdtres de distanee, peul commander et contriler tons les appareils (si-
dnauwe, aiguilles, ete.), qui assurent la sécurité des Irains sur cetle section a voie triple. Cest
la une ingénicuse conséeration de la télémécanique : économie d argent, maximum de sécurité.

L’accroissement  du trafiec de banlieue
imposait, en effet. le quadruplement des
voies sur cette section, opération tres oné-
reuse et qui aurait do étre effectuée sans
délai, si la pose d'une troisicme voie, com-
plétée par la réunion de toutes les com-
mandes entre les mains de l'agent régu-
lateur du trafic a la gare Saint-Lazare,
n'avait offert une solution tout aussi effi-
cace et beaucoup moins colteuse.

A ScrENcr 12T La Vie a exposé déjia a ses
leeteurs (1) comment le « dispatching
svstem o permet 4 un agent central de

se tenir constamment en  communication
avee la station et les postes d'une ligne.
Dans ces conditions, connaissant a chaque
instant I'é¢tat du trafie, il peut donner des
ordres en conséquence. Le dispositifs vient
d’¢tre  considérablement  perfeetionndé.
Connu sous le nom de « Commande Cen-

tralisée du trafic », le nouveau systéme per-
met, en cffet, de confier & wn seul agent la
manwuere de tous les apparcils (signaux,
aiguilles, verrous d'aiguilles, ete.), compris
dans un zone dont I'étendue peut atteindre
plusicurs dizaines de kilomdétres. 11 offre de
telles garantics que son application aux
Iltats-Unis a déja permis d’éviter le dou-
blement de nombreuses lignes 4 voie uni-
que, malgré Paceroissement  relativement
considérable de leur trafie,

Une premicre application, en France, vient
d’¢tre  réalisée par les chemins de fer de
I'Itat, sur la ligne de Paris & Mantes, pour
commander, depuis la gare Saint-Lazare,
situde a 10 kilométres de distance, tout le tra-
fiec de la seetion de cette ligne qui s’étend
entre les gares de Houilles et de Sartrouville,

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 54, page 41.

Le « dispateher » de la gare Saint-Lazare,
chargé de Ia surveillanee du trafic de la
ligne de IParis & Mantes, dispose, en effet,
d’appareils téléphoniques du systeme dit
wdispatching », Iui permettant de transmettre
ses instructions aux gares et de recevoir la
confirmation de leur exéceution, ainsi que
I'annonece de tout incident d’exploitation
survenu sur la ligne. Ainsi renseigné, il est
particulicrement qualifi¢ pour commander
directement, et sans aucun intermdédiaire,
tous les appareils de voie et de signalisation
des gares de Houilles et de Sartrouville et de
la section qu’elles comprennent. Le gain de
temps que pourra réaliser cet agent, grice
a la sureté de ses informations sur le trafie
cen amont et en aval de ladite section, et la
suppression de tout intermédiaire assureront
a 'exploitation des deux anciennes voies et
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FIG. 1. —— GRACE A LA « COMMANDE CENTRALISEE DU TRAFIC ), ON A PU EVITER LI QUA-
DRUPLEMENT DES VOIES SUR LA SECTION HOUILLES-SARTROUVILLE (PRES DE PARIS) ET
ASSURER, AVEC TROIS VOIES SEULEMENT, LIZ MEME TRAFIC QU AVES QUATRIZ
A 16 Filométres de distance, un agenl situd a la gare Saini-Lazare, renseigné automatiquement de la situa-
tion des trains sur les divers cantons de la section, peul commander les aiguilles el les signaua.

F1G. 2. — UNE AIGUILLE DE LA GARE DIZ SARTROUVILLE ET LE MOTEUR ELECTRIQUE (A DROITE)
QUI LA COMMANDE SOUS LINFLUENCE D' IMPULSIONS ELECTRIQUES
Chaque signal, on aiguille, de la section ne peut étre actionné que lorsqu’ une combinaison délerminde
d'impulsions électriques longues et bréves est sélectionnée par les relais affeciés ¢ ce signal ou a cetle
aiguille. L'agent cenlral, situé a plusieurs kilométres, a ainsi en main toute la section.
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de I'unique voie nouvelle une souplesse telle
que le quadruplement primitivement envi-
sagé pourra étre encore longtemps différé.
Voici le principe sur lequel est fondé le
fonctionnement du systeme.

Comment fonctionne la « commande
centralisée » du trafic ferroviaire

On sait depuis longtemps commander et
controler, a partir d'un poste unique, tous
les appareils (aiguilles, signaux, ete.), com-
pris dans une zone d’une certaine étendue,
mais a condition de relier chaque appareil
en campagne au poste central par un eable
a plusieurs. fils. La multiplication et ’allon-
gement de ces cables font obstacle a I'exten-
sion au dela de 2 ou 3 kilomeétres de la zone
d’action des postes de
ce genre. Pour aug-
menter considérable-

code. Le train d’interruptions correspondant
a4 ce mol provoque alors I'excitation d’un
relais du poste central et la mise en concor-
dance, & ce poste, des indications des organes
de controle (lampes, voyants, sonneries, ete.)
avec la position effective des appareils en
campagne.

De plus, les positions successives des
convois de chemin de fer sont enrcgistrées
au poste central lors de leur passage sur cer-
tains cantons munis d’un circuit de voie lié
lui-méme & un organe simplement réeepteur.
Cet organe envoie alors, & chaque passage de
convoi, un train d’interruptions caractéris-
tique dans la ligne électrique et le mot cor-
respondant, en parvenant au poste central,
y détermine I'enregistrement de I’occupation
du canton sur un dia-
gramme lumineux et
sur une feuille de pa-

ment leur rayvon d’ac-
tion, il fallait donec

pier qui se déroule de-
vant l'agent régula-

trouver un systéme de
commande différent.

La solution consista
a utiliser, sur toute
In longuecur de Ia sec-
tion considérée, une
sceule ligne a deux fils
et & provoquer, i par-
tir du poste, au moyen
d’un organe spéeial dit
« groupe émetteur-ré-
cepteur », une série
d’interruptions longues ou breves du cou-
rant continu qui circule dans ladite ligne.
Ces trains d’interruptions se distinguent les
uns des autres par lordre ol 8’y succédent
les longues et les breves, de sorte que chaque
train constitue un mot d'un code du type
Morse,

Tout appareil en campagne possede égale-
ment un organe ¢metteur-réeepteur sensible
sculement au passage sur la ligne du mot
aractéristique, parce que 'un des relais
quivonstituent cet organe est le dernier d’une
chainede relais qui s’exeitent suceessivement,
mais seulement lorsque les interruptions
longues entrant dans la formation du mot
du code sont séparées par le nombre voulu
de bréves. De la sorte, 'appareil en cam-
pagne, auquel s’adresse ee mot, fonetionne
seul lorsque le mot correspondant passe
dans la ligne. Un autre relais de 'émetteur-
récepteur est  d'ailleurs  automatiquement
excité des que, pour une eause quelconque,
I'apparcil en campagne change de position,
et 'excitation de ce relais détermine I’émis-
sion par I'organe récepteur d’un autre mot du

POSTE DE
COMMANDE

NEMENT DE LA

FIG. 3. - SCHEMA DE PRINCIPE DU FONCTION-
COMMANDE CENTRALISEE

Le poste de commande envoie, dans une ligne a
deux fils, les impulsions électriques correspon-
dant @ un appareil de la voie. Seul, celui-ci esl
actionné, et, automatiquement, Uagent du poste de
commande est prévenu de Iexéeution de Iordre.

teur. Celui-ci se trouve
ainsi constamment
renseignésurla marche
de tous les convois.
Pour mancuvrer un
appareil en campagne
quelconque, Pagent ré
gulateur n’a qu’a ren-
verser la manette cor-
respondant & cet appa-
reil, puis a appuyer sur
un  bouton poussoir.
Ces deux gestes suflisent, car les relais dont se
compose 'émetteur récepteur du poste central
sont connectés de manicre & lancer alors sur
la ligne le train d’interruption convenable.
Les enclenchements électriques existant
entre appareils en eampagne s’opposeraient
d’ailleurs a Pexécution d’une mancuvre
voulue par agent régulateur, si elle était
incompatible avee la séeurité. Dans ce eas,
clle sera seulement différée et s’exécutera
sans nouvelle intervention de I'agent des
que l'incompatibilité aura disparu.
L’emploi du systeme dit « Commande
Centralis¢e du trafic » offre done la méme
sécurité que celui des meilleurs postes ¢lec-
triques en service dans les plus grandes
gares et qui sont desservis par un seul aiguil-
leur. Mais, grace a son rayon d’action, beau-
coup plus étendu, le nouveau systéme peut
¢tre mis dans les mains du « dispateher » lui-
méme, et eet avantage est des plus précieux,
tant par PPamélioration de rendement dont
bénéficiera I'exploitation que par les éco-
nomies de personnel et de matériel qui
pourront étre réalisées. J. NETTER.

e mmmm e - -
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L'HELICOSTAT RESOUT LE PROBLEME
DE L'ASCENSION VERTICALE

Par L. LABOUREUR
CAPITAINE DE CORVETTE (R), PILOTE DI DIRIGEABLE

L’avion, d'une part, le dirigeable, de Uaulre, ont pratiquement résolu le probléme de la navi-
gation aérienne. Il reste cependant aw « plus lourd que Uair » @ aceroitre sa séeurité, grice a la
possibilité de se déplacer exactement suivant la verticale. L’ Lélicoptére a, jusqu’ict, échoué dans
ce domaine, par suwile de son manqgue de stabilité. Cest précisément cette stabilité que Uingénieur
fran¢ais Oehmichen a tenté de réaliser par Iadjonction d’un ballonnet qui, bien que « porteur »
dans une certaine mesure (il est gonflié a Uhydrogéne ow a Uhélium ) constilue avanl toul un
pendule & équilibre. Ainsi est né Uhélicostat, dont les possibilités apparaissent déja comme des
réalités de demain : aveec un encombrement relativement faible, il présente a la fois les avantages
de I'avion et du dirigeable. On peut envisager, en effet, I'organisation de service de ville a ville,
des liaisons aux colonies ot les terrains d’alterrissage w’existent pas encore. On peul déja ima-
giner Uhélicostat combiné avec les grands paquebols, comme le représente la couverture de ce
numéro, pour accélérer les voyagdes transatlantiques. Il remplacera ainst les avions « catapuliés »,
qui, il faul le reconnaiire, n’ont pas rendi lous les services que Uon en pouvail atlendre. Le service
postal lui-méme les abandonne de plus en plus.

N a I'habitude de classer les aéronefs
O en deux catégories : appareils plus
légers que 1'air, comprenant les bal-
lons libres et dirigeables souples, semi-rigides
ou rigides : appareils plus lourds que I’air,
comprenant les planeurs, les avions, les appa-
reils & voilure tournante (1), les hélicoptéres.
La discussion des qualités relatives des
divers types d’apparcils constituerait une
trées longue étude dans laquelle il faudrait
envisager point par point les proprié¢tés de
vitesse, de charge utile, de rayon d’action,
de tenue et de séeurité en vol, de facilité
d’envol et d’atterrissage, de maniabilité au
sol, de dépenses d’achat et d’entretien. Il
ne s’agit pas d’entreprendre ici cette étude,
dont les conclusions seraient, du reste, tou-
jours plus ou moins sujettes a la eritique.
Mais personne ne peut rester indifférent
aux énormes efforts qui ont été consacrés
depuis une dizaine d’années a la recherche
d’une nouvelle formule de navigation aérienne
en essayant de remplacer 'avion, soit par
des appareils a4 wvoilure tournante, soit par
des appareils a hélices sustentatrices. La
raison de ces efforts est tout a fait claire et
peut se résumer aivsi : Il faut arrviver «
réaliser des acronefs qui soient capables de
prendre leur départ rigoureusement a la
verticale et capables de se poser verticalement,
a point nommé, en loule sécurité.
{1) Voir La Science ef la Vie, n® 191, page 406.

Car 'avion, qui ne se soutient que par les
réactions dues &4 sa propre vitesse, qui ne
peut ralentir que dans des proportions treés
réduites sous peine d’étre victime de ce qu’on
a fort bien appelé la perte de viiesse, a besoin
de grands espaces pour acquérir cette vitesse
néeessaire a4 son envol ou pour D'amortir
en roulant a son atterrissage. D’ou la néces-
sit¢ de vastes aérodromes, toujours éloignés
des centres urbains qu’ils desservent ; d’ou
le danger considérable d’un atterrissage
foreé¢ sur un terrain inconnu et impropre ;
d’oit le danger, résultant toujours de cette
terrible servitude de la vitesse, du vol de
nuit et plus encore du vol et de 'atterrissage
dans la brume.

On a bien cherché, on cherche encore, et
non sans quelque succés, a construire des
avions pour ainsi dire & deux vitesses, ¢’est-
dire a obtenir par un artifice un accroisse-
ment de Deffort sustentateur a égalité de
vitesse de translation.

Les ailes & fente (1) et les ailes dévelop-
pables permettent d’obtenir dans cet ordre
d’idées des résultats que 'on ne peut quali-
fier de négligeables, mais quel que soit le
dispositif choisi, on ne saurait songer o
abaisser la limite inféricure de la vitesse de
translation, par modification des surfaces
portantes, en dessous d’'un minimum encore
beaucoup trop élevé pour affranchir 'avion

(1) Voir La Science el la Vie, n° 170, page 145,
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FIG. 1. — LI PREMIER HNELICOPTIEE OLHMICHEN COMPORTAIT DEJA UN BATLLON

FIG. 2. — L’HELICOPTERE « PUR » QUI BOUCLA, LE PREMIER, 11 KILOMETRE FERMIE
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de la servitude du terrain d’atterrissage.

Le ballon dirigeable, soutenu par la force
ascensionnelle de son gaz, est, au contraire,
maitre absolu de sa vitesse comme 'est un
navire sur la mer ; par contre, sa mancuvre
au sol est d’autant plus délieate que ses
dimensions sont plus grandes et la brise plus
forte. Laissant de coté 'argument du feu,
qui n’a du reste pas la valeur qu’on lui préte
et que des procédés modernes tendent de
plus en plus & réduire & zéro, il n’en reste
pas moins vrai que les précieuses qualités
d’'un dirigeable s’achétent au prix fort. Si
bien que Dincontestable supériorité sur
tous les appareils existants du grand rigide
Allemand qui traverse et retraverse I’Atlan-
tique avee la régularité dun courrier ne
peut nous faire oublier les sacrifices de
temps et d’argent qu’ont exigés son perfec-
tionnement et sa mise au point.

L’aviation, malgré la eréation d’appareils
de fort tonnage, est encore distancée sans
espoir par le grand dirigeable en ce qui
concerne le rayon d’action et la charge utile ;
sur ce point, elle ne peut compter séricuse-
ment prendre sa revanche a bref délai;
I’écart est en effet trop grand et va d’ail-
leurs en eroissant avec les progres du plus
léger que Iair. '

Mais, complétement surclassée de ce coteé-
la, elle n’a pas renoneé a la lutte en ce qui
concerne D'affranchissement de la servitude
« vitesse » et I'on a vu entrer en lice des
appareils a4 voilure tournante connus dans
le public sous le nom d’autogires (1). .

Ce sont, comme chacun sait, non pas de
ces héelicopteres dont nous parlerons plus
loin, mais bien des avions dans lesquels les
plans sustentateurs fixes ont été remplacés
par une sorte de moulin & vent de grand dia-
metre et dont la rotation est provoquée et
entretenue par le vent de la marche hori-
zontale ou de la descente ; ce moulinet peut
étre lancé par le moteur pour diminuer la
longueur du roulement au sol avant le
décollage.

Ces appareils ont 'incontestable avan-
tage de permettre une descente i grand angle
d’inclinaison sur 'horizon :; bien conduits et
par bon vent debout, ils ne roulent que trés
peu a DPatterrissage ;: il leur est cependant
presque impossible, & moins d’une maitrise
extraordinaire de la part du pilote, de se
poser avee précision en un point choisi
d’avance. Un tel résultat n’est en effet pos-
sible que si ’aé¢ronef peut annuier comple-
tement sa vitesse de translation en méme
temps que sa vitesse werticale,

(1) Voir La Science el la Vie, n® 191, page 406.

L’hélicoptére est un appareil dans lequel la
puissance motrice actionne une ou plusicurs
hélices sustentatrices a axe vertical, la pro-
pulsion é¢tant obtenue au moyen d’une hélice
propulsive entrainée par la méme puissance
motrice ou par un motéur indépendant.

L’hélicoptére n’apporte pas
la solution définitive

C’est iei que nous abordons les considé-
rables travaux de M. E. Ochmichen, ingé-
nicur franeais, qui, depuis plus de douze
années, a consacre ses efforts i ces probléemes
nouveaux et difficiles dont, au surplus, le
danger n’échappe & personne. Il construisit
d’abord I'appareil représenté (fig. 1) sous le
nom d’hélicoptére 70 7 dans lequel la susten-
tation était aidée par un ballonnet de faibles
dimensions gonflé¢ & I'hydrogene. Il vint en-
suite a I'hélicoptere pur, sous la forme de
son hélicoptere no 2 4 quatre hélices susten-
tatrices (fig. 2). formidable machine d’un
pilotage extrémement délieat sur lequel
fut bouclé le premier kilométre en circuit
fermé parcouru par un appareil i sustenta-
tion mécanique. Vint ensuite P’hélicopteére
n® 3, muni d'une scule hélice de trés grand
diametre (hg. 3).

A voir ces appareils, on se rend compte
de la grandeur de la besogne. Iit 'on com-
prend bien que ces réalisations ne vont pas
sans un colossal travail de laboratoirve, de
longs caleculs, d’innombrables essais a4 la
souffleric et a la balance aérodynamique,
de multiples études sur modetes réduits en
vol libre. Aussi doit-on faire confiance a
I'inventeur quand il présente ses conelusions.

Or, ces conclusions, les voiel

On ne peut pas, dans I'état actuel de la
technique, résoudre au moyen des hélicop-
teres purs le probleme complexe du wvol
vertical et de la séeurité. Tous les hélicop-
teéres sont en effet dénués de stabilité propre
et soumis a des effets de dérapage latéral
qui peuvent les faire entrer en oscillations
d’amplitude croissante, tout comme une
balancoire que I'on pousse & chaque oscilla-
tion. Si ce mouvement de balancoire dépasse
une certaine amplitude, le chavirement est
fatal et avec lui, bien entendu, la catastro-
phe. Ce fut presque miraele si M. Ochmichen
ne laissa pas sa vie dans ces essais.

Peut-étre pourrait-on espérer une stabi-
lisation automatique si la voilure tournante
acquérait de tres grandes dimensions. Une
telle wvoilure est d’ailleurs indispensable
pour obtenir une séeurité sullisante dans la
descente moteur stoppé, avee une vitesse de
descente assez réduite pour ne pas risquer
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FIG. 3. — HELICOPTIRE A UNE SEULE HELICE SUSTENTATRICE DE GRAND DIAMITRE

11G. 4. — MODELE D'HELICOPTERE QUE OEHMICHEN LACHAIT EN PLEIN VOL
Cet appareil était mit par un moteur a anhydride carbonique liquide.
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d’avaries au moment du contact avee le sol.
La descente doit alors s’opérer avee une
hélice a pales reversibles, les pales devant

étre renversées lorsqu’on passe du vol actif

au moteur au vol passif sans moteur.

Un tel hélicoptére aurait une allure sem-
blable a celle de I'hélicopteére n® 3 de M. Och-
michen ; il serait impossible’ de lui faire
obtenir une vitesse notable, & cause de la
résistance importante opposée & la transla-
tion par la rotation de la grande hélice hori-
zontale ; le pilotage en serait délicat et
dangereux ; et, contre ce danger permanent,
IPemploi d’un parachute serait trés aléatoire
a cause de la rotation de la grande hélice
sustentatrice qui risque fort d’zccrocher le
parachute sauveur.

On est done bien obligé de conclure que,
si on arrive jamais a créer un type d’héli-
coptére ayant toutes les qualités requises
et capable d’un service réellement pratique,
ce ne sera qu’apres de treés longs efforts et
aprés avoir eouru de graves dangers.

Qu’est-ce que I’hélicostat ?

I1 fallut huit ans a M. Ochmichen pour
arriver a4 cette conclusion. Mais un travail
opiniitre n’est jamais perdu et nous allons
voir naitre maintenant I’hélicostat, qui tire
ses principales caractéristiques de Théli-
coptére et qui aura acquis les qualités qui
manquaient a celui-ei.

L’hélicostat est un appareil a hélices
sustentatrices, mais complété par un bal-
lonnet. L’appareil n9 1 était donc en réalité
un hélicostat qui avait déja des qualités de
stabilité trés grandes. Chaque fois qu’il avait
été possible de s’¢lever au-dessus de la zone
troublée par la réflexion sur le sol du vent
des hélices, P'appareil s’était montré tres
stable et tres facile & piloter.

Le but principal du ballonnet est, en
effet, non pas la sustentation, mais la stabi-
lit¢. Son existence déplace les centres de
gravité et de résistance, si bien que le pen-
dule, si I'on peut dire, devient remarquable-
ment stable dans son plan vertical d’oscil-
lation. Dans le déplacement en avant, le
ballonnet joue le role d’une caréne de navire
qui profite par ses formes d’une grande stabi-
lité longitudinale, c’est-a-dire d’une bonne
stabilité de route. Remarquons bien que des
enveloppes allongées comme celles des diri-
geables n’offrent pas a la vitesse une résis-
tance notablement supérieure a celle que pré-
senteraient des avions dotés, pour la méme
puissance motrice, d’'une méme vitesse.

Par contre, un ballonnet gonflé, méme de,

faible volume, présente dans le sens du mou-

vement de haut en bas une résistance qui
atteint' facilement le centuple de la résis-
tance offerte & la marche en avant. Car la
résistance dépend non seulement de la sur-
face mais encore des formes présentées
au mouvement. Kt Pon voit ainsi apparaitre
le role de parachute d’un ballonnet qui
freinera la descente dans le cas exceptionnel
d’un arrét des moteurs, permettant ainsi
Patterrissage avec une vitesse diminuée
dont des amortisseurs bien étudiés permet-
tront d’amortir aisément les effets au choc.

Voici donc ou en était M. Oehmichen
quand il se mit au travail pour construire
son premier hélicostat :

1° Puisque I'hélicoptére pur ne parait pas
capable d’une stabilisation qui mette pilote
et passagers a4 I’abri d’un accident, nous le
stabilisons en le suspendant & un ballonnet.
Alors nous pouvons employer des hélices
de dimensions raisonnables et multiples :

20 (Ce ballonnet ne sera porteur que pour
ce qu’il contient de gaz léger. La n’est pas
son role essentiel ; il est notre pendule d’équi-
libre, il est notre stabilisateur et il est notre
parachute s’il le faut ;

3° En manceuvrant au moteur, nous des-
cendrons tranquillement & la verticale au
point choisi, poids lourd que nous sommes;
nous nous poserons sans le moindre choe et
repartirons tout droit ; il ne sera jamais
question de munir de roues le train d’at-
terrissage ;

40 Notre appareil n’est done pas un ballon
dirigeable puisqu’il est lourd et ne se sou-
tient que par ses hélices. Il n’est pas un
dirigeable, car il sera capable, comme nous
allons le voir, de faire le service d'un diri-
geable qui aurait quinze 4 vingt fois son
volume. Il n’offrira presque pas de prise au
vent ; il n’aura hesoin ni d’une équipe de
manceuvre, ni de ]mlu_r, ars monstrueux, ni de
mat d’amarrage, ni d’avant-port.

Les derniers perfectionnements
de I’hélicostat

Nous venons de voir naitre I’hélicostat,
fils, peut-on dire, de I'hélicoptére, mais voici
que M. Oehmichen réalise, 4 la force de ses
¢tudes, un progres génial qui va faire de
I’hélicostat un appareil surprenant.

M. Oehmichen cherche, étudie minutieu-
sement, fabrique des centaines d’hélices,
les essaie dans toutes les positions, les ana-
lyse au moyen du stroboscope qu’il a inventé
lui-méme quiu?e années avant et il publie
soudain, apres trois années de recherches, sa
théorie des hélices inclinées :

Une hélice inclinée vers

'avant d’un
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angle déterminé, dont la valeur dépend du
profil de I'hélice et du régime de fonction-
nement, peut donner, en méme temps
qu’elle donne un effort sustentateur impor-
tant, un effort tractif horizontal tres voisin
de celui d’une bonne hélice travaillant uni-
quement a la traction (¢’est-a-dire avee son
axe horizontal). L hélice inclinée peut donc
Jouer un double role : eelui de tracteur d’une
part, celui de sustentateur d’autre part et

il ne se produit aucune variation de I'effort
sustentatevr, ni de 'effort tracteur lorsque
la vitesse horizontale wvarie. Un appareil
muni dans ces conditions d’hélices inclinées
sera donc remarquablement stable puisque
Peffort de sustentation ne subira aucune
variation, lorsqu’on passera de I'immobilité
i la vitesse maximum : en outre, il démar-
vera plus rapidement que s’il était trainé
par une hélice ordinaire, dont Deffort de

FIG. 3. - VUE D'ENSEMBLE DU DERNIER MODELRE DI L'IHELICOSTAT OEIIMICHEN QUI, AU COURS
DES ESSAIS, STEST REVELE CAPABRLE DE S'ENVOLER ET D'ATTERRIR SUIVANT LA VERTICALE

cela sans absorber sensiblement plus  de
puissance motrice que si eette méme hélice
¢tait employée uniquement 4 la traction,
comme clle I'est ordinairement.

On obtient dove ainsi, et pour ainsi dire
gratuitement, une composante sustentatrice
¢levée pour une puissance de traction déter-
minée. Un sustentateur inelingé reste un excel-
lent propulscur, la composante sustentatrice
qu’il développe étant obtenue sans presque
ricn perdre de la puissance de traction.

Ces propri¢tés ont pris encore plus de
valeur lorsque, poursuivant ses recherches
en vue de leur application a 'hélicostat,
M. Ochmichen eut découvert une certaine
position dite d’ « insensibilité » pour laquelle

traction diminue quand la vitesse de trans-
lation augmente.

Les hélices inclinées possédent, avons-
nous dit, un effort tracteur tres important.
Cir, leur rotation continue est néeessaire
pour soutenir en altitude la machine volante
avec une force portante sensiblement cons-
tante. La maitrise de effort de traction es
alors acquise au moyen d'une hélice uni-
quement tractive a pas variable et rever-
sible, permettant, par le jeu de ses pales,
soit d’ajouter un effort de traction a celui
des hélices inclinées, soit de diminuer cet
effort jusqu’a D'annuler, soit méme de le
contrebattre pour faire progresser la ma-
chine en arriére. IXt I'on assiste a ce résultat
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prodigieux d’un aéronef lourd, capable de
voler en altitude constante & n’importe
quelle vitesse, a partir de sa vitesse maxi-
mum, capable de stationner rigoureusement
au point fixe, capable méme de passer en
marche arriére en plein vol. Il est a peine
utile de dire qu’aucun autre appareil volant
n’est capable de pareilles performances.

Ajoutant encore a ces qualités manceu-
vriéres, M. Ochmichen peut disposer a ’avant
ou a larriere de sa nacelle une petite hélice
évolutrice qui tourne dans le plan longitu-
dinal de I’hélicostat et permet a celui-ci
d’évoluer rapidement et méme de tourner
sur place en position d’immobilité. Ainsi
est obtenu un maximum de qualités évolu-
trices dans les trois dimensions. L’appareil
d’études dont nous donnons la photographie
(fig. 5) a pu, dans ses nombreuses heures de
vol, s’élever a la verticale plus ou moins
vapidement, descendre jusqu’au sol a une
vitesse trés faible, méme sans s’y poser, voler
au ras du sol, franchir des obstacles, soit
en marche avant, soit méme en marche ar-
riere, stationner trés longuement au point
fixe en altitude, évoluer sur place, et tout
ceci méme quand les conditions atmosphé-
riques étaient franchement défavorables.

Le méme appareil a proeédé avece succes a
Patterrissage moteur coupé i partir d’une
assez haute altitude. Encore que ses amor-
tisseurs fussent loin d’étre aussi perfec-
tionnés que le seront ceux des appareils
futurs, les chocs de Datterrissage, qui se
produisirent a4 une vitesse de 4 4 5 métres
a la seconde, furent parfaitement « en-
caissés » sans le moindre dommage pour le
matériel et pour le pilote. Dans I’avenir, une
telle manceuvre sera de toute tranquillité,
grice a la longue course des divers jeux
d’amortisseurs.

Que sera I’hélicostat définitif ?

Il est maintenant treés facile de concevoir
I’hélicostat type des réalisations prochaines :

Le ballonnet, qui aura la forme d’une
enveloppe de dirigeable souple de trés petites
dimensions, sera gonflé de gaz léger (hydro-
gene ou hélium); & qualités de perfor-
mances ¢gales (vitesse, charge et rayon
d’action), le ballonnet sera quinze a vingt
fois moins volumineux que celui d’un ballon
dirigeable. 11 portera en dessous de lui une
nacelle bien profilée contenant le ou les
moteurs, portant de chaque coté les hélices
inclinées et, 4 ’avant, une hélice de traction
&4 pas variable et réversible ; a larriére, si
besoin est, une petite hélice d’évolution.

La nacelle sera aménagée comme celle

d’un dirigeable, contenant a 'avant le poste
de pilotage et a D’arriére les compartiments
du personnel et des passagers. Des amortis-
seurs disposés en dessous de la nacelle seront
¢tablis pour amortir doucement le choe pour
le cas exceptionnel de Datterrissage sans
moteur.

Un dispositif de harponnage permettra
de lancer deux harpons, qui s’enfonceront
dans le sol de part et d’autre et maintien-
dront P’aéronef dans le lit du vent, exacte-
ment comme un navire qui s’affourche sur
ses ancres dans le courant d’un fleuve.
L’hélicostat ainsi affourché sans le concours
d’une équipe de manceuvre, se maintiendra
sur le sol par son propre poids et pourra
évoluer en se maintenant dans le vent sans
courir aucun risque, a peu prés comme fait
au mat d’amarrage un grand dirigeable.
On sait bien que celui-ci ne saurait envisager
un atterrissage en terrain libre sans avoir a
redouter les pires dommages.

Rien n’empéchera de donner a la nacelle
I’étanchéité d’une coque, ni de concevoir des
dispositifs de larguage rapide du ballonnet
en cas de panne sur la mer.

Tout n’est plus alors que question de pro-
portion du cubage avee la puissance mo-
trice, le rayon d’action, et la charge a porter,
pour concevoir tel ou tel hélicostat adapté
a tels ou tels besoins. Plus la puissance mo-
trice sera grande et plus se réduira en pro-
portion le volume du ballonnet. De nouveaux
progrés sur les moteurs (et 'on sait com-
bien les moteurs d’aviation ont un pauvre
rendement a partir de la puissance calo-
rique du earburant) ameéneront un progres
correspondant dans la diminution du cu-
bage et il n’est pas illusoire de prévoir un
temps ou I’hélicostat n’aura plus besoin
pour son équilibre et sa stabilité que d’un
ballonnet minuscule. A ce moment le bal-
lonnet, toujours indispensable, mais ne ser-
vant que de stabilisateur, pourra, si ceci
semble utile, étre gonflé & D'air avec une
pression légere.

Nous sommes done de plus en plus loin
du ballon dirigeable, car U’hélicostat, tres
lourd, n’est plus gucre soutenu que par
P’effort vertical de ses hélices, et plus tard
sans doute, ne sera plus qu’un hélicoptere
stabilisé par un ballonnet d’air. Ses remar-
quables qualités de stabilité lui permettent
de faire route a trés basse altitude, donnant
ainsi &4 ses passagers un nouvel élément de
séeurité. Sa vitesse est du méme ordre que
celle d’un avion, Il ralentit au gré de son
pilote, plane au point fixe sans limite de
temps, évolue sur place, repart, si besoin
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est, en marche arriére, et peut ainsi se poser
sur un emplacement des plus réduits. Tout
terrain est propice i son atterrissage et a
son envol. Un atterrissage foreé en cours
de route n'est qu'un incident. Le manque
de wisibilité et la brume n’inquictent ni
son pilote ni ses passagers. Il n'est done
pas exzgéré de dire que toules ces qualités
essentielles ouvrent vraiment une voie nou-
velle & la navigation aérienne.

II n’est pas besoin d’insister sur Iintérét
militaire que présente  Phélicostat.  Les
diverses conditions dans lesquelles il peut
compléter ou remplacer I'aviation ou 1’aéro-
station militaires ou maritimes viendront
naturellement & Pesprit de nos lecteurs et
il n’est pas opportun d’en parler ici.

Un mot seulement pour dire que I’héli-
costat sera vraisemblablement le seul appa-
reil capable d’exécuter des missions sans
pilote. ¢étant manceuvré par T. S, F.

Au point de vue, « marchand et civil »,
I'hélicostat se prévaudra de la grande séeu-
rit¢ qu’il procurera @ ses usagers. La mai-
trise absolue de la vitesse, la grande stabi-
lit¢ qui rend possible le vol en trés basse
altitude, la possibilité d’atterrir en séeu-
rité, sur un terrain quelconque, la douceur
infinic de Datterrissage, ne pourront pas
ne pas inspirer confiance dans un appareil
qui présente les mémes garanties de sécurité
quun navire ; la brume n’est plus pour lui
quun petit incident de navigation; les
longues traversées nocturnes seront chose
normale et régulicre.

La secumr @ voila le point sur lequel il
convient d’insister puisque cette sécurité
est acquise sans porter dommage aux qua-
lités de vitesse, de charge utile et de rayon
d’action. Sécurit¢ cncore augmentée par
I'adoption de motcurs multiples, auquel cas
la défaillance d’un moteur laisserait encore
a 'adronef la possibilité d’atterrir en dou-
ceur. Sécurité augmentée, si 'on veut, par
la possibilité¢ du larguage instantané des
poids lourds. Sécurité qui rend possible
I'atterrisage de fortune sur n’importe quel
terrain, fat-ce en montagne escarpée, flat-ce
dans une forcét, flit-ce méme sur la mer si la
nacelle est étanche, ce qui pourra étre le cas
général.

De cette sécurité capitale résultera sans
aucun doute la régularité du trafie. On par-
tira dans la brume, on reviendra au port
dans la brume si aé¢ronefs et aéroports sont
convenablement équipés dans ce but. Les
services de nuit seront réguliers, ce qui est
loin d'¢tre rentré dans la pratique courante
de I'aviation.

Ce que ’on peut attendre de I’hélicostat

Inspectons le champ des possibilités qui
vont étre ouvertes demain aux belles réali-
sations de M. Oehmichen. Ne peut-on pas
concevoir la liaison de wville a ville, c’est-
f-dire ne plus étre obligé de partir du
Bourget pour atterrir 4 Croydon, mais bien
pouveir s’envoler du Champ-de-Mars, par
exemple, pour Trafalgar Square en moins
de deux heures et demie ?

Ne peut-on pas créer pour M. Oehmichen
le néologisme « d’aérobus » de ville & grande
vitesse reliant Vincennes a Maillot, par
exemple, en six minutes? Ou bien celui
« d’aéroecar », mettant en liaison Paris et
Le Havre, centre a centre, en moins d’une
heure trente, en volant a 50 meétres du sol
sculement ?

Parfois, aux colonies, surtout, et dans
certains pays, la liaison aérienne est rendue
impossible par suite de D'impossililité de
eréer des terrains d’atterrissage. I hélicostat
se posecra en clairiere de forét, sur le flane
d’'une montagne, dans le fond d’une vallée,
se posera partout et repartira de partout.
Ne peut-il pas ainsi faciliter certaines exploi-
tations coloniales, et, remplacant un trajet
d’un mois par un trajet de trois heures,
apporter ainsi un essor nouveau a des
exploitations commerciales que la complexité
géographique rendait jusqu’a maintenant
tres précaires ?

Il s’agit done bien d’une nouvelle voie
pour la navigation aérienne. La concep-
tion nouvelle de I'hélicostat ouvre le champ,
par sa souplesse méme, a des progres consi-
dérables et I'évolution sera rapide qui va
conduire i ce que nous appelons « la solution
complete du vol vertieal » au moyen d’un
appareil intégralement plus lourd que air.

Prendre avee un tel appareil 'envol a la
verticale, évoluer depuis 'immobilité abso-
lue jusqu’a une belle vitesse de route, atter-
rir verticalement a point nommé, n'est-ce
pas liaun véritable record de grande classe et
le plus beau progres de Ia navigation aérienne
qui ne manqueront pas de soulever I'inté-
rét universel ?

La sera, bientot, la véritable solution du
vol de tourisme tranquille, rapide, sportif
et str. Nous aurons la fantaisie des oiseaux
et comme eux, nous frolerons les arbres, nous
franchirons les wvallons, nous monterons a
flane de montagnes et nous nous poserons,
avec toute la douceur que ce mot comporte,
dans un pré, sur un mont, entre les arbres,
maitres des plaisirs de la terre et du eiel.

L. LABOVUREUR.
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LA SCIENCE EXPLIQUERA-T-ELLE,
UN JOUR, LE SENS
DE L’ORIENTATION DU PIGEON VOYAGEUR?

Par C. PIERRE

MEMBRE DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE DE FRANCE

Le sens encore mystéricux de Uorientation, qui permet @ un pigeon voyageur iransporté en wagon
Jermé, a plusieurs ceniaines de kiloméires de son pigeonnier, de retrouver son chemin sans
hésitation et de retourner sans erreur aw colombier, constitue assurément Uune des énigmes
les plus curicuses de la biologie animale. Différentes hypothéses, dont quelques-uncs assez inge-
nieuses, onl €lé émises pour expliquer ce phénomene. Aucune n’en donne toutefois une explication
vraiment satisfaisante. Néanmoins, les nombreuses el curieuses observations recueillies jusqu’a
présent, et pew connues des profanes, jettent un jour nouveau sur cette question si controversée
el dont Uintérél pralique est d’ailleurs considérable. Il ne faul pas oublier, en effet, que, malgré
les progres réalisés dans le domaine des communications a distance par le télégraphe, le téléphone
et la T.S. F., le pigeon voyageur réalise toujours, méme a Uheure actuelle, un « agent de Haison »
précieux, qui a rendu, en particulier, d iminenses services lors de la guerre de 1914, La colom-
bophilie (civile ow militaire) constitue une branche de Uactivité nationale non négligeable.
Le dernier concours du 11 novembre 1933 prouwve quw elle inléresse aussi le grand public.

Quelques mots d’histoire

ANs remonter i la colombe de Noé, qui
fut le premier pigeon voyageur, on
signale qu'au temps d’Antoine les

pigeons étaient utilisés pour servir de mes-
sagers entre assid¢gés et alliés séparés par
I'ennemi. A Rome, on s’en servit pour por-
ter bien loin les noms des vainqueurs aux
jeux du Cirque. En Orient, vers 1146, des
colombiers ¢étaient établis pour recevoir
messagers et messages. Les Oceidentaux ne
comprirent que tres tard tout ce qu’on pou-
vait tirer des pigeons voyageurs. Au Moyen-
Age, cependant, quelques souverains germa-
niques les utiliserent dans des buts politiques,
ainsi que quelques marchands pour des opé-
rations de commerce et méme de banque.
Pendant le sicge de Paris, Henri IV les
utilisa.

Les pigeons voyageurs joucrent ¢galement
un réle important lors de la bataille d’Abens-
berg, que Napoléon Ier remporta, en 1809,
sur les Autrichicens.

En 1870, un service colombophile fut
improvisé et sérieusement organisé chez
nous. Avant I'investissement de la capitale,
des milliers de pigeons provinciaux furent
introduits & Paris, qui put ainsi corres-
pondre avec l'extéricur, malgré son isole-
ment. Des ballons transporterent des pigeons

voyageurs parisiens en dehors de la zone
envahie, et les échanges de messages s’éta-
blirent. Les dépéches, tres réduites comme
dimensions, étaient photographiées sur des
plaques de collodion de 3 x5 ecentimétres.
A Tours, on reproduisit ainsi plus de trois
mille dépéches, oflicielles ou privées.

Plus tard, les pigeons furent entrainés sur
mer. Des navires les emportaient, puis on
les lachait & une certaine distance des cotes,
les obligeant a4 parcourir ordinairement de
300 a 400 kilometres.

Arrive enfin la guerre 1914-1918. Les ser-
vices colombophiles n’eurent d’abord pas a
s’occuper tres activement, pendant la guerre
de mouvement ;: mais, dés que le front fut a
peu pres stabilisé, on établit des centres
d’entrainement, des pigeonniers d’avant,
d’arriere et méme des colombiers mobiles.
En toutes circonstances, les pigeons voya-
geurs, malgré les bombardements intenses,
la fumée, la brume, les gaz, rendirent d’inap-
préeciables services, remplagant les liaisons
téléphoniques interrompues, les signaux
optiques invisibles.

Seules, certaines races de pigeons
possédent le sens de 'orientation

Le pigeon voyageur est proche parent du

ramier ou palombe, de la tourterelle et du
pigeon domestique. I1 a un aspect ¢élégant,
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D'UN PIGEON VOYAGEUR

FIG. VUE THORAX

Cette coupe, limitée par les lignes R ST, montre

les powmons P et les sacs a air C, qui, gonfiés,
remplissenl « pew prés la cage thoracique.

un plumage brillant, abondant, une allure
calme, mais vive. Le poids moyen wvarie
entre 425 et 525 prammes, pour les miiles,
et 380 a 480 grammes pour les femelles, Il
n’y a pas de type absolument parfait, car
chaque colombophile juge a sa facon les
caractéres d’un sujet. I1 faut surtout décou-
vrir la valeur physique et les aptitudes spé-
ciales concernant lorientation, ce qui est
loin d’étre facile.

Quelques races, cependant, ont vraiment
marqué leur supériorité. Voici quelques
types bien connus, dont les qualités sont
indiseutables : I"Anversois, le Liégeols, suivis
de pres par le pigeon des Flandres et 'Irlan-
dais.

La forme du eriane, I'eil et le plumage,
ont retenu pendant longtemps Dattention
des amateurs, mais Ia couleur d’un « sujet »
n’est point indication de wvaleur. Il faut
connaitre, cependant, les termes par lesquels
on désigne les coloris les plus communs. Les

voici : bleu, rouge foneé, éeaillé bleu, éeaillé
rouge, lie de vin, bariolé ou macor, c’est-
a-dire du blanc mélangé avee toutes les
teintes citées précédemment.

C’est une tache tres délicate que de cons-
tituer un colombier dont les pensionnaires
puissent se présenter dignement dans les
compétitions. Il ne suffit pas de faire venir
4 grands frais des pigeons de grande race et
il n’existe pas de régles générales permettant
de garantir les résultats. Seuls, des tatonne-
ments, une grande patience et des soins de
tous les instants peuvent couronner, au bout,
parfois, de plusieurs années, les efforts du
colombophile. Par des croisements de races
judicieux et longuement étudics, il pourra
maintenir & grand’peine les qualités et la
réputation de ses pensionnaires. Sous peine
de voir disparaitre les précicuses qualités
si péniblement acquises, il doit surveiller
minuticusement leur santé et écarter impi-
toyablement tout pigeon malade qui risque-
rait de contaminer tout le colombier.

La nourriture, il va sans dire, doit étre de
toute premiére qualité et appropriée a la sai-
son et méme au temps qu’il fait. Elle se
compose, pour les deux tiers environ, de
féves et de vesces el, comme complément,
suivant les cas, d’orge, de riz, de mais, de
chanvre, de lin, de colza, ete. Tout change-
ment dans la nourriture habituelle devra
élre prudent pour éviter les troubles intes-
tinaux qui affaiblissent le pigeon.
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FIG, 2. — LIS VENTS ET LE VOL DES PIGEONS

Les zones notres donnent des vents défavorables.

Zone gris fonce, vents neutres; gris clair, vents
Javorables aux voyages des pigeons.
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Comment on entraine
les pigeons voyageurs

Prenons le jeune pigeon a son dixieme
jour. A cette époque, on le munit de deux
bagues d’aluminium, une a4 chaque patte.
Sur la premiére, se trouvent le mot France,
un millésime et un matricule. Sur 1’autre,
sont gravés le nom du propriétaire, celui
de sa société, avec son adresse.

A T’dge de deux mois, le pigeonneau est
habitué a circuler autour du pigeonnier.
Deés lors, on commence I'entrainement pro-
prement dit, qui consiste a transporter les
jeunes & des distances d’abord courtes : 1, 2,
3, 4 kilométres, ete., et repos de vingt-
quatre heures entre chaque épreuve. Ces
premiéres sorties sont toujours faites en
compagnie d’un adulte expérimenté, qui
guide les retours. Au bout de quelques mois,
ils peuvent déja aborder, mais non sans ris-
ques de pertes, des vols de quelque 200 kilo-
metres.

A un an, les animaux sont classés « vieux
pigeons ». Pendant la belle saison, toujours
par le beau temps, ils sont mis & D'entrai-
nement progressif intense, qui leur permet
de couvrir, par la suite, de trés longues dis-
tances.

I’éducation compléte des pigeons bien
doués comprend des vols diurnes et noc-
turnes. Nous avons parlé des premiers. Les
seconds font D'objet d’'un entrainement
spécial. Les oiseaux exécutent d’abord des
vols erépusculaires, avec départs aux points
de lichers diurnes, puis on retarde I’heure
des lachers, pour amener les pigeons a voler
en pleine nuit.

On a remarqué qu’il n’est pas besoin d’un
point lumineux pour signaler le colombier.
Nous vous surprendrons méme, en disant
que le pigeon vole plus strement par nuit
noire que par un beau clair de lune. Cet

_-au dessous
. de 250m

_au dessus
de 250m

FIG. 8. — LA ROUTE SUIVIE

PAR UN PIGEON VOYAGEUR

S’ELOIGNE SENSIBLEMENT DE
LA LIGNE DROITE
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F1G, 4, — LE PIGEON VOYAGEUR RECHERCHE
TOUJOURS LA ZONE DE VOL FAVORABLE
Cette zone 7.V est choisie par les pigeons partant
du sol S, comme par ceux lachés d'un ballon B.
Ils prennent ensuile la direction D du colombier.

entrainement se fait pendant les beaux
jours, d’avril a octobre. Il est parfois assez
déeevant et les résultats des vols de nuit
sont treés irréguliers. I1 est reconnu, par
contre, qu’en cas de brouillard épais, de
tempéte de neige ou d’orage, on ne peut
earantir 'arrivée réguliere des pigeons, trop
fortement déviés de leur route.

Le vol du pigeon voyageur

Aprés une préparation normale, progres-
sive, les pigeons peuvent exécuter
des vols de longue durée et pren-
dre part aux concours organisés
par les sociétés colombophiles.
Ceux qui sont désignés et dont
I’éleveur connait la vitesse, la résis-
tance, I’énergie, sont mis a part

hl

La distance en ligne droile entre le point de ldcher du
pigeon el le colombier est ici denviron 400 kilométres.

pour suivre un régime alimentaire
spécial, qui les met en forme pour

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

SCIENCE

ET LA VIE

LA
les grandes

R
- §\\§\‘ ¢preuves. On
\% qQ\: parvient a

L leurfaire fran-
chir ainsi des
distances con-
sidérables:
1.0000u1.300
kilométres et
plus, mais les
sujets de
choix se dis-
tinguent sur-
tout aujour-
d’hui,dansles
coursesde 800
a 900 kilome-
tres. Il ya peu
de temps, au
contraire, les
effets des éle-
veurs por-
taient surtout
sur des dis-
tances com-
prises entre
200 et 400 ki-
lomeétres.
Quand le pigeon sort du panier posé sur
le sol, il tournoie, décrit des courbes dans
I’espace, monte, puis, arrivé o une altitude
qui lui parait la meillcure zone de wvol,
fonce directement vers son pigeonnier. Si,
au contraire, 'oiseau est liché d’un ballon,
a 600 ou 800 metres de hauteur, il descend
assez rapidement en tournoyant, jusqu’a la
zone déja choisie par eclui qui est parti
d’en bas et prend le chemin du retour.

FIG. 5 — COUPE SCHEMA-
TIQUE DE L'OREILLE DU
PIGEON, MONTRANT LES CA-
NAUX SEMI-CIRCULAIRIES
SENSIBLES, PEUT-ETRE
LES MOUAGES DU .\1[72[_‘.-\-
NISMIZ DI I,‘Ul{l ENTATION

FIG. 6 - PIGEON AVEC MESSAGE RENFERMI
DANS UNE POCHETTE IMPERMEABLE FIXER
EN AVANT, SUR LE CORPS DIi L'OISEAU

Cette zone favorable varie suivant I’état
de I'atmospheére. Par temps clair, absolu-
ment calme, elle se situe entre 200 et 300
mctres. Sile ciel est chargé de nuages mena-
cants, sombre, pluvieux, le pigeon ne dépas-
sera pas 180 metres. I1 volera encore plus
bas, de 110 & 130 meétres au plus, lorsque le
vent souflle du nord ou de l'est, courants
aériens délavorables, accompagnés ordinai-
rement d'un froid sce. Or, le pigeon, exces-
sivement ‘sensible aux variations thermiques
et hygrométriques, change facilement d’alti-
tude pour trouver celle qui lui convient, s’évi-
tant ainsi un surcroit de fatigue. 11 est sou-
vent éprouvé par la traversée des chaines

F1G. 7. — PIGEON AVEC LE

MESSAGER
COLOMBOGRAMME ENFERMIE DANS UN TUYAU
DE PLUME M FIXE SUR LA QUEUE (1870-71)

de hautes montagnes et suit de préférence
les wallées, s’il survole des contrées par
trop accidentées.

Sur courte distance, le pigeon peut fournir
une vitesse de 110 4 120 kilométres a I'heure,
quand les conditions atmosphériques sont
propices. Dans le cas contraire, il vole tout
au plus &4 90 kilométres 4 'heure. Sur un
long trajet, la vitesse horaire tombe a4 75 ki-
lomeétres, méme au-dessous, si 'oiseau fran-
chit orages, brouillards, pluies intenses, ou
dépasse sensiblement DPaltitude moyenne
de sa zone de vol. Bien entendu, ces chiffres
ne sont que des moyvennes approximatives,
car les colombophiles les mieux renseignés
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accusent souvent de sensibles variations dans
les résultats atteints au cours des épreuves.

Comment s’oriente le pigeon voyageur

De nombreuses théories, approuvées par
les uns, rejetées par les autres, Aprement
discutées, n'ont pu encore sortir du domaine
de I'hypothése.

Darwin attribue aux pigeons une sorte de
mémoire locale ; mais cette mémoire doit
leur faire totalement défaut quand on les
transporte en pays inconnu.

E. Perrier suppose que ces intéressants’

oiseaux ont lacuit¢ de certains sens forte-

ment développée, ainsi que d’autres facultés,

comme la mémoire du mouvement.
Tissandier leur accorde une telle sensibi-

FIG. 8. —
SUR TI.A

FIXATION D'UN « ETUI POSTAL »

PATTE D'UN PIGEON VOYAGEUR

lit¢ nerveuse, qu’ils concentreraient i la fois
toutes les impressions enregistrées par le
barométre, le thermometre, I'hygrometre
et I'électroscope. Cette curieuse theése, basée
sur différents faits connus, nous montrent les
pigeons facilement influencés par les phé-
nomenes atmosphériques, électriques, ma-
gnétiques, méme sismiques.

Le docteur Cathelin trouve chez ces ani-
maux un genre d’instinet spontané, suscep-
tible d’étre développé, perfectionné, par
I'éducation, lentrainement et ['habitude.

J. Rosoor, savant ecolombophile, croit
fermement que le pigeon percoit, a longue
distance, certaines vibrations spéciales
émises par le colombier, véritable télépathie
parfois mise en défaut par les troubles
atmosphériques.

Il en est méme qui attribuent un réle preé-
pondérant a Poreille du pigeon. centre ner-

veux compliqué, o
se situent les ca-
naux semi-circulai-
res, organes délicats,
sensibles, qui pour-
raient bien étre
quelques-uns des
rouages composant
le mécanisme de
I'orientation. D’au-
tres, au contraire,
portent leur atten-
tion sur I'ceil du pi-
geon qu’ils eroient B
doué de propriétés
spéciales,

Il est diflicile
de vérifier le
bien-fondé de
ces hypotheses.
Toutefois, on
peut aflirmer
que ceux qui
accordent & Ia
puissance vi-
suelle le seul
pouvoir du retour se trompent certaine-
ment. En effet, le pigeon, liché a 500 ou
G600 kilomeétres du pigeonnier, ne connait
pas la contrée qu’il découvre lorsqu’il sort
du panier. On I'a amené, enfermé dans
un wagon. Il ne peut donc faire appel
i sa mémoire pour reconnaitre ce qu’il n’a
pas vu. Arrivé dans la zone de vol, son il ne
distingue rien au dela d’un rayon de 40 ki-
lomeétres. Pour wvoir a 500 kilometres, il

F1G. 9, - POUR LE TRANSPORT
DES COLOMBOGRAMMIES

A, tube daluminium avec ses
griffes; B, le méme tube fivé
a la patte dun pigeon.

Fi1G. 10. — PIGEON PHOTOGRAPILE

Loiseau est mun d’un apparcil a déclenchement
automatique réglable, qui prend des vues « inler-
valles réguliers sur le parcours du pigeon.
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PHOTOGRAPHIE D'UN CHATEAU PRISE PAR

UN PIGEON VOYAGEUR

On remarquera, & droite el a gauche, les extrémilés des plumes des ailes du pigeon photographe.

serait obligé de monter au moins 4 18 kilo-
meétres au-dessus du sol. Done, la vue et la
mémoire visuelle ne sont que des « acces-
soires » utiles & I'orientation.

Le pigeon voyageur n’est pas, d’ailleurs,
le seul animal qui sait retrouver son « chez
lui ». Le célébre naturaliste Fabre a déja
signalé une faculté d’orientation non moins
surprenante chez les fourmis. I abeille
qu’on emporte loin de sa ruche, sait y reve
nir. Le Bembex, qu’on veut tromper en fai-
sant disparai-

I’éducation rationnelle et IPentrainement

. progressif parfaitement conduit. J. Casa-

major (1926) 'appelle « le mystérieux sens
de I’espace ».

Le pigeon porteur de messages
: et observateur
L’utilisation du pigeon comme facteur de
message est, aujourd’hui, extrémement ré-
pandue. Aviateurs et aéronautes, ces der-
niers aussi bien en ballons libres qu’a bord
des dirigeables,

tre, autour de
son nid, tout ce
qui peut servir
de repere, par-
vient a décou-
vrir, quand
méme, le point
exact on il
avait creuséson
terrier, etc.

Il existe peut
étre des ondes

les emploient
souvent pour
communiquer
avee les aéro-
dromes et si-
gnaler leur po-
sition et, éven-
tuellement leur
atterrissage.
Navigateurs et
explorateurs
font de méme.
Gardiens de

spéciales qui

raménent diree-

tement le pi- ,

geon A son FIG. 12. — CAMION SPECIALEMENT AMENAGE

colombier; 1'a- TRANSPORT DES PIGEONS VOYAGEURS
?

beille wvers sa
ruche, le Bem-
bex & son nid, mais personne ne les a encore
découvertes, dans I'état actuel de la science.

Reconnaissons done, simplement, que le
pigeon voyageur posséde un sens d’orienta-
tion naturel, extraordinaire, bien supérieur
a4 celui des oiseaux migrateurs, qui exé-
cutent, chaque année, les mémes trajets,
survolent les mémes contrées. Ce sens inné
peut se perfectionner, se développer par

Il peut transporter environ 3.000 pigeons dans 122 paniers.

phares et équi-
pages de ba-
teaux-feux, et
méme de ba-
teauxde péche,
peuvent faire
connaitre par ce moyen les incidents,
parfois graves, auxquels ils ne peuvent
remédier par leurs propres moyens. Telle
caravane de secours, partie en haute mon-
tagne a la recherche de touristes impru-
dents, renseignera rapidement, grice 4 un
pigeon entrainé a laltitude, sur les difficultés
auxquelles elle se trouve aux prises ou I'in-
succes de ses recherches. Enfin, car il en est,

POUR LE
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— CURIEUSE PERSPECTIVE D' UNE
PRISE AU COURS DU YVOL

FIG. 1d.

hélas ! des pigeons voyageurs comme de la
cuisine d’Esope, on les emploie trop souvent
4 des tAches moins louables. L’espionnage,
par exemple, sait mettre a4 profit la fidélité
et la rapidité de ces messagers, ainsi que
la contrebande des stupéfiants, comme la
cocaine, ¢t méme des bijoux.

Au moyen ige, les Orientaux colombophiles
attachaient & une patte du pigeon messager
un ruban de couleur, simple signe conven-
tionnel. D’au-

VUE REALISEE
N'UN PIGEON

SUR UNE PHOTOGRAPHIE
VOYAGEUR

d’élastiques croisés au-dessus et au-dessous
du corps de I'animal. Cette poche, de 6 <10
centimeétres, peut facilement contenir une
feuille enticre de papier écolier.

On peut ainsi, sur une feuille de collodion,
reproduire 1,200 lettres par centimétre earré,
Dans ces conditions, 600 lignes de journal
ne couvrent pas plus de 7 centimeétres car-
rés et ne pesent pas plus d’un gramme.

On obtient encore des résultats plus

extraordinaires

tres fixaient le
papyrus plié
sous l'aile, ou
le dissimulaient
dans une boite
métallique treés
légere, qu'on
suspendait au
cou de 'oiseau.

Pendant la
guerre de 1870-
1871, les colom-
bogrammes
trés réduits,
photographiés
sur plaques

avee le pigeon
voyageur trans-
formé en pho-
tographe in

conscient. On
fixe, en avant
de 'animal, un
petit appareil a
pellicules tres
Iéger, générale-
ment en alu-
minium, a dé-
clenchement
auntomatique
réglable. Lors-
que 1'oiseau

minces de col-
lodion, ¢taient
roulés et intro-
duits dans un
tuyau de plume
qu’on attachait, ensuite, solidement sur une
des plumes médianes de la queue.
Actuellement, les dépéches se placent
dans des tubes d’aluminium munis de
brides d’attache. Chaque tube est fixé
4 l'une des pattes d'un pigeon. Parfois,
le message est introduit dans une petite
poche en étoffe imperméabilisée, fermée,
puis attachée en avant, sur I'oiseau, a 'aide

F1G. 14, — HORLOGE « POINTEUSE » UTILISEE DANS LES
COMPETITIONS DE PIGEONS VOYAGEURS POUR DIETERMI-
NER L'HEURE EXACTE DES DEPARTS ET DES ARRIVEES

vole, T'objectif
se trouve per-
pendiculaire au
sol et peut
prendre des
vues topographiques, a4 courte distance
les unes des autres. On peut disposer, dans
le méme appareil, jusqu’a trente pellicules
minuscules, qu’on agrandit ensuite.

Si nous voulons, par exemple, que le
pigeon commence & prendre les photogra-
phies 4 20 kilométres environ du lien du
lacher, sur son chemin vers son colombier
fixe ou mobile, nous reéglerons le retard de
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IPappareil de telle sorte que le premier eliché
ne soit pris qu’au bout de vingt minutes
de wvol (en comptant un kilométre par
minute jusqu’a 200 kilomeétres). Les photo-
graphies se suceéderont alors 4 raison d’une
toutes les minutes ou toutes les minutes et
demie. L’ensemble de appareil, y compris
le film et les accessoires pour la fixation sur
le corps du pigeon, pése 40 grammes, soit
le dixieme du poids de 'oiseau, qui, comme
nous I'avons dit, peése, en moyenne, 450
grammes. On voit Pintérét que présente cet
cmploi du pigeon au point de vue militaire,
si 'on songe qu’il peut photographier des
positions a4 100 ou 200 metres de hauteur,
sans attirer 'attention, tandis qu’un avion
facilement repérable ne peut guére deseendre,
pour des raisons de séeurit ¢, au-dessous d’'un
millier de moetres.

Les ennemis du pigeon voyageur

Dans la nature, toute espéce vivante
a ses ennemis. Pour les pigeons, ce sont tout
d’abord les rats, qui attaquent souvent les
jeunes et les déciment. Garantissez I'entrée
du  pigeonnier, en disposant obliquement
des feuilles de zine protectrices, sur les-
quelles les rongeurs ne peuvent se maintenir.
Les chats, les fouines, les belettes, autres
ennemis du pigeon, se prennent aux pieges.
Pendant leurs courses aériennes, les voya-
geurs sont souvent victimes des rapaces
diurnes et nocturnes : faucons, éperviers,
buses, hiboux, toujours & 'affat d'une proie
facile.

Mais les pires ennemis des pigeons sont les
parasites, qui ¢puisent les oiseaux par des
succions répétées, presque  continues, et
peuvent leur communiquer des germes infec-
tieux. Il y a, d’abord, In mouche des pigeons,
semblable & eelle du cheval, mais plus petite.
Vient ensuite une collection de poux, comme
ménopons, goniotes, colpocéphales, dont les
oiseaux peuvent se débarrasser ecux-mémes
par des bains fréquents. On peut aussi em-
ployer la poudre de pyréthre.

Les rougels, acares, tiques, tiquets, tels que
dermanyses, argas, sont répandus dans tous
les pigeonniers mal tenus, car ils s'abritent
dans les vieilles boiseries, les trous de murs.
Ces malfaisantes et dangereuses bestioles
attaquent leurs victimes surtout pendant la

nuit. Pour les détruire, il faut laver plan-
chers, plafonds, boiseries, 4 'eau de chaux,
au crésyl, phénol, ete., boucher les fentes,
badigeonner les murs & la chaux et tout ce
qui est bois a 'huile de lin. N

Aussi, bien qu’il n’existe pas de regle
absolue pour la construction d'un colom-
bier, doit-on édifier celui-ci dans un endroit
sec, sain, loin des fumiers, des écuries, Un
toit solide le garantit contre les intempéries,
et des murs suflisnmment épais contre le
froid et I'humidité. LCair, comme la lumicre,
doit y étre abondant (1 métre cube pour
une paire de pigeons), sans cependant qu’il v
régne de courant d’air. Il est commode de
s¢parer les jeunes oiscaux de ceux plus spé-
cialement destinés a la reproduction et des
ciseaux malades. Enfin, Uintérieur doit étre
fréquemment nettoyé, et, deux fois par an,
avant Paccouplement et aprés la mue, passé
a4 la choux additionnée de eréaline pour
combattre les parasites. On peut aussi
¢tablir des trappes automatiques permet-
tant I'entrée des voyageurs et les retenant
prisonniers. Certains colombiers sont, en
oulre, munis d’avertisseurs perfectionnes,
Le pigeon, en entrant au colombier, déplace,
par exemple, des barreaux métalliques légers
qui, dans leur mouvement, ferment un
contact cleetrique déelenchant & distance
une sonnerie. L’éleveur est ainsi prévenu
automatiquement du retour d'un de ses
pensionnaires au colombier.

La loi du 7 avril 1925 protéege d’ailleurs le
pigeon voyageur. Elle réglemente la eréa-
tion et Ia tenue des colombiers qui ne doivent
jamais étre mixtes. Elle oblige les ¢leveurs
a identifier leurs sujets, empéche de livrer
des pigeons voyageurs pour les tirs, défend
de tirer sur les pigeons en vol d’entrainement
ou de concours. Des sanctions, amendes,
prison, sont prévues contre tous les délin-
quants, et des peines beaucoup plus sévéres
menacent les récidivistes. s

Telles sont, en résumé, nos connaissances
sur le pigeon voyageur. Nous sommes
obligés de constater notre ignorance, sur-
tout en ce qui concerne I'énigmatique sens
d’orientation qui raméne le porteur de mes-

sages a son colombier, force mystérieuse,
ignorée, encore inexpliquée !

C. Prergre.

La Compagnie du Chemin de fer du Nord vient de commander quarante automotrices sur rail,
qui seront mises en service sur la ligne Paris-Lille et actionnées par des moteurs Maybach — ceux-la
mémes qui ont fait leurs preuves sur la ligne Hambourg-Berlin a la vitesse - record, pour I'époque, de
160 kilométres @ Uheure. Ces frains automoteurs seront composés de trois voitures accouplées et
parcourront les 258 kilométres qui séparent Lille de Paris a la moyenne de 120 kilométres a I'heure.
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COMMENT LA SCIENCE MILITAIRE
A CONCU LA FORTIFICATION MODERNE

Nos nouvelles lignes de défense de I'Est

Par le lieutenant-colonel REBO UL

Les armes offensives (armes portatives et matériels d artillerie) (1) ont réalisé, depuis la guerre,
des progrés considérables. La portée et Uefficacité de Iartillerie, notamment, augmentent, en
effet, chague jour, ainsi que la puissance et le rayon d action de Uavialion, sans oublier la noci-
vilé constamment acerue des gaz de combat, Un systéme de forti fications vraiment modernes doit,
par conséquent, metlre en ccucre tous les progrés de la technique pour pouwveir résister cfficace-
ment, non seulemend dans Uélal actuel de Uarmement, mais encore, swivant les prévisions pos-
sibles, dans un avenir relativement éloigné. Qui sait ce quw enfantera la science dans Uart de
tuer? Malgré le secretl qui entoure les nouvelles fortifications, qui font partie du « plan Maginot »,
nous avons pu nous procurcr des renseignements suffisants powr bien faire comprendre quelle
est Uévolution de la fortification moderne, en tenant compte des enseignenments de la derniére
guerre. Le développement des moyens industriels mis en czuore a permis a ces fortifications, bities
sur une conceplion toule différente de celles du siccle dernier, d opposer a Uenvahisseur une
ligne continue et pourvue d’un matériel de guerre des plus puissants. L’ Allemagne s en est, du
resle, rendu compte : et ¢’est pour celte raison qu’a plusieurs reprises, dans la presse étrangére,
nous avons vu divulguer certains projels de Uélat-major germanique en ce qui concerne Uart de
« tourner les obstacles » par la Belgique et par la Suissc.

notre époque de grands progres tech-
niques, la fortifiecation est obligée
d’évoluer rapidement. Ille suit, pas
i pas, les progres de la seience. Son butcepen-
dant reste le méme. Elle a toujours pour
objet de mettre ceux qui 'utilisent en état
de lutter avee avantage contre un adver-
saire supéricur numdériquement, et cela avee
le minimum de pertes, tant en vies humaines
qu’en matériel. Destinée a étre attaquée
par des engins chaque jour plus puissants,
clle doit s’organiser pour étre en mesure de
leur résister non sculement i 'heure ot elle
est concue, mais encore dans Pavenir. Aussi
s'ingénie-t-clle & devancer les effets destruc-
teurs des armes modernes. Si elle n'agissait
pas ainsi, elle naurait pas encore terminé
les ouvrages qu’elle édifie, qu’ils seraient
déja inférieurs au role qui leur est assigné.
La Iutte de 'arme offensive et de la cuirasse,
qui remonte 4 antiquité, se poursuit...
Depuis Ia fin de la guerre, et en vertu de
ces principes, la fortifieation, en IFrance,
s'est transformdée. Elle doit, en effet, faire
face 4 des obligations nouvelles.
— Le danger aérien menace aussi bien les
arricres du pays que avant
— Llassaillant, par suite du développe-
(1) Voir La Science ef la Vie, n° 186, page 469,

ment routier et de 'automobile, n’est plus
lié 4 la voie ferrée ;

— Avece ses unités rcapides, aujourd hui
motorisées, demain transportées en avion,
il peut réaliser des surprises, dans le temps
et dans Uespace, qu’on ne soupgonnait pas
en 1918,

En France, enfin, nous avons imposé & la
fortification une mission particuli¢re, sup-
plémentaire : assurer notre couverture.
Avant 1974, nous pouvions compter, pour
s'acquitter de ee role, sur eelles de nos unités
qui montaient la earde & la fronticre. Elles
¢taient suflisnmment étoffées par la loi de
trois ans pour repousser une attaque par
surprise. La mise en applieation de la loi
d'un an a modifié complétement cette situa-
tion. Nos unités sont devenues numérique-
ment trop faibles pour remplir ce role ; il a
fallu  demander a la fortification per-
manente de se substituer a clles dans cette
partie de leur tiche.

A quoi répondaient nos fortifications
élevées aprés 1870

Les gucrres du second Empire, et surtout

celle de 1870-1871, avaient mis en valeur

Pimportance primordiale de la voie ferrée

tant pour le développement des opdérations
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militaires proprement dites que pour la vie
journalicre des troupes. Nous étions arrivés
a cette notion, trés juste pour I'époque :
« ln tenant les voies ferrées dans une région,
on l'interdit a I'adversaire. »

La paix qui nous a ¢té imposée nous a
privés de nos lignes de défenses naturelles
du Rhin et des Vosges. Nous ne possédons
Ia ligne de partage des eaux des Vosges que
du ballon d’Alsace au sud du Donon. Dans
ces conditions, nous ne pouvons nous acero-
cher a elle. Sur 285 kilomeétres de long, notre
fronti¢re cst dépourvue de toute défense
naturelle. Il faut en organiser une, en la
créant de toutes picees.

Que fait, dans ces conditions, le général
Seré de Ilivieres, chargé, apres 1871, de
mettre notre frontiere en état de défense?

Vauban eut un probleme presque analogue
a résoudre, lorsqu’il eut & couvrir notre
fronticre du Nord, la plus exposée. Elle ne
présentait pas une suite d’obstacles naturels
suflissmment importants pour en interdir
I'neces. Il Ia jalonna de places fortes for-
mant deux lignes successives de défense,
Ces forteresses étaient placées & une marche
de distance les unes des autres. Leur ensemble
é¢tait combiné avec les obstacles naturels
qu’elles utilisaient et renforcaient : bois de
erandes étendues, inondations, ete. L’en-
nemi ne pouvait forcer cette barricre. Il
cat ¢ét¢ conduit, pour le faire, a entre-
prendre des sicges multiples dans de trés
mauvaises conditions, avee, sur ses flanes et
arricres, des troupes ennemies appuyées
aux forteresses non attaquées.

Le général Seré de Rivieres transpose cette
conception. Il 'ndapte aux conditions de la
guerre de son temps. Il n"organisera pas une
ligne continue ; elle serait trop cotteuse a
¢tablir ; elle demanderait des garnisons trop
nombreuses. Il obligera I'ennemi & prononcer
son olfensive dans des zones nettement limi-
tées. A cet eflet, il établit le long de notre
fronticre des grands barrages, dans des
régions oi1 les passages sont relativement peu
nombreux et dilliciles a tourner. Il les ter-
mine par de grandes places formant musoir,

Que peut faire 'ennemi?

FForeer le barrage? Le sicge d’'un ou de
plusicurs ¢léments de cette ligne lui fera
perdre plusicurs journées, le privera de I'ini-
tintive de I'attaque.

Se glisser a travers le barrage? Toute la
zone barrée est sous le feu du canon. Sur
tout le front, il n’est pas un chemin trans-
versal qui ne soit battu par les projectiles de
quelque ouvrage, en général par les feux
croisés de deux d’entre eux. Des groupes

isolés de fantassins et de cavaliers peuvent
se glisser dans les intervalles. Ce n’est point
possible & une armée qui a besoin de voies
ferrées pour vivre.

Pénétrer dans les zones dépourvues de bar-
rages? C’est la seule position possible. (Test
celle qu’il adoptera certainement. Mais, pour
que I'ennemi soit en mauvaise posture,
a priori, le général Seré de Riviéres organise,
a chaque extrémité de ses barrages, de
grandes places fortes, qui faciliteront le
débouché et la mancuvre de nos troupes
contre les forces adverses engagées dans les
couloirs.

Le général Seré de Rivieres constitue trés
simplement ces digues contre I'invasion
ennemie. Pour empécher une armée de péné-
trer dans la zone de sécurité qu’elles forment,
il suflit de maitriser toutes les voies ferrées
qui y conduisent ainsi que les principaux
chemins. Il y parvient par la création de
forts isolés qui se suffisent &4 eux-mémes.
Occupant, en général, des points élevés, d’oli
ils jouissent d’un commandement étendu,
ils possedent une artillerie capable de battre
les passages essentiels et sont trés solide-
ment construits de manicre & pouvoir étre
défendus par une garnison a effectifs réduits.

La conception de la wvoie ferrée comme
instrument indispensable a4 la vie d’une
armée avait permis de simplifier notre orga-
nisation défensive. Le trés grand mérite du
général Seré de Rivieres est de 'avoir com-
pris et d’avoir ainsi pu remplir la mission
qui lui avait été dévolue avee des moyens
limités.

Cette organisation défensive
a~t~elle rempli son réle ?

Elle s’en est parfaitement acquittée ! Si
les Allemands, en 1914, ont attaqué par la
Belgique, s’ils ont volontairement assumé le
risque, en violant la neutralité de ce terri-
toire, de pousser ’Angleterre a prendre posi-
tion contre eux, ils I'ont fait paree qu’ils
s’étaient rendus compte des difficultés qu’ils
éprouveraient en attaquant droit sur notre
frontiere. Il leur aurait fallu subir la ma-
neeuvre qui leur avait été imposée par le
général Seré de Rivieres. Elle les et mis dans
une situation délicate. Bien que nous n’ayons
pas pris, pour 'amélioration de nos ¢léments
de fortification, toutes les dispositions
qu’eussent nécessiteés les transformations de
Parmement depuis 1875, notamment I’adop-
tion de I'obus allongé a explosif brisant (ce
qui nous eft entrainé a un remaniement
d’ensemble de nos organisations et a4 une
transformation des ouvrages construits),
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la mise en état de défense de notre frontiére
é¢tait sérieuse.

Les Allemands eux-mémes 'ont reconnu.
Le général von Kuhl, dans sa « Cam-
pagne de la Marne », déclare : « On a déduit
récemment des opérations, au cours de la
guerre mondiale, que I'importance des for-
teresses avait disparu et qu’il n’était plus
nécessaire a I'avenir, de construire des forti-
fications permanentes. Que I’on songe a la
géne et aux diflicultés que les forteresses
francaises nous ont causées et aux forces
qu’elles ont attirées sur elles et qui man-
quérent pour les opérations. L'influence que
les forteresses, méme insuflisantes, exercent
sur les opérations est manifeste. Nous flimes
obligés de nous emparer d’un grand nombre
d’entre elles pour dégager les voies ferrées. »

Sans doute, au début de la '
campagne de 1914, nos ouvrages
de fortification permanente- se
révéléerent insullisants. Nos forts
furent incapables non seulement
de résister aux obus de 420, —
ce qui, dans une certaine me-
sure, aurait pu s'expliquer, le
420 étant réeent, — mais encore
a ceux de P'artillerie lourde alle-
mande, que mous connaissions
cependant et que nous savions
devoir étre employée par notre
adversaire des le ddbut de la
campagne,

Mauvbecuge ton be aprés une
résistance de quelques jours. ILa
faute n’en est pas imputable &
la garnison, mais & I'état de ses
forts, qui, au dire des Allemands
cux-mémes, ¢taient incapables
d’une résistanece un peu prolon-
gée. Un seul avait été, tant bien

F1G. 2.

— ASPECT A VOL D'OISEAU DU
REPRESENTE SCHEMATIQUEMENT FIGURE 1

FRANCAILS

que mal, mis a la hauteur des cir-
constances.

Sur les cotes de Meuse, 'ouvrage
~du Camp des Romains est emporté
en quelques jours par les Allemands,
lors de leur attaque sur Saint-Mihicl
(septembre 1914). Celui de Manon-
viller, bien qu’il ait ét¢ mis a la hauteur
des progres de I'armement moderne, avait
encore moins résisté : cinquante- quatre
heures sculement,

Cela n’aurait pas di nous porter a conclure
immédiatement que « la fortification avait
véceu », Le déeret du 5 aolt 1915 se pressa
trop d’ordonner que les ouvrages perma-
nents ne devaient plus étre utilisés qu’en-
globés dans les lignes de défense suceessives.

Si nous considérons les forts de Verdun
et si nous les elassons, suivant In date d’ache-
vement de leurs travaux, en forts construits
avant 1885 et non remaniés depuis, en forts
construits avant 1885 et renforeés depuis
cette date, enfin, en forts construits depuis,
c¢’est-i-dire en types correspondant tres sen-
siblement :

les premiers, & des locaux en macgonnerie
de moellons de calcaire de 1 métre a 1 m 50
d’épaisseur, recouverts d'une couche de 2 i
5 meétres de terre ;

les deuxi¢mes, a des locaux en méme
maconnerie, mais renforeés d'une couche de
béton de 2 m 50 d’épaisscur avec interposi-
tion, entre cette couche et la maconnerie de
mocllons, d'une couche de sable de 1 meétre
d’épaisseur ;

les troisicmes, & des picds droits en béton

TYPE DE FORT
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spécial avee couvertures consti-
tuées par des dalles en béton
armdé.

On arrive aux conclusions sui-
vantes :

~— Les projectiles des obusiers
de 150 millimétres oceasionnent
dans les forts du premier type
des entonnoirs  plus ou moins
profonds, mais, en général, ils
n‘endommagent pas la magonne-
rie principale ; dans un fort du
deuxitme type, ils occasionnent
des éraflures et eréent de petits
entonnoirs ; dans ceux du troi-
sicme type, ils ne produisent que

des éraflures.

Les obus du mortier de 210,
tirés a forte charge, c’est-d-dire
avee 17 kg 50 d’explosif, arri-
vent o percer les vottes des forts du
premier type, si I'épaisseur des terres qui
recouvrent la maconnerie est inféricure a
4 metres ;sielle atteint 5 metres, il faut deux
coups superposés (ce qui est relativement
rare) pour arriver a rompre la volte. Ces
mémes projectiles, dans les forts du deuxiéme
type, eréent des entonnoivs dont le dia-
metre atteint 1T m 50 et la profondeur
30 centimetres, mais ils n’arrivent pas a
pereer la votte. Le diamétre et 1a profon-
deur des entonnoirs sont beaucoup plus
fiables, environ du tiers, dans les forts du
troisicime type.

Sinous passons a un ealibre trés supé-
ricur, a eclui de 3035, par exemple, ces pro-
jectiles, dans le cas du tyvpe 1, percent les
vottes et pénétrent & Pétage inféricur ;
ils percent encore les voltes, mais éelatent,
en géndéral, au contact du plancher dans le
cas du type 2 ; dans ceux du type 3, ils ne
créent plus que des entonnoirs, dont le dia-
metre atteint 0 m 50 et Ia profondeur 30 cen-
timctres, tout en détachant, A la partie infé-
ricure, des ménisques denviron 1 m 50
de diamdtre et 20 centimetres d'épaisseur.

FiG., 4. — ABRI SITUE SUR LLS BORDS DU RININ

On ne peut pas conclure, dans ces condi-
tions, que la fortification de général Seré
de Riviere a fait faillite. La vérité, clest
que nous avons ¢té surpris par 'évolution
rapide de D'artillevie lourde allemande, Les
maconneries et les cuirassements de nos
ouvrages n'ont pas oppos¢ une résistance
suflisante aux moyens utilisés par 'ennemi,
parce que nos forteresses n'avaient pas subi
de  transformations sullisantes en  temps
utile. I utilisation des forts de Verdun, a
partir de 1916, a prouvé leur valeur.

La fortification permanente, & condition
d’avoir été bien comprise et d'avoir été
congue en vue des progres possibles de Iar-
tillerie, offre donc le moyen de limiter les
pertes et d’augmenter la capacité de résis-
tance d'une position.

Dés 1916, nous arrivons a déterminer ce
que doit étre la fortifiention actuclle,

Pour qu’elle puisse remplir son role, il
faut que la garnison des ouvrages puisse y
vivre & I'abri des bombardements. Ille doit
done y étre confortablement installée et en
situation de se porter & tout moment, sans
¢tre soumise aux effets des projectiles, d'un

point du fort a I'autre. Cela

amene a creuser, sous tout ou-
vrage, des galeries profondé-
ment enterrées. La garnison peut
ainsi se rendre facilement d'un
poste a I'autre. Pour lui permet-
tre de micux assurer ses commu-
nications vers arricre (I'entrée
des forts ¢tant généralement obs-
truée par les tirs de I'artillerie

FIG, 3. - QUI PENSERAIT QUIE CETTE INNOCENTE REMISE
POUR MITRAILLEUSES 7

CACHE UN TOSTE DIE COMBAT

cnnemie), on doit eréer des cou-
loirs d'acees déhouchant trés loin
de I'enceinte, hors de la zone de
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dispersion des projectiles tirés sur le fort
lui-méme. Celui-ci doit comporter Farmement
nécessaire pour sa défense et pour cclle des
ouvrages qui I'encadrent, de maniére a
réaliser un flanquement efficace de la ligne.

Ta garnison, dans ces ouvrages, est appe-
Iée a vivre sous terre. Il faut veiller a4 ce
qu’elle puisse tenir a ce régime, sans trop
en souflrir, sans perdre par trop de sa force
de résistance. Cela conduit aussi bien a
supprimer les mauvaises odeurs et les fumées
dans les chambres et corridors qu’a empé-
cher les gaz d'y pénétrer. Cela néeessite
I'installation de eciternes, pour assurer un
ravitaillement abondant en eau, de groupes
¢lectrooénes

mobilisées en arriére le temps damorcer
la  manceuvre.

La nécessité de pousser nos troupes a la
frontiére nous a conduit & tirer parti des
mémes accidents du sol que nos aicux. A
ce sujet, le général Normand a exhibé un
curicux  mémoire adressé en 1704 par
M. de Chamlay, véritable seerétaire d’Etat,
au ministre de la Guerre d’alors et ou chan-
tent tous les noms qu'on prononce actuelle-
ment quand on parle de nos fortifieations de
I'Est. Ce travail est intitulé : Mémoire de
M. de Chamlay sur U Alsace et sur les frontiéres
de Thionville, de Sarrelowis et de la Meuse.
Il déclare, notamment : « Les retranche-

ments  que le

pour fournir la
Tumicre et pro-
curer Ia foree
nécessaire afin
ce réduire au
minimum la fa-
tigue physique
demandée a
I'homme.

Deés 1916,
nous arrivons,
par les lecons
de la guerre, a
une notion de
la fortification
permanente as-
sez voisine de
celle que nous
avons actuelle-
ment. Depuis
lors, nous nous sommes bornés a en aceen-
tuer les ecaractéristiques, & les améliorer.

La notion de couverture _

Fait curicux, le facteur qui, dans I'élabo-
ration de notre projet de mise en état de
défense de notre fronticre. a joué le rale
principal fut la notion pourtant secondaire,
de la couverture. Nous voulons arréter net
I'assaillant  sur notre fronticre. Nayant
point assez de troupes pour remplir ce role,
il faut, pour cela, faire appel i la fortification.
Aurait-on pu s’adresser a celle de campagne,
i construire 4 la mobilisation? Elle demande
trop de temps pour étre établie et exige
trop de personnel. 11 a done fallu recourir @
la fortifiecation permanente. Des troupes
jeunes pourront ainsi tenir, méme réduites
en nombre. Si elles disposent d’armes auto-
matiques nombreuses, si elles sont dotées
d'un fort approvisionnement en munitions,
clles pourront arréter 'assaillant les quelques
jours nécessaires pour donner aux masses

¥1G. 5. — AUTRE ABRI SITULE SUR LES BORDS DU RILIN

roi, pendant le
cours du sicge
de Landau, a
tait fairele long
cten degade la
Motter, depuis
le chateau de
Ruschemhbourg
au-dessus
d’Ingwillers
jusqu’a I'em-
bouchure de la
dite riviere
dans le Rhin,
commeaussi les
inondations-
qui ont été for-
mées en plu-
seurs endroits
le long de la
dite riviere, au moyven des coupures que 'on
a faites, seront, dans la suite, d'une grande
utilité et produiront de tres bons effets.

« Ilaurait été a désirer que 'on et poussé
les dits retranchements jusqu’a Phaltzbourg
et Sarcbourg, pour barrer enticrement le
pays enlre le Rhin et Ia Sare...

« Il s’agit présentement d'un autre retran-
chement a faire, lequel n’est pas moins impor-
tant que celui de la Motter... Le premier
objet que les ennemis pourront avoir sera
a’attaquer Thionville ou Sare-Louis...

« Pour se mettre en état de couvrir ces
deux places et, par conséquent, Metz et
Marsal, qui sont fort en arriére, et de donner
au besoin la main aux dites deux premicres
places, il convient de faire un bon retran-
chement entre la Sarre et la Moselle.

« I1 se présente, pour cet eflet, deux
rivieres, qui favorisent extrémement ce
retranchement :

-« Laa premicre est la Niede... :

« Lia sceonde est le Kanher...:
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« Outre ce retranchement susdit, j'estime
qu’il conviendrait encore d’en faire deux,
un entre le Kanher et la Moselle, au-dessus
de Thionville...

« L’autre, premiérement, d'un edté, depuis
Bousonville jusqu’a la Sare, vers Reling,
prés de Vaudrevange, ct de I'autre, le long
et en dec¢a de Ia Niede, depuis Bousonville
jusqu’a la jonction des deux Niedes, alle-
mande et fran-
¢caise, a Condé,
pour arréter les
ennemis au cas
qu’ils forcas-
sent le premier
retranchement
de lIa fron-
tiere. »

Iy a des ré-
gions prédesti-
nées pour Ia
mise en ¢lat de
défense d’un
pays !

Les nouvelles
fortifications
devant remplir
avant tout le
role de couver-
ture, nous les
avons instal-
Iées au  plus
prés: de notre
fronticre. Nous
avons  dua  les
ériger partout
oltnous ne dis-
posions  point
d’obstacles na-
turels suscepti-
bles d’arréter,
avee de faibles
nmoyens,une at-
taque ennemie.
De Calais a
Montmédy, nous avons pu ne pas y Te-
courir, les foréts qui coiffent notre fron-
ticre ou les cours d’eau qui la longent dans
cette région, constituant des éléments de
défense efficaces qu’on renforcera sur quel-
ques points sensibles, dont on veut s’assurer
la libre disposition, par quelques ouvrages
de fortification permanente ; ils seront com-
plétés en plus, lors d’une déclaration de
guerre, par des organisations du champ de
bataille qui ont été prévues dans les plus
petits détails. T.es emplacements en sont
reconnus ; les moyens de construction sont
accumulés, des le temps de paix, dans des

g

posie
JSoree

F1G. 6. — SCHEMA D UN CENTRE DI RESISTANCE MODERNE
(PETIT OUVRAGE DETACHE)
A, casemate pour qualre mitrailleuses et deux lances-mines;
B, et B,, casemales abritant chacune trois canons de 37 el deux
mitrailleuses ; Cy et C,, tourelles blindées renfermant chacune
deva mitrailleuses ; 1), ouvrage défensif contre les chars d’assaud ;
15, et 15, magasins de munitions ; F
de commandement, service ceniral de renseignements et
motrice ; Gy el Gy, batteries blindées; H, entrée princi-
pale; 1, et 1,, postes dobservation.
indiquent des boyaux souterrains.

entrepots voisins, appelés pares mcbiles de
fortification.

De Montmédy & Boulay, d’une part, de
Bitche a Lauterburg, d’autre part, nous
avons da faire appel a la fortification per-
manente ; dans le premier seeteur, qui
couvre le bassin de Briey, nous nous sommes
organisés pour ne point avoir 4 abandonner
un pouce de terrain, afin de mettre a abri
toute cette
zone indus-
trielle, qui nous
serait si pré-
cieuse en eas
de guerre,

Entre ces
deux régions,
s’étend, de
Boulay a Bit-
che, une suite
de laecs et de
hois, pour Ila
défense des-
quels nous
avons prévu
une organisa-
tion défensive
analogue acelle
de notre fron-
tiere au nord
de Montmdédy.

Au sud de
Lauterburg, le
Rhin forme un
obstacle sé-
rieux, dont
nous avons eri
nécessaire de
renforcer I'effi-
cacité en le
doublant d’une
ligne de feux
continus ¢éta-
blis sur les
bords mémes
du fleuve, ot ils montent une garde vigi-
lante dans des abris & I'épreuve,

Le long de la frontiere suisse, le Jura
constitue, par lui-méme, une barri¢re natu-
relle, dont la valeur est augmentée par la
neutralité suisse. Celle-ci, au cas ou I’Alle-
magne chercherait a la violer, nous donnerait
le temps d’en défendre les passages par des
organisations du moment.

Au sud du lac de Geneéve, les Alpes ne
sont franchissables, au dehors de la région
cotiere méditerranéenne, qu’a certains eols
ou dans un ou deux secteurs de largeur
réduite. Ces zones de passage sont comman-

"

., caserne principale avee

Les lignes en poinlillé
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dées par d’anciennes forteresses. On doit les
transformer. La défense de la région de Nice
a été organisée trés sensiblement sur les
mémes bases que celle de Montmédy a Boulay
et celle de Bitche & Lauterburg ; les détails
des ouvrages seuls varient ; ils sont fonetion
de la nature du terrain et des acecidents du
sol.

Quelle est la conception générale
défensive dans les secteurs organisés
de notre frontiére ?

Au début de cet article, nous avons dit
que, par suite du développement routier et
des transports automabiles, 'attaque pourra
se produire, dés la déclaration de guerre, sur
un point quelconque de notre frontiére, en
dehors de toute considération d’utilisation
ultéricure de wvoies ferrées. Cela nous a
conduits a4 organiser un systéme d’avant-
postes suseeptibles de résister aussi bien a
une surprise immédiate qu’a une attaque
brusquée montée en foree, les lignes de feux
de ces avant-postes se recoupant ; ils sont
soutenus en arricre par des positions forti-
fices pourvues de tous les aménagenicents
susceptibles de prolonger leur résistance.

Ces avant-postes consistent presque tou-
jours en blockhaus en béton, dont I'épaisseur
est telle qu'ils peuvent résister aux coups
de I'artillerie lourde. Ils doivent ¢tre pour-
vus d’armes automatiques & tir rapide, ins-
tallées, pour certaines, sous des coupoles en
acier a I'épreuve, de manicre i assurcr leur
défense propre et celle des blockhaus voisins
qu’ils flanquent et qui, a leur tour, défen-
draient, le eas échéant, leurs abords. Tout
autour d’eux sont installés, ou sont prévus,
des obstacles passifs qui retiendraient as-
saillant et Pimmobiliseraient le plus Tong-
temps possible sous le feu des picces de
flanquement ; les obstacles devraient arréter
également les engins motorisés blindés enne-
mis qui, certainement, seraient employés en
masse pour accroitre effet de surprise.

Pour que ce systéme puisse rendre les ser-
vices quon en attend, il faut que ces avant-
postes

—- soient occupés en permanence ou préts
a I'étre au premier signal, ce qui nous a
amenés a renforeer Iorganisation de notre
infanterie dans cette région (deux de nos
régiments sont désormais constitués a six
bataillons, deux a cing ; quatre autres sont
forts chacun de quatre bataillons, et & pré-
voir de nouveaux casernements ;

— puissent continuer & fonctionner, méme
s'ils sont d¢bordés, ce qui peut se produire si
Pennemi réussit 4 se glisser entre deux de

-

ces blockhaus ou 4 emporter I'un deux. lls
sont 'donc pourvus d’armes automatiques
leur permettant de tenir sous lcur feu non
seulement les zones de terrain en avant ou
Iatérales, mais encore celles qui se trouvent
sur leurs arricres.

Il faut, en effet,. admettre qu'un de ces
avant-postes pourra céder, soit que I'ennemi
ait mis en ccuvre contre lui de nouveaux
engins, soit qu’il ait consenti des sacrifices
énormes pour I'emporter, soit enfin que la
garnison, surprise par la soudaineté de
I'attaque ou par les gaz ¢émis, n’ait pas opposé
la résistance suflisante. Pour limiter I'impor-
tance d’un tel incident, nous avons organisé :

— de distance en distance, des « bretelles »,
de telle sorte que D'ennemi, aprés avoir
emporté une premicre ligne d’avant-postes,
tombera sur une nouvelle ligne identique

— des « petits ouvrages » constitués sur
les mémes prineipes que les blockhaus, mais
formant un ensemble avee une garnison plus
importante. disposant d’abris plus confor-
tables, ou les hommes, méme pendant les
bombardements les plus violents, pourront
prendre quelque repos. Ces « petits ouvrages »
seront pourvus de moyens de feu plus puis-
sants, presque toujours de picees d’artillerie
pouvant superposer leur feu a celui des
armes automatiques des blockhaus pour
renforcer leur action. Iin général, ces bat-
teries doivent eroiser leur feu, comme le
font les armes automatiques installées dans
les bloeckhaus de I'avant

— des « ensembles o, comme le Hochwald
et le Hackenbeorg, dont il a été si souvent
parlé lors des visites oflicielles de nos forti-
fications. Ce sont des forteresses formant des
bloes distinets, qui soutiennent la ligne des
avant-postes et celles des petits ouvrages
et qui s’appuient mutuellement, grice a
leur artillerie a longue portée. Elles englo-
b:nt les hauteurs, ol sont situés les observa-
toires qu’elles utilisent, et comportent des
garnisons importantes, disposant d’abris
absolument a I'épreuve et d’organes de feu
qui se flanquent mutucllement ¢t s’opposent
4 toute infiltration de I'ennemi dans cette
zone de refuge. Celte organisation permet,
au fond, de concentrer sur n‘importe quel
point du terrain, dans cette zone, des feux
non breux et convergents de mitrailleuses
et d’artillerie. Les abris ont été congus de
telle sorte qu’ils peuvent, méme s’ils sont
« ¢oiffés » momentanément par une attaque
ennemie, supporter le feu convergent des
_armes des ouvrages voisins sans que leur gar-
nison, complétement & 'abri sous le béton
dans lequel elle vit, puisse en soufirir.
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Comment sont organisés
les éléments de défense

L’exemple des Allemands  construisant,
avant 1914, un matériel spéecial pour Ia des-
truction des forts de Liége, qui les génaient
dans leur projet d’opération offensive — car
ils pouvaient retarder Ia marche de leur aile
marchante, sur qui reposait tout le succes
de leur manauvre — n’a pas été perdu de
vue par nos ingénicurs, lorsqu’ils furent
amendés a établir leur projet d’organisation
défensive de notre fronticre. Volontairement,
ils calculcrent trés larges tous les éléments
de résistance de leur organisation. Ils pen-
sérent qu’ainsi, grice a I'énorme marge
de sécurité qu’ils se sont assurée, nos for-
tifications  pourront, le  jour o nous
devrons y avoir recours, remplir intégrale-
ment leur role.,

Ils ont employé, notamment, constam-
ment, le béton, sous des cépaisseurs d'au
moins 3 mdétres, ce qui met ces vottes a
I’épreuve des plus gros projectiles.

Si nous considérons un ouvrage important,
nous y trouverons, dans le sens vertieal,
trois étages superposés, dans lesquels Ia vie
est organisée et qui, tous, méme cclui du
dessus, sont a I'abri des bombardements
exéeutés avee les plus gros calibres.

L’ ¢tage supdéricur comporte, en général,
des galeries qui desservent les casemates
ot sont installées les armes sous cascemates qui
défendent M'ouvrage ¢t ses abords, ou qui
flanquent les ouvrages voisins ; les tourelles
ot sont montées 'armement essenticl, les
projecteurs ; celles qui servent d’observa-
toire. Par ces galeries, on communique nor-
malement avee extéricur,

Le seeond étage comprend les dépaots de
munitions —- il s’en trouve un sous chaque
picce avee un monte-charge spécial —- des
abris pour le personnel qui n'est pas aux
emplacements d'alerte, les magasins, les
machines, les cuisines, les ventilateurs.

A I'étage inféricur se trouvent les eascr-
nements occupés par la troupe qui est au
repos, les poudricres, les réserves de muni-
tions. les eiternes (afin que les vibrations ne
fendillent pas la cuve) : e’est de la que par-
tent les galeries qui permettent de commu-
niquer avee les ouvrages voisins et dont la
défense propre est organisée, ainsi que les
galeries d’acees, en cas de bombardement,
qui vont aboutir trés loin dans la campagne
en des points défilés et masqués,

Ce réseau d'installations souterraines s’en-
fonce tres profond dans les entrailles du sol,
A certains moments, on peut se croire dans

une véritable usine. Les plans de certaines
galeries sont i plus de 100 metres au-dessous
du sol naturel. Cette organisation n’a été
rendue possible et ne pourra fonetionner que
parce qu'elle a été traitée comme une mine.
Dans les galeries de I'étage inféricur circulent
des voies de 0,40, qui sont raccordées a leur
débouché dans les acces de bombardement
a des voies de 0,60. Par la arriveraient —
méme en cas d’attaque, —- les munitions
nécessaires i la défense de ces organisations,
Des cages de montée prennent les projectiles
les plus lourds et les montent de celte troi-
sicme galerie aux dépots de munitions de
chaque piece, puis a la picce elle-méme. Des
ascenseurs ¢lectriques permettent une cir-
culation rapide.

Tout a été prévu, dans ces ensembles. pour
quune garnison importante puisse v vivre,
quelle que soit la violence de la lutte a
laquclle seront soumis ces ouvrages. Dans
tous les couloirs latéraux, on trouve des
abris de repos. insonorisés, afin que les
hommes puissent vy dormir, afin qu'ils
n'aient pas leurs nerfs constamment ¢bran-
Iés par la déflagration des explosions. La
arrivera de I'air frais et pur; ils pourront,
sans crainte, y enlever leurs masques.

Les salles de machines sont largement
pourvues. L’électricité regne partout. Elle
permetira

d’éclaircr les locaux intéricurs et les
projecteurs qui balaieront de leur faisceau
les abords de I'ouvrage ou les lignes d’obs-
tacles a battre ;

— d’approvisionner la garnison e¢n eau
potable, puisée trés en profondeur pour
qu’elle soit a I'abri des gaz, ou amenée de
tres loin ;

— dlassurer Ia
locaux :

— de faire fonctionner les ascenseurs, les
tourelles, les cages 4 munitions.

Dans ces ouvrages, tout a été prévu pour
pouvoir lutter efticacement contre les gaz.
L’air est aspiré au loin par des galeries
d’aération spéeialement construites a cet
effet il est purifié, par mesure de prudence,
dans des filtres et amené ensuite sous pres-
sion dans les galeries. Kn assurant un léger
exces de pression dans toutes les installations
on empéchera Ia plus légere infiltration des
gaz. Des galeries spéciales refoulent Tair
vici¢ et les gaz des déflagrations.

ventilation de tous les

Protections allemandes
Les Allemands, qui ont suivi au jour le jour
I’organisation défensive de notre frontiere
de I'list, — ils I'ont, a cet effet, inondée d’es-
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pions, — protestent contre nos travaux.
Ainsi, dans le numéro du 1€6 septembre du
Volkerbund (Journal de I’Association alle-
mande par la Société des Nations), ils trou-
vent que mnous exagérons nos mesures de
précautions, que notre séeurité est déja inté-
gralement garantie avee « cette muraille
d’armes a feu formée de béton, de fer et de
roches, qui a été avancée jusqu’a une portée
de fusil du territoire allemand », que nous
n’avons point besoin de prendre d’autres
dispositifs en tant qu’arnmiement ou qu’effec-
tifs, alors que la séeurité du Reich, elle, est
menaceée.

Pour illustrer sa these, il représente I'Alle-
magne menacée par une ccinture de forte-
resses puissantes, parmi lesquelles il compte
les villes quasi désarmées comme Paris et
Dijon. Toutes les volées des canons de ces
forteresses sont dirigées sur le centre de la
malheurcuse Allemagne. Par contre, il accu-
mule Ies images de notre préparation offen-
sive 3 il montre ce que serait un de nos forts,
d’aprés un projet que fit paraitre le lieute-
nant-colonel Lobligeois dans la Revue du
(sénie militaire de novembre 1931 ; il insiste
sur le développement de nos voies ferrées ;
il montre deux cartes de chemins de fer le
long de nos fronti¢res, 'une au printemps de
1925, P'autre en automne 1930, Qu’elles
contiennent des errcurs, peu lui importe.
Les  Allemands, pour leur propagande,
n’hésitent pas sur les renseignements qu'ils
fournissent. Presque toujours, ils font, pour
cela, appel 4 des documents ou faux, ou
truqués.

Notre organisation contre les attaques
aériennes

Les Allemands protestent, et cependant
notre fortification actuelle ne nous permet
pas de faire face 4 une des obligations nou-
velles, résultat des progres scientifiques
de ces dernicres années, que nous avons
signalées en téte de cet article, et la plus
grave de toutes peut-étre : le danger aérien.

Le grand rayon des avions actuels leur
permettra, en cas de conflit, d’atteindre les
régions les plus lointaines des territoires
ennemis et d'y tenter la destruction de tous
les objectifs importants, qu’ils soient mili-
taires (gares, ponts, entrepots) ou civils
{usines importantes pour la défense nationale
ou pour la vie de la nation, comme centrales
¢leetriques). Ils pourront méme, par le bom-
bardement des gros centres de population,
essayer de porter un coup au moral de I'ad-

-

versaire. A ces bombardements, qui sont
certains des aujourd’hui, viendront se super-
poser demain des coups de foree que meéne-
ront des détachements jetés a terre par des
avions gros porteurs, dans le but de mettre
hors de service des centres vitaux difliciles
4 atteindre par bombardements aériens ou
trop bien protégés contre leurs projectiles.

Nous devons nous défendre contre ce
danger. Nous commencons a peine a I'entre-
prendre. Les ¢léments auxquels nous pou-
vons recourir sont connus cependant :

— nuages de fumée artificielle qui empeé-
cheront D'aviation ennemie de se repérer
exactement et qui Iui déroberont les objectifs
principaux ;

—- installations nombreuses de batteries
antiaériennes 4 grand débit de tir, conju-
guées avee des sections de projecteurs ;

— - recherche méthedique du renseigne-
ment aérien et sa transmission rapide ;

-~ rvépartition judicicuse sur le territoire
d’eseadres de chasse défensives ;

—- mise en ¢tat de protection des hangars
de cette aviation et de nos escadres de bom-
bardement ;

— création dans chague localité impor-
tante d’abris a I'épreuve, tant contre les pro-
jectiles explosifs que contre les cbus a gau ;

— distribution, & toute la population
civile qui ne pourra pas quitter les centres,
de masques susceptibles de fonetionner, quel
que soit le gaz utilis¢ par I'ennemi, c'est-
a-dire a circuit ferme. :

Mais cette organisation est extrémement
colteuse et ne peut étre réalisée sur l'en-
semble du territoire que par une association
étroite des efforts du gouvernement, des
villes et des groupements privés, Elle est
cependant a réaliser aussi rapidement que
possible. Plusieurs pays voisins nous ont déja
devancés dans cette voie.

L organisation défensive de nos fronticres,
telle qu’elle est eongue actuellement, assure
Ia couverture de notre armée pendant les
opérations de sa mobilisation et de sa con-
centration, qui exigent quelques jours, i
condition toutefois que les divers éléments
de ces fortifications soient tenus en temps
utile par des troupes aptes a les utiliser. Elle
peut, de plus, fournir un appui important a
nos forces mobilisées et faciliter ainsi leur
action dans une bataille livrée dans le voi-
sinage de ces positions. Elle n'est en rien
menacante pour les Etats voisins.

° Lieutenant-colonel ReEsour,
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AU DERNIER CONGRES DE CHIMIE,
ON A PRONONCE DES PAROLES
QU'IL FAUT CONNAITRE

Les grands congres lechniques laissend trop souwvent indifférent le grand public. Temoin celui

de la chimie industrielle de Lille, tout récent, otv des mémoires particuliérement documentés ont

permis a des savants éminents de « fuire le point » sur les grandes industries chimiques. Nous

avons remarqué plus spécialement les deux communications de M. Champy, directeur général

de la Compagnie des Mines d’ Anzin, el de M. Berr, directeur général des Elabtissements Kuhl-

mann.,dont nos lecteurs trouveront ici quelques apergus des plus instruetifs pour suivre U évolution
scienlifique contemporaine.

LA CHIMIE DU CHARBON EST L’UNE DES PLUS GRANDES REVOLUTIONS
INDUSTRIELLES DU SIECLE (1)

A remise en ¢tat des mines de houille du
Nord de la IFFrance, en grande partie dé-
truites par la grande tourmente de 1914,
forme un des plus brillants chapitres de

P'ecuvre de reconstitution nationale entreprise
aprés I'armistice. Les rapides progreés de la
chimie industriclle devaient, dailleurs, guider
les houilléres vers de nouvelles voies. Pour
eréer le plus vite possible I’équivalent des capi-
taux gaspillés par la guerre, quel moyen plus
eflicace aurait-on pu trouver que d’associer aux
ressources naturelles 'application de I'inven-
tion et, plus particulicrement, de invention
chimique ? C’est ce que M. Champy, directeur
général de la Compagnie des Mines d’Anzin,

vient de  faire ressortir  lumineusement au
XIIIe Congres de Chimie industrielle tenu

récemment a Lille.

Le traitement de base de la houille est sa
transformation en coke métallurgique. ID’une
part, des ¢tudes — qui se poursuivent encore
ont permis d’é¢tendre Ja gamme des charbons
utilisables a cet effet et, d’autre part, la récupé-
ration de Ia chaleur des fours 4 coke, le chauffage
au gaz pauvre ont également accru la production
en coke des houilléres. Ainsi, actuellement, les
mines du Nord ont une ecapacité de production
de 5.200.000 tonnes de coke.

En 1930, la production a atteint 4.312.000
tonnes ; en 1932, 2.731.000 tonnes seulement,
en raison de la crise économique.

Mais voici les sous-produits dont nous allons
voir toute I'importance : en 1932, 103.110 tonnes
de goudrons, 36.063 tonnes de sulfate d’ammo-
niaque, 22.900 tonnes de benzol brut. En outre,
540 millions de mttres cubes de gaz a 4.200 calo-
ries ont été utilisés,

Comment I'industrie
ployé ces sous-produits ?

10 La distillation des goudrons a permis d’ob-
tenir, en 1932 : 36.500 tonnes de brai utilisé pour
la fabrication des agglomérés ; 32.000 tonnes de

udron préparé pour les routes ; 18.000 tonnes

‘huiles diverses ; 2.100 tonnes de naphtaline
pure ; 1.000 tonnes de phénols et de erésols ;
250 tonnes de résines synthétiques ; 175 tonnes
de résine de coumarone ; 560 tonnes de vernis et
produits divers ;

(1} XIIT* Congrés de Chimie industrielle : Champy.

chimique a t elle em-

20 Le sulfate d’ammoniaque est utilisé pour
la préparation d’engrais ;

3° Par fractionnement,
toluéne et de la benzine ;

40 Les produtls gazeux. Tout d’abord, sur les
540 millions de metres cubes produits en 1932,
on peut estimer a 216 millions le nombre de
metres cubes qui ont servi a I'éclairage et au
chauffage des communes (aprés, bien entendu,
avoir ¢té soigneusement épuré), ainsi qu’au
chauffage de fours métallurgiques et de fours de
verrerie. Il est 4 remarquer que le transport du
gaz a distance commence a s’organiser.

Mais les gaz de fours 4 coke sont également
utilisés par l'industrie chimique, en raison de
leurs constituants mémes. Ainsi, Phydrogéne
qu’ils contiennent (55 &4 60 ©94), uni a 'azote
atmosphérique, donne U'ammoniaque synthétique
(61.397 tonnes en 1932). Ce dernier trouve son
principal débouché sous la forme de sulfate
(125.000 tonnes) utilisé en agriculture. Cette
transformation a conduit a P’établissement de
fabriques d’acide sulfurique capables de pro-
duire 125.000 tonnes et qui ont livré, en 1932,
81.000 tonnes d’acide.

Une autre partie de cet ammoniaque synthé-
tique a ¢été transformée en acide nitrique, soit
vendu directement, soit transformé en nitrate
d’ammoniaque ou de chaux. Enfin, on a fabriqué
également des engrais composés tels que le
potazote (1).

ILes gaz de fours 4 coke contiennent aussi de
I’éthyléne. Celui-ci est utilisé pour produire de
I’alcool éthylique (14.024 hectolitres en 1932) et de
I’éther (54 tonnes).

Enfin, 'oayde de carbone, impureté nuisible a
la fabrication catalytique de I'ammoniaque,
sert, par combinaison avec I'hydrogéne, a4 pré-
parer de Ialcool méthylique dont 'usage comme
carburant peut connaitre un important déve-
loppement. Aussi réalise-t-on, pour en accroitre
la production, le cracking (2) du méthane, autre
constituant des gaz de fours a coke, qui donne
de grandes quantités d’oxyde de carbone et de
I’hydrogeéne transformées en alcool méthylique.

Toutefois, on ne trouve pas, dans les mines
du Nord, de fabrique de pétrole synthétique.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 135, page 200.

(2) Voir La Science el la Vie, n° 126, page 485.

le benzol donne du
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L’hydrogénation de la howille n’est pas envisagée,
car elle nécessiterait d’importantes installations
et exigerait une protection artificielle contre le
pétrole naturel.

Les houilleres détentrices de charbon a haute
teneur en vapeurs volatiles distillent la houille
& basse température. Elles en tirent du coke
plus riche en matiéres volatiles que le coke mé-
tallurgique — et, par conséquent, plus apte au
chauffage domestique — de Pessence et un gaz
de haut pouvoir calorifique. En 1932 ont été
obtenus : 200.000 tonnes de semi-coke ; 17.000
tonnes de goudron dit primaire ; 18.000 hecto-
litres d’essence ; 20 millions de métres cubes de
gaz a4 6.000 calorics.

Enfin, les houilleres, grosses consommatrices

d’énergie ¢lectrique, et disposant d’excédents de
combustibles divers, développent de plus en plus
leurs centrales électriques, ce qui, par une inci-
dence: heureuse, leur permet de s’orienter vers
électrochimie.

De son exposé des multiples contacts de la
houille et de la grande industrie chimique,
M. Champy conclut que les houilleres doivent
chercher a développer le plus possible industrie
des sous-produits du charbon. Pour Iinstant,
seuls, engrais et carburants constituent d’impor-
tants débouchés : il est nécessaire que I'associa-
tion des chimistes et des mineurs continuent
leurs recherches techniques pour I'utilisation des
ressources, presque intactes encore, accumulées
dans les matic¢res volatiles de la houille.

LA SCIENCE DEMEURE GENERATRICE DE PROGRES (1)

KPONDANT, en quelque sorte, aux accusa-

tions portées contre les progres de la

technique, — que d’aucuns voudraient

rendre responsables de la crise écono-
mique actuelle, — M. Raymond Berr, président
du Comité scientifique et technique au XIIIe
Congrés de Chimie industrielle récemment tenu
a Lille, a démontré, dans son remarquable dis-
cours de cloture, que la recherche scientifique
restait au contraire Iarme la plus efficace des
industriels.

Certes, le commerce mondial a diminué de
prés de 60 9 par rapport a celui de 1929 et de
43 9 par rapport 4 1913. De leur coté, les prix
connaissent une baisse de 50 9, par rapport a
1929. Mais n’est-il pas admirable que, devant
une telle contraction des échanges et des prix,
I’édifice économique ne se soit pas éeroulé et que
I'activité humaine ait conservé un niveau voisin
de celui d’il y a vingt ans ? Sans doute, certaines
industries, et I'industrie chimique la premiére, ont
souffert de leur manque d’adaptation aux besoins.
Mais n’est-ce pas la une loi de tous les temps ?
Ainsi, la fabrication mécanique du verre a sup-

rimé les plus gros emplois de sulfate de soude, au

néfice du carbonate. Ainsi, la fabrication de la
soie a la nitrocellulose a brusquement disparu
devant le procédé a la viscose. Ainsi, la carboni-
sation du bois connait des jours difficiles par
suite des perfectionnements apportés aux syn-
theéses de ses sous-produits, acide acétique,
acétone, ete., et non par suite de la réduction de
leurs emplois. Ainsi, 1l v a cinquante ans, la vie-
toire du procédé Solvay sur le procédé Leblane
a marqué une secousse redoutable dans I'in-
dustrie chimique. Enfin, le triomphe des cou-
leurs organiques n’a-t-il pas porté un coup
mortel a4 la garance ?

Mais si, autrefois, ces évorutions étaient plus
lentes qu’aujourd’hui, faut-il en conclure que la
technique moderne est coupable ? Non, répond
M. Berr. C’est, au contraire, griace a elle, a la
découverte de matériaux résistant aux agents
physiques et chimiques, par exemple, que les

rix de revient ont pu étre abaissés. La soie arti-
cielle, par exemple, dont le prix de vente, en
or, a été réduit au 1/20¢ de celui de la soie natu-
relle il y a vingt ans, a conquis les dé¢bouchés
[)rodigieux que l'on connait. Les synthéses de
’'ammoniaque et de 'acide nitrique ont, en peu
d’années, triplé la consommation francaise
d’engrais azotés et la baisse de leurs prix a
toujours devancé celle des produits agricoles.
C’est done grace a la possibilité d’une rapide
évolution que I'industrie chimique a pu résister.
Grace a ’aide apportée par la métallurgie et la
(1) XTITe Congrés de Chimie industrielle : Berr,

céramique, on a pu réduire le nombre d’unités
productrices et les prix (ainsi le bichromate de
soude nécessaire aux besoins frangais est, aujour-
d’hui, élaboré dans un seul four). Il est a4 prévoir
que la gamme des matériaux rebelles a tous les
agents destructeurs sera complétée dans un
avenir assez rapproché. « Dotée d’unités a
grande production, a P’abri, par leur mode de
construction, des dégradations qui étaient fré-
quemment a Dorigine des prix élevés et des
pertes de rendement, capable de s’assimiler,
dans une atmosphére assainie, toutes les res-
sources de la méeanisation, notre industrie
chimique pourra connaitre, dans ses fabrications
actuelles, une ére de stabilité relative. »

Il n’en faut pas conclure que 'aceés a de nou-
veaux domaines lui soit interdit. Si, par exemple,
I’évolution de l'industrie des engrais marque un
palier, par contre de nouvelles synthéses, comme
celles des corps gras, du caoutchoue, du pétrole,
n'attendent pour étre abordées que la connais-
sance approximative des niveaux auxquels pour-
ront se fixer les prix des produits naturels.

Quant a la crainte de voir un machinisme
trop poussé risquer d’aggraver le chOmage,
M. Berr répond en montrant que «le progrés
technique, — qui a singulicrement amélioré les
conditions de travail de I'ouvrier, — en libérant
une partie de la main-d’ccuvre, a facilité la
constitution de ces armées de travailleurs que des
industries nouvelles, comme 'automobile, Mavia-
tion, la cinématographie, la radiodiffusion, se
sont successivement intégrées ».

Par conséquent, la recherche scientifique
doit se poursuivre sans cesse. Au cours du
Congres, MM. Trillat et Astbury ont montré
I'application des méthodes les plus récentes
de la physique des atomes ou des rayons X a
I’é¢tude de la structure des fibres végétales ou
animales ; M. Portevin a décrit les tendances et
la technique de la métallurgie ; M. Evans a fait
ressortir les résultats obtenus dans la lutte
contre la corrosion des métaux et pour leur
Froteetion; et, surtout, la chimie analytique a

ait 'objet d’un grand nombre de communica-
tions, démontrant 'importance de 1’analyse.

« L’époque est passée, a supposer qu’elle
ait existé, ou il suffisait, aprés avoir construit
une usine sur les plus récentes données de la
technique, de I'exploiter pour prospérer. Ce qui
compte aujourd’hui, plus encore que I’outil
ou les moyens matériels que posséde le chef
d’industrie, c’est véritablement le potentiel de
technicité dont il dispose, la foi dans le progrés
c!ui anime ses collaborateurs. La persévérance et
Pesprit scientifique sont et demeureront la raison
méme de la réussite de nos industries chimiques.»
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JOUETS SCIENTIFIQUES, JOUETS MODERNES

Par Jean MARIVAL

Voici la grande saison du jouet, — indusirie pour lagquelle la France tient le premier rang,
sinon aw point de vue de la quantité, du moins en ce qui concerne la qualité des produils fabri-
qués. Cetle industrie, dont la production atieint 300 millions de francs par an, qui occupe
40.000 ouwvriers, a naturellement évolué avee la technique et le gotit du jour, toul orienté vers la
science appliquée. Ainsi Uenfant s’intéresse de plus en plus a Uélectromécanique, d’ ol la vogue
actuelle des jeux de construction dont la précision lui permet de réaliser dintéressants travaux
que le moteur électrique anime aisément sans aucun danger. Nous présentons ici quelques
nouveaulés des plus typiques dans ce curieux domaine, si captivant pour les parents comme pour
les enfants. L'industrie nationale du jouel francais, seientifique et élegant, doil s’ affranchir
des 45 millions d'importations que représentent encore nos achats & Uétranger.

oL, 1°r janvier, se succédant 4 une

semaine d'intervalle, constituent, cha-

que année, la grande époque de
I'enfance. Que d’efforts réalisés pendant les
dix premiers mois pour aboutir a la créa-
tion de modeles nouveaux, que de recher-
ches pour réaliser une présentation suscep-
tible d’attirer invinciblement le regard et le
désir. L’industrie du jouet, pour laquelle
la France tient le premier rang si I'on consi-
dere le soin apporté i la finition de tous ces
jeux, dont certains constituent de véritables
chefs-d’ccuvre d’imagination et de mise au
point, présente d'ailleurs une importance
considérable.

En France, 40.000 ouvriers vivent du tra-
vail du jouet et la production correspond a
300 millions de francs, Malheurcusement,
nous devons constater, dans ce domaine
comme dans beaucoup d’autres, une impor-
tation qui atteint 45 millions de francs,
notamment en provenance d'Allemagne. It
ces 45 millions correspondent & 650.000 jour-
nées de travail perdues chaque année pour
I'ouvrier frangais. La question du prix de
revient est celle qui retient le plus I'atten-
tion des industriels, qui veulent lutter contre
les achats a D’étranger. La fabrication en
grande sériec a ¢été particulicrement étudiée
dans ce but.

Sait-on, par exemple, que telle automobile
d’enfant est fabriquée i la chaine comme les
voitures qui ont conquis le marché? Car,
fabriquer un jouet est une ccuvre a la fois
délicate et minuticuse. Ainsi, pour un simple
petit moteur a4 vapeur, cent soixante-dix-
scpt passes de fabrication sont nécessaires !
Il n'est donc pas étonnant de constater
quune usine de jouets, dont certaines occu-
pent plus de cing eents ouvriers, est équipée

des machines-outils les plus variées, qui
réalisent les coneeptions sorties de bureaux
d’é¢tudes ot s’cffectuent sans cesse de nou-
velles recherches.

Car si le jouet est vieux comme le monde,
il faut bien remarquer que, au cours de ces
dernicres années, il a nettement évolué.
Jadis, il était le résultat d’une simple idée
d’inventeur conerétisée par le travail de
I'artisan. Aujourd’hui, le jouet est le fruit
d'une véritable technique. Le développement
de la construction mécanique, des moyens de
transport (automobiles, bateaux, avions,
chemins de fer), le gott des sports ont influé
notablement sur I’évolution du jouet. Et les
progres de I'électrotechnique tiennent aussi
une large part dans cette évolution,

L’enfant a~t~il besoin de jouets ?

Cependant, dira-t-on, le désiv de 1en-
fant, de posséder de nombreux jouets, n’est-il
pas simplement la conséquence des magni-
fiques expositions dont quelques jours nous
séparent a peine? Répond-il véritablement
4 un besoin? Sans hésiter, nous pouvons
Paflirmer. II suffit de considérer un enfant
pour s'en convainere. C'est la petite fille qui,
avee quelques chiffons, se confectionne une
poupée ; c’est le petit garcon qui, avee
quelques morceaux de bois ou de earton,
fabrique un sabre, un képi. Pour Penfant,
le jeu est aussi néeessaire qu’aux petits des
animaux. Aussi, le jouet a-t-il toujours existé
ct, pour le premier age, a-t-il peu changé.
Pelles, tambours, animaux de earton ou en
peluche, ete., se partagent toujours la faveur
des tout-petits. Le jouet est un stimulant
qui favorise 'exercice, souvent en plein air,
qui évite 'ennui et est a la base du déve-
loppement a la fois physique et moral.
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Mais U'enfant grandit et, au fur et a
mesure que s’éveille son intelligence, qu’il
comprend un peu plus la vie et le labeur des
hommes, il veut des jouets différents. Il
trainera un animal (4 moins qu’il ne le
pousse), il le commandera. Puis viendra I’age
des panoplies avec leurs uniformes, des
jouets mécaniques simples et, pour la fillette,
de la poupée a laquelle elle s’empressera de
« faire I'école ».

Tous ces jouets existent depuis toujours,
et ont toujours parfaitement rempli leur but.
Il est indispensable que les enfants aient de
ces jouets, plus ou moins riches, mais qui
toujours éléevent le jeune cerveau vers la vie
future. Donner des jouets, ¢’est done facili-
ter I'évolution méme de la nature.

Le jouet moderne : science et sports

Mais, dés que I'enfant grandit, ses gouts
changent. Naturellement, ils suivent I'évo-
lution méme de la vie a laquelle ils assistent,
Les courses de bicyclettes, d’automobiles,
les compétitions d’athlétisme, I'incitent a se
tourner vers la patinette, 'auto a pédales.
Les puissantes locomotives, les ponts auda-
cieux, les grands travaux le font réver aux
trains mécaniques, aux jouets de construe-
tion. Dans ce domaine, que de chemin par-
couru depuis seulement un quart de siéele !

Nous avons dit plus haut quelle place Ia
science et la technique avaient prise dans
I'industrie du jouet. Il ne faudrait pas croire,
en effet, que I’on puisse improviser un train
électrique, un bateau méecanique ou a voiles,
un jeu de construction, un jouet sportif, sans
une étude préalable, poussée beaucoup plus
loin qu’on I'imagine, sans ealeculs méme ; on
n’aboutirait qu’a des échees. Etant destiné &
mettre 'enfant en présence de problémes
analogues a ceux qu’il rencontrera plus tard.
le jouet ne doit pas, en effet, lui inculquer de
faux principes. Aussi doit-on reconnaitre le
gros effort réalisé par les fabricants de jouets
pour satisfaire I'enfant, c’est-a-dire 'amu-
ser tout en lui donnant des notions scienti-
fiques et techniques exactes. Quelques exem-
ples vont nous permettre de nous rendre
compte des résultats auxquels on est par-
venu aujourd’hui.

Un jeu qui est plus qu’un jouei

ERMETTRE a l'enfant de réaliser lui-
méme, au moyen d'éléments fort
simples interchangeables, les méca-
nismes les plus compliqués, tel est le but que
s’est propos¢é M. Franck Hornby, I'inven-
teur du Meccano. Des picces mdéceaniques
telles que : poulies, roues dentées, pignons,

vis sans fin, crémailléres, ete., assurent la
réalisation, sans difliculté, des mécanismes
les plus variés et des rapports de vitesses de
toutes valeurs. Ainsi, avec cinq vis sans fin et
cing pignons, on a pu obtenir une démul-
tiplieation de vitesse dans le rapport
2.500.000 a 1.

Des moteurs & mouvement d’horlogerie
et mécaniques servent 4 animer les construc-
tions, Nous avons déja signalé (1) le chef-
d’oceuvre de M. Rahm, qui a réussi a4 établir,
avee les picces Meceano, une horloge astro-
nomique, réplique de celle de Strasbourg.

Le Meccano est d’ailleurs plus qu’un sim-
ple jouet : ainsi, des ingénieurs I'utilisent pour
établir des maquettes, des professeurs I'em-
ploient pour des expériences de laboratoire.

Depuis son invention, ce jeu a naturelle-
ment évolué : les picees, autrefois nickelées,
sont aujourd’hui émaillées en couleurs vives
et attrayants. D’autres jouets ont, d’ailleurs,
¢te erees. Citons : les trains Hornby, qui
permettent de constituer de véritables
réseaux de chemins de fer miniatures com-
plets ; les boites spéciales pour la construc-
tion des avions ¢t des automobiles ; les
canots de course Hornby a grande vitesse et
grand rayon d’action ; enfin, les boites
Elektron mettant a la disposition des jeunes
gens un jeu complet de pieéces destinées a
I'exécution d'une série progressive d’expé-
riences ¢électriques.

Pour développer l'imagination
et le goiit scientifique des enfants

onrsQUE I'enfant joue, il cherche cons-
L tamment a imiter les occupations, les
métiers des « grands ». Il s'improvise

tour a tour mécanicien, dessinateur, archi-
tecte, ingénieur, ete. Aussi doit-on réserver
une place de choix aux jouets qui satisfont
le micux cette anticipation sur 'avenir. Les
boites de construction rentrent sans conteste
dans ee cas. Autrefois composées de simples
bloes de bois diversement taillés, mais n’au-
torisant que la réalisation de quelques
modeles simples, ces boites ont recu de tels
perfectionnements que 'enfant a vraiment
I'impression de la eréation. La vogue du céle-
bre Meceano en est une preuve indiscutable.

Mais, la comme ailleurs, il n’est pas qu’une
seule formule pour arriver au but, et de
nouveaux jouets vraiment scientifiques ont
fait récemment leur apparition :

Voici Assemblo, dont la conception ori-
ginale permet a 'enfant de développer sans
fatigue son goat scientifique et son imagi-
nation.

(1) Voir La Seience el la Vie, n° 18%, page 173,
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différentes. Seul, un important outillage et

UN MODELE D'AVION ETABLI AVEC LIF JBEU

DE CONSTRUCTION ¢ ASSEMBLO »

I’emploi de machines d’une précision rigou-
reuse pouvaient amener une fabrication assez
soignée pour que les diverses picces de la
construction s’ajustent parfaitement. Il est
4 remarquer que Passemblage s’effectue
instantanément sans vis, sans écrou.

Rien de plus simple, dans ces conditions,
que de réaliser un nombre illimité de mo-
déles : maisons, églises, chiteaux, hangars,
usines, ponts, bateaux, automobiles, avions,
ete. Pour Penseignement, ce jouet permet
de montrer « dans 'espace » les solides que
I'on se contentait de dessiner au tableau,
d’effectuer le développement d’un cone, ete.

T.es ceuvres d’art, ponts, constructions
méthodiques, ete., peuvent étre ¢également
reproduites sans difliculté par Penfant qui
s’initie par la méme & la technique de Pin-
génieur et de Parchitecte.

Signalons que 'on peut, & volonté, di-
minuer ou augmenter le serrage des broches
au moyen d’un charnon freiné¢, grace a une
languette entaillée dans ce charnon. Ainsi,
les plaques peuvent servir indé¢finiment.

Enfin, mentionnons que les plaques sont
revétues d’un émail sur lequel, au moyen de
couleurs spéeiales, on peut peindre des mo-
tifs décoratifs. Un simple lavage a D'eau
enléve rapidement ces couleurs.

Ce jouet se compose, en effet,
de plaques métalliques multico-
lores, de formes géométriques
planes ou courbes, telles que :
carrés, rectangles, triangles, tra-
pezes, ete. Ces plaques ont, sur
leurs cotés, des charnons desti-
nés a les assembler entre elles au
moyen de broches métalliques.
Les eotés de ces plaques sont,
soit de longueurs égales, soit des
multiples ou sous-multiples les
uncs des autres, ce qui permet

d’effectuer des assemblag s, soit
de plaques égales, soit de plaques

C ASSEMBLO » PERMET DE REALISER DES OUVRAGES D'ART

it ceci justifie bien la pré-

tention de ce jouet, de dévelop-
per le gout artistique et scien-
tifique des enfants.

Le bois et le métal
dans la construction

UELQUES piéces de bois
(dix modeles de petits
1 rouleaux de longueurs

CAMIONS AUTOMOBILES «

ASSEMBLO ©

différentes), quelques piéces
métalliques (neuf organes dis-
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tincts : anneaux, pinces ressorts, pi¢ces de
jonetion, petits crochets, charniéres, ete.),
suffisent pour permettre aux enfants de tra-
duire matériellement leur pensée dans le
domaine de la construction. Tel est Ajusto,
nouveau jouet d’une conception fort simple.
Il est, en effet, trés aisé d’ajuster bout a
bout les éléments de bois, soit exactement
dans le prolongement les uns des autres, soit
suivant un angle queleconque. Quelques pieces
de carton complétent ces matériaux et faei-
litent la réalisation des plus beaux modeéles.

Celles-ci vont de 1'objet le plus simple,
une canne par exemple, au plus compliqué
(lits, brouettes, camions, grues tournantes,
ponts roulants, ete.). Les éléments, rigou-
reusement interchangeables, donnent a 1'en-
fant la possibilité de construire, sans aucun
aide, tout ce que son esprit imagine.

Pour les futurs marins,
voici les bateaux-jouets

Es régates miniatures, auxquelles nous
pouvons assister tous les jours dans
les bassins des jardins publics, prouvent

non seulement I'intérét que prennent les
enfants & voir évoluer les bateaux-jouets,
mais encore le soin avec lequel doivent étre
établis ces petits navires qui accomplissent
parfois des performances remarquables.

Deux eatégories de tels jouets se partagent
les faveurs des enfants : les bateaux méca-
niques et les voiliers. Parmi le grand nombre
de ces modeles, nous devons signaler les
types Nova, qui ont été scientifiquement
construits, tant au point de vue de la coque
que de la stabilité et de la propulsion.

Les bateaux mécaniques présentant la
forme des « racers », les bateaux mécaniques
Nova ont une coque en bois. Ainsi ils ne
risquent pas d’étre attaqués par I’eau, méme
salée, et de plus sont insubmersibles., Plus
léger que le métal, le bois permet d’utiliser
un mécanisme plus puissant. De plus, il
assure de grandes qualités au point de vue
de la navigation et de la vitesse.

Le mouvement d’horlogerie propulseur,

RACER « NOVA » A MOUVEMENT f\llf‘.('.\NIQI'E

VOILIER « NOVA » AVEC SA QUILLE

étudié pendant plusicurs années par le
constructeur, donne le maximum de puis-
sance compatible avec les dimensions du
bateau. Accessible et robuste, il est d’un
entretien facile et interchangeable.

Toutes ces qualités ont permis a de tels
« Tacers » de réaliser de remarquables per-
formances. Ainsi 'un d’eux de 50 centi-
meétres de long a parcouru 390 meétres. Un
autre de 80 centimetres a parcouru 675 métres
cn tournant autour d’un bassin circulaire.

Les voiliers. — L’étude de la ligne géné-
rale d'un bateau & voiles présente une im-
portance encore plus grande que pour les
bateaux mécaniques. Les wvoiliers Nova,
a coque de bois, sont munis d’une quille
assurant la stabilité. Son découpage en
croissant permet de reporter le contrepoids
a la place optimum et de réaliser des lignes
de fuite offrant le minimum de
résistance a ’avancement.

La voilure, dont la surface a
pu étre poussée au maximum,
grice aux qualités de la coque,
est maintenue par des cordages
en filins tannés et non par de
simples ficelles. La mature est,
bien entendu, pliante. Ce n’est
que par ’étude poussée de tous
ces détails que I'on a pu réali-
ser vraiment de « fins voiliers ».
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ENSEMBLI DU

MOTEUR « USINL »
Le moteur électrique
anime les jouets modernes

A construction de la machine la plus
L ingénicuse pour laquelle 'enfant a mis
cn ccuvre toute son imagination, prend
i ses yeux une toute autre valeur s7il peut
I'animer. La manivelle, actionnant poulies
et cables, ne le satisfait pas enticrement.
Seul, le moteur électrique, en lui donnant
toute I'indépendance de ses mouvements, est
susceptible de le rendre maitre de son jeu.
On a ¢tabli pour cela des petits moteurs
fonctionnant parfaitement, malgré leur faible
puissance ct leur faible encombrement. Tel
est, par exemple, le moteur Usine, dont les
modéles varient de 1/200° de cheval (le plus
petit de ce genre, dinmetre 4 centimdétres)
a4 1/30¢ de cheval ¢t sont prévus pour tous
les voltages. Signalons les types a inver-
seurs de marche et démultipliés, destinés
précisément aux constructions méeaniques,
machines-outils, pompes, grues, cte.
Robustes, munis de coussinets 4 grande
portée, équipés d'un bobinage a fort isole-
ment. ces moteurs ne néecssitent aueun
cntretien et ne présentent aucun danger.

gl Petit mo-
teur silen-
cieux

L mo-
teur, re-
présen-

t¢  ci-contre,
permet éga-
lement d’ani-
mer les jouets.
(’est un mo-
teur électri-
que monophasé, fonctionnant directement
sur le eourant lumicre 50 périodes, 100 a

LE MOTLEUR «

MINICUS »

125 volts, qui est aujourd’hui le plus répandu
dans presque tous les pays. Ne comportant
ni collecteur, ni balais, ce moteur ne pro-
duit, par conséquent, aucun parasite génant
pour la T. S. I, et ne nécessite aucun entre-
tien. Il tourne a la vitesse de 1.400 tours
par minute et n’absorbe que 36 watts. Une
poulie a4 gorge calée sur I'arbre permet de
démultiplier la vitesse du moteur.

L’enfant et Uatelier

~NE des joies de I'enfant est de disposer

l I de machines semblables a celles qu’il

a vu fonetionner dans des usines, ou-

dont il a lu des descriptions. Le jouet d’au-
jourd’hui lui procure cette joie.

Ainsi, les machines-outils Usine, fidéle
réduction des machines industrielles, com-
portent la presse a découper (permettant de
perforer des bandes de papier ou d’alumi-

LA MACHINE-OUTIL &« USINE »

nium), la meule automatique rectifiant en
dix sccondes une picce d’acier avee un feu
d’artifice d’¢étineelles inoffensives, la pompe
intarrissable en circuit fermé, la perceuse,
les seies 4 ruban (eirculaires ou alternatives).
Grice #a des transmissions spécialement
congues, l'enfant peut ainsi organiser un
véritable atelier miniature ot s’exerceront
son ingéniosité ¢t son adresse.

Pour développer le sens artistique
des enfants

usqu’ict les enfants ne disposaient que
J des boites & dessin, boites a peinture,
ete., pour, tout en s’amusant, dévelop-
per leur sens artistique. Un nouveau jouet,
Medaillo, en permettant i Penfant de se
familiariser avec les reliefs, constitue, sui-
vant les sujets choisis, un petit cours d’ar-
chitecture ou de dessin.
Ce jouet se compose de plaquettes ou se
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il a besoin pour réaliser ses conceptions :
ainsi est né Forgeacier.

Ce jeu ne comprend aucun organe de cons-
truction tout fait ; il met a la disposition
des jeunes gens, d'une part, des éléments
meétalliques : bandes, corniéres, tringles non
fagonnées, et, d’autre part, un atelier com-
plet équipé avee des machines-outils perfec-
tionnées en acier trempé : cisaille, poin-
conneuse, plieuse, eintreuse. Ainsi, on peut
travailler soi-méme les ¢léments

de construction, les couper a la
¢ dimension voulue, les percer seu-
lement ol ¢’est nécessaire, les
plier a I'angle désiré. Grice a la
régle- gabarit, invention du Jowuet
de Paris, comme Forgeacier, ces
opérations s’exécutent avec une
précision mathématique.

Quant a I'assemblage, il peut

EN HAUT ! LE TRAVAIL DE REPOUSSAGIL.

trouve en ecreuax le dessin i reproduire.
Une de ces plaquettes é¢tant placée sur un
bloe de bois, on place sur ¢lle une feuille de
papier spécial recouverte d’une minece cou-
che d’aluminium. Le tout est maintenu sur
le bloe de bois par un petit cadre métallique.
En passant a l'envers du papier sur les
contours du dessin avee une sorte de crayon
en galalite, on reproduit en relief, griace a
la malléabilité de I'aluminium, le sujet du
moule, avec toute sa finesse. Une « patine »
permet de donner au travail un agréable
aspect vieil argent.

Ces sujets peuvent représenter soit des
animaux (histoire naturelle), soit des monu-
ments (architecture), soit des expériences
scientifiques (physique, chimie, etc.), soit
tout autre motif. Conservées dans un album,

les « médailles » ainsi obtenues forment
une intéressante collection éducative.

Oua l'enfant devient lui-

EN
GAUCHE, LE MOULE ] A DROITE, LA MEDAILLE TERMINEE

étre effectué soit au moyen de
boulons, soit par des rivets.

Un choix varié de piéces méca-
niques : roues dentées, poulies,
pignons, permet d’établir les
mécanismes susceptibles d’animer les véri-
tables machines construites de toutes piéces
par Penfant lui-méme.

Ce jouet, qui ne se compose que de deux
boites @ la boite-atelier et la boite complé-
mentaire, peut dlailleurs se combiner aisé-
ment avee les jeux de construction a bandes
perforées, d’ott une nouvelle variété dans
les réalisations.

L’enfant peut ainsi ¢tablir des machines,
autos, grues, ponts, viadues (permettant le
passage de trains, tels que les trains Jep,
mécaniques ou électriques, a la fois robustes,
puissants et rapides).

N’est-ce pas la une excellente école pour
une intelligence qui s’éveille aux choses
pratiques de la vie en la mettant & méme
de concevoir, puis de réaliser, en face
des difficultés réelles, des objets toujours
nouveaux ?

BAS | A

méme créateur

E jouct d’appartement. qui
L intéresse le plus I'enfant,

est celui qui se transforme
a son gré, en des formes tou-
jours nouvelles. D’olt la vogue
justifiée des boites de construe-
tion que nous signalons d’autre
part. On a cherché, toutefois, a
donner a l'enfant le maximum

MR SR Pt 1 A o AT SR £ T i

d’initiative en lui permettant de
fabriquer lui-méme les picees dont

. LES OUTILS DE « FORGEACIER
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Au siécle du jouet électrique

'usprIT de la jeunesse moderne se
L tourne de plus en plus vers "électricité.
C’est pour répondre a cette tendance
qu’a vu le jour, en France, 'an dernier, une
nouvelle catégorie de jeur de construction
électrique, étudiés spécialement suivant les
principes d’une technique ayant fait ses
preuves dans l'industrie électrique propre-
ment dite et ne constituant pas simplement
une adaptation plus ou moins bonne de jeux
de construction mécanique a I'électricité.
Le premicer en date est constitué par une
série de boites de montage de postes de
T.S. F.a galene. Lie Méecaradio met, en effet,
réellement, Ia T. S. I, a la portée de la jeu-
nesse. Tout le matériel qui le compose per-
met A tous d’exécuter sans difficultés — sans
outillage ni le moindre danger, de nom-
breux montages donnant les mémes résul-
tats que n’importe quel poste a galéne des
meilleures marques.

Des enfants de moins de dix ans peuvent
ainsi comprendre ce qu’est un montage de
T. S. IF. ¢t apprendre a lire un schéma.

L.a méme
firme, sui-
vant un pro-
gramme qui
demandera
plusieurs an-
nées de déve-
loppement
pour étre
complet, con-
tinue mainte-
nant le cycle
des jouets
scientifiques
¢lectriques
par la présen-
tation de boi-
tes de cons-
truction et
installation de postes téléphoniques. La série
Mécaphone donne la possibilité de montage
de plusicurs modeles de postes et diverses
installations 4 deux ou plusieurs postes,
avee ou sans courant électrique, appels
réciproques ou non,

POSTE A GALENE ETABLI
AVEC « MECARADIO »

Le golf d’appartement
PARMI les jeux sportifs, le golf est certai-

nement celui qui exige normalement
le plus d’espace et, comme tous les
jeux de plein air, le beau temps. Cependant,
les amateurs de golf peuvent aujourd’hui
s’adonner a leur sport favori aussi bien dans

un appartement que dans un jardin restreint,
grice aux modéeles spéeialement congus
dans ce sens. Ces jeux, comme le Golf Per-
fect, comportent, en effet, des obstacles
artificiels que 1’on peut disposer & sa guise,
en ayant soin de placer un obstacle (hazard)

;-,_ LE GOLF
§§ D’APPARTEMENT

¢

devant chaque trou (hole). Les cannes
(clubs) sont utilisées comme celles du golf
de plein air, tenues de la main gauche et
dirigées de la main droite. La balle frappée,
et non poussée, doit naturellement franchir
Pobstacle avant d’étre envoyée dans le
trou. Les régles du jeu sont les mémes que
pour le golf normal.

Tous les joueurs, méme les meilleurs,
peuvent s’intéresser a4 ce jeu, dont il existe
un modele spécial pour enfants, et un
modéle permettant de jouer sur une simple
table (Pocket Golf).

Voici l’avion gyroscope

1 gyroscope, connu depuis déja bien
L longtemps, n"avait été, jusqu’a ce jour,

présenté que sous la forme bien con-
nue d’une simple toupie.

Mais wvoici qu'une nouvelle application
vient d’étre mise au point sous la forme
d’'un nouveau jouet : le Gyroplane.

Qu’est-ce done que le Gyroplane? Un
simple avion en aluminium équilibré a
I'extrémité d’'un tube par un gyroscope,
I’ensemble reposant sur un support par
I'intermédiaire d’une rotule.

I’entrainement de I’ensemble, pivotant
sur le support, est réalisé par friction de la
pointe de I'axe du gyroscope sur le rebord du
support. L’avion gagne peu a4 peu en hau-
teur, puis en vitesse, tout en produisant, par
résonance, un bruit qui rappelle celui dun
moteur d’avion ; ainsi ce jouet imite un véri-
table aéroplane virant autour d’un petit
pyléne avant de venir se poser doucement
au sol.

Le Gyroplane, fabriqué par « Mécavion »,
dont les jeux de construction aéronautique
sont bien connus, initie les jeunes gargons
aux mystéres du gyroscope, dont les appli-
cations industrielles sont aujourd’hui nom-
breuses.

J. MARIVAL.
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LES NOUVEAUX APPAREILS
DE REPRODUCTION DU « RUBAN SONORE »

déja au courant des procédés d’enre-
gistrement et de reproduction du ruban
sonore (voir La Science et la Vie, numéro 195
de septembre 1933, page 2358).
L’enregistrement des sons sur
fait mainte

I ES lecteurs de La Science et la Vie sont

films se

0,07 millimétre d’épaisseur. Malgré sa faible
seetion, ce film est extrémement résistant
et les chances de ruptureextrémement faibles.
11 porte deux bandes sonores de 2 milli-
metres de large chacune et disposées cote 2
cote sur le film ; le sens d’enregistrement
pour chacune

nant avee la
méme facilité
que la prise de
vues avec ca-
méra d'ama-
teur.
Corrélative-
ment aux ap-
pareils d’enre-
gistrement, la
fabrication des
appareils de
reproduction
pour amateurs
a ¢té tres acti-
vement pous-
sée. La simpli-
fication a l'ex-
tréeme de tous
les dispositifs,
tant électriques
que mécani-
ques, a ¢té réa-
lisée, et ces ap-
pareils sont
actuellement
d’un manie-
ment aussi sim-
ple que les pho-

de ces bandes
sonores est in-
verse de l'une
a I'autre.

Les rouleaux
de pellicule li-
vrés au public
ont un diame-
tre de 25 milli-
metres, ce qui
permet une
durée d’audi-
tion de cin-
quante minutes
pour chacun
des deux en-
registrements
disposés sur le
film.

Comme on
peut le voir sur
la figure 1, la
bobine débi-
trice,portantle
film, est placée
sur I'appareil,
et la bobine ré-
ceptrice lui est
superposée.

c D

nographes a
pick-up.

En effet, ces
appareils ne
sont pas desti-
nés uniquement a la reproduction des films
découpés enregistrés par Ruban sonore, mais,
surtout, ils permettent de reproduire les
films photographiques, obtenus par tirage
des films découpés, sur une pellicule sensible
a la lumiere.

La pellicule photographique, utilisée pour
ces reproductions, se présente sous la forme

_d’une bande de 8 millimetres de large et de

FIG. 1. — MACHINE DE REPRODUCTION
{ Voir Ueaplication des letires dans le texte.)

Lorsque, a
la fin de l'au-
dition de la
premiere bande
sonore, tout le
film est passé de la bobine débitrice a la
bobine réceptrice, 4 ce moment on inverse
les bobines en retournant face pour face la
bobine portant le film a cet instant, et,
comme les deux enregistirements sont réa-
lisés en sens inverse, la seconde bande
sonore est préte a passer en audition.

La seconde audition dure cinquante mi-
nutes également ; on congoit instantanément
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Iintérét de tels dispositifs qui permet-
tent, désormais, P'audition, sans aucune
coupure, d’actes entiers, de grandes sym-
phonies, ete.

Avec ces films, on peut facilement obtenir
de cing & dix mille auditions avee le méme
ruban, sans que la qualité¢ des sons varie.

Le systéme

donner au film une tension convenable lors
de son passage devant la celulle photo-
électrique.

Le moteur et les amplificateurs sont
entiérement alimentés sur le courant alter-
natif 110 volts du secteur.

La figure 2 représente la vue arriére du

meuble. On

de reproduc-
tion utilise une
lecture optique
et une cellule
photoélectri-
que ;ce procédé
de reproduec-
tion, connu de
nos lecteurs, a
été simplifié a
IPextréme, de
manicére que
I"appareil
puisse étre mis
entre toutes les
mains.

La machine
commerciale
de reproduc-
tion est repré-
sentée sur la
figure 1.

On peut voir
en A la cou-
pole contenant
la cellule pho-
toélectrique ;

Best le tam-
bour entrai-
neur caout-

e =] voit en 4 le

bloe amplifica-
teur qui com-
porte égale-
ment le pré-
amplificateur ;

B est le mo-
teur d'entrai-
nement du dis-
positif méeani-
que (c’est un
moteur a 8¢
tours du type
phonographi-
que) ;

Cestle haut-
parleur (la dif-
fusion des sons
est obtenue
par Ia réflexion
sur les pan-
neaux super-

posés) :
D est le ca-
ble de liaison

entre la cel-
Iule photoé-
| leetrique et
: le préamplifi-
cateur,

chouté ;

C, le lecteur
des sons a fente
projetée ;

D, le boitier
contenant la lampe excitatrice a
rectiligne ;

E, le potentiomeétre de réglage du volume
sonore ;

I’, Pinterrupteur de démarrage du mo-
teur ; G, I'interrupteur d’allumage des ampli-
ficateurs ;

H, est la bobine réceptrice ;

I, est la bobine débitrice ;

J, un tambour a friction qui permet de

FiG.

filament

2, — VUE ARRIERE DU
(Voir Uexplication des lettres dans le tevte.)

-3 -

On peut voir
facilement,
d’aprés ces
photographies,
la simplicité.
de tout le dispositif. La partie avant de
tout le méeanisme peut étre enfermée i
Pintéricur du meuble, grice & deux portes
qui isolent acoustiquement la machine de
I’air extérieur.

Voici done un phonographe a film du
Ruban sonore, qui, par sa longue durée d’au-
dition, sa simplicité d’utilisation, la durée
indéfinie des bandes, est destiné a étre le
reproducteur sonore de 'avenir.

MEUBLE DE LA FIGURE 1
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COMMENT
LES VARIATIONS DE TEMPERATURE
PEUVENT ASSURER
LE REMONTAGE PERPETUEL D'UNE PENDULE

Par Jacques MAUREL

Sciences a pris la décision de refuser

d’examiner toutes les communications
relatives au mouvemeni perpétuel. La Science
et la Vie a d’ailleurs exposé, il y a plus de
vingt ans (1), quelques-uns des brevets qui
ont été pris a ce sujet et qui, bien entendu,
n'ont eu aucune suite pratique. Aussi bien
n'est-ce pas de mouvement perpétucl que
nous parlons ici aujourd’hui. Mais si ce
probléeme est insoluble, il n'est cependant
pas interdit de chercher si, en mettant en
jeu les forces naturelles, il n’est pas possible
d’établir des machines capables de fonc-
tionner pendant un temps seulement limité
par leur usure propre. Il est évident qu'unc

IL y a longtemps déja que 'Académie des

(1) Voeir La Science et la Vie, n® 2, page 231,

FI1G. 1. - PENDUILE PERPETUELLE « ATMOS »

I'IG, 2, - AUTRE TYPE DE PENDULE « ATMOS »

turbine hydraulique, par exemple, tourncra
tant qu’elle recevra de I'eau de la chute qui
I'alimente et tant que ses organes méca-
niques ne seront pas détériorés. Nous verrons
plus loin &4 quels résultats merveilleux on est
parvenu dans ce sens dans le domaine des
pendules.

En effet, ¢’est surtout dans la mesure du
temps, n'exigeant que des appareils ne met-
tant en ceuvre que de faibles énergies, que la
recherche du mouvement quasi perpétuel a
¢té poussée. Ainsi, les variations de la pres-
sion atmosphérique ou de la température
devaient permettre de trouver une solution
plus ou moins pratique. Paganini en 1881, de
Maess]l en 1883, von Laessel en 1893, utilisce-
rent successivement un moteur actionné par
la dilatation d'un gaz ou d'un liquide sous
I'influence des variations de température.

I1 fallait cependant arriver a 1928 pour
assister a la mise au point vraiment prati-
que de la premiere pendule & mouvement
quasi perpétucl. Elle était due a M. J.-L. Reut-
ter, éleve du Polytechnicum de Zurich,

M. Reutter a été aidé et soutenu par unec
société francaise, la Compagnie générale de
Radiologie de Paris, qui fabrique Ia pendule
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Atmos et exploite les brevets pour le
monde entier.

Il ne pouvait étre question, évidemment,
d’actionner directement les rouages de la
pendule par les variations de température.
I1 fallait passer par lintermédiaire d’un
ressort automatiquement bandé a chaque
variation. De plus, il fallait réaliser un mou-
ment d’horlogerie dont la consommation en
énergie soit la plus faible possible. M. Reut-
ter parvint a construire un mouvement dont
la dépense en énergie ne dépassait pas 10 a
15 grammes-centimetre par  vingt-quatre
heures, soit environ mille fois moins qu un
mouvement ordinaire !
Ce mouvement est
constitué par un pen-
dule a torsion spécial,
absolument libre, dont
loscillation compléte
dure une minute et ac-
tionné par un échappe-
ment 4 anere. Cette
lenteur de mouvement
permct de réduire le
nombre des rouages ct,
par suite, de rendre
I'usure pratiquement
nulle et méme de sup-
primer tout graissage.

Or, dans cette pen-
dule, le rouage tour-
nant le plus vite est Ia
roue de eentre, ¢’ est-i-

en supprimant la cloche de verre, ce qui per-
met de donner a la pendule une forme quel-
conque. Le schéma figure 3 montre le prin-
cipe du nouveau dispositif,

Un tube de verre (1), en forme 4’U, con-
tient du mercure (2) et un gaz liquéfié (3)
ainsi que sa vapeur saturée (4). I.’une des
branches de I'U plonge dans un récipient (5)
contenant un corps de forte chaleur spécifi-
que (6), maintenu a une température sensi-
blement constante par un vase isolant (7).

L’autre’ branche est a Pair libre et suit
immeédiatement ses variations de tempéra-
ture. Il se produit ainsi des différences ther-
miques et, par suite,
de pression entre les
deux branches du tube
en U. Le mercure est
chassé du c6té ou la
pression est la plus
faible et produit, par
son poids, un mouve-
vement de bascule
autour de Paxe (X)
de la boite (8). Cette
oscillation, qui se re-
nouvelle a chaque
changement de tem-
pérature, se commu-
nique, par une roue a
rochet, au mouvement
d’horlogerie.

Une faible variation
de 1 degré centigrade

: FIG., 3. — SCHEMA DU PRIN ] 'EUR :
dire celle correspon- DE 1A PENDU bl oy CERR MO fournit wune réserve
. ; . LA PENDULE PERPETUELLE « :
dant aux aiguilles, qui . GRE. eakaiass d’¢énergie sufflisante

fait done foreément un
tour a4 I'heure. Mais
les autres rouages tournent beaucoup plus
lentement et, notamment, 1a roue de barillet
fait un tour en 590 heures. Done, si 'on se
reporte 4 la roue de centre, qui est le rouage
tournant le plus vite, on constate, en com-
parant eclui-ei avee le ronage dune montre,
que l'usure est compléetement nulle et que
la pendule peut marcher ainsi des centaines
d’années, ainsi que les ealeuls 'ont démontré.

M. Reutter utilisait les différences de
température entre un récipient étanche et
I'air ambiant, e¢t, par conséquent, les diffé-
rences de pression qu’enregistre une sorte de
réservoir anéroide. Celui-ci, en se dilatant et
en se comprimant, remontait le ressort
d’horlogerie au moyen d’un levier. Le mou-
vement ct le réservoir étaient enfermés dans
un vase hermétiquement clos.

Poursuivant ses recherches et en conser-
vant le mouvement réalisé¢, I'inventeur a
rendu plus sensible encore son moteur, tout

(Vowr explication dans le texte).

pour entretenir, pen-
dant plus de 120 heu-
res, le fonctionnement de la pendule,

Ainsi, dans les plus mauvaises conditions,
le remontage de Ia pendule est toujours
effectué et, en fait, la réserve d’énergie est
considérable. En effet, pour assurer cing
jours de marche, il sullit de dépenser 6 pe-
tites calories, ce qui correspond & la com-
bustion de la quaranti¢me partie d’une allu-
mette suédoise !

Signalons encore qu'un dispositif de blo-
cage du balancier permet de transporter
des pendules Atmos trés aisément, et que
leur régularité de marche est remarquable.
Bien réglées, ces pendules peuvent, en effet,
n’accuser que de tres faibles variations,
jusqu’a 9 secondes en 14 mois. Cette préci-
sion est due & I’isochronisme parfait prove-
nant de la lenteur du mouvement et de la
suppression totale d'un graissage fort dé-
licat (1). J. MAUREL.

(1) Voir La Science el la Vie, n® 187, page 19.
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Une intéressante série de récepteurs
de T.S.F.

s Ktablissements Gody ont mis au
L point une série de récepteurs dont voici
les plus importantes caractéristiques :

Le poste Gody-Psyché, & 8 lampes, d’une
sensibilité et d’une sélectivité remarquables.
Il est muni d’un dispositif antifading, de la
détection par binode et de deux B. F. spé-
cialement étudiées pour assurer le maximum
de fidé¢lité de reproduction.

Le cadran psyché constitue une intéres-
sante nouveauté. KEn effet, le panneau avant
du poste ne comporte plus de cadran, a part
un petit dispositif ingénieux indiquant si
I’on re¢oit sur petites ou grandes ondes. Le
cadran psyché se trouve sur le dessus du
poste : ¢’est un volet mobile, muni dune
glace dans laquelle se réfletent toutes les
stations visibles d’un coup d’wil. A cet effet,
un cadran est placé sur le dessus de I'ébé-
nisterie et porte, éerits a I'envers, en lettres
de 3 millimeétres de hauteur, les noms des
stations. Ainsi, dans la glace, on peut lire
aisément les noms 4 I'endroit. Comme le
volet est mobile, on peut en régler I'incli-
naison selon la hauteur & laquelle on se
trouve. Assis ou debout, la lecture reste
aussi aisée. De plus, les stations sont inscrites
alternativement en vert et en rouge. Sous
chaque nom, un losange de repérage de
méme couleur que le nom de la station faci-
lite encore le réglage.

Le poste Micrody, récepteur miniature
5 lampes, superhétérodyne avec les plus
nouvelles lampes dont la pentagrille 6 A 7 ;
haut-parleur électrodynamique ; fonctionne
sur sccteur continu ou alternatif, ou sur pile

CONSTRUCTEURS

et accus, ou sur la batterie d’une voiture.

Le poste Gody-Nomina, 6 lampes, dont
une valve, muni d’un présélecteur, toujours
avec le cadran lumineux en noms de stations
et les losanges de repérage.

Le poste Gody-duo-Psyché, a 10 lampes,
pour amateur le plus difficile. Deux haut-
parleurs électrodynamiques (un pour les
notes graves, ’autre pour les notes aigués)
donnent un relief musical remarquable ;
détection binode ; antifading. Clest le der-
nier eri de la technique radiophonique.

Enfin, citons le Gody-Combiné, radio-
phono (récepteur et tourne-disques avee
pick-up) et le meuble grand luxe Brucau,
remarquable comme présentation. Clest un
poste 10 lampes muni du cadran psyché.

ETABLISSEMENTS GoDY, Amboise.

Unrécepteurde T.S.F.superhétérodyne
fonctionnant sur tous secteurs

£ poste de T. S. F. est parvenu, depuis
L quelque temps, & un degré de perfee-
tion remarquable grice i la technique

de la lampe a électrodes multiples. Aujour-
d’hui, point n’est besoin d’utiliser un nombre
considérable de ces lampes pour aboutir a
une grande sensibilité. .
Voici, par exemple, un superhétérodyne
a ecingq lampes, plus une valve, susceptible
de donner enticre satisfaction : ¢’est le super
six Gees. Les lampes qui I'équipent sont des
types les plus récents, du genre dénommé
vulgairement «lampes doubles », ¢'est-a-dire
contenant deux éléments de lampes ordi-
naires, ou plus, dans une méme ampoule.
Ainsi le schéma de ce poste comporte :
une lampe haute fréquence penthode ; une
lampe double, changeuse de fré-

VUE DU « CADRAN PSYCIE », COMPOSE D'UNE GLACE
INCLINABLE A VOLONTE SUR LAQUELLE SE REFLETENT

DES STATIONS INSCRITES
AU-DESSUS DE

LIES NOMS

PLACKE

SUR UN
L EBENISTERIE

quence et amplifieatrice ; une
moyenne fréquence penthode ;
une détectrice double diode et
penthode (méme ampoule) ; unc
basse fréquence penthode ; une
ralve a tres gros débit. Remar-
quons que ces lampes, dont le
filament est épais, s’échauffent
assez lentement (vingt secondes
environ).

La sélectivité est assurée par un
présélecteur, les circuits accordés
(moyennes fréquences) et un svs-
teme de capacités de dérivation.

La pureté résulte de la détec-
tion rigoureusement linéaire sui-
vie d'une amplification basse fré-
quence ¢équilibrée.

La puissance en basse fréquence

CADRAN

al
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modulée est de
3 watts, c’est-i-
dire remarqua-
ble.

Signalons
encore les bobi-
nages faisant
corps avec les
blindages et ne
craignant pas
la vibration ; le
chdssis meétalli-
que étudié pour
permettre des
connexions trés
courtes et don-
ner une grande
rigidité a len-
semble ; le 7ré-
glage unique des
trois circuits qui sélectent les ondes avant
amplification ; la prise de pick-up ; les dis-
positifs antifading et antiparasites joints au
contrile de tonalilé ; une présentation soignée
et sobre ; un encombrement (43 > 83 % 28 em)
ct un poids (9 kilogrammes) réduits : une
faible consommation d’énergie électrique (5 a
7 centimes par heure d’éeoute).

Ainsi que nous I'avons annoneé, ce poste
fonctionne sur tous secteurs (continus ou
alternatifs) de 110, 130 ou 220 volts. Bien
entendu, usager est complétement a Pabri
de tout contact avee le secteur.

Enfin, le hawt-parleur, électrodynamique,
de grandeur moyenne, a été parfaitement
¢tudi¢é au point de vue des bobinages et de
leur isolement.

GrEEs-IIADIO, 1, rue Georges-Sach?®, Paris (14¢).

LI SUPLER SIX « GELS »

Un poste de T. S. F. superhétérodyne
cing lampes de premier ordre

ous ce titre, nous avons signalé, dans
notre n® 196 (octobre 1933), page 353,
comment, grace a4 P’évolution de la
lampe de T. S. F., on était parvenu a obtenir
des qualités remarquables de « sélectivité »

VUE EXTERIEURE DU POSTE

et de « musicalité » dans un récepteur de
grande valeur technique, dont les caracté-

ristiques sont les suivantes détectrice
binode, présélecteur, changement de fré-

quence par deux lampes. Cet appareil utilise
les nouvelles penthodes haute fréquence i
:aractéristiques  francaises.

Signalons que le constructeur vient de
perfectionner encore ce montage en rempla-
cant un flltre de bande ancien modele
quatre broches — dont le retour de la grille
a la masse était fait par le blindage du chis-
sis, — par un filtre de bande nouveau modele
a cing broches, dont la cinquiéme ‘broche est
reliée a la masse, ce qui simplific encore le
montage,

D’autre part, le nouveau filtre de bande a
¢té minuticusement étudié pour augmenter
la sensibilité de ce récepteur. Ainsi, malgré
son nombre réduit de lampes, cet appareil
peut rivaliser avec les postes américains a sept
ct huit lampes. (Cest d’ailleurs une caracté-
ristique des récepteurs modernes que den’uti-
liser quun nombre réduit de lampes spéciales.

Rapro-Sounce, 82, avenue Parmentier, Pacis (11¢).

J. M.

Le moteur a huiles lourdes a définitivement conquis la route pour le transport
des marchandises, et nul doute qu’il ne trouvera un jour son emploi dans les trans-
ports aériens, ou il présente 'avantage fort appréciable d’éviter incendie. Son déve-
loppement, quant a la voiture de tourisme, n’est pas a envisager pour Uinstant : tout
d’abord, parce que les accidents causés par le feu — si fréquents en aviation — sont
Pexception sur la route ; ensuite, parce que les états « en mal d’impéts » — c’est la
généralité — ne mangqueraient pas de taxer le gas oil (huile pour moteur Diesel) au |
méme prix que 'essence, ce qui lui enléverait, par conséquent, son principal avantage.
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COMMENT ON PEUT AMELIORER
LA DIGESTIBILITE DU LAIT

On sait que la digestibilité du lait de vache
est influencée défavorablement par le fait que la
caséine, en contact avec le suc gastrique acide,
est précipitée en gros flocons. Ces derniers ont
tendance a former des caillots solides, ce qui
diminue fortement I'action du sue gastrique et
retarde la digestion. Il en résulte une sensation
de « lourdeur » dans I'estomac.

Naturellement, cet inconvénient porte pré-
judice a I'emploi du lait de wvache chez les
enfants, les personnes sensibles, affaiblies ou
malades, 11 constitue aussi le plus gros désa-
rantage du lait de vache sur le lait de femme,
lors de P'alimentation des nourrissons. Le lait
de femme — il est superilu de le répéter — a la
proprié¢té de former, sous 'effet du sue gastrique,
des flocons tres fins, Ces petits flocons de caséine
offrent une surface plus grande a I'action du suc
gastrique, qui n’est pas encore tres puissante
chez le nourrisson. Par conséquent, la caséine
du lait de femme est dé-
doublée plus facilement
dans I'estomac du nour-
risson que les flocons plus
grossiers du lait de vache.

Les essais relatés par-
tiellement ei-nvreés, qui ont
¢té faits par MM. R. Minz
et Ii. Schilf, professeurs de
physiologie, prouvent le
bien fondé¢ de cette sup-
position :

« Pour résoudre le pro-
bleme des différentes for-
mes de coagulation du lait,
lesquelles revétent une grande importance dans
la digestion des mati¢res protéiques de ce der-
nier, nous avons choisi une boisson contenant
du malt consommé avee du lait de vache. Clest
ainsi que nous avons song¢ i 'Ovomaltine, qui
est un produit & base de malt, connu depuis fort
longtemps, produit que nous avons employé tel
qu’on le trouve dans le commerce.

« Les expériences ont été faites sur des rats
miles.

« Aprés avoir jeané pendant vingt-quatre
heures, les animaux furent légérement endormis
a I'éther et recurent, a I'aide d’une sonde,
G centimétres cubes de lait de vache non cuit.
11 en restait 1 centimétre cube dans le tuvau,
de sorte que I'animal absorbait chaque fois
5 centimetres cubes seulement de lait.

« Apres cette opération, qui fut générale-
ment bien supportée, les animaux furent mis en
cage ou ils ne tardérent pas a se réveiller, Une
heure plus tard, ils furent tués. On en a extrait
I'estomac, qui fut ouvert et débarrassé de son
contenu placé dans un petit récipient en verre.
Les caillots de lait coagulé se trouvant dans
l'estomac furent lavés a I’alcool, puis fixés
sur du papier noir et photographiés.

« Au cours des essais de digestion, on admi-
nistra ainsi :

o Aurat n? 1 : 5 ecentimetres cubes de lait

Fic. 1

« Au rat n° 2 : 5 centimeéetres cubes d’un mé-
lange de lait et d’Ovomaltine,

« Le mélange de lait et d’Ovomaltive était
préparé a raison de 1 gramme d’Ovomaltine
dissous dans 10 centimétres cubes de lait. Les
animaux re¢urent done chaque fois 0 gr. 5
d’Ovomaltine dans 5 centimétres cubes de
liquide. La teneur de I'Ovomaltine en caséine
étant de G695, le rat n° 2 regut davantage de
caséine que le rat no 1.

« Les animaux furent tués une heure apres
avoir ¢té alimentés a la sonde. On a enlevé
I'estomac dont le contenu fut nettoyé a I'aleool,
puis {iltré. On a séché et dissous, dans une solu-
tion de fluorure de sodium a 19, en les secouant,
les matiéres retenues dans le filtre. Durant
cette opération, la caséine s’est dissoute. On a
filtré¢ 4 nouveau pour éliminer les maticres inso-
lubles. Dans le filtrat, on a trouvé dissoute la
totalité de la caséine contenue dans I'estomac.
Celle-ci fut précipitée avec
du sulfate de magnésie.
Apres lavage a 'eau, on
I'a versée sur des filtres
quantitatifs, puis on a sé-
ché a 609, jusqu'a poids
constant. 1<n déduisant le
poids du filtre, on a obtenu
les quantités non digérées
de caséine contenues dans
I'estomac.

« Le résultat des ess
fut le suivant :

« IEn donnant aux rats
du lait de wvache pur, on
a constaté, dans le contenu de l'estomace, des
grumeaux épais et grossiers de la méme grosseur
que ceux obtenus au cours des essais de coagu-
lation in vitro (voir fig. 1).

« Lorsqu’on a donné un mélange de lait et
d’Ovomaltine, le contenu de 'estomac fut bien
plus liquide, ee qui laisse supposer une séerétion
plus forte. Les caillots étaient formés de flocons
beaucoup plus fins. Lors de lessai in wvilro,
on n’a absolument pas constaté de flocons gros-
siers de caséine (voir fig. 2).

« La détermination quantitative de Ia
caséine contenue dans 'estomac des animaux
d’essai concorde avec les constatations faites
in vitro, en ce sens qu’en ajoutant de I'Ovomal-
tine au lait de vache, il ne reste plus, au bout
d’un sé¢jour d’une heure dans I'estomac, qu’une
fraction de caséine correspondant a la quantit¢
introduite. Par contre, chez les animaux qui
ne re¢urent que du lait de vache pur, on retrouve,
dans le contenu de l'estomac, la presque tota-
lit¢ de la caséine a I'état non digére.

« Par conséquent, la digestion du lait de vache
pur est favorisée remarquablement, quand on
ajouteace dernierle produit ci-dessus mentionné.»

On aura done amélioré sensiblement la digesti-
bilité du lait si 'on réussit a le faire conguleren fins
flocons dans I'estomac du petit enfant ou des per-
sonnes sensibles, affaiblies ou malades. DL L.

is

FiG. 2
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MEMES CAUSES, MEMES EFFETS :
La catastrophe de I'express Cherbourg-Paris (24 oct. 1933)

Nous tenons dés maintenant a faire remarquer qu'ict encore Uemploi de voilures a caisse en bois
a occasionné des pertes en vies humaines considérables, dans des conditions comparables & celles
que nous avions cxposées lors de la catastrophe sur le réseauw d’Orléans, le 14 juin 1933 (1).
La ScieNcee BT 1A VIE a maintes fois insisté (2) sur Uobligation pour les compagnies de chemins
de fer de substituer le matériel mélallique a Uancien, afin d assurer au mieux la sécurité des
voyagewrs. Chaque fois que des voitures métalliques composant des trains homogénes ont eu a
subir des chocs parfois considérables, le nombre des victimes a été pour ainsi dive insignifiant.
La séeurité doit primer le souci de Uéconomie budgétaire, méme en lemps de crise.

Ur la cause initiale du récent déraillement
de I'express Cherbourg-Paris, il est impos-
sible encore de se prononcer. l.e déraille-
ment de la locomotive provenait-il de la

voie en réfection a cet endroit ? C’est possible. Le
tout est de savoir si cette réfection ne consti-
tuait bien qu'un eniretien courant tel que, dans
aucun réseau, il ne nécessite jamais de ralentisse-
ment, surtout pour des trains tirés par des loco-
motives aussi lourdes que les « Mountain » (3).

Si ce n'est pas la voie, ce serait alors la ma-
chine elle-méme qui aurait été la cause de tout
le mal. In effet, au dire des voyageurs rescapés,
peu d’instants avant la catastrophe, les voitures
se sont mises 4 tanguer d’une fagon inquiétante.
C’est que la voie s’était déformée, et, si elle ne
I'était pas avant le passage du convoi, c’est
qu'elle s’¢tait déformeée sous la lourde locomo-
tive pesant 100 tonnes environ. Une telle défor-
mation ne semble pouvoir s’expliquer que par
une voie trop raible ou par un déraillement
d’abord partiel de la machine qui n’en a pas
moins continué a rouler.

Ainsi est-il possible que le premier essieu du
bogie avant {it sorti des rails un moment avant
et ait labouré puissamment les traverses en
déformant la voie? Cette hypothése pourrait
expliquer la présence de la profonde entaille
des traverses entre les rails relevée sous le
dernier wagon du train.

Mais, alors, pourquoi ce déraillement ? La
locomotive déterrée le dévoilern peut-étre. Ce
qu'il y a de certain, c¢’est que, sur certaines
machines du type Mountain, on a signalé
quelques ruptures d'essieu. Ce type a quatre
crandes roues motrices a un empattement rigide
¢videmment dillicile a inscrire dans les eourbes.
Aussi, on peut se demander si, dans la période
actuelle de mise au point de ce type nouveau,
on ne l'utilise pas a4 des vitesses un peu trop
élevées. D’autant plus que, dans certains cas,
il a déja été signalé, a certaines allures, 'appari-
tion de détauts d’équilibrage et de phénoménes
de résonance susceptibles de compromettre la
stabilité de la macllline.

Iin dehors des causes possibles, mais peut-étre
détruites par 'accident méme, il reste a exami-
ner les effets.

A ce sujet, il est regrettable de constater que,
malgré de nombreux accidents antérieurs (3)

(1) Voir La Science et la Vie, no 194, page 106.
(2) Voir La Science et la Vie, n® 182, page 150.
(3) Voir La Science et la Vie, n® 191, page 360.

les trains rapides continuent i utiliser des voi-
tures en bois, qui, dans des choes aussi violents,
se déchiquetent, en quelque sorte, en une mul-
titude d’éclats particuli¢rement meurtriers. Un
accident tout a fait analogue était arrivé, en
février 1932, au rapide de Vintimille & Marseille,
heureusement composé de voitures métalliques ;
trois de ces voitures appartenant a la Compa-
gnie des Wagons-Lits avaient été précipitées
d’une hauteur de 7 metres. Une ecingquantaine
de voyageurs s’y trouvaient ; il n’y eut que de
simples contusions.

Or, la totalité des wagons du rapide de Cher-
bourg & Paris étaient en bois, sauf le fourgon,
qui était métallique. Celui-ci, qui fut le pre-
mier &4 heurter la lourde machine enlisée, n’a
subi que peu de dommages, et si 'employé qui
y était a trouvé la mort, ce fut par la chute des
nombreux et lourds bagages. Les voitures sui-
vantes furent littéralement décapitées de leur
caisse en bois.

Dans ces conditions, et apreés les accidents
de ces derniéres annces, il y a lieu d’étre étonné
que l'usage des voitures en bois n'ail pas été
interdit par le conlrdle dans tous les trains dont
la vitesse dépasse 60 kilomélres a U heure.

La réalité est que les réseaux n’ont pas un
nombre suflisant de voitures tout en acier pour
assurer le service de leurs trains rapides. Alors
qu’aux Ktats-Unis une voiture & voyageurs sur
deux est construite tout en acier, en Arl‘lemugne
une voiture sur cing, en France on n’en est encore
qu’a une voiture sur huit. Et, pourtant, au Con-
greés international des Chemins de fer, tenu,
en mai 1930 a Madrid, ce sont les chemins de fer -
frangais qui ont été chargés du rapport spécial
sur la question des voitures métalliques et de
leur comparaison avee les voitures en bois. Or,
la conelusion de ce rapport, approuvée par tous
les réseaux du monde entier, est particuliére-
ment nette en faveur de I'adoption du matériel
nouveau tout en acier. :

La wvérité est que tout un programme de voi-
tures métalliques de grandes lignes a été étudié
et présenté par tous les réseaux francais, mais
que la plus grande partie de ce programme n’a
lms ¢t¢é autorisée pour des raisons d'économie,
e déficit des réseaux interdisant toute nouvelle
aggravation de leurs charges de capital.

Or, Iépouvantable catastrophe d’Evreux
va colter au réseau de I'Etat quelque 25 mil-
lions, qui auraient permis de construire 80 voi-
tures modernes pour former 10 rames de trains
rapides. S. V.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

L’horloge-signal régle
automatiquement la circulation
dans les carrefours

s carrefours des grandes eités modernes
L connaissent un tel afflux de véhicules
circulant dans tous les sens qu’une
reglementation sévere a di étre appliquée
pour échelonner le passage dans chaque sens.
Or, voici un appareil qui résout pratique-
ment ce probleme de l'urbanisme moderne.
Cet appareil, qui se suspend au centre d’un
carrefour ou

tivement blanc et noir, dont chaque champ
représente cing secondes. L’appareil est muni
par en dessous d'un réflecteur pour éclairer
les passages cloutés. L’horloge-signal est
d’un poids assez élevé pour pouvoir conserver
sa position inchangée, méme pendant des
fortes tempétes. Les cadrans sont protégés
par un abat-jour en celluloid contre les
intempéries. -

Enfin, voici un appareil qui tient compte
d’une catégorie d’usagers de la rue jusqu’a
présent trop négligée : nous voulons dire les
pi¢tons. En effet, ceux-ci sauront, par un
simple coup d’ceil sur le signal, s’ils peuvent

traverser sans

d’un croise-
ment de rues,
est composé de
quatre faces
ayant chacune
un cadran lu-
mineux de 75
centimeétres de
diametre, di-
visé en quatre
secteurs, alter-
nativement
verts et rouges.
Une trés grosse
aiguille blan-
che tourne d’un
mouvement

inconvénient le
croisement ou
s'il vaut mieux
attendre la
prochaine ou-
verture du pas-
sage.
L’horloge-si-
gnal est le seul
apparcil qui
tienne compte
des troubles vi-
suels dus au
daltonisme.
Inutile d’obser-
ver et de dis-
tinguer stricte-

uniforme,
comme les ai-
guilles d’une
horloge, a rai-
son d’un demi-
tour par minute, devant les disques.
Lorsque l'aiguille est sur les secteurs verts,
la voie est libre ; barre-t-elle les secteurs
rouges, la voie est fermce. Les mouve-
ments des aiguilles sur les quatre faces de
I’appareil sont conjuguées de facon que la
circulation soit interrompue pour une direc-
tion quelques secondes avant gu’elle ne soit
rétablie dans I'autre direction, afin que tous
les véhicules qui ont franchi la ligne d’arrét
aient le temps de dégager le passage. Il suflit
done de jeter un coup d’'eeil sur P'aiguille
de T'horloge-signal pour savoir non seule-
ment si la voie est ouverte ou fermée, mais
encore dans combien de temps aura licu la
prochaine ouverture ou la prochaine fer-
meture. Chacun peut, dés lors, régler son
allure en parfaite connaissance de cause.
Comme la gravure ci-dessus le montre,
les eadrans sont entourés d’un cercle alterna-

LA POSITION DE L'AIGUILLE SUR LES SECTEURS VERTS
ET ROUGES INDIQUE LE SENS DE LA CIRCULATION

ment les cou-
leurs : Paiguille
scule suffit pour
donner les indi-
cations utiles.
D’aprés M. Van Gertruyen, médecin et
ingénicur de la ville de Bruxelles, le nombre
des personnes ne sachant pas distinguer les
couleurs dépasse 59 !

Les aiguilles sont actionnées par un mo-
teur qui ne consomme que 20 watts par
heure ; aussi beaucoup de villes laissent
fonctionner 'appareil nuit et jour, et, comme
nous le signale une importante station bal-
néaire, enfin on peut dormir tranquillement.
L’horloge-signal Hewer — qui fonctionne en
Suisse, a Geneve, Berne, Zurich, Bile et
Baden ; en Allemagne, & Cologne, Berlin,
Karlsruhe, Halle et dans une vingtaine
d’autres wvilles, ainsi qu’en plusieurs villes
de la Hollande et de la Norvege — existe
en France, depuis cette année, & Colmar et a
Anneey.

Finalement, nous ajoutons que, malgré ses
niombreuses qualités, 1'horloge-signal est
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I'appareil le moins cher des appareils de signa-
lisation, tant comme premier investissement
que comme consommation de courant et
entretien.

Henrl BENDER & Cle, 7, rue Saulnier, Paris (9¢).

Une cuisiniére
parfaitement étudiée

Es progres de la technique ne se font
L pas uniquement sentir dans le domaine

de la grosse industrie, mais encore au
peint de vue domestique, ol ils ont abouti
soit a la eréation de multiples appareils des-
tinés a faciliter le travail de la ménagére,
soit 4 aceroitre le rendement de ceux utilisés
depuis longtemps déja. Dans cette catégorie,
il faut citer les cuisiniéres qui ne ressem-
blent plus aujourd’hui aux antigues réchauds
employés jadis.

Voici un exemple qui montre & quel point
a été poussé le souci de satisfaire les plus
exigeants. Les cuisinicres Roliss-Four, qui
fonctionnent soit au gaz de houille, soit au
gaz butane, soit a4 I'électricité, comportent,
évidemment, comme tout appareil de ce
genre, un four, des brileurs, un grilloir.
Mais quelques détails suffiront & en montrer
les  qualités.

Le four se caractérise par une double enve-
loppe fortement calorifugée, laissant entre
clle et Ie corps du four un espace libre ol se
trouve une rampe soit circulaire, soit en U,
suivant les modéles (voir la coupe ei-contre).
Les jets de flamme, judicicusement répartis,
chauffent uniformément les parois du four
qui est hermétiquement clos, de sorte que

les aliments ne sont jamais en contact avee
les gaz bralés. La chaleur agissant de tous

DE LA CUISINIERE «

COUrE ROTISS-FOUR »

A, dessus de la cuisiniére; B, brileurs (simple
et double) ; C, cuvette de récupération el de pro-
preté; D, dessous du four; B, toile métallique ;
F, rampe du grilloir; G, fenétre en verre spécial ;
H, four ow chambre de cuisson; 1, ghissiéres;
J, Paroi intérieure de Uenveloppe ; K, Calorifuge
de Uenveloppe; L., Paroi exitériecure de [enve-
loppe; M, chambre circulaire de combustion ;
O, rampe circulaire ow en U, perede de 18 trous ;
W, échappement du gaz brilé.

LA CUISINIERE
« ROTISS-FOUR »

UNE VUE EXTERIEURE DI

On remarque le thermométre placé horizontale-
ment devant la porte du four et qui permet de ré-
gler sa température. Au-dessus, le regard en verre,

les cotés a la fois, le four cst énergiquement
chauffé. De plus, il est inutile d’arroser les
rotis 5 il sullit de les retourner une fois aux
deux tiers de la cuisson.

Un thermometre-témoin indéréglable per-
met de régler avece précision le chauffage du
four. D’ailleurs, un regard en verre spécial,
ménagé sur la porte du four, assure une sur-
veillanee facile de la cuisson, car un dispo-
sitif particulier transforme le gaz chauffant
en gaz ¢clairant au moment ot 'on regarde.

Le  grilloir, indépendant dua four, est
constitué par une toile métailique a larges
mailles, portée instantanément au rouge
par des jets de flamme convergents., Ainsi,
en dix minutes au maximum, les grillades
sont terminées. La toile métallique s’enléve
facilement, soit pour son nettoyage, soit
pour son remplacement.

Enfin, les brileurs sont du type a cou-
ronne, a trous réguliers, avee cones de sortie
et produisent des flammes verticales courtes,
vives et dures, dont les pointes seules tou-
chent le fond des réecipients. Leur alimenta-
tion est assurée par un robinet a double
réglage (gaz et air). Les brileurs peuvent étre
mis en veilleuse par la manette de commande
elle-méme. Les braleurs sont tous & rattra-
page de jeu a ressort et certains sont cla-
vetés a la fermeture.

Signalons aussi la présence d’une euvette
de propreté mobile, sous laquelle, lorsque le
four ou le grilloir est allumé, s’accumulent
les gaz chauds qui sont récupérés par un
¢vent central constituant une source de
chaleur gratuite.

Tous ces perfectionnements techniques,
auxquels s’allie une belle présentation, assu-
rent 4 la ménagére le maximum de rende-
ment et de facilité pour la préparation des
mets les plus délicats.

M. 0. GeEsLAIN -FENAND & C!'* 40 rue de 'Ourcqg,
Paris (19+).
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Un excellent brileur
pour le butane

A ScieExce ET LA VIE a ex-
L posé déjia dans le n° 194,

page 120, comment le gaz
butane résoud pratiquement et
¢légamment le probleme du
chauffage dans tous les cas ol
le gaz de houille fait défaut.
Mais il est évident que le meilleur
rendement ne saurait étre obtenu
que par l'emploi de brileurs
rationnellement econcus pour

I'usage auquel ils sont destinés.

A cet égard, nous devons si-
gnaler les brileurs brevetés du
type Clasen, fabriqués par les
usines Godin, pour équiper les réchauds et
cuisinieres au gaz de houille et, en parti-
culier, au gaz butane,

Ce brileur 4 flammes horizontales souf-
flées fonctionne sur le principe du réchauf-
fage préalable de 'air primaire. D'un rende-
ment tres élevé, il brilde aussi réguliérement
en veilleuse qu’en pleine flamme, sans jamais
s‘enflammer & linjecteur. On peut lem-
ployer pour le gaz de houille ou pour le

e gaz butane au
moyen d’injec-
teurs appro-
priés.

La coupe ci-
contre montre
micux qu’une
longue descrip-
tion la disposi-
tion du bruleur.

Le gaz arrive

a en a par l'injec-
DU BRULEUR teur, entraine
avece lui I'air
primaire admis
en b, commel’in-
diquent les fle-
ches, se mélange
i lui dans le
come précédant la chambre de brassage e,
passe dans celle-ci et sort par les orifices d de
la cloche extéricure, o, allumé, il donne une
belle flamme horizontale verditre, soufllée
et excessivement chauffante. On comprend
facilement que Dair primaire arrivant en b
s"échauffe des la mise en marche du brileur ;
la température de mélange air-gaz s’éléve
de plus en plus et ce préchauffage du mé-
lange assure un rendement trés élevé.

Le braleur Clasen est construit en plusieurs
dimensions. Sa consommation varie : en gaz
de houille, entre 200 et 800 litres, et en gaz
butane, entre 27 et 80 litres 2 I'heure.

Indépendamment de ce brileur rond, qui
a sa place sur la table de travail des appa-
reils de cuisine, les usines Godin construi-
sent également des brileurs de four en tubes,

COUPL
« CLASBEND»

a, arrivée du gaz; b, air pri-
maire; ¢, chambre de bras-
sage ; d, orifices.

LI TOUR « USINE », MACIHINE UNIVERSELLE

d'un type spécial breveté, donnant des
flammes trés chauffantes en large nappe,
particularité qui a sa valeur, notamment
pour les grilloirs.

SOCIETE DU FAMILISTERE DE GUISE, RABAUX & Cte,
Guise (Aisne),

M achine-outil universelle

ans la petite industrie, chez I'amateur
D et pour I'initiation des jeunes gens aux
travaux manuels, on a souvent besoin
d’exécuter de petits travaux ne nécessitant
pas la mise en route de machines-outils
industrielles. C’est pour résoudre ce pro-
bléme qu’ont été créées les petites machines-
outils universelles, dont celle représentée
ci-dessus offre un type bien étudié. Le tour
Usine réduction des tours de préeision utili-
sés dans lindustrie, permet, en effet, une
grande variété de travaux tels que : tournage,
percage, sciage, ete. De construction robuste,
il comporte un banc rompu, en fonte, raboté
sur trois faces, une poupée fixe avee poulie
cone i trois étages et rattrapage de jeu.
L’arbre fileté, rectifié et foré, permet d’em-
ployer de petites pinces américaines ou le
montage des mandrins, plateaux, ecte. La
poupée mobile, 4 contre-pointe en acier,
peut étre énergiquement bloquée. Elle peut
recevoir un levier et un mandrin pour le per-
cage. Sur le support & main rigide, on peut
¢galement monter différentes tables pour le
meulage, le sciage, ete.

Ce tour, avee son bloe moteur et ses trois
vitesses, constitue ainsi une petite machine
universelle pratique.

M. PASSEMAN, 3, avenue Mathurin-Moreau, Pa-
ris (19¢).

Une cheminée électrique portative

us recherches se poursuivent constam-
L ment dans le domaine du chauffage a
I'électricité, et de nombreux appareils
ont été étudiés dans le but d’utiliser au
maximum les calories que nous apporte
le courant électrique. Grice aux tarifs
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LA CHEMINEE ELECTRIQUE « COBRA »

mixtes consentis par les distributeurs de
courant, on peut, en cfifct, sans atteindre
une grande dépense, utiliser I'électricité
dans un grand nombre de cas.

Les radiatecurs paraboliques sont bien
connus de tous. Aussi est-ce un appareil
d'une présentation différente que nous
signalons aujourd’hui. La cheminée élec-
trique Cobra comporte, en effet, une fagade
en fonte émaillée (quatre couleurs diffé-
rentes), dans laquelle s’eneastrent une para-
bole en laiton nickelé, de 235 millimetres
de diameétre, et une cuvette également en
laiton repoussé, présentant deux bossages,
sur lesquels se fixent : extéricurement, les
bornes d’arrivée du courant ; intérieurement,
les fiches de transmission du courant a
I’élément chauffant.

L’¢élément chauffant, & démontage ins-
tantané, est d'une conception heurcuse,

car il permet, avee un jeu de trois bougies,
de 300-450 et 600 watts, par exemple, de
faire face aux fluctuations de température ;
en effet, cet ¢élément est interchangeable
comme une simple ampoule ¢leetrique. 11
se compose dune bougie eylindrique iso-
lante en stéatite et d’une résistance chauf-
fante constituée par un alliage nickel-
chrome sans fer. La bougie est éprouvée

contre tout défaut par un chauffage an
rouge, suivi d'un refroidissement brusque

a la température ordinaire dans un courant
d’air comprimé & 7 kilogrammes. La résis-
tance est prévue pour des tensions de 110 a
220 volts et des puissances de 300 a
800 watts. D'autre part, cette cheminée
peut étre utilisée comme projecteur d’éelai-

rage puissant, une douille mobile spéciale
pouvant recevoir une ampoule électrique
a baionnette du type courant.

Enfin, un pare-feu ¢élimine tout danger.

Grace a D'étalonnage des éléments chauf-
fants, aux essais d’isolement, effectués
sous 1.200 volts, et de consommation, ces
cheminées ont pu étre garanties un an.

Elles apporteront, en dehors de leurs
qualités pratiques, une note gaie qui rendra
plus douces les longues journées d’hiver
passées a la maison.

E. MourrLET & C!¢ 63, rue du Moulin-de-la-Pointe,
Paris (13¢). '

Comment la mission francaise de
I’« Année polaire » a chauffé ses
locaux pendant son hivernage

ous avons entretenu nos lecteurs, en
N novembre 1932, des appareils Therm’x

pour chauffage d’appartements, appa-
reils qui produisent de Ia chaleur sans feu,
par catalyse de P'essence d’automobile.

Ces apparcils viennent 4 nouveau de faire
leurs preuves dans les circonstances les plus
difficiles. Kn effet, la Mission francaise de
I’« Année polaire internationale », — qui
vient de rentrer en France, aprés un séjour
d’une année au Scoreshy-Sund, sur la cote
orientale du Groenland, — s’é¢tait équipée,
avant son départ, d’'un certain nombre d’ap-
pareils de chauffage Therm’az qu'elle desti-
nait a4 des emplois auxiliaires, tels que,
notamment, le chauffage des abris isolés on
se trouvaient certains appareils de mesure.
Cette mission, qui ¢était commandée par
notre collaborateur, le lieutenant de wvais-
scau IHabert, a éprouvé une telle satis-
faction de Iemploi de ces appareils, qu’elle
cn a étendu notablement Pusage et que,
notamment, elle s’en est servie pour assurer
le chauffage de différents locaux d’impor-
tance primordiale, tels que ceux qui ser-
vaient a I’habitation du personnel, son labo-
ratoire, son observatoire de montagne, etc.

A Tefficacité du chauffage, ces appareils
Joignent leurs qualités d’hygicne, d’emploi
et de sécurité a I’égard des risques d’incen-
die, de propreté, de commodité, ainsi que
d’¢eonomie de consommation et de faible
encombrement.

Ainsi, a la demande de 1I'Office Central
d’Etudes du Matériel de echemins de fer, en
vue de leur utilisation étendue pour le
chauffage des compartiments & voyageurs
des autorails, des essais ont été effectués
réccemment par le laboratoire du Conserva-
toire national des Arts et Métiers. Ces
essais, effectués v la sensibilité 1/200.000, ont
prouvé, une fois de plus, qu’il n’y avait
pas, dans les gaz de combustion, trace
d’oxyde de carbone.

ETABLISSEMENTS THERM'X, 2 bis, mantée des Sol-
dats, Lyon-Saint-Clair (Rhane).
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Nouvelle lampe de chevet
a la fois montre et réveil

A combinaison d’un mouvement d’horlo-
L gerie et des commodités offertes par

I’énergie ¢électrique a abouti déja a la
création d’appareils fort intéressants. En
voici un nouveau, auquel, croyons-nous,
sera réservé un accueil favorable.

C’est, tout d’abord, une lampe de chevet
dont la lumiére, adoucie par un abat-jour,
permet la lecture au lit sans fatigue. Mais
cet. abat-jour, devant lequel est disposée
une aiguille fixe, exécute un tour sur lui-
méme en douze heures, grice au mouvement
d’horlogerie placé dans le socle de appareil.
Etant gradué en heures, demi-heures et
quarts d’heure, cet abat-jour constitue
done le wvéritable cadran lumineux d’une
montre de chevet aux graduations tres
visibles. De plus, 4 la base du pied qui sup-
porte I'ampoule électrique, se trouve une
nouvelle graduation de douze heures. En
amenant a la main une certaine heure en face
d’un repere tracé sur le socle de appareil,
celui-ci  devient un excellent réveil. A
I’heure voulue, la sonnerie retentit et la
lampe s’allume automatiquement. (Sous le
socle se trouvent les papillons servant au
remontage des ressorts du mouvement et de
la sonnerie). Ajoutons que I’on peut arréter
a volonté la sonnerie en appuyant sur un
bouton nickelé placé sur le socle. Pour en ter-
miner avec les organes situés sur ce socle,
mentionnons le bouton en ébonite qui per-

« HELICHRON »

LA LAMPE-PENDULE-REVEIL

met, d’allumer ou d’éteindre a4 volonté la
lampe & la main 4 tout moment.

Ce n’est pas tout, cependant. Sur la paroi
latérale du socle se trouve une prise de cou-
rant. Il suffit de la relier & un circuit ¢lec-
trique quelconque pour que, automatique-
ment, a Pheure voulue, marquée par la
graduation du pied de la lampe, ce circuit
soit coupé. Ainsi, confortablement allongé
dans votre lit, vous pouvez étre certain que
votre poste de T. S. F. s’arrétera automati-
quement au moment fixé, méme si vous
vous étes endormi. De méme, il fonctionnera
a votre réveil si vous le réglez la veille sur
I’émission désirée ou encore, en utilisant une
cafeticre électrique, pourrez-vous obtenir, au
lit et sans vous déranger, un excellent café.

« La DrirrusioNn ELECTRIQUE S. A. », 1, 3, 5, pas-
sage de I'Atlas, Paris (19¢).

COMMENT ON UTILISE LE BOUTON DE COL

Nouveau bouton de col pratique

Es inconvénients des boutons de col
L actuellement en usage sont bien con-
nus : ou les tétes se cassent, ou les
bascules s’abiment, ou trés souvent encore
la partie la plus large, vissée ou rivée, se
détache sans laisser la possibilité de la fixer
a nouveau. Qui n’a constaté inconvénient
des boutons arriére qui poussent la partie
rabattue du col et obligent celui-ci & vous
géner a l'avant? Qui n’a été géné par son
bouton avant dont la plaque arricre, bien
souvent, pince la peau ou laisse, parce
qu’elle appuie trop, une marque bien visible ?
Un de nos lecteurs a trouvé un remede
a4 ces petits ennuis. Ce nouveau bouton
breveté est, comme lindique notre figure,
composé d’une simple lamelle de métal tres
plate. Fait ainsi d’une seule piéce, il ne peut
se détériorer. Sa forme, légérement cintrée,
lui permet d’épouser exactement le contour
du col et un léger pli lui a été donné pour
assurer la place aux deux ou trois épaisseurs
a relier entre elles (col et col de chemise).
Ce bouton est treés facile & mettre, puisqu’il
suffit de faire glisser la patte supérieure dans
les boutonniéres.

M. Piesre RicaE, r. du Printemps, Troyes (Aube),

Pour apprendre a nager

OUR éviter les trop nombreux accidents
P dus & lignorance de la natation, il
n’est évidemment qu’un remeéde :
savoir nager. Mais, 4 I’encontre des animaux,
I’'enfant doit apprendre & nager. Aussi
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PROGRESSEUR »

1L « TROLLEY
a-t-on émis des vaeux pour que 'enseigne-
ment de la natation devienne obligatoire
dans les écoles. Mais un scul professeur
pourrait difficilement s’occuper avee sucees
d'un nombre considérable d’¢léeves, si un
appareil, spécialement cong¢u o cet effet,
ne lui apportait son aide. C'est le but du
Trolley-Progresseur représenté ci-dessus.

Cet appareil se compose d’un cable de
suspension, porté par une poulie pouvant se
déplacer au moyen d’un chariot a quatre
galets montés sur billes et roulant sur un
rail placé horizontalement au-dessus de
I'eau. L’¢leéve est attaché au moyen d’une
ceinture  brassicre et un  contre-poids a
masse variable le maintient sur 'eau. 11
peut done, en toute sécurité, exécuter les
mouvements de la natation. Au fur et a
mesure de ses progrés, on diminue la masse
du contre-poids jusqu’a la supprimer tout
a fait.

En disposant plusicurs chariots les uns
derricre les autres, une legon peut étre
donnée ainsi 4 un grand nombre d’éléves.

M. LarrFoND, 13, rue Noblet, Choisy-le-1Roi (Seine).

La «chambre claire universelle »

et le «dessineur »

A Chambre claire universelle ou Chambre
L claire Berville, du nom de eelui qui fit

passer son prineipe a la pratique, est
un petit appareil formé d’une tige a coulisse
dont la base se fixe, par une vis de pression,
sur le bord d’une table quelconque et dont
I'extrémité supérieure se termine par une
téte comprenant un prisme. L’appareil, une
fois plié, et les lentilles de mise au point sont
renfermés dans un éerin qui peut tenir dans
la poche.

L’amateur, ou le professionnel, qui s’en
sert voit, en regardant dans le prisme, se
projeter sur la table Pimage du sujet, quel
qu’il soit, placé en face de lui. Il n’a plus
qu’a en suivre les contours et tous les
détails sur son papier, sur sa toile, s7il s’agit
d’un peintre, sur sa plaque de cuivre, s%il
s'agit d'un graveur, ete... Le sujet peut
étre quelconque, plan ou en relief : image,
photographie, paysage, modéle vivant, na-
ture morte, objet quelconque. ete.

L appareil permet, d’ailleurs, aussi bien
d’agrandir que de réduire ou de copier a la
méme grandeur ; pour agrandir, opérateur
approchera le sujet plus prés du prisme que
celui-ci n’est du papier; il fera D'inverse
pour réduire, ce qui est le cas du paysage,
ou le sujet est plus loin du prisme que le
prisme du papier. Enfin, il mettra le prisme
a Ja méme distance du sujet et de son papier,
lorsqu’il voudra dessiner grandeur nature.
La « chambre claire universelle » permet done
de résoudre aisément tous les cas pratiques.

Enfin, en permettant aux dé¢butants de
tout de suite de bien dessiner, cet appareil
leur donne le gout du dessin tout en leur
¢éduquant eeil.

La « chambre claire » permet, en outre,

>

PiRERITY

LA ¢ CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE »
de retourner I'image symétriquement, ce qui
est trés important pour les graveurs; il
permet également de redresser des photo-
graphies, ete.

On voit, par ces quelques utilisations, quels
services peut rendre la « chambre claire »
dans tous les cas ol le dessin intervient.

Quant au « dessineur », ¢’est un dérivé de
la chambre claire, créé spécialement pour
vulgariser son emploi. Cet instrument tres
simple, dont le prix est a la portée de tous,
posséde néanmoins la plupart des qualités
de la « chambre claire universelle » et le fait
trés apprécier de la jeunesse.

M BenaviLLE. 18, rue Lafayette, Paris (10¢),
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Pour preparer sot-meme
A ] " Ay .
pates alimentaires et patisseries
NCONTESTABLEMENT, les pates fraiches
I sont, au double point de vue de 'hygiéne
alimentaire et du gout, supérieures aux
pates seéches. Ainsi, en Italie, oii1 on en
consomme beaucoup, on préfere les pites
préparées a la maison. Cette préparation est,
d’ailleurs, fort simple. On mélange de la
farine ou de la semoule avec un peu d’eau et,
éventuellement, des ceufs. Ceux-ci, par leur
albumine qui se coagule a4 la chaleur,

assurent aux pates une bonne tenue dans
' _

LA MACHINE « COMUS »

I'eau chaude et leur donnent un parfum
appréciable.

La pate, pétrie a I'aide du rouleau a pa-
tisserie, est mise en feuille, puis découpée au
couteau ou aux ciseaux. Mais ¢’est 14 un en-
semble d’opérations pénibles et longues, qui
rebutent beaucoup de maitresses de maison.

La petite machine Comus, représentée ci-
dessus, apporte une solution ¢légante & ce
probleme de la préparation ménagere des
pates alimentaires, si saine et si économique.
La péte étant préparée comme nous I'avons
indiqué, il suffit de la faire passer tout
d’abord, a4 plusieurs reprises, entre les rou-
leaux lisses placés a la partie inféricure de
Pappareil. On obtient ainsi un ruban de
pate parfaitement homogéne.

Ce ruban est ensuite introduit entre les
rouleaux découpeurs interchangeables, situés
a la partie supéricure de la machine, qui
donnent instantanément, selon le modele
de rouleaux utilisés, des wvermicelles, des
spaghettis, des nouilles ou des losanges.
On peut d’ailleurs faire varier 1’épaisseur du
ruban et obtenir des qualités différentes.

Ne nécessitant aucun graissage, cette
machine ne peut, en aucun cas, souiller la
pate. Un simple coup de brosse suffit, apres
chaque emploi, pour la remettre a neuf.

ETABLISSEMENTS LAFFITTE, 4, galerie Montpensier
(Palais Roval), Paris (1er),

Un fixe-bol pratique

1N de plus désagréable que d’étre
R obligé de maintenir d’une main le
bol dans lequel on monte une mayon-
naise, par exemple. Verser huile dans les
ceufs oblige a
interrompre
le mouve-
ment de la
cuillére et
cela suffit
parfois pour
que I’émul-
sion ne soit
pas réussie.
Le fixe-bol,
représenté
ci-contre, re-
médie a tout
cela. Le pied
du bol est,
en effet, em-
prisonné
dans le sup-
port qu’un
éerou a oreil-
les fixe a la
table. De plus, un entonnoir, muni d’un
robinet, est destiné a recevoir ’huile dont
on peut aisément régler le débit. Cest un
appareil fort simple, qui peut étre utilisé
notamment avee le batteur que nous avons
décrit dans le n° 197 de La Science et la Vie,
page 440. V. RUBOR.
M. SoLERE, 22, r. de la Fontaine-au-Roi, Paris (11¢).

LIE FIXE-BOL

base des grandes fabrications telles que

ment établie @ Saint-Chamas (Bouches-du-Rhéne), produit Pacide sulfarique concentré, destiné a
la fabrication des poudres de guerre et des explosifs. Ajoutons que ceite industrie nouvelle laisse
comme sous-produit un ciment fort apprécié et relativement bon marché.

On sait que la France est l'une des plus puissantes nations productrices d’acide sulfurique,
engrais, matiéres colorantes, explosifs. Or, la matiére
premiére de I'acide sulfurique est presqu’exclusivement constituée par les sulfures métalliques natu-
rels, surtout par les pyrites (de cunivre). D’autre part, comme la France ne posséde pas de mine-
rai de ce genre, elle est obligée d’importer — surtout d’Espagne (Rio Tinto) — tout ce qui est
nécessaire a cette fabrication. Au point de vue de la Défense Nationale, c’est une situation grave.
C’est pourquoi, s’inspirant de ce que firent les Allemands pendant la guerre 1914-1918, nos chi-
mistes ont mis récemmenl au point un procédé utilisant la pierre a plitre ou gypse (sulfate de
chaux) si répandue dans notre sol. Une nouvelle usine, équipée au moyen de ce procédé et récem-

Directeur : G. BouRREY. —- Gérant : M. Lamy.

Paris. — Imp. MAURICE BERNARD, 18, rue d'Enghien.
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L’ASPIRATEUR ELECTRIQUE
A LA PORTEE DE TOUS

l'on a appelé tout d’abord le dépous-

si¢rage électrique — fait aujourd’hui
partie intégrante du confort et .de I’hygiéne
modernes. Aussi les aspirateurs sont-ils de
plus en plus
nombreux.
Cependant,
I'appareil de
qualité reste
encore d'un
prix assez
¢levé. I1 ap-
partenait a
une société
puissante ef
bien fran-
¢atse, munie
d’un outil-
lage moder-
ne et de la-
boratoires
techniques
toujours a
I"affat du
progres, de mettre au point un aspirateur
accessible a tous, tout en remplissant les
conditions que I'on est en droit de deman-
der a ce genre d'appareils : travail efficace
et longue durée.

Ainsi a vu le jour I’ Aspiron Bijou, modéle
un peu plus réduit que les appareils nor-
maux, d'une maniabilité parfaite et d’un
prix tres abordable (645 franes). Grande
robustesse, fonetionnement silencieux, forte
aspiration, telles sont ses earactéristiques

S

o

1 nettovage par le vide — ¢’est ainsi que
yag q

Bl1JOou » ET
DES TATPIS

L'« ASPIRON
LIE NETTOYAGE

!
i §

VUE EN COUPE DE L’ « ASPIRON BLJOU

principales. Grice a son moteur, dont la
construction est particulierement soignée, cet
aspirateur n’exige aucun entretien et est a
I’abri de cotteuses réparations. Il est le fruit
du patient Iabeur des laboratoires des Usi-
nes de la Société de Paris et du Rhone, dont
la superficie dépasse 15.000 meétres carrés.

VUE GENERALE DES USINES DE LA SOCIETE
DE PARIS ET DU RHONE

Nettoyage des tapis, parquets, escaliers,
rideaux, tentures, meubles, bibliothéques,
automobiles, étalages, ete., peut étre effectud
avee U'dspiron Bijou, tout comme avec un
aspirateur de dimensions normales.

Sociere Paris-RuoNE, construcieurs,
83, chemin de Saint-Priest, Lyon ; 23, avenue
des Champs-Elysées, Paris.

LA NOUVELLE CHAM-
POUR L’ESSAI DES
TEMPERATURE

VUE INTERIEURE DE
BRE FROIDIL INSTALLLELE
MOTEURS A BASSE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MARINE DE GUERRE

-}7 ;
/

_I:{‘flf{ 10l
INDUSTRIE

e  prn

ECOLE CENTRALE
DE T.S.F.

12, Rue de la Lune - PARIS (2)

Toutes les préparations
PROFESSIONNELLES. -~ Radiot¢légraphistes

es Ministéres et Grandes Administrations :
Officiers-Radio de la Marine Marcharde
Ingénieurs et Sous-Ingénicurs Radio ; Ch-fs-
Monteurs 4 RadiofOpérateurs des Stations
de T.S. F. Coloniales.
MILITAIRES :
Génie. ~ Chefs de Postes et Eleves Officiers
de Réserve.
Aviation. - Breveté Radio.
Marine. -~ Breveté Radio.
Durée moyenne des cétudes : 5 a 10 mos
L'Ecole s‘accupe du placement et de f'incorpora!ion

Cours du jour, du soir et par correspondance
Documentez-vous sur notre cours spécial d’ingénieurs

Demander renseignements pour la nouvelle session de Janvier 1334
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NOEL 1933

Pour I25 francs !?
UNMOTEUR ELECTRIQUE INDUSTRIEL SILENCIEUX

fonctionnant sur le courant lumiére monophasé
(50 périodes). Pas de collecteur ; pas de balais ;
auecun entretien. Ne produit pas de parasites!
Tension : de 100 a4 125 volts. - Vitesse : 1.400
tours-minute. - Puissance absorbée : 36 watts.

C'EST UNE PRODUCTION DE LA

Sté Ame de Constructions Electrigques MINICUS

EXPEDITIONS FRANCO FraxceE ET COLONIES 5, rue de Avenir, GENNEVILLIERS (Scine)

g
LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

SEUL QUOTIDIEN ILLUSTRE

,
ABONNEMENTS SPECIMEN FRANCO
Paris, BEINE, BEINE-ET-018E é{;“,ﬁ,{,’};’,‘" - fg ;f- sur demande
ET BEINE-ET-MARNE ....... ! Unan... 76 fr.
{ Trois mois...  25fr. En s’abonnant 20, rue d’Enghien,
DEPARTEMENTS, COLONIES. .. § Six mois. ... 48 fr. par mandatou chéque postal
Unan....... 851r. (Comple 5970), demandez la liste et
{ Trois mois... 36fr. les spécimens des
BELGIQUE .«cvvviaaans ceeeees 1‘-]?\( mois. ... :
Jnan... Y .
) Trois mois. . 501 PRIMES GRATUITES
ETRANGER vevvvannnanes . Six mois..... 100 fr, o
% Unan....... 200 r, fort intéressantes

Les MEUBLES PRATIQUES
et les METHODES d’ORGANISATION

le Quick
faciliteront votre travail

MEUBLES POUR CONTROLES SUR FICHES
CABINETS DE TRAVAIL AVEC BUREAUX

.y » (13 »”
= Sociéte des mel.lbles - D' ORCANISATION
pour bureaux modernes le ulc CLASSEURS VERTICAUX POUR TOUS DOCUMENTS
FOURNITURES DE CLASSEMENT

52, rus Croix-des-Petits-Champs, Paris (1°7). - Tél. : Gutenb. 77-16 FICHES < GUIDES < DOSSIERS, ETC.
ENVOI GRATUIT DU CATALOGUE GENERAL ILLUSTRE N° &

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

XL1

e

-

Fazte.r de la
relinre

*
i

|
“ Reliez votre

Gagnez de /argent
pendant vos /orsirs

\ ? ouUs ignorez, peut-étre, que vous
pouvez relier vous-méme votre
bibliotheéque.

Quelle agréable occupation pour les
soirées d hiver!

Quelle heureuse utilisation de vos
loisirs. Vous représentez-vous la joie et
la legltlme ﬁerle que vous ressentirez
si vous pouviez montrer les ceuvres de
vos auteurs preferes reliées et décorées
de vos propres mains.

Il ne tient qu'a vous de créer et
d'exécuter des reliures dignes de pro-
fessionnels, et qui ne vous auront cofité
que.... quelques francs.

Tout le monde peut, aujourd’hui,
apprendre a relier chez soi.

Rien n'est plus facile avec la mé-
thode de 1'INSTITUT ARTISANAL DE
RELIURE. Des legons détaillées vous
sont adressées, chaque quinzaine; tout
le matériel nécessaire, toutes les four-
nitures vous seront envoyés gratui-
tement.

Des centaines d’écrivains et d’édi-
teurs connus nous ont félicités pour
avoir mis, a la portée de tous,
I’art de la reliure chez soi.

*
A

chez vous.

3_.

ibliothéque
et celles de vos amis

Reliez pour vos amis et relations.

Non seulement, vous relierez vos
propres livres, mais ericore, vous pouvez
gagrer de l'argent en reliant pour vos
amis et relations. Vous apprendrez petit
a pellt un nouveau meétier, et vous en
tirerez de ]Olls revenus. Songez qu'une
reliure tout a fait classique, qui revient
a 2 fr. 50, est couramment vendue de

15 4 20 francs.

Quels que solent votre age, vos occu-
pations, votre résidence, vous avez inté-
rét 4 vous documenter sur les méthodes
de I'INSTITUT ARTISANAL DE RELIURE, qui
vous procureront plaisir et gain assuré.

.
.

Bel Album illustré gratuit

Relions nos livres ; il vous indiquera
comment apprendre rapidement la re-
liure d’amateur et la reliure d"art (joindre
| fr.50 pour frais de poste).

INSTITUT ARTISANAL
DE RELIURE

28, boulevard
Poissonniére

PARIS

»
.
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Lt SUPPORT
DE SOIE DENTAIRE

BAXTER

Mieux qu’un Cure- Dents

SEUL, le fil de soie tendu &
I'extrémité de ses deux petits
bras métalliques, peut pénétrer dans tous |es interstices

des dents et les nettoyer pa ent.

TOUTES PHARMACIEE

GRANDS MAGASINS
Dépdt Général O. C. P.

ou écrire, p¥ envoi {2, 4 P, DOLLFUS

Usine du Gué Saint-Jean, MONTBARD (Cote-d'Or)

~—— Voirarticle s A cités de la science, n° de Septembre

BAXTER. 8 fr.

Etui.... .. 3.50
Rechange. 2.75

DRAGOR

Elévateur d’eau & godets
pour puits profonds et {rés prnmnds

la main et au moteur, -
Avec ou sans refoulement. - 2
L'eau au 1¢7 tour de mani- 8
velle. Actionné parun enfant
& 100 m. de profondeur.- In-
congelabilitéabsolue. - Tous
roulements & billes. - Con-
trulremcnt aux autres systé-
mesn'utilise pasde pouluedc
fond.- Donné 2 moisa |'essai
comme supérieur & tout ce

E]evateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)
Pour la Belgigue :

89, allée Verte - Bruxelle of

Ul
Vair l'article, n® 83, page 446.

N AR RO

Signalisation, syst."Heuer”
HENRI BENDER & C:7, rue Saulnier. PARIS.(92)

Lhorloge-signal rigle autormatiquemenr ia
circulation

TSR RN

CHROOGBA.PHE FORMEL

INDISPENSABLE
4 I'automobiliste et & tous
les sportsmen, - indique
constamment |'heure
exacte et permet tous
les chronométrages au
cinquigme de seconde.
#|GARANTI 10 ANS
Références: Etat, Che-

{|mins de fer de I'Est,
Ville de Paris, etc...

Vente exclusive »

7|Herlogerie E. BENOIT
Y «|60, Rue de Flandre, PARIS
4| Chéque postal 1373-06

Modtles de luxe en
¥ |Chromé ...... 270 Frs
| Argente....v. 335 Frs

Or vvvvvnnses 1400 Frs

supérieures aux pates
séches et codtent
i trois fois moins.
#_5% Préparez-les chez vous trés
rapidement et trés écono-
mlquement avec [a machme

COMUS

(décrite dans le n° de Décembre de La Science et la Vie)
Modéles depuis 95 franes. GARANTIE DE 5 ANS
Jf‘m,ol ﬂa!we l-’mtm!r mr deummfe

anenn

Etabllssements LAFFITTE
4, Galerie Montpensier (Palais-Royal) - PARIS-1er

KWt POSTE-SECTEUR

avee diffuseur
dylmmique
FABRICATION
Eerivez-nous
sans tarder ou
vENET NOUS L‘(Ji)‘

COMPLET SU"EZ NBS CONSEILa

011[-1 Eagneres
garanti un an 570 francs.

19, rue du
D' Vullléms
I.ES HﬂULIﬂHIﬂ

(Tramways 23 of 32, Porte d'Auteuil ou Versailles). (Seine)

-
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MOTOGODILLE

PROPULSEUR AMOVIBLE (comme un aviron) POUR TOUS BATEAUX

(Conception et Construction francaises)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE

2cCcvil/Zz - BCV - 8CV

Véritable instrument de travail » Trente annéesde pratique

os colons frangais ['utilisent de plus en plus

Naturellement, IL PASSE PARTOUT
G. TROUCHE

62, quai du Président-Carnot, ST-CLOUD (S.-et=0.)

Catalogue Gratuit — Téléph. : Val d'Or 04.55

Eom=—mrs Sl

A

Pour
votre Chauffage

Central
Britlez du BOIS
50°
d’économie

sur
I"anthracite

I

CHAUDIERE A F=u conTiNnu,

FOYER APPROPRIE POUR LA COMBUS-

TION ECONOMIQUE DU BOIS.

SYSTEME BREVETE -:- CATALOGUE ET DEVIS
GRATULITS BUR SIMPLE DEMANDE A

G.PONCET “erevere

ANNECY (HAauTE-SAVOIE)

“LAT. S. F. DES GRANDS
AUX MAINS DES PETITS "

BOITES de CONSTRUCTION

avec matéricl, plans et nombreux schémas,

permettant le montage de postes de T.S. F.

a galéne et l'écoute des radio-concerts.
Bottes complétes a partir de 39 francs
En vente dans tous les Grands Magasins

BOITES de CONSTRUCTION M E C A

DE POSTES TELEPHONIQUES
avec matériel et nombreux plans de
montage et d'installation.
mmnm

Le Service technique de MECARADIO, 7, rue de
Penthiévre, a SCEAUX (Seine), répond & toute
emande de renseignements.

¥’ carburatleuwur
a starter pour 120 frs

La certitude d’'un démarrage par tous temps vous
est offerte par I'lDEAL-STARTER. Votre garagiste
le posera en 15 minutes sur votre carburateur, quel
qu'en soit le type. NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

o m
L
B NOTICE ET TOUS RENSEIGNEMENTS FRANCO SUR DEMANDFE
3 i _-
) 2
/) Idéal-Starter o

Eras. CHALUMEAU, 13, rue d’Armenonville, NeviLLy (Scine)
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|

~ DIE
LORRAINE

/a grapoe margue 7raoncasse

7. RUE DE LA REPUBLIQUE A PUTEAUX. seine
£ GrgcvaANe Onl/ ¥

GOUY . oy

CAMBRIOLAGES

INCENDIES

FUITES DE GAZ ET
D'OXYDE DE CARBONE

Protégez-vous ! Défendez-vous !
PAR LES APPAREILS DETECTEURS

ELECTRO-GARD’

Electro-Gard’
incendie

Electro-Gard’-vol ouvert

La SECURITE 2 la portée de tous

Demandez la notice de renseignements a

ELECTRO-GARD’

Socidté 4 responsabilitd limitde au cavital de 250.000 fr.

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURS
sur le Couran! Allernalif devienl facile

avec le

Charceur L. ROSENGART

. B S5 6 DO

e

MODELE N?3.T. 5. F:

sur simple prise de
couran! de lumiére

de 4 46 volls sous 9 ampéres

SIMPLICITE
SECURITE o
ECONOMIE &
<
%
Notrce graluite sur demande & i

61, boul. Soult, PARIS &1
TELEPHONE 1 DIDEROT O7-21 Q' & &

charge toeballerte §

46, RUE DE SEZE, LYON

L' OREILLE ou POIDS .I.OUIID

AMPLIFICATEUR DE SONS

TEy, 1) .
5™ Conforme @ larticle 22 du

Lore! CODE DE LA ROUTE

\1,

AMPLISSON i fiene PARIS-LEVALLOIS
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Protégez-vous des Epidémies

FILTRE pAsTEURISATEUR

MALLIE

PORCELAINE D’AMIANTE - FILTRES DE MENAGE

DANS TOUTES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, rue du Faubourg-Poissonniére - PARIS (9°¢)

Premier Prix Montyon
Académie des Sciences

PURL.-ELGY

De magnifigues cadeaux ¥ ]

NN EN NN EN NN NSNS NSNS ENEEE RS

La Lampe-réveil ““ HELIGHRON”

allume fout, éteini toult

-

Cafetieres et Théibres ““ NEOWATT”
195 a 380 francs

DEMANDEZ
I"Aspirateur ““ TRIANON”': 675 tr.
GARANTI UN AN

vous réveille & Pheure automatiguement

Prix '95 fr.

spécial

LA DIFFUSION ELECTRIQUE S. A.
14, rue de UAtlas, PARIS (199
METRO 1 BELLEVILLE TEL.: NORD 64-71

Réduction aux
professionnels

fs S.G.A.S.

e Ing.-Const. br. 8. G. D. G.
OLT-OUTIL (wausd 44, rug du Louvre, PARIS

Ul que vous soyez, artisan ou amateur,

VOLT-OUTIL s'impose chez vous si vous

disposez de courant lumiére, Il forme 20 petites

machines-outils en une seule. Il perce, scie,

tourne, lime, meule, polit, ete., bois et métaux
pour 20 cenlimes par heure.

MACHINE
WATT BUTIL ARTISANALE
D'ETABLI
sur courant lumieére 1/2 CV
a COMBINAISONS MULTIPLES
=SCIAGES jusqu’a 80 % d’épaisseur,
droits, mi-bois, d’onglet, 450,
=PERCAGES jusqu'a 20 % en

position fixe ou portative.

=TOURNAGE jusqu’a 740 %.-

~-TOUPILLAGE, RAINURAGE
~MORTAISAGE, PONGAGE, etc...

Prix d'étrennes, strictement limité a fin janvier

2 000 FR' maer’:zh:rdr:mdsede
130 fevean

A LA PORTEE DE TOUS -- NOTICE FRANCO

"SOURD

ENTEND avec
émmphem

HUIT JOURS A L'ESSAI

Demandez Noticeexplicative N* 20
Ets J-PLISSON ,25 B4 Bonne-Nouvelle
PA

UN VE‘.LO-VOITURE

L
LE VELOCAR
Plus rapide et plus confortable qu'ume bicyclette
2 PERSONNES, 3 VITESSES
Demandez notice détaillde (Envoyez timbre pour réponse)

MOCHET, 68, Rue Rogue-de-Fillol, PUTEAUX (Seine)
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Appareil photegrap

25, Rue Mélingue, PARIS

Magosin de Vente : 7, Rue LoloyeMe (Opéra)

| A CESAR CEQUIEST A CESAR
LA PRECISION AUX APPAREILS /. RICHARD

BREVETS
D’'INVENTION

A.J. VAREILLE

INGENIEUR-CONSEIL

10, PLACE DE LA PORTE-CHAMPERRET, 10
PARIS-XVIIe (Té¢l. : Galvani 49-56)

Adoptez tous

Tl "~
£ 3 le nouveau
| e T | bouton de col
):’,: TS, 4 SAVA
IR g = '__"_“f —— .. PRATICITE
SOLIDITH

Seuls labric. : RICHE ot BRANCHER, r. du I'r|nlumps,TRI]‘FES ECONOMIE

TRESORS CACHES
Sources et nappes d’eau souterraines.
Pults de pétrole. Mines de houille.
¥ilons d’or, ete., sont trouvés par le
Reévélateur magnétique SCH ELL.

BREVETE 8.0.D. G
Méfez-vousdes réclames similaires
Notive gratuite ;
LE PROGRES SCIENTIFIQUE
n° 111, PONTCHARRA (Isére)

2

PLUS 0 ENCRE
que votre stylo
de méme-tgille

Br‘evete et
usinéeé par

TYLOMINE

2.Rue de Nice_.PARIS, Xl¢

“MICRODYNE

LE PLUS PETIT MOTEUR INDUSTRIEL DU MONDE

MOTEURS UNIVERSELS
de 1/100 a 110 ch.

L. DRAKE "
CONSTRUCTEUR Tél. :

240 bis MBLITOR
Bd Jean-Jaures 12-39
BILLANCOURT
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moudra votre café électriquement et fera vos
mayonnaises, ceufs en neige, sauces, etc.

Décrits dans les nos 186 et 197 de La Science et la Vie.

s £ o DEUX USAGES AU MEME PRIX
i Prix R _

| T = |EMOULIN SOL

E jusqu'au AR I combine avec

i 15 janvier IE BATTEUR SOL

' SUR SOCLE, OU mum av cuoix - F. SOLERE, 22 et 24, rue de |a Fontaine- au Roi, PARIS-XI¢
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SUPERHETERODYNE

CLEAR AS A BELL

Vous reconnaaiirez

les postes de I'année derniére a leur cadran
de réglage comportant des chiffres pdrimés.

VOYEZ le cadran inédit
du POSTE AS 6 (.:x)

quiindique exactement le nom du poste qui émet

Sélectiviié - Pureté - Sonorité - Tonalité

sont les qualités de ce poste.

|VENDU 10 JOURS a L’ESSAI |

12 mots ls 5 o FR. 12 mo1s
DE CREDIT = DE CREDIT
AUX ETAEIL'QSEMENTB

SOLOR - LEFEBURE - FERRIX

12 mensuslités de 75 francs
les spéeinlistes depuis 15 ans du remplacement

des piles et des accus par le Secteur. ® RA D l OC I N E @

5, rue Mazet (rue St-André-des-Arts) IPARIS (Ge) 11, Boulevard Saint-Martin, PARIS-3°
METRO ODEON

La cheminée électrique parabolique “COBR A”
donnera une note gale dans votre intérieur et vous

chauffera six mois de l'année

A Pautomne : elle vous permetira d’attendre le chauffage
En hiver : elle le complétera efficacement. [central.
Au printemps : elle luttera contre son arrét prématuré.

MODELE ORDINAIRE : 98 FRANCS ~:- MODELE LUXE: 1 25 FRANCS

NOTICE DESCRIPTIVE FRANCO ET RENSEIGNEMENTS 1

E. MOUFFLET & C°, 63, rue du Moulin-de-la-Pointe, PARIS-XIII*

mr En vente chez tous les Electriciens et Marchands d articles de chauffage 4

Marche sur tous courants
alternatifs ou continus

995 francs au comptant
ou 100 fr. & la commande
100 fr. & la livraison

et le solde en
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5y SOURDS

AUDIOS présente $

pour 1934 deux nouveautés sensationnelles: [LBOETTCHER ﬁ[s,hn-e---c-—-v. 21,RII£ Camlmn. Paris

PEXTRA-PLAT et le SUPER-RESONNANT

basés sur une récente découverte
révolutionnant la surdité

MANUEL-GUIDE GRATIL/

OBTENTION de BREVETS POUR TOUS PAYS
Dapdt

de Marques de Fabrigue

Economise 50 9% de twuac, 200 ciga-
rettes & I'heure, emploie le papier en

Demandez dés aujourd hui le livre illustrs du Docteur RAJAU babes il Js sombonition Ceuisalies 1a

a DESGRAIS, fabricant, 140, rue du Temple, PARIS i MACHINES & CYLINDRES, depuis 45 fr.
(Joindre 3 tr. en limbres-poste.) : LEMAIRE, Fabric., 5, r. Scribe, Paris En vente partout

RADIO-MAGAZINE

Le grand hebdomadaire de T. S. F. et de musique enregistrée
CHAQUE SEMAINE 48 A 64 PAGES POUR I FR. 50

TOUS LES RADIOPROGRAMMES

Des articles littéraires, artistiques, techniques, des schémas, plans de montage,
tableaux de réglages, conseils pratiques, consultations, cartes.

ABONNEMENTS Vous LIREZ AVEC PROFIT :
| AN : BOFR. -:- 6 MoIS : 30 rr. || Almanach Radio- Magazine 1934
Carte radiophonique murale en cou~ Comment supprimer les parasites
leurs des 250 stations européennes. AN B CEA e
Tabl d’étal d’identifi- . g 5 2 g
acafia(,":l, ctalonnage et didenti Eléments de Radioélectricité
Un joli portrait d’art. FRANCO 17 FRANCS

Spécimen gratuit franco sur demande 8 RADIO~MAGAZINE, 61, rue Beaubourg, Paris-3¢

TEL.: ARCHIVES 66-64 ET 68-0O2 -i- CHEQUES POSTAUX &23-36

PRIX COURANT 1934

Séries (2000) paguets et collections

;‘ NOMBREUSES ET REELLES OCCASIONS

est adressé gratis et franco par

Maison ARTHUR MAURY
| 6, boulevard Montmartre, PARIS

Pour vos

BREVETS

Adrcsscz-vous& : ROGER PAUL, Ingénieur-Conseil
35, rue de la Lune, PARIS (2°) Brochure gratis?
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Le DENTOL, eau, pate, poudre, savon est un
dentifrice @ la fois souverainement antiseptique
et doué du parfum le plus agréabie. Créé d'aprés
les travaux de Pasteur. il est tout particuliérement
recommandé aux fumeurs. Il laisse dans la bouche
une sensation de fraicheur trés persistante.

Dentol

CADEAU four

gratuitement et franco wun
échantillon de DENTOL il
suffit d'envoyer a ia Maison
FRERE. 19, rue Jacob, Paris,
son adresse exacte et bien
lisible, en y joignant lo
présente annonce de
La Science et la Vie.
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NOUVEAU TIRAGE

de la Table des vingt premiéres années de

=

-

1

I

ET LA

- ||| @EEN@E |||

A TaBLE DES MATIERES des VINGT premiéres années

de La Science et la Vie, véritable inventaire de toutes

les nouveautés du premier tiers de notre siécle, a

remporté un vif succeés aupres de tous ceux qui, en France

comme a |'Etranger, désirent avoir un index réguliére~

ment tenu a jour, pour le consulter & tout moment et

trouver aisément la description claire et précise de toutes
les inventions contemporaines.
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Cet important ouvrage s’est trouvé rapidement épuisé
et, a la demande de nombreux lecteurs qui n’ont pu se le
procurer, nous avons décidé d’en faire un second tirage
— moins 1mportant que le premier — qui est mis en vente
dés maintenant.

On se le procure chez les libraires et les marchands

de journaux au prix de.. .. .. .. .. .. .. .. 20 francs.
Envoi franco, France et Colonles . 22 fr. 95.
— Etranger.. .. .. .. .. .. 25 francs.

La Table des VINGT ans de La Science et la Vie

constitue un répertoire unique au monde, que chacun de
nous est appelé a consulter chaque jour.

LA SCIENCE ET LA VIE
13, Rue d’Enghien - PARIS-X"

Compte de chéques postaux : Paris 9/-07
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LA CLARTE, LA PURETE, LE
MOELLEUX DES RECEPTIONS
OBTENUES SUR e 10 LAMPES
SONORA EN ONT FAIT LE

SELECTIVITE
ET SENSIBILITE
EXTREMES

Les stations lointaines vous arrivent,
non seulement claires et puissantes,
mais sont maintenues au volume choisi
par vous, sans diminution.ou défor-
mation. Le dispositif est congu de
facon telle que, si I’émission lointaine
diminue, la sensibilité du poste aug-
mente ; si I’émission est trop forte, le
poste en réduit la puissance.

LE RADIO-PHONO COMBINE

Dans ce Radio-I’hono combiné (R 5), vous retrouverez
toutes les qualités du fameux 10 lampes, alliées & celles
d'un phono de réputation mondiale. L’ébénisterie est
luxueuse et spéeialement étudiée pour assurer une qualité
de son parfaite et donner au haut-parleur électrodyna-

mique une reproduction chaude et

meélodieuse. 4 500 fl'.
Prix imposé . e
Avec clmngeur aummatique de di.s’quc.\', perfectionné

6.500 fr-

Prix imposé .. .

1OI.AMPE

onoy

CLEAR AS A BELL

SONORA-RADIO - PUTEAUX

POSTE DE L'ELITE

Ce modele (F5) vous apportera aisément
les émissions du monde entier. Le systéme
antifading, mis au point par les ingénieurs
de SONORA, a résolu le probleme qui
consistait a allier une extréme sélectivité a
une puissance constante. Quels que soient
les appareils que vous ayez entendus
jusqu’a ce jour, des joies insoupgon-
nées vous attendent aveec ce chef-
d’ceuvre de SONORA. Prix imposé :

2.950"

SUPERHETERODYNE
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