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La cellule photoélectrique a conquis le domaine de l'automatisme
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La cellule photoélectrique est aujourd'hui multiforme pour répondre à
ses multiples applications (Jean Labadié)
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La photocellule théoriqueLa cellule photoélectrique dans la famille des tubes à vide
Fig. 1. - Schéma de fonctionnement du tube de Lénard à rayons
cathodiques
Fig. 2. - La première cellule photoélectrique réalisée par Elster et Geitel
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Les photocellules à gazFig. 3. - Cellule photoélectrique de CampbellFig. 4. - Une cellule au sélénium
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Les cellules photorésistantes ou photoconductrices
Fig. 5. - Le mécanisme interne de la cellule photorésistante à
infrarouge (Fournier)
Fig. 6. - Courbes caractéristiques d'une cellule photoélectrique
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Cellules photovoltaïquesLes meilleurs corps photoélectriquesFig. 7. - Cellule photovoltaïque
Fig. 8. - Courbe caractéristique montrant, pour un éclairement donné,
l'énorme accroissement de courant (milliampères) qui correspond à un
accroissement de tension relativement faible
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Le problème de l'amplificationFig. 9. - Photocellule DunoyerTableau des corps photosensibles
Fig. 10. - Schéma d'un dispositif élémentaire d'amplification du courant
photoélectrique
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La fabrication des photocellules est d'une technique très variéeL'effet Dunoyer
Fig. 11. - Transformation du courant photoélectrique en courant
alternatif
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Quelques applications des cellules photoélectriques dans différents
domaines
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Autres applications scientifiques et industrielles des cellules
photoélectriques
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Les applications pratiques des photocellulesFig. 12. - Décharge oscillante appliquée à la photocellule
Fig. 13. - Montage photométrique différentiel par cellules
photoélectriques
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Fig. 14. - Schéma de la machine photoélectrique à compter les paquets
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Les pluies d'étoiles filantes sont bien faciles à expliquer (Louis
Houllevigue, Professeur à la Faculté des Sciences de Marseille)
Fig. 1. - La vitesse apparente des étoiles filantes
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Fig. 2. - Carte céleste montrant la position du « radiant » du 9 octobre
1933
Fig. 3. - La grande pluie d'étoiles filantes du 27 novembre 1870, vue par
un témoin
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Fig. 4. - Dédoublement de la comète de Biela, le 19 février 1846
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Fig. 5. - Les dix-huit trajectoires d'étoiles filantes photographiées le 9
octobre 1933 à l'observatoire Flammarion, à Juvisy
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Fig. 5. - Métamorphose d'une trainée météorique en l'espace de
quatorze minutes, observée par le P. Secchi

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les nouvelles lampes "multiples" de T.S.F. ont considérablement
amélioré le radiorécepteur moderne (Constantin Vinogradow, Ingénieur-
radio E.S.E)
Vers la standardisation de l'aspect extérieur des postes modernes
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Fig. 1. - Comment, avec quatre lampes modernes, on peut obtenir le
même résultat qu'avec huit lampes anciennes, grâce aux lampes «
multiples » utilisées aujourd'hui
Tableau des principes lampes utilisées aujourd'huiFig. 2. - Schéma d'utilisation d'une lampe détectrice diode-triode
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Voici la technique des postes modernes
Fig. 3. - Schéma d'une diode-tétraode (détectrice plus amplificatrice à
écran)
Fig. 4. - Montage d'une trigrille haute fréquence à forte pente
(amplificatrice ou détectrice)
Fig. 5. - Trigrille haute fréquence à pente variable (utilisée comme
amplificatrice ou modulatrice)
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Comment fonctionnent les postes miniatures tous secteursFig. 6. - Utilisation d'une lampe hexaode amplificatrice à pente variable
Fig. 7. - Schéma de montage d'une lampe hexaode utilisée comme
modulatrice
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Radiorécepteurs pour automobiles
Fig. 8. - Lampe Pentagrid (cinq grilles) remplaçant les lampes
modulatrices et oscillatrices des montages ordinaires
Fig. 9. - Schéma de montage d'une valve biplaque à chauffage indirect
pour postes fonctionnant sur tous courants
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Comment on obtient le relief musicalFig. 10. - Montage d'un poste miniature fonctionnant sur tous courants
Fig. 11. - Schéma d'alimentation totale d'un récepteur de T. S. F. au
moyen de la batterie d'une automobile
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Haut-parleur dynharmonique
Fig. 12. - L'auditeur qui écoute un orchestre reçoit les différents sons
de diverses directions
Fig. 13. - Avec un seul haut-parleur, tous les sons proviennent du
même point, d'où manque de « relief musical »
Fig. 14. - L'emploi de deux haut-parleurs rétablit le relief musical
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Fig. 15. - Un seul haut-parleur, combiné avec des tuyaux sonores de
largeurs différentes, donne également le relief musical
Fig. 16. - Récepteur moderne « Gody » à deux haut-parleurs, munis du
« cadran psyché »
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L'alcool absolu est maintenant un produit industriel. Pourquoi ?
(Armand Courtier)
Préparation de l'alcool par fermentation
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Fig. 1. - Schéma d'une installation complète de fabrication de l'alcool à
partir des matières premières telles que betteraves et graines
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Fig. 2. - Cuve en bois utilisée en distillerie pour la fermentation
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Préparation de l'alcool par synthèse
Fig. 3. - Schéma d'une installation complète de fabrication d'alcool par
synthèse, à partir des gaz de fours à coke obtenus par distillation de
charbon
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La distillation fractionnée est à la base de la fabrication de l'alcool pur
Fig. 4. - Colonne d'épuisement et colonnes de concentration installées
dans une distillerie moderne pour l'obtention de l'alcool absolu
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Les méthodes anciennes de distillation des vins
Fig. 5. - Schéma d'une colonne à distiller utilisée pour épuiser l'alcool
des « vins »

Fig. 6. - La différence entre les tensions de vapeur de l'alcool et de
l'eau permet la séparation des deux liquides par distillation et
rectification
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Obtention d'alcool pur ou absolu par déshydratation de l'alcool à 95
pour cent
Méthodes azéotropiques : procédés modernes d'extraction de l'alcool
absolu des solutions aqueuses diluées
Fig. 7. - Plateau d'une colonne de distillation
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Fig. 8. - Le point d'ébullition du mélange eau-benzène est inférieur à
celui du benzène, liquide de plus volatil du mélange
Fig. 9. - Schéma d'un appareil produisant l'alcool absolu directement à
partir des « vins »
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La technique la plus moderne pour l'obtention de l'alcool absolu à
partir des vins
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Ce que nous a appris à son retour la mission française de l'"Année
Polaire" (Victor Jougla)
M. A Dauvillier reconstituant des aurores boréales au laboratoire
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Le mécanisme photoélectrique de l'aurore boréale
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Le quart aux aurores de la mission polaire
Fig. 1. - Schéma de l'appareil servant à mesurer l'intensité des aurores
polaires
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Ce que lit le savant dans le ciel des aurores boréalesLe problème de l'ozone atmosphérique semble résoluLe champ électrique terrestre et la conductibilité atmosphérique
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Fig. 2. - La station de la mission polaire française à RosevingeFig. 3. - Voici le laboratoire de la station de Rosevinge (Scoresby-Sund)
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Un grand pas dans la connaissance des rayons cosmiques
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L'industrie moderne repose sur la précision mécanique : elle a
engendré la "grande série" (André Charmeil, Ancien élève de l'Ecole
polytechnique)
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Fig. 1. - Calibre-mâchoire double pour la vérification des arbresFig. 2. - Jauge double pour la vérification des alésagesFig. 3. - Tampon double pour la vérification des alésages normaux
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L'étalon de mesure de base : la longueur d'ondeFig. 4. - Broches à bouts sphériquesFig. 5. - Appareil pour la vérification directe des alésages

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'interféromètre au cent-millième de millimètre, pour l'ultraprécision
Fig. 6. - Palmer à grande ouverture pour mesurer les dimensions
extrêmes des pièces avec une précision égale au 1/100e de millimètre
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Fig. 7. - Principe du « micromètre pneumatique »Fig. 8. - Voici le « micromètre pneumatique »
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Comment on vérifie les calibresComment on utilise les calibres, en usineFig. 9. - Principe de l'interféromètre de M. Pérard
Fig. 10. - Comment s'observent les franges d'interférence dans
l'interféromètre de M. Pérard
Fig. 11. - Comment on applique les méthodes « de série » à la
réparation de certaines pièces usagées
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Comment on vérifie les pièces filetées
Fig. 12. - L'interféromètre industriel dont le schéma a été donné figure
9
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La précision mécanique dans l'industrie des chemins de fer
Fig. 13. - Calibre extensible utilisé dans la réparation de certains
organes
Fig. 14. - Voici les caractéristiques d'une vis
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Fig. 15. - Comparateur monté pour la vérification des tampons filetés
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Pour mettre à l'abri du danger aérien nos réserves en combustibles
liquides (H. Pelle des Forges, Capitaine de frégate)
Les réserves de pétrole : réserves naturelles et réserves artificielles ; le
pétrole naturellement protégé
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Voici une admirable cible pour les bombardements aériens visant nos
parcs à combustibles liquides
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Les besoins de réservoirs protégés
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Les dangers auxquels sont exposés les réservoirs de pétrole
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Fig. 1. - Quelques réservoirs à pétrole dans un champ pétrolifère, aux
États-Unis
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Le réservoir défilé aux vuesLe réservoir enterré
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Le réservoir complètement protégé
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Les dispositions législatives qui intéressent les dépôts
d'hydrocarbures privés

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Une récente photographie des gigantesques travaux entrepris sur le
Colorado (États-Unis) pour l'édification du barrage « Hoover »
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Sur le Colorado va se dresser le plus grand barrage du monde (Jean
Marchand, Ingénieur I.E.G.)
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Les canyons du ColoradoLe barrage Hoover
Fig. 1. - Carte montrant l'emplacement du barrage « Hoover » sur le
fleuve Colorado
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Comment furent exécutés les travaux préliminairesaFig. 2. - Coupe et plan des travaux du barrage « Hoover »
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Fig. 3. - Vingt perforatrices à air comprimé ont été mises en action pour
préparer les « coups de mines » nécessaires à l'établissement des
tunnels de dérivation

Fig. 4. - Une des galeries de 9 mètres de diamètre, recouverte
intérieurement de tôles d'acier soudée dont le contrôle a été assuré
d'une façon constante et précise par rayons X (voir la couverture de ce
numéro)
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Fig. 5. - Le téléphérique de 150 tonnes utilisé pour apporter à pied
d'oeuvre les matériaux nécessaires à la construction du barrage «
Hoover »

Fig. 6. - On procède au bétonnage d'un des piliers dont la réunion
formera le barrage « Hoover » au moyen de caisses à fond mobile
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Le plus grand barrage du monde
Fig. 7. - Schéma montrant comment on procède à la construction du
barrage « Hoover » par piliers séparés
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Une organisation modèle de travail : un téléphérique de 150.000
kilogrammes
Une centrale électrique de près de 2 millions de chevaux
Fig. 8. - Coupe du barrage Hoover, montrant sa forme très élargie à la
base et les galeries prévues pour les visites et le drainage
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Les rayons  X et le contrôle des conduitesLes bienfaits escomptés de la grandiose entreprise
Fig. 9. - Sur une maquette de 1 mètre de haut, on a mesuré les
déformations du futur barrage Hoover
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Pourquoi l'Allemagne s'intéresse à notre fusil-mitrailleur (Lieutenant-
colonel Reboul)
Fig. 1. - Voici les principaux organes du fusil-mitrailleur français,
modèle 1924
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Fig. 2. - Schéma du fusil-mitrailleur de l'armée française dans deux
positions différentes
Fig. 3. - Mécanisme de détente du fusil-mitrailleur
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Notre flotte aérienne face aux grandes puissances
Fig. 4. - Le fusil-mitrailleur « Fiat » dont le dispositif est assez analogue
au notre
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La chimie organique a donné à l'industrie des verres incassables (E. de
Berg)
Le verre organique à base de GélatineLes dérivés de la Cellulose
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Fig. 1. - Voici trois tablettes en « Rhodoïd » (acétate de cellulose)
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La CaséïneLes résines synthétiques à base de phénolVerres à base d'urée
Fig. 2. - Voici un cylindre en « pollopas », verre organique à base
d'urée
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Résine synthétique à base de Vinyle
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Les aciers inoxydables et semi-inoxydables dans l'industrie (Pierre
Devaux, Ancien élève de l'Ecole polytechnique)
Quelles sont les diverses catégories d'aciers inoxydables ?
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Voici les austénitiques au nickel-chrome
Fig. 1. - Application des aciers 18/8 dans l'industrie : un réfrigérant
tubulaire
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Les remarquables propriétés des austénitesPréparation et usinage de l'acier 18.8
Fig. 2. - Schéma montrant les différents états des aciers nickel-chrome
suivant leurs teneurs en acier et en chrome
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Les aciers inattaquables ont bouleversé l'industrie chimiqueLes aciers inoxydables dans le home moderne
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La coutellerie utilise l'acier au chromeUn nouveau métal semi-inoxydableUn truc de laboratoire transporté sur le plan industriel
Fig. 3. - L'acier Toncan peut être utilisé comme ci-dessus pour la
fabrication de tuyaux transportant de l'eau salée sous pression
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Résistance à la corrosionCaractéristiques mécaniques
Tableau comparatif montrant les qualités de résistance l'acier Toncan
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Un réel progrès de l'accumulateur électrique (J.M.)Fig. 1. - Batterie Dinin « Étoile »
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Fig. 2. - Batterie vue en coupeFig. 3. - Plaque positive dans son boitier
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Voici l'étrave imposante à « bulbe » du paquebot italien « Rex », de
54.000 tonnes, qui détient actuellement le record de vitesse pour la
traversée de l'atlantique nord, avec une vitesse moyenne de 28,92
noeuds (près de 54 kilomètres à l'heure) et qui a atteint 29,76 noeuds
(55 kilomètres à l'heure)
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La propulsion électrique a été adoptée sur le paquebot italien « Rex ».
La photographie ci-dessus représente l'un des principaux groupes
turbodynamos dont la puissance totale est de 120.000 ch. Les
dynamos alimentent des moteurs électriques commandant directement
les hélices. Ce dispositif supprime les longs arbres porte-hélices
lourds et encombrants
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