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1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


http://www.cnam.fr/
http://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr

NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 46. n. 210. Décembre 1934

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1934

Collation 1 vol. (XLIV p.-p.[443]-530) : ill., couv. ill. en coul. ; 24
cm

Cote SCI. VIE 210

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.210



http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.210

© 210 - Décembre 1934

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

MECCANO

LES PLUS BEAUX JOUETS
| NOUVEAUTES. 1934-35

MECCANO VA DE L'AVANT ! Cette année, comme toujours
d'ailleurs, Meccano a créé des nouveautés, de si belles nouveautes, que,
pour vos cadeaux, vous n'aurez que l'embarras du choix. @ Fendant
un temps illimité les Nouvelles Boites Meccano, Meccano Construc=
teur d'Avions, Meccano Constructeur d’Automobiles, Trains Hornby
électriques et mécaniques, Canots de Course, Meccano-Elektron,
Meccano Kemex, Meccano “Dinky-Toys"” feront votre joie et vous

LE
NOUVEAU

MECCANO

Pour vous cette année ! Une nouvelle Série de Meccano comprenant des
piéces d'un magnifique fini or bronzé et brillamment émaillées en splendides
couleurs qui donnent aux constructions terminées un attrait et un éclat
vraiment incomparables.

Le Meccano **A” 30 Frsfait 101 mod. animés.-*B" &5 Frs 222-4C", 60 Frs 333.

TRAINS iovees HORNBY
MECANIQUES

Maintenant I'impossible est fait! Les
Nouvelles Locomotives électriques, 20
volts, absolument sans danger, sont mu-
nies de dispositifs de Renversement de
marche automatique. Ainsi, avec un
simple mouvement de la manette du
transformateur, vous commandez le dé-
marrage, la vitesse, l'arrét er méme la
marche arriére, sans avoir i toucherila
locomotive. Débutez tout de suite avec
un chemin de fer en miniature, mais
assurez-vous que c'est un Hornby.
PRIX : Electriques, depuis Frs 150 ; Mécaniques, depuis Frs 25

MECCANQ CONSTRUCTEUR DAVIONS

L'Aviation vous passionne? Avec Meccano
Constructeur d'Avions vous pourrez construire
a I'échelle réduite et suivant les régles de l'art,
tous les monoplans, biplans, hydravions de types
courants, que vous voyez évoluer dans l'air et qui
vous font tant envie, Prix: de Frs 30 & Frs 100

MECCANO CONSTRUCTEUR D'AUTOS

2 Il est intéressant de posséder et de faire rouler
—dB 3 toute allure *son auto’ de course. Mais le plaisir
est décuplé quand on construit soi-méme sa voi-
% ture! Avec Meccano Constructeur d'Autos vous
connaitrez ce jeu captivant, votre voiture fera
de longs parcours a des vitesses record. 2 Boites,
4 couleurs. Prix : de Frs 85 a Frs 145

CANOTS DE COURSE HORNBY"

Avez-vous quelquefois admiré en pleine course
un brillant “racer” fendant les flots ? Eh bien,
c'est comme cela que filent les Canots Hornby
qui battent tous les records. Leur coque profiléeet
leurs ravissantes couleurs leur donnent un *‘chic”
sans concurrence. Prix : de Frs 20 a Frs 105

laisseront d'inoubliables souvenirs.

- “ELEKTRON"
L'Electricité Merveille du
Sikcle ! Vous devez possé-
der un Meccano-Elektron
contenant tout ce qu'il fauc
pour entreprendre une sé-
rie d'expériences d'un rare
intérét, dans les diverses
branches de ['électricité.
Prix: Frs 45 et Frs 150

MECCANO
“KEMEX"

Une série de trois boites
permettantauxjeunes filles
et gargons de s'initier dans
la science de la chimie et de
faire jusqu'a 400 expérien-
ces amusantes, instructives.
Prix : Frs 65, 125 et 190

MECCANO
‘DINKY TOYS"”

Ces miniatures d'Autos, Autorails, Animaux,
Avions, Trains, Personnages, etc., amusent les
petits et grands. Faits a I'échelle exacte, magnifi=
quement colorés ils sont d'un réalisme surpre-
nant. Demandez i wvoir les Meccano “Dinky-
Toys', dans les bons magasins de jouets.
demsationnel | 1n superbe Qlbum en conleurs
Y gqud faud Yot procurer.

Il est composé de 36 pages
dont 18 en couleurs et donne
la description de plus de 700
articles, @ Demandez-le au-
jourd’hui méme dans tous les
bons magasins de jouets contre
la somme de Fr. 1.50. Au cas ol vous ne pour=
riez I'obtenir, adressez-nous Frs 2.» et vous le
recevrez par retour,

MECCANO (Serv.44),78-80, rue Rébeval, Paris

(Service 44), 78-80, Rue Rébeval, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Cours sur placeoupar correspondance
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COMMERCE
& INDUSTRIE

Obtention de Dipldmes et
accés aux emplois de
SECRETAIRES
DESSINATEURS
CHEFS DE SERVICE
\INGENIEURS
DIRECTEURS
CERTIFICATS D'ETUDES
BREVETS
BACCALAUREATS

Examens et Concours
P. T. T. — CHEMINS DE FER
PONTS ET CHAUSSEES

VILLE DE PARIS, ctc.

placées sous
le haut patronage
de plusieurs Ministéres

19, rue Viete, et 152, avenue de Wagram, PARIS-17°
Teél. : Wagram 27-97

MARINE MILITAIRE

i !’répar’at[on aux ‘Ecoles
des ELEVES-INGEKIEURS MECANICIENS (Bres’)
SOUS-OFFICIERS MECANICIENS et PONT

MECANICIENS (Moteurs et Machines) (Lorien’)
BREVET DE T.S.F.

AVIATION

NAVIGATEURS AERIENS
AGENTS TECHNIQUES - T.S.F.
INGENIEURS ADJOINTS
ELEVES-INGENIEURS
OFFICIERS MIECANICIENS
ECOLES de ROCHEFORT et d'ISTRES
ECOLE DE L’AIR

MARINE MARCHANDE

Préparation des Examens
ECOLES DE NAVIGATION
ELEVES-OFFICIERS
LIEUTENANTS, CAPITAINES
MECANICIENS
COMMISSAIRES, T. S. F.

ECOLE DE NAVIGATION MARITIME

de NICE - VILLEFRANCHE-s-MER
PALAIS DE LA MARINE NATIONALE (Villefranche)

Cours théoriques pour tous les exa-
mens de la marine marchande.
Exercices d’embarcation dans la rade.
Visite de navires,

PROGRAMMES GRATUITS
(Joindre un timbre potr toule répronse)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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I LA SCIENCE ET LA VIE

CHASSE
SPORI1

En vente dans toutes les
bonnes maisons d'Optique
Catalogue franco sur demande

z 1
PARIS z B (Mentionner le nom de la Revue)

MARQUE DEPOSEE

SOCIETE CENERALE D'OPTIQUE

76 BOULEVARD DE LA VILLETTE +« PARIS

ﬁIP
UTCHOU

Pompes P. C. IVI. LICENCE R. ROINEAU
SES AVANTAGES :

e Hif . ¥ = SILENCIEUSE
R = EAU = MAZOUT = ESSENCE

b * s 1
e
' soc. POMPES, COMPRESSEURS, MECANIQUE

63-65, rue de la Mairie, VANVES (Seine) - Tél.: Michelet 31-18

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Le signedelasante
- une bouche saine!

Le DENTOL, eau, pate, poudre, savon, est un
dentifrice a la fois souverainement antiseptique
et doué du parfum le plus agréable. Créé d’apres
les travaux de Pasteur, il est tout particuliere-
ment recommandé aux fumeurs. 1l laisse dans la
bouche une sensationde fraicheur t1 &s persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les
bonnes Maisons vendant de la Parfu-
merie et dans toules les Pharmacies.

v
C ADE A Pour recevoir gratuitement
et franco un échantillon de
DENTOL, il sufit d'envoyer son adressc
exacte et bien lisible 3 la Maison FRERE,
19, rue Jacob, Paris, en y joignant la pré-
sente annonce d= La Scien-e et la Vie.

Recherches des Sources | — A DOMICILE —
Filons d’eau PAR LE PROJECTEUR

. ] ’ THERMO-PHOTOTHERAPIQUE
Minerais, Métaux, DU DOCTEUR ROCHU-MERY

Souterrains, etc.

PAR LES

~ DETECTEURS
ELECTRO- MAGNETIQUES

RHUMATISMES

| . |'| 'RENNE DOULEURS ABDOMINALES
INGENIEUR E. C. P. TROUBLES CIRCULATOIRES
19, rue de Chazelles, 19 NEVRALGIES — NEVRITES

PARIS (179 PLAIES - ULCERATIONS

Vente des Livres et des Appareils ETC. £TC.
permettant les Contrdles.

POMPES-RESERVOIRS

ELECTRICITE - CHAUFFAGE LAVERRERIE SCIIFIQUE
vvvvvvvvvv l 12.AV.ou MAINE_PARIS.XV¢ 14, : Liltré 5013 P

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Il s'agit naturellement du Chauffage
central “IDEAL CLASSIC"”, qui, seul,
peut assurer un confort incomparable
a toutes les piéces d'une habitation
pour une dépense aussi minime.

Mieux L... il procure I'eau chaude a vo-
lonté pour bains, toilette, cuisine, etc...

“IDEAL{LASSIC-

est incontestablement le plus moder-
ne, le plus parfait et le plus économi-
que de tous les modes de chauffage.

Ex Brochare Veuillez m*adresser votre Brochure 6 8

illustrée N°6 8] NOM
est adressée

gratuitement
a la réception RUE — N
o e cowen | viLLE DEPs

F =9
= -
AU TE

(OMPAGNIE NATIONALE DES RADIATEURS

149, Boulevard Haussmann, PARIS (89)

LYON

LILLE
141, Rue du Molinel 4 bis, Place Gensoul

MARSEILLE
26, Cours Lieutaud

BORDEAUX
128, Cours d'Alsace-Lorraine

USINES a: DOLE - AULNAY - DAMMARIE - CLICHY - S--OUEN - ARGENTEUIL - BLANC-MESNIL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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V1 LA SCIENCE ET LA VIE

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire CHEZ VOUS, QU.ELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de ](}ISII‘S
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT quels que solent votre degré d'instruction et votre dge, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les degrés du savoir, toutes les études
que vous jugerez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire, pour
vous faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour améliorer la situation que vous
pouvez déja occuper, ou pour changer totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par les COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE

placée sous le haut patronage de plusieurs Ministéres et Sous-Secrétariats d’Etat
LA PLUS IMPORTANTE DU MONDE

L'efficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 27 ans,
I'objet de perfectmnnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle regoit de ses éléeves et dont quelques-unes sont publiées
dans ses hrcchures—pmgmmmes

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer ]ense‘.gnement par corres-
pondance de |'Ecole Universelle, envoyez-lui du}ourd hui méme une carte postale ordinaire
portant 51mp]cment votre adresse ct le numéro des brochures qui vous intéressent parmi
cel]es qui sont énumérées ci- apres Vous les recevrez par retour du courrier, franco de port,
a titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous désirez, en outre, dcs renselgncmcnts particuliers sur les études que vous étes suscep-
tible de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement Ces conseils
vous seront fournis de la fa(;on la plus prec1se et la p]us détaillée, toujours A titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 83.602, concernant les classes complétes de ]Enselgnement primaire
et pnman‘e supérieur ]usqu ‘aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
concernant, en outre, la prcparatlon rapide au Ccrftf cal d' efudes primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets
d'une école — concernant enfin la préparation au Certificat d'aptitude pédagogique, aux divers

Professorats, a I'Inspection primaire, etc.
{Enseignement donné par des Inspecleurs primaires, Professeurs d'E. N. et d'E. P. S., Professcurs de Cours complé-
menlaires, ete.)

BROCHURE N°© 83.606, concernant toutes les classes complétes de I'Enseignement
secondaire officiel jusqu au Baccalauréat inclusivement — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou d'un collége, la préparation
rapide aux divers baccalauréats.

( Enscignement donné par des Professcurs de Faculté, Projesseurs agrégés, etc.)

BROCHURE N° 83. 515 concernant la preparation a lous fcs examens de I'Enseigne-
ment supérieur : licence en "droit, licence és lettres, licence és sciences, certificat d'aptitude
aux divers professorats, etc.

(Enscignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, ete.)

BROCHURE N° 83.621, concernant la préparation aux concours d'admission dans
toutes les grandes Ecoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
F.ummerce. Armée et Marine. Enseignement, Beaux—Arts, Co[onies, etc.

{ Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Facultés, Professeurs agrégés, etc.)

BROCHURE Nv 83.625, concernant la préparation & toutes les carriéres adminis-~

tratives de la Métropole et des Colonies.
{ Enseignement donné par des Fonctionnaires supérieurs des Grandes Administrations et par des Professeurs de I'Université.)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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BROCHURE Nv 83.633, concernant la prégaration a_tous les bn_evet.s et diplémes de
la Marine marchande : Ofhcier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T. S. F., etc.

( Enseignement donné par des Officiers de ponl, Ingénieurs Officiers mécaniciens, Commissaires, Professeurs de "Uni-
versité, efc.) .

BROCHURE N° 83.639, concernant la préparation aux carriéres d'Ingénieur, Sous-
'ngénieur, Dessinateur, Conducfeur Chef de Chantier, Con!remadrc dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, T, S. F., Mécanique, Automobile, Avlatmn,
Mines, Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton armé, Topo-
graphle. etc. 7

{ Enscignement donné par des professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs spéeialistes, Profi de I'Enseig t
technique, etc.)

BROCHURE N° 83.642, concernant la préparation a toutes les carriéres de I'Agriculture,

des Industries agricoles et "du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.
( Enseignement donné par des Professeurs des Grandes E:ohs Ingénteurs agronomes, Ingénicurs du Génie rural, ete.)

BROCHURE N° 83.648, concernant la préparation a toutes les carrieres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrctam: commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabilité (Expert-Comptable. Comptable, Teneur de livres) ; de la Representatlon
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hotel:ere, etc.

(Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens spécialistes, etc.)

BROCHURE N° 83.657, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe, de la Mode et de la Chemiserie : Petite-Main, Seconde-Main, Premiére- Main, Cou-
turiere, Vendeuse, Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modlste, Coupeuse, Lingére, Brudeuse.

Coupeur-Chemisier, Coupe pour hommes, etc.
( Enseignement donné par des Professcurs aofficiels et par des Spécialistes hautement réputés.)

BROCHURE N° 83.663, concernant la préparation aux carri¢res du Cinéma : Carriéres
artistiques, techmques et adm:mstratlves
{ Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 83.666, concernant la préparation aux carritres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Redactlon Administrateur-Directeur, etc.

{ Enseignement donné par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 83.677, concernant I'étude de I'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, de I'Eloquence usuelle, du Calcul, du Calcul mental et
extra-rapide, du Dessin usuel, de 'Ecriture, etc.

( Enscignement donné par des Profmcurs de I'Enseignement pr.l'mair.': el de I'Enseignement secondaire.)

BROCHURE N° 83.683, concernant l'étude des Langues étrangéres : Anglais,
Espagnol, ltalien, Allemand, Pormgats, Arabe, Esperanto. — Tourisme (Interpréte).

{ Enseignement donne par des Profas;eurs ayant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N°¢ 83.689, concernant l'enseignement de tous les Arts du dessin : Cours
universel de dessin, Dessin usue[ Ilustration, Caricature, Décoration, Aquarelle Pelnture a I'huile,
Pastel, Fusain, Cravure. Decoratlon pub]lmtalre— concernant egalement la preparatmn a tous les
Métiers d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc.

{ Enseignement donné par des Artistes réputds, Lauréats des Salons officiels, Professeurs diplémés, ete.)

BROCHURE N° 83.694, concernant I'enseignement complet de la Musique :
Musique théorique (Solfége, Chm‘lf Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composition, Instrumentation,
Orchestration, Transpesition), Mustque instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, waon.
Flufe, Mandoline, ch;o, C(armcta‘e. Saxephone, Accordéon) — concernant également la prépara-
tion & toutes les carrieres de la Musique et aux divers Professorats officiels ou privés.

(Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du jury et Lauréats du Conservatoire
national de Paris.)

BROCHURE N° 83.698, concernant la préparation & toutes les carrieéres coloniales :
Administration, Commerce, ]nclustrle, Agriculture.

(Emet.s;nemml donné par des Fonctionnaires supérieurs des Grandes Administrations, Technici dciali des ti
b ressllegtt i i = opeonng

L

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons a la page précédente, A

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

LECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LE NOUVEAU DORIC

REGLABLE

ECRIT DE

FACONS DIFFERENTES
AVEC UNE SEULE POINTE

GRACE a ce curseur el suivanl
sa posilion - il peuten prendre 9 -
vous faites varier & volonté la
flexibilité de la plume. Vous
pouvez ainsi écrire :

— O
EE—— " O O Gﬂgﬂ
SRR ecdugt_.
ot

I Tk Gros
L) 2Py

@ Avee la méme plume vous cerivez done de [extra-
fin 4 I"extra-gros, depuis les chiffres minuscules jus-
qu'aux gros carac'éres (adresse de colis).

@ L curseur se régle instantanément en le poussant
avee le eapuchon du stylo.

O Demandez & essayer le Dorie & plume réglable chez
votre libraire, papetier, grand magasin - ou & défaut,
Lénéliciez de notre

OFFRE D’ESSAlI GRATUIT

Découper ce bon et le retourner a
EVERSHARP, 33, rue de Miromesnil, Paris
qui vous fera connaitre comment vous pouvez
gratuitement faire I'essal d'un nouveau Doric-
Eversharp 4 plume réglable.

VOIFe NOM 3 oo sl

Votre udr esse

.V.l

E VERSEZI]?P

ST o 3 i S A s e R R PR SR
Recherches Mécaniques et Physiques

(BrEVETs SEGUIN FRERES)
40, Rue de I’Echiquier, PARIS

Appareils stroboscopiques

STROBORAMA

a grande puissance

STROBORAMA Tvrm A
Examen d'un moteur. — Office des Inventions, Bellevue.

..............................................................................

PHOTOGRAPHIE et
CINEMATOGRAPHIE

au millioniéme de seconde

Télétachymetres Stroborama

POUR MESURE ET CONTROLE
des vitesses a distance et sans contact

BTROBORET A COMMANDE MECANIQUE

Etudes stroboscopiques

REGULATEU RS

pour moteurs électriques

REGULATEURS SEPARES
et MIOTEURS a régulateur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ASSURANCE Zoxwe = CASSE

LE CHRONOGRAPHE FORMEL EST VENDU AVEC LES AVANTAGES SUIVANTS
i

Un ESSAI de 8 JOURS
Une GARANTIE de 10 ANS

contre tous vices de construction.

2 ANS D’ASSURANCE GRATUITE
pendant lesquels le Chronographe ForwmiL
est garanti, méme contre la CASSE.
Toutes les picces brisées 2 la suite d'un
accident sont remplacées gratuitement
par nos soins. En un mot, toutes les répa-
rations sont a notre charge pendant 2 ans.

PR S L PRIX FRANCO EN ECRIN
E.BENOIT, 60, r. de Flandre, PARIS th'umé, 270 fr. - Arﬂﬁlﬁ. 335 fr. - ﬁl‘, 1.400 fr.

Références : BTAT, CHEMINS DE FER DE L'IST, X
P. 0., ViLLeE DE PARIS, gTC. CHEQUE POSTAL PARIS 1373.06

= e ooy

Situation lucrative

agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes : c’est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation luerative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial, pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par ““ 'Union Nationale du Commerce Extérieur”
pour la formation de négociatenrs d’élite.

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Eccle T.S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c¢’cst la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de 'argent & leurs éléves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
dabord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, il 'Ecole T.S. R. C.

3 bis, rue d’Athénes, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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T e ey - —
MODELE RECLAME : Les Jouets AUTO-CYCLE

AVION DEMONTABLE 427, rue du Vieux-Pont-de-Sévres, BILLANCOUKT

en.atgmininm Téléphone : MOLITOR 04-53
franco contre 10 fr. en timbres

Toutes constructions
mécaniques de :

VELOS,
MOTOS,
AUTOS,
AEROS, etc.

ANTIPARASITES T.S.F.

Obligatoire suivant le déeret du 1/12/1933, LE BLOC BELINDE AN-
TIPARASITES “RECORD" se monte instantanément, sans aucune
modification sur tous les appareils perturbateurs : mofeurs électrigues,
pompes, venlilateurs, compresseurs, machines & laver, & coudre, appa-
reils médicauzx, efc, Composé de deux condensateurs connectés spé-
cialement, le BLOC ANTIPARASITES “RECORD" supprime
radicalement les intolérables crachements dus aux oscillations
A haute fréquence. Il est absolument indestructible et garanti
pendant deux ans, Ne risquez pas un procés avec vos
voisins pour une dépense aussi faible.

Modéle 501 pour moteurs jusqu’'al /4 ev: §0 fr.
Modéle 502 pour moteurs » 1/2cv : 90 1r.
Envoi contre chéque, dat ou remb 4
Etabl' A. GORBIN Ing. Const.
3, Rue Ledru-Rollin,3
ST-MAUR (Seine)

UN COLLABORATEUR MODELE...

Toujours prét a rendre service en silence

Capable d"effectuer tous petits travanx de percage, de meu-

lage, de polissage, etc. Fonctionne sur le courant lumiére

monophasé (50 Dpériodes). Pas de collecteur ; pas de para-

sites; aucun entretien, Tension de 100 & 125 volts (220 volts
sur demande). Vitesse : 1,400 tours-minute.

Deux puissances différentes : 1/100 ev. et 1/25 cv.
Moteur avec poulie........... 125 fr. 195 fr.
Le jeu d'accessoires........... 50 fr. 65 fr.
Supplément pour 220 volts. .. 10 fr. 15 fr.

Expeditions franco gare francaise

PRODUCTION DE LA

Soc. Anon. de CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES MINICUS

5, r. de I'Avenir, GENNEVILLIERS (Seine) J

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LLL 10 10 Y10 Y40 QU0 VAR UUR URD VY RUE AN R0 AAY S AU U0 RN RO RUY RUU RUU BUU RUN SNV RNE UEL DUEIA DAU 040 DAY DOY UL ROV BUY BUD BIY AR A0 A0 4AG

Pourquoi n’avez-vous pas un

PATHE-BABY

LE CINEMA CHEZ SOI

Se branchant directement sur le courant électrique,
une douille de lampe sufhit.

Ce sera le CADEAU ideal
pour NOEL et le JOUR DE L’AN

L {00 498 TAE OO0 000 100 000 SUL UE SO0 REF QU0 UV 000 QU0 440 407 §40 77 S0 QUL AUF 00 400 A0 A00 400 SU0 CA0 RUT SO0 SO0 SO0 RAU-NUW OOU AUV U0 UEW OV UV UU0 BAU AA0 £ UUW UW UO0 UA0 UVF SUL RCY SU0 BUT B0D EED UV ¢ U0 A0 JAT A0 RAL 200 000 400§

MobiLe PATHE-KID complet, 265 francs, ou 10 mensualités de 28 francs.
— PATHE - KID « Super-FEuILLOR », 285 fr. .y OU 10 mensualités de 30 fr.
—  PATHE-BABY complet, 575 francs, ou 12 mensualités de 50 francs.

HIII!IIllli!lhlllllIIIIIHI'JIIW!I]IIJIIHIHI]II]'JI]!I]II]IIIIIIlll]l1ll]ll]ll]lllll|!lIIIIIIIIIIIII'

—  SUPER-BABY avec moteur,
complet, 1.105 francs, ou
12 mensualités de 96 francs.

MobELE PATHE - LUX

avec moteur, pour projections chez soi,
dans les Ecoles, Patronages, Cafés, etc.

Prix : 1.65 O francs

ou 12 mensualités de 144 francs.

REPRISE EN COMPTE

des anciens’ projecteurs
PATHE-BABY

. . .,
Lo < IR 2

LOCATION DE FILMS

depuis 1 fr. par jour

PATHE-LUX -

PHOTO-PLAIT

35-37-39, RUE LAFAYETTE - PARIS-OPERA

SUCCURSALES A PARIS

142, rue de Rennes Iil 15, Galerie des Marchands (Gare St-Lazare)

104, rue de Richelieu
CATALOGUE GENERAL « CINEMA 1935 » GRATIS SUR DEMANDE

Les Magasins resteront ouverts en Décembre les D 'manches et Fétes, du 9 décembre au 1°7 janvier inclus
EXPEDITIONS EN PROVINCE FRANCO @ DOMICILE de PORT et d’EMBALLAGE

6, Place de la Porte~Champerret

‘ LAEE RUE RUE RUE RUE RUE RUN VAN RAT URT RAE RRE U ) 110 0 VA VA0 AT AT UAT URE ONU R0 0T A1 UL A4V WUU SO0 AU0 UUE UL UV 10§10 S17 918 048 10 000 Ju0 030 200 011
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"TOUT L’ARTISANAT

CHEZ SOl

@ SOURCE DE JOIES SAINES
ET DE PROFITS CERTAINS

Sans apprentissage
Avee I'une ou P'autre de ces

Machines de haute classe
offertes aux PRIX D’ETRENNES

suivants, jusqu’a fin Janvier 1935 :

MEGA"D“TIL a 2 vitesses 800 'r.

1 CV, sans moteur.... svisas

B

A SCIAGES VOLT-
Ha

avzc....‘ MEULE

——

3 M VOLT-
. VOLT-SCIE
courant [umiere, BROESES

7N voLT-
i SCIE : 920 fr.

A. Scie

S §,_ IR Yo .| Heule Certains
; sy iRES | Affite secteurs
= = 4= ) ponce ont des

4y ~“VOLT-OUTIL™ < gk . .
L 9‘““359 Polit variations de tension brus-
VOLT-OUTIL ]/351,'5 pour | Tourne ques et imprévisibles, dont
20 petites machines- et | Perce les inconvénients sont bien
outils en une seule (métaux-\ Etc. connus : déformation des

auditicns, détérioration

WATT' BUT"- ]/2 cv ::irlcl}er:pczsl:riger il fautun

a4 puissance doublée et rég ulateur automcﬁque

combinaisons inédites. I sal foi
g R i
Scie : 80 7 d’épaisseur. e R o: regie ;"Ined.g.:
o Tl P Perce: 20" de diamétre. PRUITOUTRS SRIVORTIC Aot

Tourne : 740 % de long. Demandez & voire électri-
Toupille, Rainure, cien les

Mortaise, Ponce, etc. 2-'30 fr. ’
REGULATEURS
Ces MACHINES se fixent AUTOMATIQUES

sur toute table ou établi;
marchent sur courant lumiére. Type C.A.l..... 180 frs

Elles ont été déerites par LA SCIENCE ET LA VIE

Plus de 3.000 références mondiales:
Particuliers, Arlisans, Ecoles, Laborafoires

S. G. A. INGEN== OO NEP. DOCUMENTATION SUR DEMANDE

® Brevetés S.Q. D. Q. 2 R Vill t-de-J B ARIS
- fe_"qer , Rue Villaret-de-Joyeuse -
4, rue du Louvre; A4 - Paris-1 98, Avenue Saint-Lambert - NICE

NOTICES ¥RANCO - DEMONSTRATIONS GRATUITES S
vYyVvVv Pub. R.-L. Dupuy

Les plus profitables cadeaux | | {[[I1HMMMMMMMMITIMI

———

-
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o LE ESTi ;;5:

PO

peCEPTF

7

Ce poste superhétérodyne a 7 lampes d'une sélectivité et
d'une sensibilité considérables, posséde les derniers per-
fectionnements et permet de capter les ondes courtes.

Sondlsposlhfunhfﬂdmg trés efficace,enfaitun poste purnculié-
rementagréable d'emploi pour recevoirlesémissions européen-
nesles plus éloignées. [l comporte unréglage visuel et silencieux.
Le E 57 est présentédans une luxeuse ébénisterie en noyer verni
au tampon avec motif en métal chromé et fermeture arriére.

GARANTIE. — NOTRE GARANTIE D'UN AN BASEE SUR
20 ANNEES D'EXPERIENCE

est vraiment effective. pR'X 1 875
Lampes garanties 3 mois g complet. Frs §a
NOTICE 50 FRANCO SUR DEMANDE

Nombreux Agents en FRANCE, CORSE, ALGERIE, TUNISIE.
Demandez - nous |l'adresse de I'Agent Régional.

‘r meemmnm PARIS

M

Publ. GIORGI

BUTAGAZ

i P it AL wtny, VIS /// Y, ,’.’.’,’,’,”
//A-‘/// ./f///'/;//.- //,-,-/// //’6 iy, //f; .’f/’/’// 4////// / //%/// . / /"’I Do

LE PREMIER BUTANE FRANCAIS

gaz ‘en bouteille, liquéfié sous basse pl‘ESSIOI"I
toutes les applications du gaz de ville

5000 DEPOTS
Service @ domicile
dnr—\s toutes les Communes

FRANCE - ALGERIE
TUNISIE - MAROC

e

Sécurité! Butagaz n’est pas toxique!

" Quiileis”

BUTAGAZ. 4. rue Michelet, Paris

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Cenirifugeur LT
delaboratoire (% 1
P o U L E NC %w‘f La grande découverte améri-

éqU.ipé CIVGC caine permettant 4 tous les sourt  d’entendre

par les os vient d'étre perfectionnée par les

= 11Nl INOo te ur Etts Aupios. — Cet appareil, fabriqué en
: France, est vendu a un FR.
un ive rse 1 prix fr:anqala net...... 950 —

Demandez le livre illustré du Docteur RAJATU
DESQRAIS, 140, rue du Temple, PARIS
(Joindre 3 francs en timbres)

N

¥, Perdrigu

3 lampes américai-
nes, puissance éga-
lant un appareil a
6 lampes, pureté
sans égale, insensi-
bilité aux parasites,
P.O. et G.O., haut-parleur électro-
dynamique. Piéces de grandes mar-
ques. Irés belle présentation.

Complet en ordre de marche :

395 francs

8 ). I'essai, aprds remhoursé en cas de non satisfaction

DEMANDER LES NOTICES V

RADIO-PULLMAN, 58, route d’Orléans

MONTROUGE (Seine)

CONSERVATION parfaite des (EUFS

PAR LES

COMBINES BARRAL

Procédé reconnu le plus simple
el le plus efficace
par des milliers de clients.

5 COMBINES BARRAL

pour conserver 500 ceufs
11 francs

**Y Adresserles commandes avec un mandat-
poste, dont le talon sert de recu, a

M. Pierre RIVIER, fabricant des Combi-

nés Barral, 8, villa d’Alésia, PARIS-14-.

FROSPECTUS GRATIS SUR DEMANDR

(mmmmmmm i — -
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L’Institut ModerneduDr Grarda
Bruxelles vient d’éditer un traité
d’Electrothérapie destiné & étre envoyé
gratuitement a tous les malades qui en
feront la demande. Ce superbe ouvrage
meédical en 5 parties, écrit en un lan-
gage simple et clair, explique la grande
popularité du traitement électrique et
comment ['électricité, en agissant sur
les systémes nerveux et musculaire,
rend la santé aux malades, débilités,
affaiblis et déprimés.

1re Partic: SYSTEME NERVEUX.,
Neurasthénie, Névroses diverses, Névralgies,

Féfrites, Maladie de la Moelle épimiére, Para~

ysies.

zme Partie: QRGANES SEXUELS ET

APPAREIL URINAIRE.

Impuissance totale ou partielle, Varicocble,

Pertes Séminales, Prostatorrhée, Ecoulements,

Affections vénériennes et maladies des reins,
de la vessie ot de la prostate.

me Partie : MALADIES de la FEMME

TMotrite, Salpingite, Leucorrhée, Kcoulements,

Anémie, Faiblesse extréme, Amenorrhée ef
dysménorrhée.

sme Partie: VOIES DIGESTIVES
yspepsie, Gastrite, Gastralgle, Dilatation,
Vomissements, Aigreurs, Constipation, Entérites
;m;xthples, Occlusion intestinale, Maladies du
oie.
sme Partie : SYSTEME MUSCULAIRE
ET LOCOMOTEUR
Myalgies, Rhumatismes divers, Goutte,
Sciatique, Arthritisme, Artério-Sclérose,Troubles
de la nutrition, Lithiase, Diminution du degré
de résistance organique.

La ecause, 1a marche et lea symptdmesde cha-
cune de ces alfections sont minutieusement dé-
crites afin d'éclairer le_malade sur la nature et
la gravité de son état. Le role de 1'électricité et
la facon dont opére le courant galvanique sont
@tablis pour chague affection.

L'application de la batterle galvanique se
fait de préférence la nuit et le malade peut
gentir le fluide bienfaisant et régénérateur s'in-
filtrer doucement et s’accumuler dans le sys-
téme nerveux et tous les organes, activant et
stimulant I'énergie nerveuse, cette force motrice
de la machine humaine.

Chaque ménage devrait posséder cet ou-
vrage pour Y puiser les connaigsances utiles et
indispensables # la santé, afin d’avoir toujours
sous la main l'explication de lamaladie ainsi que
le rem&da spécifique de la guérison certaine et
garantie.

C’EST GRATUIT

Hommes et femmes, célibataires et mariés,
écrivez une simple carte postale 3 Mr le
Docteur L. P. GRARD, 30, Avenue
Alexandre-Bertrand, BRUXELLES-
FOREST, pour recevoir par retour, sous en-
veloppe fermée, le précis d’électrothérapie avee
illustrations et dessins explicatifs. Affranchis-
sement pour 'Etranger: Lettre 1,50. Carte o,90.

2

CONTIENT

'FOIS)

PLUS 0 ENCRE
que votre stylo
de mémetaille

2,Rue de Nice_PARIS, XI?

~ “MICRODYNE™

LE PLUS PETIT MOTEUR INDUSTRIEL DU MONDE

MOTEURS UNIVERSEILS
de I/100 a I[/10 ch.
L. DRAKE "

CONSTRUCTEUR Tél. :

240 bis i
Bd Jean-Jaurgs !lllg._lli

BILLANCOURT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Une conception nouvelle

1A MAGHINE A CALCULER AMERICAINE

FRIDEN

MULTIPLICATION ~ ADDITION ~ DIVISION - SOUSTRACTION
et toutes Applications

B =)
RAPIDE @& SIMPLE
H (1
600 tours LEGERE
a la minute 10 kilogr.
R ®
ROBUSTE SILENCIEUSE
4] 53]

EXAMINEZ AUJOURD’HUI LA MACHINE A CALCULER DE DEMAIN

Demandez, sans aucun engagement, Documentation, Démonstration et Essai

MACHINE A CALCULER

FRIDEN
e

F. GROSJEAN et R. VASSAL

CONCESSIONNAIRES EXCLUSIFS FRANCE ET COLONIES

13, rue Henri-Regnault, SAINT-CLOUD (S.-et-O.)
TéEL : Val 4’0Or 09-68

AGENTS REGIONAUX SONT DEMANDES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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@1 cAaque choque sa }ormu/c /

LE DICTIONNAIRE ENCYCLOPEDIQUE

QUIILLET

est le dictionnaire de notre temps

point méthodique et pratique des connaissances
humaines, vient de paraitre et constitue déja, par son
succes, une révolution dans ’édition comme dansla pensée.

C’est un Dictionnaire NOUVEAU, congu et réalisé
selon une formule neuve, a 'usage des Temps Modernes.

Le Dictionnaire Encyclopédique @Mﬂﬂ-ﬂ-ﬁﬁ.
contient non seulement, dans ’ordre alphabétique usuel,
la totalité des mots de la langue francaise, des milliers
de noms géographiques, de biographies historiques, de
termes techniques, de données scientifiques ; non seu-
lement des tables, des tableaux, des cartes, des résumés
et une abondante illustration en noir et en couleurs, mais,
sous une forme didactique directe et moderne, une
grammaire compléte, des traités complets et pratiques de
mathématiques, de géographie, d’histoire, de sciences
naturelles, de mécanique, d’électricité, de toutes les
grandes branches du savoir.

Le Dictionnaire Encyclopédique @@]ﬂﬂ-ﬂ.gﬁ, par
conséquent, n’est pas seulement une ceuvre d’analyse,
mais une ceuvre de syntheése.

Le Dictionnaire Encyclopédique QUIARLEW, mise au

Sa devise : Renseigner et Enseigner

L’HOMME D’AUJOURD’HUI.

Représentants acceptés, s’adresser :

LIBRAIRIE ARISTIDE QUILLET o™ wion
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pions

¢ Que signifient les
Hiéroglyphes de I’Obehsque de la Concorde 2
Comment extraire une racine carrée !
La formule chimique de I’Anthraquinone?

oW ol
r
ve}
Quelles sont les variations des Monnaies

depuis Philippe le Bel jusqu’a nos jours ?
Quel est le principe du Moteur a Deux Temps?
Que s’est-il passé en 1369 en France, en Angleterre,
en Italie, en Pologne, en Espagne et en Asie?
Quand doit-on employer l'imparfait du Subjonctif ?
Quelles sont les bases du Mithriacisme ?
Que contient la Relation autographe
du premier Voyage Aérien ?
_ Qu’est-ce que la Radiométrie ?
Voulez-vous voir le Testament de Napoléon ? '

att ‘:‘lﬂ .

SEUL LE

Volumes reliés

s I francs
QUILLET

PAYABLES par MO'S répond a Toul

Les 3 premiers volumes sont livrés dés maintenant ; les 3 derniers ensemble au début de 1935,

BULLETIN DE SOUSCRIPTION DE FAVEUR /

P4 e soussigné, déclare souscrire @ un Dictionnaire Ency- \|
J clopédique QUILLET en 6 volumes reliés, au prix de fw[/l}es *
975 fr., que je paierai au comptant avec 69, d’escompte,
soit net 9I6 fr. 50 ; ou en 3 versements mensuels (avec 3 9
d'escompte) de 315 fr. 25 ; ; ou en 10 versements mensuels de °¥U1$Ud§ LILN Iu'i)::.reﬂ-acilsfﬁgﬂge
97 fr. 50 ; ou par versements mensuels de 40 fr. dés récep- 32 pages en deux couleurs, démontrant
tion des 3 premiers volumes. par les FAITS la supériorité incontestable du
Nem_ S Prénoms QUILLET.
Profession Nom
Adresse de ['emploi
Prénoms ___ i e
Adresse personnelle Profession _
T Adresse __ _
Ville Dépt )
Ecrire trés lisiblement. SIGNATURE : =
Biffer les modalités non acceptées,
Le premier versement est majoré des 1z
frais de port et d’emballage, fixés Ville
forfaitalrement & 20 fr.
Les frals d’encalssement sont fixés & Département P
I fr. par quittance. -

278, Boul.

Saint-Germain, PARIS-VII

Pub Quillet 2 bis
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e TR RN ERRIVERTICEENI
| [ 4
Un concours amusant, facile,

d la portée de tous,

doté de 125.000 fr. de prx

DONT UN PREMIER PRIX

d’une valeur de 65.000 francs
ABSOLUMENT SENSATIONNEL

et 10.000 francs en espéces

C’'EST LE

CONCOURS DU “MEILLEUR"

ORGANISE PAR LE GRAND HEBDOMADAIRE DES SPORTS
'Aero
NE MANQUEZ PAS D'Y PRENDRE PART
les chances sont égales pour tous

LE NUMERO CONTENANT LE REGLEMENT DU CONCOURS
SERA ENVOYE GRACIEUSEMENT SUR SIMPLE DEMANDE ADRESSEE A

L’AERO, 79, Champs-~Elysées, PARIS

A partir du 30 novembre, PAERO publie
un remarquable roman de R. METAIS

X. 22, PILOTE SECRET

UN AVION NOUVEAU VOLE A VILLACOUBLAY,
UNE MYSTERIEUSE NOMADE,_
UN ASSASSINAT A 3.000 METRES.

UNE INTRIGUE PASSIONNANTE

A b
T T AT T
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: D&.J'z{r(w.
swe la woule...

~ non seulement...
la mise en marche du mo-

/ ' teura frmd est mstantanee,

ma!s A :

les manceuvres nécessaires
s'effectuent sans jamais
caler - méme quand le
moteur est encore froid - et
la mise en action de votre
voiture est immédiate

avec le carburateur

SOLEX

. Pose sur tous: les mot : fex. ;z"Lc__.-!s.s_ng'ms
GOUDARD & MENNESSON, CONSTRUCTEUR AVENUE DE NEUILLY, NEUILLY-SUR-SEINE

h
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MOTEURS ELECTRIQUES
MONOPHASES

1/200¢a1/2 cv

POUR TOUTES APPLICATIONS
INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES

Démarrant en charge
Sans entretien
Silencieux
Vitesse fixe

Ne troublant pas la T. S. F.
(Arrété du 1°F avril 1934, P.T.T.)

SOUMETTEZ-NOUS VOS PROBLEMES
SANS ENGAGEMENT DE VOTRE PART
NOUS LES SOLUTIONNERONS

R. VASSAL

INGENIEUR- CONSTRUCTEUR

13, Rue Henri-Regnault, St-CLOUD
(Seine-et-Oise) -:- Tél.: Val d'Or 09-68

M

us ferez plaisic &
volre famille, 4 vos
amis, en offrant un

/

o l'occasion des Fétes de No&l et du Nouvel An,
Les Calor offrent un choix incomparable de cadeoux
electriques, parliculierement oppréciés des dames.

Le fer automatic Caler 78 fr. Le grille-pain Calar 88 fr.

Le chouffe-plat Celer 90 fr. Le séche.cheveux Calor

Le radiateur Cnloll depuis ..., o..ooae. 120 fr
depuis . voasien A0 La bouilloire Calor,

depuis. . .. . 52 fr.
En vente chez les Electriciens et dans les grcnds Vogcsms

Demandez la notice « Cadeaux électriques » &

Calor_

200, RUE BOILEAU — LYOMN

116 11

CHEHINS DE FER DE L'ETAT

COI.IS AGRICOI.E
de 20, 30 et 40 kgs

TRANSPORT RAPIDE e PRIX TRES
REDUITS e LIVRAISON A DOMICILE

A1
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Les Plus beawx jouels/

Il existe beaucoup de jouets
de construction, mais il n'y
en a qu'un seul qui puisse
vous permettre d’établir
votre modéle entiérement
vous-méme. FORGEACIER,
la plus grande invention
dans le monde des jouets,
contient un choix de ma-
chines-outils perfectionnés,
avec lesquels vous pourrez
couper, percer, plier, cin-
trer a votre guise vos
éléments métalliques de
construction,

Boite- Atelier (nouveanté)

Prix . . . . . frs 99»
Boite de luxe (iout en acier)
Prix . . . . . frs 150.»
: La marque '* Unis-France",
garantit les véritables articles
frangais
CREE ET FABRIQUE PAR LE JOUET DE PARIS- MEDAILLE D'OR Les jouets JEP portent la
[ e A T R A R AT R L T S AR y e A ]

marque '* Unis France",

N'oubliez pas que les trains fran-
gais sont les premiers du monde
et que les trains JEP, électriques
et mécaniques, sont les meilleurs
des trains jouets francais.

Cette année le *Jouet de Paris"”’
présente une série de nou-
veautés sensationnelles : trains
électriques a des prix imbat-
tables, superbes accessoires,
signaux, blocs-systéme, etc...
fonctionnant automatiquement.
Demandez-les dans n’importe
quel bon magasin de jouets.

Trains électriques
a partir de 85 frs.

NOUS VOUS OFFRONS...
Un trés joli volume illustré, a
titre absolument gracieux.
Ecrivez au * Jouet de Paris?”,

39, Bd Beaumarchais, Paris,
Service B et vous le recevrez
par retour du courrier. ;

CREES ET FABRIQUES PAR LE JOUET DE PARIS .MEDAILLES D'OR
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Jeunes gens,
Jeunes filles,

QUI RECHERCHEZ UNE

belle situation,

LISEZ
CET OUVRAGE

ous voyons chaque jour de jeunes

ingénieurs, de jeunes architectes,

de ‘jeunes savants, & la recherche

des plus humbles emplois et, bien
souvent, les obtenir plus diflicilement que
tel autre candidat qui se présenle avec un
bagage intellectuel beaucoup moins impor-
tant, mais beaucoup plus pratique et immé-
diatement utilisable : la sténographie, pres-
que toujours !

Lisez l'ouvrage que consacre a celte
question brialante 1'Office National de Sté-
nographie simplifiée...

Cette brochure a été écrite en pensant a
vous et éditée pour vous : pour vous aider
a voir ‘pluq clair dans votre situation, pour
vous ouvrir une fenétre sur des horizons
nouveaux... IZlle vous montrera comment
la sténographie vous introduira immédiate-
ment partout...

IElle vous montrera les ressources infinies
que vous offrira la connaissance de la sténo-
graphie toute votre vie, méme une fois que
v'rius serez aflranchi et volerez de vos propres
ailes.

Elle vous montrera surtout que, grice
aux méthodes nouvelles, I’étude de la sténo-
graphie est maintenant chose facile et que
vous pouvez I'entreprendre a4 ecdté de vos
occupations actuelles, avec la certitude de
devenir rapidement un sténographe incom-
parable !

Enfin, &4 tous ceux et celles qui veulent
faire simplement de la sténographie leur
métier et vy trouver la possibilité de parvenir,
!;Jar le secrétariat, 4 des situations brillantes,

tous ceux qui ont été rebutés par les
difficultés et les lenteurs des wieilles mé-
thodes, cette brochure apportera le moyen
de surclasser rapidement tous leurs concur-
rents et de s’emparer trés vite des meilleurs
postes !

Cette brochure est GRATUITE.

Remplissez done, découpez et renvovez
immédiatement 4 1'adresse indiquée (en joi-
gnant 1 franc en timbres pour frais d'envoi) le
hon gratuit ci-dessous; il ¥ va, n"en doutez pas,
de votre situation, de votre avenir, de votre
part de réussite et de bonheur dans la vie!

BON pour un exemplaire GRATUIT

DE LA BROCHURE

LA STENOGRAPHIE SIMPLIFIEE

4 renvoyer 4 1'
Office National de Sténographie Simplifiée
14, rue LaCondamine, Paris-17¢- Service 5

Nowm

ADRESSE

MACHINES
E:RFAITES

4ROUESer¢'ndHeJ
2 ROUES (en soln)

GRATUITEMENT
NOTICE

VELOCAR

PUTE
Seln%.'.m

Vivre 100 ans

par une méthode de vie scientifique

ON PEUT RESTER JEUNE OU LE REDEVENIR, ET

vivre en bonne santé pendant
deux et méme trois fois la durée
actuelle de la vie.

La preuve en a été faite par les meilleures intelli-
gences de notre temps : Metchnikoff, Steinach, Voro-
nof, Jaworski, Frumusan, Harrisson, Carrel, ete. Le
Professeur THEIRON en a fait 'expérience vivante gur
lui-méme et sur de nombreux éléves.

A plus de 70 ans, il a la souplesse
et 'aspect d'un homme de 40.

Il a réuni ses expériences en une méthode facile,
applicable par tous : cette méthode n’exige ni médi-
caments, ni greffes glandulaires, ni exercices pénibles.
11 suffit de bien orienter I'alimentation, la respiration,
el de soigner surtout

LES GLANDES ENDOCRINES

suivant des indications simples et précises qui vous
donneront une vitalité décuplée, une ardeur infatiga-
ble, qui défie les signes et les effets de 1'age.
Demandez 'exposé en 32 pages de cette Méthode
envoyée gratuitement.
ECOLE THEIRON (Serv. 7), rue Vanderkin-
dere, 334, Bruxelles (affranchir 4 1 fr. 50).

/ONTRESORS CACHES

Tous ceux qul désirens connallre le
secrerdupmduleerdascorps radianis

'MAGNE C R VELAT F{lw
Tr! en D.mg

uvrh'aourmsglsmw:b
Lresors,

minerals
SWEERTS FRERES Dep' 52
“36™ QUE DE LA TOUR DAUVERGNE. RARIS O

Pour vos

BREVETS

Adr.vovs &: WINTHER-HANSEN, I
35 Rue de la Lune, PARIS (29 .Brocfmreyrat&s"
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Connaitre la Publicité
veut dire “Argent ”.

« A ceux qui passent a

coté du succes »

ANS toutes les carrieres, il v a des

milliers d’hommes qui sont condam-

nés a trainer une vie de servitude, a

jouer toujours des réles de second plan, a

se contenler partout des miettes de la vie.

Qui les condamne ainsi? Personne. 1ls se
sont condamnés eux-mémes.

Ils sont satisfaits de ce qu'ils sont. Ils se contentent
de rester enlisés dans l'orniére. Mais, pour ceux qui
ont 'ambition d’arriver i une brillante situation, une
vole magnlﬁque est ouverte.

affaires n ‘ont jamais donné plus d’ occas:ons de
l’euSSIr par SOl“meme. qu au]oul‘d 11111 De mOlnS en

moins les fils de famille, les « pistonnés » ont chance
de réussir. Clest une nécessité vitale pour I'industrie

et le commerce de ne confier les situations impor-
tantes qu'a des personnes spécialisées, et se spécialiser
est possible a quiconque le veut.

Vous voulez devenir « quelqu'un », améliorer la
situation que vous avez, faire rendre davantage a
votre propre affaire, il vous manque ce levier des
temps modernes qu cst la pub11c1te. Elle crée les
affaires, elle les soutient, elle les developpe

n voit trop d’erreurs en Publicité, parce que
tout le monde veut la prathuer sans lapprendre 3
jusqu’ici elle ne fut enseignée nulle part. Heureu-
sement, I'Ecole A. B. C., dont les Méthodes connais-
sent leé plus grand succés dans le monde entier, com-
ble aujourd'hui cette lacune. Vous allez pouvoir étu-
dier la Publicité sous la direction de publicitaires no-
toires dont l'expérience s'étend & toutes les branches.

A Texpiration du Cours, vous saurez dresser un
p]an de Publicité, répartir un budget, concevoir et
écrire des annonces, établir un prospectus, une affiche,
une vitrine, faire de la Publicité par Radio, Ciné-
ma, etc.

Chnque éléve  peut app]iquer l'enseignement
spécialement & sa branche, si bien qu'en utilisant
pour ses propres affaires les travaux pratiques qu'il
fait en suivant le Cours, il se remboursera, déja pen-
dant la durée méme de ses études, maintes fois les
modiques frais engagés.

Commercants, Industriels, n:mpromsez pas votre
Publicité. Collaborateurs doués d’ initiative, apportez
la connaissance rationnelle de la Publicité dans les
entreprises qui ont besoin de vous. Jour par jour,
Directeurs et Administrateurs appremeront mieux
votre co“aboratlon devenue précieuse et, par consé-
quent, mieux payée.

ne brochure documentée et intéressante « Mieux
Vendre, Gagner Plus » a été rédigée pour donner

M. Max GOTTSCHALK

Directeur Général de I'Ecole A. B. C. de Publicité et de
Vente, de I'Ecole A. B. C. de Dessin et de Rédaction
Littéraire, de I'Agence de Distribution et de Vente, de Linguaphone,
de I'Agence Max Gottschalk de Publicité, d'A. B. C.-Magaxzine, etc.

tous les renseignements sur le fonctionnement de notre
Cours Elle vous dit 'avenir des carriéres publici-
taires, tant pour les hommes que pour les femm..s.
lle forme un condensé d'expériences vécues.
Aucun engagement pour vous, mais une chance de
transformer votre vie. Ne remettez pas & demain.

ENVOYEZ CE COUPON AUJOURD’HUI MEME

AR R

ECOLE A. B. C. DE PUBLICITE, Service B
12, rue Lincoln (Champs-Elysées), Paris

Je vous prie de m'adresser, gratuitement cf sans aucun enga-
gemeni pour moi, votre brochure Mieux vendre, gagner plus,
m'informant en détail sur le Cours A. B, C. de Publicité que
vous venez de créer.

I e o G i T R R S U G

PROPERBION i iisiiisms it insaes

ViILLE...

CLLTEETTT T

ECTITTTRTIR |

e

CHEFS DE MAISONS, par ce cours, un de vos emp]oyés deviendra plus précieux pour vous

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

XXVI L4 SCIENCE ET LA VIE

L'ASPIRATEUR LE PLUS F.TONN{ANT PAR SA CONSTRUCTION
ET SA SUPERIORITE INCONTESTABLE

L’ASPI

MOTEUR SUSPENDU
A FAIBLE CONSOMMATION
ET PARFAITEMENT I5OLE
FORTE DEPRESSION
GRANDE AISANCE POUR LE MANIEMENT
HYGIENE ABSOLUE

ASPIRON “EXCELSIOR VI™
de beoucoup le plus silencieus
el ln plus lusueux,

1350Fr.
SUPER-ASPIRON 1880 Fr.

pour usages induslriels et commercioua.

CIREUSE 1580 Fr.

avec disposilif d'espiration.

APPAREIL ki ¥
ROBUSTE g Ry FONCTIONNEMENT
PUISSANT Ptz ; ot “4 SILENCIEUX

SPEciALISTE

FABRIQUE PAR PA R | S R HONE -~

83, CHEMIN SAINT-PRIEST - LYON (Vil°)
PARIS : 23, Avenue des CHAMPS -ELYSEES — LYON, 11, Quai JULES-COURMONT

Eueankan E Distributeur pour la Belgique : Léon SAUL, 249, Longua-Rue d'Argile — ANVERS

EN VENTE CHEZ TOUS LES ELECTRICIENS, DANS LES GRANDS MAGASING, ETC R

g
LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

ABONNEMENTS

Trois mois., .. .. 20 fr,
Six mois.. .. .. .. 40 fr.
Un an.g . o« .. 76 Ir,

Panris, SEINE, SEINE-ET-0I1SE ’s
ET SEINE-ET-MARNE. . w0 (

Trois mois.. .. .. 25 fr.
DEPARTEMENTS, COLONIES. .. ¢ Six mois.. .. .. .. 48 fr,
Unan. « .« « .. 95 Ir. .

S Trois mois.. .. .. 32
BELGIQUE.. « «v s o ws ss ss 5o { Six mois.. 60 fr.
(

Un an.. .. .. .. .. 120 Ir.

Trois mois.. .. .. 50 fr.
Six mois.. .. .. .. 100 fr.
Un an.. .. .. .. .. 200 fr,

ETRANGER. .. v w0 w0 e 2o ae 4e

e e
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Avec quelle reconnaissance votre enfant vous
remerciera si vous lui offrez ce nouveau jouet
scientifique, basé sur le principe bien connu
du gyroscope. Il faut voir comme= le Gyro-
plane évolue avec grace dans l'espace, tout
en imitant le vrombissement du moteur d'un
véritable avion : c’est vraiment un jouet qui
en vaut la peine| Construit entierement en
aluminium le Gyroplane est la fidéle repro.
duction du fam=ux “Arc-en-Ciel” de Couzinet.
Il se met en marche comme une simple toupie;
grace a son carter de protection, il est
absolument inolfensif et indeéréglable.

Ce jouet 100 % frangals, est en vente dans
les Grands Magasins, Maisons de Jouets,
Bazars. Brochure sur demande aux Ets Maurice
COUDRAY a Fourchambault (Niévre).

k C'est une
fabrication de la grande
marque francaise
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Ne payez pas plus
qu’ll n’est nécessaire
— achetez un GEES

Un SUPER-5 GEES a triomphé dans
un tournoi ou il étaif opposé a
des appareils coiitant le double

de géant. Tel appareil qui, il y a quelques
anndées encore, cottait 2.000 a 3.000 francs,
peut étre, aujourd’hui, obtenu pour moins de
1.000 franes. L’appareil livré aujourd’hui a ce
prix est méme infiniment supéricur a celui
d’autrefois, car il béné-
ficie des découvertes,
des perfectionnements
nombreux et capitaux
de ces dernitres années.
C’est ainsi que Gris
présente aujourd’hui
son Super-5, un appa-
reil ultra-moderne, pur,
puissant, sélectif, musi-
cal, donnant toute
I'EBurope, au prix de
985 francs.
Le sans-filiste, qui ne
veut méme pas dépen-
complet ser cette somme, peut
et installé 985 fr. obtenir jusqu'a fin de-
cembre, pour 535 francs
setlement (au lieu de 585 franes, prix normal), le
Qualre- Géés, un poste-secteur moderne, donnant
Loute satisfaction a quiconque ne désire pas rece-
voir les ¢missions faibles ou éloignées. Plusieurs
milliers de Quatre- Géés sont en service a Paris et
dans tous les coins de France. Tous leurs pos-
sesseurs s’en décla-
rent enchantés.
GELs construit et
vend lui-méme
c’est la Dexplica-
tion de son bon
marché. Ne man-

I A T. S. F. évolue et se perfectionne & pas

LE SUPER-5 GEES

quez pas de le con-
sulter.
tions permanentes =
ont lieu a ses maga- -

. . LE QUATRE GEES
—méme dimanches
et fétcs, — jusqu":‘z pour décgmf)re
regretterez pas d’y avoir assisté. — Si vous
habitez la provinee, demandez les notices détail-
plusieurs jours et sans engagement, 1’appareil
GeRs de votre choix. — Facilités de paiement.
GEES, Const., 190, avenue d'Italie, Paris (13°)
Métro : Porte p'ITaALIE — Tél. : Surrren 30-61

Des démonstra-
sins chaque jour,
En réclame 53 5 fr
L
19 heures. Vous ne
lées n° 15. Vous pouvez obtenir @ essai, pour
Reprise en compte de vieux postes.

Nous rappelons a
tous les lecteurs de

LA SCIENCE ET LA VIE

qui ne le sauraient
pas encore, que les

TABLES GENERALES

DES

MATIERES

DES
vingt premieres années

DE

LTI T

O R R RO RN SRR R R R R R

CIENCE

er1a\/1E

SONT EN VENTE

au prix de 20 francs
i SR e

AUX BUREAUX DU JOURNAL,
13, rue d’Enghien, Paris (10°)

vy

Cet index, méthodiquement classé,

e

TRLRE TR AR R T A TR T

permet de retrouver instantanément

toutes les nouveauiés, découvertes,

descriptions, informations qui ont été
publiées dans les

VINGT MILLE premieéres pages

de notre magazine, de 1913 a 1933.

LT

|
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Les reliures plus
simples pleine
toile, bradel, em-
boitage, vous re-
viendront environ
@ 2 francs piéce.

OUS pouvez avolr une magnifique
reliure demi-basane ou demi-
chagrin pour moins de 5 francs,

a condition que vous l'exécutiez vous-
méme. Rien de plus facile, rien de plus
attrayant, avec l'outillage et les cours
par correspondance de I'INSTITUT
ARTISANAL DE RELIURE.

Reliez vous-méme vos livres. Déco-
rez économiquement toute votre biblio-
théque. Apprenez la reliure chez vous,
\ [ ’

a vos moments de loisirs. C'est la plus
belle occupation pour les soirées d’hiver
et les journées grises et pluvieuses,

Gagnez de Pargent
pendant vos loisirs

Certains de nos adhérents se font de
jolis revenus en reliant pour leurs amis
et relations. Tout en vous amusant,
vous apprenez un nouveau métier, un

des rares qui peuvent étre exercés chez
S01 d'une manlél’e rémunératrlce.

Belle brochure gratuite

Une belle brochure gratuite : Relions,
vous sera expédiée gracieusement. Elle
vous indiquera comment, en quelques
mois, vous pourrez devenir un relieur

expérimenté. (Joindre 1 fr. 50 &
pour frais de poste). “e“\\\
‘-.\‘S &
INSTITUT ARTISANAL St
DE RELIURE \,s“" 1\*‘;\;{:’&
28, boulevard \,\-‘"‘ R 5 -
Poissonniére ‘)\ e
PARIS gV &
IXe \““ : ?
o \\"s‘ e?iﬁb\ "’::@
‘\\\‘ oy -
. “‘\““\ o 0‘2":\&& .
‘,o““‘ é gﬁ"‘;"\ 6,04"‘
.\“‘ o € oﬁéb < e
ad o A o ¢¢} 3 &
\“‘ qc}@& \m Y} P F d
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S

Madame, soyez moderne
POUR VOS ETRENNES, ACHETEZ

Un moulin a café électrique
TOUS COURANTS :
GUERNET 110/130 volts . .. .. .. .. 240 fr.
Tout chromé .. .. .. .. .. 295 fr.

245, avenue Georges~Clemenceau ~:~ NANTERRE (Seine)

|
1

A RENDRE AUTOMATIQUEMENT LA MONNAIE

oo

DENANDEZ
K
DEMONSTRATION

[eNe]

s'impose a tous ceux qui
manipulent la monnaie
RAPIDITE
SECURITE
HYGIENE

-q””"”],

MACHINES AUTOMATIQUES MODERNES, 4, place de Valois, PARIS-1¢

; 8. A. R. L. — R. C. Seine 255.184 B — Téléphone : CENTRAL 46-87

rmmm
% =—— LA PREMIERE MACHINE FRANCAISE —

Un carburateur
a starter pour 2@ frs

La certitude d'un démarrage par tous les temps
est offerte par I'IDEAL-STARTER. Votre garagiste
la posera en 15 minutes sur votre carburateur, quel
qu’en soit le type. NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

NOTICE ET TOUS RENSEIGNEMENTS FRANCO SUR NDEMANDE

Ideal - Starter e

Eran. CHALUMEAU, 13, rue d’Armenonville, NEuiLLy (Seine)
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LHEPTODYNE RY&

=%

. A W A KA L
Y B i

le poste )
extraordinairement puissant
qui etonne les techniciens.

h N

W WERN W\ W

N
??l/

\

Toutes ondes
Antifading intégral
Un prix étonnant, une technique prodigieuse...

L'HEPTODYNE marque vraiment une
nouvelle étape dansle progrésdelaT.S.F.

7Y Cet a.ppa.reil chang?ur de fréquence’S’lampes.

7 circuits accordés, dont 2 en présélecteur,
comporte un perfectionnement de toute pre-
miére valeur : l'accord, l'oscillateur et les
transfos & noyau de fer sur stéatite,
assurant une amplification double (& Paris,
145 émissions européennes), toutes ondes,
antifading intégral, grand dynamique (25 cm
10 watts), prise pick up et de télévision.

PRIX COMPLET GARANTIE UN AN  BELLE PRESENTATION

89 5,:. Prix complet : 895 fr.

A CREDIT

RADIO HOTEL-DE-VILLE
'2 f.A LA COMMANDE

PARIS - 13, rue du Temple - PARIS
A LA LIVRAISON

MAISON FONDEE EN 1914
Magasins ouverts de 9 h.a 20 h.- Dim. et fétes.de 104 18 h.
TRAITES METRO 1 HOTEL-DE-VILLE
DE |25F.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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- Enfin! UN RASOIR ELECTRIQUE a la portée de tous

Une nouvelle invention a permis de mettre au point un rasoir électrique fonctionnant avec
les lames et les piles vendues couramment dans le commerce. Durée de la pile : 4 MOIS.

LE pw est basé sur le principe de la faucheuse. Le poil,
si dur soit-il, attaqué par le biais de la lame,
RASUIR est aisément sectionné, supprimant =zinsi la

sensation de grattage, d'irritation. DDWNAM est recommandé aux personnes
ayant une forte barbe ou la peau sensible.

B Avec DYNAM, se r'ser devient un plaisir. Celui qui s’en est servi une 4]
seule fois © e peut plus employer ancun autre rasoir, si parfait soit-il.

7

Eapédition contre remboursement, en ordre de marche, au priz de Francs 4.8

Etab. L. MICHEL, 281-283, rue de Belleville, PARIS

Compte chégque postal, PARIS 4787.03
CUULTRL VAT VT CIY UTAU0 S0 NU0NVR NU0 RN S0R BT U U9 U 910 030 140 A0 00 A0 00 OO0 U0 00 400 00§00 BT S78 Q00 Q00100 208 S0 00 P10 007 170 V00 700 100 V00 BET 0T SOT S0y TOE a0k Are ot it sk it syt e it
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5 MINUTES de soins..., 1 fois par SEMAINE...

... et c’est tout
Voulez-vous un POELE D’APPARTEMENT qui...

Ne présente aucun danger d’incendie ; Ne desséche pas I'atmosphére ;

Ne comporte ni tuyaux, ni canalisations ; Ne produise ni poussiéres, ni cendres ;
Ne dégage aucune odeur ; Fonctionne sans bruit ;

Ne produise aucun gaz nocif ; Soit essentiellement mobile 3

Mesure seulement 46 centimétres de diamétre, 31 centimétres de hauteur ;

Ne pése que 22 kilogrammes, y compris sa charge pour toute une semaine ;
Seit aussi économique qu'un poéle & charbon bien établi ;

» g

VOUS N’AVEZ N'exige aucune surveillance ; ne demande pour tous soins gu'un seul regarnissage en
PAS LE CHOIX pleine activité (durée 5 minutes) une seule fois par semaine.

SEUL, le Poéle Catalytique THERM'X n° 44

réunit tous ces avantages

EN HIVER Absentez-vous de votre appartement, fermez en toute tranquillité votre bureau pendant les 44 heures consécutives
de repos de la semaine anglaise. Au retour, vous y trouverez une température agréable grice a THERM’X.

Catalogues et notices franco sur demande a la

STE LYONNAISE DES RECHAUDS CATALYTIQUES
2 bis, route des Soldats, LYON-SAINT-CLAIR (Rhéne), France

AcENCE ET DEPOT Pour Paris i L. PELLETIER, 44, RUE DE LLANCRY. PARIS-X*
= <

MANUEL-GUIDE GRATIS

RELIER tout SOI-MEME

wu laRelieuse-Meredieu
est une distraction

a la portée de tous
Outillage et Fournitures générales
Notice illustrée franco: 1 Irane
3. J V. FOURERE & LAURENT, & ANGOULEME

OBTENTION de BREVETS POUR TOUS PAYS

arques de Fabrique

f.BOETTCHER ﬁls,x...,a..[:“:a. 21, Rue Cambon, Paris

[ 4
EVITEZ LES EPIDEMIES
<« FILTRE »
MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, faubourg Poissonniére, Paris
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http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE ANXITT

PROCHAIN CONCOURS : 18 MARS 1935

LA CARRIERE DE VERIFICATEUR
DES POIDS ET MESURES"”

La Fonction

Le service des Poids et Mesures a pour but d’assurer la loyauté des transactions commerciales.
La mission peut se résumer ainsi :

1° Maintenir I'emploi exclusif d'un seul svstéme de mesures : le systtme métrique décimal ;
20 Vérifier les instruments de mesure neufs, avant leur mise en vente ;

. 3¢ Contréler périodiquement les instruments de mesure en service chez les commercants et
industriels, et ordonner la réparation des instruments défectueux ;

4¢ Surveiller 'emploi des appareils de mesure dans le débit des marchandises et réprimer
les fraudes quantitatives.

A ce role, a la fois technique et répressif, s’ajoute un role fiscal : taxation des poids et mesures
possédés par les personnes assujetties a la vérification. Le service des Poids et Mesures est aussi
chargé de la surveillance des appareils susceptibles d’étre employés a la frappe des monnaies, et

ses agents sont compris parmi ceux qui peuvent relever les infractions aux réglements concernant
la police du roulage.

Avantages de la carriére

Travail intéressant. — Le travail des Vérificateurs des Poids et Mesures présente un réel
intérét. L’étude des dispositifs nouveaux et souvent trés ingénieux employés dans les appareils de
mesure (exemple : balances et bascules automatiques, appareils de pesage continu sur transporteurs,
distributeurs d’essence automatique, ete.), est une des plus attrayantes pour un esprit curieux et
amateur de mécanique. La visite des usines assujetties au contrdle du Vérificateur lui permet d’acqué-

rir une foule de notions utiles sur les produits fabriqués, les machines employcées, les procédés de
fabrication, ete...

Travail sain. — ILa profession réunit, dans une juste proportion, I'exercice physique et le
travail de bureau, pour le plus grand bien de la santé des agentis.

Déplacements en automobile. — Pour effectuer leurs tournées dans les communes rurales,
les Vérificateurs ont une carte de circulation sur les chemins de fer (2¢ classe), mais beaucoup d’entre
eux posstdent une automobile et il est question d’augmenter les indemnités actuelles pour frais
de tournées, de maniere a généraliser ce mode de transport. A noter que ’Administration met a la
disposition des agents chargés du controle des distributeurs d’essence, une voiture 10 ch, conduite
intérieure.

Indépendance. — Le Vérificateur des Poids et Mesures est, dans sa ecirconscription, un
véritable Chef de Service. Jouissant d’une grande indépendance, il organise ses tournées comme
il ’entend, sous la seule réserve d’en faire approuver l'itinéraire par I'Inspecteur Régional.

Considération. — Le Vérificateur jouit d’une grande considération preés des industriels et
commergants d’une part, prés du publie, d’autre part. Pour les premiers, il est le conseiller technique
qui renseigne sur la valeur et I’exactitude des instruments ; pour le second, il est le défenseur des
intéréts du consommateur, I'agent qui veille au bon poids et 4 la bonne mesure. Le Vérificateur a
d’ailleurs le sentiment d’assurer une tche utile et il en éprouve une légitime satisfaction qui a bien
son prix.

Choix d’un poste, — L’Administration s’est efforcée jusqu’ici de donner, dans la plus large
mesure, satisfaction aux agents qui demandent & étre nommes dans une région de leur choix. Lors-
qu’un Vérificateur se trouve dans un poste & sa convenance, il peut y passer toute sa carriere, s’il le
désire, car 'avancement n’entraine pas un changement de résidence : la classe de 'agent est attachée
i la personne et non au poste occupe.

Congés. — Comme tous les fonctionnaires, les Vérificateurs des Poids et Mesures ont droit a
trois semaines de congé par an. . . . . . . .

En cas de maladie, ils peuvent obtenir trois mois de congé a plein traitement et trois mois a
demi-traitement.

Emoluments (1).
Avancement (1).
Retraite (1).

(1) Lamnature de la fonction de Vérificateur des Poids et Mesures aux Colonies est la méme que celle de
Vérificateur des Poids et Mesures en Franee, Pour le Maroe, les limites d'age sont de 21 a 40, ou plus, suivant
les services militaires. AUCUN DIPLONME EXIGE. Renseignements gratuits par I'Ecole Spéciale d’Ad-
ministration, 28, boulevard des Invalides, Paris=7",

42%
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SUPER
BINODE
034

PARFAIT EN
TOUS POINTS

SUPERHETERODYNE 7 lampes, dont
4 multiples, alternatit 110-210 v., posséde
les dix qualités d'un récepteur moderne :

@ SELECTIVITE 8 kilocycles ;

@® LECTURE DIRECTE sur cadran & visibi-
lité totale étalonné en noms de stalions
et en longueurs d'onde 3

@ REGLAGE SILENCIEUX par phonoscope;

@ ANTIFADINGQ EFFICACE ;

@ VMIUSICALITE INEQALEE ;

@® PUISSANCE 9 watts ;

@ TECHNIQUE MODERNE ;

@® ROBUSTESSE et PRECISION ;

@ PRISE POUR PICK~UP et prise pour un
deuxieme diffuseur ;

® EBENISTERIE DE LUXE spécialement
étudiée aun point de vue acoustique.

2.650
e MO, ot 3. S50

Démonstrations et renseignements chez tous nos distributeurs

POWER-TONE

9, fauboury Poissonniére, PARIS (3°)

Agent gén. pour la France et les Colonies des postes

MENDE

Auditions tous les mercredis et
vendredis a partir de 20 h. 30

PRIX imposé, licence BFR
et taxes comprises.

CLLET T LT T -uu---------l'\

DRAGOR

Eiévateu. d'eau a godets
peur puits profonds et tras profonds

la main et au moteur. -
A\.eu. ou sans refoulement. -

‘eau au 1°7 tour de mani-
velle. Actionné par un enfant
4100 m. de profondeur. - In-
congelabilité absolue. - Tous
roulements & billes. - Con-
trairement aux autres systi-
mes n'utilise pas de poulie de
fond. Donné 2 mois & I"essai
comme supérieur & tout ce
qui existe.- Garanti 5 ans.

....................................

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)
Pour la Belgique :

39, ailée Verte - Bruxelles o

llllIIIIIIIIIIIl.....IIIIlll.lll.'l’r\-

KVatr larticle, n® 83, page 446.

Le Secret des Belles Photographies

L’EXPOSEMETRE

pour PHOTO et CINEMA

B R L I |

Lecture directe de 28 minutes 3
4 1/2.000° de seconde avec F/1.8B & F/32

CHAUVIN-ARNOUX
186, rue Championnet, Paris (18¢)

ROLAND-RADIO

3951

3 lampes Familial . . . .

S lampes super§f< 3726, 8951
5 lampes toutes ondes, 1.300fr
8 Iamps toutes ondes, 1.800frn.

....................................................................

.....................................................................

ROLAND ECHARD
45, rue Aristide-Briand, LEVALLOIS (Seine)
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Yous powvei-DESSINE

l E dessin, comme toutes choses, s’apprend. Si, dans votre

jeunesse, au lieu de vous enfermer dans la pale routine,

on vous avait mis entre les mains une bornme méthode, si
I'on vous avait fait travailler autant pour apprendre 4 dessiner
que pour apprendre a écrire, vous sauriez maimtenant dessiner...
comme Vous savez ecrire.

Mais la méthode A. B. C. vous offre la possibilité de combler
cette lacune : elle vous permet rapidement de dessiner en utilisant
I'habileté graphique que vous possédez déja, 1'habileté que vous avez
acquise en écrivant chaque jour.

Quelles que soient vos occupations, votre dge, votre lieu de rési-
dence, vous pouvez profiter de cette méthode, puisque I'Ecole vous
fera parvenir régulierement par courrier les lecons particulieres d'un
de ses professeurs. Comme ces professeurs sont tous des artistes pro-.
fessionnels notoires, vous profiterez de leur expérience, de leur talent,
et vous serez dirigé avec siireté vers les applications pratiques du dessin.

DES RESULTATS PRATIQUES

Des le début, vous apprenez a créer par vous-méme croquis,
portraits, paysages. Lorsque vous saurez dessiner, et méme avant
la fin du cours, selon votre degré d'habileté et d’enthousiasme,
vous pourrez augmenter vos revenus en vendant vos tableaux.
Vous pourrez de la sorte améliorer votre situation ou vous en
créer une nouvelle dans le dessin d’afhches ou de publicité, dans
le dessin de mode, dans la décoration, dans le dessin d'illustration.

UNE INVITATION

a tous ceux que le dessin intéresse Dasdues:trolls, Tkl ot el

l'un de nos éléves pour donner

Il nous est 1mpossible, dans’ cetl espace limité, de vous donmer ., S, fves bour domner 3
plus de détails sur notre méthode ;
mais venez vous rendre compte vous-

ENVOYEZ CE COUPON AUJOURD'HUI MEME

a et . D s
meme ; 1nous vous 1nvitons a venir " "
; Ecole A. B. C. de Dessin — Studio B 2

nous voir. Si cela vous est impossi- : )
ble, demandez-nous notre intéres- 12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS
Je vous prie de m'envayer, gratuitement et sans aucun engagement pour

sante brochure, entiérement iHUStrée moi. votre album enti¢rement illustré : Le Dessin et ses possibilités, m'ap-
par nos éléV&S, qui vous donnera tous portant des détails complets sur la Méthode A. B. C.

les renseignements désirablessurnotre § NOM o _
méthode, le fonctionnement, le pro-
gramme de nos cours et les condi-
tions d’inscription. Mentionnez bien § 4Age
I'age sur le coupon, car une brochure § ADRESSE .o
pour les enfants entre huit et qua- Localité
torze ans correspond au « Cours spé-
cial pour les enfants ».

Profession i i emsmsessassrsmamessssmmsssmasssmsasnsssonas .

Dépariement
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FAITES VENIR
VOTRE MONTRE

U microscope

MOCULAIRE

envous adressant directement aux
Etablissements SARDA, les réputés
spécialistes de I'horlogerie de pré-
cision, installés depuis 1893 au
Pays méme de production.

Vous trouverez un choix unique
dans I'Album “MONTRES "N° 34-65
- envoyé franco - présentant

600 MODELES

entousgenres:chronomeétres,chro-

Sans connaissances spéciales, sans prépa- nographes, piéces avec Bulletins
ration, chacun peut, avec le NACOR, d'Observatoire, Montres-bracelets
découvrir le monde des “infiniment petits *. Dames et Messieurs; livrés avec la
Aussi simple & manceuvrer qu'une jumelle & GARANTIE D'ORIGINE

CARKANIIE U VRIDIINE

prismes, il donne une vue stéréoscopique
avec un relief saisissant des objets
examinés.

Son grossissement en surface peut varier
de 145 & 1600 et son champ permet d'étu-
dier enune seule observation un objetd'une
longueur de I3 @ 5 %.

NACHET qui,depuis présdecentans, fournit
toutes les Facultés et les Laboratoires
Officiels, I'a congu et fabriqué avecle méme
soinetlaméme précision que ses instruments
scientifiques.

Le NACOR permet a chacun de passion-
nantes et inépuisables distractions.

Demandez aussi les Albums des
rayons annexes (egwoi gratuit) :
B - PENDULES et REVEILS
C-BIJOUTERIE-JOAILLERIE-ORFEV.

Envois & condition — Reprise et

échange de montres anciennes.
Facilités de paiement

Eerives de suite
aux Etablissements

Demandez la notice descriptive
illustrée du NACOR et les condi-
tions spéciales pour vente a l'essai
ou vente par versements éche-
ionnés a .

MICROSCOPES

NACHET

-SEVERIN, PARIS (57

BESANCON

FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION

Publ. J. BAZAINE

1705, RUE SA

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Quelques-unes de nos Constructions métalliques

DEMANDEZ LA NOTICE QUI VOUS INTERESSE

.=i !
' \lh' | ‘_
] ' ¢ JM”
_——; e = =y - ."[ﬂhil‘llhl J'
= — BARAQUEMENTS METALI.IQUES ET
HANGAR AGRICOLE GARAGES DEMONTABLES pour autos et avions
5 4 22 meétres de portée. (Notice 144)

260 modéles distinets. — De 1.500 4 4.300 francé:
( Notice 192)

*‘./.-.-'
—rd
S
X/l
]
(Y e >

S A

ANVANZIN - |

T YRR

—

IS

\Y/ ]
A

VANS

AN

T —

=
——
I

RESERVOIRS METALLIQUES
DEMONTABLES
pour eau et gas-oil.
1.000 & 27.000 Jitres.
Plus de 460 modéles - STAT L
PYLONES de Ré- différents. (Notice 187) OSSATURES METAL
- 7 LIQUES
servoirs, 72 modeé-

les, de 500 a 9.000 franos. (Notice 187) POUR CINEMAS

¢ /]

—

‘,
1 I
L

N

CHAPELLE
COLONITALE

»
- L - ot
"‘{ w:?.’ >
N\ 2t
SERiE 6 2
APPENTIS

PAVILLONS COLONIAUX Utilisez vos murs en y
A ETAGE adossantdes APPENTIS

EN ACIER. (Notice 123)

PAVILLONS A TOITURE
NOUS INVITONS NOS HONORES LECTEURS 4 4 PANS, avec grandes vérandas
A NOUS ECRIRE AU SUJET DE LA CONSTRUCTION detous coues.,
SUSCEPTIBLE DE LES INTERESSER. Nous envoyons, d litre gracieuz,
la machine a faire soi-méme
les agglomerés pour les murs.

PAVILLONS D'HABITATION a EDIFIER PAVILLONS COLONIAUX EN ACIER
COMPLETEMENT SOI-MEME. — 77 modales AVEC VERANDAS
distincets. — Fabrication en série. (Notice 205) (Notice 101 bis)

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 bis, rue de Couronne, PETIT- QUEVILLY- LEZ- ROUEN (Seine-Inférieure)
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SE FAUPILANT pANS LES ENC

LA CELTAQU ATRE

vo_njgnn______miamn____Poua LA VILLE

OMBREMENTS‘

gST LA

g LITRES AUX 100 -- 100 KMS A L'HE.UR. - : 1.
AULT

L'AUTOMOBILE
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La lutte pour le prestige sur I’Atlantique. Le liner « Queen Mary »,
rival du paquebot « Normandie ». .. .. .. .. «v vt v er ar vr 4e ae

A deux ans d'intervalle ont été lancés, en France et en Anglelerre,
les. deux paquebols de beaucoup les plus grands et les, plus
luxueux qui aienl jamais été construits. S’il n’est que juste
de rendre hommage, du point de vue technique, a ces grandioses
réalisations, il convient de n’envisager qu'avec les plus exirémes
réserves les résullals financiers de leur exploitation.

Quelles peuvent éire les répercussions économiques du plébiscite
SAIPONS B: ca s e GO 6 B GER W ROG BV GTE B B B

La prosp<rité actuelle de la Sarre est due en grande partie ¢ son
union douaniére avec la France. Le ratfachement du pays sarrois
a I’ Allemagne aurail des conséquences économiques désastreuses,
aussi bien pour la Sarre elle-méme que pour la France, dont elle
est un des meilleurs clients.

La réduction du prix de I'électricité est possible; elle serait méme
profitable aux producteurs .. .. .. .. «v v o i h er oee oer er oee e

Le prix excessif de I'éleclricité — que 'on a pu nommer a juste
titre le « pain » de I'industrie — est une des causes de la dépression
économique acluelle, surtout en France. Nous expliquons
pourquot.

La T. S. F. au service de la police urbaine.. .. .. .. .. .. .. .« . ..

Des voitures circulant en ville, en restant constamment en relation

par 1. S. I'. avec le poste de police cenlral, constituent déja un
essai de forme moderne du « guet ».

Voici le premier phare automatique au milieu des flots. .. .. .. .. ..

Ce phare, silué & 900 mélres de la ciéle ouest d’Ouessant, est com-
mandé automaliquement de la ferre ferme, a laguelle il est relié
par un iransporteur aérien (léléférigue). C’est un chef-d’ceuvre
d'ingéniosité mécanique.

Comment on truque la sonorisation des films et des émissions radio-
PRODIGUEE o0 5 woaiing 4% driws B WA N RE2Eiey 6 eeiad e is

La «mise en son» d'une ceuvre cinématographigue ou radiopho-
phonique exige aujourd’hui de véritables « truquages » scienti-
figues, pour donner a Uaudileur 'impression méme de la vie.

Une automobile de série vaut deux a trois feis plus cher en France
qu'aux Etats-Unis. Pourquoi? .. .. .. «. vt v e v vr vn v e ae

La_ fabrication en irés-grande série, pratiquable seulemen! aux
Ltats-Unis, est évidemment pour beaucoup dans le bon marché
des produils américains; mais, par ailleurs, la production
frangaise est écrasée par une fiscalité excessive, comme on le verra
par cet exposé comparatif complet et inédit.

Voici le Salon de I’Aéronautique : essai de synthdse sur ’aviation.

Le Salon de I'Aéronautique consacre la rénovation de I'aviation
frangaise, dans le domaine mililaire toul au moins. Nous avons
encore forl a faire, en effel, pour rattraper nos concurrenis, en
ce qui concerne l'aviation de transport et de raid. Cet exrposé
prépare Uexamen délaillé des différents modéles exposés.

Notre poste d’écoute .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. W e
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Pour augmenter le rendement des moteurs : voici les eulasses en
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L’automatisme tend de plus en plus & se substituer & I’effort humain, 14 ol la méeanique peut remplacer
le cerveau. C'est ainsi que I'on vient d*édifler, pour la premiére fois au monde, en pleine mer, 4 Nividie,
au large d’Ouessant, un phare dont le fonctionnement entidrement automatique supprimera tout
gardien. Néanmoins, pour pouvoir le visiter par tous les temps, un téléférique réeemment construit le
relie & la terre ferme. La couverture de ce numéro représente le phare de Nividiec en action, tel qu’on
pourra le voir, dans quelques mois, au large des cdtes bretonnes si pittoresques et si perfides.

(Voir article page 482.)
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LA LUTTE
POUR LE PRESTIGE SUR L’ATLANTIQUE

Le liner « Queen Mary »,
rival du paquebot « Normandie »

Par Francgois COURTIN

Le 26 septembre dernier a été lancé, a Clydebank, prés de Glascow, le grand paquebotl Queen Mary,
appartenant a la puissanie compagnie de navigation Cunard. Cet événement a eu, en Angleterre,
un énorme refentissement, qui s’explique st U'on se rappelle que la construction de cet immense
navire, décidée il y a plusieurs années (1930), avait di élre interrompue auw moment de la chute
de la livre et des difficultés financiéres qui Uavaient délerminde. Celte décision n’avait pas été
sans susciter chez nos voisins, dont Uamowr propre est si vif touchant les choses de la mer, un
senliment de profonde déception et de malaise national. Sans doute n’avait-on pas été éloigné
de Uinterpréter comme une abdication britannique dans Udpre concurrence qui oppose les diffé-
rentes marines marchandes du monde pour la suprématie sur U Atlantique-Nord en matiére de
transporl des passagers. Bien avant la guerre, le duel anglo-allemand sur les lignes d’Europe aua
Etats-Unis s'étail traduit par les lancements successifs de paquebols de plus en plus puissants,
de plus en plus rapides. D’abord, en 1893, le Campana, de la Cunard Line, put s’ intituler avec
raison le navire le plus rapide du monde ( 21 neeuds, soit 39 kilométres a U hewre ). Mais Uallemand
Kaiser Wilhelm der Grosse lui ravit la palme, avec 22 nwuds, en 1897. Le Deutschland,
également allemand, battit le Kaiser Wilhelm lors d'une course restée célébre. L’ Angleterre
ne tarda pas a relever le défi : la Compagnie Cunard langa, en 1907, le Lusitania et le Maure-
tania (24 neuds), qui parvinrent péniblement a surclasser leurs concurrents allemands. L’ Alle-
magne répliqua par la mise a flot du Bremen et de UEuropa (de 25 a 26 neuds). La France
enira & son tour en lice par la construction de la France, puis de I'lle-de-France (24 noeuds).
La concurrence s'élargit encore avec Uiniervention de UIlalie, qui lanca, peu aprés la fin de
la guerre, deux nouveaux baleauxr a grande vitesse, le Rex et le Conte di Savoia (de 26 a 27
nauds). Et ainst, par le jew d’une compélition exacerbée par des considéralions de prestige
national, a-t-on élé conduit a la conception de ces gigantesques unités comme Normandie
(solennellement lancé Uan dernier & Saint-Nazaire, actuellement en cours d’aménagement
et dont Uentrée en service est prévue pour Uété de 1935 ), véritable « palace » flottant capable de
transparler, a une vitesse de 28 neeuds- (soit 52 kilométres @ Uheure) Uéquivalent de la population
entiére d’une de nos sous-préfectures moyennes. C'est ainsi quw'en réplique ¢ Normandie,
la Grande-Bretagne, par un sursaut d’énergie, a trouvé les ressources nécessaires a la cons-
truction de la Queen Mary. Ces ressources ont élé réunies, en Angleterre, a Uaide d’une sous-
cription nationale. Il est, en effet, superflu de préciser que la construction de semblables unités —
dont le coiit dépasse largement le milliard de francs — excéde, et de beawcoup, les moyens finan-
ciers des compagnies de navigation, méme les plus puissantes. Toules les nalions engagées dans
la lutte pour la suprématie sur I’ Atlantique ont dit faire inlervenir le crédit public. C’est ainsi
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que la construction de Normandie a élé financée par U'Etat francais. L’ardeur de la lulle
a sans doute conlribué a faire perdre de vue la notion exacte de « rentabilité » des capitaux engagés
dans la construction d’unités aussi considérables, donl les frais d’exploitaiion s’expriment par
7 a 8 millions de francs, au bas mot, & chacune de leurs traversées. 1l est juste, d’ailleurs, de
reconnailre que leur conceplion date d’une période euphorique ote avwcune crainte ne s'élait encore
manifestée touchant le déelin de la prospérité inouie qui régnail alors dans le monde, oit nul
ne soupponnait la gravité de la crise qui allait affecter, dans des proportions inimaginables,
le trafic maritime, a une heure, au surplus, oi le cyclone économique qui a ravagé les Elats-Unis
eitl parw une hypothése absurde! Devant les circonstances nouvelles eréées par les événements qui
ont dévasté le commerce mondial, la mise en service des Normandie ef des Queen Mary, destinés
aux abondanies migrations de passagers de luve entre les deux rives de U Allantique, apparail
éotdemment comme un lourd héritage d’une heure de mégalomanie généralisée. Un renouveau
de prospérité en rendra-t-il un jour Uexplottation payante? Il faut Uespérer sans lrop y
compier el on ne peut enregistrer qw avee plaisir la sage décision prise par les compagnies
intéressées de faire alterner les voyages des deux géants de U Atlantique, de facon « atlénuer —
dans la mesure du possible — wne concurrence qui ne manquerait pas d’élre rTuineuse
pour les deux concurrents géants de la ligne de I’ Alluntique-Nord.

Penhoét

INGT-NEUF OCTOBRE 1932
\f lance Normandie (1), destiné au
service postal Le Havre-New York
de la Compagnie Générale Transatlantique.
C’est le « plus grand paquebot du monde »,
publie-t-on partout...

Vingt-six septembre 1934 : a4 Clydebank,
Sa Majesté la reine d'Angleterre préside au
lancement du paquebot Queen Mary, de
la Compagnie Cunard-White Star. The grea-
test liner in the world, impriment, a I'unisson,
les journaux anglais : « le plus grand paque-
bot du monde »...

Qui faut-il eroire 7

Certains, en comparant les dates des lan-
cements, ont conclu sans nul doute que le
plus grand ne pouvait étre que le plus
récent, pensant, non sans logique, que, dans
cette course au tonnage qui enfievre pério-
diquement les grands armements maritimes,
le moins press¢ des deux avait pu facilement
surclasser son compétiteur.

Iin fait, il n’en est rien ; la Transatlantique
et la Cunard ont I'une et "autre commandé
leurs nouveaux paquebots a la méme époque :
fin 1930.

Seulement, la construction du « cunarder »
a été interrompue pendant plus de deux ans
—- du 10 décembre 1931 au 3 avril 1934 —
faute d’argent, et il y a quelques mois seu-
lement qu’un accord financier, intervenu
entre le gouvernement britannique et les
armateurs, a permis la reprise des travaux.
La construction de Normandie, au con-
traire, s’est poursuivie sans désemparer,
encore qu’elle n’ait peut-étre pas été aussi
rapide que les moyens du constructeur
I'auraient permis.

Nous allons examiner les principales carac-
téristiques de ces deux géants de la mer.

(1) Voir La Science et la Vie, n® 186, page 455.

Le « plus grand paquebot du monde »
et les méthodes de jaugeage

Le grand public, toujours friand de
records en tous genres, ne doit pas s’imaginer
que les compagnies de navigation com-
mandent uniquement un nouveau paquebot
pour qu’il soit le « plus grand » au monde.
Au demeurant, c¢’est une notion singulie-
rement ¢lastique que celle-la, et il n’est pas
toujours facile de comparer les volumes
exprimés en tonneaux (2 m?® 83), qui sont
I"'expression de la jauge brute d’un batiment
de mer.

Dans un méme pays, les méthodes de
mesure ont varié¢ a diverses reprises et, a une
méme époque, ces méthodes different parfois
d’un pays a Pautre : des volumes plus ou
moins clos dans les superstructures peuvent
étre ou ne pas étre comptés ; enfin, ce sont la
des chiffres sujets o modification, & la suite
d’une refonte du paquebot par exemple.

Nous n’en donnerons qu’un exemple, mais
combien caractéristique. Kn 1914, le paque-
bot neuf de la « Hapag », le Vaterland, était
annoncé comme jaugeant 54.282 tonneaux.
Il était alors le plus grand paquebot du
monde ; mais, année suivante, son titre
devait lui étre ravi par le Bismarelk, de la
méme compagnie, avec 56.551 tonneaux.
Le Bismarck mesurait 2 m 41 de plus que
le Vaterland.

A la fin de la guerre, ces deux paquebots
étaient passés respectivement sous pavillons
américain et anglais. Comme tels, ils navi-
guent encore aujourd’hui sous les noms de
Leviathan et de Majestic. Ce dernier n’entra
en ligne qu’en 1921 ; quant au Leviathan,
désarmé en 1919, aprés avoir été utilisé deux
ans comme transport de troupes, il ne reprit
du service comme paquebot qu’en 1923.
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A la suite de nouveaux calculs de jaugeage,
ses armateurs le déclarérent alors pour
59.956 tonneaux. On peut se demander si
quelques transformations des aménagements
justifient ce gonflement important... Indu-
bitablement, il faut expliquer cette différence
considérable entre la jauge brute de 1923 et
celle de 1914 par les différences de méthodes
de jaugeage américaines et allemandes et,
bien certainement aussi, par la vanité amé-
ricaine, désireuse de posséder the biggest ship

Les caractéristiques de la «Queen Mary »
comparées a celles des récents paquebots

Pour en revenir & la Queen Mary, nous
indiquons, dans le tableau ci-dessous, ses
caractéristiques essentielles comparées avec
celles des plus récents paquecbots anglais,
francais, allemands et italiens des services
Nord-Atlantique.

On remarquera les caractéristiques treés
voisines de la Queen Mary et de Nor-

« Bremen »

Nature des chau-

T i « Conte .

Caractéristiques « Majestic» | Europa» (1) « Rex » di Savoia» |« Normandie» «Queen Mary»
Nationalité .......... Anglaise Allemande Italienne Ttalienne Franegaise Anglaise
Longueur hors tout —

(en meétres)......... 291,00 286,10 268,21 247,20 313,75 310,00
Largeur au fort (en )
MELres)euesenneeennn. 30,50 31, 00 31,00 20,20 36,40 35,00
Jauge brute totale (en
tonneaux) ...o.uoe.. 56.500 51.600 51.075 48.500 75.000 73.000
Puissance des machi-
nes (en chevaux)... 64.000 100.000 120.000 100.000 160.000 200.000
4 hélices, 4 hélices, 4 hélices, 4 hélices, 4 hélices, 4 hélices,
Genre des machines.. turbines turbines _ turbines _ turbines propulsion | turbines
directes a engrenages|i engrenages|a engrenages| ¢lectrique |4 engrenages

QIBES. vviis vanwwns aa

Timbre des chau-
diéres (en kg/em?). .

Mise sur cale.... ....
Mise en service ......

Tubes d’eau

16
1913
Juin 1929

Tubes d'eau

24
1927

Tubes d’eau

T
Tubes d’eau

27
1929

27

Octobre 1930

Juillet 1927
Vitesse normale

HoeUdE) o e 24 27
Vitesse espérée ou

vitesse maximum

alteinte aux essais

(en noeuds)..eaven.. 25 29

Dée. 1932

Sept. 1932

Tubes d’eau

28

Juin 1935

Janvier 1931

Tubes d’eau
28

Dée. 1930
Mai 1936

26 Plus de 28 | Plus de 28

29 Plus de 30 | Plus de 30

(1) L'Europa a une coque et une machinerie un peu différentes de celles du Bremen. Sa premiére
en mars 1930. (Voir La Science ef la Vie, no 142, page 349,)

wraversée a eu lieu

TABLEAU DES CARACTERISTIQUES DES PLUS GRANDS PAQUEBOTS ACTUELLEMENT EN SERVICE

OU EN CONSTRUCTION

in the world, titre dont s’est paré le Leviathan
pendant dix ans, mais qu’il ne posséde plus...
Désarmé, I'année derniére, parce que d’une
exploitation trop difficile en période de crise,
il a été récemment rejaugé, a la wveille des
quelques voyages effectués au cours de la
derni¢re saison, et, comme' par enchan-
tement, on ne lui a plus trouvé qu'une jauge
brute de quelques 50.000 tonneaux. Les
droits de port, on ne doéit pas-1’oublier, se
calculent d’apres la jauge.

On voit, par cet exemple tout a fait
caractéristique, la wvaleur qu’il convient
d’attacher a certains chiffres. Aussi bien,
nous ne nous attarderons pas sur ce sujet.
Il est plus intéressant de comparer les solu-
tions anglaise et francaise.

DANS LE MONDE

mandie. Les constructeurs de ces deux
paquebots ayant a résoudre un probléme
identique — concevoir un batiment capable,
dans une rotation de quatorze jours (un
départ tous les quatorze jours dans chaque
sens), d’effectuer deux traversées de 3.100
milles environ avee, dans I'intervalle de cha-
cune d’elles, le temps nécessaire pour les
opérations commerciales et les ravitail-
lements — sont arrivés pratiquement aux
mémes chiffres. Quelques tonneaux, quelques
dizaines de centimetres comptent peu en
pareille matiére.

Queen Mary et Normandie ne répondent
pas, en effet, au méme objet que leurs prédé-
cesseurs immeédiats allemands ou italiens.
Ceux-ci ont des traversées de plus de
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FIG. 1. — UNE DES PLUS RECENTES PHOTOGRAPHIES DU PAQUEBOT « NORMANDIE »

Les enveloppes ovoides des trols chemindes viennent d étre mises en place. Leur longueur a la base
dépasse 16 meétres @ 2 métres de plus que la largeur d’une station de métropolitain.

o

]
==

FIG. 2. — LES FORMES DE LA « QUEEN MARY » SONT PLUS CLASSIQUES QUE CELLES DE
« NORMANDIE », DONT L'ETRAVE COMPORTE UN BULBE, D’OU ECONOMIE DE FORCE MOTRICE

Comparez la ligne de Uétrave avee celles de son rival frangais, page 450. La Queen Mary a mis 70 secondes
enviren pour parcourir sa cale de lancement, soil une vitesse moyenne d’environ 4 m 50 a la seconde.
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3.500 milles & effectuer (au départ de Naples
ou de Bréme) : il n’était pas question pour
eux de rotations de quatorze jours ; on avait
voulu seulement, les progrés techniques le
permettant, qu’ils fussent plus rapides que
les précédents grands paquebots du Nord-
Atlantique ¢tudiés pour des rotations de
trois semaines et capables de vitesses en ser-
vice de 21 a 25 nceuds. La vitesse, on ne peut
le nier, exerce un puissant attrait sur de
nombreux passagers.

Nous avons déja expliqué dans cette
revue (1) pourquoi il fallait un tonnage de
'ordre de 75.000 tonneaux pour pouvoir
soutenir, par tous les temps, une vitesse
moyenne de 28/30 nceuds : nous n’y revien-
drons pas; soulignons seulement cette
identité des deux solutions francaise et
anglaise dans leurs grandes lignes.

Il y a, en effet, d’importantes différences
entre les deux batiments, et, tout d’abord,
les formes de coque.

" L’importance des formes de coque

La comparaison des wvues publiées, au
moment des lancements de ces deux biti-
ments, montre que les Anglais ont conservé
pour leur nouveau paquebot des formes tres
classiques. Penhoét, au contraire, a lancé
une coque d'une formule trés moderne, avec
un « bulbe » dans I’étrave, et pour laquelle
on a appliqué les remarquables travaux de
I'ingénieur Yourkevitch sur les formes de
qarcne. Or, pour une méme longueur et un
tonnage de méme importance, la puissance
motrice peut varier considérablement, sui-

rant les formes, pour une méme vitesse. On

n’a pas encore fait connaitre, pour les deux
nouveaux géants, les comptes rendus des
nombreux essais auxquels on a procédé a
ce sujet. Par econtre, pour le paquebot italien
Conte di Savoia, achevé en 1932, on a publié
les résultats des essais des trois modéles
B, C et G, sélectionnés aprés beaucoup
d’autres et entre lesquels on hésitait. Pour
des longueurs & la flottaison de 240 m 16
(B et O) et 244 m 25 (G), des largeurs de
28 m 92 (B et C) et 20 m 12 (&), des tirants
d’ean de 8,32 (B), 8,19 (), 8,22 (@), on
trouva respectivement comme puissance
absorbée pour 27 noeeuds 50 @ 82.000, 82.500 et
68.500 ch ; pour 29 nceuds @ 103.000, 108.000
et 86.500 ch. Inutile de dire que les formes
du modéle ¢ furent adoptées.

On a publi¢, pour Normandie, que ses
formes spéciales, par comparaison avec les
lignes normales, permettaient une économie
de force motrice de 15 9 environ. Les essais

(1) Voir La Science et la Vie, n° 186. page 455.

permettront, au printemps prochain, de
vérifier Pexactitude des calculs.

Al’instar d’un « moteur flottant» d’auto~
mobile, ’appareil moteur de la « Queen
Mary » serait monté sur un dispositif

d’amortissement des irépidations -

Tandis que les ingénieurs francais ont
choisi la propulsion. turboélectrique (1), les
constructeurs anglais sont restés fideles a
la propulsion par turbines avec engrenages
réducteurs (2). Chacune des quatre hélices
est commandée par un ensemble de quatre
turbines (une HP, deux MP, une BI?) muni
d’un systeéme indépendant de condensation.
Une premiére salle des machines renferme
les deux groupes de turbines commandant
les arbres extérieurs : une autre les turbines
des arbres centraux. Il paraitrait que ces
groupes de turbines reposent chacun sur un
dispositif d’amortissement des trépidations,
a Pinstar de ceux qu’utilisent certains cons-
tructeurs pour les moteurs d’automobiles.
On voudrait remédier ainsi aux vibrations
qui se font parfois sentir dans les hauts
d’un paquebot et qui sont génantes pour les
passagers.

Chacune des hélices a quatre ailes, un
diameétre de 6 m 09, un pas de 5 m 53 et pese
35 tonnes. Remarquons — contrairement i ce
que I’on pourrait croire — que ce ne sont pas
les plus grandes hélices qui aient ¢t¢ cons-
truites. Des paquebots d’il vy a quelque
quarante ans avaient des hélices de plus
grandes dimensions ; tel I'Urania, un ancien
cunarder, dont les hélices mesuraient 7 meé-
tres de diametre et avaient un pas de 9 me-
tres. Vers 1880, certains paquebots & hélice
unique avaient méme un propulscur plus
grand encore. Jamais, en toult cas, d’aussi
lourdes hélices n'ont été coulées : le moule
de briques et de terre, construit pour cette
opération, pesait 80 tonnes, et les « poches »
utilisées pour la coulée portaient chacune
20 tonnes. Le métal mit plus de huit jours a
refroidir, et ce sont des bloes de 53 tonnes
qu’il fallut ensuite usiner, faconner, planer
et polir avant de vérifier leur parfait ¢quili-
brage. Indiquons, a titre de comparaison,
que le Majestic a des hélices de 15 tonnes 1 /4,
le Bremen, de 18 tonnes 3/4 et que celles
de son «sistership » ' Europa pésent 14 tonnes
seulement. Chacune des quatre hélices de
Normandie pese 23 tonnes ; elles viennent
seulement d’étre mises en place, alors que
celles de la Queen Mary I'¢taient pour le
lancement.

(1) Voir La Science el la Vie, n® 207, page 181,
(2) Voir La Science et la Vie, n° 53, page 539.
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FIG. 3. — UNE MAGNIFIQUE VUE DE L'ETRAVE DU GEANT DE LA MER « NORMANDIE »

Celte photographie, prise aw récenl passage en cale séche du grand paguebot, montre la forme en « bulbe »
de Uélrave, ainsi que les trés belles lignes creuses de I'avant étudiées pour donner le minimum de résisiance
a 'avancement. L’économie de force motrice qui en résulte peut atteindre 15 %..
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La wvapeur nécessaire aux turbines est
fournie par vingt-quatre chaudiéres a tubes
d’eau et tirage foreé, timbrées & 28 kg par
centimetre carré, équipées chacune avec un
surchauffeur et disposées dans quatre chauf-
feries ; 6.300 tonnes de mazout peuvent
étre embarquées en huit heures dans les
soutes, grice a six postes de remplissage.

In dehors de ces chaudiéres a tubes d’eau,
il existe une chaufferie spéciale avec trois
chaudicres cylindriques a4 double foyer, ali-
mentant en vapeur les trois groupes turbo-
dynamos de 1.300 kilowatts chacun, sous
220 volts, qui constituent, en quelque sorte,
la centrale particuliecre de I’'hotel flottant
qu’est la Queen Mary, et fournissent le
courant nécessaire tant pour [’éclairage
(80.000 lampes) que pour les pompes d’ali-
mentation de Dinstallation sanitaire, les
cuisines, ete.

Une autre centrale électrique, absolument
distinete de la précédente et comportant
quatre groupes turbo-dynamos de 1.300 kilo-
watts, alimentés directement par de la
vapeur ¢vacuant des turbines motrices HP,
commande tous les autres « auxiliaires » du
bord. On aura une idée de I'importance de
la puissance utilisée par ces deux centrales :
30 000 ch, en sachant qu’elle correspond a
celle d’un ensemble moteur de paquebot a
classe unique, comme il en existe de nom-
breux en service dans le Nord-Atlantique
(25 000 tonneaux et 19/20 nceuds), et que
leurs 9.100 kilowatts permettraient d’éclairer
une ville, puisqu’ils suffiraient pour 300.000
lampes de 30 watts.

Quelques chiffres

Il reste beaucoup a apprendre au sujet de
I’équipement de la Queen Mary ; ses cons-
tructeurs et armateurs n’ont vraiment com-
muniqué quun minimum d’informations et,
dans bien des cas, les chiffres donnés pour tels
ou tels apparaux n'ont d’autre intérét que de
frapper le grand public par leurs dimensions
ou leurs poids.

On a ainsi communiqué le poids du gou-
vernail : 150 tonnes (celui de Normandie :
138 tonnes), ¢quipé en permanence de deux
portes et d’une échelle intérieure pour faci-
liter son entretien; le poids de chacune des
ancres : 16 tonnes (celles de Normandie
pesent 17.80 tonnes chacune) ; la longueur et
le poids des chaines et amarres qui leur sont
nécessaires : 8 kilometres et 135 tonnes ; le
nombre des rivets et la longueur qu’ils repré-
sentent : 10 millions et 600 kilomeétres. On a
insisté aussi sur le fait que toutes les embar-
cations de sauvetace seront 4 moteurs (a

huile lourde). Chacune des vingt-huit embar-
cations principales pourrait embarquer cent

quarante personnes et leurs dimensions
serajent de 11 meétres sur 4. Sur Nor-

mandie, il n’y a pas, non plus, de canots de
sauvetage & rames ; mais ’hélice des canots
est commandée par un systéme de propul-
sion actionné, au moyen de leviers, par les
occupants. On peut trouver plus moderne le
systéme de la Queen Mary: celui de Nor-
mandie a le mérite d’¢tre plus simple. Il y
aura, sur la Queen Mary, vingt-deux ascen-
seurs et monte-charges, deux projecteurs a
arc de 5 m 40 de diametre et d'une puissance
de 30 millions de bougies, et, naturelle-
ment, un équipement de timonerie perfec-
tionné ultra-moderne (1) comportant gyro-
compas, pilote automatique, radiogoniome-
tre automatique, ete.

La défense contre le feu
et les installations des passagers

On n’a donné jusqu’ici, au point de vue
de la protection contre le feu (2), qu'un mi-
nimum d’indications sur ['appareillage de
détection et d’extinction prévu tant pour
les emménagements que pour les cales.

On a appris, cependant, quelques jours
avant le lancement, que la Compagnie
Cunard-White Star avait décidé de confier
la protection des « locaux communs » et
cabines & une maison spécialiste bien connue,
dont les appareils sont, a la fois, détecteurs
et protecteurs, puisqu’ils entrent en action
dans le méme moment qu’ils donnent 'alarme
sur la passerelle. L’appareillage comporte
un systéme étendu de canalisations d’eau
sous pression, et toute ¢lévation anormale
de température suffit pour déclencher dans
le compartiment menacé un arrosage en
pluie quasi instantané et trés abondant du
foyer naissant. Aussitoét que la pression du
réservoir de premier secours tombe au-
dessous d’un certain niveau, des pompes
entrent automatiquement en action pour
le réalimenter et maintenir l'intensité du
débit. On peut, en outre, légitimement
penser que la propagation du feu ne pour-
rait se faire que treés lentement, a bord de la
Queen Mary, ¢tant donné que de nombreuses
portes coupe-feu ont été prévues (en bois
ignifugé a ceeur) et que peintures, panneaux
et matériaux Iégers seront 4 I'épreuve du feu.

Quant aux vingt-trois cales et soutes et
aux cing chaufferies, elles seront protégées
par le gaz et la neige carbonique. On a prévu

(1) Voir La Science et la Vie, n® 183, page 242,

(2) Voir La Science el la Vie, n° 147, page 245,
n°* 169, page 59, et n° 185, page 36G5.
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FIG. 4. — DES PAQULTS DE CHAINES PESANT ENVIRON 2.300 TONNES AVAIENT ETE DISPOSES
POUR EMPECHER LE MOUVEMENT DE LA ¢« QUEEN MARY » DE S’ACCELERER DANGEREUSEMENT,
AU COURS DU LANCEMENT, PENDANT LE GLISSEMENT SUR LA CALE
Les hélices de ce paquebot. contrairement a ce qui avait été fait pour Normandie, élaient d’ailleurs en
place et représentaient, dés leur contact avee I'eau, un frein supplémentaire trés puissand.
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le noyage complet du compartiment menacé
a une saturation suffisante pour étre certain
d’¢touffer I'incendie. Ce procédé est parti-
culicrement efficace sur les combustibles
liquides, portés au-dessus de leur point
¢elair, et c’est le seul qui permet d’éteindre
un jet d’hydrocarbure en feu. Kn outre,
grace a des tuyautages flexibles appropriés,
il permet d’attaquer les endroits les plus
difficilement accessibles : en particulier, les
commencements d’incendie sous parquet
(compartiments des machines). Des instal-

i la presse permet d’¢erire que les passagers
de chacune des trois classes transportées (pre-
miére, touriste et troisi¢me) le seront dans
d’aussi bonnes conditions que possible ;
mais il n’est pas encore possible de déerire ces
installations. qui seront éclairées par 2.000
fenétres et hublots représentant une surface
vitrée de 23 ares. On sait cependant que le
grand salon s’étendra sur toute la largeur
du paquebot, done sur 35 metres, qu’il v aura
deux ponts-promenade couverts de 225 me-
tres de longueur chacun et que, du grand

FIG. 5. — CE SONT DES CENTAINES DE KILOMETRES DII CABLES I;'LliCTIHQI'ICS QU'IL FAUT

INSTALLER POUR L’EQUIPEMENT D UN
lations spéciales de protection par le gaz
carbonique ont été également prévues pour
le garage des automobiles et la salle de
cinéma (cabine de projection et magasin des
films). Cet ensemble de protection par le
gaz carbonique est combiné avee un systéeme
de détection par les fumées avee tableaux
enregistreurs, tant sur la passerelle qu’au
poste central de défense contre le feu (1).

Au sujet des installations pour passagers,
non plus, on n’a pas donné beaucoup de
détails : une simple énumération de salons,
fumoirs, salles & manger, ete., communiquée

(1) Normandie sera doté d'un systéme de détection
et de protection, tant passive qu’active, extréme-
ment étendu, Nous aurons 'occasion de traiter ce
sujet au moment de 'entrée en ligne de ce paquebot.

GRAND TAQULEBOT

MODERNE, TEL « NORMANDIE »
hall, on aura directement accés sur une ter-
rasse surplombant une tres grande piscine

dont les annexes comportent un hammam.

La collaboration financiére du gouver~
nement anglais a seule permis 1’aché-
vement de la « Queen Mary »

La Quesn Mary est le premier nouveau
paquebot de la nouvelle compagnie, cons-
tituce par la réunion des deux grands arme-
ments anglais Cunard et White Star au
printemps dernier. Cette fusion a ¢été im-
posée par le gouvernement anglais comme
une des conditions de sa collaboration finan-
ciere pour permettre la mise en service du
nouveau paquebot. Celle-ci est trés géné-
reuse : 350 millions de franes pour le seul
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FIG. 6. — MISE EN PLACE D'UN DES MATS DU PAQUEBOT « NORMANDIE »
Derriére le mdat avant, en téle, on voit Pune des trois cheminées de Normandie. Deux conduits de fumdée,
qui traversent toute la hauteur du navire, de la coque jusqu’ aux chaufferies, toul en dégageant la partie
centrale du bdtiment, aboutissent a chaque cheminée et sont entiérement recouverts par Uenveloppe eaté-

rieure aux formes aérodynamiques bien dludices pour leur pénédtration dans Uair.
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achevement de la Queen Mary, amortissablet
d’ici 1975, et pour lesquels un taux d’intérés
extrémement faible a ¢té consenti. Malgré
cela, aucune obligation pour les armateurs de
se préter a des contréles étroits : on s’en
remet a4 la « bonne foi» des contractants.
On ne peut s’empécher d’admirer une aide
aussi largement comprise, dans notre pays
ot la moindre intervention de I'Etat ne
s’entend qu’avec un grand luxe de garaniies
et une surveillance sévere de 'entreprise par
ses agents.

La « Queen Mary » conquerra~t~elle
le « yuban bleu »? (1)

La flotte actuelle de la Cunard-White Star
comprend, en dehors de la Queen Mary, six
des plus grands paquebots du monde, puis-
qu’ils jaugent respectivement 56.600, 52.300,
46.500, 45.600, 34.400 et 30.700 tonneaux.
Sauf deux, tous ont de vingt a4 vingt-sept ans
d’Age, et les deux autres, bien que terminés
en 1921 et 1922, ont été mis sur cale en 1914,
el 1913 et sont déja de conception ancienne.
La Queen Mary entrera donc en service
(dans seize mois : mai ou juin 1936) au
moment o1, bien certainement? plusieurs de
ces batiments auront disparu. Il convient
d’évoquer le souvenir de 'un- d’eux, le Mau-
relania, qui fut, pendant vingt-deux ans, le
record-ship du monde pour la vitesse. Avec
son «sistership », le Lusitania, de tragique
mémoire, c¢’étaient deux paquebots de
30.000 tonneaux, 75.000 ch et 25 nceuds,
commandés, en 1905, avec 'appui du gou-
vernement anglais pour reconquérir sur les
Allemands le «ruban bleu» (1), symbole
de la plus grande vitesse sur les océans.
A Tlorigine, I'un et l'autre chauffaient au
charbon et leur meilleure performance, avee
le charbon comme combustible, avait été
une moyenne de 26 nocuds 06, en 1910, Plu-
sieurs refontes de Pappareil évaporatoire
(installation de la chauffe au mazout en 1921)
et des turbines (1924) devaient permettre
au Mauretania de faire mieux encore. En

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 143, page 389.

1929, une traversée Cherbourg-New York
fut accomplie & 26 neceuds 85 de moyenne
avee, pendant vingt-quatre heures, 27,48
nwuds. Le Bremen (1), qui venait d’entrer
en ligne, pouvait avoir battu le Mauretania :
le vétéran n’en avait pas moins accompli
une performance remarquable.

Il est hors de doute que la Queen Mary
s'efforcera de battre le.record de la vitesse
et de s’attribuer a4 son tour le symbolique
« Tuban bleu ». Pour une rotation de quatorze
jours, il suffirait, on le sait, d’une vitesse
d’au moins 28 neeuds, mais ¢’est 30 — on a
méme indiqué 32 nweuds — que I'on espere
atteindre en service. Il semble que cela
soit possible avee I'énorme puissance de
200.000 ch enfermée dans cette coque de
73.000 tonneaux. Il est, d’ailleurs, permis
de penser que Normandie dépassera, lui
aussi, sensiblement la vitesse qu’il lui sufli-
rait d’atteindre pour assurer son service
régulier. Les 160.000 ch qu’on lui préte
sont la puissance « normale »; mais ses
chaudicéres pourront développer bien davan-
tage, et il disposera d’une marge de puis-
sance d’autant plus considérable, pour
soutenir une vitesse ¢levée, que, par mer
belle, on pense qu’il suflira de quelque
120/130.000 ch pour-soutenir les 28 nauds
nécessaires au serviee demandé,

Nous terminerons cet exposé a propos du
lancement de la Queen Mary en indiquant
qu'un accord est intervenu entre la Cunard-
White Star et la Compagnie Géncérale
Transatlantique, pour que les départs de ces
deux paquebots géants, qui seront seuls de
leur eatégorie au moment de leur entrée en
ligne, alternent régulicrement. On doit
espérer qu’une entente de ce genre permettra
aux deux armateurs une exploitation aussi
satisfaisante que possible, en méme temps
qu’intéressante pour le trafic Europe-Itats-
Unis, qui pourrait ainsi compter, pendant la
saison, sur un appareillage de paquebot
ultra-rapide chaque semaine.

Frangors CounTin.

(1) Voir La Science et la Vie, n® 143, page 390.

Le ministére de la Marine vient de mettre en adjudication, pour le port de Toulon,

lIa construction de réservoirs souterrains a mazout, de 100.000 métres cubes de capacité,
au prix de 90 millions chaque ! « La Science et la Vie » avait appelé ’attention, il y a
plusieurs années, sur la nécessité, pour notre défense nationale, de mettre a I’abri
des bombardements aériens nos réservoirs de combustibles liquides en vue de I’appro-
visionnement des armées de terre, de mer et de I’air. Nul doute que le ministére de la

Guerre ne prenne, Iui aussi, les mémes dispositions en ce qui concerne les approvision-
nements destinés notamment a4 la motorisation des armées.
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VOICI UN ASPLCT L‘All.\(_-'TI:IIlIST[QI.?I'I DES HAUTS FOURNEAUX DE SARREBRUCK

Il existe, en territoire sarrois, 31 hauls fourneaux, dont 25 demeurent en activité. Les fonderies et aciéries
de la Sarre fournissent 1.340.000 tonnes de fer et 1.463.000 tonnes d'acier brut, ce qui représente 26 9,
de la production de I'Union dowaniére franco-sarroise. ainsi que 368.000 tonnes d’acier Siemens,
134.000 tonnes de fil de fer ; cetle production trouve son débouché principalement en France.
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QUELLES PEUVENT ETRE
LES REPERCUSSIONS ECONQMIQUES
DU PLEBISCITE SARROIS ?

Par Raymond LAGORCE

Le 13 janvier 1935, les habitants de la Sarre sont appelés ¢ déeider du sort de leur pays, soit
qu’ils oplent powr le maintien du statut actuel, placant le territoive saus Uadminisiration de
laS.D. N., soil qu'ils décident son rattachement ¢ la France, ou bien au Reich allemand. En Uétat
actuel de la situalion iniernalionale, celie échéance prochaine du calendrier politique d aprés-
guerre revél une tmportance capitale, qui retient depuis de longs mois Ualtention de toules les
chancelleries. En matiére économique, les répercussions que déterminerait wune modification
a la situation actuelle de la Sarre — présentement railachée au systéme douvanier ¢l financier
Jrancais — risquent de w' étre pas moins graves. Pour les industries sarroises d’ abord, — dont
la prospérité w'a cessé de se développer, jusqu’a Uouverture de la crise mondiale, grdce aux larges
débouchds que lewr assure Uentrée en franchise de leurs produits sur le marché francais métropo-
Litain et colonial, — et aussi pour la production francaise, dont la Sarre est Uun des principaux
clients (le cinquicme dans Uordre d’importance de ses achats, avant les Etats-Unis et U'Espagne).
Ce sont les différenis aspects économiques de ce probléme d actualilé qui sont cxaminés dans
Carticle quw’on va live, a Uexclusion des considérations purement politiques, dans la mesure,
dw moins, oit celles-ci peuvent étve délaissées dans une question dont la solution risque préci-
sément d’étre commandée plus par des raisons sentimentales que par la sauvegarde des intéréts
matériels du territoire, particulicrement prospére du fait de son union douaniére avee la France.

E 13 JanviER 1935, la population de la
L Sarre va étre appelée 4 exprimer ses

volontés, par voie de plébiscite, tou-
chant le futur statut politique de ce pays,
que le Traité de Versailles avait placé, depuis
1919, sous D'administration de la Société
des Nations.

Les électeurs sarrois auront a se prononcer
— on le sait — entre 'une des trois solutions
suivantes : maintien du stafw quo, rattache-
ment de la Sarre a la France ou rattachement
de la Sarre au territoire allemand.

Indiquons tout de suite que le vote doit
avoir lieu par commune et que, dans I’éven-
tualité ont des voeux contradictoires seraient
exprimés par telles ou telles de ces circons-
criptions administratives, il n’est pas interdit
de supposer qu’une division du territoire,
conforme aux désirs des populations, pour-
rait étre envisagée, ce qui ne serait point
d’ailleurs sans compliquer singulicrement
les problémes économiques que pose cette
redoutable échéance du ecalendrier politique
d’aprés-guerre.

Notre propos est d’exposer ici, en laissant
volontairement de ec6té 'aspeet politique
du probléeme, — dans la mesure tout au

moins ol il peut étre passé sous silence, —
la nature des rapports industriels et écono-
miques entre la Sarre, la France et le Reich
allemand, et d’essayer de montrer les réper-
cussions ¢ue pourrait avoir, sur la production
et sur les échanges commerciaux des trois
pays, une modification au régime actuel
politique et douanier du territoire sarrois.

La situation économique actuelle
de la Sarre

Et d’abord, quelle est I'actuelle situation
¢conomique de la Sarre, et comment cette
entité nouvelle, fille des traités de paix, s’est-
elle comportée depuis sa création ?

Le territoire de la Sarre, tel qu’il a été
délimité par I'article 48 du Traité de Ver-
sailles, est essentiellement le bassin houiller
sarrois, — dont les mines ont été données en
pleine proprié¢té a la France en réparation
des dommages causés par les Allemands
aux charbonnages du Nord et du Pas-de-
Calais, — bassin auquel ont été adjointes
quelques communes rurales du Palatinat.
Long de 70 kilomctres a vol d’oiseau, le long
de notre fronticre lorraine, large de 40 kilo-
metres, sa superficie est de 1.880 kilometres
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arrés, ce qui représente 4 peu pres le tiers
d’un département frangais moyen.

Cette contrée est I'une des plus peuplées
de [P’Europe occidentale : elle compte
773.000 ames, soit 400 habitants au kilo-
metre carré, alors, par exemple, que la
moyenne de la population francaise n’atteint
que 74 habitants au kilometre carré.

Cette population est composée, dans son
immense majorité, par les ouvriers des mines
et usines groupées en Sarre.

Le bassin de la Sarre est le type parfait
d’une de ces régions spécialisées que le déve-
loppement prodigieux de I'industrie moderne
ont fait surgir, au cours de ce dernier sicele,
sur les licux ou la nature a prodigué les
richesses du sous-sol et, parmi celles-ci,
I'une des plus précieuses : le charbon.

Les mines de houille de la Sarre, dont le
Congres géologique de Toronto a estimé les
réserves de houille 2 12 milliards de tonnes
composces de houilles maigres, de charbon
flambant et de charbons gras, — propres,
par conséquent, tant a la production du gaz
que du coke métallurgique et des combus-
tibles domestiques, — sont parmi les plus
importantes d’Europe : elles se prolongent
d’ailleurs au dela de la fronticre frangaise,
en Lorraine par Forbach, dans la direction
de Nancy, les couches de charbon devenant
de plus en plus profondes & mesure que 1'on
s’¢loigne vers le sud.

L’exploitation de ce bassin a fait surgir
autour de lui une puissante industrie métal-
lurgique : une fois de plus s’est vérifiée ici
la regle que «le fer va vers le charbon ».
Minerai de fer et houille, les deux grandes
maticres complémentaires, nourricieres de
I'industrie moderne, s’attirent en effet et
se réunissent sur les lieux mémes d’extraction
de la maticre la plus lourde et, par con-
s¢quent, la plus onéreuse a transporter
le charbon.

Or, par fortune, le minerai de fer est tout
proche, & 60 kilomeétres 4 peine a vol d’oiseau
du bassin houiller sarrois : les mines de fer
de Lorraine de la région de Briey. Cette
union du fer et de Ia houille a fait surgir, dans
le bassin sarrois, toute la gamme des indus-
tries de production et de transformation du
fer et de l'acier. Autour des houilléres se
groupent fonderies, aciéries, laminoirs, forges,
usines de production de tous les produits
semi-ouvrés, et enfin toute la variété des
industries d’utilisation de la fonte, du fer et
de Pacier, depuis les constructions métalli-
ques et mécaniques jusqu’aux industries spé-
cialisées telles que fabriques de moteurs,
d’appareils de levage, de matériel de mines,

brasseries, tubes, verreries, faienceries, etc.
Dans cet immense agglomérat industriel,
qui rappelle celui voisin de la Ruhr, pas
d’agriculture, a Iexception de quelques
communes rurales, incapables de fournir
4 la population ouvriére du pays plus de
quarante jours par an de sa subsistance.
Cette esquisse rapide permet de dégager

déja  deux earactéristiques économiques
essentielles du  territoire sarrois : dou-

blement dépendant des pays voisins, il ne
saurait subsister sans I'apport des denrées
agricoles indispensables & la nourriture de
sa population trés dense, pas plus que son
industrie ne pourrait vivre sans recevoir ce
minerai de fer de Lorraine, véritable pain
de ses forges et de ses fonderies.

La situation de la Sarre avant la guerre

L’extraction du charbon sarrois, régle-
mentée des 1776, se développa lentement
au cours du x1x¢ siecle, mais ne put prendre
— pour la raison méme que nous venons
d’'indiquer — son plein essor qu’apres 1870,
quand le charbon sarrois et la « minette »
lorraine ne furent plus sépavés par la fron-
ticre franco-allemande. Clest alors que
s’agrandissent les aciéries sarroises et que se
fondent les imposantes usines métallurgiques
de la Moselle, entre Metz et Thionville :
en 1913, les charbonnages sarrois attei-
gnaient une production de 13 millions de
tonnes. '

Mais D’activité industrielle de la Sarre
portait déja ombrage & la Westphalie, incom-
parablement plus importante, cependant,
comme productrice de houille et d’acier.
Les magnats de la Ruhr disposent, pour leurs
transports, de la magnifique voie fluviale
du Rhin, qui leur permet de s’assurer la
clientéle de T'Allemagne du Sud et de la
Suisse. Ils s’efforcent d’empécher la Sarre
de les concurrencer sur ces marchés, et leur
opposition se traduit par I’échec du projet
de canal qui devait relier Sarrebriick au
Rhin, de sorte que la Sarre ne disposait
que du vieux canal des Houilléres, de gabarit
insuffisant, qui va rejoindre le canal de la
Marne au Rhin.

La situation économique
depuis le Traité de Versailles

Dans les dispositions du Trait¢ de Ver-
sailles, la situation de la Sarre va se modifier
du tout au tout : Pattribution a la France
de la propriété des mines de houille sarroises
postulait, en effet, I'absence de barriéres
douanieres entre le producteur du charbon
et le hénéficiaire de cette production. Clest
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ainsi que la Sarre, d’abord provisoirement,
puis définitivement depuis 1925, a été
intégrée dans I'union douanicre francaise

les produits et les marchandises francais et
sarrois circulent et s’échangent librement
entre les deux pays. It, comme la France
a recouvré les mines de fer lorraines qui lui
avaient été arrachées en 1870, 'union du fer
lorrain et du charbon sarrois est de nouveau

francaises, un débouché de 100 millions
d’habitants qui, par fortune, ont besoin des
produits sarrois, alors que, naguére, I’in-
dustrie de la Sarre rencontrait en Allemagne
des concurrents tres dpres. Un seul chiffre
illustrera parfaitement cette situation :
la France et la Sarre ont une consommation
annuelle de 70 millions de tonnes de charbon,
dont 5 millions environ sont fournis par le
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FIG. 1. — CARTE DU TERRITOIRE SARROIS, TEL QU'IL A BT DELIMITE PAR L'ARTICLE 48 DU

TRAITEE DE VERSAILLES (1.880 KILOMETRES CARRES ET 773.000 HABITANTS)

Le bassin houiller, qui se prolonge en Lorraine frangaise, est représenté par la partie grisce.

reconstitu¢e a Dintérieur de D'économie
francaise. La Sarre a trouvé désormais le
statut économique que lui impose impérieu-
sement sa situation géographique et qui
se trouve comme inserit sur le sol lui-méme :
elle forme désormais, avec la Lorraine
productrice de fer, avec I’Alsace agricole,
dispensatrice des subsistances, une région
¢économique naturelle qu’aucun relief ne
sépare.

Cette harmonie dans les moyens de pro-
duction a son pendant dans les débouchés
de ses produits : pour son charbon, pour ses
produits métallurgiques et industriels, ¢’est
désormais, en y comprenant les colonies

bassin sarrois, et un déficit de 16 millions
de tonnes. Par contre, I’Allemagne, sans la
Sarre, produit 188 millions de tonnes de
charbon, dont elle a consommé 172 millions
de tonnes et dia exporter 16 millions de
tonnes.

On s’explique des lors que 'essor indus-
triel et économique sarrois ait été particulie-
rement Dbrillant depuis le Traité de Ver-
sailles, bien qu’il se soit trouvé ralenti par
la dépression qui n’a épargné aucun pays
du monde.

Les mines de houille de la Sarre ont pro-
duit au maximum, en 1927, 14 millions de
tonnes de charbon et en extraient encore plus
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de 10 millions ; elles emploient 50.000 ou-
vriers représentant une population de
150.000 personnes ; elles constituent actuel-
lement I'une des exploitations les plus impor-
tantes, sinon la plus considérable, d’Hurope.
L’Administration francaise, qui a trouvé
ces puits pourvus d’un matériel ancien et
démodé, leur a donné un équipement entie-
rement moderne (1), développé les industries
chimiques des dérivés de la houille, triplé
la production d’énergie électrique qui est
pass¢e de 111 millions a 296 millions de
kW. h. Cette modernisation a été accom-
pagnée d’une large amélioration des con-
ditions d’existence des ouvriers : maisons
d’habitation, services sociaux, ¢coles, maté-
riel de prévention des accidents, ont ¢té
I'objet de tous les soins de la direction
oéndérale.

Toutes les industries groupées autour des
houilleres ont connu  un  développement
parallele : un certain nombre d’entre elles
ont ¢té eréées dlailleurs depuis la guerre,
et grice aux ecapitaux francais, qui se sont
imvestis largement en Sarre et qui, encore
aujourd’hui, controlent en quasi-totalité
Iindustrie de ce pays, a I'exception toutefois
des importantes aciéries Roechling, dont
le chef est politiquement un adversaire déter-
miné¢ de la France. Quelques chiffres pour
¢elairer le lecteur sur 'importance de 'essor
industriel sarrois : la Sarre a produit, en 1932,
1.349.000 tonnes de fer (24 9, de la pro-
duction francaise) ; 1.463.000 tonnes d’acier
brut (26 9;) ; 1.078.000 tonnes d’acier
Thomas (28 9(); 1.685.000 tonnes de coke
meétallurgique (61 9 de la production fran-
caise) 3 134.000 tonnes de {il de fer (60 9
de la production francaise) ; 95 tonnes de
goudron, ete.

Foree nous est, dans le cadre de ce bref
exposé, de passer sous silence D'activité de
toutes les autres industries sarroises, cepen-
dant fort importantes : usines a tubes,
constructions mécaniques, appareils de ma-
nutention, verreries, céramiques, industries
chimiques, chaudronneries, émailleries, ete.

Les débouchés sarrois

O va la production de cette industrie sar-
roise tres spécialisée et, par conséquent,
essentiellement exportatrice? A raison de
50 9, en France. Les ventes de la Sarre a
la France ont, en effet, atteint en moyenne
1 milliard et demi de franecs par an.

(1) Les mines demaniales comprennent 153 puits
(dont 65 d’extraction), une cokerie de 180 fours,
une usine de récupération des sous-produits et
quatre centrales électriques de 60.000 kilowatts,

Quant au charbon sarrois, voici sa desti-
nation en 1932 :

Consommeé en Sarre. . . ... 34,6 9,

Allemagne ...... g IOGL9L
TXANCe o s v o i 45 9
SUISEE: s & 4,6 9,
Ttalie uvenme s s 3,7 9%
Belgique ; voanim masmmms 1,19

Diverscusswmos vsgvvais 0,9 9%

Grace au maintien de ses débouchés dans
une économie largement importatrice, grace
aussi a4 la stabilité monétaire francaise, —
dont la Sarre bénéficie, puisque le frane est,
dans ce pays, la monnaie légale, — la puis-
sance d’achat de sa population lui a permis
de s’approvisionner largement en I‘rance
de vins, de vétements et de tous les produits
qui sont nécessaires a4 son existence. Cest
ainsi que les ventes frangaises, en Sarre,
dépassent annuellement la somme de 2 mil-
liards de francs. La Sarre est ainsi le cin-
quicme client de la France, venant immé-
diatement aprées I'Italie, mais avant les
Etats-Unis et 'Espagne. Encore convient-il
de souligner que, si on défalque des expor-
tations sarroises vers la France la valeur
du charbon qui appartient i 'Etat francais,
la balance commerciale franco-sarroise se
solde, en faveur de notre pays, par un
excédent de prés de 1 milliard de franes !

Pour certaines régions agricoles frangaises,
au surplus, telles I’Alsace et la Lorraine,
le marché sarrois est un ¢lément primordial
de leur commerce : rien que pour le dépar-
tement du Bas-Rhin, les exportations en
Sarre représentent une proportion variant
de 30 4 75 9, de son commerce en hois, tissus,
malterie, vétements, minoterie et produits
divers du sol.

La Sarre fournit ainsi du travail & plus de
100.000 ouvriers francais : plus de 20.000 en-
treprises ou groupements producteurs ré-
partis sur tout le territoire font avec ce
pays des affaires réguliéres : une part impor-
tante de cette activité se traduit, non seu-
lement sur les produits finis, mais aussi
sur les matieéres premieéres transformées, par
des bénéfices commereiaux, impots, salaires,
préts, qui restent en France.

En regard de ces chiffres, plagcons, pour
permettre une comparaison, les statistiques
des échanges entre la Sarre et I’Allemagne :
I'importation en Sarre des produits alle-
mands atteint a peine le chiffre de 400 mil-
lions de francs franeais, et les exportations
sarroises vers le Reich, celui de 800 millions
de franes. Sans doute doit-on souligner
qu’il reste, entre la Sarre et 'Allemagne, une
ligne dounaniére, mais celle-ci a été considé-
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rablement abaissée pour des raisons poli-
tiques, en méme temps que de nombreux
tarifs spéciaux et avantages douaniers
continuent d’étre faits aux produits sarrois.

A la veille du plébiscite
Nous voici en mesure — apreés avoir passé
en revue les différents éléments de la vie
économique sarroise, telle qu’elle a pu se
développer en quelques années d'union
douanicére avee la France — d’examiner les

pese, depuis de longs mois, une lourde incer-
titude. Du coté de I’Allemagne, les avantages
présentement consentis & la Sarre pourraient
n’étre pas intégralement maintenus, mais
il semble qu’une telle décision serait de peu
de conséquence pour l'industrie sarroise.

Les conséquences économiques d’un
retour éventuel de la Sarre au Reich

I1 en irait tout autrément dans le cas on
le plébiscite déciderait la réintégration de

o

s

FIiG. 2.

~— VUE GENERALE DU PORT CHARBONNIER SUR LE CANAL, A SARREBRUCK

Pour Uacheminement de ses exportations de houille, la Sarre dispose dw canal des Houilléres qui est

reli¢ aw canal de la Marne auw Rhin :

conséquences que ne manguera point de dé-
terminer une modification au statut politique
sarrois, s’il devait se trouver modifié¢ par la
consultation populaire du 15 janvier 1935.

Examinons d’abord I'hypothése — qu’on
s’accorde d’ailleurs a estimer peu vraisem-
blable — o1 serait décidé le rattachement de
la Sarre au territoire francais, et cette autre
— infiniment plus probable, si I’'on en croit
de bons observateurs politiques — du main-
tien du statu quo. La Sarre conserverait
Pintégralité des avantages économiques qui
résultent de son intégration dans 1'unité
douanicre francaise : il est méme vraisem-
blable que les avantages se trouveraient
accrus de toute la sécurité qui serait ainsi
donnée aux producteurs sarrois, sur lesquels

cependant, cette voie d’eaw est d'un gabarit trop faible.

la Sarre dans les frontieres du Reich alle-
mand. Une telle décision, rompant bruta-
lement 'harmonie d’intéréts présentement
réalisés entre la TFrance et le territoire
sarrois dans le cadre de l'union douanicre,
aurait, pour I'une et I'autre des parties, des
conséquences sérieuses que nous allons
examiner du point de wvue francais et du
point de vue sarrois.

Pour les intéréts francgais, le rattachement
politique de la Sarre au Reich serait la
source de dommages certains. Ces intéréts
sont essentiellement représentés, en premier
lieu, par les mines de Sarrebriick, dont
la propriété a été transférée a ’Etat francais ;
ensuite, par les capitaux franc¢ais ecirculant
ou investis en Sarre ; eufin, par le débouché

ded
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pour notre commerce extérieur résultant des
ventes francaises de produits divers en Sarre.

Le Traité de Versailles stipule, certes,
que dans le cas d’un retour de la Sarre au
sein du Reich, I’'Etat allemand devra rache-
ter & la France les mines de la Sarre, 2 un
prix payable en or et déterminé par trois
experts. La valeur de ces mines a été provi-
soirement fixée, en 1919, a 500 millions de
marks-or, soit a4 1.800 millions de francs

a prévu une carence allemande : au cas
ou le Reich ne satisferait pas, dans le délai
d’'un an, au paiement de l'indemnité de
rachat, la Commission des Réparations
pourrait y pourvoir en liquidant une partie
des mines. Ces mesures paraissaient certai-
nement judicieuses aux rédacteurs du Traité
de Versailles ; on peut douter aujourd’hui
de leur efficacité. On imagine mal comment
Ia liquidation des mines pourrait étre effec-

FIG. 4. — UNE ENTREE DE PUITS DANS LES MINES DE HOUILLE DE SARREBRUCK

Les mines de la Sarre, exploitées par I"Etat frangais, comportent 153 puits dont 65 d’exivaction : Uadmi-
nistration fran¢aise a modernisé ces mines, en y installant notamment une wusine de récupération de
sous-produils de la houille ( production annwelle : 1.685.000 tonnes de coke, 100.000 lonnes de goudron ).

francais ; mais il faut observer que, par suite
des améliorations considérables apportées
par les techniciens et les capitaux francais
a Porganisation et a I’outillage de ces mines,
leur valeur actuelle est certainement bien
supérieure a cette somme. En D’état actuel
des finances du Reich, — incapable de se pro-
curer des devises pour solder ses impor-
tations les plus indispensables, —-il serait
vain, croyons-nous, d'espérer qu'un tel
payement pourrait étre effectué, d’autant
que des déclarations non équivoques de
personnages officiels allemands permettent
de penser que le gouvernement de ce pays
n'apportera aucun empressement a4 s’en
acquitter. Certes, le Traité de Versailles

tive, el quels groupements privés oseraient
risquer des capitaux importants dans une
entreprise que I'hostilité allemande rendrait
aléatoire, pour ne pas dire plus. En réalité,
le retour de la Sarre au Reich risquerait de
consacrer purement et simplement I'expro-
priation de I'Etat francais de ses droits sur
les mines sarroises.

En ce qui touche aux capitaux francais
investis dans les entreprises sarroises, ou
circulant en Sarre sous forme de crédits, la
menace ne serait pas moins sérieuse.

Nous avons dit plus haut que la quasi-
totalité de l'industrie sarroise ¢était passée
sous le controle des capitaux francais, a
I'instigation de nos pouvoirs publics, qui
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souhaitaient ainsi éviter tout antagonisme
commercial franco-sarrois. C’est ainsi, pour
ne citer que quelques exemples pris parmi
les entreprises les plus importantes, que la
participation francaise s’¢léve a 60 2, du ca-
pital des Aciéries et Usines a4 tubes de la
Sarre, & 60 %, des Forges du Halberg, & Bur-
bach, & 60 Y9, des Aciéries de Dilling, a
une proportion analogue dans le capital
d’autres grandes usines comme les Aciéries
Dingler et Karcher, les Laminoirs de Saint-

lance, qu’ils ne manqueraient pas de créer
des circonstances telles que les participations
frang¢aises devraient étre liquidées au profit
de TI'Allemagne, d’ou une dépréciation

. ¢norme de la valeur de ces participations.

Reste, enfin, le commerce de la France
vers la Sarre : nous en avons dit I'importance.
La création d’une barriére douaniére entre
les deux pays lui infligerait un coup mortel.

Quelque importants que soient les dom-
mages qu’un rattachement politique de la

FiG. 6, — INSTALLATION DE

METALLURGIQUE A LA COKERIE DE HEINITZ,

Ingbert, les Aciéries de Burbach, ete.

On s’accorde, en général, pour évaluer a
350 millions de francs-or, soit a4 pres de
1.800 millions de francs, ’ensemble des capi-
taux francgais investis en territoire sarrois
sous forme de participation industrielle, de
propri¢tés et de erédits. On constate certes
quelques retraits de fonds parmi ccux de ces
capitaux qui peuvent étre mobilisés : ce
reflux s’accentuerait en cas de retour de la
Sarre au Reich. Mais qu’adviendrait-il des
capitaux immobilisés? Des exemples récents
et facheux nous ont montré comment on
traite, en Pologne, les actionnaires francais,
méme lorsqu’ils possédent la majorité du
capital. En fait, les intéréts de nos nationaux
seraient a la merci des dirigeants du Reich :
on peut penser, sans étre taxé de malveil-

DEFOURNEMENT ET

D’ARROSAGE
DES MINES DOMANIALES DE LA SARRE

AUTOMATIQUE DU COKE

Sarre au Reich ferait subir aux intéréts
francais, ce préjudice serait léger si on le
compare au véritable désastre industriel et
commercial que cette solution ne manque-
rait pas de déterminer en Sarre.
L’incorporation de la Sarre au Reich est —
eu ¢gard aux conventions franco-allemandes,
au systeme actuel de contingentement et aux
mesures particuliéres que la carence finan-
ciere allemande nous impose — la fermeture
du débouché frangais aux produits sarrois.
Or, la France absorbe, rappelons-le, 50 9
de la production du territoire. L’industrie
sarroise peut-elle espérer retrouver, de
Pautre c6té de la frontiere, la clientéle qu’elle
perdrait a ’ouest? En aucune facon. L’Alle-
magne n’a que faire du charbon sarrois
puisqu’elle est déja exportatrice de houille.
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Quant & ses industries métallurgiques de
la Ruhr et de Westphalie, le retour de la
Sarre serait pour elles le signal d’une nou-
velle conecurrence dans laquelle 'industrie
sarroise, par suite de ses conditions parti-
culieres de travail et 4 I'absence de voies
navigables, serait handicapée. ILe Reich
serait pris entre deux alternatives : ou bien
sacrifier l'industrie sarroise au dévelop-
pement du bassin rhénan, ou bien exploiter
parallélement les deux régions et trouver
les débouchés nouveaux pour cette pro-
duction acerue. En I’état actuel de I'éco-
nomie mondiale, une telle conquéte demeure
problématique. Aussi peut-on s’expliquer
Iopinion émise naguére par le magnat alle-
mand Hugo Stinnes, qui proclamait que,
lorsque la Sarre redeviendrait allemande,
toute son industrie pourrait étre «mise a
la ferraille » !

Ce n’est pas tout : I’élévation d’une bar-
riecre douanicre entre la France et la Sarre
séparerait le charbon sarrois du minerai de
fer lorrain. La Sarre ne dispose, en effet,
d’aucun autre minerai et la cessation, pour
une raison quelconque, des livraisons fran-
caises entrainerait Carrét irrémédiable de
la sidérurgie sarroise, c¢’est-a-dire la ruine
éeconomique du pays. Loin d’¢étre un dom-
mage pour I'économie frangaise, 'arrét des
exportations vers la Sarre des minerais de
fer ne pourrait-il pas étre considéré comme
avantageux du point de vue national? Les
gisements de fer lorrain ne sont pas inépui-
sables : leur durée, 4 la cadence actuelle de
I'extraction, s’¢échelonne entre trente et
cent ans. D’ailleurs, le développement des
gisements houillers lorrains est de nature i
permettre, a bréeve échéance, D'utilisation
sur place de la « minette » lorraine.

I1 y a done la, pour I'économie sarroise,
un risque des plus séricux, qui n’est, d’ail-
leurs, point sous-estimé par les partisans du
rattachement i I’Allemagne, puisque le plus
éminent d’entre eux, le eapitaine d’industrie
Reechling, fait, depuis quelque temps,

d’énormes provisions de minerai lorrain
qu’il entasse en collines aupres de ses aciéries.

Certes, le secret espoir de ce magnat —
qui est aussi eelui des dirigeants du Reich —
serait que tous les avantages ¢conomiques
de la situation actuelle, au profit de la Sarre,
fussent maintenus dans P'hypothése d'un
rattachement politique du territoire au
Reich. ,

Il est & peine besoin de dire qu’une telle
conception ne saurait étre soutenue. Que,
dans une telle éventualité, Ia sauvegarde
des intéréts francais exige D'ouverture de
négociations permettant de reviser, sur cer-
tains articles, les conventions commerciales
franco-allemandes, cela va sans dire ; mais
il ne saurait étre question de laisser entrer
en franchise les produits sarrois germanisés,
sous peine de déterminer une véritable inon-
dation du marché frangais. Les ventes fran-
caises en Sarre seraient elles-mémes fata-
lement atteintes, du fait de la substitution
au franc d’'une monnaie comme le mark,
absolument inconsistante.

Résumons-nous. Toute modification poli-
tique & la situation actuelle de la Sarre, trés
dommageable aux intéréts francais, serait
désastreuse pour les intéréts sarrois. Le ter-
ritoire de la Sarre est, au point de vue géo-
graphique, minéralogique, agricole, écono-
mique, étroitement complémentaire des ter-
ritoires lorrains et alsaciens.

Intégrée dans I’économie francaise, béné-
ficiant de son immense marché, de sa stabi-
lité financiére et monétaire, la Sarre demeure,
dans un monde appauvri, un pays relati-
vement prospere ot le chomage est quasi
inconnu. Son rattachement a I’Allemagne
représenterait incontestablement, du point
de vue économique, une redoutable aventure.

On peut penser que la population de ce
pays résistera aux sollicitations passionnées
dont elle est 'objet, pour ne considérer que
ses véritables intéréts dont un examen objee-
tif des faits rend I’évidence éclatante.

RAavyMOND LAGORCE.

et enfin I’hélium.

| géne et 830 meétres cubes d’hélium.,

L’hélium, gaz léger et incombustible, indispensable a4 Ia sustentation des grands
dirigeables modernes, était, jusqu’a ce jour, recueilli surtout aux Etats-Unis, ot on
I’extrait des gaz naturels du sous-sol. Or, on vient de s’apercevoir que les jets de vapeur
(« soffioni ») qui s’échappent du sol dans la région de Pise, en Italie, — jets de vapeur
dont on tire déja de la force motrice, — contiennent une certaine proportion de gaz,
parmi lesquels figurent le gaz carbonique, I’hydrogéne sulfuré, ’hydrogene, le méthane

On envisage done de traiter ces vapeurs naturelles pour en extraire les gaz
qu’elles contiennent, et on estime ainsi qu’en effectuant le traitement journalier
de 20.000 meétres cubes de vapeurs, on pourrait obtenir 6.000 métres cubes d’hydro-
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LA REDUCTION DU PRIX DE L'ELECTRICITE
EST POSSIBLE.
ELLE SERAIT MEME PROFITABLE
AUX PRODUCTEURS

Par Max du ROURET

Dans le mouvement général de déflation des prix inauguré depuis deux ans en France, et dont
la pourswite méthodique commande le suceés du redressement financier et économique du pays,
on a pu noter la vive résistance a la baisse opposée par les bénéficiaires de tarifs concédes, et,
en particulier, par les producteurs d’électricité. Profitant de contrats de concession de longue
durée passés avec les collectivités publiques, les producteurs d’énergie ont, jusqu’a ce jour, résisté
a toute diminution du prix du courant. Il est superflu de souligner les heureuses répercussions
que ne manquerailt pas cependant d’avoir, sur Uabaissement de tous les prix de gros comme
sur la réduction du cout de la vie, un allégement des tarifs électriques. L’ énergie électrique — qui
tend de plus en plus, en raison de sa commodilé, a supplanter toules les aulres sources d’énergie —
est véritablement le « pain » de Uindustrie. L’électricité s introduit également dans le « home » oit,
grdce aux derniers progrés techniques (1), elle devient la servante la plus pratique et la plus
propre, et oie elle peut remplacer avee avantage le chauffage central aw charbon ou aw gaz. A la
campagne enfin, grdace au développement incessant des réseaux ruraux de distribution, elle gagne
du terrain et pourrait, si son priv élait avantageux, collaborer plus largement a la molorisalion
de notre agriculture et, par conséquent, a Uabaissement du coiil des produils de premicre néces-
sité. Limmense amélioration que Uénergie électrique pourrait ainsi apporter dans les conditions
de la vie moderne ne saurait loutefois élre espérée sans un allégement sensible de son pria de
vente. Cette réduction qui est impérieusement réclamée par un nombre grandissant d’usagers,
— voire inscrite dans de nombreux programmes politiques, méme parmi les plus mesurés —
est-elle possible? Telle est la question que nous examinons awjourd hui en éludiant objecti-
vement les arguments des usagers et des producteurs. La conclusion de cette élude impartiale
rédigée par un spécialiste aulorisé montre — on le verra — que leurs intéréls soni loin d’élre
contradictoires, et qu’une mesure générale de déflation des prix de Uélectricité pourrait étre
appliquée — et méme avee profit pour les Compagnies distributrices — dans le cadre d’une
rationalisation des réseaux, qui éliminerait ceux dont le priv de revient est trop élevé.

le ministre des Travaux publics, en fonction
de deux variables : d’une part, le cours du

tend de plus en plus & devenir la
charbon, et, d’autre part, le!salaire moyen

« premicre des matiéres premicres

DA.\:S I’économie moderne, 1'électricité

courantes », celle qu’on trouve a la base de
toute fabrication ou transformation, éclai-
rage, force motrice, ete.

Or, en France, cette matiére premiere ne
suit pas le cours des autres maticres dans la
baisse considérable des prix. Cette anomalie
frappe vivement les esprits, et il en résulte,
tout naturellement, de la part des usagers,
de véhémentes réeriminations.

Les plaintes des usagers

En effet, disent-ils, ce prix avait été
affecté d'un index économique, fixé¢, chaque
trimestre et dans chaque département, par

(1) Voir La Science et la Vie, n° 209, page 421,

de I'industrie électrique.

Or, les index électriques des différentes
régions n'ont suivi que de trés loin la baisse
des prix du charbon et semblent avoir été
plutot  tres  sensiblement  influencés, de-
puis 1929, par le prix de la main-d’ceuvre.
I’usager a donc nettement 'impression qu’il
y a eu frein i la baisse des index.

Cet état de choses regrettable est encore
compliqué par une extraordinaire diversité
des prix de wvente de I'électricité ; suivant
les localités, ces prix varient dans des pro-
portions incroyables, de 1 a4 10. Enfin, cer-
tains secteurs émettent des exigences mala-
droites relatives a la desserte des abonngés,
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FIG. 1. — LES DEBUTS DE L'ELECTRIFICATION EN FRANCE (1906-1923)
Apres la premiére ligne Lyon-Moutiers, on voit comment Uélectrification s’est deéveloppee principale-
ment dans les Alpes, les Pyréndes et la région industrielle de I’ Est.

notamment aux frais d’installation et de
branchement, aux frais de pose des comp-
teurs et a leur location, ainsi qu’aux avances
sur consommation et aux garanties de mini-
mum de consommation.

Ces mesures donnent I'impression qu’on es-

saie comme a plaisir d’embrouiller la question.

Par ailleurs, existent également des
plaintes d’ordre technique; pannes trop
fréquentes et irrégularités trop grandes de
tension et de périodicit¢ dans certains sec-
teurs, et, par-dessus tout, extréme diversité
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FIG. 2. —— voIicl L'ETAT DE L'ELECTRIFICATION EN FRANCE JUSQU'EN 1932
du courant d'une localité a une autre, ce Dans telle commune, du Jura par exemple,
qui entrave le développement de I'usage de  — région pourtant riche en énergie hydro-
Iélectricité et ce qui justifie, dans une cer-  électrique, —— on voit apparaitre au milieu

taine mesure, le reproche de malthusianisme  d'un grand secteur alternatif & 110 wvolts
fait déja aux producteurs a4 propos des prix  un courant continu a 220 volts. Mettre un‘tel
trop élevés qui limitent 'accroissement de  courant & la campagne, — alors que les
la consommation. lampes de cette tension ont un rendement
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inférieur de 159, sont plus fragiles et
cotitent 209, plus cher que celles de
110 volts, alors que les moteurs ¢lectriques
et les appareils domestiques de ce voltage
sont également plus cotteux, — c'est
condamner le rural a préférer des moteurs a
essence pour sa petite force motrice et des
réchauds a essence ou a gaz butane (1) pour
son chauffage culinaire, et cela en pleine
région hydroélectrique.

La réponse des producteurs

et des distributeurs d’énergie électrique

A ces récriminations, les fournisseurs
d’électricité relevent, en premier lieu, le
reproche de malthusianisme qui leur est
fait et lui opposent le suréquipement actuel
de I'industrie électrique. Depuis la guerre,
disent-ils, la consommation a cra, jus-
qu‘cn 1930, avee une extréme rapidité, de
prés d’un milliard de kilowatts-heure par
an, pour atteindre, cette année-la, un total
de 15 milliards de kW. h alors que la capa-
cité de production s’élevait déja a 18 mil-
liards. Mais, depuis la crise, cette consom-
mation a brutalement régressé d'un mil-
liard en 1931, et autant en 1932, Malgré

cela, l'équipement a continué et aurait
donné en 1936, — si la crise navait pas eu
lieu, — un surcroit de production de 4 mil-

liards. Par conséquent, a 1’heure actuelle,
il ¥y a un déséquilibre profond entre Ia con-
sommation et les moyens de production
existant ou entrant en service. Les four-
nisseurs se voient done obligés de rechercher
de nouveaux dé¢bouchés et de favoriser
I'aceroissement de la consommation, ce qui
entre précisément dans les vues des usagers.

En ce qui concerne l'index ¢lectrique,
dont Ia baisse n’a pas suivi celle des autres
maticres, les fournisseurs se déclarent désar-
més sur la question des cours du charbon
qui échappent intégralement & leur action.
Par contre, ils reconnaissent qu’il y a eu
accroissement du prix de la main-d’ccuvre
électrique, ce qui parait anormal & un
moment de déflation générale. Mais ils pré-
tendent qu’ils ne sont pas maitres non plus
de ces salaires Peu nombreuse, surtout dans
les stations hydroéleetriques, cette main-
d’ceuvre est déja, de ce fait, trés spécialisée
et, par suite, coiiteuse. En outre,-par suite
de I'ingérence de I'Etat, les salaires se trou-
vent désormais régis par des statuts qui
comportent des régles impératives d’avance-
ment automatique du personnel. Enfin, les
coefficients numériques qui entrent dans
I’index électrique pour atténuer les fluctua-

(1) Voir La Science et la Vie, n® 208, page 342,

tions des deux variables précédentes, charbon
et main-d’ccuvre, tiennent compte, dans une
certaine mesure, des frais prévus pour I'amor-
tissement des installations, dont le cout est
tres élevé, surtout dans le eas des stations
hydroé¢lectriques. Par suite des travaux de
barrage, conduites forcées, ete., le kilowatt
hydraulique colte & installer le double et
parfois le triple du kilowatt thermique
(de 1.500 a 3.000 francs contre 1.000 a
1.500 francs, au plus). Ces charges fixes ne
correspondent pas a I'énergie produite, mais
au capital investi, ¢’est-a-dire a la puissance
possible de la centrale.

Actuellement, I'ensemble des ecapitaux
(actions et obligations) investis par les
sociétés de production et de distribution
d’énergie électrique s’éleve a pres de 17 mil-
liards de franes, y compris les primes et les
réserves. Cette somme est évidemment loin
des 275 milliards qu’ont investis les Etats-
Unis. Elle n'en est pas moins symptoma-
tique de I'importance du financement et
des besoins en capitaux qui caractérisent
la production de I’énergie ¢lectrique. L’ap-
port de capitaux frais, I'appel continuel au
crédit constituent done la condition sine
qua non d’existence de 'industrie de la pro-
duction d’¢lectrieité.

La rémunération convenable des capitaux
confiés a cette industrie est done vitale
pour elle. Cette rémunération est pourtant
modeste, puisque le total des dividendes ne
dépasse pas 720 millions, ce qui, pour le
;apital total de 17 milliards, ne représente
cuere que du 4 9,. Si, pour baisser les prix
de vente, les sociétés n’avaient pas fait de
réserves, elles auraient da ¢émettre des
emprunts pour se procurer les fonds néces-
saires 4 leur entretien et a leur développe-
ment, et elles auraient di rémunérer ces
capitaux avee du 6 ou du 8 9.

On comprend, dés lors, pourquoi la partie
financiére du prix de revient et, par voie de
conséquence, du prix de vente de I’énergie
¢lectrique, a tant d’importance pour la
production d’¢lectricité, et c’est une charge
five, quelle que soit cette production; par
conséquent, le producteur a intérét a déve-
lopper cette dernicre, et, par suite, la con-
sommation, pour réduire proportionnelle-
ment cette part dans le prix de vente.

Une deuxieme charge existe, — variable
avee la production, — c’est celle qui corres-
pond aux frais de la marche effective de
la centrale. Si cette derniére est thermique,
cette charge est 4 peu prés proportionnelle
au charbon consommeé. Si elle est hydrau-
lique, la charge proportionnelle est moins
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importante ; mais la charge fixe I'est davan-
tage, par suite de dépenses de premier éta-
blissement plus élevées.

A ces charges viennent s’ajouter celles,
plus importantes, du transport et de la dis-
tribution.

Deés que la distance du transport est de
quelques centaines de kilométres, ce prix
atteint le méme ordre de grandeur que celui
de la production méme. La raison de ce fait
doit étre recherchée dans les appareils spé-
ciaux que nccessite le réglage des hautes
tensions apres

prime les sujétions du transport a 220.000.
Cette premiére chute de tension cotterait
alors 0 fr 03 de nouvelles charges fixes,
0 fr 005 de frais d’expleitation ou charges
variables et 0 fr 02 de pertes de transfor-
mation, On arrive ainsi & un prix de kilowatt-
heure & 60.000 wvolts s’élevant a 0 fr 25
environ.

A chacun des centres secondaires ainsi
alimentés, on ne peut encore baisser immeé-
diatement la tension jusqu’a celle d’utilisa-
tion sans courir le risque de réseaux heau-

coup trop oné-

une grande dis-
tance de trans-
port. L’énergie

¢lectrique  qui
oscille & TPex-
trémité  d'une

ligne serait inu-
tilisable si on
ne la réglait au
moyen de com-
pensateurs spé-
ciaux, machi-
nes tournantes
d’une puissance
épale i celle des
alternateurs
qui alimentent H
la ligne (1).
Avee les inter-
rupteurs, les
apparcils de
controle et les
transforma-

reux et d'im-
mobilisation de
quantités de
cuivre excessi-
ves. Aussi,
avant la ten-
sion d’utilisa-
tion. il faut
encore prendre
une tension in-
termdédiaire de
10.000 a2 15.000
volts. Cette
transformation
¢léeverait le
prix du kW. h
de 25 a 37 cen-
times. Enfin, la
transformation
de 10.000 a la
hasse tension
mettrait ce prix
a 52 centimes.

ol o Maurienne|
E

Y rance,
:.r:"l;"ﬂ 5, ITALIE|

teurs ordinai-

Voila done le

res, on arrive 4 FIG. 3. — LA ITAUTE TENSION EST DE PLUS EN PLUS UTI-  courant amené
un poste cofi- LISEL POUR LES TRANSPORTS D'ENERGIE LLECTRIQUE 3 ['utilisateur.
tant plus de Programme des lignes a 150.000 et 200.000 volls. Mais alors in-

10 millions.

Aussi, lorsque le prix de I'énergie haute
tension revient & environ 18 centimes
le kW . h aux bornes d’une centrale thermique
moderne, disent les producteurs, ce prix se
trouve étre dgalement a4 peu prés celui
du KW.h d*¢énergie hydroélectrique, trans-
porté & Paris depuis le Centre de la France.
Ce prix comporte déja, naturellement, les
frais fixes préecédemment définis, et, dans
le eas du courant hydroélectrique, il v a,
en outre, 5 centimes de péage environ.

Mais I'énergie massive a 220.000 volts qui
parvient a4 un centre de distribution doit
étre répartie autour de ce centre non pas
immédiatement & la tension d’utilisation,
mais 4 une tension intermédiaire encore
¢levée, 90.000 ou 60.000 volts, ce qui sup-

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 188, page 122,

terviennent de
nouvelles dépenses diverses, nouvelles charges
financieres, relevés de compteurs, ¢tablisse-
ment de factures, taxes, impots et redevances,
si bien que, de 18 centimes a la production,
le courant arrive chez 'abonné a4 un prix
de 1 fr 60 & 2 fr 70 dans les bonnes installa-
tions, et généralement plus élevé quand il
s'agit d’abonnés ruraux. Kn effet, quand
on prend, par exemple, les frais de relevés
des compteurs d’une maison parisienne a
nombreux étages, ces frais sont insignifiants ;
mais, & la campagne, il faut parfois une
bonne demi-heure pour aller relever un seul
compteur, sur lequel on trouve une consom-
mation qui ne dépasse pas le dixicme de
celle d'un abonné parisien, et les frais de
relevé prennent une grande importance.
On a ainsi un apercu des diflicultés aux-
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quelles se heurte toute distribution d’¢lec-
tricité, et le bilan précédent montre, aux
dires des producteurs, erreur que I’on
commettrait en cherchant I’économie sur
la production méme, puisque cette derniére
ne représente guére plus de 15 9, du prix
total environ. C’est done sur la cascade des
frais successifs, et surtout sur ceux de la
derniére distribution, qu’il importerait de
peser pour dégrever l'usager d'une facon
sensible.

Aussi les producteurs d’énergie électrique
s'opposent-ils a la baisse uniforme, systé-
matique, sur tous les tarifs de vente. Pour
10 millions de consommateurs de basse
tension, disent-ils, les recettes ecorrespon-
dantes dépassent légérement 3 milliards.
Une baisse de 5 Y, représenterait donc une
diminution de recettes de 150 millions,
c¢’est-a-dire amputerait les dividendes de
20 9, puisque ceux-ci représentent 720 mil-
lions pour un capital de 17 milliards. 11 y
aurait done une atteinte directe portée au
crédit, a ce crédit si néeessaire a I'industrie
électrique, et cela pour un résultat insigni-
fiant, puisque, des 10 millions de consom-
mateurs, 1 demi-million seulement profi-
terait de la moitié de la diminution, c’est-
a-dire de 75 millions ; les autres, au nombre
de 9 millions et demi, se partageraient le
reste de la diminution, ce qui ne représen-
75.000.000
9.500.000
ou, &4 peu prés, 8 francs d’économie par an.

Par cons¢quent, ce que, en définitive,
les producteurs offrent, ¢’est une réduction
massive sur toul ce qui viendra en sus dune
tranche représentant a pew prés la consomma-
tion actuelle.

Autrement dit, 4 la plainte de 'usager
qui s’¢erie : «Je ne peux pas consommer
davantage d’¢lectricité, parce qu’elle est
trop codteuse », le producteur répond :
« Consommez plus que ce que vous con-
sommez actuellement, et c¢’est sur ce sur-
croit de consommation que nous vous ferons
une diminution importante » (1):

terait pour chacun d'eux que

(1) De fait, c’est bien dans ce sens que le Syndicat
des Producteurs et Distributeurs d’énergie élec-
trique, dont la fourniture intéresse vingt millions
d’habitants, a répondu au désir général de baisse du
prix de vente du courant. Dans le cas oi1 Ia situation
du producteur ne lui permettrait pas-d’envisager
les travaux de renforcement de ses lignes, que pour-
rait entrainer une augmentation de Ia consommation
actuelle, la réduction, en ce qui concerne I'éclairage,
sera pratiquée sur la partie du tarif dépassant 1 franc
pour les communes de 100.000 habitants, 1 fr 25 pour:
celles de plus de 10.000, 1 fr 50 pour celles de plus
de 2,000 et 1 fr V5 pour les autres. Et ce rabais sera
de 10 9% sur la 17® tranche de 50 centimes, de 20 9
sur la 2¢ et de 30 9% sur le surplus. Pour la force

Un cercle vicieux

Sans doute, I'argumentation des produe-
teurs ne laisse pas d’étre impressionnante.
En face des récriminations des usagers,
foreément plus sentimentales que mathé-
matiques, les secteurs ont beau jeu d’oppo-
ser, griace a leurs statistiques, un raisonne-
ment technique étayé de chiffres.

D’autre part, il est impossible, en toute .
impartialité, de ne pas reconnaitre que le
probléme du crédit et la nécessit¢ de recou-
rir d’'une fagon constante au financement
sont des questions vitales pour l'industrie
électrique. Si l'on recherche de D'argent
frais, il faut bien savoir l'attirer par la pers-
pective de rémunérations alléchantes. Clest
normal, et c’est la base méme du régime
capitaliste.

Drailleurs, il faut bien reconnaitre qu’un
tel régime, basé sur le profit et initiative,
a doté notre pays, en trés peu de temps,
d'un magnifique réseau de distribution
d’électricité que bien des nations peuvent
envier. (Voir cartes ci-jointes.)

Il n’en est pas moins vrai que 'argumen-
tation préecédente des producteurs peut
soulever, en certains points, des critiques :
en particulier, les 18 centimes du kW. h,
donnés par les producteurs eux-mémes
comme prix de revient de I'énergie haute
tension aux bornes des centrales, qu’elles
soient thermiques ou hydrauliques.

S’il s’agit d’une centrale thermique, ce
prix comprend une part & peu preés fixe,
fonection de la consommation spécifique du
charbon. Ce prix comprend, en outre, une
part qui décroit quand augmente I'énergie
produite et qui représente le quotient par
cette quantité d’énergie des dépenses fixes
a faire, quel que soit le chiffre des ventes de
courant (charges de capital, amortisse-
ments, frais d’entretien, frais généraux, ete.).
Or, actuellement, il ne faut pas bruler plus
de 500 grammes de charbon en moyenne
pour produire 1 kW. h — et mémes certaines
centrales descendent au-dessous de 400
motrice, méme principe ; mais les prix de base de
départ de la baisse seront 0 fr 75, 1 frane, 1 fr 25
et 1 fr 50, Dans le cas ou, au contraire, des travaux
de renforcement pourraient étre envisagés, la lumigre
et la force motrice supporteront des rabais moindres,
i partir de 1 fr 50 seulement, 1 fr 75, 2 franes et
2 {r 25. Mais, en compensation, des tarifs particu-
lierement réduits seront affectés spécialement i de
nouveaux emplois d’électricité, cuisine et chaulTage
d’eau ; pour la cuisine, 55 centimes dans le semestre
d’été, 65 centimes dans celui d’hiver ; pour le chauf-
fage d'eau par accumulation de nuit, 35 centimes.
Les travaux corrélatifs au renforcement des lignes

seraient alors limités 4 une dépense maximum an-
nuelle de 100 francs par abonné et pendant 10 ans.
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grammes. En prenant le charbon a 120 francs
la tonne, on arrive, pour la partie fixe du
ﬂ = 0 1r 06
1.000 ’
Remarquons que ce chiffre est la limite vers -
laquelle tendrait le prix de revient de
I’énergie, & mesure qu’augmenterait la pro-
duetion de cette énergie. Par conséquent
dans les 18 centimes, la partie réductible
avec l'augmentation de production serait
de 12 centimes, c¢’est-a-dire que les frais
financiers, amortissements et autres dépenses
fixes annuelles

prix de revient, a4 0.5 x

Le prix du courant n’influe pas seule~
ment sur la consommation, mais aussi
sur la recette brute et le bénéfice du
producteur

Pour sortir du cercle vicieux, c’est le
producteur qui a le plus d’intérét a faire le
premier geste. Non seulement la baisse du
prix du ‘courant accroil la consommation
et, par suite, sa production, insuffisante
actuellement pour la capacité de production
possible, mais aussi elle aceroit, dans la plu-
part des cas,

seraient le dou-
ble des frais de
production.
Cela parait
exagéré pour &5
une centrale B
thermique.
Dans le cas
de la centrale
hydraulique,
ol les dépenses
de premiecer
¢tablissement
sont beaucoup
plus ¢levées
que ceux de la
centrale  ther-
mique, cette
disproportion

Légende
Quantites denergie
en millions de & Wt

m\: produites

sarecette brute
et, ce qui I'in-
téresse encore
plus, son béné-
Jfice.

Tour le dé-
montrer, il n’y
a qu'une ma-
nicre : la mé-
thode expéri-
mentale. Cette
méthode, si
fructueuse en
maticére des
lois physiques
et naturelles,
I’est également
dans le do-
maine écono-
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entre les deux mique.
¢léments du @  trasporties |/ Forece. Or, la con-
S i cansommees | 3 Y TEmeS ¥ S
prix de revient O L‘,‘"ﬁ"" e sommation
se concevrait. | fogiana * ' d’énergie ¢lec-
Mais les frais —— trique, en
de production FIG. 4. — CARTE DONNANT LES QUANTITES DENERrGIE France, a déja
sont plus fai- rounNIES PAR 1058 DIVERSES REGIONS FRANCAISES (DES au moins
.
bles, au plus  QUANTITEES SONT EN MILLIONS DE KILOWATTS-IIEURE) uinze ans

de 4 centimes.
Aussi a-t-on Iimpression, aussi bien pour
les centrales thermiques que pour les hydrau-
liques, que le chiffre de 18 centimes est un
peu exagéré et quune moyenne de 12 a4 15
centimes représenterait micux la réalité.

Dans tous as, importance de Ia
répercussion  qu’exerce la  consommation
sur le prix de revient est indéniable, et 'on
comprend, dans une certaine mesure. ’in-
sistance que mettent les producteurs
résister 4 P'abaissement  systématique du
prix de vente, si I'usager ne econsomme pas
davantage.

Mais n’est-ce pas tourner dans un cercle
vicieux ?

Il parait difficile de prévoir qui, du pro-
ducteur ou de I'usager, fera le premier pas
en vue de la baisse des tarifs.

les

d’existence. Il
sullit done de fouiller le passé et d’interro-
ger les statistiques aceumulées dans toutes
les régions de France,

("est ce qu’a fait, d'une manicére remar-
quable, un ingénicur en chef des Ponts et
Chaussées, M. Genissieu. '

La France est divisée par lui en plusieurs
groupes. On commence par mettre a4 part
le département de la Seine et les villes de
plus de 100.000 habitants. La densité¢ de
population et la nature de la consommation
en font un groupe a part (Grourr A).

Puis viennent les villes de plus de 80.000
habitants (Groure B).

Enfin, se rangent ensuite les groupes de
loealités de moins de 80.000 habitants,
dans lesquelles il faut distinguer

Celles on les professions agricoles sont
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Nombre de kilowatts-heure consommés par habitant et par an
pour un prix de vente
Désignation des groupes Prix limite |- e —
i 1 Compris entre .o
de localités en francs Inférieur I o - R Supérieur
4180 |yy80et2frs0|2frsoetario| 23110
kW, h kW, h EW. I kW, h
GrOUPE A.......... " 83,4 93,7 " "
et plus
GrOUPE B.......... » 54,2 » » »
GroUPE C.......... 2,30 40,5 28,4 28.5 18,4
Gnourr D.......... 2,380 38,5 34,2 20,1 28,5
GrovrE E.......... 3,10 25,4 23,9 13 9

gaspillage a éviter.

Ce n’est que dans les villes de 100.000 habitants que la consommation est indilTérente aux prix.

Dans les régions moins peuplées, elle apparait au contraire trés sensible ; mais cetle sensibilité
s'émousse o mesure que 1'on tend vers les régions d'élevage.

5i, dans les grandes villes, 1'éclairnge des apparlements, des boutiques, des ateliers, des bureaux est
une impérieuse nécessité qui s’impose quels que soient les prix, dans les petites villes, ol 1a population a
des goits plus modestes, ol les étalages sont plus simples, on regarde davantage a la dépense et, a la
campagne, une fois satisfait le besoin minimum d’éclairage, on considére tout supplément comme un

RESUME DES STATISTIQUES RELATIVES A LA CONSOMMATION DE LUMIERE ELECTRIQUE

en minorité, le earactere industriel y subsis-
tant encore (Grourre C);

Puis celles ot les professions agricoles
deviennent la majorité, mais ou il y a moins
d'une téte de gros bétail- par 83 hectares
(Grourr D) ;

Et, enfin, celles ol les professions agricoles
étant de plus en plus en majorité, le carac-
tere agricole s’accentue encore par le fait
qu’il y a plus d’une téte de gros bétail par
3 hectares ; e’est alors le groupe de I'¢levage
(Grourr K).

Partant de ce classement ¢t dépouillant
les statistiques officielles des ministeres des
Travaux publies et de 1’Agriculture sur la
consommation moyenne annuelle de kilo-
watts-heure d’¢lectricité par téte d’habi-
tant et sur les prix moyens correspondants
de la vente du kilowatt-heure, on trace,
pour chacun des cing groupes précédents
de localités, la courbe de la demande, ¢ est-
a-dire la courbe ayant pour abscisses ces
prix moyens et pour ordonnées les consom-
mations moyennes annuelles. Ces courbes

Nombre de kilowatts-heure consommés par habitant et par an
Désignation des groupes Prix limite pour un pl_'ix de vente o
de localités en francs Inférieur de 0 fr 75 de 1 fr 10 Supérieur
4 01Ir75 a1fr10 au prix limite au prix limite
kW. h kW, h kW, h kW.h
GROUPE A.......... » » 34,5 « »
Groure B.......... » 164,7 34,4 17,2 "
GROUPE: Ciusiviniains 1,80 » 59,5 12,9 11,5
GrouPE D.......... 1,70 39,6 22,6 14,7 8,7
Groure E.......... 1,60 » 23,9 9,4 G

plutit qu’a une autre.

La consommation du département de la Seine et des villes de plus de 100,000 habitants est exac-
tement la méme que la moyenne des villes de plus de 80.000 et ayant le méme tarif,

Cette consommation lombe de moitié et au-dessous, quand le tarif devient supérieur a4 1 fr 10;
mais elle est quintuple, quand le tarif tombe au-dessous de 0 fr 75.

La {arification conslitue bien la véritable raison pour laguelle la consonunation se fixe a une valeur

RESUME DES STATISTIQUES RELATIVES A LA CONSOMMATION D ENERGIE ELECTRIQUE POUR
LA PETITE FORCE MOTRICE (ARTISANS)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

474 LA SCIENCE

ET LA VIE

caractérisent la nature de la demande d’¢lec-
tricité¢ dans telle ou telle région. Or, on cons-
tate que toutes ces cing courbes ont, —
aussi bien pour la lumiére que pour la petite
force motrice (basse tension), — la méme
allure, celle qui démontre que la consomma-
tion s accroit bien sans cesse « mesure que
baissent les prix. Voila done un fait d’expé-
rience sur lequel il n’y a plus a4 revenir.

En outre, ¢ mesure que baissent les prix
et qu’augmenie la consommation, la recelle
brule par habitant el par an va elle-méme en
augmentant. Iin effet, cette recette brute,
c¢’est le produit des deux coordonnées, prix
et nombre de kilowatts-heure consommeés.
C’est done le réseau d’hyperboles équila-
teres ayant les deux axes de coordonndes
comme asymptotes.

On s’aperc¢oit alors que la courbe de la
demande monte, vers la gauche, plus vite
que les branches d’hyperbole. Par consé-
quent, elle les coupe, et c’est alors que des
diffé¢rences apparaissent entre les cing
courbes de la demande. Dans les régions
agricoles, la courbe de la demande descend
plus bas que dans les régions industrielles
et, dans sa partie inférieure, s’¢tend davan-
tage vers la droite, en tendant vers I'hori-
zontale. Dans les régions agricoles, il existe
alors, parmi les hyperboles du réseau, une
seule hyperbole équilatére tangente, c’est-
a-dire qui n’est pas traversée et qui donne
un prie imite, ¢’est-a-dire un prix de courant

2
Cette carle indigue des millions de kwh

5. — PRINCIPALES REGIONS PRODUC-
TRICES D'ENERGIE ELECTRIQUE

16,

In quadrillé, énergie d’origine hydraulique ; en
hachuré, énergie d’origine thermigque.
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6. — CONSOMMATION ET PRODUCTION
D’ENERGIE PROBABLES EN 1935

IIG.

correspondant a un minimum de recelte brute.
Au-dessous de ce prix limite, — c’est-a-dire
dans la région & gauche, — la consommation
continue & croitre avec la diminution des
prix de vente. Mais au-dessus, — c’est-a-
dire a4 droite, — la consommation devient
a peu preés constante (branche de courbe a
peu preés horizontale), c’est-a-dire dindiffé-
rente auw prix de vente. Qu’est-ce a dire, sinon
que cette portion de courbe correspond a
des régions on existe un besoin minimum
d’¢lectricité si impérieux qu’il doit étre
satisfait & n’importe quel prix ? En ces
régions, s’il est impossible de consentiv des
tarifs inférieurs au prix limite, il y a peu de
chance que la clientéle consomme davantage,

Par conséquent, lui faire miroiter des
réductions pour des consommations sup-
plémentaires n’aura aucun effet, & moins
que ces consommations ne se rapportent
i de nouveaux usages. Or, méme dans les
régions d’¢levage, que de perspectives
nombreuses s’offrent au débouché de 1'élec-
tricit¢ : frigorifiques, équipement de laite-
ries coopératives, manutention de four-
rages, traite électrique des vaches, fabrica-
tion du beurre, du fromage, pompage, cuis-
son é¢lectrique, ete. L’exemple de la Suisse
montre que, si les bas prix favorisent la
consommation, ils les favorisent encore
plus quand de nouveaux usages d’électri-
cité se eréent (1), et, en France, nous sommes

(1) C’est ainsi qu'en Suisse, pour un prix moyen
d’éclairage de 1 fr 90 (40 XW. h par habitant et par

an), celui des petits moteurs domestiques estde 1 fr10
(1 kW.h par habitant et par an) ; eelui des appareils
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loin, avee mos 300 kW. h par habitant et
par an, d’avoir atteint la consommation
moyenne d’autres pays; entre autres, la
Norvege, avee ses 3.700 kW. h; le Canada,
avec ses 1.520 kW. h; les Etats-Unis, avec
ses 726 kKW, h. et 1a Suisse, avec ses 638 kW. h.

Le producteur francais a dautant plus
d’intérét a baisser ses tarifs d électriciié pour
accroilre sa production que, dans les TROIS
QuarTs des localités qu'il dessert, il augmen-
tera, par cela méme, son bénéfice, aussi bien
sur Uéelairage que sur la petite force molrice.

dentes courbes de la demande (courbes
d’allure différente, suivant la nature des
usagers) de la courbe de Ioffre, ¢’est-a-dire
de la courbe qui exprime la variation du
prix de revient en fonction de la quantité
d’¢énergie distribué¢e, — courbe qui est une
hyperbole équilatére, dont 'asymptote ver-
ticale est décalée vers la droite (d’une quan-
tité égale a la fraction du prix de revient
indépendante de la quantité d’énergie fournie
et représentant les frais de production (com-
bustible, huile, main-d’ccuvre, ete.), — on

=
s A S .,
S S
3 E 8 Ef,
1L E |i e
E E[ii4] -Courbe dela demande § S 't";. _~-Courbe dela demande
e E Y P = & 1" v
S Sy - Grande augmentation S oy / ) _ )
= de la consommation o< |8 ﬁagmn oula consommation
7 1 [ . - - .
N B - Recettes brritds NEIRY ‘%ast, indifférente aux prix
IR % 74 i Sl ol W / - Recettes brutes
S|o . 4 par habitant S N\ N7 :
Slel 4 S bvperboles eauitatéres) S| S| W\~ par habitant
Bl 8| NN N mpertoles équilatéres) 3| & b 2 /7 (hyperboles eguilatéres)
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absicsement. aisse des prix &
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FIG. 7.

ALLURL GENERALE DES COURBES DE DEMANDE D’ELECTRICITE DANS DIFFERENTES

RIZGIONS DE FRANCE (LUMIERE ET PETITE FORCE MOTRICE)
Les courbes de gauche concernent les régions industrielles ou pew agricoles: la moindre baisse du prix de venle
provogque wie augmentation importante de la consomanation. — Les courbes de droile se rapportent aux

régions d’élevage :

aw dela du prix limite, les variations duw prix de vente ne fout pas beavcoup varier

la consommation qui correspond aux besoins impéricux d'énergie éleclrique.

Dans la moiti¢ environ des localités res-
tantes, D'avantage précédent se limitera

tantot a I’¢clairage seul, tantot a la petite
force motrice seule. Et ce ne sera que dans
la derni¢re moiti¢ des localités restantes
qu'il ny aura & attendre aucune augmen-
tation de bénéfice avee la baisse des prix
de vente.

Remarquons qu’il ne s’agit pas ici du
bénéfice tout court, mais de 'augmentation
de ce bénéfice (ou de la diminution de la
perte). :

Si, en effet, on rapproche les cing précé-
thermiques domestiques, de 0 fr 60 (23 kW, h par
habitant et par an); celui des appareils de cuisine,
de 0 fr 35 (29 kW. h), et celui des chaufie-eau, de
0 fr 19 (€4 kKW. h). Chague abaissement de tarif pro-
voque non seulement 'accroissement des usages

anciens, mais encore "apparition de nouveaux
nenopg

s'apercoit qu’il y a bien augmentation de
bénéfice avee la baisse du priv de vente, mais
a la condition que ce prix de vente soit inférieur
a un PRIX CRITIQUE, lequel n’est autre que le
prix correspondant au point de tangence de
la courbe de la demande avec la courbe de
I'offre correspondante.

Or, ce prix critique est indépendant des
dépenses fixes annuelles, c’est-a-dire que
augmentation du bénéfice en fonetion de la
baisse du prix de venle est indépendante des
dépenses fives annuelles, charges de capital,
impdts non proportionnels a Uénergie pro-
duite, frais généraux, frais d’entretien el de
renouvellement, etc.

Done, si 'on veut augmenter son héné-
fice (ou réduire sa perte), il ne faut pas
s’hypnotiser sur I'amortissement du cout
de la construetion et de Dentretien du

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

476

LA SCIENCE ET LA VIE

réseau, mais considérer uniquement, en
face de la courbe de la demande, les frais de
production de 1’énergie (combustible, huile,
main-d’ceuvre, ete.). La cherté d’une ins-

tallation grevant les dépenses fixes annuelles

des installations. S la dépense five annuelle,
st les amorlissements sont trop lourds et
absorbent le bénéfice, il v’y a pas dauire
ressource que de chercher @ augmenter ce béné-
fice, et, pour cela, dans les trois quarts des

cas, « étudier la baisse des prix de vente par

3 9 la diminution des frais de produclion (déca-
% £ lage a gauche de la courbe de Uoffre).
%9 54 —
SRR E| 8 ST 8
Rel © = 28R EA
'EE s 2 g‘ ggﬁ 2 et _-Courbes de l'offre
7 FE R
"rg-:s ) 2 2 oS¢ s “?—1 7 (hyperboles equilatéres)
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' Prix de vente TIG. 8. — COURBES DES OFFRES LT DES

DEMANDES FAISANT RESSORTIR LES VARIA-
TIONS DU BENEFICE AVEC LA DIMINUTION DES PRIX DE VENTE DE L'ENERGIE ELECTRIQUE
A gauche, courbes relalives aux régions industrielles ow pew agricoles. A droile, courbes relatives aux
régions d’clevage. — La courbe de Uoffre ow du prixz de revient est une hyperbole équilatére dont Iasymp-
tote verticale est plus ouw moins éloignée vers la droite suivant les frais de production. Par rapport a cette
asymplote, Uhyperbole est plus ow moins dloignée verg la droite suivant les frais de production. Par
rapport « cetle asymptote, Uhyperbole est plus ou moins éloignée vers la droite suivant Uimportance de
la modération de la dépense fixe annuelle (amortissements ). Pour des frais de production donnds (pour
wune asymplote verticale donnde ), il y a, dans loul le réseauw d’hyperboles ayant celle méme asymplote, une
hiyperbole et une seule tangente a la courbe de la demande considérée. Dot le prix critique. Si la courbe
de Uoffre correspondante est a droite de cette hyperbole, @l peut y avoir perte (région A DB de la figure
d> droite). Si elle est a gauche el si le prix erilique est lrés loin a droile ( figure de gauche), il y a toujours
béndfice et le bénéfice augmente quand le prix de vente diminue (régions industrielles on pew agricoles ).
Dans les régions d'élevage (figure de droile), ou existe un priv eritique, si le prix de vente est supéricur
@ ce prix eritique (branche presque horizontale, a droite, de la courbe de la demande ), le producteur w’a
pas interét  diminuer ce priv de vente, puisqu’il se rapproche du priv critique okt le bénéfice est minimum
fouw la perte maximum, cas de la figure de droite ). Le producteur a done intérét a avoir un prix de venle
inférieur an prix critique (branche ascendante de Uhyperbole, a gauche de la courbe de la demande),
car, en diminuant ce priv de vente, il augmente son bénéfice (ou diminue sa perte). S© on fait varier
les frais de production, on déplace tout le réseau d’hyperboles parallélement a elles-mémes. La courbe
donnée de la demande ne variant pas, c’est le point de contact avec la courbe de Uoffre ou priw crili-
que qui varie. Done, le prix critique ne dépend pas de la dépense fixe annuelle.

ne joue aucun role quand varie le bénéfice

: . ue peut-on conclure ?
en fonetion du prix de vente. Elle n’inter- Q P

vient que comme un terme soustractif, en
réduisant le bénéfice d’une constante plus
ou moins importante.

C’est donc une erreur que de mélanger,
dans les discussions sur le prix de 1'¢électri-
cité, les deux sortes de dépenses : celles de
la production et celles de P'amortissement

Il résulte des considérations précédentes
que, dans les discussions relatives a la baisse
générale du prix de I'électricité en France,
les producteurs n’avaient pas i tant insister
sur I'importance de leurs capitaux a rému-
nérer, importance qui s’oppose, d’apres eux,
4 une baisse sensible, car, dans les trois
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quarts des cas, cette baisse est, au contraire,
susceptible de provoquer une augmentation
de leur bénéfice.

Par contre, ils ont eu raison de s’opposer
4 ce que cette baisse s’étende indistincte-
ment a tous les usagers, étant donné ['état
actuel des choses, puisqu’il existe, en elfet,
des cas, — quoique relativement peu nom-
breux, — ol cetle baisse n’engendrerait pas
un accroissement de bénéfice, ce qui néces-
site une étude préalable, trés approfondie,
de chaque cas d’espece, réseau par réseau,
de fagon i déduire la politique qui convien-
drait le mieux & chacun.

Mais les produecteurs s’opposent & la géné-
ralisation de la baisse, sous prétexte qu’une
réduction de 10 centimes par kW. hh sur le
prix maximum payé par le petit abonné
pour son ¢éclairage, par exemple, ne repré-
senterait pour lui qu'une é¢économie annuelle
insignifiante de 5 & 10 franes, et que cette
réduction infime, appliquée & toute la mul-
titude des petits abonnés, finirait par gre-
ver trop lourdement le budget des entre-
prises d’¢lectricité sans profit suffisant pour
personne. Les producteurs préferent, en
conséquence, reporter la réduction tout
entiere sur les industriels et les commergants,
qui peuvent en faire bénéficier leurs produits
manufacturés. Une telle raison, toute recom-
mandable qu’elle soit, ne peut étre acceptée
sans discussion, car elle ne conduirait & rien
moins qu’a maintenir longtemps Uétat de
choses actuel pour le petit abonné et, en
particulier, & retarder indéfiniment 1'élec-
trification des campagnes.

Car ¢’est bien dans les eampagnes, comme
on I’a va d’aprés les courbes ci-dessus, qu’il

y a surtout intérét 4 pratiquer une politique
de bas prix, puisque c¢’est 1a qu’existent des
usages insensibles aux prix, parce que cor-
respondants a des besoins minima. Clest
donc sur des nouveaux emplois de I’¢lectri-
cité que doit porter le dégrévement, et ce
dégrevement doit étre d’autant plus impor-
tant que ces nouveaux emplois sont & naitre
entiérement.

Sans doute, ce qui retarde ces nouveaux
usages dans les campagnes, ¢’est lIa mauvaise
répartition géographique de la distribution
d’électricité, d’ou I'ineroyable variabilité des
prix qu'on y releve et qui décourage toute
tentative de baisse. Mais quand les lignes de
chemin de fer ont pris naissance en I'rance,
d’'une facon ¢éparse et un peu comme au
hasard, beaucoup de besoins régionaux ont
eu, de méme, a soulfrir de cet é¢tat de choses
anarchique, qui n’a pris fin qu'avec la fusion
des lignes en des réseaux d’intérét général.

Pour la distribution d’électricité, il doit
en étre de méme. L’interconnexion doit
amener la fusion des entreprises d’électri-
cité par 'absorption de celles qui ne peuvent
réduire leurs frais de produection, cette ab-
sorption se faisant en tache d’huile, par loca-
lités voisines d’abord, par régions de plus
en plus importantes, mais restant proches
ensuite ; car l'interconnexion entraine de
nouvelles charges croissant avee la distance.

L’amélioration trés appréciable, consentie
tout récemment par les producteurs d'élec-
tricité, doit étre le prélude de nouvelles
mesures plus générales, susceptibles en méme
temps de leur apporter les débouchés qu’ils
recherchent.

Max pu Rouner.

Le gouvernement allemand s’efforce, comme on le sait, de développer la produection

.des « ersatz », afin de se libérer, dans la plus large mesure possible, des importations
de matiéres premiéres. C’est ainsi que le Reich cherche a intensifier la production des
combustibles liquides en partant du lignite, dont I’Allemagne possede d’importants
gisements : les exploitants de lignite viennent d’étre, dans ce but, invités par le gouver-
nement hitlérien a se grouper pour participer a la construction d’une grande usine de
distillation, qui sera capable de traiter annuellement 7 millions et demi de tonnes de
lignite et de produire 5 millions et demi de tonnes d’essence.

Il convient de souligner que le prix de revient de I’essence extraite du lignite est
quasi prohibitif : ce prix s’augmentera encore des frais d’amortissement des usines
nouvelles de distillation, dont la construction reviendra a 250 millions de reichsmarks
(soit prés de 1 milliard et demi de franes).

Ce projet allemand s’explique done uniquement par la nouvelle politique d’autarchie
économique qui est imposée a 1’Allemagne par I'incapacité ol se trouve présentement
le Reich de se procurer des crédits extérieurs pour payer les importations de combus-
tibles liquides, comme par le souci d’assurer, méme a hauts prix, son ravitaillement
en cas de conflit arme.
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LA T.S.F. AU SERVICE DE LA POLICE URBAINE

Par Charles BRACHET

Depuis quelques années, la police parisienne fait de louables efforts pour améliorer son action
préventive en modernisant son équipement et en wutilisant les incessanls progrés de la science et
de la technique. C’est ainsi qu’on I'a vue successivement adopter la molorisation, pour les dépla-
cements Tapides, et Uinstallation d’un réseau téléphonique spécial, pour les appels durgence.
Elle a aujourd hut recours aux ressources de la T'. S. F., grdce a laquelle ses voilures de surveil-
lance, patrowillant dans Uimmense agglomération parisienne, pourront se maintenir en liaison
constante avec Uorganisme central. Les Américains nous ont précédés dans ce domaine, el I'on cile
en evemple Iorganisation modéle de la ville de New York, qui dispose d’un véritable « central
hertzien », poste directeur de Uactivité de toute la police de cette grande cité. Cette modernisation
de Iéquipement policier s’ affirme également a Londres, ot nos voisins foni actuellement des essais
d’autogires (1) pour la surveillance aérienne des grandes artéres. Ainsi, ¢ mesure que s ac-
croissent Uaudace el les moyens des fauteurs de troubles et de « I'armée du crime », les défenseurs
de Uordre public perfectionnent leur « outillage » en vue d’assurer la prolection la plus efficace

de la population. C'est la encore, dans un aulre domaine, le souci constant de la sécurité.
2
grand intérét

NE expérience d'un
pratique, et qu’on pourrait inti-

tuler : « Issais de téléphonie sans
fil urbaine », est actuellement en train d’étre
exécutée par la Préfecture de Police de
Paris. Il s’agit de relier, au moment voulu,
par téléphonie hertzienne, un point quel-
conque de la ville ou de la banlicue avec un
poste central établi & la Préfecture.

Le probleme parait simple. Il ne 'est pas,
si I'on tient compte de ses facteurs particu-
liers qui relévent, d'une part, de la difficulté
inhérente aux communications radiotélé-
phoniques a travers les obstacles wurbains
et, d’autre part, du service trés spécial
réelamé 4 une organisation policiére.

Le « guet » moderne
des postes ambulants de T. S. F.

Voila plus de douze ans que le réseau de
télégraphie sans fil de la Préfecture de Police
a été eréé (exactement en avril 1922). Ce
réseau a pour objet d’¢tablir la liaison entre
la direction de la police municipale et les
effectifs d’agents en service, chaque fois que
ceux-ci operent sur des points dépourvus
d’autres moyens de communication. L’avion
est ¢également entré dans la technique poli-
ciére ; la police de Londres posséde des auto-
gires chargés de surveiller la circulation.
En cas de troubles, ces appareils auraient
pour mission de suivre les mouvements des
foules. Seule, I'onde hertzienne leur permet
de conserver le contact avec 1'é¢tat-major
de la police. Les effectifs terrestres possédent

(1) Voir La Science et la Vie, n° 191, page 406.

des voitures émettrices-réceptrices, dont la
mission est exactement la méme : c’est
ainsi qu’en 1924 les manifestations com-
munistes du Pére-Lachaise et d’Antony
furent surveillées, minute par minute, par
la Préfecture, grice aux postes mobiles
envoyés sur place. Dans un autre ordre de
services, lors des inondations de cette méme
année, la région de Choisy n’eut, durant un
certain temps, pas d’autre moyen de com-
munication rapide avec la capitale que les
voitures radiotélégraphiques de la police.

Le développement — justifié par ces ser-
vices rendus — que l'on est en train de
donner au réseau policier mobile de T. S. F.
exigeait la superposition de la téléphonie a
la simple télégraphie. Celle-ci nécessitait
des spécialistes. Il convient qu'une liaison
orale puisse étre établie entre n’importe
quel agent et ses chefs, avee la méme aisance
qu’offre la téléphonie ordinaire. Et cette
liaison ne doit exiger aueun préparatif : la
voiture émettrice-réceptrice doit permettre
de la réaliser, en marche, au cours méme de
sa ronde de surveillance, quel que soit le
point ot elle se trouve.

Ainsi le poste central pourra alerter toutes
les wvoiturettes, les informer de tous les
incidents, diriger leurs recherches, les grou-
per s’il le faut sur tel ou tel point névral-
gique. Dans ces conditions, la T. S. F.
accroitra considérablement DUeflicacité des
surveillances exercées sur la voie publique,
tout en assurant I'intervention des forces poli-
citres dans le minimum de temps. Le « guet »
moderne d'une grande cité sera hertzien.
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FiG. 1. — CAR AUTOMOBILE DE 7T. S. F. DE LA POLICE PARISIENNE

On apercoit ici Uantenne complélement veplide sur le toil de la voilure pendant les déplacements.

L’onde
hertzienne est
rebelle aux
intercommu~
nications ur-

baines

La réalisa-
tion de ce plan
exige un choix
particulier des
longueurs
d’ondes aussi
bien que la mise
en jeu de puis-
sances ¢met-
trices assez éle-
vées.

Les premiers
essais portérent
SUur une gamime
d’ondes hert-
ziennes coim-
prises entre 45
et 150 metres.
La station d’es-
sais étant a Le-
vallois - Perret,
on constata
qu’en certains
points de Paris,
on n’entendait

— LE MEME CAR
L’ANTENNE RELEVEE ET DLEVELOPPEE

Fi1G. 2. AUTOMOBILE A L’ARRDT,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

rien. Par con-
tre, D’émission
radiophonique
¢tait parfaite-
ment entendue
a Dakar. Les
mémes motifs
qui ont fait
choisir ce type
d’ondes « cour-
tes » pour le
service colonial
expliquaient
cet échee. Les
ondes de cette
grandeur vont
se réfléchir sur
la couche atmo-
sphérique ioni-
sée d’Heavi-
side (1), ce qui
leur permet
d’accomplir le
tour du monde
sous une puis-
sance relative-
ment faible.
(Rappelez-vous
les premiéres

(1) V. La Science
el la Vie, n° 141,
vage 199,
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FIG. 3. — UN COIN INTERIEUR DU CAR DE T. S. F. DE LA PREFECTURE DIE POLICE DE PARIS
MONTRANT LA DISPOSITION DES APPAREILS D'EMISSION ET DE RECEPTION

FIG. 4. — CETTE AUTRE VUE INTERIEURE MONTRE L'APPAREILLAGE D'ALIMENTATION DU POSTE
EMETTEUR D'UN CAR AUTOMOBILE DE LA POLICE PARISIENNE
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liaisons transocéaniques réalisées par M. De-
loy, entre Nice et Buenos-Ayres, il vy a dix
ans, sur ondes de 90 metres avee quelques
watts seulement de puissance émettrice.) Par
contre, ces mémes ondes sont incapables de
franchir le toit de zinc d’un immeuble ou
I'immeuble lui-méme s%il est en béton fer-
raillé. T.es ondes courtes promettaient une
¢conomie de matériel et de puissance : elles
n’apporterent, en réalité, que déception. Elles
ne sauraient assurer les communications ur-
baines que par des antennes implantées au-
dessus des toits. Notons, d’ailleurs, que la
police londonienne utilise les ondes courtes.
Mais les maisons autour de Londres, et
dans Londres méme, sont, dans leur grande
majorité, basses : des collages.

Les ondes choisies dépassent done de
beaucoup les longueurs que nous venons de
donner, sans empiéter toutefois sur les
bandes concédées aux postes publics. La
préfecture ne tient pas a leur publication.
Kt eela se congoit, car la police doit compter
avec les brouillages intentionnels que ne
manqueront pas de susciter les poursuivis,
s’ils sont bien organisés — ce qui peut de-
venir le eas des manifestants politiques.

Et c’est pourquoi, dans la marge de lon-
gueurs réservées i la police, 'onde utilisée
doit pouvoir varier, 4 tout instant, sur un
« mot d’ordre » conventionnel donné sur
signal Morse et dont la signification échappe
a quiconque est étranger au serviee. Si
«'ennemi » vient & détecter 'onde porteuse
et commence 2 brouiller la communication,
aussitot le service policier change de lon-
gueur. Le brouilleur sera done toujours en
retard et courra sans cesse apreés 'accord.

La pluralité des ondes permet, d’autre
part, de réaliser plusieurs liaisons simul-
tanées.

La réalisation technique

I’organisation en voie de réalisation
comporte, autour du poste central five de la
Préfecture de Police, vingt postes centraux
d’arrondissement. également fixes. L’éecoute
de ces postes se fait non pas au casque, mais
en haut-parleur. Simple question de psycho-

logie : I"homme de garde pourrait étre tenté
de se défaire du casque dans une période
de silence. Le haut-parleur le tient en alerte.

Ies postes mobiles sur voiturettes sont au
nombre de siz pour la ville (dont un de se-
cours et d’entrainement au siége du service
technique), et de vingt-sie pour la banlicue.
Chaque voiturette contient un poste-valise
qu'un agent ou chef de détachement peut
emporter avee lui pour vecevoir les ordres
éventuels.

La construction de chaque poste ¢metteur-
réeepteur noffrant aucune nouveauté assez
particulicre pour intéresser d’autres per-
sonnes que les techniciens, nous n’entrerons
pas dans son détail. Les photographies ci-
jointes montrent I'agencement des dispo-
sitifs de mancuvre. Cette mancuvre, des-
tinée a4 étre exécutée par n’importe quel
agent en service, est simplifiée o 'extréme.

A TD'émission, quatre commutateurs suf-
firent, & assurer : 1° 'arrét ou la mise en
marche ; 2° la longueur d’onde choisie ;
30 le passage réciproque de la télégraphie
a la téléphonie ; 49 le passage de la transmis-
sion & la réception. Ajoutons deux manettes
pour assurer I’émission des signes conven-
tionnels, et c¢’est tout.

Du ¢6té réeeption, une commande unique
assure I’'arrét et le passage aux trois degrés
différents de longueurs d’ondes utilisés.
Une manette spéciale contrdole le volume
du son.

Une telle construction,
massée a 'extréme, nous laisse entrevoir
I’'aspect que pourraient présenter, dans
P’avenir, les postes particuliers de radio-
communication — si jamais ils entrent dans
Ia pratique sur cette échelle de longueurs
d’ondes. Il faudrait, pour y parvenir, de bien
grands progrés dans la sélection. Il est plus
probable que les radiocommunications ur-
baines entreront dans le domaine privé par
la voie des ondes ultracourtes (de l'ordre
du centimétre), dirigées par les miroirs de
tours-relais et re¢ues par un belvédére sur le
toit de I'immeuble intéressé (1).

Cuarres Bracnuer.

(1) Voir La Science el la Vie, ne 201, page 253,

robuste et ra-

A

A
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VOICI LE PREMIER PHARE AUTOMATIQUE
AU MILIEU DES FLOTS

Par Y. LEIMARCH

Les difficuliés d’accés de cerlains phares — ot I’on ne peut accoster que quelques jours par an
— rendent souvent trés pénible la tdche des gardiens qu’il est impossible de relever a date five.
Aussi a-t-on songé a rendre, désormais, automatique le fonctionnement de ces phares. Nous
présentons ici la premiére réalisation de ce genre dans le monde : le phare de Nividic, situé au
large d’ Ouessant, et dont les appareils de signalisation — lumineux et sonores — sont commandés
de terre, tandis qu'un téléférique, analogue a ceux ulilisés en moniagne, permet d aller le visiter
par tous les temps. C’est la une trés belle réalisation — aussi neuve qu’originale — qui fait
honneur a la technique frangaise.

Finistére), qui va étre mis en service

trés prochainement, constituera, en

son genre, une réalisation unique au monde,
Ce sera, en effet, le premier phare situé en
pleine mer qui fonctionnera sans gardien,
d’une manicre enticrement automatigue.
Comme, néanmoins, il a fallu prévoir la
possibilité de le visi-

l £ phare de Nividic (ile d’Ouessant,

Gascogne, soit de la Manche, et se dirigeant
vers I’Amérique du Nord. La navigation
maritime y est done particuliérement intense,
et comme, par ailleurs, la mer est parsemée
de réeifs, il est nécessaire d’avoir une signa-
lisation trés complete. Par temps clair, les
feux situés dans I'ile d’Ouessant elle-méme
suffisent & assurer cette tiche. Mais, par
temps de brume, les

ter en tous temps,
pour l'entretien ou
en vue de remédier a
des pannes subites, il
a été établi entre la
cote et lui un trans-
porteur aérien sur
eable, analogue aux
téléfériques

W
0

531.’11
: uES
&° Ml/

utilisés (’\“"f

couramment en mon-
tagne.

On a été amené A
envisager cette solu-

Men Garo

FPhare de Nrvidic *

signaux optiques sont
insuflisants. Aussi
a-t-on cherché a les
compléter par des si-
gnaux acoustiques :
sirénes, canon, ete.
Mais ceux-ci n’ont
qu’une portée relati-
vement faible. On est
donc obligé de les
disposer non pas sur
I'ile elle-méme, mais
sur des rochers avan-

tion, qui a posé des
problémes techniques
tres délieats, —- d’ail-
leurs brillamment ré-
solus, comme nous
allons le voir, — a
cause des difficultés d’acces par mer du
rocher qui supporte la tour de Nividie, et
dont le choix était, cependant, imposé par
des raisons géographiques.

FI1G. 1.

EN MER DU

Pourquoi
I’on a établi un phare a Nividic
L’ile d’Ouessant, qui se trouve, comme
on le sait, au large de la cote du Finistere,
constitue, en quelque sorte, la borne de
virage des navires venant soit du golfe de

— CARTE DE LA PARTIE OUEST DE
L'ILE D'OUESSANT MONTRANT LA POSITION
PHARE DE
PYLONES DE KER ZU ET DE CONCU

cés en pleine mer.
C’est ainsi que l'on a
été amené a en pré-
voir un sur le rocher
de Men Garo, & prés
de 1.000 metres de
la eote ouest d’Ouessant, et c’est dans ce
but que ’on a bati sur ce rocher la tour de
Nividie ; celle-ci doit contenir une trompe
de brume, sorte de siréne a air comprimé,
et, accessoirement, un feu.

_Or, comme nous ’avons signalé, I’état de
la mer, dans ces parages, fait que le récif
de Men Garo n’est que trés rarement acces-
sible par voie d’eau —— quelques jours par
an seulement. IEn outre, comme il n’est situé
qu’a quelques metres au-dessus du zéro des

NIVIDIC ET DES
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Manchon  Cable
isolant  porteur
;’ \\

Yers le
contrepoids

Vers les
appareils

/ Quai de débarguement
[

A

N\ \.\@

) W///%

FIG. 2. — SCHEMA DU SOMMET DE LA TOUR DE
NIVIDIC, MONTRANT LE DISPOSITIF DE MON-
TAGE DE L’EXTREMITE DU CABLE PORTEUR

Le cable porteur élant en méme temps conducteur
de courant monophasé a 1.500 volts doit élre isolé
a son exirémité. A cet effet, il est raccordé, par
Uintermédiaire d'un manchon isolant, au cdable
qui, aprés passage sur une poulie, supporte le
contrepoids servant a équilibrer sa tension.

efforts de tension beaucoup trop grands. Il a
done été nécessaire de prévoir 'installation
de pylones intermédiaires formant relais. On
a alors cherché, entre le rivage et la tour, au
moins deux pointes de rocher ¢émergeant
de la mer, capables de supporter ces pylones.
Les seuls points trouvés ont été les rochers
de Ker Zu et de Concu, situés respective-
ment, le premier a 250 meétres de la tour,
le second a4 410 meétres du premier et &
275 metres de la pointe de Pern. Malheurcu-
sement, les surfaces d’'ancrage des pylones
sur les rochers sont trés réduites et, d’autre
part, — inconvénient bien plus grand et qui
devait singuliérement augmenter les diffi-
cultés de réalisation du transporteur, — les
emplacements des pylones ne sont pas en ali-
gnement avec la tour. Le tracé, comme on
peut le voir sur la carte (fig. 1), est formé
de deux lignes droites, Nividic-Ker Zu,
Ker Zu-Pern, formant actuellement un angle
de 133 degrés.

Les trois tours de Nividie, Ker Zu, Conecu,
ayant été édifiées en béton armé, aussi soli-
dement que possible, ¢tant donné leurs
assises, il s’agissait de les relier entre elles
par des cables de transport, en méme temps
que d’assurer la liaison ¢électrique entre
la tour de Nividic et la cote, car les appareils
de signalisation, tant lumineux que sonores,
contenus dans le phare, doivent, comme nous
I'avons dit précédemment, étre commandés

cartes marines, il est recouvert
complétement par plusieurs me-
tres d’eau lors des hautes mers.

On congoit, par suite, les dif-
ficultés qu’il a fallu surmonter
pour pouvoir batir — ou plu-
tot, en quelque sorte, anecrer
— la tour de Nividie sur la
partie supérieure du rocher. En
fait, il a fallu plus de vingt ans

Cnntrapaids‘

Isalateur Cible.
Poulie ; *
de renvoi ~ 7 i
Tambour
de cabl?
— /
EE= ,r’,':" uai
— A

pour mener i bien cette tache,
commencée dés avant la
guerre (1911).

Une fois cette tour construite,
il s’est agi d’installer le trans-

g e v 2

Chariot
~ Frein o

E; SeLB o L ath

porteur aérien destiné a assurer B G

la liaison avec la terre ferme,

iais il ¢était impossible , .

liaison qu possib FIG. 8. — VOICI L’AUTRE EXTREMITE DU CABLE PORTEUR,

de prévoir autrement.

Les pylénes intermédiaires

Les 900 meétres qui séparent
Nividic de la station a terre de
Pern ne permettaient pas d’en-
visager I’emploi d’un eable d’une
seule portée, qui aurait exigé des

A LA STATION TERRESTRE DE PERN

Comme a la tour de Nividic, le cable porteur el conducteur est
relié, par Uintermédiaire d’un isolateur, aw cible qui supporte
le contrepoids destiné & équilibrer sa lension. Ce contrepoids
est constitué par un chariol chargé qui roule sur un plan incliné.
Un tambour d’enroulement permet de faire varier la position
de ce chariot sur son plan incliné ; enfin, un frein empéche,
en cas de rupture du cdble, le chariot de venir s'écraser sur le sol.
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automatiquement de terre.

On se trouvait la devant un
probleme technique trés déli-
cat : la hauteur des pylones
est d’environ 30 metres. Par
ailleurs, la hauteur des vives
eaux est de 8 m 20. Or, il faut
évidemment que les ciables ne
risquent pas de plonger dans la
mer. En prévoyant par ailleurs
une certaine marge de séeurité,
pour tenir compte de la houle,
et en retranchant 4 métres cor-
respondant a4 la hauteur de Ia
nacelle du transporteur, il ne
peut, par consé¢quent, vy avoir
qu'une quinzaine de meétres de
différence de niveau entre le
point le plus bas du eable et
ses points d'attache sur les
pylones, c’est-i-dire une quin-
zaine de metres de « fleche »,

On sait que effort de trac-
tion exerc¢ par un cible sus-
pendu sur ses supports est d’au-
tant plus élevé que la fleche est
plus faible. Comme, par ailleurs,
les efforts de traction que pou-

manl,
+

Cable

Isolateur

Isn!af.n:ur'f

N,
Suppnr'l.\s'_/
en magonnerie

FIG. 4. — VUE LATERALE ET VUE PAR DESSUS DE L’INS-
TALLATION D’ARRIMAGE DES CABLES AU SOMMET DU
PYLONE INTERMEDIAIRE DE KER ZU
Le céible, aprés passage sur un support isolant, est accroché ¢ un
isolateur fivé a la maconnerie. Par ailleurs, des rails, disposés
sur le pyléne en prolongement du eable, assurent le guidage de
la nacelle sur le sommet du pyléne (voir la figure suwivante).

vaient supporter les pylones, —

celui de Ker Zu, en parviculier — étaient
assez limités (20.000 kilogrammes seulement),
on a ¢té obligé de choisir des cables relative-
ment légers, tout en étant suffisamment
résistants, et de limiter & deux le nombre
de ces eibles. Impossible, par conséquent,
de prévoir des eables spéciaux pour amener
a Nividic I'énergie électrique (15 kilowatts
environ) nécessaire au fonctionnement des

¥iG. 3. — L'UN DES SYSTEMES A GALETS
UTILISES SUR LE PYLONE DE KER ZU POUR
LIZ MONTAGIE DU CABLIE

Pour pouwvoir faire passer le cdable sur le pyléne

de Ker Zu (fig. 5), lors du montage, on avait

disposé cet appareil qui assurait un glissement
sans frottement sur des galets.

installations du phare. Ce sont done les
cables porteurs eux-mémes qui doivent
remplir ce rdle, et, bien entendu, il a été
nécessaire de prévoir des dispositifs d’isole-
ment spéciaux a leurs points d’anerage sur
les pylones.

Ces cables sont en acier inoxydable pou-
vant résister aux embruns. L’action corro-
sive de D’air salin est, d’autre part, si puis-
sante qu’il n’a pas ¢été possible de prévoir
un systéme de traction de la nacelle par
cable tracteur, — comme cela se fait dans
les téléfériques de montagne, par exemple,
— car les poulies de renvoi auraient été rapi-
dement mises hors d'usage. Aussi a-t-on
con¢u des nacelles automotrices, mues par
des hélices aériennes, elles-mémes actionnées
par de petits moteurs & essence de 40 ch.
Ce moteur entraine I'une ou 'autre hélice,
suivant que 'on veut aller dans un sens ou
dans D'autre. Les dispositifs de freinage a
machoire serrant directement le eible, per-
mettent d’arréter rapidement le véhicule.
Au passage du pylone intermédiaire, la
nacelle passe directement du cable sur un
rail, qu’elle quitte ensuite pour prendre place
sur le cable suivant (voir fig. 4). L'expé-
rience a montré que, contrairement a ce
que d’aucuns supposaient, le balancement
du eiable, méme par gros temps, était relati-
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vement faible et ne génait nullement la
circulation des nacelles. Ainsi la liaison peut-
elle, dés maintenant, étre assurée, méme par
gros temps. Ce n’est pas, bien entendu, sans
difficultés de toutes sortes qu’on est arrivé
a réaliser toute cette installation, qui a
exigé une longue mise au point.
Llopération la plus complexe a été tres
certainement la mise en place des cables.

passer sur les poulies et galets de renvoi
un filin, qu’un navire étendit sur la mer.
A T'aide de ce filin, on hala alors un petit
cable «pilote » de 9 millimetres de diametre
seulement. L opération, relativement aisce,
se {it en une journée seulement. A I'aide
de la boucle formée par ce cable-pilote,
on procéda ensuite au tirage d’un eable plus
gros de 18 millimetres de diametre, dé-

nommeé cable

La
mise en place
des cables

Pour réussir
cette opéra-
tion, il était ab-
solument indis-
pensable de
faire en sorte
que, pendant le
montage, les
cables ne tou-
chent pas la
mer, ou, en
tout ecas, ne
fassent qu’ef-
fleurer la sur-
face, pour ne
pas risquer
d’étre entrai-
nés par les
violents cou-
rants marins et
accrochés aux
roches sous-
marines. On
concevra faci-
lement la diffi-
culté pratique
de cette réali-
sation, en son-
geant qu’il
s’agissait de
tendre tout
pres de la mer,
mais sans la toucher, pres de 2.000 métres
de cable, pesant environ 6 tonnes.

Voicile mode opératoire auquel on se rallia :
on commenga par installer sur les pvlones
intermédiaires de Concu et de Ker Zu des
systemes de poulies et de galets de renvoi
(voir fig. 3). A Nividic, terminus. du tracé,
on disposa sur la tour une grande poulie de
renvoi librement suspendue. Enfin, &4 Pern,
sur la eote d’Ouessant, fut établi le matériel
de montage, comprenant en particulier le
treuil de déroulement du cible et un treuil
d’enroulement. Profitant d’une journée par-
ticulicrement calme, on commenca alors par

FIG. 5. — LE PYLONE INTERMEDIAIRE DE
SE PRODUIT LE CHANGEMENT DE DIRECTION DES CABLES

de manauvre,
jusqu'a ce que
Pextrémité de
celui-ci, apres
avoir bouelé
complétement
Concu, KKer Zu
et Nividie, eut
rejoint le treuil
d’enroulement
a Pern. On re-
cOomimendca ]OS
meémes  opéra-
tions en acecro-
chant, cette
fois, le cible de
22 millimetres
qui devait for-
mer 'installa-
tion définitive
alextrémitéde
déroulementdu
x@ible de ma-
nceuvre et en
roulant ce der-
nier sur le
treuil. Ce fut,
bien entendu,
la partie la plus
délicate de
"opération,
treuil d’enrou-
lement et treuil
de déroulement
devant, en ef-
fet, fonectionner en absolue concordance. A
supposer que le déroulement se produisit
trop vite, le edble risquait, devenant trop
liche entre les différents pylones, de tou-
cher la mer, ce que I'on voulait éviter a
tout prix. Si, par contre, il se produisait
trop lentement, les différentes portions du
cable se tendraient exagérément, ce qui
risquait de produire des efforts exagérés
pour les pylones.

Pour obtenir un enroulement et un dérou-
lement tres réguliers, il avait fallu, bien
entendu, prévoir des treuils spéciaux ; mais,
néanmoins, il convenait de surveiller I'opé-

KIR ZU OoU
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ration. C’est pourquoi, a terre, on avait ins-
tallé¢ une lunette d’artillerie, qui permettait
de viser & chaque instant les différentes por-
tions de cable entre les pylones et de mesurer
la hauteur de leur « fleche », qui devait étre
comprise entre des limites assez étroites.
I’opération se déroula d’ailleurs sans inci-
dent. Le cable ayant été installé sur ses diffé-
rents supports et sur la tour de Nividie, la
fixation et I’an-

au fonctionnement des appareils précités.
La mise en marche et I'arrét de ces appa-
reils se fait du Creach.
Le feu électrique est allumé par I’envoi du

‘courant monophasé par la ligne et éteint

par sa cessation.

Le feu a gaz de secours doit s’allumer et
s’¢teindre automatiquement par mouve-
ment d’horlogerie, si le feu électrique n’est
pas allumé,

crage furent [~
ensuite exécu- |
tés sans grande
difliculté, et
unenacelle pro-
visoire permit
d’assurer le va-
et-vient entre
la tour et le
phare, et de
procéder, par
la suite, aux
installations in-
térieures de ce-
lui-ei.

Nous n’in-
sisterons pas
sur ces ins-
tallations qui,
enelles-mémes,
n'ont rien de
caractéristi-
que. Elles
comprennent,
d’une part, un
feu électrique
avec lampe de
1.500 watts, et
un feu de se-
cours a acéty-
léne mis en mar-
che automati-
quement en
cas de défail-
lance du feu électrique ; d’autre part,
une sirétne a air comprimé a deux pa-
villons, alimentée par des électrocompres-
seurs, et, enfin, un canon de bronze, a acéty-
léene, comme secours de la siréne,

L’énergie ¢lectrique envoyée au phare
par les cables du transporteur est produite
a la station centrale du Creach, a eoté du
puissant phare du Creach, édifié sur I'ile
d’Ouessant, a pres de 2 kilometres de la
pointe de Pern. Une ligne de transport de
foree aérienne a 1.500 volts, sur pylones en
béton armé, transmet au phare de Nividie,
par les cibles du transporteur eux-mémes,
le courant monophasé qui est nécessaire

AVANT

F1G. 6. — ASPECT EXTERIEUR DE LA TOUR DE NIVIDIC

L’ACCROCHAGE DES CABLES TRANSPORTEURS

pour une cause
quelconque,
aux heures ou
il devra I’étre.

La siréne de
brume sera
mise en mar-
che et arrétée
par superposi-
tion d’un cou-
rant continu au
courant alter-
natif de ligne.

Le canon de
brume sera mis
en marche et
arrété de la
méme maniére,
mais par un
courant con-
tinu de sens in-
verse au précé-
dent.

Par la suite,
et pour parer
au cas de rup-
ture de la ligne
entre Nividic
et Creach, le
canon pourra
étre mis en
marche et ar-
rété au moyen
de signaux en-
voyés de la cote par télégraphie sans fil.

La nouvelle installation de Nividic est,
comme nous I'avons dit, la premiere réali-
sation de ce genre dans le monde entier. Sa
réussite permettra d’envisager la construe-
tion de nouveaux phares situés sur des
rochers inaccessibles, et la transformation
en phares automatiques des phares existants,
ou les difficultés d’acces rendent la vie trop
pénible aux gardiens.

En toutl cas, elle fait honneur a la tech-
nique francaise, et plus particulierement
4 M. Brossé, qui a su la concevoir et la
réaliser.

Y. LEIMARCH.
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COMMENT ON « TRUQUE »

LA SONORISATION DES

FILMS

ET DES EMISSIONS RADIOPHONIQUES

Par Pierre KESZLER

Nous avons décrit récemment (1) les « trucs » employés dans la prise de vue et le montage des
bandes cinémalographiques pour oblenir divers effels scéniques. Mais le « truquage » optique
n’est pas le seul qu'on pratique auwjourd hui. La réalisation de certains films, de méme que
la mise aw point de cerlaines émissions radiophoniques, exige, en effet, un « truquage sonore »,
soit parce qu'il est impossible d’enregistrer directement les bruils naturels, soil parce que cet
enregistrement ne fournit pas a U auditeur Uillusion méme de la vie. Nous exposons ici les divers
procédés, cxtrémement ingénieux et varids, quont aujourd’hui a leur disposilion les « ingé-
nieurs du son » pour nous rendre celle illusion aussi parfaite que possible.

U jour ou I'on s’est servi du son pour
D créer des suggestions ou pour com-

pléter des sensations visuelles, on
peut dire que le truquage sonore était né.
C’est que, tout de suite, on s’est trouvé dans
I’impossibilité de réunir en un seul point
tous les éléments destinés a créer ’'ambiance,
a provoquer les coups de théatre, & accom-
pagner le jeu des mimes ou des acteurs. Si
nous mettons de c6té la suggestion par I’ar-
tifice de la musique, cas trop spécial, il ne
nous en reste pas moins un arsenal fort
complet de truquages. Certains, parmi ces
truquages, sont fort anciens. Les « mystéres »
du moyen age faisaient appel & un certain
nombre d’entre eux, évidemment un peu
simplistes, mais dont Ieffet ¢était, parait-il,
merveilleux sur les spectateurs.

Depuis, le théatre recourut aux truquages
sonores pour servir de pendant aux magni-
fiques diableries des seénes d’opéra. Le siecle
dernier vit s’étendre le domaine des acces-
soires de bruit ; il nous suffira de -citer
I'exemple du Chatelet, ol les truquages de
décor et de bruit rivalisent encore d’ingé-
niosité.

Mais, jusqu’alors, le truquage sonore se
limitait & Pévocation, plus ou moins fidéle,
de bruits assez peu nombreux, les dimen-
sions des salles excluant immédiatement
tous les sons n’atteignant pas un volume
suffisant.

La radiodiffusion et le cinéma parlant
exigérent, du jour au lendemain, une collec-
tion de bruits de tous les genres et de toutes
les puissances. Aussi la science du truquage

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 205, page 56,

sonore naquit-elle vraiment a 'avénement
de ces deux rois de la vie moderne. Toute-
fois, si les procédés techniques utilisés par
la radio et le cinéma sont - similaires, les
moyens de créer les bruits different assez
sensiblement dans les deux cas. Nous allons
donc étudier d’abord les procédés communs
avant d’entrer dans le détail de chacune des
deux techniques particuliéres.

L’électricité a la base de tout

Toute la science du truquage sonore est
fondée sur les proprié¢tés des amplificateurs
¢lectriques et la possibilité de mélanger les
courants issus de plusieurs amplificateurs.
Il s’agit, en effet, de superposer au dialogue
des protagonistes de I’action certains bruits
qui eréeront I’ambiance, souligneront une
phrase, évoqueront des faits, sans qu’il soit
besoin de les suggérer par une image visuelle
ou verbale. Cette technique a rec¢u le nom
générique de miwzage, du mot mizer, qui,
en anglais, signifie mélangeur. C’est, en
somme, la transposition en électroacous-
tique de la surimpression photographique.

Le mélange des modulations

On sait que, dans le langage des ingénieurs
du son, on appelle « modulation », un cou-
rant électrique traduisant par ses variations
d’intensité, les oscillations acoustiques qui
ont frappé un microphone.

L.e probléme consiste a faire un choix
des modulations dont on a besoin pour eréer
le tableau sonore, & les étudier séparément,
a les doser soigneusement les unes par rap-
port gux autres et a les réunir en un fais-
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ceaul unique qui constituera la modulation
terminale, celle qui sera diffusée, ou inscrite
sur la piste sonore du film.

Si, a origine, tous les sons ont été pro-
duits devant un microphone, il est bien
¢vident que, dans la plupart des problémes
de mixage, on aura recours a des enregistre-
ments effectués au préalable et inscrits sur
des disques ou sur des films. Ce proeédé
offre I'avantage de fournir un document
éprouveé et dont la valeur reste constante en
puissance, ce qui est capital pour la réussite
du mixage.

Les armes principales des bruiteurs seront
done des collections de disques et de films,
des amplificateurs et un mélangeur. Dans
I'industrie cinématographique, notamment,
tous les mixages sont effectués aprés 'enre-
gistrement du dialogue, Bien que -cette
technique ne s’oppose pas aux conditions
habituelles de la radiodiffusion, elle est, jus-
qu'a présent, peu employée dans les audi-
toria, eu égard a son prix de revient.

La technique du mixage

Le choix des modulations étant fait, 1’in-
génieur du son dispose les différentes sources
sonores de telle sorte que les courants
arrivent tous au panneau d’entrée du mélan-
geur. On limite généralement a4 quatre le
nombre de ces modulations, le trawvail
imposé a I'opérateur devenant excessif au-
dessus de ce chiffre. Chacune de ces modula-
tions est réglée en volume au moyen d’un
potentiometre, qui ne dérive dans le mélan-
geur proprement dit qu’une partie soigneu-
sement caleulée du bruit.

Ce potentiometre est composé d’un groupe
de résistances sans self-induction, dont cer-
taines sont wvariables et d’autres fixes.
Le but de cette apparente complication,
alors qu’en principe une seule résistance
réglable permettrait d’arriver au méme
résultat, est d’éviter I'altération du timbre
sonore qui ne manquerait pas de se produire
si I'impédance des circuits variait avee la
position de la résistance réglable. On saity
en effet, qu'une résistance n’a de valeur fixe
que si elle est traversée par un courant
continu. Or, précisément, le propre des modu-
lations est d’étre constituées de courants
essentiellement wvariables. Seules des résis-
tances idé¢ales pourraient done atténuer,
dans une méme proportion, des courants
de fréquences tres diverses. Comme les résis-
tances idéales n’existent pas, industrielle-
ment du moins, certaines fréquences seraient
atténucées dans des proportions infiniment
plus importantes que d’autres, ce qui se

traduirait, & D'audition, par une distorsion
ou modification du timbre. On a done recours
a un artifice ¢lectrique, un groupe de résis-
tances, dont I'effet total sera le méme que

- celui d’une résistance idéale. Ce dispositif

¢évite, en outre, que les courants mélangés
dans le transformateur, constituant I’iume
du mélangeur, ne remontent les conducteurs
qui les ont amenés. Le transformateur est
d’un type courant, & noyau métallique, et
de rapport 1/1. Un potentiometre, de schéma
identique & ceux qui réglaient chacune des
modulations initiales et disposé sur la sortie
du transformateur, permet de régler en
volume le «tout » sonore obtenu dans le
mélangeur.

La proportion des bruits mélangés

L’ingénieur a fourni I'instrument du tru-
quage ; ¢’est au metteur en ondes, s’il s’agit
de radio, au metteur en sccne, s’il s’agit de
cinéma, de savoir s’en servir. Un exemple va
nous permettre de montrer combien un
ensemble peut comporter de sources diffé-
rentes.

Nous I'empruntons & une émission anglaise
diffusée par la British Broadcasting Corpo-
ration. Un drame se déroulait dans une mine
de charbon. A la suite d’incidents, un
mineur provoquait une catastrophe : les
galeries étaient envahies par 'eau. Murant
hativement leur taille, les mineurs survi-
vants, plongés dans D'obscurité, commen-
cant a souffrir du manque d’air, guettaient
les moindres indices leur permettant d’espé-
rer un secours et frappaient par moments
des coups réguliers pour attirer 'attention
des sauveteurs.

Ce cas était certainement, parmi ceux
qu’en tout état de cause il était impossible
de sonoriser sans truquage, I'un des plus
typiques.

Une grande partie des bruits furent enre-
gistrés dans un puits du pays de Galles, et ce
n’est qu’au laboratoire des sons que le mon-
tage sonore fut effectué¢. L’ambiance, évi-
demment, fut facilement captée au fond
de la mine et inscrite sur disques. Le bruit
des marteaux pneumatiques, des bennes,
des chevaux furent enregistrés séparément
et simultanément. De méme, on profita de
la pause pour graver dans la cire de grands
coups sourds, frappés contre les dures parois

de la veine. La s’arrétent les éléments
authentiques.
On ne pouvait pas inonder une mine

pour la beauté d’une émission : et, d’ail-
leurs, il ne s’agit pas tant, en radiodiffusion,

’ g ) !
de donner une traduction exacte du bruit
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q{l’unc impression sonore stylisée, dont la
faculté évocatrice sera slre et puissante.
On recourut done, pour I'inondation, au
bac et aux robinets d’eau, d’un modele
analogue a4 ceux que nous décrivons plus
loin. Tandis que les disques enregistrés au
fond de la mine étaient traduits et amenés
au mélangeur, un opérateur déclencha
I'inondation dans un studio voisin. Le met-
teur en ondes fit croitre le bruit d’inonda-

matique de cette évocation, il était indis-
pensable de conserver aux différents bruits
leur proportion exacte dans I'ensemble, sous
peine de laisser transparaitre le truquage,
qui, une fois découvert, détruit I'émotion
et introduit le ridicule.

Cet exemple montre pourquoi, dans les
studios cinématographiques, on ne procede
aux truquages sonores qu’apres coup, dans
le laboratoire sonore, en prenant son temps.

Bobineis\ de film

~

FiG. 1.

— UNE BATTERIE DE LECTEURS DE FILMS PREPARES POUR UN MINAGE

On voit, sur notre photographie, un banc de trois « film-phonographes », dont deux sont garnis de film.

Les moleurs entrainant le déroulement des bandes sont synchronisés avec celui de Uappareil de projection,

afin que les pistes sonores du film projeté et celles des filins seulement « lus » photoclectriquement soient

continuellement aw méme point de leur course. Les modulations issues des différents lecteurs photoélec-

triques sont amendes an panneaw de mivage, et la, Vingénieur du son compose un toul sonore qui est
enregistré sur une nouvelle bande de pellicule vierge. (Studios Pathé-Natan.)

tion, tandis qu’il faisait s’¢vanouir celui
de I'ambiance, et, pendant ce temps, les
acteurs, rassemblés dans un autre audito-
rium, poussaient des clameurs d’effroi, qui,
bientot, resterent seules mélangées au bruit
de I'inondation. La sonnerie d’alarme reten-
tit (disque enregistré au fond); le porion
ordonne de murer la galerie (grand audito-
rium) ; on entend les mineurs entasser des
matériaux pour arréter I'eau (bruit imité
dans le petit studio) ; enfin, en suraudition,
tableau sonore de ['affolement i la surface,
ordres contradictoires, cris des femmes, ecte.
On imagine que le préposé au mixage avait
fort a faire ; d’autant plus que, pour ne pas
visquer de compromettre la puissance dra-

Comment on produit I’écho artificiel

C'est encore un truquage que 1'écho
artificiel. Cela consiste a4 adjoindre a la
modulation une résonance de salle qu’elle
ne posséde pas. On objectera qu'il serait
plus simple d’opérer tout de suite de telle
sorte qu’on n’ait pas besoin de cet artifice.
De fait, et dans la mesure du possible, on
s’efforce de faire résonner normalement
paroles ou musique dés la premiere prise de
son. Malheureusement, ce n’est pas toujours
facile : on ne dispose pas d’une gamme de
salles dont la réverbération sonore soil
rigoureusement déterminée d’avance. 1)’au-
tre part, pour le cinéma notamment, on
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tourne en studio des scénes censées se dérou-
ler 4 'extérieur, ou, dans un décor de 4 me-
tres sur 5, une cérémonie dans une cathédrale.

On comprend que. dans ces conditions,
on soit amené a recourir au truquage. Le
procédé est, d’ailleurs, d’une extréme sim-
plicité. L’enregistrement original se fait
dans une salle insonore, c¢’est-a-dire calfeu-
trée de cellotex ou de laine de verre filé,
dans laquelle les sons n’éprouvent aucune
résonance. A la sortie de DPamplificateur
microphonique, deux parts sont faites du
courant. L’une est dirigée sur le mélangeur,
Pautre sur la salle d’¢écho artificiel. Cette
salle, de dimensions moyennes, 5x6x4
par exemple, est nue. Les cloisons, lisses et
dures, forment de magnifiques miroirs
sonores qui vont se renvoyer les ondes acous-
tiques pendant un temps nullement négli-
geable (plusieurs secondes). La partie déri-
vée du courant, venu du microphone d’en-
registrement, est amplifi¢e et appliquée 4 un
diffuseur puissant, placé a 'une des extré-
mités de la salle d’écho. A 'autre extrémité,
on dispose un microphone qui va eapter non
seulement les sons directement recus du haut-
parleur, mais encore tous ceux qui, aprés un
voyage complexe entre les parois, lui par-
viendront avec retard. C’est le phénomeéene
classique de 1’écho.

Le courant recueilli par le micro de la
salle d’écho est amplifié et, grace au mélan-
geur, superpos¢ au courant venu de l'audi-
torium principal. L’expérience montre qu’il
suffit d’une {raction assez petite d’écho
artificiel pour conférer au son mat prove-
nant du premier microphone son aspect
brillant da a I’¢écho. L’art du metteur en
ondes sera de doser assez exactement I’écho
artificiel pour que les auditeurs ressentent
I'impression d’¢écouter dans un salon, un
hall, une nef ou en plein air.

Les accessoires du bruiteur

Nous avons vu que, dans la plupart des
cas, on ne se servait, pour le film ou pour
la radio, que d’enregistrements de bruits,
ceci afin de travailler sur des données fixes
et constantes. Mais ces disques ou ces films,
il a fallu les eréer, et, bien souvent, ce n’est
pas la source normale d’un bruit qui a servi.
Certes, on a emmen¢ des microphones un
peu partout, et, en sachant faire appel aux
cinématheéques ou discothéques, la gamme
des sons dont on peut disposer est déja
considérable. Cependant, Ienregistrement
pur et simple d'un son réel n'apporte pas
toujours, a beaucoup prés, ce qu’on en
attend. Le vent, par exemple, ne donne,

dans les meilleurs cas, que des sifflements
aigus ou des coups sourds ne rappelant en
rien 'impression que notre oreille nous pro-
cure. 1l faut done truquer le vent. De méme,
les jets de vapeur des locomotives et 1'échap-
pement de leurs cylindres. Il suflit d’écouter,
a ce propos, certains films pour comprendre
que la vérité n’est pas toujours vraisem-
blable. Aussi est-il préférable de renoncer
a faire cecuvre authentique. On cherchera
une évocation plus conforme aux routines
de l'oreille,

C’est pourquoi le vent se présente sous la
forme d’un cylindre de toile de soie, sur
lequel frotte une bande de méme ¢étolfe,
tendue par une tringle métallique. Le brui-
teur, en agissant sur la manivelle du cylindre,
s'il tourne doucement et sans secousses,
évoquera la brise du soir. 8’il est énergique
et qu’il imprime des départs et des arréts
brusques au cylindre, nous serons en pleine
tempéte. Certes, le bruit de cet instrument
est minime et, 4 D'oreille, absolument im-
propre a suggérer une rafale ; mais il faut
compter avee 'amplification électrique, qui
décuple ou centuple a volonté le son initial.

Une source ? Un tube de caoutchouc
dans lequel on souffle doucement, 'autre
extrémité baignant dans un verre d’eau.
Aucun enregistrement authentique n’a pu
rivaliser de puissance ¢évocatrice avee ce
dispositif prosaique. Si la source devient
torrent, le principe ne change pas, mais le
verre se mue en carafe. Une cascade se pré-
sente-t-elle sur le parcours du torrent ?
Un robinet va faire déferler dans un bac,
dont le fond sera garni de cailloux, un filet
d’eau, qui, amplifié, deviendra une cata-
racte. Le torrent devient fleuve ? Le bac
est alors rempli d’eau qu’on agite douce-
ment au moyen d’une petite rame. Le fleuve
devient mer ? On renonce alors a I'eau pour
se tourner vers la grosse caisse. Des gra-
viers ronds, ou des noix, amassés sur la peau
de tambour, vont évoquer, selon la vigueur
avee laquelle on agitera la caisse, la courte
vague qui meurt sur le sable ou la puissante
lame qui se brise sur les rochers. Le méme
dispositif, employé un peu différemment,
conjointement avec une boite métallique
garnie de graviers, deviendra le tonnerre
accompagné d’une pluie diluvienne.

Le cheval va demander plusieurs acces-
soires. Le choc des sabots sur le sol s’obtient,
avec une saisissante wvérité, au moyen de
deux coques de noix de coco, heurtées selon
le rythme voulu, juste & c¢6té du microphone.
Les grelots sont, bien entendu, d’un modéle
analogue a ceux qui garnissent le collier du
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cheval. Il suffit de scander le mouvement
en synchronisme avec le bruit des sabots.

De méme, le chemin de fer ne saurait se
contenter d’un seul accessoire. Les enregis-
trements effectués sur place ne sont pas
excellents ; aussi réduit-on généralement
I’évocation au seul bruit des roues, accom-
pagné de I’échappement de vapeur. On crée
I’ambiance de gare par le bruit de foule,
des coups de sifflet et de trompette, et,

un huis qu’on ouvre ou qu’on ferme.

Comme, d’autre part, les portes jouent un
role considérable au théiatre, au radio-
théatre surtout, ou elles marquent les
entrées et les sorties des personnages, il était
indispensable de créer une menuiserie un
peu particuliere. La porte est devenue une
fausse porte, a claire-voie, afin de ne pas
déplacer d’air. Les gonds sur lesquels elle
tourne n’ont jamais. été et ne seront jamais

- Iintensite sonore. .

i ? .

Potentiometres

e

FIG. 2. — VUE DU PANNEAU DU MELANGEUR MONTRANT LES BOUTONS DE REGLAGE

Voici Pappareil appelé mélangeur, ow, pour employer la langue des ingénieurs du son, mixer. Les quatre

boutons alignés sont les potentiométres commandant les quatre modulations originales qui seront mélan-

gées dans Uapparetl. Le boulon qui est placé au-dessous régle Uintensité sonore du ltout. On apercoit a

droite, en bas, une clef dont chacune des trois positions correspond a la mise en gircuit de filtres spéciaux,

En effet, en dépit des précautions prises, Ualténuation de puissance d’un son provoque toujours une légére

altération de timbre. Grdce @ ces filtres, on restitue a la voix, a la musique, ou & une musique déja filtrée
une premiére fois, leur timbre original. (Mélangeur R. C. A.)

lorsque le train est censé partir, on frotte
consciencieusement un tambour de Basque
avec une brosse de crin, en accélérant pro-
gressivement le rythme du frottement. Un
autre petit instrument, manié selon le méme
rythme, figurera de facon satisfaisante le
choc des roues i l'intersection des rails.
Une des plus belles réussites des cher-
cheurs de bruits est la porte. En effet, les
portes de salles d’enregistrement ont deux
défauts rédhibitoires, microphoniquement
parlant : elles sont silencieuses dans leurs
mouvements et déplacent de Tair, ce qui
provoque a I'audition des coups sourds sans
aucun rapport avec le bruit produit par

graissés. De méme, la poignée, le péne, la
serrure et le verrou sont-ils un peu rouillés.
On congoit que, de cette maniére, toutes
les manceuvres de cette porte soient idéale-
ment sonorisées. Toutefois, en raison de sa
légereté, cette fausse porte ne saurait con-
venir lorsque, irrité, I'un des protagonistes
éprouve le besoin de... claquer les portes.
La poignée sert bien, en l'occurrence, mais
ce sont deux lattes de bois frappées I'une
contre 'autre qui vont figurer le choe du
battant contre ’encadrement. Si, dans sa
violence, le personnage a brisé les carreaux,
on fera choir une séquelle de plaquettes de
cuivre qui en imite parfaitement le bruit.
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Quand ces divers truquages sont bien
effectués, il est impossible d’en soupgonner
la ficelle,

D’une maniére générale, tout cet arsenal
de bruitage est utilisé plutét dans les audi- |
toria de radiodiffusion que dans les studios
cinématographiques. Dans le film, effecti-
vement, 'image étant beaucoup plus sug-
gestive que le bruit, il n’est pas nécessaire
d’en venir au bruitage proprement dit.

Quelques truquages
cinématographiques

II n’empéche qu’on peut éerire, sans
crainte de contradiction, que la piste sonore
du film, telle qu’elle est établie sur la copie
définitive destinée a la projection, n’est
que le résultat d’une cuisine parfois tres
complexe ayant demandé de laborieux
efforts.

En admettant méme que, par suite d’un
aménagement particulicrement favorable du
seénario, on n’ait plus rien & ajouter au son
enregistré lors des prises de wvues, il n’en
restera pas moins o procéder a la mise en
place, sur leurs divers plans de valeur, des
différentes parties du dialogue et des am-
biances.

On comprend aisément qu’au moment de
la prise de vues on regle toujours la prise de
son de telle maniére qu’on obtienne un enre-
gistrement aussi clair que possible, sans se
préoceuper de la valeur réelle que ce son
devra posséder sur la copie définitive. Si,
pour la parole, cette condition n’apporte
aucune complication particuli¢re, il n’en va
pas de méme pour la musique. C'est un fait
connu, depuis qu’on se sert d’appareils d’en-
registrement, que la musique ne conserve
son timbre exact et ses plans qu’a la condi-
tion d’¢tre reproduite au volume méme
auquel elle a été enregistrée. Si done, on
veul faire un fond de musique sur lequel la
parole prendra trés nettement le dessus, il
va falloir détimbrer cette musique de telle
sorte qu’une fois amenuisée le timbre ori-
ginal  réapparaisse. Lleffet  d’atténuation
ayant comme conséquence habituelle de
favoriser les notes aigués au détriment des
notes graves, alors que les amplificateurs
et les potentiometres sont plutot disposés
a opérer le contraire, I'ingénieur du son
devra tenir compte de la valeur de I'atté-
nuation qui lui est demandée, en méme
temps que des caractéristiques des appa-
reils qu’il utilise, et il devra prévoir égale-
ment les modifications apportées, lors de la
projection, par la moyenne des installa-
tions sonores des salles. 1.’expérience per-

sonnelle, jusqu’a présent, est le seul erité-
rium auquel on puisse se rapporter.

Cet exemple montre assez la difficulté
qu'éprouve lingénieur du son a établir
une bonne piste sonore simple, pour qu’on
comprenne 'énormité de sa tiche quand
les problemes sont plus compliqués.

Le doublage

Le sommet du truguage sonore se pré-
sente sous la forme du doublage. On sait
ce que signifie ce terme. Etant donné un
film d’origine étrangere, il s’agit de suppri-
mer la piste sonore originale et de la rem-
placer par une autre, faite de toutes picces,
qui fera parler les personnages dans une
autre langue.

Doubler parfaitement un film est un tra-
vail herculéen. Et, en admettant méme
que cette opération soit aussi bien réussie
que possible, il subsiste toujours, pour le
spectateur, une géne due au fait que les
levres qui s’agitent ne font pas les mouve-
ments que nous sommes accoutumés de voir
lorsque tels ou tels mots sont prononcés.
C’est pour cela qu’on préfere, dans la plu-
part des ecas, donner le film dans sa version
originale, en faisant apparaitre, par sur-
impression, un sous-titre lumineux au bas
de I'image. "Toutefois, certaines raisons
commerciales conduisent les sociétés d’édi-
tion a faire doubler des films ¢étrangers, et
cela entraine toute une série d’opérations.

On commence par traduire, mot pour mot,
les phrases prononcées par les acteurs.
Comme la longueur des mots, d’une part,
et la construction des phrases, d’autre part,
ne sont pas les mémes dans tous les idiomes,
ce texte est proprement inutilisable. Le
traducteur dispose done, sur trois lignes, le
texte original, sa traduction littérale et une
traduction libre, dont le sens correspond
a celui de la phrase étrangére et dont le
nombre des syllabes est, autant que pos-
sible, identique. EEn méme temps, ’ingénieur
du son reconstitue, grice a sa collection de
disques ou de films de bruits, I'ambiance
sonore qu’on n’a ¢évidemment pas pu sépa-
rer du dialogue dans le film original. On
réenregistre la musique, s’il y en a, afin de la
mélanger ensuite o la parole. Le plus facile
est fait.

Il s’agit maintenant de faire prononcer
par des acteurs la traduction définitive et
de Denregistrer. Ici, plusieurs méthodes
sont mises a contribution selon les maisons
d’édition. Dans tous les cas, le film est pro-
jeté devant les artistes-doubleurs, afin que
ces derniers puissent observer trés rigou-
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reusement la cadence des phrases, commen-
cer 4 parler & I'instant précis ou les artistes
qu’ils doublent ouvrent la bouche, ete. Ce
qu’ils ne peuvent savoir, méme s’ils ont vu
plusieurs fois le film, c’est la durée exacte
de leur phrase adaptée. Cependant. des
spécialistes de ce genre de travail par-
viennent a mouler

ment, on ne peut se servir du ralenti pro-
prement dit que pour obtenir certains effets
comiques, le fait de lire un film & vitesse
deux, trois ou quatre fois réduite, descen-
dant tous les sons d’autant d’octaves, on a
pourtant trouvé une application fort inté-
ressante du ralenti sonore : ¢’est une mé-
thode d’enregistre-

leurs propres paroles
aux mouvements des
léevres des acteurs,
sans qu’on ait besoin

ment de disques.
Au lieu de graver

dans la cire vierge la

représentation gra-

d’employer les sys-
témes de repéres qui
constituent les mé-
thodes propres a cha-
que maison.

Ici, le texte appa-
rait en sous-titre,

syllabe par syllabe,

ﬁ

Haut-parleur

phique d’une exécu-
tion musicale, on
P’enregistre par pro-
cédé photoélectrique
sur un film déroulé
rapidement. De Ila
sorte, les plus petits
détails de I'exéeution

Microphone

et les doubleurs doi-

=1

sont inserits. En pos-

vent ne prononcer
chaque syllabe qu’au
moment o elle ap-
parait, Procédé déli-
cat, qui risque de
faire anonner tant

session de cette trés
fidele copie de la réa-
lité, on la fait passer
dans un lecteur pho-
toé¢lectrique, mais,
cette fois, a wvitesse

soit peu les acteurs. / réduite. Les wvaria-
Toutefois, par ce s\ tions de courant re-
moyen, on arrive présentant les ondes

une trés grande cor-
respondance « vue-
son ». Ailleurs, c¢’est
un signal lumineux
qui marque sur
IP’éeran le début de
chaque phrase, une
fraction de seconde
avant que le person-
nage ne desserre les
levres. Il est utile,
toujours, que les ac-
teurs possedent par-
faitement leur réle,
si I’'on wveut obtenir
un résultat convena-
ble. Bien entendu,
une fois en possession

FIG. 3. — LA SALLE D’ECHO ARTIFICIEL

Dans une piéce enli¢rement nue, aux cloisons lisses
et dures, on dispose un puissant diffuseur éleciro-
dynamique et, a Uaulre extrémité de la piéce, un
microphone. Le diffuseur rveproduit fidélement les
sons amplifiés provenant de I’auditorium insonore.
Ces sons, heurtant les parois planes et dures de la
salle d’écho, se répercutent un grand nombre de fois
et viennent frapper le microphone. Ce dernier, qui
enregistre aussi bien les sons le frappant directement
que tous ceux qui se sont répercutés en lous sens,
envoie a un second amplificateur une somme d’échos
considérable, entachée de tous les défauts que Uon a
tant de peine a dviter dans les grandes salles, mais
qui, judicieusement dosés grdce au mélangeur, appor-
tent a Uémission Uappoint nécessaire pour transfor-
mer le son mat et sourd en son clair et brillant.

sonores sont alors
suivies avec plus de
facilité par les orga-
nes de gravure sur
disque, leur inertie
mécanique n’entrant
plus en ligne de
compte avec des va-
riations de courant
relativement lentes.
On reproduit donc
sur la cire des traits
qui, par les procédés
habituels, eussent
peut-étre ¢été déna-
turés.
Malheureusement,
si I'enregistrement

de l'enregistrement de la parole, I'ingénicur
du son effectue tous les mixages, exactement
comme dans le cas d’un film neuf, et emploie
les mémes truquages avant de livrer la copie
négative terminale devant servir a établir
les copies positives pour la projection.

Quelques autres truquages sonores

L’inscription des sons sur film a amené
quelques esprits, tout naturellement, a la
conception du ralenti sonore. Si, pratique-

phonographique est trés au point, la fidélité
des appareils reproducteurs est trés loin de
cette quasi-perfection, et la plupart des
efforts entrepris pour améliorer la gravure
des disques risquent de rester stériles.
Truquage aussi que la musique a 1’'envers.
Si on fait passer dans un lecteur photoélec-
trique une piste sonore en la déroulant a
I’envers, on obtiendra un effet acoustique
et musical d'une originalité déconcertante.
Ceux qui se sont entendu parler ou chanter

46
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a 'envers ont éprouvé la plus légitime des
surprises.

Un aulre truquage, encore assez jeune,
réserve sans doute de curieuses déeouvertes.
Il s’agit de la eréation de sons en partant
de dessins. Expliquons-nous. Puisque les
sons s'inserivent photoélectriquement sous
la forme de dents de scie, plus ou moins
régulicres, la forme et les dimensions de ces
dents caractérisant la note et le timbre des
sons, pourquoi ne pourrait-on pas dessiner
directement, sur une bande, des notes aux-
quelles on conférerait des timbres enticre-
ment nouveaux ? Jusqu’a présent, aucune
réalisation importante n’a vu le jour dans
ce domaine. Mais rien ne nous prouve que,
demain, on ne demandera plus au bruiteur
un accessoire manié a la main, mais bien
plutot  Doscillogramme  synthétique  d’un
coup de canon, du bruissement d’'un feuil-
lage ou d’une scie cireulaire. Ce sera le régne
du truquage sonore intégral.

Enfin, truquage encore, ces sighaux d’in-
tervalle employés par les stations de T'. S. .
et qui, périodiquement, font entendre le
chant du rossignol, une boite & musique ou
des coups de gong.

Le chant du rossignol est un enregistre-
ment. Certains prétendent qu’on est par-
venu i capter dans la nuit le chant de I'oi-
seau ; mais les mauvaises langues aflirment
que, si on leur préte ce petit instrument que
vendent les camelots et qui cotte cing sous,
elles chanteront au moins aussi harmonieu-
sement que le rossignol.

Les boites a musique font appel a des
procédés plus nobles. Voici comment elles
sont constituées. Selon le nombre des notes
i jouer, on dispose, dans un méme plan,

un certain nombre de lames d’acier de méme
longueur, mais de largeur et de masse diffé-
rentes, afin que chacune d’elles vibre lors-
qu’on I'écarte de sa position de repos, & la
fréquence de la note choisie.

Autour de chacune de ces lames sont
disposées des bobines de fil électrique dont
elles constituent le noyau.

Un cylindre portant des dents judicieu-
sement placées tourne devant les lames, les
dents les écartant de leur position de repos
a chacun de leur passage. Lorsque la lame
vibre, elle provoque, dans la bobine qui I’en-
toure, des variations de courant exactement
modulées par les mouvements de la lame.
Le courant des bobines est recueilli par un
amplificateur, comme le serait un courant

" microphonique, et appliqué au poste émet-

teur.

Alors que c’est a peine si 'opérateur,
placé a coté de cette boite a musique synthé-
tique, 'entend, les auditeurs pergoivent de
profondes sonorités, aux répercussions pe-
santes, qui évoquent on ne sait quel puissant
instrument. Le gong de la station de Stras-
bourg, notamment, dont l'effet est celui
d’'une cloche du volume de la Savoyarde, est
constitu¢ par une lame de earillon-pendule
de dimensions trés moyennes et munie d’une
bobine, comme les boites a musique.

On dit que I’illusion est la raison du bon-
heur, et que la perdre, c’est se vouer a la
désespérance. Nous pensons, toutefois, que
la divulgation que nous avons faite des
secrets des studios et des auditoria n’empé-
chera pas nos lecteurs de gotter, en connais-
sance de cause, les efforts qui sont entrepris
pour charmer leurs loisirs.

Pierpe KESZLER.

La préoccupation technique de tout constructeur d’automobiles est d’améliorer le

rapport puissance~poids (quotient du poids du véhicule en ordre de route par le nombre de
chevaux effectif du moteur mesuré au banc). Exemple : poids de la voiture, 1.270 kilo-
grammes (« V. 8 Ford ») ; puissance du moteur 80 ch; ce qui donne le rapport 15 kilo-
grammes au cheval. C’est le minimum jusqu’ici réalisé en construction de série. En
France notamment, ce rapport est loin d’étre égalé pour la voiture utilitaire. Ce rapport
atteint, en effet, le double. Deux raisons expliquent cette différence : la premiére tient
a ce que la réduction du poids n’a pas dominé les préoccupations techniques des ingé-
nieurs; la seconde, ¢’est que, par souci de I’économie « fiscale », nos moteurs sont trop
faibles (peu de surpuissance). Rappelons-nous que Ford a été le premier a « s’imposer »
la légéreté, et & rechercher ensuite les moyens de la réaliser. C’est la I’origine des aciers
dits « spéciaux », a la fois résistants et légers, tels que le fameux acier au vanadium
employé en Amérique, par Ford, vers 1910. Dans un autre domaine, signalons que I’em-
boutissage des carrosseries métalliques a eonduit & un progrés immense dans la prépa-
ration des tdles dites « glacées », destinées a recevoir, sans apprét, les peintures cellulo-
siques. En France, les carrossiers se sont souvent plaints de ne pouvoir égaler la perfec-
tion des peintures des carrosseries américaines, a cause, précisément, de la qualité des
toéles fournies par les aciéries. On est, parait-il, en train de remédier 4 cet état de choses,
et quelques rares métallurgistes sont déja entrés dans cette voie.
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SOUS LE SIGNE D’UNE FISCALITE ECRASANTE

UNE AUTO DE SERIE
VAUT DEUX A TROIS FOIS PLUS CHER
EN FRANCE QU'AUX ETATS-UNIS
POURQUOI ?

Par Charles LEBLANC

Aprés qualre années de crise économique, qui a gravement affecté toutes les branches de la produc-
tion francaise, quelle est la situation de notre construction automobile, I'une des principales
industries nationales? Le Salon de U Automobile, manifestation commerciale la plus importante
de U'année, a permis certes de constater qu’en dépit de la diminulion générale du pouvoir d’ achat,
le chiffre & affaires des grandes firmes automobiles demeurait encore imposant. Il s'en faut,
cependant, que cetie branche de notre production occupe présentement la place éminente —
en France comme a Uétranger — a laquelle elle pourraitl légitimement prétendre, par Uexcellence
de sa technique comme par la présentation altrayante de ses modéles. Cependant, dans d’ autres pays
grands constructeurs d’automobiles, comme les Elals-Unis (les premiers dans le monde, devant
la France, par le nombre des voitures produites), on constate un regain trés net des affaires
el une sensible augmentation des venles, que nous avons signalés ict nagudre (1). Cette reprise
ne s'eaplique que par les prix trés bas actuellement pratiqués par les constructeurs américains,
soucieur d'atteindre une clientéle dont les moyens se sont restreints. Cerles, les conslructeurs
francais ont fait en ce sens de louables efforls, le prixv d'une auto de § a 10 ch de série étant
awjourd’ hui — exprimé en or — aw moins quatre fois moindre qu avant la guerre (2). Mais
ces constructeurs sont awjourd hui parvenus, en dépit de Uabaissement des prix de revient résul-
tant de la construction en série, a Uextréme limite des sacrifices. Une fiscalile écrasante, qui
accable tous les éléments des priw de revient (matiére, main-d’@ucre, frais généraux ), incorpore
en effet, au priz actuel de vente d’ une voilure, prés du tiers de ce prix en taxves et impits divers!
Cette fiscalité s’oppose invinciblement & Uessor de Uindustrie automobile, en grevant nos produc-
teurs d'une charge qui ne leur permel plus de soulenir la concurrence américaine sur les marchés
extérieurs, en méme temps qu’elle freine — alliée aux taxes sur essence — le développement,
dans notre pays, de Uutilisation de Uautomaobile. Il semble que les pouvoirs publics n’aient pas
encore renoncé a la conception erronde de Uautomobile « produil de luxe », alors que le rythme
de la vie économique moderne a fait depuis longtemps de la voilure un objet de premidre néces-
sité. Ily a la une erreur grave, dont patit aw premier chef le Trésor Public lui-méme, el qui risque
d’entrainer des conséquences sérieuses tant pour Uindustrie auwlomobile francaise, qui fail
vivre 780.000 salariés, que pour U'économie nationale tout enliére, a laquelle le déclin d’une
des branches de la production porterait un coup irrémédiable. L' interét pressant de la nation
tout entiére est done incontestablement dans Uallégement sensible des impdts de loute nalure
qui grévent la construction automobile, ce dégrévement serait certainement compensé par le
supplément d’activité qu’ apporierail ceile mesure de salul public. A cité des laves qui frappent
Pautomobile francaise, quant au prix de revient, il faul tenir comple de Uélroilesse relative du
marché francais par rapport au marché américain, qui s’étend a 120 millions d’habitants, alors
que le notre ne s’adresse qu’au tiers. Ceci explique que la « série » frangaise, trés limitée, est forcé-
ment plus chére que la « série » américaine, beaucoup plus étendue. Ce sont les deux incidences
primordiales du prixz de revient : taxes plus élevées, « champ opératoire » plus resireini.

(1) Voir La Science ef la Vie, n° 202, page 332,

(2) EXEMPLE. - Une conduite intérieure 8 ch valant, cette année, 16.500 francs (papier) correspond i une
conduite intérieure. semblablement ¢quinée en 1914, de 12,500 francs (or), soit 60.000 francs-papier environ,
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vient de s’alfirmer la vitalité d’une

des plus importantes industries fran-
caises, en lutte, comme toutes les branches
de la production nationale, contre la dépres-
sion économique généralisée, — a permis au
public de constater I'effort de nos construc-
teurs vers la réduction des prix de vente,
au moins pour les voitures de grande série.
Convertis en franes-or, ces prix, qui sont de
PPordre de 18.000 4 20.000 franes actuels pour
les automobiles 4 cylindres, d’une puissance
de 74 10 ch, sont considérablement plus bas
que ceux pratiqués avant la guerre. Ainsi
s’exprime, pour le publie, le progrés de
la construction et le perfectionnement de
PPoutillage dans une industrie sans cesse
en évolution, mais qui a en-

l E dernier Salon de I’Automobile -— on

registré déja d’énormes per- 192000 191300

fectionnements techniques. 177000 / %
Quelque tangible que soit g /

cet effort pour mettre I'auto- Z 7

rkh ; 145000 7z

mobile a la portée du plus % /

grand nombre, peut-il étre P7

estimé  suffisant et i B

ne peut-on pas pré- 7

tendre que le cotut Z

de la voiture popu- 7500

laire, fabriquée en

grande série, est en-

core trop éleveé, si

I'on en juge, notam-

»
"
g

MIIIINNY

Iysant minutieusement les ¢léments du prix
de revient d’une voiture francaise de série.

Les éléments de prix de revient
d’une voiture de série

Les ¢léments du prix de revient
d’une voiture peuvent étre rangés dans les
trois catégories suivantes : main-d’ccuvre,
matiéres premiéres et charges fiscales,

En ce qui concerne le premier élément,
on ne constate pas, a ’heure actuelle, de
différence notable entre les taux horaires des
salaires en France et aux Etats-Unis : depuis
la promulgation des codes in-
dustriels de la N. R. A, Ia
230700 main-d’ceuvre américaine recoit
une rémunération 4 peu pres
identique a celle de
I'ouvrier francais.

253.800

189.000

7] Mais une différence
s;mé capitale distingue

/ T'une et 'autre des

deux fabrications de
grande série. Les
constructeurs améri-
cains, qui disposent,
d’ailleurs, il faut le
reconnaitre, d’un
cadre de techniciens
et d’agents de mai-
trise hors de pair,
travaillent sur des

- _

- A Y

A

AT
AT

AT

AN

ment, par les prix ;i v Ll programmes de fa-
COHSCIIt}S dans ]CS 1922 1923 1924 1925 1926 1927 71928 1983 1330 1931 1932 1933 b[‘lC'{Ltan de long}le
pays ¢trangers, durée et sur des séries
grands constructeurs  FiG. 1. — PRODUCTION COMPAREE DES AUTO- ¢normes, si on les

d’automobiles, et en
particulier aux
Etats-Unis ? De
I'autre coté de I'At-
lantique, en elfet, on trouve couramment
sur le marché des voitures 4 cylindres a
quatre places pour 5.000 & 6.000 francs :
c’est le cas de la « Willys Overland », qui
se vend 395 dollars, et de la « Beacan »,
qui vaut 350 dollars, pour ne citer que
deux firmes américaines spécialisées dans
la fabrication des voitures populaires.

De tels prix sont bien faits pour surprendre
I'usager francais : de la a4 prétendre qu’ils
pourraient étre obtenus dans notre pays,
il n’y a qu’un pas, qui a été franchi par une
éminente personnalité politique, dans un
retentissant discours sur la vie chére, a4 la
tribune de la Chambre.

En pareille matiere, il convient de se
défier des analogies simplistes. « Compa-
raison n’est point raison », dit un vieux
proverbe, et nous I'allons bien voir en ana-

MOBILES EN FRANCE,

La production de 1933, s°élevant & 189.000 véhicules,
représente une valewr de & milliards de francs.

compare & celles de
la production fran-
caise. L’importance
considérable du mar-
ché¢ américain (130 millions d’habitants)
explique parfaitement I’ampleur de ces fabri-
cations.

Ces conditions particuliéres de travail
permettent aux firmes américaines de
réduire sensiblement le colt de la main-
d’ceuvre intégrée dans chaque voiture fabri-
quée a la chaine, en méme temps qu’elles
leur assurent, au point de vue financier, un
judicieux amortissement de I'outillage, vé-
parti sur un trés grand nombre de voitures.
En France, il en va tout autrement : nos
industriels sont bien foreés de tenir compte
des gouts et des habitudes de leur clientéle,
qui manifeste, en cette matiére comme en
tant d’autres, I'individualisme foncier de
notre tempérament national. Non seule-
ment, les grandes marques, pour stimuler
les achats de la clientele, se trouvent con-

DE 1922 A 1933
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duites a modifier assez fréquemment (pra-
tiquement tous les deux ou trois ans) les
principaux types de leur fabrication, mais
elles doivent, pour satisfaire la gamme des
désirs des usagers francais, présenter, pour
chaque type de voiture, toute une série de
variantes quant a la carrosserie, la couleur,
la disposition des accessoires, ete., alors que
les constructeurs américains peuvent se
permettre d’imposer a leur clientéle, accou-
tumée en tout a D'article « standard », un
tres petit nombre de types, qui « durent »
un certain nombre d’années (en fait,
jusqu’a P'adoption de dispositifs nouveaux
parfaitement consacrés par D'expérience).

deux cotés de I"Atlantique, dans les prix de
certaines matieres premicres nécessaires i la
construction automobile. I.e tableau com-
paratif ci-dessous I permettra d’en apprécier
I’importance.

Comme on le voit, si, pour certains pro-
duits tels que 1’étain, le plomb, le cuivre
(qui n’entrent d’ailleurs que pour une part
relativement faible dans le prix de revient
total), le colt est sensiblement lIe méme, il
en va tout autrement pour toute une série de
matiéres « de consommation » qui, préci-
sément, forment I’élément le plus impor-
tant du prix total de la matiére incorporée
dans la fabrication d’une voiture.

MATIERES PREMIERES FRANCE U. S. A. (New York)
TFranes Francs

Etain (Je Kilogramiine) v ive s vy i st e sion daiias saiion 17.41 17.23
Aluminium  — e 9. » 6.28
Plomb SRR TSR SO e D g 1.06 1.19
Cuivre éleetrolytique (le kilogramme).................... 2.40 2.98
Ponte ‘(la tonne MELTIGUE) v evevsemsesrasswue o isiinss 395, » 360.03
Acier forgé o I . 670. » H29.22
Acier « hot rolled bars » (la tonne métrique).............. 750, » 595.50
Anthracite (la tonne métrique).......oovvvniiinniinna.n. 360. » 107.50

(fob U. 8.)
Coke de fonderie — R A 175, » G4.09
Caoutchoue, crépe (le kilogramme).............co.vuvu.n. T.oo» 5.23
Pétrole brut (les 100 litres)..ooueeoo i i 145. » 48.54
Essence R e T 190. » 16.35

(Nouvelle-Orléans)
Sur le prix de détail de 2 fr 10 le litre d'essence, en France, la part du fisc est de 1 fr 8.

TABLEAU I DES PRIX MOYENS DE CERTAINES MATIERES NECESSAIRES A L’AUTOMOBILE

Il est donc inévitable que la répartition
de la main-d’ceuvre, dans les usines fran-
caises, soit moins facile et moins rationnelle
que chez nos concurrents américains, quel
que soit 'effort, d’ailleurs notable et réelle-
ment fruetueux fourni par les producteurs
fran¢ais pour « rationaliser » la production.

Méme pour les grandes marques franeaises,
qui, en raison de I'importance comparative
de leur production (1), peuvent atteindre
au prix de revient le moins élevé, I'infériorité,
en ce qui concerne le colit de la main-
d’ceuvre par rapport a la construction amé-
ricaine, est considérable.

L’incidence des prix
des matiéres premiéres
A cette premiére et sensible différence
vient s’ajouter celle qui résulte des dispa-
rités sensibles existant, actuellement, des
(1) On sait que I'une des principales marques

francaises (Renault) a la production la plus impor-
tante de 1'Europe.

Le charbon, Uélectricité, les fontes el aciers,
les combustibles liquides sont beaucoup plus
chers en France qu’aux Etats-Unis, et dans
une proportion allant parfois du simple au
triple (pour Uessence, plus du décuple).

Les usagers francais de 'automobile ne
doivent ici point perdre de vue que les prix
de gros frangais sont encore les plus élevés
du monde entier et que I'effort de déflation
qui a été ébauché sur les finances publiques
n’a pas encore été suivi par le dégonflement
général des salaires et des prix qui devrait
en étre la conséquence. L’industrie auto-
mobile, tributaire des industries de base,
ne peut donc que refléter, dans cet élément
de son prix de revient, ce déséquilibre éco-
nomique par quoi s’exprime P'aspect fran-
cais de la crise mondiale.

Les charges fiscales
de l'industrie automobile

Les disparités que nous venons de souli-
ener dans les conditions de travail aux Etats-
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DESIGNATION Poids Impdts & la tonne|Total des impbts

Tonnes Franes Franes

MIDETAIS: v 8 e s e S T e T e s 3,309 5. » 17. »
Chaxbon ..« cn s m s mims R R R O T 3,505 12, » 42, »
Matieres premieres ... ... iin e 1,271 10. » 12, »
Hufles lourdes.os i adewsn s s s asia s 1.000 50. » 50. »
Huiles de graissage et graisses ....................... 0,200 1.100. » 220. »
o 0,241 40. 9. »
Laines et coton ........... SRR 0,150 100. » 15. »
ImpOts sur tranSPOTES. s usunvsiweive e v dns o 33. »
TOTAL GENERAL DES IMPOTS c0vtinvivenenrninnnas 398. »

TABLIZATD II DONNANT, POUR UNE VOITURE DE 8 CH, D.UN PRIX DE VENTE APPROXIMATITF
DE 18.000 FRANCS, LE DETAIL DES IMPOTS ET TAXES FRAPPANT LES MATIERES PREMIERES
INTEGREES DANS LA CONSTRUCTION DE CETTE VOITURE UTILITAIRE

Poids Impdts & la tonne
DESIGNATION ok valenr |an Lo 100 trane| VOIOr-iotale

Francs Franecs

Produits métallurgiques (en tonnes)..................| 0,992 59.25 59. »
Bie ot TTRIICH) » v smewsronio s s s SO e s 286. » 10. » 28. »
Peintures (en francs) .......coeeeiiinniiiniiinininans L 1240 0 30.50 37. »
Pneus (en franes)........ SRR e | 880 12.50 82.
Glaces et sellerie (en francs) ...covieevneciniaeiiosnnns Odd. » 13. » 122, »
Installation ¢lectrique (en francs) .......o..ooeeeevuea 250. » 12, » 30. »
Matiéres diverses de consommation (en francs).......|2.250. » 12, » 270. »
Huiles, graisses et essences (en tonnes) .............. 0,200 880. » 175. »
Impdts sur transports.......... PP PSPPI 30. »
TOTAL GENERAL DES IMPOTS 0vvvnerannnnneecenns 833. »

TABLEAU IIT DONNANT, POUR LA MEME VOITURE DE 8 CII, D'UN PRIX DE VENTE APPROXIMATIF
DE 18.000 FRANCS, LE DETAIL DES TAXES ET IMPOTS FRAPPANT LES DIFFERENTS ET
MULTIPLES PRODUITS OUVRES OU SEMI-OUVRES QUI LENTRENT DANS SA FABRICATION

: I
NATURE DES IMPOTS Salaires Appointements | Assurances
sociales
Francs Franes Francs
A ) Production des matitres premiéres............. 2 554. » 204, » —
Cotisations ouvritres des assurances sociales. . ... - — 27. »
I3 ) Production des produits ouvrés.................. 1.402. » 431. » -
Cotisations ouvriéres des assurances sociales. . ... - — Gd. »
C.) EabTIGAtION vy esmcrrsusmmsmesimms s vimmimrene 3.118. » 1.960. » -
Cotisations ouvriéres des assurances sociales. . ... - — 183, »
TOTAL. «vvveevevnreennees| 5.074. » 2.595. » | 274. »
= 07 K
Impéts 4 ...........c0ue0 SERIA R LG, 76. » D’apres les chiffres de la statistique du
100 Ministére des IFinances et de la statisti-
B 2.595 % 6 155 que générale de la France, les impodts
B i N 5. » .
""""""""" 100 2 payés sur les salaires représentent :
. 1,5 9 de ces salaires
X » ~ " 3 /0 2
Assurances sociales............oviiiinna. 274 et les impdts payés surles appointements :
o, des appointements considérés.
TOTAL DES CHARGES DES SALARIES... 505. »

TABLEAU IV DONNANT, TOUJOURS POUR LA MEME VOITURE DE 8 CH, LE DETAIL DES IMPOTS
ACQUITTES PAR LES DIFFERENTES CATEGORIES DE SALARIES QUI ONT CONTRIBUL A LA PRO-
DUCTION DES MATIERES BRUTES, DES PRODUITS OUVRES ET A LA FABRICATION
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Unis et en France seraient évidemment
insuffisantes pour rendre compte de I’écart
sensible dans les prix de vente de voitures
dans ces deux pays. Un autre ¢élément,
hélas ! primordial, doit entrer en ligne de
compte : ¢’est le poids écrasant de la fiscalité
francaise.

Pour nous permettre de voir clair et de
nous y reconnaitre dans le dédale des taxes
et impo6ts qui s’accumulent et retombent
en cascade sur la fabrication de la voiture
utilitaire d’'un Francais moyen, nous allons
suivre chacun des produits qui entrent dans
la fabrication de cette voiture, depuis ’ori-
gine jusqu’au moment ol l'usager prend
possession de sa voiture.

Pour une voiture de 8 ch, d’un prix de vente
d’environ 18.000 franes, nous donnons, en
premier lieu sur le tableau II, page 498, le
détail des impots et taxes frappant les
matiéres premicres intégrées dans la cons-
truction de cette voiture.

A ce premier chapitre fiscal s’¢levant a
398 franecs, il faut ajouter maintenant les
taxes et impd6ts frappant les produits ouvrés
ou semi-ouvrés nécessaires a la construction
de la méme voiture et qui sont donnés sur
le tableau III.

Notre voiture de 8 ch a donc supporté déja,

1930 2.64.0 fr.

193! 2.950 fr.

FIG. 2. — UN SAISISSANT EXEMPLE DE L'AUG-
MENTATION INCESSANTE DES IMPOTS SUR
L’UTILISATION DES AUTOMOBILES

Ce tableau indique la charge fiscale pesant sur une
voiture de 10 ch faisant 20.000 kiloméires par an.

i J’I:’:I;L‘ f//d 4

&%

FIG. 3. — PRIS DU TIERS DU PRIX DE VENTE
D'UNE AUTOMOBILE VA AU FISC
Une voiture utilitaire de série vendue au public
18.000 francs doit supporter 5.188 franes de
taves et tmpits divers « la production.

avant sa construction, pour 1.231 {rancs
d'impoéts divers frappant, hors de chez le
constructeur, les différentes matiéres qu’exige
sa fabrication. Voici maintenant les taxes
acquittées par le constructeur de Pauto-
mobile pour chaque voiture construite :

Franes
Allocations familiales. .. ......... 116, »
Cotisation patronale des Assu-
rances sociales... cooiviuveian 183, »
Taxe d’apprentissage............ e
Impots sur les loyers........... 47, »
—_— sur les assurances....... 14.
—  sur la publicité.......... 57. »
Douanes (sur produits de consom-
mAtON) s s e 61. »
Impots foncier et patentes. .. .. .. 114, »
Enregistrement ................ 23.
Papier timbré, timbres fiscaux. ... 2. »
Redevanceset taxes............. 9. »
2 s L\, HERRP 643. »

Ce n’est pas tout. 1l faut encore ajouter,
a ce total de 1.874 francs, les impdts acquittés
par les différentes eatégories de salariés qui
ont contribué a la production des matiéres
brutes, des produits ouvrés et a la fabricu-
tion. Le détail en est donné sur le tableau I'V.

Certes, ces impodts ne sont pas acquittés par
le constructeur lui-méme, mais ils ne doivent
pas moins entrer en ligne de compte : il est
hors de doute, en effet, qu’ils sont incorporés
aux salaires et pesent, au méme titre que ces
salaires, sur la construction automobile.

Réeapitulons : :

Francs
Impdts sur matieres premicres. .. 398, »
—  sur produits ouvrés. ... .. 833. »
- sur la voiture finic...... 643, »
—  sur les salaires.......... 505. »

Nous arrivons déjia au total de 2.379 franes
par voiture. C'en serait fini si notre auto-
mobile était vendue directement par le fabri-
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bile. Le constructeur doit,
comme tout commercant ou in-
dustriel, supporter encore, sur
I’ensemble de sa production :

10 L’impét de 2 9 sur le chiffre
d’affaires ;

20 L’impot de 15 9 sur les
bénéfices industriels et commer-
ciaux.

Que nous sommes loin du
systeme fiscal américain ; le cons-
tructeur de ce pays n’a directe-
ment & payer que trois taxes :

1° Un impé6t de 1 pour 1.000
sur son capital actions ;

20 Un impot de 13,75 9, sur
son bénéfice net ;

39 Un impdt de 5 9 sur la
partie de son bénéfice dépassant
12,5 9, de son capital.

MARQUES ALLEMANDES

flllll;:!lnn!llyl

g = S o g0

MAROUES
ETRANGERES

o Sudi,

. 30%g des
immaltriculations

. B
o oouly

. 30% des.
immatriculations

CRRRERRURRRRRRRY
veo L oddindieg | b dmN o o Sl
1931 20% . des

immace,

3 %o des
immatr.

Les impéts sur l'utilisation
de l’automobile
On ne saurait négliger, dans

RESULTAT DES DEGREVEMENTS
RECEMMENT EN ALLEMAGNE

FI1G. 4. —
FISCAUX

VOICI LE
REALISES
Alors que les marques étrangéres représentaient 309, des voi-

- & ' y L P ; Xoiie =g 2
tures immalriculées dans le Reich en 1927, ce pourcentage est  cetterevue del’écrasante fiscalité
tombé a 99, depuis Uallegement des charges fiscales (1933). qui pese sur l’automobile en
France, les taxes a I’utilisation

cant a I'usager. Ce cas est malheureusement  de la voiture : ces contributions particuliére-

tout a fait exceptionnel : & I’ordinaire, inter-
vient un garagiste, ou un agent du construc-
teur, qui supporte lui-méme ses impots
commerciaux dont on peut aisément établir
comme suit le décompte. qui va:

ment lourdes s’opposent, en effet, au dévelop-
pement des usages de I'automobile et ont
leur répercussion sur I'importance de la
production et de la série, et, par consé-

g 0,

U S T A £
A ANDUBTRIE =
Mon

peser sur le prix de vente
Francs BUREAU
— OE EH[}MAGE
La taxe de 2 9 sur S
le chiffre d’affaires. 360. » _-
Les impots divers du
garagiste et ceux
payés par son per-
sontel. v ey 2.000. »

Les impots sur les
transports de 1'u-
sine chez le client. 50. »

Soit au total et pour
le garagiste...... 2.410. »
Plus ...._2.778. »
Soit, au total, pnur"
une voiture rendue
chez 'usager..... 5.188. »

La voiture de 8§ ch, rendue chez
lusager, a donc supporté un total
cumulé de taves et tmpdts de
5.188 francs, soit prés du tiers
de son pria de vente!

Encore convient-il d’observer
que ce chiffre n’exprime pas ’in-
tégralité de la charge fiscale pe-
sant sur la fabrication automo-

BUREAL
DE CH?MAGE

32.000 TRAVAILLEURS

1933

64.000 TRAVAILLEURS

F1G. 5. — LES DEGREVEMENTS FISCAUX DECIDES EN ALLE-
MAGNE ONT CONTRIBUE A LA REDUCTION DU CHOMAGE
Avant la réduction des taves (1932), lindustrie automobile
allemande employait 32.000 ouvriers; depuis ces allégements
fiscaux, cette industrie donne du travail & 64.000 ouvriers.
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quent, sur le prix de vente des wvoitures.

Une satisfaction -— toute platonique
d’ailleurs — a été récemment accordée aux
automobilistes par la suppression de la
redevance trimestrielle et son remplacement
par une surtaxe sur l’essence. En réalité,
pour toute voiture circulant normalement,
il ¥ a aggravation, et aggravation fort sensi-
ble, de la charge fiscale : le tableau ci-dessous

peut plus réduire ses prix de vente : elle
lutte avec une difficulté chaque jour acerue,
sur les marchés d’Europe, contre la concur-
rence américaine qui la chasse petit a petit
des pays ol nos marques et nos types étaient
connus et appréciés.
La production francaise, qui a été, en 1933, |

de 189.000 véhicules (2.025.000 wvoitures
aux Ktats-Unis), est stagnante, alors qu’elle

NATURE DES DROITS ET TAXES Par hectolitre
Francs
10 Droits de douane proprement dits (art. 5, loidu7avril 1932). .. ... ... ........ 47. » (1)
20 Taxe intérieure de 20 frances (art. 5 de la loi du 16 mars 1928, modifi¢ par art. 12
de la loi du 7 avril 1932 et art. 57 de laloi du 28 février 1983)................. 20. »
32 Surtaxe de 10 franes (art. 36 de laloi du 30 décembre 1928).................. 10. »
49 Surtaxe de 2 francs (art. 28 delaloidu3lmars1931)....... v, 2. »
509 Surtaxe de péréquation de 10 fr. 40 (art. 3 de la loi du 9 juillet 1921, modifié
par la Toidi & juillet TOBI ). ciswvnisis sanssnm e ssyames s gs s s e svaes 10.40
60 Taxe de 10 franes par tonne (loi du 10 janvier 1925 eréant 1'Office national des
combustibles liquides).......... - i e N A e e A 0.73
79 Surtaxe de 50 francs par hectolitre sur tous les combustibles liquides employés
a la traction routiere — remplacement des droits de circulation — (art. 20 de
la:loidn 28 déecembre 1988 )< o snnermiisnmmarnas i asarna 50. »
8¢ Taxe unique de 8 9 remplagant la taxe de 2 9, a importation et les taxes succes-
sives sur le chiffre d’affaires (lois du 7 avril 1932, du 23 décembre 1933). Environ. 13.60
9° Droits et taxes diverses :
a) Droit de statistique et taxe pour le développement du commerce extérieur :
0 fr 90 par colis, lorsqu’il s’agit de marchandise conditionnée, ou par tonne
de 1.000 kilogrammes pour les marchandisesen vrac. ... oovv i e ..
6) Droit de péage qui fait partic des recettes de la Chambre de Commerce et
qui varie entre 0 fr. 175 et 1 fr. 40 par tonne suivantlesports. ..............
¢) Timbre ad valorem : Exemption jusqu’a 10 francs ; au-dessus de 10 francs,
0 fr 20 9 sur ’ensemble des droits d’entrée et des taxe et surtaxe intérieure.. . 0.43
d)} Permis : 8 francs par déclaration et destinataire. .......covviiiivniieiaan
¢) Agio au receveur des douanes : 1 0/00 sur le montant total de la quittance . ..
J) Surtaxe d’origine et d’entrepot de 25 francs par hectolitre, en cas d’importa-
tion indirecte pour les essences d’origines européennes, ct, en cas d’importa-
tion par les entrepots d’Ilurope pour les essences d’origine extra-curopéenne
(art: 22 dela ot du 81 mars 1O8LY .o v v s @i ma sl v vile diawi o aiei
10° Charges résultant de 'obligation de stockage de 25 9, des quantités importées. 2.80
Torar des droits, taxes et charges par hectolitre .............. Sisis 156.96
(1) Droits ramenés a 36 [r 35 pour les essences raflinées en France.

TABLEAU V DES DROITS ET TAXES QUI FRAPPENT L'ESSENCE D’AUTOMOBILLE

permettra de mesurer cette surcharge pour
une voiture roulant 20.000 kilomeétres par
an, ce qui est peu.

On sera sans doute curieux de connaitre
la série complete des taxes et charges qui
s’accumulent aujourd’hui sur llessence et
qui en ont porté le prix de vente a 205 franes
I hectolitre, sur lesquels 156 fr 96 reviennent
au fisc.

On trouvera ci-dessus cet édifiant tableau.

Les résultats de cette fiscalité si manifes-
tement excessive sont clairs :

La construction automobile francaise ne

pourrait largement se développer. Et,
cependant, I'essor d'une des branches les plus
importantes de I'industrie frang¢aise importe
grandement & la prospérité du pays tout
entier : Pautomobile équivaut, en France, 2
80 milliards de la fortune nationale, repré-
sentés par les voitures en circulation, les
usines de construction de véhicules, de fabri-
cation d’acecessoires et de pneumatiques, les
garages, les entreprises de transport, de cons-
tructions routiéres et d’assurances.
Directement ou indirectement, cette indus.
trie représente I’'activité de 780.000 em:
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ployés et ouvriers de toutes catégories.

On saisira aisément les répercussions
défavorables, infinies en nombre et en diver-
sité, que peut avoir sur un élément aussi
important de la vie économique du pays
une fiscalité aussi opprimante.

Son maintien serait d’autant plus surpre-
nant qu’il est aujourd’hui démontré — par
Pexpérience de certains pays particuliére-
ment soucieux d’entretenir la prospérité
d’une industrie maitresse dans Dactivité
moderne — que 'allégement fiscal aboutit
infailliblement 4 un supplément de recettes
pour le Trésor. En Allemagne, ol le régime
hitlérien a, depuis peu, décidé un dégreve-
ment notable des impots frappant tant le
constructeur que 'usager, le développement
de 'automobile a été immédiat. Llactivité
renaissante des constructeurs d’automobiles
a permis de réduire les importations étran-
geres, de combattre le chomage, done
d’¢épargner les finances publiques, de stimuler
le commerce des voitures, des accessoires, des
pneumatiques, de toutes les autres branches
commerciales connexes, d’augmenter la cir-
culation commerciale et touristique. Cet
accroissement d’affaires et d’échanges don-

LA SCIENCE ET LA VIE

nant lieu a la perception de taxes de toute
nature, ’Ktat a pu récupérer, et fort au
dela, la moins-value résultant des dégre-
vements accordés.

On a caleulé qu'en face de 7,5 millions
de reichsmarks représentant, en 1933, la
diminution de recettes résultant de la réduc-
tion des impots sur I'automobile, le Reich
avait encaiss¢é un supplément de 56,8
millions de reichsmarks, dont 30 millions en
diminution des fonds de chdémage. Une
telle expérience est concluante : elle illustre
d’un exemple frappant un raisonnement
auquel conduit le simple bon sens.

Le comprendra-t-on enfin chez nous? 1l
faut le souhaiter pour D’équilibre de nos
finances, pour le développement de 1'in-
dustrie automobile nationale, qui pourrait
occuper, en France et dans le monde, la
place éminente qui revient a la qualité de ses
fabrications, pour I"usager enfin, qui bénéfi-
cierait directement d’une réduction des
prix de vente rendue possible tant par 1’allé-
gement des prix de revient que par I'écono-
mie résultant de I’accroissement de la fabri-
cation en trés grande série.

CnarLES LEBLANC.

LES GAZOGENES
ET LA DEFENSE NATIONALE

crurLLEMENT, Pemploi du gazogéne
A (sauf dans certaines circonstances

assez rares) n’est pratiquement inté-
ressant que pour les véhicules de I'armée,
en permettant d’utiliser un combustible
national (bois et charbon), alors que le
combustible liquide nous vient presqu’en
totalité de I’étranger.

IEn France, aux derniéres manceuvres, les
essais dans ce domaine ont été assez déce-
vants, en raison de la qualité du charbon de
bois employé, lequel était hwmide, comme
c’est le cas le plus fréquent. Les goudrons
produits sont alors insuflisamment brulés
et déposent sur les filtres qu’ils encras-

sent, d’oit fonetionnement défectueux du
moteur qui absorbe un gaz de mauvaise
qualité.

Devant ces résultats peu encourageants,
les services de la Guerre ont preserit aux
constructeurs d’établir des gazogénes pou-
vant employer non seulement le charbon de
bois, mais des anthracites maigres et gras,
et aussi certains boulets comprimés de
préparation spéciale. L’utilisation de ces
derniers combustibles entraine, par contre,

de sérieuses complications, en raison de la
présence de goudrons « baladeurs » qu’il est
presque impossible d’éliminer par les appa-
reils d’épuration, méme les plus perfec-

tionnés, réalisables dans les installations
fixes.
Différents systémes récents (« Gohain-

Poulenc » et « Malbay ») sont en voie de
mise au point. En effet, des filtres efficaces
et faciles & nettoyer ou a regarnir (systéme
« Malbay ») ont permis au gazogeéne de
fonctionner dans de meilleures conditions.
Le ministére de la Guerre vient d’en com-
mander une centaine. Quant au ravitaille-
ment en charbon de bois, il reste 4 organi-
ser (1), surtout que des procédés techniques
nouveaux (meules métalliques) permettent
maintenant de le fabriquer rapidement et
économiquement. Nous reviendrons, du
reste, sur ces nouveaux proecédés de carbo-
nisation actuellement en expérience, qui
peuvent donner lieu a4 des installations
industrielles. C’est tout le probléme de la
carbonisation du bois que nous reprendrons
ultérieurement.
(1) Voir La Science ef la Vie, n® 169, page 22.
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VOICI LE SALON DE L'AERONAUTIQUE :
ESSAI DE SYNTHESE SUR L'AVIATION

Par José LE BOUCHER

Sans attendre la cloture du Salon de I Aéronautique, qui se tient actuellement au Grand Palais,
nous avons voulu dégager dés maintenant les tendances de la construction acronautique éirangére
et francaise. Iin ce qui concerne cette derniére, nous pouvons affirmer qu’une véritable rénovation
de notre technique s’est manifestée depuis le dernier Salon (1932 ), en particulier dans le domaine
de Uaviation militaire. Nous aurons 'occasion prochainement de passer en revue les nouveaux
modéles présentés par les différentes firmes, pour en montrer les perfectionnements et les dispo-
sitifs les plus récemment adoptés. Qu’il nous soil permis, dis maintenant, de signaler que les
moteurs francais a grande puissance (d’auw moins 1.000 ch) ont réalisé des progrés notables,
qui leur permettent de rivaliser avantageusement avee nmos concurrents des autres pays, et en
particulier avee UAngleterre. En effet, nous avons consiaté, au cours de nos visites, d’aprés les
résultats qui nous ont été fournis, que les deun seuls moteurs de 1.000 ch (Uun en Y, et Uautre
en dloile) réellement auw point, exposés au Grand Palais, sont de fabrication francaise. ID’autre
part, en ce qui concerne les cellules, on peut conclure également que nous possédons mainlenant
des prototypes d’avions de chasse et de bombardement qui ne le cédent en rien @ ceux de nos
rivaur. Mais, malheurcusement, st ces modéles paraissent fort bien concus et réalisés, ils n’ewis-
tent encore qu’a un petit nombre d’exemplaires, ce qui ne permet pas, évidemment, d'en doter
rapidement nos escadrilles. Celles-ci — au plus t6t — n’en seraont pourvues que vers la fin de 1934.
Celle constalation n’est pas sans mous donner quelque inguidlude aw sujet de nos forces
aériennes a metfre immédiatement en ligne en cas de conflit. Il y a la un programme de fabri-
cation a poursuivre sur lequel nous reviendrons. Enfin, au point de vue de Uaviation de transport
el de « compétition » (pour les raids), notre cvamen nous a conduit a des conclusions moins
encourageantes. Il est, en cffet, indéniable que la construction francaise, dans ce domaine, est
en retard sur la construction étrangeére, dans la majorité des cas. La supcériorilé des bimoleurs
dlrangders, notamment, est incontestable. (Cest ainsi que les appareils américains et anglais, qui
ont fait leurs prewves dans la course Londres-Melbowrne, démontrent suffisamment la valeur de
celte affirmalion. St nous passons maintenant dans le domaine de la vilesse pure, Uavialion
italienne a conquis et conserve la premiére place. Qu’il suffise de rappeler qu’Agello a atteint
tout récemment (23 octobre 1934) 709 kilométres a Uheure ! Cest un record difficile a battre,
mats, cependant, « notre avis, les 1.000 kilométres & Uheure ne sont pas loin! Nous complons,
du reste, présenter wltéricurement Uétat de Uaviation italienne et, en particulicr, les résultats
obtenus grice a U'Ecole de super-vitesse de Desenzano, qui est un modéle du genre. Nous allen-
drons que les constructions newves présentement a Uétude en Italie pour remplacer le matériel
actuel, — que le gouvernemenl fascisie estime déja périmé — soient définilivement arrétées.

. . ; Vers des moteurs
la rénovation de la technique fran-

l e Salon de 1934 consacre réellement

caise, au moins dans quelques do-
malrnes.

Il n’est. en particulier, que de faire un
tour sur les stands anglais, ou les produc-
tions britanniques sont exposées, et sur
certains des mnotres pour sentir renaitre
Pespérance. I.a Grande-Bretagne, reine et
maitresse du marché des moteurs depuis
plusieurs années, apparait aujourd’hui dé-
tronée. Méme si 'idée n’apparait pas néces-
sairement logique, il est certain que nous
assistons &4 une course a la grosse puissance.

de plus en plus puissants

La mise au point de moteurs de plus en
plus puissants s’imposait dans ces condi-
tions pour ¢équiper toute cette ¢tonnante
série des Short et des Blackburn, qui sillon-
nent aujourd’hui ces voies impériales. La
Coupe Schneider devait stimuler encore les
Britanniques dans cette course a la grosse
puissance. Le « Rolls Royce Kestrel » devait
constituer I'aboutissement de ces travaux.
Plusieurs années durant, le « Kestrel » régna
en maitre incontesté. I’industrie britannique
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s'empara peu a peu des marchés étrangers.
On put voir, en particulier, I'aéronautique
belge presque tout enticre équipée de
« Kestrel »,

C’est un fait, en tout cas, qu'aujourd’hui .

les 550 ch du « Kestrel » ne correspondent
plus aux besoins du marché, aussi bien
militaire que civil. D’un seul coup, on est
pass¢ a 850-900 ch. Or, si I'on veut bien
regarder les divers moteurs exposés au Salon,
il n’y a que deux types de 1.000 ch réelle-
ment confirmés par D'expérience. Ce sonl
I'« Hispano-Suiza Y-B. R. S. » ou « C. R. S_ »,
selon qu’il s’agit d’un moteur « Y » équipé ou
non pour recevoir un canon, et le « Gnome
K-14 ».

Sans doute, dira-t-on, il ne s’agit pas la
de moteurs absolument neufs. Ceux qui
ne manquent pas une exposition aéro-
nautique, et savent regarder, se rappelle-
ront sans doute avoir vu ces mémes mo-
teurs, il ¥ a deux ans. C’est exact; mais, il
y a deux ans, ni I'un ni autre n’étaient
au point. Aujourd’hui, ils le sont parfaite-
ment. On peut dire, & cet égard, que le Salon
de 1934 apporte la confirmation de la tech-
nique des moteurs i compresseurs, qui n’est
apparue chez nous qu’il y a deux ans. Ces
deux annc¢es ont été¢ utilement employées.
Hispano expose deux moteurs remarquable-
ment au point : '« X » qui, pour 26 litres de
cylindrée, donne 680 ch a 4.000 métres, et
e Y », de 36 litres de cylindrée, qui donne
860 ch a 4.000 metres. A ces deux types,
I'industrie britannique ne peut opposer que
le « Kestrel » de 24 litres de cylindrée et le
« Buzzard » de 30 a 40 litres, qui correspon-
dent & peu prés a e Hispano Y »; mais,
d’abord, le « Buzzard » pése 200 kilogrammes
de plus que I'« Hispano Y » et son encombre-
ment constitue un inconvénient trés grave.
Enfin, le « Buzzard » ne comporte pas de
compresseur, ce qui, 4 notre é¢poque de vols
a haute altitude, est un défaut grave.

Ce n’est pas dire que l'industrie britan-
nique des moteurs n’a rien fait depuis deux
ans. Rolls Royece a mis au point le « Rolls
Goshawk », qui est un « Kestrel » poussé
muni d’un compresseur et refroidi a la vapeur.
Cette solution nouvelle, originale, qui sem-
ble avoir passionné la maison britannique,
a besoin de faire encore ses preuves. Chez
Bristol, le « Pegasus » (600 ch) est le type
de haute puissance confirmé de la maison.
C’est sur ce moteur que sont apparues les
petites ailettes, dont I'intérét a été mis en
Iumiére par I'ingénieur Mac Foden. La nou-
veauté de Bristol est le «Perseus» sans
soupapes. Iin dehors de cette solution origi-

nale en aviation, le « Perseus » présente un
avantage intéressant : c¢’est la réduction du
maitre-couple. Cette question, dont I'impor-
tance croit proportionnellement & I’accrois-
sement des vitesses, a été I'objet de 'atten-
tion de tous les constructeurs du monde. De
plus en plus, le rapport puissance sur maitre-
couple constitue le grand critérium. Ce point
est particulicrement sensible si 'on regarde
les moteurs exposés. Hispano, par exemple,
présente, dans ce domaine, une véritable
nouveauté destinée a faire sensation : c’est
un 14 cylindres en étoile, dont le maitre-
couple ne dépasse pas 1 méire hors tout. Sur
ce moteur, I'alésage est plus grand que la
course. Il faut remarquer, en outre, un autre
moteur de la méme maison qui offre une
particularité trés intéressante : c’est un
14 eylindres refroidi par l'air, de 45 litres
de cylindrée et dont la puissance oscille
entre 950 et 1.030 ch & 4.000 metres. Alors
que, généralement, la technique Hispano
utilisait les mdétaux légers pour fabriquer
ses carters, ce 14 cylindres a un carter en
acier ; seules, les tétes de culasse demeurent
en métal léger. Quel est T'avantage 7 A
notre avis, il pourrait étre trés grand. Les
coeflicients de dilatation wvarient avec les
métaux employés, et encore plus si 'on
utilise des aciers et des métaux légers. En
uniformisant les métaux employés dans le
moteur et en choisissant celui dont la dila-
tation est moindre, I'acier, on doit obtenir
une dilatation générale harmonieuse.

I1 ¥ a la, croyons-nous, une tendance tres
intéressante &4 noter. Il est fort possible
qu'avant peu la légereté qui, depuis que
I’aviation existe, a hanté sans cessse les
ingénieurs — ne soit plus l'objectif prin-
cipal. On est arrivé, dans ce domaine, a des
résultats stupéfiants : 500 grammes au cheval
environ. Ces extraordinaires résultats n’ont
peut-étre pas toujours été obtenus au béné-
fice d’une bonne marche et, surtout, d’une
longévité qui devient rigoureusement néces-
saire. A cet égard, on fera bien de regarder
attentivement le « Gipsy » ordinaire et le
« Gipsy » spécial, dus au grand construc-
teur britannique IHaviland. On peut écerire,
sans crainte d’étre contredit par qui que
ce soit, que, dans cet ordre de puissance,
250 environ, le « Gipsy » est le meilleur
moteur du monde. Or, si 'on se penche
attentivement sur cet é¢tonnant moteur, qui
a permis aux aviateurs Scott et Campbell
Black d’aller de Londres a Melbourne, au
fin fond de I'Australie, en deux jours et
vingt-trois heures, on s’apergoit que le
« Gipsy » n’est pas un moteur extra-léger.
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A la vérité, il ne présente aucune solu-
tion spéciale particulierement originale.
D’ott vient done sa supériorité 7 On peut
écrire aujourd’hui du « Gipsy » ce que nous
disions, il y a plusieurs anncées, dans La
Science et la Vie, de 'aviation britannique
en général (1), apres une enquéte menée dans
les principales usines anglaises : «Il n’y a
rien de sensationnel, mais une perfection
du détail auquel nous ne parvenons encore
que rarement. C’est par un choix méticu-

de qualifier de bon et de pratique. La tech-
nique anglaise ne se lance jamais dans 1'in-
connu. Chez nous, en France, nous avons ten-
dance a procéder par bonds, a quitter le
bien connu pour nous plonger délibérément
dans I'inconnu. Cette méthode peut con-
duire a des résultats sensationnels, comme
aussi terriblement décevants. Depuis que
Paviation existe, nous avons fait 'expérience
des deux résultats. M. Louis Renault, avec
une ténacité et une sagesse digne d’¢loges

- yﬁe 3

G

FIG. 1. — L’HYDRAVION QUI A VOLLE

A LA VITESSE DE 709 KILOMETRES A L HEURE

Le monoplan italien Macchi-Costoldi qui, piloté par Francesco Agello, a volé a 709 km-heure, da-

blit ainsi le record du monde de vitesse. Les deux moteurs sont montés en tandem ct aclionnent deuwx

hélices montées Uune devant I'autre et tournant en sens inverse. La puissance motrice des deux « Fiat»
doit ressortir a prés de 3.000 ch. (Voir La Science et la Vie, no 194, page 90.)

leux de la mati¢re premiére, des vérifica-
tions innombrables de la qualité de chaque
maticre employée, un fini dans P'exécution
qui exige une main d’ccuvre hors de pair,
que I'industrie anglaise obtient des résultats
admirables. » On ne saurait trop faire remar-
quer que le capitaine de Haviland a établi
son’« Gipsy » spécial et la cellule du « Co-
met » en une année. Il est facile de se rendre
compte qu'un pareil tour de force interdi-
sait rigoureusement aux ingénieurs de se
lancer dans des formules extravagantes, pour
ingénieuses qu’elles puissent étre. Il fallait
nécessairement se contenter d’améliorer au
maximum ce que 'expérience avait permis
(1) Voir La Science ef la Vie, n° 168, page 447.

a rompu avec la méthode spéculative a
laquelle trop de constructeurs nous ont
habitués, quand il a établi son « Bengali ».
Comme le « Gipsy », auquel il ressemble
par plusieurs points, le « Bengali » ne pré-
sente aucune solution révolutionnaire, mais
il marche bien et longtemps. Souvenons-
nous de la Coupe Deutsch : 8 litres de cylin-
drée et plus de 300 ch en bout d’arbre.
Ramené a une puissance plus normale,
moins poussé¢, le « Bengali » permet a4 I'in-
dustrie francaise des moteurs de faire excel-
lente figure dans le domaine des puissances
moyennes, comme les « Hispano X et Y »,
comme le « Gnéme K-14 » lui permettent,
d’autre part, de se situer au tout premier
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rang dans le domaine des grandes puissances.

En résumé, le Salon de 1934 apporte,
dans I'ordre des moteurs et du point de vue
francais, la confirmation de I'excellence des
solutions qui se dessinaient il y a deux ans.
Les moteurs a compresseur sont consacrés
par I'expérience, et, dés maintenant, les
marchés ¢étrangers, qui nous furent long-
temps fermés, nous sont rouverts. En Bel-
gique, aprés un essai de cent heures, un
« Hispano Y-B. R. S.» a été monté sur un
biplace Fairey IFoaz et mis en compétition
avec un Fairey IFirefly monoplace équipé
d’un « Rolls Royce Kestrel ». Le biplace a
battu le monoplace. Dans ces conditions,
ce sont des moteurs francais qui seront
montés sur les cellules britanniques. De
méme, en Turquie, ol I'aviation nationale
utilisait des Curtiss Hawk a moteurs « Wright
Cyclone », IHispano a réussi a reprendre le
marché avee son moteur « Y-Canon ». Di-
Sons, a4 ce propos, que — par une décision
incompréhensible, puisque de nombreux
moteurs-canons Hispano ont été vendus a
I'étranger — ce tvpe de moteur dit «C.
R. S.» (C veut dire canon ; R, réducteur ;
S, suralimentation) n’est pas exposé au
Salon. Nous en avons donné une longue
description dans La Science et la Vie (1) ;
nous n'y reviendrons done pas.

Vers ’amélioration des cellules

La méme impression de réconfort se dé-
gage d’un examen attentif des cellules fran-
caises exposces au Salon. La technique des
monoplans & aile basse, dans laquelle de
nombreux constructeurs se lanceérent il y a
quelques anndées, apparait aujourd’hui re-
marquablement au  point. Le Dewoiline
D-510 constitue dans notre a¢ronautique un
véritable tournant. Du Nieuport-62, encore
dans nos formations, au Dewoitine D-510,
qui vy sera dans quelques mois, quel bond,
quelle révolution! De méme, des excellents
appareils que sont les vieux Léo-20, qui
¢quipent nos escadres lourdes, a I’Amiot-145
par exemple, quel progres! Ie malheur,
¢videmment, est que ces appareils ne sont
encore qu'au Salon, alors qu’il serait urgent
qu’ils fussent dans les escadrilles. Pour le
moment, en elfet, nous vivons non pas méme
sur du vieux matériel, mais sur de I'ancien.
L’impressionnante quantité d’appareils dont
la IFrance dispose sur le papier — plus de
2.000 — ne serait pas d’un grand secours en
cas d’une attaque brusquée, a laquelle la
France devrait répondre par 'envoi immé-
diat de fortes escadres sur les centres vitaux

(1} Voir La Science el la Vie, n° 207, page 251.

de I'ennemi, et, en particulier, sur sa capi-
tale. Nous ne disposons que d’une vingtaine
de machines susceptibles d’accomplir, avec
un chargement de bombes appréciable, aller
et retour, un parcours équivalent 4 Londres-
Berlin, par exemple. Or, on voit au Salon
plusieurs appareils : des Lioré, des Bloch,
des Amiol, qui doivent permettre de rénover
toute notre aviation lourde.

Ce n’est que justice, croyons-nous, —
devant les résultats qui pointent 4 I'horizon
et dont nous avons dé¢s maintenant sous les
yeux quelques exemples tangibles, — de
rendre hommage a M. Caquot. Certes, la
politique des prototypes qui fut la sienne
ne fut pas exempte de critiques. Des mil-
lions ont été gaspillés pour construire des
« veaux a cing pattes » qui n’ont jamais pu
prendre D’air. Mais dans quelle mesure
M. Caquot, dont l’idée était parfaitement
saine, n’a-t-il pas été débordé par des
influences venues de 'extérieur ? C'est a ces
influences qu’on doit d’avoir vu commander

des prototypes a des constructeurs qui
n’é¢taient nullement qualifiés pour cette

tiche. Il faut reconnaitre que la politique
de M. Caquot, tant déerice par certains,
a cependant porté des fruits que nous avons
sous les yeux en 1934, In réaction contre le
gaspillage qui s’est produit ces derniéres
anncées, le ministre de I’Air a complétement
renversé la vapeur. A I’époque des vaches
trop grasses, on fait succéder I'époque des
vaches trop maigres.

Apres avoir commandé trop de prototypes,
on ne veut plus en commander du tout.
Aux constructeurs de se débrouiller doré-
navant pour construire, & leurs frais, 'appa-
reil qui répondra aux conditions posées
par les Forces aériennes ou par Air France.
Il est certain que la fermeture des écluses,
par ol s’écoulait avee facilité et abondance
I'or ministériel, correspond fort bien a la
nouvelle politique ministérielle, qui entend

opérer une concentration de Iindustrie
acronautique. Jamais une petite maison
n'aura, comme on dit, les «reins assez

s

solides » pour entreprendre & ses frais la
construction d'un multiplace de combat,
par exemple. A plus forte raison, si elle n’a
pas la certitude de voir acheter son appareil,
au cas ou les résultats qu’elle en espérait
auraient ¢té atteints.

C’est pourquoi I'on peut se demander si,
aprés avoir assisté a une véritable débauche
de prototypes, nous n’allons pas voir se
produire une pénurie absolue de modéles
nouveaux. Combien de maisons en France,
et parmi les plus grandes, hésiteront a
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avancer la bonne dizaine de millions néces-
saires a I’établissement d’un multiplace ou
d’un hydravion de gros tonnage ?

Les idées originales ne sont pas, d’autre
part, 'apanage exclusif des maisons les plus
solidement installées au point de vue finan-
cier. On sait bien que beaucoup d’ingénieurs,
parmi les plus célebres, estiment — en
citant I'exemple britannique et aussi italien
— que l'aviation n’attend plus aujourd’hui

affinant les formes de son appareil au maxi-
mum, en utilisant judicieusement des dispo-
sitifs hypersustentateurs connus (1), en réali-
sant un train escamotable, en employant une
hélice moderne 4 pas variable (2), cet ingé-
nieur a réellement obtenu des résultats sen-
sationnels. Certes, la libert¢ de construction
laissée aux constructeurs, d’apres le simple
et judicieux réglement de la Coupe Deutsch,
a beaucoup aidé I'ingénieur Riffard. Les

¥IG. 2. — LE VAINQUEUR DE LA COURSE DE VITESSE LONDRES-MELBOURNE

Le monoplan Comet de Haviland est un bimoteur a ailes basses et minces du type cantilever. Il est
entierement en bois. L’envergure est de 13 m 420 ; la longueur, de 8 m 845 ; la hauteur, de 2 m 745 :
la surface portante de 19 m* 55. Les deux « Gypsy-Siz» donnent chacun 224 ch; a pleine charge,
Pappareil porte 122 kilogrammes au métre carré. La vilesse maximum est de 390 kilométres a Uheure ;

celle de croisiére, de 350 kilométres a Uheure. Le rayon d’action est de 4.650 kilométres. A remarquer
la ligne soigneusement effilée du nez du fuselage.

I’'homme de génie, mais est devenue une
question de perfectionnement dans les dé-
tails et de qualité de fabrication. Certes, ce
qui frappe le plus I'imagination, a la vue des
avions britanniques parmi les plus réputés,
¢’est, comme nous I'avons déja dit, I’absence
de toute nouveauté sensationnelle et la per-
fection, au contraire, du détail ; mais les
ingénieurs en question nous semblent néan-
moins faire preuve d’une certaine séche-
resse.

Le Caudron-Rafale, di a Péminent ingé-
nieur Riffard, ne reléve pas évidemment
d’une technique rigoureusement nouvelle ;
mais on ne saurait nier, cependant, qu’en

constructeurs soumis aux minutieux regle-
ments des services techniques ont beau jeu
de s’apitoyer sur leur sort. Qu’il s’agisse
d’avions militaires ou ecivils, il est certain
que les programmes imposés aux construc-
teurs frangais sont, en général, si compliqudés,
si méticuleusement établis, qu’il ne peut
en sortir trop souvent que des machines
bridées dans leurs possibilités. Quand il
s’agit d’avions militaires, en particulier, les
utilisateurs ont une tendance marquée a
exagérer I'ampleur de leurs desiderata, aussi
bien dans le domaine du confort, de I'arme-

(1) Voir La Science et la Vie, n® 209, page 377.
(2) Voir La Science el la Vie, n® 183, page 237.
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ment, que des champs de tir. Quand il s’agit
d’avions civils, on exige peut-étre trop des
constructeurs en observant scrupuleusement
les cotes et les régles imposées par la C. 1.
N. A. (Commission Internationale de Navi-
gation Aérienne). Et cependant, force est
bien de constater que certains ingénieurs
réussissent, en dépit de tous les réglements
les plus draconiens, a ¢établir des machines
d'une trés belle venue et qui n'ont rien a
envier aux appareils étrangers. Parmi ceux-ci
citons : le Dewoitine D-510, comme mono-
place de chasse ; I'Amiot, comme multi-
place de combat: le Lioré quadrimoteur,
qui assure la traversée de la Méditerranée ;
le Bloch-300...

Peut-on parler de miracles? Non pas!
De la liberté réservée aux constructeurs par
le reglement de la Coupe Deutsceh, il y a une
le¢on générale trés importante a tirer. Clest
P'utilité de la course, de la compétition,

Entre la voiture automobile spécialement
construite pour les épreuves de course et la
voiture de série, bien malin celui qui, a
premiéere vue, verrait entre les deux types de
machines quelques ressemblances. Et cepen-
dant, qui oserait nier 'influence de la course
sur les progres de 'automobilisme?

L’absolue liberté tolérée par un réglement
identique a celui de la Coupe Deutsch devrait
permettre, trés rapidement, d’obtenir des
résultats tels que les services techniques
pourraient sans doute desserrer sans danger
’étau des reglements dans lesquels se dé-
battent nos constructeurs.

Nous entendons bien I'argument qu’on
peut nous opposer : « Iit la série des terribles
accidents survenus ces temps derniers a
deux Bréguet, & un Farman, a un Potez,
tous gros porteurs, issus de maisons an-
ciennes réputées, et spécialisées dans ce
genre de fabrication? »

Nous avons bien garde d’oublier ces catas-
trophes successives, qui ont cotté la vie aux
Signorin, aux Triboulet, aux Salel, aux
Lemoine. Mais, jusqu’a présent, une seule
lecon peut en étre tirée ; c’est celle-ci :

La technique des moteurs a fait en deux
ans des progres considérables. (Par tech-
nique, nous entendons I'accroissement de
puissance due, en partie, & I'utilisation des
compresseurs.) Or, les cellules sur lesquelles
avaient ¢té montés ces moteurs n’avaient
pas été calceulées pour de telles puissances.
C’est ainsi que le Bréguel-413, qui a cassé en
I’air, alors que Signorin effectuait un essai
au 4/5° de la puissance, devait primitivement
recevoir deux 500 ch. Aux deux 500 ch
montés de chaque cété du fuselage, et souf-

flant sur I’empennage arriére, on n’avait
constaté aucune vibration anormale. Deux
Hispano 850 ch, les fameux « Y.-B. R. S. »,
ont été¢ substitués aux deux autres moteurs
sur la machine, a4 la demande du ministére.

C’est alors qu’on a constaté des vibra-
tions. On dut ravauder, bricoler, renforcer
les empennages arriére, aprés avoir modifié la
caréne des fuseaux-moteurs. On connait le
résultat : la machine a cassé. De 1.000 a
1.600 ch, il y a une différence telle que
I’'appareil n’a pu la supporter.

Ce qui peut apparaitre curieux a priori,
c’est que les essais statiques effectués, tou-
chant la résistance de la poutre unique, per-
mettaient 'emploi de 1.600 ch au lieu de
1.000. Mais Il'origine des vibrations qui
peuvent se produire en l'air demeure, en
dépit de toutes les études, assez mysté-
rieuse. On est assez mal fixé, au fond, sur les
réactions dues a I'utilisation de deux gros
moteurs placés de part et d’autre du fuse-
lage.

Rappelons-nous les catastrophes surve-
nues : en Suisse, a un Lockheed, avion de la
Swissair; en Norvege, a un Northrop Electra.
Doit-on admettre que au dela d’une certaine
vitesse, les conditions de calcul auxquelles
nous nous référons depuis des années et des
années ne « collent plus ». Pourquoi pas?

1l est, en tout cas, trés singulier de cons-
tater que des machines tres rapides, améri-
caines ou francgaises, et réputées treés solides,
aient cassé en I'air sans qu’on ait distingué
la cause réelle de Daccident. Le mot de
« vibrations » qui revient aprés chaque
catastrophe survenue & des matériels mo-
dernes, cache, au fond, notre ignorance. Non
pas que ces vibrations n’existent que dans
I'imagination de certains. Dans plusieurs cas,
des survivants ont pu attester qu’ils les
avaient observées et ressenties. Mais com-
ment se produisent ces vibrations? A partir
de quel moment, de quelle puissance, de
quelle vitesse naissent-elles? Dans 1'état a
peu pres complet d’ignorance ol nous sommes
touchant ces fameux et dangereux effets de
« buffeting », on ne peut s’empécher de
regretter I’'absence, en I'rance, d’une souffle-
rie dont les dimensions permettraient d’effec-
tuer des essais avec des appareils en vraie
grandeur. Il semble qu’on pourrait “ainsi
plus aisément arriver a déceler la cause des
vibrations qui ont provoqué, en quelques
semaines, la disparition de trois gros por-
teurs et de leurs valeureux équipages. Les
Etats-Unis, a cet égard, nous ont devancés.
Peut-étre peut-on, dans une certaine mesure,
expliquer ainsi les admirables réussites &
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I'actif de grands constructeurs américains,
comme Douglas ou Boeing. La tenue en
I’air de ces appareils bimoteurs est si remar-
quable que force est de constater que I'indus-
trie américaine a franchi plus aisément que
nous le cap des 300 a I'heure. La grande
soufflerie américaine — qui est, avec la
soufllerie russe de Moscou, le prototype du
moderne laboratoire aérodynamique —— est
trés certainement pour quelque chose dans
les résultats magnifiques illustrés par le
prestigieux voyage accompli par I'équipage
Parmentier et Moll, pilotant un Douglas sur
le parcours Londres-Melbourne.

On observe au Salon que, si 'industrie
frangaise semble s’en tenir assez fidelement
a la formule du trimoteur pour les appareils
commerciaux, D’étranger (Américains, An-
glais, Italiens) se rallie de plus en plus au
bimoteur — ou au quadrimoteur.

Aux Douglas et aux Boeing américains,
la France peut opposer un Dewoiline, type
Iimeraude. Siles deux premiers sont bimoteurs,
le troisieme est, lui, trimoteur, comme les
Bréguel mis récemment en service sur cer-
tains tron¢ons de la ligne Toulouse-Dakar.
On connait les inconvénients jadis reprochés
aux bimoteurs. La difliculté de les faire voler
avec un seul moteur semhlait faire de cette
formule

une solution peu conforme aux
conditions de sécurité désirables. En re-

vanche, si la solution trimoteur apparaissait
bonne, elle se trouvait exclue du domaine
militaire par la nécessité d’avoir un poste
avant et central aux vues bien dégagces et
destin¢ au mnavigateur-bombardier. C’est
pourquoi, en France, comme le Salon de
1934 le montre, tous nos appareils militaires
sont des bimoteurs et nos grosses machines de
transport, des trimoteurs. Devant la réussite
americaine avee Douglas, Boeing, anglaise
avece bimoteur Comet de Haviland, tout le
probléeme est i reposer, semble-t-il. Douglas,
comme Boeing, comme Haviland, font par-
faitement voler leur bimoteur avec un seul
moteur. Par la mer, Scott et Campbell Black
ont tenu l'air des heures avec un groupe
motopropulseur stoppé. Alors ? Si I'on songe
a la facilit¢ de transformation que repré-
sente un bimoteur Douglas de transport dont
on voudrait brusquement faire un appareil
militaire, il y a lieu de réfléehir chez nous,
avant de poursuivre plus loin I'expérience
des trimoteurs.

Les Italiens également suivent I'exemple
américain et anglais. Les bimoteurs et les
quadrimoteurs sont fort en honneur de
I'autre ¢oté des Alpes, Le clou de I'exposition
italienne sera néanmoins un bimoteur. Mais

quel bimoteur original ! Clest ie Fiat qui
permit au pilote militaire Agello de battre le
record du monde de vitesse en parcourant les
bases imposées a la moyenne de 709 kilométres
a TI'heure ! L’admirable machine constitue
certainement 'une des plus grandes attrac-
tions du Salon. Les deux moteurs, placés
bout a bout, actionnent deux hélices qui
tournent en sens inverse. I’arbre du moteur
arricre forme un manchon dans lequel
tourne 'arbre du moteur avant. Ainsi le
« couple » de renversement classique, qui,
au dela d’une certaine puissance, est si
génant, se trouve annulé. Pour arriver a ce
résultat si désirable, les ingénieurs italiens
ont di réaliser une transmission a distance
dont la solution n’¢tait pas aisée a trouver.
Qu’ils y soient parvenus indique le haut
degré de maitrise auquel atteint aujourd’hui
la technique italienne. Pour nous, il n’y a pas
de doute, la solution italienne est une grande
solution d’avenir. Nous serions fort ¢tonnes
qu'avant deux ans, peut-é¢tre moins, de
tres gros porteurs commerciaux quadri-
moteurs ne soient pas établis selon la formule
italienne. Le gain de finesse aérodynamicque
qui en résulterait sur des machines de grande
taille serait considérable.

Coup d’ceil d’ensemble

Les tendances générales qui se dégagent
du Salon de 1934 dans le domaine des cel-
lules sont fort nettes. La France, comme les
Etats-Unis, demeure fide¢le aux mono-
plans ; la Grande-Bretagne, au contraire,
continue d’avoir une préférence marquée
pour les biplans. Quant a I'Italie, elle n’a pas
encore fait un choix définitif entre les deux
formules. Elle se sert fort habilement des
deux dans les cas les micux approprics,
Dans tous ces pays, un immense effort a été
fait pour accroitre, d’une part, la finesse
aérodynamique, en ¢éclipsant  les  trains
d’atterrissage, et, d'autre part, pour aug-
menter la séeurité, en multipliant les dispo-
sitifs hypersustentateurs tels que fentes,
ailerons de courbure, volets d'intrados.

Enfin, Papparition d’hélices a4 pas va-
riable automatique ou commandé devient
la regle. L'industrie américaine, avee Hamil-
ton, francaise, avee Ratier, a fait faire dans
ce domaine de tres intéressants progres au
probleme primordial de la vitesse.

In conclusion, le Salon de 1934 constitue
dans I'histoire de I'aéronautique une grande
date. 8’1 fallait absolument le qualifier
d’un nom, d’'un adjectif, d'une devise, on
dirait que c’est le Salon du 300 kilometres
a I’heure. J. Lt Boucner.
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PRENONS L’ECOUTE

LES AUTOMOBILES DE COURSES DE 1935

Les constructeurs préparent déja les voitures de courses qui doivent prendre part, ’an
prochain, aux grandes compétitions internationales. On sait que la Commission sportive a
refusé de réglementer 'usage des carburants, dans ces véhicules, pour limiter la vitesse qui
reste LIBRE avec la formule actuelle, qui demeure en vigueur pour les années 1935 et 1936,
quitte a la modifier en 1937. C’est tout le probléme de ’interdiction du compresseur qui sera
alors posé. A notre avis, cet appareil auxiliaire se justifie 4 nos yeux, contrairement & certaines
opinions courantes. En effet, pour obtenir des aceélérations brillantes, il faut pouvoir disposer
d’un moyen de suralimentation aux basses allures de régime du moteur, et le compresseur
seul conduit a ce résultat. Dans le cas des courses, cela présente non seulement des avantages
pour le sport, mais permet encore des observations fort utiles peur le bureau d’études. Nous
reconnaissons, par contre, que les compresseurs actuels sont trop bruyants et d’un médioere
rendement. A c¢e point de vue, il reste encore beaucoup a faire. Toutes les voitures allemandes
qui ont pris part aux grandes épreuves de 1934 (« Mercédés », « Auto-Union ») étaient
pourvues de compresseurs et ont conquis les premieres places, ce qui leur a permis, notamment,
de battre de plus de 20 kilometres le record du mille « départ arrété », record qui avait stagné
pendant onze années aux alentours de 160 km-heure. Enfin, enregistrons que ces voitures
ultra-rapides ont atteint aisément le 300 kilomeétres & I’heure (en vitesse absolue). Stuek,
sur « Auto-Union », n’a-t-il pas enregistré, sur la piste de I’Avus (prés Berlin), la moyenne de
245 km-heure sur la base de 100 kilomeétres? C’est la premiére fois qu’un engin terrestre réalise
une telle moyenne. On dit que la firme italienne Alfa Romeo prépare actuellement des voitures
a 12 cylindres, qui dépasseraient ces 300 kilometres a I’heure, pour pouvoir battre les véhicules
allemands. Une autre firme d’Italie, Maserati, « pousse » de son c6té 1’étude d’une voiture
équipée d’un groupe moto-propulseur ARRIERE, analogue a celui qui a fait ses preuves
en 1934 sur les voitures « Auto-Union ». Si notre représentant Bugatti s’aligne avec de tels
concurrents en utilisant ses modéles ACTUELS, sa tentative semble vouée a I’échec. Signalons
que la voiture de courses de 1935, d’un poids de 1.000 kilogrammes, susceptible de marcher
4 300 a I’heure, constitue, méme avec les conducteurs d’élite, un danger, en raison du nombre
restreint d’HOMMES, physiologiquement parlant, capables d’avoir des réflexes adaptés a
de telles vitesses.

Ajoutons, enfin, qu’en ce qui concerne a sécurité, il ne faudrait pas dépasser le 200 a I’heure
(vitesse limitée) en imposant le poids maximum de 650 kilogrammes par véhicule a vide
(sans conducteur, ni combustible, ni eau, ni huile). Signalons enfin qu’au point de vue du
rapport « puissanee poids » (en ordre de route), ces voitures de courses ont réalisé, pour la
premiere fois, 3 kilogrammes au cheval, alors que la « Ford V 8 », qui est cependant la meilleure
sous ce rapport parmi les voitures de tourisme, atteint 15 kilogrammes au cheval, tandis que
la plupart des voitures frangaises en sont encore a 30. Nous conclurons, en terminant ece bref
examen, que la course de vitesse constitue, en quelque sorte, le laboratoire d’essais de
I’industrie automobile et conditionne, par suite, ses perfectionnements mécaniques, méme
dans la grande série.

GAZ DE HOUILLE, GAZ DES FORETS POUR NOS TRANSPORTS
AUTOMOBILES

Les ingénieurs allemands, qui « poussent » actuellement Ia motorisation sous toutes ses
formes et dans tous les domaines, pour le compte du ministére des Transports comme pour
celui des services de la Reichswehr, se préoccupent de ravitailler ’Allemagne en carburants
sans faire appel a I’étranger. C’est 1a tout le probléme résultant de ’autarchie au point de vue
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économique et du souci de sécurité en cas de guerre. Nous avons signalé, a maintes reprises
(1), les progrés accomplis pour obtenir des essences synthétiques (2), notamment a partir
des lignites qui abondent sur le territoire allemand. Dans le méme ordre d’idées, les recherches
des techniciens se sont orientées vers I'utilisation de carburants gazeux, soit en partant du
gaz d’éclairage (gaz de ville), soit de combustibles solides, tels que bois, eharbon de bois
(gaz des foréts). Nos informations nous confirment que, récemment, les véhicules alimentés
en gaz comprimé ont donné les meilleurs résultats. Comme le Reich posséde des usines a gaz
dans la plupart des agglomérations, et que leur capacité de production actuelle n’atteint que
40 0/0 de leurs possibilités, on voit que le probléme du ravitaillement semble partiellement
assuré a ce point de vue. En France, nous ne sommes pas restés inactifs dans ce domaine et
les dispositifs installés sur les voitures, pour emmagasiner le gaz comprimé, sont tout a fait
au point. Pour le moteur, I’emploi du gaz sur les automobiles n’exige que la modification
du rapport de compression, qui peut et doit étre notablement augmenté. Par contre, les com-
pagnies gaziéres n’ont pas I’air de se souecier de ce débouché intéressant (sur lequel nous aurons,
du reste, I'oceasion de revenir), malgré ’avantage qui pourrait en résulter pour la Défense
Nationale. Pourquoi ne pas établir dés maintenant des transports routiers réguliers avec ces
dispositifs pratiques, surtout pour desservir les régions avoisinant les centres de production.
Deux maisons fran¢aises (Panhard et Latil) se préoccupent, depuis plus de deux ans, de ce
probléme auquel elles ont apporté des solutions définitives qui ne demandent que leur
application.

LE NIPPON FACE A L’EUROPE

Le service de propagande économique pour le développement du commerce nippon a
I’étranger vient de publier une statistique fort intéressante, qui complete utilement les deux
articles si documentés publiés dans « La Science et la Vie » (3) par ’un des « spécialistes »
qui connaissent le mieux, pour y avoir séjourné longtemps et récemment, le Nippon moderne.
Cet empire s’étend sur 135 millions d’habitants (y compris la Corée, le Jehol et la Mand-
chourie). L’industrie nippone, en moins de cinquante ans, a pris un tel développement, grace
a son outillage perfectionné et a sa main-d’ceuvre qualifiée et « bon marché », qu’elle peut
concurrencer efficacement I’Europe et méme I’Amérique (notamment dans les industries
textiles). L’ouvrier nippon gagne aujourd’hui 30 yens par mois (moins de 80 franes franeais),
ce qui lui permet cependant de vivre dans des eonditions de confort et d’hygiéne comparables
a celles des nations industrielles d’Europe les plus évoluées dans ce domaine. Dés lors, il n’y
a rien de surprenant a ce que les prix de revient nippons soient beaucoup moins chers que les
prix de revient européens (2 a 3 fois). L’Angleterre, notamment, en sait quelque chose, dans
sa lutte pour le maintien de la conquéte des marchés économiques du monde. L’Europe, qui,
il y a vingt ans, consommait 12 millions de balles de coton, n’en consommait déja plus que
8 millions en 1932. D’autre part, les industries de transformation du coton dans les pays
d’Asie (Indes, etc.) ne produisent plus que la moitié des cotonnades fabriquées avant-guerre !
Il ne faut pas non plus perdre de vue que, parallelement a ce prodigieux essor nippon, la Chine
devient, & son tour, pays transformateur de coton. Quant a la production de la soie artificielle
(4), ravpelons que la situation des Nippons n’est pas moins prospére et fait une concurrence
sévére aux nations d’Europe (Italie, Angleterre, ete.). Cette rapide et récente expansion com-
merciale de ce pays de plus en plus industrialisé constitue done une menace grandissante
pour I’économie européenne, qu’aucun traité de commerce ne saurait — pour I’instant du
moins — limiter dans ses répercussions internationales.

(1) Voir La Science et la Vie, n® 160, page 269.

(2) Actuellement, I’Allemagne affirme pouveir produire 25 9, de ses besoins en carburants, en f[aisant
appel aux procédés de synthése et aux produits de son propre sol. Elle compte faire prochainement beaucoup
mieux encore.

(3) Voir La Science et la Vie, n°® 201, page 209, et n°e 206, page 107.
4) Voir La Science et la Vie, n° 173, page 413.
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L’EVOLUTION DU JOUET
AVEC LA SCIENCE ET LA TECHNIQUE

Par Jean MARIVAL

Lindustrie du jouet, dont la production atteint en France 300 millions de francs, qui occupe

40.000 owvriers, évolue aw fur et @ mesure que la technique el le golt du jour se modifient eua-

mémes. La recherche de la précision, qui autorise la fabrication en grande série, s'est révélée

indispensable @ tous les fabricants de jouets. Grdce au fini de la construction, le jouect frangais

rivalise hewrcusement avee les jouels étrangers. On powrra juger de lewur ingéniosilé d’aprés
les nouveautés que nous présentons ci-dessous.

Dés son plus jeune age,
I’enfant cherche a jouer

peine le petit enfant prend-il une
A certaine connaissance que, de ses

mains inhabiles, il cherche a saisir
de menus objets, de préférence bruyants.
(Cest un trousseau de elefs qu’il agite en
riant, c¢’est le grelot de son hochet qu’il
brandit triomphalement. Cette simple remar-
que démontre le goft inné de 'enfant pour
le jouet.

Dr’ailleurs, cctte tendance continue a se
manifester au fur et & mesure que 'enfant
grandit. IKn méme temps, ses aspirations se
modiflient et il cherche & imiter ce qu’il voit
autour de lui. Voiei la petite fille qui joue
déja a la maman avee quelques chiffons ; le
petit garcon qui se transforme en méeani-
cien ou en soldat en utilisant quelques mor-
ceaux de bois ou de earton. Il n’est done
pas téméraire d’aflirmer que le jouet est,
pour Penfant, un véritable besoin.

C'est le jouet qui I'attire, ecar il lui ouvre
de nouveaux horizons ; c¢’est le jouet qui
développe ses facultés d’observation et de
conception. (’est encore le jouet de plein
air, qui est un précieux auxiliaire de sa
santé et qui lui donne des museles vigoureux.
[#' Pour le premier age, le jouet a peu varié
et il est facile de comprendre qu’il ne se
modifiera guere, car le petit enfant, de son
coté, reste identique & lui-méme. Pelles,
tambours., animaux de carton, de caout-
choue ou de peluche, se partagent toujours
la faveur des tout-petits.

Le jouet se transforme
avec les progrés de la technique

Il n’en est plus de méme du jouet qui
s'adresse 4 'enfant déja formé et qui sait

voir autour de lui. Les modifications pro-
fondes que les progres de la science et de la
technique apportent constamment a la vie

de chaque jour — et que La Science et
la Vie a toujours présentées — ont eu une

influence considérable sur I'évolution du
jouet. Le développement des chemins de fer,
des automobiles, des avions, les applica-
tions de Délectricité ont, & cet égard,
ouvert un vaste champ aux fabricants de
jouets.

De plus, non seulement la conception du
jouet a profondément vari¢, mais encore sa
réalisation elle-méme.

La fabrication en grande série, dont la
grande industrie utilise de plus en plus les
merveilleuses possibilités, a ¢été, en elfet,
appliquée a Pindustrie du jouet. C’est ainsi,
par exemple, que telle automobile d’enfant
est fabriquée a la chaine comme les voitures
qui ont conquis le marché. Mettre au point
un jouet présente, d’ailleurs, des diflicultés
séricuses qu’il faut vaincre si 'on ne veut
pas aboutir &4 un ¢échee. La science et la
technique prennent une place considérable
dans cette industrie. Un train électrique, un
bateau mécanique ou a voiles, un jeu de
construction, un jouet sportif ne s’impro-
visent pas. Pour les mener a bien, de minu-
ticuses ¢tudes, poussées beaucoup plus loin
qu’on ne l'imagine, sont nécessaires. Le
jouet doit, en effet, donner & Penfant des
principes exacts tout en 'amusant. I1 faut
reconnaitre que, dans cette branche de
Pactivité économique, de grands progres
ont été réalisés.

La France tient, d’ailleurs, le premier
rang dans cette industrie, sinon au point de
vue de la quantité, du moins en ce qui con-
cerne la qualité de ses produits : 40.000 ou-
vriers vivent du jouet et la production
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atteint 300 millions de franes. Malheurcu-
sement, I'article ordinaire, bon marché,
étant trés demandé, les importations de
jouets se chiffrent par 45 millions de francs,
correspondant a plus de 600.000 journées de
travail perdues chaque année pour 'ouvrier
francais. 14t ceci confirme ce que nous disions
tout a4 P’heure, & savoir que la question du
prix de revient et la rationalisation doivent
étre soigneusement ¢étudiés dans I'industrie
du jouet. Du nouveau, il en faut toujours,
mais les nouveautés n’ont de chance d’étre
favorablement accuecillies que si leur réali-
sation est parfaite, en méme temps que leur
cotat les met a la portée du plus grand
nombre.

L’enfant peut dessiner en relief,
grdce a Uardoise magnétique
s jouets de construction ont toujours
connu la faveur des enfants, car ils
leur permettent a la fois d’exercer leur
imagination et de réaliser aisément et élé-
gamment leurs conceptions. Dans cet ordre
d’idées, nous avons signalé, il y a un an (1),
le jouet francais Assemblo, se composant de
plaques multicolores de formes géométriques
simples et que I’'on peut assembler griace i
des charnons et des broches métalliques.
Un nouveau jouet, créé récemment par
Assemblo, répond a4 un autre but. En effet,
il permet a4 'enfant de tracer des lettres, de
composer des dessins en relief sur une ardoise,
sans utiliser aucun mode de fixation. L’idée
est aussi simple qu’ingénieuse. Une ardoise
métallique noire, encadrée de rouge, sert de
support. Des barrettes en acier aimanté spé-
cialement, de formes diverses, peuvent é&tre
appliquées instantanément sur Dardoise.
Elles y restent collées par magnétisme. Rien
de plus aisé que de tracer un dessin, de le
détruire pour en constituer un autre, etc.
Ces barrettes sont émaillées en blane, rouge
ou vert, ce qui permet de donner aux des-
sins une présentation parfaite.
Signalons également les paysages magné-
(1) Voir La Science et la Vie, n° 198, page 516.

Wi c)
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CETTE LOCOMOTIVE, DESSINEE SUR ARDOISE
MAGNETIQUE, A VRAIMENT DE L’ALLURE

L’ENFANT PEUT CREER UN
L’ARDOISE MAGNETIQUI

PAYSAGLE SUR

tiques, utilisant une ardoise dont le fond
représente un paysage sur lequel des bar-
rettes aimantées supportent des maisons,
fenétres, portes, ete. On peut ainsi réaliser
des tableaux du plus heureux effet. Ajoutons
que des feuillets de papiers spéciaux, de
coloris différents, sont livrés avee chaque
ardoise. Ces feuillets, judicicusement de-
coupés, permettent de modifier le fond du
paysage, de faire des facades de maisons,
des lacs, des riviéres, ete, Les barrettes,
placées sur des découpages, les maintiennent
a la place voulue.

Ingénieuse réalisation qui fera beaucoup
d’heureux...

Pour le petit électricien

Ans le domaine des jouets scienti-
fiques, plus particulicrement dans
celui des moteurs d¢lectriques, nous

remarquons, cette année, deux nouveautés :
I'Eleetro-Constructeur et le moteur « Bijou ».

L’ Electro-Constructeur est un moteur élec-
trique présenté en piéces détachées, dans un
joli coffret, avee plans, schéma et instruc-
tions tres détaillées permettant aux jeunes
adeptes de Délectricité de construire eux-
mémes un vrai moteur marchant sur le cou-
rant du secteur. Les éléments de ce moteur
sont usinés avee soin ; cetle précision est
absolument mnécessaire, ecar I'assemblage
doit pouvoir se faire sans tiltonnements et
surtout sans avoir a rectifier de picces.

Cependant, pour plus de séeurité, le cons-
tructeur a préva un dispositif de sécurité
tres eflicace, de sorte qu’une erreur ou une
mauvaise jonction des fils ne peut provoquer
aucun accident.

Ajoutons que ece petit motcur, bien
monté, peut développer une puissance de
1/50¢ de ch, ce qui est remarquable pour
un jouet.

Le moteur « Bijou » est plus curieux encore :
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il affecte la forme d'un moteur horizontal
i gaz pauvre, et son fonctionnement donne
tout 4 fait illusion d’un moteur a explosion
en marche.

Ce n’est cependant qu’un moteur électri-
que alimenté directement par le courant du
secteur.

Les moteurs ¢électriques classiques, desti-
nés 4 actionner des jouets en construetions
diverses, ont subi des transformations heu-
reuses, dues au progrés constant de la tech-
nique.

Citons, en particulier, le moteur « Rotor »,

EN HAUT : L’ « ELECTRO-CONSTRUCTEUR »
PERMETTANT DE CONSTRUIRE UN MOTEUR
]’-LLECTR]QUE. EN BAS ! LE MOTEUR « ROTOR »
RESSEMBLE A UN MOTEUR A GAZ PAUVRE

sur lequel s’adapte un réducteur de vitesse,
dont la simplicité n’est pas la seule valeur.

Le réducteur de vitesse «Rolor»al’avantage
de ne pas absorber de puissance, comme le
font les rhéostats. Il est basé sur le principe
du changement de vitesse des automobiles :
plus la vitesse demandée est réduite, plus la
puissance de traction est grande, le régime
de rotation du moteur proprement dit res-
tant toujours constant.

Les moteurs « Rotor » peuvent recevoir
trois de ces petits réducteurs mécaniques,
qui permettent ainsi d’obtenir des réduc-
tions de vitesses successives de 1/3, 1/9¢
et 1/27e,

Le montage des réducteurs ne demande
aucune précision : la courroie souple passant
d’une poulie 4 I'autre corrige d’elle-méme
toute irrégularité.

Les bateaux sont toujours en faveur
C’EST un fait que chacun constate sou-

vent T'enfant s’intéresse énormé-

ment aux évolutions des bateaux, a
voiles ou a4 moteur. Encore faut-il que ces
petits esquifs soient rationnellement établis
pour leur donner satisfaction. Dans ce do-
maine, il faut signaler les racers mécaniques
et voiliers Nova.

Cette année, a coté de modeles plus puis-
sants, cette marque lance un petit racer de
30 centimeétres, dont le mécanisme est par-
fait. Tous ces racers sont en bois, qui assure
la meilleure flottaison. La légéreté du bois
permet d’adopter un mouvement plus lourd,
done plus puissant, et de réaliser des bateaux
insubmersibles que 'eau de mer n’attaque
pas.

Depuis cette année, les grands racers
Nova sont munis d’une hélice intégrale a
quatre pales, qui a ¢té minutieusement
étudiée en vue du meilleur rendement et
dont la fabrication est assurée avec le
maximum de rendement. '

Ou lenfant devient lui-méme créateur

£ jouet d’appartement qui intéresse le
L plus ’enfant est celui qui se transforme,
4 son gré, en des formes toujours nou-
velles. D’ol1 la vogue justifiée des boites de
construction que nous signalons d’autre
part. On a cherché, toutefois, & donner a
I’enfant le maximum d’initiative en lui per-
mettant de fabriquer lui-méme les piéces dont
il a besoin pour réaliser ses conceptions :
ainsi est né Forgeacier.

Ce jeu ne comprend aucun organe de cons-
truction tout fait; il met & la disposition
des jeunes gens, d'une part, des éléments
métalliques : bandes, corniéres, tringles non
fagonnées, et, d’autre part, un atelier com-
plet équipé avec des machines-outils perfec-
tionnées en acier trempé : cisaille, poin-
¢onneuse, plieuse, cintreuse. Ainsi, on peut
travailler soi-méme les ¢léments de cons-
truction, les couper a la dimension voulue,
les percer seulement oil ¢’est nécessaire, les
plier 4 I’angle désiré. Grace a la régle-gabarit,
invention du Jouet de Paris, comme [orge-
acier, ces opérations s’exécutent avec une
précision mathématique.

Quant a I’assemblage, il peut étre effectué

" soit au moyen de boulons, soit par des rivets.

Un choix varié de piéces mécaniques :
roues dentées, poulies, pignons, permet
d’établir les mécanismes susceptibles d’ani-
mer les véritables machines construites.

Ce jouet qui ne se compose que de deux
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Parmi ces constructions, men-
tionnons que les automobiles, les
motos avec sidecar, les tripor-
teurs, les avions sont munis d’un
moteur mécanique.
£ Ainsi, Pavion représenté ci-
dessous est mis en mouvement
par un ressort, qui non seulement
entraine les roues du train d’at- -
terrissage, mais encore fait tour-
ner rapidement I’hélice, ce qui

LES OUTILS DE « FORGEACIER »

boites : la boite-atelier et la boite complé-
mentaire, peut d'ailleurs se combiner aisé-
ment avec les jeux de construction 4 bandes
perforées, d’ott une nouvelle variété dans
les réalisations.

L’enfant peut ainsi établir des machines,
autos, grues, ponts, viadues (permettant le
passage de trains, tels que les trains Jep,
mécaniques ou électriques, a la fois robustes,
puissants et rapides).

N’est-ce pas la une excellente éeole pour
une intelligence qui s’¢veille aux choses
pratiques de la vie ?

L’enfant, constructeur de bicyclettes,
de trottineties, de moltocycleties,
d’automobiles, d’avions, eic.

ARMI les jeux de construction, beau-
P coup d’enfants donnent leur préfé-

rence 4 ceux qui leur permettent de
réaliser des jouets imitant les appareils spor-
tifs ou se déplagant par leurs propres
moyens. Dans c¢e domaine, nous devons
signaler les boites Awlo- Cycle, qui auto-
risent, selon leur importance, la réalisation
de monocycles, de bicyclettes, de tricycles,
de motocyclettes, de brouettes, de tandems,
de quadricyeles 4 moteurs, de charrues, de
fauteuils roulants, de wvoitures d’enfants,
d’aviettes, d’hydravions, d’avions biplans
ou monoplans, de triporteurs, d’automo-
biles, etc.

Lampes électrigues

Ressort mateur

UN AVION CONSTRUIT AVEC « AUTO-CYCLE »

compléte fort heureusement 1°il-
lusion de I'avion véritable. Il est,
en outre, muni de deux lampes
¢lectriques alimentées par une pile.
C’est 1a un jouet bien présenté en méme
temps que tres instrucetif pour 'enfant, et
d’un prix tres abordable.

Une nouvelle application du gyroscope

1 gyroscope, connu depuis déja bien
L longtemps dans le monde des jouets,
n’avait été, jusqu’a ce jour, présenté

que sous la forme d'une simple toupie, livrée
avecun pied des-
tiné aux évolu- ‘y{;
tions qui carac-
térisent ce jouet
d’ordre pure-
ment scienti-
fique. ’
Mais

voiel

LE « GYROPLANE » EST UN
AVION EN ALUMINIUM
FIXE A L'EXTREMITE D'UN
TUBE ET EQUILIBRIY PAR
UN GYROSCOPE. LORSQUE
CE DERNIER TOURNE, IL
ENTRAINE L’AVION GRACE
A LA ROTULE RELIANT LE
DISPOSITIF AU SUPPORT

qu'une nouvelle application vient d’étre
mise au point sous la forme d’un nouveau
jouet vraiment curieux : le gyroplane.

Qu'est-ce done que le gyroplane? Un
simple avion en aluminium équilibré a

Pextrémité d'un tube par un gyroscope,
I’ensemble reposant sur un support par
I'intermédiaire d’une rotule. '
L’entrainement de D’ensemble, pivotant
sur le support, est réalisé par friction de la
pointe de I’axe du gyroscope sur le rebord du
support. L’avion gagne peu & peu en hau-
teur, puis en vitesse, tout en produisant, par
résonance, un bruit qui rappelle celui d’un
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moteur d’avion ; ainsi ce jouet imite un véri-
table aéroplane wvirant autour d’un petit
pylone avant de venir se poser doucement au
sol.

Le gyroplane, fabriqué par « Méecavion »,
dont les jeux de construction aéronautique
sont bien connus, initie les jeunes garcgons
aux mystéres du gyroscope, dont les appli-
cations industrielles sont aujourd’hui nom-
breuses.

Les fillettes ne seront pas oubliées

ns fabricants n’ont pas oublié¢ les
L fillettes. Ils ont créé pour elles des
petites machines a coudre piquant
réellement. Dans ce domaine, la
Baby est réellement remarquable.

machine

Simplifiées au maximum pour éviter toute
complication de réglage, les machines a
coudre Baby sont munies d’un dispositif qui
commande un erochet alternatif remplissant
les fonctions de la navette.

Certains modeles Baby permettent d’ob-
tenir 4 volonté des points plus ou moins
grands, et il est facile de les utiliser pour des
travaux de broderie en employant du fil et
du tissu appropriés.

Toutes les machines &4 coudre Baby sont
montées avee volant multiplicateur, seul
moyen d’obtenir la douceur de marche et la
précision  indispensable pour le bon fone-
tionnement d’une petite machine a coudre,
quune fillette doit pouvoir utiliser sans
difficulté. JEAN MARIVAL,

On sait que les radiations ultravioleties exercent sur les insectes une action attrac-
tive qui a été étudiée, depuis quelque temps, par de nombreux entomologistes. On hésite
encore sur les causes de ce phénomeéne, que certains observateurs veulent imputer au
fait que les radiations ultraviolettes dégagent de I’ozone pour lequel les insectes auraient
une prédilection marquée. Quoiqu’il en soit, ces radiations favorisent la ecapture et Ia

des récoltes.

*

rurales.

#

*

Le gouvernement de Washington vient d’imposer aux compagnies productrices
d’électricité la réduction des tarifs conformément a son plan d’économie dirigée (« New
Deal ») pour développer la consommation. Le prix du kilowati-heure, primitivement

. fixé a 6,6 cents, est déja tombé a 5,3. L’ Administration Centrale envisage un abaissement
progressif jusqu’a 3 cents le kilowatt-heure (soit, en franecs franc¢ais a 15 franes le dollar,
moins de 0 fr 50). Le résultat ne s’est pas fait longtemps attendre : on signale des Etats-
Unis que la fabrieation des appareils ménagers électriques (de réfrigération, de chauf-
fage, ete., en un mot d’équipement du « home » sous toutes ses formes) a pris une exten-
sion aussi subite qu’imposante, tant dans les cités ameéricaines que dans les exploitations

destruction des insectes, et particulierement des insectes noecturnes. On a done construit
des lampes a rayons ultraviolets, qui sont utilisées comme des piéges a insectes en vue
de la protection des cultures. Certains de ces appareils, expérimentés dans le Midi de la
France, ont capturé, en moins de deux heures,
513.000 moustiques ou ammophiles. Il n’est toutefois pas encore démontré que ’action
de ces lampes-pieges assurerait une protection parfaitement efficace contre les ennemis

jusqu’a 545.000 insectes, dont

£

Le sous-secrétaire d’Etat de I’ Aéronautique italienne, aprés avoir proclamé que son
pays détenait le record de vitesse (709 km-heure), celui d’altitude (14.000 metres), le
record international de distance des hydravions (4.122 kilomeétres en 26 heures 35 mi-
nutes), a affirmé que I’Italie allait renouveler son matériel de I’air et s’orienter vers la
politique des prototypes. Dans le domaine de I’aviation marchande, il a annoncé
qu’en 1935 les avions commerciaux italiens de vingt passagers relieront Rome a Paris
en trois heures, et Rome 4 Buenos-Ayres en trente-six heures. Enfin, il a ajouté que,
prochainement, on verrait des avions stratosphériques voler a 1.000 kilométres a
I’heure au-dessus de 10.000 métres d’altitude. |
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POUR AUGMENTER LE RENDEMENT
DES MOTEURS :
VOICI LES CULASSES EN ALUMINIUM

Par C. A.

A recherche d’un rendement toujours
L plus élevé est a la base des études que
poursuivent, dans tous les pays indus-
triels, les techniciens du moteur a explosion.
Or, la thermodynamique nous apprend (1)
que I'une des conditions indispensables,
pour obtenir ce résultat, est d’augmenter
la compression préalable du mélange car-
buré dans le moteur (compression réalisée
a la fin du second «temps»). Mais on est

les usagers ne sont pas toujours assurés
d’en avoir a leur disposition.

L’autre méthode consiste & agir sur le
moteur lui-méme pour réduire, par sa cons-
titution méme, les possibilités de production
du phénomeéne redouté. Les premiers tra-
vaux sur cette question sont dus a Iingc-
nieur anglais Ricardo. Ils ont ¢té poursuivis
en France par M. Dumanois, alors directeur
des services techniques de I'Oflice national

limité dans cette des Combusti-
voie par un phé- 4y 16 32 48 65 81 97 13 130 hles liquides.
nomene que ’'on Leur premier ré-
a appelé la dé-  80p N sultat a été de
tonation, et qui 7ol 2 el montrer I'ex-
est le suivant : & z . tréme complexi-
pour un carbu- i 4081 té¢ du phéno-
rant donné, des S0 =i méene. qui dé-
que 'on atteint 4o g B pend d une foule
un certain taux E37- de facteurs.

de compression, 3°r 5272 Quoi qu’il en
la combustion =20 o B soit, ces études,
du mélange, au | Sao7l transposcées  sur
lien de se faire @ le domaine pra-
d’une maniére S —EE— T wm ww S00 is00  zao sk tique. ont indi-
régulicre et pro- Moteur _Tours minule Moteur _Tours minute qué dans quel
gressive, prend _ ) . : sens il fallait
une allure dlex- FIG. 1. — A GAUCHE, COURBES DE PUISSANCE, BT, A oot o cons-

DROITE, COURBES

plosion brutale ;
le moteur ne
fonctionne plus
d’une maniére
satisfaisante, la
puissance faiblit
et les organes
mécaniques,
soumis a des efforts désordonnés, se dété-
riorent rapidement.

Le probléme pratique qui se pose alors &
I'ingénieur est le suivant : augmenter au
maximum le taux de compression, pour
accroitre le rendement thermique, sans
faire naitre le phénomeéne de détonation.

Deux méthodes sont actuellement uti-
lisées pour atteindre ce but.

La premié¢re consiste a employer des car-
burants spéciaux appelés « supercarburants ».
Nous avons eu, d’ailleurs, Poccasion de
Pexposer 4 nos lecteurs (2). Mais ces super-
carburants sont cotteux... et, en outre,

(1) Voir La Science et la Vie, n® 207, page 190.

(2) Voir La Science et la Vie, n° 195, page 229,

DE CONSOMMATION

«rORD V 8» EQUIPKE, D'UNI PART, AVIC UNE CULASSE

EN FONTE (POINTILLE), D'AUTRE PART,
CULASSE EN ALUMINIUM (TRAIT PLEIN)

Ces courbes monirent que Uemploi de la culasse en aluminium

entraine une augmentation de puissance de 15 a 17 9}, en méme

lemps qu'une économie d’essence comprise entre 4 el 16 9.

Trrag [ :
D'UN MOTEUR  pction des mo-

teurs. Jouent un
role eapital sous
ce rapport : la
forme de la
chambre de
combustion et
la nature du mé-
tal qui en constitue les parois, ¢’est-a-dire du
métal de la culasse. Iin ce qui concerne la
forme de la chambre de combustion, Ricardo
a montré que le volume idcéal pour éviter
les détonations serait une chambre sphérique,
avec la bougie disposée au centre. Comme
il n’est pas possible de réaliser cette dispo-
sition en pratique, il faut tout au moins
chercher a4 s’en rapprocher, et, en parti-
culier, éviter les étranglements qui, donnant

AVEC UNE

naissance a des surpressions, constituent
autant d’amorces aux ondes détonantes.

En fait, tous les moteurs actuels sont basés
sur ce principe. En ce qui concerne les parois
de la chambre d’explosion, qui sont tres
fortement ¢échauffées a chaque cycele par
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FI1G. 2. — CULASSE EN ALUMINIUM

les gaz en combustion, il faut veiller & ce
qu’elles puissent se refroidir régulierement,
et sur toutes leurs surfaces, de maniére
i ne laisser subsister aucun « point chaud »
susceptible de constituer, lui aussi, 'amorce
d’une détonation. Pour cela, il est néces-
saire que la culasse soit en un métal tres
homogene et a grande diffusibilité ther-
mique. Jusqu'a ces derniéres années, le
métal employé était le plus généralement
la fonte, qui, pourtant, répond bien mal a
ces exigences, mais dont les facilités de
moulage étaient, néanmoins, appréciées des
constructeurs. Or, entre temps, on est arrivé
a réaliser des alliages d’aluminium  qui,
tout en ayant, au point de vue mécanique,
des proprié¢tés au moins égales a celles de la
fonte, ont, en outre, un coellicient de diffu-
sibilité plus de quatre fois supé-
ricur, alli¢ & une homogénéité
beaucoup plus grande. Ces al-
liages sont donc tout désignés
pour remplacer la fonte dans la
fabrication des culasses. I expé-
rience a, d’ailleurs, pleinement
confirmé cette maniére de voir.

Les culasses en aluminium

Avee une culasse ordinaire,
en fonte, établie suivant les
données de Rieardo, on peut
atteindre, avee un carburant or-
dinaire, un taux de compression
de 5 a 5,5.

Le remplacement de cette cu-
lasse par une culasse en alumi-
nium permet d’élever le taux
de compression, pour le méme
arburant, entre 6,5 et 7. Le
rendement thermique est alors
aceru de 10 a 15 9. Cela signifie
que, pour une méme consommar-

SUR
« FORD V 8 5, MONTE SUR CHASSIS « MATHIS »

tion de carburant, on a une
augmentation de puissance cor-
respondante. Cette augmentation
de puissance ¢tant obtenue pour
une méme vitesse de rotation du
moteur, et done pour une méme
vitesse de la voiture, aura pour
effet de lui donner bien meilleure
allure en cote et de la rendre
plus « nerveuse », c’est-a-dire
d’avoir de meilleures accéléra-
tions. Par ailleurs, si, au lieu de
chercher une augmentation de la
puissance, on cherche seulement
une économie de carburant, la
consommation sera, &4 puissance
égale, inférieure d’au moins 10
a 15 9%.

Mais, qu’il s’agisse de gain de
puissance ou d’économie de car-
burant, ce ne sont pas la les seuls
avantages que procure 'augmen-
tation de « rendement ther-
mique» du & 1’emploi des
culasses en aluminium.

Puisque, en effet, une plus grande portion
des  calories fournies par la combustion
des gaz est transformée en travail, il y a
moins de calories perdues — constituant
le déchet de la transformation — qu’il faut
¢vacuer vers Pextérieur. D’ot diverses consé-
quences également profitables 4 la bonne
santé¢ du moteur : température plus basse
des gaz d’échappement et de I'eau de refroi-
dissement (environ 10°), meilleure tenue des
soupapes ct des bougies, qui sont moins
échauffées et, enfin, un moindre dépot de
calamine. Ajoutons a cela une meilleure
marche au ralenti, par suite de la diminu-
tion de la quantité de gaz brilés, une meil-
leure mise en route, due & I'aspiration plus
forte et & la puissance plus élevée obtenues

MOTEUR

FIG. 3. — VUE D'UNE CULASSE EN ALUMINIUM MONTEE
SUR MOTEUR ¢ STUDEBAKER »
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aprés les premiéres explosions,
une diminution de charge sur
les tétes de biclles aux grandes
vitesses, du fait d’un meilleur
équilibrage entre les forces
d’inertic et les forces de com-
pression, et nous serons foreés
de reconnaitre que I'emploi des
culasses en aluminium a com-
pletement modifié, d’une ma-
niere particulierement heureuse,
les conditions de fonctionnement
du moteur a explosion.

Le développement
des culasses en aluminium
en France et a I’étranger

Etant donné les résultats re-
marquables qu’il est possible

e E

d’obtenir, on comprend aisément

Pessor prodigicux pris par les ¥1G. 5. — PHOTOGRAPHIE MONTRANT UNE CULASSE EN
culasses en aluminium, depuis ALUMINIUM MONTEE SUR CHASSIS « GRAHAM PAGE »

quelques mois, dans le monde

entier. A I’heure actuelle, ce sont les Amé-
ricains qui sont en téte dans ce domaine.
A coté de Ford, qui a été 'un des premiers
a adopter ce dispositif sur sa V7 8 wvoir,
fig. 1, les graphiques qui montrent les gains
de puissance et de consommation ainsi réa-
lisés (1)], nous pouvons, en effet, égale-
ment citer Hudson, Studebaker, Chrysler,
Auburn, Plymouth, Lincoln, De Soto,
Dodge, Graham Page, Terraplane, Piecrce,
ete. Iin I'rance, l'apparition de la culasse
en aluminium a ¢té tres certainement une
des caractéristiques les plus marquantes
du dernier Salon de I’Automobile : des
firmes comme Unie, Delaunay-Belleville,
Chenard et Walker, Mathis (Emyhuit)
I'ont adoptée, et, 4 ce sujet, nous ne pou-
vons mieux faire, pour coneclure, que de

citer les résultats obtenus par Ford, et qui
sont consignés sur les courbes que nous
avons reproduites & notre figure (p. 517)
et par Unie, qui, pour ses voitures 4 ¢t 6 cy-
lindres, donnent les conclusions suivantes :
« Les épaisseurs sullisantes des nervures
de refroidissement bien établies, la eircula-
tion de l'eau et le placement des bougies
corrects, permettent d’utiliser un taux de
compression de prés de 6 au lieu de 4,5 a
4.8 avec la fonte. Il en résulte soit une réduc-
tion de consommation. soit une augmenta-
tion de puissance, suivant D'utilisation du
moteur. Dans ces conditions, le rendement
se¢ trouve augmenté de 10 9, environ. Le
moteur a4 soupapes en « chapelle » donne
a peu pres les mémes résultats que le moteur
a soupapes en téte, dont la distribution
est bien plus compliquée, comme

4. —

OPERATION DE MONTAGE D’UNE CULASSE
EN ALUMINIUM SUR MOTEUR « UNIC »

on le sait. » C. A.

{1) A edté des augmentations de
puissance et des diminutions de con-
sommation enregistrées, il convient
de noter que le couple moteur présente,
lorsqu’on emploie une culasse en alu-
minium, une augmentation de l'ordre
de 15 9, et cela a4 peu prés & tous les
régimes. C'est ce qui explique, d'une
part, la meilleure tenue en cote et,
d’autre part, les reprises plus ner-
veuses, La transformation a été réali-
sée, en fait, plutot de maniére a aug-
menter la puissance disponible aux
régimes élevés que de fagon i diminuer
la consommation d'essence, Néanmoins,
on obtient, aux bas régimes, une grande
¢conomie (reprises, démarrages, con-
duite en ville, ete.). On aurait d’ailleurs
pu tout aussi bien concevoir le moteur
de fagon & lui faire réaliser une écono-
mie de I"ordre de 15 9% en pleine puis-
sance, en n'augmentant cette puissance
que de quelques pour cent par rappori
i celle de la culasse fonte.
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METHODE. MODERNE DE FABRICATION
DES LAMPES DE T. S. F.

s diverses ¢lectrodes faisant partie de la
L structure interne d'une lampe moderne

sont exécutées par des machines auto-
matiques de trées grande précision et sont
rigoureusement identiques entre elles. Mal-
heureusement, leur assemblage, étant trop
complexe, doit étre exéeuté & la main. On est
obligé d’exiger, des monteurs effectuant ’as-
semblage, une finesse de travail extraordinaire.
En effet, la nature des phénomeénes électro-
niques ayant lieu & Pintéricur de Ia lampe
interdit Pemploi de tous supports métalliques
calibrés. On remplace ces derniers par des
intercalaires en mica, mais ces derniers ne
peuvent pas évidemment donner une pré-
cision aussi grande qu’un support métal-
lique. Si on considére que toute irrégularité
de montage sera inévitablement relevée aux
essais, et probablement entrainera la mise
de la lampe au rebut, on comprend aisément
I'importance que peut avoir pour le fabricant
’habileté des monteurs. 11 est évident que,
dans ces conditions, on a tout intérét a
laisser les monteurs assembler toujours les
lampes d’un méme type.

Malheureusement, cette spécialisation est
tres dillicile & atteindre, par suite du grand
nombre de Lypes de lampes se trouvant
actuellement en usage courant. Une des
raisons de cette diversité est, sans aucun
doute, la présence simultanée sur le marché
de séries de lampes presque identiques, mais
utilisant pour leurs cathodes des tensions
de chauffage tres différentes. Si on consideére
que, dans chaque série, on trouve pres de
douze types obligatoires, on arrive & un total
impressionnant des types utilisés. Or, les cons-
tructeurs sont amenés a continuer de fabri-
quer une gamme de lampes aussi variée que
possible.  Cette diversité des types est
presque obligatoire pour des maisons éta-
blies depuis une longue date, ear elles ne
peuvent songer A laisser sans lampes de
rechange leur ancienne et fidele eclientéle.

Limitation de la fabrication

La question ne se présente pas sous le
méme aspect pour une maison nouvelle
n'ayant aucune raison de dépenser son
activité a la construction de lampes désuctes.
Elle peut consacrer tout son temps a la
fabrication des lampes les plus modernes,
en choisissant, parmi ces derniéres, uni-
quement celles qui présentent une nouveauté
réelle et sont couramment utilisées par les
postes actuels. On voit immédiatement les
avantages, au point de vue de la fabrication,
qu’entraine une pareille limitation de choix.
Les monteurs, ou plutot les groupes de mon-
teurs, sont spécialisés dans Dassemblage
des lampes d’un seul type. Trés vite, ils
acquierent une habileté qu’ils n’auraient
jamais pu obtenir s’ils avaient da disperser
leur effort. La régularité de la production
devient beaucoup plus grande, le pourcen-
tage des déchets diminue et le prix de revient
baisse.

D’autres avantages doivent également étre
signalés. Le service de vérification, rencon-
trant des lampes de plus en plus uniformes,
peut les examiner avec une sévérité plus
grande, réduire les marges des tolérances et
livrer ainsi 4 la vente des lampes beaucoup
plus identiques a elles-mémes.

Iin outre, le faible nombre des types mis
en fabrication permet au service d’études de
consacrer beaucoup plus de temps a chaque
nouveauté et lui donne la possibilité de sur-
veiller la fabrication de trés prés et de prendre
ainsi a4 temps toutes les mesures ndécessaires
pour assurer 'homogénéité de la fabrication.

Choix des types des lampes

Quels seront done les types de lampes
que doit choisir un fabricant désirant faire
bénéficier son entreprise des avantages
qu’apporte la fabrication limitée 4 un nombre
de types restreint mais bien sélectionnés ?

GAMME DES LAMPES « NEOTRON » DONT LE DETAIL EST DONNE DANS LE TABLEAU SUIVANT
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LES LAMPES

« NEOTRON » 521

Il est évident qu’on doit construire des
lampes premettant d’équiper le type du
récepteur le plus répandu a ce moment. Le
montage le plus répandu actuellement est,
sans aucun doute, le « changeur de fréquence»
fonetionnant soit seulement sur un secteur
alternatif, soit indifféremment sur les sece-
teurs alternatif et continu (tous courants),
soit enlin sur les batteries d’une voiture.

Choix

enfin une valve redresseuse presque toujours
biplaque. Cela fait en tout cing lampes dif-
férentes. Mais certains constructeurs uti-
lisent, a la place de I'heptode, le changement
de fréquence par deux lampes. Pour leur
donner satisfaction, on est obligé d’ajouter
a la série déja mentionnée une lampe pentode
a pente élevée et une lampe triode. Enfin, pour
les montages destinés a fonctionner sur les

secteurs conti-

- nu ou alterna-
de la tension Nos TYPE EMPLOT UTILISATION tif (« tous cou-
rants »), on est

de chauffage bli ) Froig
3 42 Trigrille B. F Lampe de sortie pour pos- oblige ajou-
Le choix de “ rigi ¥ b tes puissants. ter encore une
la tension de valve & chauf-
chauffage est s vl _— Lampe de sortie pour pos- fa‘lge indirect.
fixé par les . rigeille & tes ordinaires. Comme on le
récepteurs voit, cela porte
pour automo- - i H. F. Oscillatrice pour change- | & huitlenombre
biles. En elfet, - FloOs oscillatrice ment 4 deux lampes. des lampes uti-
ces derniers lisées d’une
ont générale- _ o Détectrice .;\Xm%llﬁﬁgl_rlcc H.F. et fagon cou-
Inent les ﬁ]a_- 17 Pentode . F M. - {qn]ue ;):u -lE dis - rante par ]a
ments de leurs positif antifading. construction
lampes bran- moderne. Pour
chés directe- 6 A 7| Heptode Oseillatrice Changeuse de fréquence permettre une
ment sur les mélangeuse dans les postes modernes. l'cproduction
bornes de la . olus forte, on
batterie de la Déteetrice et premiére B.F, }] oit ré ,:} oir
¥ 2 6B 7 DI."“{’]" Détectrice dans les postes classiques. e p € 1s
volpure,; fquil, o= p(v;;)l;f:l“e et B. T, La lampe e reflex . dans ega_ement, 1a
en Frallctc, a certains superhétérodynes. fi? Ilth'LllCtIO]l
presque tou- : d’une lampe
jours 6 volts. 1945 | Pentod B. F. Lampe de sortie, postes de sortic a
Les postes £A19 entode | 4 2 filaments « Tous courants ». grande puis-
«tous courants» sance, et enfin,
utilisent géné- 280 Valv Biplagque & La majorité des récepteurs pour quelques
ralement, pres- o V€ | chaullage direct | sur courant alternatif. montages par-
que invaria- ticuliers, com-
blement, les 2575 Valve |BiPlaqueachauf-| Redresseuse dans les pos- pléter la série
lam pes a 6,3 = fage indirect tes « Tous courants ». par une ]ampe

volts. Enfin,
les postes sur
« alternatif »
utilisent soit
des lampes

américaines de 2,5 volts, soit les lampes euro-
péennes a 4 volts. Rien ne s’oppose a ce que
cesjpostes utilisent les lampes a4 6,3 volts.
Done, c’est la tension de chauffage unique
de 6,3 que doit adopter le fabricant soucieux
de la simplification de la production.

Choix des types des lampes

Cest le schéma d’un superhétérodyne
moderne qui détermine le choix des types
de lampes. Prenons un récepteur super-
hétérodyne & six lampes : nous y trouvons
la lampe a pente variable, une-lampe heplode
changeuse de fréquence, une autre lampe a
pente variable, une double diode-pentode, une
pentode B. F. comme lampe de sortie, ct

TABLEAU DES LAMPES « NEOTRON » PERMETTANT LE MON-
TAGE DE TOUS LES RECEPTEURS MODERNES

triode-pentode.
Lasérie de
dix lampes
ainsi choisies
(tableau ci-
dessus) rend possible la réalisation de tous les
radiorécepteurs modernes et peut satisfaire
la clientéle 1a plus étendue, tout en permet-
tant & D'usine de profiter des avantages
énormes que nous avons indiqués plus haut.
La solution que nous venons d’exposer
a ¢té tout récemment adoptée par une
grande maison fran¢aise construisant les
lampes de réception « Néotron ». La pratique
a montré que cette limitation, aussi hardie
que logique, du choix des lampes a été plei-
nement justifiée et a permis de construire,
avee une dépense moindre, des lampes de
beaucoup supérieures a celles qu’on pouvait
espérer fabriquer avec la méthode ancienne
de dispersion de I'effort. C. V.
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COMMENT ON CONCOIT
UNE ENCYCLOPEDIE MODERNE

N dictionnaire est, on le sait, un
recueil des mots d’une langue, classés
par ordre alphabétique avee leur

signification. Mais il apparut rapidement
aux éditeurs de

sances plus essentielles que d’autres a la
culture d’un contemporain, on trouve, dans
cette encyclopédie, de véritables traités :
une grammaire, une histoire de France, une

chronologie gé-

dictionnaires
que certains
motsexigeaient
un développe-
ment parfois
considérable,
permettant au
lecteur de saisir
les différentes
idées évoquées
par ce mot.
Ainsi, le die-
tionnaire de-
vait fatalement
¢voluer wvers
Pencyclopédie,
qui constitue
un recueil des
connaissances
humaines sur
les arts, I'his-
toire, la littéra-
ture, les scien-
ces, ete. Par
ailleurs, le dic-
tionnaire de-
ait se heurter : Evain
Aunedifficulté : HTR
se renouveler,
pour rester au
courant des
plus récentes
découvertes
dans tous les
domaines.

IT_ Grimpeurs

11 Colombins

Serpanteice (4 darwe |

Y_ Oallinaods

nérale, une bo-
tanique, une
physique, ete.
Ainsi, sans con-
naitre exacte-
ment un mot,

-;.-". # SR on peut le trou-
e & A ver si I'on sait
ot sne Faonie | T'ensembledans
I'equel il se
trouve.

La gram-
matire, 4 la-
quelle sont con-
sacrées trente-
deux pages,
contient un
nombre consi-
dérable de no-
tions dans les-
quelles les re-
gles ne sont
pas seulement
énoncées, mais
expliquées et
raisonnées.

Au point de
vue historique,
I'encyelopédie
donne, pour
chaque person-
nage, non seu-
lementlanotice
biographique
nécessaire,
mais encore

Dans ce do-
maine de I'en-
eyclopédie, il
faut particulie-
rement signaler
celle qui vient d’étre éditée par M. Aristide
Quillet. Comme tout dictionnaire, elle con-
tient, par ordre alphabétique, tous les mots
de la langue francaisé, avee 'explication de
leur sens. Mais c’est aussi un ouvrage de
synthése. Iin effet, pour certaines connais-

FI1G. 1. — REPRODUCTION D'UNE PLANCHE DE « ZOOLO
GIE », DE L'ENCYCLOPEDIE ARISTIDE QUILLET

une véritable
histoire con-
densée de cha-
que pays, peu-
ple, race. Pour la France scule, a laquelle la
plus grande part a été réservée, 127 cartes
géographiques illustrent son évolution a
travers les ages. Mais on y trouve, en outre,
une histoire générale, une chronologie ou
sont inscrits les événements essentiels. Une
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UNE ENCYCLOPEDIE

MODERNE 523

colonne étant |Ersssapemmgesrn Ty

réservée a cha-
que civilisar
tion, les faits
rappelés se
trouvent en
face les uns des

" Quelgues varidtds dardaises

comprendre
P’histoire, de-
puis le pre-
mier forage,
jusqu’a lex-
ploitation mo-
derne. )
De méme, le

autres, suivant
leurs dates.
Ainsi, un seul
coup d’ceil suf-
fit pour em-
brasser 1’en-
semble des évé-
nements d’une

Moteur y est
présenté sous
une forme
claire et com-
pléete, grice aux
6 planches il-
lustrant wun
texte sobre et

époque et com-
prendre leur
coordination.
C’est 1a une in-
novation qui
mérite d’étre
vivement si-
gnalée.

La science et
la technique

L’évolution
continuelle de
la science et de
la technique
rend délicat le
travailencyclo-
pédique. Cer-
taines notions,
situées au som-

rinm ardome  dves arkbier st hous a8 wing
TS i

explicatif.
Enfin, il faut
signaler le dé-
veloppement
donné a lex-
posé de la Phy-
sique, de la Chi-
mie, de 1I'"Elec-
tricité, de la
T.85. . Exem-
ple : I’Electri-
cité, 40 pages,
17 planches,
des centaines
d’illustrations ;
la 7. .8. .F.,
15 planches ; la
Physique, 26 pa-
ges abondam-

met de la
science il y a
quelques dizai-
nes d’années,
ont aujour-
d’hui perdu de leur prestige. Proportionner
le texte a I'importance du mot — c’est-a-dire
aux idées qu’il représente — constitue une
caractéristique particuliere du Quillet.
Ainsi, au mot Mine, on ne trouvera pas
seulement sa définition, mais 5 planches
expliquant les termes du métier, permet-
tant de voir la mine dans sa réalité, d’en

AUX DIVERS MODES DE « COUVERTURE »

ment illustrées;
: la Botanique,76
FIG. 2. — REPRODUCTION D'UNE PLANCHE RELATIVE  pages,1498 des-

sins, ete.

Ainsi, toutes
les questions littéraires, artistiques, scientifi-
ques sont traitées dans cette encyclopédie
avec tout le développement qu’elles méritent.

L’homme d’aujourd’hui est str de trouver,
dans cette ceuvre neuve et originale, non
seulement le renseignement désiré, mais une
lecture facile et intéressante sur tout ce qui
touche a la vie actuelle. J. M.

L’état actuel de la technique aéronautique permet de prévoir que les avions attein-
dront couramment, désormais, des vitesses supérieures a 700 kilomeétres a I’heure.
Ces rapides progres postulent I’aceroissement des moyens d’étude et de contréle des
prototypes : les tunnels aérodynamiques (1), en particulier, devront étre modifiés et
adaptés a ces nouvelles conditions d’utilisation. Déja, aux Etats-Unis, on met en cons-
truetion une soufflerie, unique en son genre, capable de fournir un courant d’air de
800 kilometres 4 I'heure dans une chambre d’essai de 36 métres de long. Cette soufflerie

utilisera une puissance de 8.000 ch.

(1) Voir La Science el la Vie, n° 205, page 43.
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CHACUN PEUT DEVENIR RELIEUR

L se vend chaque année des millions de
livres, de romans et d’ouvrages de toutes
sortes. Il est peu de Frangais qui n’aient

une bibliothéque. Mais une véritable biblio-
théeque ne peut se concevoir qu’avec des
livres reliés. Mais la reliure est chere et
souvent, méme pour la reliure la plus simple,
le prix dépasse celui du livre lui-méme.
C’est pourquoi nous assistons en ce moment
a une importante vulgarisation de art de

relier chez soi, car on peut aujourd’hui
ex¢euter soi-méme toutes les reliures clas-
siques : emboitage, bradel, plein papier,

demi-parchemin, ete.

Celui qui aime ses livres, celui qui tient a
conserver en bon ¢tat un nombre quelquefois
important d’ouvrages qu’il a pu accumuler
au cours de nombreuses années, celui qui
recherche pour sa bibliothéque un bel aspect
décoratif a done tout intérét a4 apprendre
I'art et la technique de la reliure, car la
reliure cst un des rares métiers impossibles o
industrialiser ot 'ar-
tisanat et 'amateu-
risme obtiennent les
meilleurs résultats.

Ce qui compte, en
dehors  de quelques
outilstels que: presse,
fat & rogner, cousoir,
pointe de relieur, ete.,
¢’est, beaucoup plus
que  PPhabilet¢  ma-
nuelle,  le soin  du
détail et la connais-
sance des procédés
et ficelles du métier.
L outillage est simple
et le tour de main
s’acquiert facilement.

D’excellents cours
par correspondance
existent, et mnous
avons eu sous les
veux des cours extré-
mement bien faits ol
les auteurs ont décomposé, autant qu’il a ¢été
possible, tous les gestes nécessaires pour exeé-
cuter enticrement n'importe quelle reliure.
Plus de cing cents eroquis ont été ainsi exé-
cutés pour montrer al’éléeve commentil devait
rogner, endosser, couvrir, grecquer, parer
la peau et exéeuter lui-méme toutes les opé-
rations nécessaires, y compris la dorure.

Loutillage nécessaire a amateur existe
également, outillage simple et qui permet
néanmoins d’exécuter des reliures tout aussi
bien que le ferait le meilleur des profession-
nels. 11 se compose de : presse, fit 4 rogner,
auatre ais en bois, deux ais & bercer, six ais

en carton, cousoir, zine, couteau a parer
couteau a gratter, brosse et grille &4 jasper
régle en acier, équerre plate, équerre 4 talon,
pointe a couper, pince a nerfs, plioir os, frot-
toir, quatre clavettes.

La reliure est d’une utilité incontestable
pour celui qui veut relier économiquement
sa bibliothéque ; mais c¢’est aussi le plus pas-
sionnant des arts d’agrément.

Que fait le rentier retiré de la vie active?
11 jardine, peut-étre péche-t-il a la ligne, il lit
beaucoup ; mais cela ne sullit pas toujours a
remplir les journées. Qu’il ajoute a4 ces dis-
tractions la reliure d’amateur; il {connaitra
des plaisirs nouveaux. Et le jeune homme,
la jeune fille qui aiment les livres, et vou-
draient pouvoir les garder en bon état
pendant toutes les années qu’ils ont encore
devant eux ! Bien mieux, n’oublions pas que
la reliure est un métier. Un métier qui peut
étre productif et qui peut assurer sinon le
nécessaire, du moins le superflu que I’étu-

diant, par exemple,

UN ATELIER DOMESTIQUE DE RELIURE

appréciera.

Mieux que tout
autre, apprendre la
reliure chez soi est
done chose facile ; les
progrés en sont d’ail-
leurs tres rapides.
Quelques mois suf-
fisent pour en con-
naitre tous les tours
de mains. Ainsi que
I’éerivait récemment
Joseph Kessel, dans
une lettre adressée a
PInstitut Artisanal
de Reliure « Tout
métier d’artisan est
noble, puisqu’il per-
met au gout de se
montrer, aux mains
de manifester leurs
dons,leurinspiration,
leur génie propre.
Mais la, comme dans chaque domaine, existe
une hiérarchie. I’art de la reliure en est
un des sommets. Il participe et s’intégre aux
ouvrages de D'esprit, de la passion eréatrice.
Aussi rien ne me parait meilleur, ni plus
efficace que de donner, comme wvous le
faites, les moyens matériels et une base
technique nécessaire a cette collaboration

secrcte entre I'éerivain et le lecteur. »
NoTA. — Nous apprenons que I'Institut Artisanal,

28, boulevard Poissonniére, Paris, a édité une belle
brochure de propagande sur ' Art de Relier che: Soi,
Cette brochure sera adressée gracieusement a4 tous
lecteurs de La Science et la Vie qui en feront la
demande.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V.

Un parfait extincteur d’incendie

E tétrachlorure de carbone, trés em-
L ployé dans les extincteurs d’incendie,

dégage, au moment de "extinction, un
eaz trés dangereux qui, du reste, a été uti-
lisé pendant la guerre : le phosgéne. Aussi
a-t-on cherché a utiliser un autre liquide
extincteur. A ce point de wvue, le bromure
de méthyle s’est montré comme 1'un des
liquides organi-
ques les plus
eflicaces pour
combattre les dé-
buts d’incendie
d’hydrocarbures
(essence, alcool,
benzine, acétone,
éther, ete.), ou
dus a4 des mo-

Double ==~

fermeture —

Bromure _L1 teurs ou a des

de methyle courants ¢lectri-
Y__ ques.

X m ILe bromure de

i méthyle présente

cependant un in-

[‘.?Dpsufe_ convénient, que

2 é"l.ff_g N I’on veut bien ré-

m%la_m‘g'e véler, mainte-

X a nant que la dif-

ficulté est wvain-

cue, KEn effet, il

bout a 40 C. Par

conséquent, a

pEE{gE%ﬁE une température

Contrdle — moyenne ou ¢le-

Percuteur assurt:

t vée, il s’échappe
le mélange Xa Y

de I'extincteur
avec une pression
sullisante. Mais,
dans les pays
froids ou en hi-
ver, ce liquide ne
bout pas, et sa projection devient impossible
sans précautions spéciales.

On a cherché i utiliser une pression auxi-
laire (air comprimé, paz  carbonique) :
mais cette solution ne satisfait pas entic-
rement, car elle oblige a réviser périodique-
ment appareil, la pression auxiliaire ten-
dant & diminuer. De méme, 'emploi d une
bouteille de gaz nécessite une vérification
continuelle,

L’extincteur Le Chimiste rvésoud  diffé-
remment le probléme. L’appareil est muni

COUPE DE L'EXTINCTEUR
¢« LIZ CHIMISTE », A BRO-
MURE DE METHYLE

RUBOR

d’une ecapsule dite calorifique, isolée du
liquide, mais placée de fagon & assurer immé-
diatement un dégagement de chaleur pro-
duisant I'ébullition spontanée du Dbromure
de méthyle. Cette capsule calorifique, méme
utilisée par temps chaud, apportant de nou-
velles calories, augmente toujours la pres-
sion. Hlle est basée sur les mélanges de pro-
duits solides liquides ou gazeux donnant une
réaction exothermique brutale, telle que le
mclange eau et acide sulfurique concentré.
L’hydratation de cet acide s’effectue, en
effet, avec un dégagement de 17 calories 9.
Ce dégagement de chaleur intérieure pro-
voque 1'ébullition immédiate du liquide
extincteur et, par suite, sa projection rapide.

Dans I'extincteur proprement dit, on in-
troduit cette capsule calorifique ; celle-ci se
compose notamment d'un tube de verre qui
contient de I'acide, et tout autour de la-
quelle se trouve I'eau (dessin ci-contre).

La pointe de la capsule calorifique est
bien protégée du fait que son ¢tui de cuivre
la dépasse en longueur. Quand la capsule
est percutée, le mélange eau et acide s’elfec-
tue, le dégagement de température se pro-
duit atteignant environ 100°, ce qui permet
la projection immédiate du bromure avec
garantie de pulvérisation. De plus, la cap-
sule, méme percutée, ne laisse pas ¢chapper
le liquide obtenu. Le liquide, aprés percus-
sion, reste enticrement clos et acide dilud
obtenu ne présente done aucun danger.

EXTINCTEURS « LE CouMisTE », 5, impasse Thord-
ton, Paris (15°).

Une grande école de T. S. F.

omme le faisait remarquer récemment
‘ le représentant du ministre des PUTVT .,
a Iissue d'un grand banquet corpo-
ratif, la Radio et les professions qui s’y
rattachent, restent parmi les branches les
plus prospéres de activité nationale.
Les applications de Ia Radio se dévelop-
pent sans cesse. Quil s"agisse de conceptions
et de constructions radioé¢lectriques pure-
ment industrielles, de Pexploitation de sta-
tions privées ou d'Etat, des organismes
militaires ou maritimes : génie, aviation
marine marchande, la Radio a besoin de
techniciens ¢t d’opérateurs spécialisés.
Pour accéder a ces dilférentes professions.
il faut posséder, naturellement, une solide
culture technique qui ne peut étre acquisc
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que dans une ¢cole pourvue d’un cadre
d’execellents professeurs, ayant a leur dispo-
sition les moyens matériels indispensables
et dirigée clle-méme par un technicien.

Parmi les diverses écoles existantes, il
faut signaler I'Eeole Cenlrale de T. S. .,
fondée par M. Poirot, a Paris, en 1919, et
situ¢e rue de la Lune. La réputation d’un
centre pédagogique ne peut élre basée que
sur les résultats obtenus : eux seuls comptent.
Or, cette ¢cole a présenté les trois quarts des
candidats regus aux examens officiels depuis
dix ans.

L’Ecole forme des ingénicurs et sous-
ingénicurs radioclectriciens, respectivement
en vingt-quatre et douze mois, 4 condition
que les éleves possédent une instruction
secondaire, prépare aux différents examens
du ministere des P, T\ 'T., pour la Marine
et 'Aviation en six a4 huit mois, et a I'acceés
des spécialités militaires du génie et de
I'aviation en trois 4 six mois.

Les amateurs peuvent également ap-
prendre la lecture au son en trois mois,
méme par correspondance, grice a4 une meé-
thode phonographique.

Ces périodes scolaires pourraient sembler,
a premicre vue, un peu courtes lorsqu’on
envisage ses reésultats. Elles sont pourtant
sullisantes, puisqu’il s’agit d’é¢tudes de spé-
cialisations entreprises dans les meilleures
conditions.

L’enseignement  est  donné  sous  trois
formes diflérentes, qui correspondent aux
possibilités des futurs eandidats : cours du
jour. du soir et par correspondance.

L’Ecole Centrale de 1. S. F. comprend
des salles de cours, dont la plus grande peut
contenir deux cents éleves au moment des
conférences hebdomadaires, des laboratoires
réserves aux ¢tudes spéeiales (mesures, mises
au point, dépannages), des salles ol sont
rassemblés  les appareils que les futurs
op¢rateurs auront a conduire (émetteurs et
récepteurs de bord, station complete a ondes
courtes), des ateliers de montage, ete.

On voit que 'enscignement théorique est
doublé d’une formation expérimentale. Des
qu’ils sont en possession des ¢léments sulli-
sants, les ¢leves sont admis a faire ccuvre de
leurs doigts et sont placés immédiatement
dans les conditions ou ils se trouveront plus
tard.

EcoLE CENTRALE DE T S, F., 12, rue de Ia Lune,
Paris (2¢),

Apprenons a classer
DF‘ plus en plus. et surtout a cause de la

période diflicile que nous traversons,

le classement de la correspondance,

des papiers et documents commerciaux
prend une importance considérable.

Or. et nous avons eu maintes fois I'occa-

sion de I’éerire dans ce journal, les questions

de classement sont ignorées de la plupart

des employés de bureau, voire méme des
chefs de service. Ceci vient du fait qu’il
n’existait en I'rance, jusqu’a ce jour, aucune
¢eole enseignant cette science d’une maniere
approfondie.

Cette lacune va étre comblée. Nous appre-
nons qu’une ¢cole pratique de classement
a été fondée avee autorisation spéciale de la
Commission Supérieure de I’Enseignement
Technique, et va fonctionner cette année a
Paris, 12, rue Saint-Merri.

Comme son nom lindique, ’Ecole Pra-
tique de Classement el de Mdcanographie en-
scignera surtout la pratique commerciale
ct le classement dans toutes ses applica-
tions. Les éléves disposeront, pour les mani-
pulations, d’un matériel considérable et
unique en IFrance : un équipement complet
de classeurs wverticaux, une batterie de
fichiers wverticaux et visibles d’environ
200.000 fiches, un millier de monographies
dlinstallations, une quarantaine de ma-
chines a ealeuler, a4 additionner, comptables
et toutes les machines nécessaires a la confec-
tion des documents commerciaux.

La direction de DP'Ecole est confice a
Mme Chauvin qui, aprés de brillantes études
sccondaires et une anncée de préparation a
I'Eecole Normale supéricure de Sévres, a
terminé ses ¢tudes a I'Iicole de Ilaut
Ensecignement commercial, dont elle est di-
plomée. LElle vient de passer avec succes,
tout dernicrement, un examen créé par la
direction générale de I'Enseignement Tech-
nique, qui a sanctionné ses connaissances
approfondies en matiere de elassement.

Cette Ecole rendra un service énorme aux
chefs d’entreprises, qui y trouveront du per-
sonnel spécialisé, et aux employées, aux-
quelles elle donnera des débouchés nouveaux.
Nous estimons qu’il ¥y a la une initiative
intéressante, et nous souhaitons a ce jeune
¢tablissement tout le succes qu’il mérite
auquel nous serions heureux de contribuer.

EcoLE PRATIQUE DE CLASSEMENT ET DE MECANO-
GrAarmie, 12, rue Saint-Merri, Paris (4°).

LaT. S.F. ala portée de tous

~E des tendances constatée dans la
I l construction des postes récepteurs de

radiodiffusion est I'abaissement des
prix. Grace aux perfectionnements apportés
aux lampes, les montages ont pu étre sim-
plifiés. Les postes « miniatures» ont marqué
a ce sujet un certain progres. Voici mainte-
nant Dappareil-bijou dont le prix le met &
Ia portée de tous.

Les constructeurs ont repris le montage
dont, & une ¢époque, on a tant parlé : la
détectrice a réaction. Aujourd’hui, on a pu
en obtenir les meilleurs résultats, par suite
du coellicient énorme d’amplification des
lampes modernes et i cause de I'augmen-
tation de puissance des stations de radio-
diffusion. Ainsi, ce petit poste, le Radio-
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Pullman, permet de recevoir normalement
dans un rayon de plusieurs centaines de
kilometres, et parfois 4 plus de 1.000 kilo-
metres. Maniement fort simple, puissance,
pureté, telles sont les caractéristiques de ce
petit poste-bijou.

LEr's AnTox, 58, routle d'Orléans, Montrouge (Seine).

Quelques explications
sur le « Dessineur » et sur
la « Chambre claire universelle »

U APPELLE-T-ON une Chambre claire?

Peut-on utilement s’en servir? Telles

sont les questions que nous posent
fré¢quemment nos lecteurs et qui nous lais-
sent supposer, chez beaucoup d’entre eux,
une ¢gale curiosité ; aussi, croyons-nous
bon de la satisfaire aujourd’hui en quelques
lignes.

Le Dessineur et la Chambre claire univer-
selle, qui est 'appareil de haute précision,
sont des instruments formés d’une tige a
coulisse dont une extrémité se fixe a une
table horizontale et dont 'autre comporte
le systeme optique : prisme et lentilles de
mise au point. Il suffit & 'opérateur qui s’en
sert de regarder a travers 'appareil pour
voir se projeter sur la table I'image du sujet,
quel qu’il soit, se trouvant en face de lui, et
il n’a plus qu’a en suivre les econtours et tous
les détails, sur son papier, avec un crayon.
Le sujet peut étre de
toute nature : image, pho-

COMMENT ON UTILISE LA « CHAMBRE CLAIRL
UNIVERSELLE »

tographie, modele vivant, paysage d’apres
nature, etc.

C’est ainsi qu'on peut dessiner le sujet
en réduction ou grandeur nature, ou. au
contraire, en agrandissement, sclon que 'on
dispose le sujet plus ou moins ¢loigné en face
Pappareil. On voit quels services ces appa-
reils peuvent rendre. .

Les couleurs naturelles étant fidélement
reproduites, on peut dessiner directement
le sujet en couleur.

L’étude du dessin d’agrément ou indus-
triel étant toujours chose ingrate et de longue
haleine, on voit quel intérét présente le
Dessineur pour les débutants ; mais ce n'est
point seulement un apparveil d’instruction,
ar la Chambre claire universelle ou le Des-
sineur rendent, tous les jours, de grands
services, dans les affaires ou dans U'industrie,
pour tous les genres de dessins : mode,
bijoux, machines, portraits d’apres photo-
graphies, publicité, ete., en facilitant singu-
licrement le report immédiat d’un modele
a toutes grandeurs.

Enfin, pour les dessinateurs amateurs, ces
appareils sont du plus grand agrément,
puisqu’ils leur permettent, sans perdre de
temps, de prendre des perspectives tres
exactes de paysages, points de vues pitto-
resques, ete., ainsi que 'agrandissement de
petites photos prises en vacances ou de tous
autres objets qui les intéressent.

La Chambre claire universelle est 'appareil
préfére des amateurs et des professionnels
pour les dessins précis qu'ils ont a faire :
quant au Dessineur, ¢’est un bon appareil
de wulgarisation du dessin, dont le prix
modeste le fait apprécier de Ia jeunesse et
le met & la portée de toutes les bourses.

P. BERVILLE, 18, rue La Fayelte, Paris (9°).

Pour assurer le départ des moteurs
d’autos par temps froid

orct la saison of, lorsque 'on a aban-
\/ donné sa voiture pendant quelque
temps a 'air froid de la rue, on risque
d’avoir le désagrément d une mise en marche
laborieuse au moment du départ. Pour
surmonter cette difliculté, on a cherché a
fournir au moteur un mélange air-essence
convenablement dosé, plus riche en essence
que le mé¢lange ordinaire automatiquement
préparé par le carburatcur. Cette solution
a considérablement amélioré le départ a
froid.

La figure page 528 représente un dispo-
sitif facile a adapter rapidement & un carbu-
rateur quelconque et qui résout ¢légamment
ce probléme. Ce « starter » (qui donne le dé-
part) se compose, en effet, simplement d’une
bague que I'on intercale entre la bride fixant
le carburateur et celle du tuyau d’admission.
A cette bague aboutit un tube souple dans
lequel passe une commande flexible agis-
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COMMENT Sl MONTE LIE « STARTER M. P, G.»
SUR UN CARBURATEUR ORDINAIRE

Le starier est représenté en noir sur ce dessin
Il est commandé par une transmission souple.

sant sur un pointeau. Iin agissant sur cette
commande (installée sur la planche de bord,
a portée de la main du conducteur), on
retire le pointeau qui démasque deux ouver-
tures. L'une est reliée & une prise d’essence
sous la cuve du earburateur, 'autre sert de
prise d’air. Ainsi le moteur, recevant un meé-
lange riche en essence, démarre instanta-
nément et, des qu’il est réchauffé, ce qui
ne demande que quelques minutes, on peut
passer a la marche normale en lachant sim-
plement la commande du pointeau.

Le Tunpo-Dirrusteur M, P. G,, 13, rue d"Arme-
nonville, Neuilly-sur-Seine (Seine).

Une nouvelle machine a calculer
électrique

N1 nouvelle machine & calculer élec-
l I trique vient d’étre mise au point en
Amérique et de faire son apparition
sur le marché. La I'riden, du nom de son
inventeur, est le résultat de pres de trente
annces d’¢tude et d’expérience dans la cons-
truction et le perfectionnement de la machine
a calculer., Son constructeur, M. Friden,
a, en effet, collaboré de tout temps a la cons-
truction et au développement des machines
a caleuler américaines, et un grand nombre
de perfectionnements importants, dont celles-
ci sont actuellement munies, Iui sont dus.
La plupart des machines a calculer, dont
les marques amdéricaines les plus connues,
sont du type « réversible », ¢’est-a-dire fone-
tionnent dans les deux sens. Ce systeme
fut adopté par les nombreux fabricants de
ces machines, de préférence au systeme pri-
mitif de rotation a sens unique, parce qu’il
présentait certains avantages & 'époque ol
les machines fonetionnaient presque exclu-
sivement & Ja main, c¢'est-a-dire il y a
environ douze ou quinze ans.

La nouvelle machine est construite sur le
principe de rotation a sens unique, qui est
celui de la premiére machine a calculer
inventée par un Frangais, Thomas de Col-
mar, en 1820. Ce principe a été choisi par
le constructeur parce qu’il convient le mieux
aux grandes vitesses demandées aux ma-
chines électriques. Il est a ce sujet trés im-
portant de remarquer que la I'riden a ¢été
congue pour fonctionner ¢leetriquement.

Le synchronisme intégral réalisé, en
outre, dans le mécanisme de cette machine
permet a celle-ci d’effectuer toutes les opé-
rations avec une douceur et une rapidité
extrémes. Dans la division automatique,
par exemple, dont tous les modeles sont
munis, la machine exécute I'opération d’un
bout & I'autre et y compris le déplacement
du chariot de fagon ininterrompue. Ce dis-
positif, que seule possede la Friden, permet
une grande vitesse et supprime la fatigue
imposée au mécanisme par des arréts et
démarrages brusques et répétés; une divi-
sion de 8 chiflres par 8 chillres avec 8 chiffres
au quotient est exécutée en 3 secondes.

La réduction au strict minimum du
nombre de ressorts utilisés dans la construc-
tion supprime, par ailleurs, une source
d’ennuis fréquents, et ajoute a la garantie
de solidité de la machine.

Quand 4 la fabrication, elle est particulie-
rement soignée. Toutes les picces sont re-
vétues d’une couche de cadmium, qui les
protége indéfiniment de la rouille et donne
au meécanisme un aspect uniforme. Le cha-
riot est construit en duralumin, métal uti-
lisé, entre autres, dans Ila construction
des moteurs et hélices d’aviation et re-
nommeé pour sa robustesse et sa I¢geéreté,
Tous les coussinets sont en bronze, et toutes
les picees qui pourraient étre susceptibles
d’une usure quelconque sont cémentées au
degré voulu.

Cette machine ne pése que 10 kilogrammes.
Elle combine tous les avantages de la ma-
chine portable et de la grosse machine dite
« de bureau », du fait que son clavier stan-
dard et toutes ses touches de manceuvre
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LA MACHINE A CALCULER LELECTRIQUE
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sont de dimensions normales. Elle offre une
visibilité parfaite.

Klle est munie d’un moteur universel
« General Electrie », placé a Pintérieur de la
machine et fonctionnant indistinetement
sur courant alternatif ou continu. Sa vitesse,
réglable de 300 4 600 tours a la minute, est
remarquable.

Les organes de mancuvre sont disposés
pour permettre d’utiliser uniquement Ila
main gauche, laissant enticrement libre la
main droite pour I'inscription des résultats.

Tous les cadrans sont maintenus en posi-
tion d’arrét par un ressort et une bille.
L’action de ce ressort n’est pas d’empécher
une trop grande course du cadran, mais sim-
plement de le bloquer aprés qu’il ait dé-
marré dans une position définie. Le méca-
nisme des cadrans de la Friden est tel qu’il
permet aux cadrans d’étre entrainés dans
une position donnée et d’étre arrétés une
fois cette position atteinte, contrairement 2
la plupart des autres machines ou les ca-
drans sont entrainés dans une position
approximative et stoppés par 'action d’un
ressort de détente.

Le clavier est un mécanisme complet qui
se pose et se retire de la machine avec une
extréme facilité. Sa pose ne nécessite aucun
ajustage spécial. Les touches reviennent en
place au moyen d’'un ressort unique pour
chaque rangcée, contrairement a la plu-
part des autres machines ol un ressort est
utilis¢ pour chaque touche.

Le mécanisme de contréle de la machine
est tel qu’elle fait la division dans chaque
tranche et se déplace a la tranche suivante
sans arréter ou interrompre la rotation con-
tinuelle des picees d’entrainement. Ce dis-
positif est complétement différent de celui
des autres machines, et permet a la machine
d’effectuer Ia division beaucoup plus rapide-
ment et avee beaucoup moins de fatigue
pour le mécanisme. Ceci s’applique égale-
ment au déplacement du chariot au moyen
des barres ¢lectriques.

Vassarn & GrosteaxN, 13, rue Henri- Regnault, &
Saint-Cloud (Seine).

A propos du changeur-payeur
« Polypiéce »

ANs le n° 209 (novembre 1934, page 436)
de La Science et la Vie, nous avons
décrit un nouvel appareil francais

répondant parfaitement au probléme posé
par la manipulation des piéces de monnaie
dans les opérations de caisse. Une erreur
typographique s’¢tant produite dans le
texte de la légende, voici comment sont dis-
posées exactement les touches de I'appareil :

Les touches noires de gauche correspondent
a Uappoint sur 25 centimes; les touches
blanches qui suivent, a celui sur 50 centimes ;
viennent ensuile : deux rangées de louches

verltes pour Uappoint sur 75 centimes; lrois
rangées de louches noires pour Uappoint sur
1 franc. Enfin, les touches de droite permettent
de payer le nombre de francs marqué sur cha-
cune d’elles (de 1 a 50 francs).

MACHINES AUTOMATIQUES MODERNES, 4, place de
Valois, Paris (1¢r),

Une nouvelle méthode pour faire
entendre les sourds par les os

L existe certains cas rebelles de surdité
I pour lesquels les appareils micropho-

niques habituels ne peuvent satisfaire
entierement.

Pour ces ecas particuliers, un inventeur
américain a congu un nouveau mode de
transmission des sons, et une grande marque
francaise d’appareils a construit un appareil
qui utilise ce principe et transmet les sons
directement au centre nerveux auditif en
utilisant la conduction osseuse de la boite
cranienne.

Grice a cette méthode, les sons par-
viennent avec une netteté absolue, sans
déformation, ne eréant aucune fatigue.

Cet appareil est constitué par une sorte de
domino qui se place derri¢re 'oreille et par
un microphone qui se dissimule sous les
vitements.

Les sons font vibrer la plaquette placée
derriere I'oreille et le son est ainsi transmis
sans utiliser Poreille moyenne et interne.

Nous répétons que cet appareil fait mer-
veille, particuliecrement dans les cas de sur-
dité totale. Ce qui permet de dire que, grace
a la prothése actuelle, tous les cas de surdité
peuvent étre améliorés.

M. DEescrais, 140, rue du Temple, Paris.

Rasons-nous électriquement

ANs le no 206, page 177, La Science
D el la Vie a signalé un rasoir électrique

enti¢rement automatique dont Ila
lame, sous Teffet d’un petit moteur élec-
trique, vibre rapidement et assure un rasage
parfait.

Signalons que ce rasoir vient d’étre muni
d’un moteur plus puissant permettant d’ac-
croitre I'amplitude des vibrations de la lame
et augmentant encore Peflicacité du dispo-
sitif.

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ISLECTROMECANIQUES,
281 4 285, rue de Belleville, Paris (20°).

Le microscope binoculaire

permet la vision en relief

N merveilleux instrument de wvulga-
l I risation scientifique, le microscope

binoculaire Nachet, permet a 'ama-
teur, sans aucune connaissance spéciale et
sans préparation, de faire ses premiers pas
dans le monde des « infiniment petits ».
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EXAMEN AU MICROSCOPE BINOCULAIRIL

L.e microscope est certes I'instrument
idéal des recherches scientifiques, mais son
utilisation nécessite un certain nombre de
préparations. L'objet a examiner doit, Ia

plupart du temps, étre traité, coloré, pour
étre perceptible avee I'appareil.

Le microscope, enfin, ne donne pas tou-
jours la sensation de la réalité, car il n’exa-
mine qu'un plan et ses images sont inversées.
Le microscope binoculaire Nachet vous
olfre, au contraire, I'image considérablement
agrandie de D'objet lui-méme, c’est-a-dire
I’objet & ’endroit, avee son relief exact, grice
a4 son systéme optique qui se compose de
deux objectifs achromatiques fixés sur des
boites contenant des prismes redresseurs.

Le microscope binoculaire Nachel donne
une image d’une netteté parfaite jusque
sur les bords, sans distorsion ni irisation, et
I'effet stéréoscopique est véritablement sai-
sissant.

Le grossissement de cet appareil est, en
surface, de 1.600, et il convient d’ajou-
ter que la sensation du grossissement est
encore beaucoup plus importante que ce
chiffre ne 'indique, car, en fait, I'objet que
I’on examine n’est pas plan, mais ecomporte
du relief,

Cet instrument est fabriqué avee le
méme soin et la méme préeision que les
meilleurs microscopes. Il trouve son emploi
dans les domaines les plus variés : études
de botanique, zoologie, biologie, minéra-
logie, anatomie, bactériologie, contréle in-
dustriel pour les piéces de précision, re-
cherches judiciaires, faux en ¢eritures,
empreintes digitales, examen des timbres-
poste, billets de banque, ete.

C’est un instrument scientifique qui
permet a tous ceux qui sont curieux de
savoir s’instruire agréablement.

MicroscorE NacHET, 17, rue Saint-Séverin,
Paris (5°).

V. Rusor.
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LE PLUS GRAND PROGRES REALISE DEPUIS VINGT ANs—j
DANS LA CARROSSERIE AUTOMOBILE 2
EST UNE INVENTION FRANCAISE

LA TRANSFORMABLE AUTOMATIQUE

“ ECLIPSE “

BREVETEE

— En quelques secondes cette voiture décou- P
™, verte se transforme automatiquement, en
marcheoual'arrét, parsimple pressionsurun
o bouton électrique en une conduite intérieu-
5 re, @ toit rigide, complétementhermétique.
PLUIE BEAU TEMPS
Le spider se souléve, le ton Le spider se souléve, le toit
se place, le spider se referme. s'éclipse, le spider se referme.

Lencombrement du dispositif est minime, 2 grosses valises tiennent dans le spider. L'opération peuf
se répéter autant de fois qu'il est nécessaire. Renseignements chez tous les Agents de la Marque.
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