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SEUL, le QUILLET résoudra tou-
tes wvos difficultés d'orthographe,
et aussi de style et de syntaxe,
car il contient une trés compléte
GRAMMAIRE FRANCAISE de
36 pages, claire et pratique,

SEUL, le QUILLET résoudra pour
vous toutes les questions de
mathématiques, grice & son traité
d'ARITHMETIQUE.

SEUL, le QUILLET vous initiera
complétement et pratiquement a la
science de la BOTANIQUE, grace
4 son admirable cours de 76 pages
illustrées de 1.490 figures.

SEUL, le QUILLET vous démon-
trera ' ANATOMIE par un manuel
de 42 pages illustré de 314 figures,
coupes et schémas en couleurs.

SEUL, le QUILLET vous présen-
tera d'un seul coup d'eeil toute
I'HISTOIRE UNIVERSELLE et I'his-
toire particuliére des nations dans
ses TABLEAUX SYNOPTIQUES.

SEUL, le QUILLET vous familia-
risera avec lestechniques modernes
du BOIS, du MOTEUR, de la T.S.F.,
de I'ELECTRICITE, etc., dans
ses sections techniques spéciales.

SEUL, le QUILLET vous donnera

des cours spéciaux de Physique,

de Chimie, de Philosophie, de

Littérature comparée, etc., et une
STOIRE DE L

\

REPOND A

TOUTES
CES QUESTIONS w

— Que signifient les Hiéroglyphes de 'Obélisque de

la Concorde ?

Comment extraire une racine carrée ?

La formule chimique de I’Anthraquinone ?
Quelles sont les variations des Monnaies depuis
Philippe le Bel jusqu’a nos jours ?

Quel est le principe du Moteur a Deux Temps ?

Que s’est-il passé en 1369 en France, en Angle-
terre, en Italie, en Espagne et en Asie 7

Quand doit-on employer U'Imparfait du Sub-
jonctif ?

Quelles sont les bases du Mithriacisme ?

Que contient la relation autographe du premuer
Voyage Aérien ?

Voulez-vous wvoir le testament original de Na-
poléon ?

Qu’est-ce que la Radiométrie ... I

HIST 'ART, véritable
:;ls.le:,clte;ﬁfl'.LET SRR SEUL le QUILLET réunit toutes les

gnera sur les Etablissements d'En-

seignement - admissions, examens.  connaissances ; seul le QUILLET compleéte

programmes, par son

tableau synoptique des Ecoles de 1'°rdre

France en 26 pages...

etc. [+] etc.

ALPHABETIQUE par
METHODIQUE.

l'ordre

... Et maintenant, si vous désirez,
avantde vous décider, quelques pré-
cisions complémentaires, faites-nous
le plaisir de nous laisser vous offrir
—SANS AUCUN ENGAGEMENT
de wvotre part — notre luxueuse
plaguette artistique de 32 pages /

en héliogra-
/2 oULeS

vure :
gui achévera de vous démontrer la
supériorité incontestable du QUILLET.

BON GRATUIT pour documentation compléte

sur le QUILLET a envoyer a

M E
Raue
Ville
PEp et S

remplir et adresser a

LIBRAIRIE ARISTIDE QUILLET, 278 boulevard St-Germain. PARIS-7¢
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AU SUJET DU DESSIN

CONFIDENCES D'ELEVES

Du gribouillage de I'amateur, aux joies,
aux profits du dessinateur et de I'artiste

'£1a1s loin de me douter, en arrivant rue
Lincoln, que yallais voir tant de choses
admirables, entrevoir tant de perspec-

tives nouvelles et surtout sentir cette atmo-
sphére amicale, ce rien qui a transformé une
étude hier iIngrate en une collaboration
passionnante d'éléve A maitre.

Pourtant, c'est tout cela que j'ai découvert
et je le dis §implement.

valoir davantage.» Ces quelques mots résu-
ment ce que “chacun peut trouver par le
dessin. Valoir davantage, connaitre |'eni-

vrement de créer.
Mais la ne se limite pas I'étonnante portée
de l'enseignement par la méthode A. B. C.
Dans d autres lettres, véritables confidences
d’éléves a maitre, jallals voir que le dessln
est, en méme temps qu un

comme je l'ai vu.

La merveille d'un en-
seignement incomparable
m'est apparue encore da-
vantage, quand j'al pu
feuilleter les lettres des
éleves. Elles sont innom-
brables ces lettres, ot1 des
hommes et des femmes
de tout age, des jeunes
gens, des jeunes filles
racontent leurs débuts et,
avec un enthousiasme non
dissimulé, disent leur joie
de d(.ssmer de triompher
avec aisance dans tous les
genres du dessm du
simple croquis a la gra-
vure.

En montant les trois

art d’agrément, la base de
vingt activités, la clef de
vingt _professions lucra-
tives. C'est Ambroise Thé-
bault, aujourd’hui chef de
studio dans une grande
agence de publicité ; c'est

aston Gorde, codirec-
teur d'une importante
maison d'édition : c'est
A. Rodicg, décorateur,
dont toutes les femmes
ont admiré, aux Galeries
Lafayette, les scintillantes
vitrines, qui exposent en
termes simples, mais com-
bien eloquents tout ce
qu'ils doivent au dessin,
tout ce qu'ils doivent &
leurs maitres.

étages de I'Ecole A.B.C.,
jem'étais longuement
arrété devant de magni-
flques i]lustrations, de
splendides portraits dignes des maitres les
plus célebres. Maintenant, je faisals connais-
sance avec leurs auteurs.

Le distingué directeur des études, M. Louis
Bailly, qui, avec une autorité consommée,
conduit ses éléves au succés, me signalait au
passage des noms inconnus hler. aujourd'hui
renommés. Et je ne peux résister au plaisir
de reproduire, par exemple, ces quelques
lignes de M. Bonneterre, dont les riches
illustrations m'ont partlcuherement frappé :
« Le bénéhice retiré de l'enseignement abé-
ciste, écrit-il, c'est d'abord le sentiment de
n avcnr pas laissé incultivée une part de soi-
méme. Donc, sur le plan spirituel, c'est

Cette heureuse maman,

celte grand mére fout émue,
onl été prises sur le vif el rendues en quelques touches
puissantes par M. Bonneterre, éléve de I'Ecole A. B
C.,qui s'est fait un nom dans le monde des illustrateurs.

Iei, jouvre volontaire-
ment une parenthése, pour
parler de ces artistes
notoires qui ont su dis-
traire une partic de leur temps pour former
des émules, leur inculquer pomt par point
des notions qui, hier encore, étaient le privi-
lége des professionnels. Ces noms prestigieux :

. Gazan, Marc Saurel, Renefer, Raynolt,
Ray—Lambert, A. Desc, P.-V. Robiquet, sont
ceux des profcsseurs de I'Ecole A. B. C.

Chacun de ces maitres est specialement
choisi pour I'éléve d'aprés ses goflits et son
tempérament, et cela explique déja I'agré-
ment d'une étude qui prend tout de suite le
caractére d'une collaboration amicale.

Il me faudrait maintenant par]er de la mé-
thode elle -méme et cela m’entrainerait bien
loin. Qu'il me suffise de dire qu’elle est toute
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de simplicité et de clarté. « La méthode
A ., écrit un éléve, c'est un triomphe sur
Ia: outine, Plus de stations pénibles devant
des platres poussiéreux, mais un enselgne-
ment vwant un apprentlssage prathue ol les
difficultés s'évanouissent comme par enchan-
tement, ou l'on se trouve conduit en quel-
ques mois du gribouillage de 1'amateur aux
joies, aux profits du dessinateur et de l'ar-
tiste. » Peut-on mieux dire ?

J'étais conquis en quittant I'Ecole A. B. C,

« Et surtout, m'a recommandé M™¢ Bes-
I . I I3 v
nard, charmante secrétaire générale de I'Ecole,

n'oubliez pas de dire i vos lecteurs tout ce
que le dessin peut leur procurer de satisfac-
tions intellectuelles ! Ne négligez pas non plus,
car nous vivons en des temps difficiles, que
le dessin est, pour les jeunes filles et les
femmes, la p0551b111te de s'employer dans ces
innombrables revues de mode, ces journaux
spécialement réservés aux femmes. Elles
trouveront la des situations faites pour elles.
Qu’elles viennent me voir, je leur dirai pour-
quoi elles doivent savoir dessiner. »

Voila une invitation qui est faite.
GABRIEL Bo1vin.

Ces quelques lignes ne peuvent prétendre remplacer la magnifique documen-
tation illustrée qui vous est offerte par I'Ecole A. C. de Dessin. Nos
lecteurs trouveroni ci-dessous le coupon qu'il leur suffira de compléter et
d'envoyer pour recevoir cel album, absolument sans fmis et sans engagement.

Gratuitement

un bel album illustré
est offert a tous les lecteurs de

LA SCIENCE ET LA VIE

L'Ecole A. B. C. de DESSIN a édité un luxueux
album qui a été créé pour vous donner une descrip-
tion de sa méthode, le plan, le programme des cours.
Clest un document magmﬁquement illustré par les
elevcs, qui constitue par lui-m&me une véritable
premiére legon de dessin par la méthode A. B. C.

ous y verrez des reproductions de tous les genres
de dessins : simples croquis, gravures, motifs déco-
ratifs, réalisations publicitaires. Vous y
trouverez les lettres des éléves, les attes-
tations des maitres du pirceau et du
crayon. Enfin, vous saurez, en le lisant,

ECOLE A B C

KRN anmLe

COURS
DE DESSIN

mmnn € LA SCIENCE ET LA VIE?» - (I) mmunmn
pour un album illustré m'apportant
B O N tous les renseignements sur la mé-

thode A. B. C. de Dessin,

g
e

tout ce que le dessin doit vous procurer ment et sans engagement poﬁ-rrm:::i_
de joies et de profits. Demandez cet
album, qui vous sera envoyé sans frais N
= om S A e EE SRR AR N ARE ARt sEsit iR stEsEIRRIRI R SRR Se s tnrm
et sans engagement, z :
EE 5 T T RIS . . E
ENVOYEZ CE BON
AUJOURD’HUI MEME : RUB .o eeeenececessens Ne, &
ECOLE A. B. C. DE DESSIN : viie T S
12’ me LinCOIH (Champs—ElySées)‘ Pmls L L R R RN LN RN TR LR LR R AL L)) :
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MIE UX g’ shésstat...

B “"“‘
L Cet appareil est indispen-

sqble aux laboratoires, a I'équipe-
ment des appareils de hmge photogra-
ghuque et en général, partout ou l'on a
esoin d'une tension précise et variable.

§ /,/%._
.?__,,_____.__;_-__:-;‘o:- § Branché en série dans un circuit, il remplit
7SN parfaitement le réle de self réglable.

I J Demandez la Ngtice documentaire Ne 33

| |l "FERRIX

98, Avenue Saint-Lambert, NICE
2, Rue Villaret de Joyeuse, PARIS

BN PUEIU'ﬁCHUUE

; i Pompes P. C. M, LICENCE R. NOINEAU
ol %H' S8ES AVANTAGES :

= SILENCIEUSE

Tt
xxxxx

;;;;;
xxxxx

= EAU = MAZOUT = ESSENCE
LIQUIDES EPAIS ET ABRASIFS

<P. ; = LIQUIDES ALINENTAIRES
J e CRRIGNANT L'EMULSION
ﬁ * AUTO-AMORGAGE

= NE GELE PAS

44 Soc. POMPES, COMPRESSEURS, MECANIQUE

63-65, rue de la Mairie, VANVES (Seine) - Tél. : Michelet 37-18

‘/
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TREFILERIES ETLAMINOIRSDU HAVRE

s SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 169. S500.000 FRANCS mmm
SIEGE SOCIAL :
28, rue de Madrid, PARIS

ADRESSE TELEGRAPHIQUE : “SILICIEUX 37 PARIS”
Téléphone : Laborde 73-20 a 73-26

h 4

POUR L’AUTOMOBILE
ET L’AVIATION

Tous les produits laminés, filés, étirés, tréfilés en :

Cuivre, Laiton, Bronze, etc.
Aluminium, Magnésium.
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i
E

-
=
=
=
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Alliages légers homologués par les ministeres

de la Guerre, de la Marine et de 1’ Air :
DURCILIUM (alliage L. 2 R)

a létat traité :
Résistance a la rupture supérieure a 40 kilogrammes.
Allongement supérieur a 16 %

a Pétat recuit :
Résistance a la rupture supérieure a 40 kilogrammes.
Allongement supérieur a 25 %.

sift I L e B

R

My

sistant a la corrosion. — Se soudant facilement a 'autogéne

]
L~

FILS ET CABLES ELECTRIQUES
CABLES D'ACIER - CORDAGES

T T N R

E;
£
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement san~ abandonner votre situation, en ubilizant simn'ement vos Feires de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT, quels que soient votre degré d'instruction et votre Age, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les degrés du savoir, toutes les études
que vous jugerez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire, pour
vous faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour améliorer la situation que vous
pouvez déja occuper, ou pour changer totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par les COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE,

placée sous le haut patronage de plusieurs Ministéres et Sous-Secrétariats d’Etat,
LA PLUS IMPORTANTE DU MONDE.

L'efficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 29 ans,
Iob]cl de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle recoic de ses élives et dont quelques-unes sont publices
daﬂs ses brgchure‘i’prﬂgrammes.

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer I'enseignement par corres-
pondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire
portant simplement votre adresse et le numéro de la brochure qui vous intéresse, parmi
celles qui sont énumérées ci-aprés. Vous la recevrez par retour du courrier, franco de port,
a titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous étes suscep-
tible de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, éerivez plus longuement. Ces conseils
vous seront fournis de la fagon la plus précise et la plus détaillée, toujours a titre absolument
gracieux et sans engagement de votre part.

BROCHURE N° 11.204, concernant les classes complétes de I'Enseignement primaire
et primaire supérieur jusqu'aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
concernant, en outre, la préparation rapide au Cerlificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevel supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déji suivi les cours complets
d'une école — concernant enfin la préparation au Certificat d'aptilude pédagogique, aux divers
Professorats, & I'Inspection primaire, au Cerlificat d'études P. C. B. et a 'examen d herboriste.

{ Enseignement donné par des inspecteurs primaires, Professeurs d'E. N. et d'E. P. S., Professeurs de Cours complé-
mentaires, efc.)

BROCHURE N° 11.209, concernant toutes les classes complétes de |'Enseignement
secondaire officiel depuis la onzieme jusqu'au Baccalauréat inclusivement — concernant aussi
les examens de passage — concernant, enfin, pour les jeunes gens et les jeunes filles qui ont
déja suivi les cours d'un lycée ou d'un colléege, la préparation rapide aux divers baccalauréats et
aux diplsmes de fin d'éludes secondaires.

( Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, ele.)

BROCHURE N° 11.213, concernant la préparation & fous les examens de ['Enseigne-
ment supérieur : licence en droit, licence ¢és lettres, licence és sciences, certificat d'aptitude
aux divers professorats, etc.

( Enseignement donné par des Proferseurs de Facullé, Professeurs agréeés, efe.)

BROCHURE. N° 11.218, concernant la préparation aux concours d'admission dans
toutes les grandes Ecoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc.

( Enseignement donné par ues Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, ete.)

BROCHURE N° 11.221, concernant ja préparation a toutes les carriéres adminis-

tratives de la Métropole et des Colonies.
{ Enseignement donné par des Fonclionnaires supérieurs des Grandes Adminisirations el par des Professears de ['Universitd.)
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PROCHURE N° 11.229, concernant la préparation & tous les bn_avet.s et diplémes de
la Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T. S. F., etc.:

l'EmFI'#;iemm! donné par des Officiers de pont, Ingénieurs, Officiers mécaniciens, C issaires, Prof. s de !"Uni-
versité, elc.

BROCHURE N° 11.234, concernant la préparation aux carriéres d'Ingénieur, Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de Chantier, Contremailre dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, T. S. F., Mécanique, Automobile, Aviation,
Mines, Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton armé, Topo-

graphie, etc.
Enseignement donné par des professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Professeurs de I'Enseignement
technique, etc.)

BROCHURE N° 11.236, concernant la préparation 4 toutes les carritres de I'’Agricuiture,
des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.

( Enseignement donné par des Professcurs des Grandes Fecoles, Ingénieurs agronomes, Ingénieurs du Génie rural, ete.)

BROCHURE N° 11.242, concernant la préparation a toutes les carritres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, - téno-Dactvlographe) : de
la Comptabilité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Représentation,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de 'Tndustrie hé‘eligre, etc.

{ Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Techniciens spécialistes, ete.)

BROCHURE N° 11.248, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe, de la Mode et de la Chemiserie : Petite-Main, Seconde-Main, Premiére-Main, Cou-
turiére, Vendc&.ls'e. Vendeuse-retoucheuse, Mndéliste, Modiste, Coupeuse, Lingére, Brodeuse,

Coupeur-Chemisier, Coupe pour hommes, Fiufessorats libres et officiels, etc.
{ Enseignement donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputés.)

BROCHURE N° 11.252, concernant la préparation aux carri¢res du Cinéma : Carriéres

artistiques, techniques et administratives.
{ Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 11.255, concernant la préparation aux carri¢res du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc.
(Enseignement denné par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 11.260, concernant I'tude de I'Orthogravhe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, de I'Floquence usuelie, du Calcul, du Calcul mental et

extra-rapide, du Dessin usuel, de I'E riture, etc. |
{ Enseignement donné par des Professeurs de I'Enseignement primaire et de I'Enseignement secondair=.)

BROCHURE N° 11.269, concernant l'¢tude des Langues étrangdrss : Anvlais, Fsha-
gnol, Italien, Allemand, Russe, Annamile, Portugais, Arabe, Esperanto. — Tourisme (Interprete).
{ Enseignement donné par des Professeurs ayanl longuemen! séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue. )

.BROCHURE N° 11.274, concernant I'enseignement de tous les Arts du D:ssin : Cours
universel de dessin, Dessin usuel, [llustration, Caricature, Composition décorative, Décoration, Aqua-
relle, Peinture, Pastel, Fusain, Gravure, Décoration publicitaire — concernant éza'ement la prépa-

ration a tous les Métiers d’art et aux divers Professorats, E.P.S., Lycées Ecoles pratiques.
(Enseignement donné par des Artistes rdputés, Lauréats des Salons officiels, Professeurs dinlémés, etc.)

BROCHURE N° 11.279, concernant l'enseignement complet de la Musique :
usique théorique (Solfége, Chant, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Compasition, Instrumentaiion,
Orchestration, Transposition), Musique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Violon,
Flite, Mandoline, Banjo, Clarincite, Saxophone, Accordéon) — concernant également la prépara-

tion & toutes les carriéres de la Musique et aux divers Professorats officiels ou privés.
( Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du jury el Lauréats du Conservatoire national

de Paris.)

BROCHURE N°¢ 11.283, concernant la préparation & toutes les carriéres coloniales :

Administration, Commerce, Industrie, Agriculture.
(Enscignement donné par des Fonctivnnaires supérieurs des Grandes Administrations, Techniciens spécialistes des questions
coloni: les Ingénieurs d'Agronomie coloniale.)

BROCHURE N° 11.287, concernant I'Art d’écrire, (Rédaction [ittéraire, Versifi-
cation) et I'Art de parler en public (Eloquence usuelle, Diction).

BROCHURE N°11.292, concernant|'enseignement pour les enfants débiles ouretardés.
BROCHURE N°11.298, concernant les carriéres féminines dans tous les ordres d'activité,

Ecrivez aujourd'hui méme, comme nous vous y invitons 4 la page précédente, 4 MM. les Directeurs de

LECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)
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QUELQUES ATTESTATIONS

parmi LES MILLIERS que recoit chaque année
I’Ecole Universelle, sans jamais les solliciter.

N. B, — Par un souci de diserction, nous ne donnons ici que les initiales de nos correspondants, Vous pourrez lire
ces mémes letlres, parmi beaucoup d’autres, avec le nom et Uadresse de chaque signataire, dans les brochures de U'Kceole Uni-
verselle relatives aur ordres @ enseignement auwquels se rapportent ces attestations.

Monsieur le Directeur,

Jai le plaisir de vous annoncer mon succés au concours
d'entrée A I'Ecole Polytechnique. L'enseignement que
i'ai suivi sous votre direction, par sa méthode, sa clarté
et sa précision, par le souci gu'ont toujours eu mes pro-
fesseurs de ne pas s'attacher uniquement 4 la théorie mais
d’en déduire la meilleure application pratique a grandement
facilité ma tache et puissamment contribué & mon succes.

J'ai traité avec vous un grend nombre d'exercices si judi-
cieusemnent choisis que JE N’Al EU, AU CONCOURS,
AUCUNE DIFFICULTE SENSIBLE POUR RESOU-
DRE LES PROBLEMES QUI M’ONT ETE PRO-

POSES.
J. G., Paris.

Messieurs,

Je suis sur le point de terminer I"étude des Cours com-
merciaux d’ Anglam et d Espagnol 3 il m'est agréable de
vous informer que j'en ai déja tiré tout le profit gque 'on
peut attendre d'un enseignement par correspondance.

Vos cours m'ont, en effet, permis de compléter avec faci-
lité mes connaissances dans ces deux langues. J'apprécie
la méthode d'enseignement qui est trés nette... Grice &
ces cours, J'Al ACQUIS RAPIDEMENT DES CON-
NAISSANCES COMMERCIALES QUI POURRONT
M'ETRE TRES UTILES.

Jai l'intention d’entreprendre 1'étude de I'Allemand pro-
chainement, et je m'adresserai & votre Ecole...

L. S.-]., La Rochelle (Charente-Inf.)

Monsieur le Directeur,

... Je dois au préalable vous dire que je ne possédais,
avant de commencer mon cours de Contremaitre élec-
tricien, que des notions tout & fait élémentaires d'élec-
tricité, tant au point de vue théorique qu'au point de vue
pratique ; AUJOURD'HUI, JE SUIS APTE A COM-
PRENDRE, A JUGER ET CRITIQUER TOUTE INS.-
TALLATION qui n'est pas conforme aux lois de |'élec-
tricité, et cela grace a votre cours que je trouve trés complet
et trés compréhensible et aussi grice a4 la parfaite correc-
tion des devoirs. Je tiens & remercier ici mes Professeurs
des progrés que j'ai rénlisés.

Espérant étre longtemps encore votre éléve, je vous
prie d’agréer, Monsieur le Directeur général,...

J. M., Loupian (Hérault).

Monsieur le Directeur,

J'ni le plaisir de vous annoncer mon succés i l'examen
d’entrée & 'Ecole de Navigation de Saint-Malo: J'Y Al
OBTENU LA PREMIERE PLACE.

C'est aux soins dévoués des professeurs de 'Eco e Uni-
ve selle que je dois de m'étre présenté avec une supériorité
marquée sur les autres candidats.

e vous exprime ici toute ma reconnaissance..,

C'est avee plaisir que je vous autorise & publier ma lettre,
si vous le jugez bon ; sovez assuré que de mon cété je n'hési-
terai pas & dire combien sont excellentes les méthodes d'en-
seignement de |'Ecole Universelle.

]. DE LA F., Saint-Servan-sur-Mer (llie-et-Vilaine).

Messieurs,

J'ai le plaisir de vous annoncer mon succés & la premidre
partie du Professorat des Ecoles Normales (Section
des Sciences).

LA PLUPART DES QUESTIONS QUI M'ONT ETE
POSEES, AUSSI BIEN A L’ECRIT QU’A L'ORAL,
AVAIENT ETE TRAITEES AVEC L' « ECOLE
UNIVERSELLE ».

Je ne puis donc que me jouer d’avoir eu recours & vous.
Aussi je désire continuer avec votre Ecole la préparation
4 la deuxitme partie du Professorat des Ecoles Normales
(ordre des Mathématiques).
M.-L. A., Belves (Dordogne).

Monsieur e Directeur,

Jai le plaisir de vous annoncer ma réussite au C. A. P,
d'Aide~-Géomeétre que je viens de passer le 7 courant.
Grace nux bons soins de la préparation de votre Ecole,
j'ai passé avec succés cet examen ou il ¥ a eu cinquante pour
cent d'échecs parmi les candidats.

IL Y AVAIT EXACTEMENT TROIS MOIS JOUR
POUR JOUR QUE JE SUIVAIS LES COURS DE
VOTRE ECOLE...

Etant trés satisfait des résultats obtenus par vos méthodes
d'enseignement, je vous demandersi certainement & suivre
des cours de frangais...

L.M., Cangey (Indre-et-Loire).

Messieurs les Directeurs,

Vos cours de Chauflage et Ventilation m'ont permis
de comprendre les points faibles d'une installation, et
de pouvoir y appoerter une modification utile.

J'ai la satisfaction de vous aporendre que VOTRE
COURS DE CHAUFFAGE ET VENTILATION M’'A
ETE TRES UTILE POUR LA COMPREHENSION
SCIENTIFIQUE DE MON METIER, et je ne pourrai
que le recommander & ceux de mes camarades qui ne veu-
lent pas se borner & la pratique de leur profession.

Il m'arrive assez souvent de conduire des chantiers im-
portants au point de vue chauffage et sanitaire, et dans
quelque temps je désirerais m'établir dans cette profession ;
4 ce moment-la, vos cours me seront de grande utilité.

M. A., Grenoble.

Monsieur le Directeur,

Venant de terminer mes études pour la préparation de
Dessinateur, mention Mécanique, je tiens 4 vous faire
savoir que je suis trés satisfait de votre méthode d'ensei-
gnement. J’”AI TROUVE DANS LE PROGRAMME DE
CONNAISSANCES GENERALES, TOUTES LES
NOTIONS NECESSAIRES POUR TIRER LE MEIL-
LEUR PROFIT DES COURS DE CONNAISSANCES
TECHNIQUES, et ces dcrmers cours étaient suffisamment
clairs pour que j'en puisse saisir facilement IE:\D'{CHIIDH<

. Jai fait de véntables progrés, puisque je n'avais pas
dix econnaissances dans la partie. Le cours technique est trés
progressif et trés clair ; les corrigés types sont trés bien
présentés, permettent de se rendre compte des erreurs
commises et complétent les lecons.

Je vous prie de bien vouloir transmettre & Messieurs les
Professeurs mes meilleurs remerciements pour les conseils

qu'ils m'ont donnés...
L< D.. Le Cateau (Nnrd}.

Monsieur,

J'ai I'honneur et le plaisir de vous faire connaitre mon
succeés definitif & l'examen de Calcul différentiel et in-
tégral devant la Faculté des Sciences de Lyon.

Ce succes, je le dois en trés grande partie i 'excellent
travail que j'ui fait sous votre direction. Je tiens & vous en
remercier ici trés vivemenlt et vous prie de transmettre mes
remerciements & mes Professeurs. Je ne crois pas d'ailleurs
pouvoir mieux vous prouver quel cas je fais de votre ensei-
gnement qu'en vons faisant part de MON INTENTION DE
M’INSCRIRE BIENTOT A VOTRE PREPARATION
AU CERTIFICAT DE MECANIQUE RATIONNELLE.

D. R., Genas (Isére),

(4 suivre.)
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Pas de foyer
Pas d'atelier

Pas d'usine
Pard wr

fkf MOTEUR
RAGONOT-ERA

moleurs & réducleurs de vilesse - moteurs spécioux - geénéralrices  converlisseurs

... . Ragonot-Delco

(Licence Delco)
ET'E. RAGONOT, Ie: grands specialistes des pents moteuwrs, | 5 rue de Milan, Paris. Tri. 17-60

. Pub. R-L. Dupuy

Santédents

Le DENTOL, eau, pite, poudre, savon, est un
dentifrice a la fois souverainement antiseptique
et doué du parfum le plus agréable. Créé d’apres
les travaux de Pasteur, il est tout particuliére-
ment recommandé aux fumeurs. Il laisse dans la
boucheunesensationde fraicheur trés persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les
bonnes Maisons vendant de la Parfu-
merie et dans toutes les Pharmacies.

CADEAU Four recevoir gratuitement et franco
un échantillon de DENTOL, il
suffit d'envoyer son adresse exacte et bien lisible &
la Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris, en y

joignant la présente annonce de La Science et la Vie.
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SITUATION LUCRATIVE

agréable, indépendante et active
dans le Commerce ou [’Industrie, sans Capital

Par ces temps de chémage ol tant de personnes

des deux sexes sont sans emploi, il est regret-

table qu’on ne sache pas que les Industriels de

I’'Union Natienale du Commerce Extérieur,
disposent de plus de

300situations lucratives sans candidat.

On ignore qu'en représentation, il n'y a jamais de chémage parce que l'indus-
triel n'a jamais trop de commandes ni trop de travail pour ses ouvriers et par
conséquent jamais trop de représentants capables pour apporter ces commandes.
Les personnes instruites peuvent viser aux plus hautes situations. 1l y a des
représentations de toutes catégories. Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des commandes ; c’est pourquoi les
bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que les ingénieurs
sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'in-
génieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les
plus grosses affaires. Pour une situation lucrative et indépendante de représentant
industriel, chef de vente ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur com-~
mercial ; pour vous préparer rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I’Ecole Technique Supérieure
de Représentation et de Commerce

FONDEE ET SUBVENTIONNEE PAR *‘ L'UNION NATIONALE DU COMMERCE EXTFRIEUR "
POUR LA FORMATION DE NEGOCIATEURS D'ELITE

Tous les éléves sont pourvus d'une situation

*“ Si j'avais su, quand j'étais jeune | Mais j’ai di
apprendre seul pendant 30 ou 40 ans 4 mes dé-
" i » . 1
pens ", disent les hommes d’affaires, les agents
commerciaux qui ont végété longtemps ou tou-
jours et méme ceux qui ont eu des dons suffisants
pour se former seuls. Ne perdez pas vos meil-
leures années. Plusieurs milliers de représentants
incapables sont 4 remplacer.
L'Ecole T.S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée ;c'est la plus ancienne, la plus importante
en ce genre, la seulefondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de
I'argent a leurs éleves en les utilisant comme collqboratcurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner
un dlpran’]c t_EFFiCﬂCE ;lﬂ SCHIE de’ce genre qu] enseigne d-abord par correqundance Ies mel”eures’mé'
thodes et qui per/ectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le faisant débuter sous la direc-
tion de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez la
brochure n® 66, qui sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a

PEcole T. S. R. C., 3 Pi5, rue d’Athénes — PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MENAGERES

NOUS SUPPRIMONS TOTALEMENT LA MAIN-D’CEUVRE DU

BLANCHISSAGE

grce aux MACHINES A LAVER fonctionnant sur prise de

courant

lumiére et comportant
charbon, au gaz de ville ou au gaz butane,

un foyer soit au bols,

- Voyezx nos réferences -

Téléphone : RO(). 46-94

SOCIETE ANONYME THERMO MECANIQUE

10, RUE BREGUET PARIS-XI®

gaz en bouteille,
toutes les

Service & domicile
dans toutes les Communes

FRANCE - ALGERIE
TUNISIE = MAROC

Wotive eapboative

gzaﬂutemdmme
@

* Pubftcis”

applications

Vsl

s s / 7 -’/// gy r '////// ,,, SLoii
#///4' ////////4— //;///7/ /5‘}5 ez e, //I/& %‘/f/ry ///IW ’1 / ’f /

LE PREMIER BUTANE FRANCAIS

liquéfié sous basse pression

du gaz de ville

Sécurité! Butagaz n'est pas toxigue!

I

BUTAGAZ, 44, rue Washington, Paris.

DS

ACHETEZ UN APPAREIL
avee lequel vous pouvez
entendre immeédiatement.
( Les appareils a conduction os-
seuse AUDIOS peuvent conve-
13% nir a tous les degrés de surdité,
grice au Multlpllcateur Audios
cnﬁ.\"ru)\ NOUVELLE DE NOS INGENIEURS.,

Wh/g
i ) )

CETTrrTre sesssasisssisainansansn

Demnnd(.z le t,nblea.u di:uznustic Lll] meur RAJAU
DESGRAIS, (40, rue du Temple, Paris-3°

CONSERVATION parfaite des (EUFS

/‘*f'f COMBINES BARRAL

o Procéde reconnu le plus simple
el le plus efficace
par des milliers de clienls.

5 COMBINES BARRAL

11 francs
Adresserles commandes avec un mandat-
poste, dont le talon sert de regu, i
M. Pierre RIVIER, fabricant des Combi=-
ués Barral, 8, villa d’Alesia, PARIS-14°.
PROSPECTUS GRATIS sUR DEMANDE

pour conserver 500 ceufs
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L’AVEZ-VOUS ENTENDU ?

Le premier récepteur @ *HAUTE FIDELITE" d'une musicalité prodigieuse

et vendu au prix d'un appareil ordinaire ? SAVIEZ-YOUS que seul un

diffuseur dynamique d'un diamétre de 25-30 cm. peut rendre fidélement toutes les
fréquences acoustiques ?

RADIO-SEBASTOPOL

s’inspirant des données de la technique américaine présente son fameux chéssis

ULTRAMERIG VIII &%=

PUSH-PULL — TOUTES ONDES 17-2.000 METRES

eéquipé d'un diffuseur électrodynamique

de 3 O ’4 modulant 6-8 watts — Marque américaine "' JENSSEN "'

REPRODUCTION MUSICALE INEGALEE!

CARACTERISTIQUES DU CHASSIS ULTRAMERIC VIII
SUPER 9 LAMPES 110-250 v, alt. PUSH-PULL CATHODINE TOUTLES ONDES 17-2.000 métres.
SELECTIVITE VARIABLE AUTOMATIQUE, BOBINAGES [erunic avee présélection a poudre
de fer. — 9 circuits accordés. — Commande spéciale de sensibilité variable. — Démulliplication de
précision 4 double transmission. — CADRAN PULL-VISION 4 4 éclairages difTérents, étalonnés en
longueurs d'ondes et stations, méme pour les ondes courtes. — LAMPILE de silence commandée par
potentiométre et permettant I'élimination compléte des parasites, interférences., ete. - Réglage visuel par
synthonisaleur optique. - ANTIFADING amplifié 100 %. - Hermetic blindage. - Controle de tonalité, ete.

RECEPTION GARANTIE DE PLUS DE 120 STATIONS
ainsi que des ONDES TRES COURTES sur antenne de fortune
TOULOUSE, MOSCOU et tous les étrangers en plein jour

PRIX DU CHASSIS monté, cablé, avec son jeu de 9 lampes ainsi

que le réglage visuel .. .. o o o .l. Ga k) 5 e 1 075 fr
Diffuseur électrodynamique de 24 cm. exponentiel, 4 waﬂ's e e e e e 115. »
Diffuseur électrodynamique de 30 cm. spécial, 8 watts .. .. . .. o o . 225. »
Poste complet avec dispositif spécial. Relief vision.. .. .. w . 1.650. »

CHASSIS A L'ESSAI dans toute la France

DEMANDEZ CONDITIONS ET NOTICE SPECIALE — VENTE A CREDIT
Demandez la documentation compléte détaillée, Ré!. 901, env. gratuit sur simple demande.

GARANTIE STANDARD DE 3 ANS — _bnuque.

ULTRAMERIC, construction frangaise, technique americaine

RADIO-SEBASTOPOL

Tunsicn asiso 100, boulevard de Sébastopol, PARIS ., % 70

A 25 métres des Grands Boulevards. — A 5 minutes Gare du Nord et Gare de I’Est. — DMétro : Réaumur-8ébastopol
Magasin ouvert tous les jours sans interruption ae 9 h. & 19 h. 30. Dimanche et Fétes Jusqu'a midi,
EXPEDITIONS IMMEDIATES EN PROVINCE COMPTE CHEQUES POSTAUX : PARIS 1711-28
EXPEDITIONS CONTRE REMBOURSEMENT VERSEMENT UN QUART A LA COMMANDE

FOURNISSEUR DES GRANDES ADMINISTRATIONS — CHEMINS DE FER — ANCIENS COMBATTANTS — MUTILES DE GUERRE, etc.
MAISON DE CONFIANCE
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Pour sa Sante !
Pour sa Ligne !
L"HOMME MODERNE
doit porter la

Nouvelle Ceinture

(QaatomiC

INDISPENSABLE a tous les hommes
ui “ fatiguent " dont les organes
oivent étre soutenus et maintenus.

OBLIGATOIRE qux " sédentaires ™

qui éviteront “ l'empdtement abdo-

minal ” et une infirmité dangereuse :

I'obésité.
wgee | TISSU ELASTIQUE | Hout | COTE | COTE
— BUSC CUIR — |devani| forte [scuple

101 | Non réglable.[20¢/m| 69F.| TQF.
102 | Réglable . . |20c/m| 89F.| QQF.
103 | Non reglable |24 c¢/m| 99F.|109F.
104 | Reégloble . . [24c/m|119F.[129F.

Recommandé : 102 et 104 (se serrant a volonté).
Commande: [ndiquer votre tour exact d'abdomen
Echange : par retour 1 la 1aille ne convient pas.
Envoi : raplde. discret, par poste, recommandé
Port : France et Colonies : 5 fr . Etranger 20 fr
Palement : mandat ou rembows (saul Etranger)
Catalogue : échontill tissus et feuill. mesur Fco

BELLARD - V- THILLIEZ

SPECIALISTES

Feiabis o

[/mz.mwvefé

L'ELECTROGRAPHE BOY a été étudig,
sous l'angle de la situation économique
actuelle, pour satisfaire aux besoins
d'une Clientéle soucieuse de réduire
au minimum ses Frais d'achot et ses
Frais généroux, mais trop avertie pour
fixer son choix sur une Machine ne
présentant pas des Garanties de lon-
gue durée et d'amortissement rapide.

Demandez Catalogues et Renseigrements &

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE
12.AV.ou MAINE.. PARIS . XVS T.Littré 90-13

22, Faub. Montmartre - PARIS-9-

BIBLIOTHEQUES
EXTENSIBLES ET
TRANSFORMABLES

M.D. FE
4 —j—

LA BIBLIOTHEQUE M. D. S'ADAPTE AUX
DISPOSITIONS DE N'IMPORTE QUEL
LOCAL. ELLE PEUT ETRE MODIFIEE INS-
TANTANEMENT ET AGRANDIE SUCCES-
SIVEMENT. ELLE FORME TOUJOURS
UN ENSEMBLE DES PLUS DECORATIFS.

Demandez I'envoi gratuit du Catalogue n° 71.

| BIBLIOTHEQUE
_ M. D.

— 9, rue de Villersexel, 9
PARIS-Te

» ®

—~ FACILITES DE
. PAIEMENT

—
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Recherches Mécaniques et Physiques

(BreEVvETs SEGUIN FrRERES)

40, Rue de I’Echiquier, PARIS
Téléephone : Provence 18-35 a 37

Appareils stroboscopiques

STROBORAMA

a grande puissance

STROBORAMA TYPE A
Examen d'un moteur, — Office des Inventions, Bellevue

PHOTOGRAPHIE et
CINEMATOGRAPHIE

au millioniéme de seconde

ETUDES STROBOSCOPIQUES A FORFAIT

Télétéuhymétres Stroborama

pour MESUREetCONTROLEdesVITESSES
a distance et sans contact

{Appareils électriques
avec projecteur ou me-
caniquesa vision directe)

STROBORET
A COMMANDE
MECANIQUE

REGULATEURS SEPARES

pour Moteurs électriques et

MOTEURS 1« REGULATEUR

donnant sans rhéostat une parfaite
constance de vitesse a tous les régimes

Groupes de Laboratoire

0y

DE L'ENREGISTRE-
MENT D'AMATEUR
PAR LE RADIO-

"VOXIA"

POSTES
RADIO
depuis

1.175 ©
®

CES POSTES
TIENNENT TOUTES
LES PROMESSES
PUBLICITAIRES DE
LA CONCURRENCE

Horece HURM
et DUPRAT

IS A. R L 25000 Fras A

14, rue J-J-Rousseau
PARIS (1"}

Entre 1o Bourre ou Commerce o s

%
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récepteur 5 fampes foutes ondes

Appareil de haute qualité,
musical, sensible et sélectif.
Assure une excellente récep-
tion des postes européens et
des ondes courtes.
Montage superhétérodyne 5 lampes
toutes ondes, anti-fading, contréle
visuel de réglage, tonalité variable.

e 1.990

imposé. Frs

Avutres modeéles
de 990 6§ 2.675 fr.

Garantie : un an,
lampes garanties trois mois.
Vente & crédit en 12 mensuvalités,
En vente chez 670 Agents- Distributeurs

Nofice 49 sur demande

EMOUZY.

LA MARQUE FRANCAISE DE QUALITE LA SEULE SPECIALISEE
DEPUIS 21 ANS UNIQUEMENT ENT.S.F

63, Rug de Gharenton, PARIS (Bastille)

¢

A e e A B B S e e B B e B B, B, . s, S, S A, B B Abbad

Apprenez les

Langues vivantes

vite, biemn,

a peu de frais,

pratiguement,

a I’Ecole BERLITZ

3/, Boul. des ltaliens, PARIS
Entrée particuliére : 27, rue de la Michodiére
o

LECONS PARTICULIERES
COURS COLLECTIFS
DEBUT — PERFECTIONNEMENT

Section spéciale :
Cours par correspondance

@
NOTICES FRANCO
€]

ESSAI GRATUIT
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LA PREMIERE REVUE MENSUELLE DE VULBARISATION

vous permetira de comprendre

et de réaliser la TELEVISION

®

LES MEILLEURS TECHNICIENS FRANCAIS
ET ETRANGERS Y COLLABORENT

<Y

EN VENTE A PARIS : dans les

kiosgques et librairvies, ou a«a

V’Administration, 19, rue De-
belleyme, Paris (3°).

®
LE NUMERO :
—
Timbres-poste acceptés en paiement

3 fr. 50
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PROCHAIN CONCOURS : DEBUT 1936

LA CARRIERE DE VERIFICATEUR
DES POIDS ET MESURES"

La fonction

Le service des Poids et Mesures a pour but d’assurer la loyauté des transactions commerciales.

La mission peut se résumer ainsi :

1¢ Maintenir 'emploi exclusif d’un seul systime de mesures : le systéme métrique décimal

20 Vérifier les instruments de mesure neufs, avant leur mise en vente ;

30 Contréler périodlquement les instruments de mesure en service chez les commergants et
industriels, et ordonner la réparation des instruments défectueux ;

4° Surveiller 'emploi des appareils de mesure dans ie débit des marchandises et réprimer
les fraudes quantitatives.

A ce rile, a la fois technique et r("pressif', s’ajoute un role fiseal : taxation des poids et mesures
possédés par les personnes assujetties a la vérification. Le service des PPoids et Mesures est aussi
chargé de la surveillance des appareils susceptibles d’étre employés 4 la frappe des monnaies, et
ses agents sont compris parmi ceux qui peuvent relever les infractions aux reglements concernant
la police du roulage.

Avantages de la carriére

Travail intéressant. — Le travail des Vérificateurs des Poids et Mesures présente un réel
intérét. L’¢tude des dispositifs nouveaux et souvent trés ingénieux employés dans les appareils de
mesure (exemple : balanceés et bascules automatiques. appareils de pesage continu sur transporteurs,
distributeurs d’essence automatiques, ete.) est une des plus attrayantes pour un esprit curieux et
amateur de méeanique. La visite des usines assujetties au controle du Vérificateur lui permet d’acqué-
rir une foule de notions utiles sur les produits fabriquds, les machines employdes, les procédés de
fabrication, etc...

Travail sain. La profession réunit, dans une juste proportion, I'exercice physique et le
travail de bureau pour le plus grand bien de Ia santé des agents.

Déplacements en automobile. — Pour effectuer leurs tournées dans les communes rurales,
les Vérificateurs ont une carte de circulation sur les chemins de fer (2¢ classe), mais beaucoup d’entre
cux possédent une automobile et il est question d’augmenter les indemnités actuelles pour frais
de tournées, de manicre a généraliser ce mode de transport. A noter que 'Administration met a la
disposition des agents chargés du controle des distributeurs d’essence une voiture 10 ch, conduite
intcrieure.

Indépendance. — Le Vérificateur des Poids et Mesures est, dans sa circonscription, un
véritable Chef de Service. Jouissant d’une grande indépendance, il organise ses tournées comme il
’entend, sous la seule réserve d’en faire approuver itinéraire par I'Inspecteur Régional.

Considération. — Le vérificateur jouit d’une grande considération prés des industriels et
commergants, d’une part, prés du publie, d’autre part. Pour les premiers, il est le conseiller technique
qui renseigne sur la valeur et 'exactitude des instruments ; pour le second, il est le défenseur des
intéréts du consommateur, I'agent qui veille au bon poids et 4 la bonne mesure. Le Vérificateur a
d’ailleurs le sentiment d’assurer une tiche utile et il en éprouve une légitime satisfaction qui a bien
son prix.

Choix d’un poste. L’Administration s’est efforeée jusqu’ici de donner, dans la plus large
mesure, satisfaction aux agents qui demandent a étre nommés dans une région de leur choix. Lors-
qu'un Vérificateur se trouve dans un poste a sa convenance, il peut y passer toute sa carriére, s'il le
désire, car 'avancement n’entraine pas un changement de résidence : la classe de 'agent est attachée
4 la personne et non au poste occupé.

Congés. — Comme tous les fonctionnaires, les Vérificateurs des Poids et Mesures ont droit a
trois semaines de congé par an.

IEn cas de maladie, ils peuvent obtenir trois mois de congé a plein traitement et trois mois &
demi-traitement.

Emoluments (1).

Avancement (1).

Retraite (1).

(1) La nature de la fonction de Vérificateur des Poids et Mesures aux Colonies est la méme gue celle de
Vérificateur des Poids et Mesures en France. Pour le Maroc, les limites d'ige sont de 21 a 40, ou plus, suivant
les services militaires. AUCUN DIPLOME EXIGZ. Renseignements gratuits par I'Ecole Spéciale
d'Administration, 28, boulevard des Invalides, Paris-7¢.

2
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Fabrication Frangaise

" Les bienfaits des
rayons ultra-violets a la portée de tous ™

Vous pouvez profiter toute I'année, avec la plus grande
facilité et pour une dépense peu élevée, de tous les
bienfaits du soleil en pratiquant chez vous des irra-
diations ultra-violettes au moyen de la lampe ALPINA.

EN VENTE AUX

ET: CLAUDE - PAZ g SILVA

55, rue Sainte-Anne, PARIS (2°)
Dans les Qrands Magasine,dans les Pharmacies et chez les Electriciens spécialement autorisés
La notice illustrée ALPINA est adressée graciensement sur demande

UN RECEPTEUR MODERNE...

DOIT ASSURER LA RECEPTION DES ONDES COURTES

Il nécessite de ce fait une amplifieation MF la plus élevée possibie. Il est donc
indispensable de pouvoir obtenir des lampes ultilisées le maximum de rende-
ment. Or, le cAblage normal d’un chissis entraine obligatoirement des eapa-
cités et inductions parasites rendant impossible I'obtention de ces résultats.

Seul le DECOUPLAGE INTEGRAL rend impossible toute radiation HF nui-
sible au bon fonctionnement d’'un récepteur et permet d’employer dans
les meilleures conditions possibles des lampes a grand coefficient d’am-
plification telle que la nouvelle série TRANSCONTINENTALES PHILIPS

Le DECOUPLAGE INTEGRAL est appliqué 4 nos 12 chissis de 4 4 8 lampes (pour cou-

rants allernatifs ou pour tous courants). Parmi ces 12 chissis, nous vous recommandons

particulidrement le ¥ 4 7 3 (7 lampes donl une valve), équipé avec lampes Philips A ¥ 2,

Al"3 ABC1,AC 2, AL 2, AL 2el 1 §1. Antifading aulo'na ique el commandé 5 walls v odu-

165 (les ¥ lampes AL 2 alimenlen! soil 2 dynamiques,— 1 grave el 1 aigu,— ce qui permet d’oble-

nirun relief musical de tout I1** ordre, svil un seul dynamique avee transfo ma'eur push-pull).
NOS CHASSIS ¢t RECEPTEURS sont livrés avee un Bulletin de Garantie d’une année.

La dccumentation compléte des chiissis. les vues des différ-nts récepteurs complet-, les
condi.jons de vente et d’essai vous seront adr-ssé-s gr.eceusement sur simple demande.

DEMONSTRATIONS ET VENTE :

, Boul d de la Villett
RADIO -VULCAIN &2 g Ris 19 ——

Métro: BELLEVILLE - Tél.: BOTZARIS 46-20 — Ouvert tous les jours sauf le Dimanche de 8 h. 412 h. etde 14 h. 420 h. 30

TERRITOIRF DEBELFORT, J. MENGES, 31, rue de la Savoureuse, BELFORT.

REGION CENTRE......... R, GAUTRON, route de Quincy, MEHUN-SUR-YEVRE (Cher).

REGION QUEST........... Société VELO, 91, rue Thiers, LE HAVRE (Seine-Inférieure) ;
ET 68, rue de la République, ROUEN (Seine-Inférieure).
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EN VENTE
HEZ TQWS LES
ONCESSIONNAIRES

‘.-'és--s_\'.t_ﬁ:'?ﬁ WIS R

avec
leS ap a‘fep/é

CAI.OI!IAM,
@AZ [3

‘ (EsmMpzuz-‘s PAR L’ U.R. 6) | l

TR AT

SOCIETE GENERALE DE FONDERIE
6. RUE CAMBACERES - PARIS (8%
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L'Institut ModerneduDrGrarda
Bruxelles vient d'éditer un traité
d'Electrothérapie destiné & étre envoyé
gratuitement 4 tous les malades qui ¢n
feront la demande. Ce superbe ouvrage
médical en 5 parties, écrit en un lan-
gage simple et clair, explique la grande
popularité du traitement électrique et
comment |'électricité, en agissant sur
les systemes nerveux et musculaire,
rend la santé aux malades, débilités,
affaiblis et déprimes.
1re Partie: SYSTEME NERVEUX.

Neurasthénie, Névroses diverses, Névralries,
{’léyriles. Maladie de la Moelle épiniére, Para-
ysles.

2me Partic: ORGANES SEXUELS ET
APPAREIL URINAIRE.

Impuissance totale ou partielle, Varicocéle,
Partes Séminales, Prostatorrnée, Ecoulements,
Affections vénériennes et maladies des reins,
de la vessie et de la prostate.

ame Partie : MALADIES de la FEMME

Girite, Salpingite, Leucorrhée, Ecoulements,
Anémie, Faiblesse extréme, Amoénorrhée et
dysménorrhée.

me_Partie: VOIES DIGESTIVES
vspepsie, Gastrite, Gastralgie, Dilatation,
Vomiszsements, Aigreurs, Constipation. Entérites
}m_.xltiples. Occlusion intestinale, Maladies du
oig.
sme Partic : SYSTEME MUSCULAIRE
ET LOCOMOTEUR

Myalgies, Rhumatismes divers, Goutte,
Sclatique, Arthritisme, Artério-Sclérose,Troubles
de la nutrition, Lithiase, Diminution du degré
de résistance organique.

La cause, In marcheet les symptdmeade cha-
cune de ces affections sont minutieusement dé-
crites afin d'éclairer le_malade sur la nature et
la gravite de son etat. Le rile de I'électricité et
la facon dont opére le courant galvanique sont
établis pour chaque affection.

L'application de la batterle galvanique pe
fait de preférence la nuit et le malade peut
gentir le fluide bienfaisant et régénérateur s'in-
filtrer douncement et s'accumuler dans le sys
téme nerveux el tous les organes, activant et
stimulant 'énergie nerveuse, cette force motrice
de la machine humaine.

Chaque ménage devralt posséder cet ou-
grage pour y puiser les connaissances utiles et
Indispensables & la santé, afin d'avoir toujours
goua la main I'explication de lamaladie ainsi que
le remeéde spécifique de la guérison certaine et
garantie.,

C’EST GRATUIT

Hommes et femmes, célibataires et mariés,
écrivez une simple carte postale 2 Mr le
pocteur L.P. GRARD, 30, Avenue
Alexandre-Bertrand, BRUXELLES-
FOREST, pour recevoir par retour, sous en-
veloppe fermée, le précis d'#lectrothérapie avec
illustrations et dessins explicatifs. Affranchis-
sement pour 'Etranger: Lettre 1,50. Carte 0,90.

—
L ¢le

RAPIDEMENT, EXACTEMENT
méme sans savoir dessiner, grice a

La Chambre Claire Universelle
(2 modeles dz précision) : 190 ou 280 francs

. ol
Le Dessineur (chambre claire simplifée)
1 seul modéle 110 francs

Envoi gratuil du catalogue ne 12
el des nombreuses références officielles

D'un seul coup
d'eeil,
fans connalssance
du dessin,
permettent

d'AGRANDIR,
REDUIRE,
COPIER,
d’aprés matare
et d’aprés
documents 1
Photos, Paysages,
Objets, Plans,
Dessins, Portraits,
ete.
LE R R R R R NNESERDN]

P. BERVILLE
18, rue la Fa; tiz
PARIS-IXe

Cheéque postal
1271.92

2

PLUS 0 ENCRE
que votre stylo
de méme taille

vl bl

Breveté et 7
usiné par 4

TYLOMINE

2.Rue de Nice_PARIS. XI?
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dyala.
... DES SECRETS DE
SUPER/IOR/ITE +

P H 125 francs A LA COMMANDE
A GREDIT 125 francs A LA LIVRAISON
.\ 7 TRAITES DE 125 francs

EXVOI FRANCO DE NOTRE CATALORUE SUR DEMANDE

posstde des caractéristiques telles que sa technique
dépasse de plusieurs annces la technique actuelle. Ce
récepteur comporte, en effet, les nouveaux bobinages
FERRO-QUARTZ a noyau de fer pulvérulent et a
cylindre de quartz assurant une sensibilité et une sur-
puissance qui n'ont pas encore trouvé le moindre équi-
valent. — 5 lampes type européen ou américain, alter-
natif 110-220 volts et 42-50 périodes, Toutes ondes de
23 a4 2 000 métres, antifading intégral. Syntonisateur
d’accord automatique. Prise pick-up et de télévision.
Cadran a large lecture avee feux de position. Musica-
lité vraiment idéale. Présentation de grand Iluxe,
d’un fini impeccable.

Prix. complet, au comptant @ Q) & ¢y,

Le chassis cdblé, compl, av. lampes et dynam. 905. »
En piéces détachées .. v oo vo ve st st s v e 0o B25. »

RADIO - HOTEL- DE -VILLE, 23; 58 .00, TemPle 20 rorstoshaie

Ouvert Dimanches et Fétes

Expéditions Immeéediates en province

S MINUTES de soins..., 1 fois par SEMAINE...

Voulez-vous un POELE D’APPARTEMENT qul...

Ne présente aucun danger d’incendie ; Ne desséche pas I'atmosphére ;

Ne comporte ni tuyaux, ni canalisations ; | Ne produise ni poussiéres, ni cendres ;
Ne dégage aucune odeur ; Fonctionne sans bruit ;

Ne produise aucun gaz nocif ; Soit essentiellement mobile ;

... €t c’est tout

Mesure seulement 46 centimétres de diamétre, 31 centimétres de hauteur ;
Ne pése que 22 kilogrammes, y compris sa charge pour toute une semaine ;

VOUS N’AVEZ ?qo'il {uussi écnnomiqu’nuqu'un-pouiilé chn‘;bon bien étnbli‘; . X
eXige aucune survelllance ; ne demande pour tous solns qu un .oul regarnissage en
PAS LE CHOIX pleine activité (durée 5 minutes) une seule fois par semaine.

SEUL, le Poéle Catalytique THERMX n°44

réunit tous ces avantages

EN Hlv Absentez-vous de votre appartement, fermez en toute tranquillité votre bureau pendant les 44 heures conséeu-

tives de repos de la semaine anglaise. Au retour, vous y trouverez une température agréable grice s THERM'X.

Catalogues et notices franco sur demande & la

STE LYONNAISE DES RECHAUDS CATALYTIQUES

2 bis, route des Soldats, LYON-SAINT-CLAIR (Rhéne), France
AGENCE ET DEPOT Pour Paris 1 L., PELLETIER. 44, RUE DE LANCRY. PARIS-X®
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VvOICI UN OUTIL MODERNE
CREE SPéClALEMENT POUR VOUS

LE MOTEURCSETABLI

Puissance 1/4 CV. VIT. 2800 T.M.
Poids 7 kg. Fonctionne wunique-
ment sur courant lumiére

u 220 volts - 50 périodes,
APPAREIL EST LIVRE

Ce moteur répond & tous les
besoins de la petite industrie
el permet :
L'AFFUTAGE
LE POLISSAGE
L'EBARBAGE

1l est équipé des accessoires

dont prix . ci-dessous :

PRIX DES ACCESSOIRES
doville @ pince comprise

CET
ARBRES NUS SUR SOCLE
SANS COLLECTEUR PRISEDECOURANT BROSSE ACIER 100 n/m 43 fr.
SANS PARASITES PLATEAU LAPIDAIRE 70 fr.
SANS BALAIS MANDRIN é m/m 25 fr.
POULIE 40 fr.

SILENCIEUX

MEULE DE RECHANGE
SANS MONTAGE 25 fr.

¥V E KA

78.R.D'ALSACE LORRAINE
TEL!GRAVELLE 06-93

PARCSTMAUR
(Seine)

\\P

.aﬂol%e' i 10t st olll

Désormais, d'un simple coup de

pouce, une seule ROYAL s'adapte

a4 la frappe particuliére de chaque
membre de la famille.

Cssayer-la!
20YAL

Au moyen 9'un premier acompte et de verse-
ments mensuels, vous pouvez profiter immé-
diatement des avantages d'une ROYAL POR- COMPAGNIE FRANCAISE
TABLE — en somme une dépense de moins de DES MACHINES A ECRIRE ROYAL S.A.

69. BOULEVARD HAUSSMANN, 2ARIS

& francs par jour : 5/ el
DEMANDEZLANOTICEAE AGENCES PARTOUT
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...JE"PRENDS"” L' AMERIQUE
TOUS LES JOURS AVEC MON...

Gracealascience,autalent
et au génie de la découverte,
SONORA a réussi acréer ce
nouveau Modele T.0.6.,
dont I'équivalent n’a jamais
encore été rencontré de par
le monde.

Ce superhétérodyne 6 lampes a
un ton pur et naturel sur les trois
gammes d'ondes : Courtes,
Moyennes, et Grandes Ondes

Le dispositif de démultiplication
est facile A régler sur toutes ondes.

TRES SELECTIF ET PUISSANT
EBENISTERIE D'UNE BEAUTE
EXCEPTIONNELLE

Fonctionne uniquement sur courant
alternatif.

1295

Nous venons d'éditer la liste gratuite des stations ONDES COURTES avec longueurs

d'ondes, ainsi que le nouvel exercice de mémoire, petit jeu amusant et instructif. Ces

deux choses sont réunies dans le dépliant artistique en couleurs des nouveaux SONORA

ondes courtes. Réclamez-les 4 nos Revendeurs Autorisés, ou par lettre adressée directe-
ment & l'usine SONORA, 5, Rue de la Mairie - PUTEAUX (Seine).

Modéle T. O. 6.
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DRAGOR

Elevateur a'eau a godets
peur puits prafonds et tres arofands
A la main et au moteur. -
Avec ou sans refoulement. -

‘eau au 197 tour de mani-
velle. Actionné par un enfant
# 100 m. de profendeur. - In-
congelabilité absolue. - Tous
roulements & billes. - Con-
trairement aux autres systé-
mes n utilise pasde poulie de
fond. Donné 2 mois a |'essai
comme supérieur a tout ce

eassenssnnsn

Elévateurs DRAGOR
on ey il LE MANS (Sarthe)
k Veir I"article, n® &3, page 446. Pour i Belzique :
sssausesnnnnennnncunnnansnn 39, alide Verte - Bruxelles

-------------- -----.-n------------nn---a-nn-n-----n\

| S

Choisissez

la montre &

- voire goOt sur

'= superbe Album

n® 36-65, présentant:

600 MODELES
DE MONTRES
DE BESANCON

tous les genres pour Dames et
Messieurs qualité incomparable
Adressez-vous directement aux
Ets SARDA

les réputés

fabricants

installés

depuis

1893.

- A

N\ RELIER tout SOI-MEME
\'\ wec la Relieuse-Meéredieu
AN \ ‘_' pst une distraction
=== a la portée de tous

- Qutillace et Fournitures zéadrales
Notice illustrée wranco : 1 franc
Pl /Y. FOUBLRE & LA.RENI. a ANBOULCNE

Recherches des Sources, Filons d’eau
Minerais, Métaux, Souterrains, etc.

par les

DETECTEURS ELECTRO-MAGNETIQUES
L. TURENNE, inc. E.C.P.

12. RUE DE CHAZELLES. PARIS-17°

Vente des Livres et des Appareils
permettant les contrdles.

FOMPES . RESERVOIRS
ELECTRICITE - CHAUFFAGE

(L’'INFRA-ROUGE

A DOMICILE
PAR LE PROJECTEUR

THERMO-PHOTOTHERAPIQUE
DU DOCTEUR ROCHU-MERY

RHUMATISMES

DOULEURS ABDOMINALES
TROUBLES CIRCULATOIRES
NEVRALGIES NEVRITES
PLAIES - ULCERATIONS

ETC. ETC

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE

L 12.AV.ou MAINE . PARIS.XVZ T.Littré 90-13 j

=]

V-E

POUR vOS WINTHER-HANSEN |
L.DENES Ing.Cons.

B RE VET 35Ruedela LuneParis 2¢

et 155, faubourg Foissonniere,

EVITEZ LES EPIDEMIES

<« FILTRE »

MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
Paris

MALLIE]
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HOMMES D'AFFAIRES, INDUSTRIELS, CHEFS DE SERVICES, REPRESENTANTS, ETC.

"LAUTO-RAPPEL”

Aide - Miémoire Perpétuel Bt¢ S, G. D. G.
Primé au Concours des Inventions de la FOIRE DE PARIS 1935
Assure désormais la ‘* mémoire automatique '’ par simple déplacement chaque matin
d'une fiche de son calendrier perpétuel. Il suffit de ‘‘ classer " un document pour qu’il
se présente de lui-méme sous votre main a la date voulue. Le report a une autre date
s'effectue d’un geste sans rien écrire...
Foryar COMMERCIAL

pour lettres non plides
(290 x 270 x 150 %)

40 7 manco

En bois verni lagon
Chéne, Noyer ou Acajou

Le méme en fr
bois naturel, 65 .2 frenzo

Fonmar 14 COMMERCIAL

pour lettres pliées
{230 X 170 X 80 %)

25 ™ rranco

IEn bhois verni fagon
Chéne, Noyer ou Acajou

%gismlf:ﬂi:rgllt 3 7 Il‘5 u fram:l:ll

verni tampon verni tampon
ou sccret 125“’ W ou secret ‘I 75 fr e s
arideau arideau

Infiniment plus pratique que I’Agenda, il recoit dans ses fiches mobiles tous documents,
copies ou cartes concernant une affaire 4 suivre. En septembre, par exemple, une visite
a faire I'année suivante en juillet ne pourra s’oublier, etc., etc.

ENVOI FRANCO FRANCE CONTINENTALE POUR COMMANDES ACCOMPAGNEES D'UN CHEQUE OU MANDAT

Pendant UN mois remise de 5 ", sur tous les prix ci-dossus

Les envois contre remboursement me sont pas admis. Est livré avee mode d’emploi.

ETABts BEATIC, 35, rue de la Lune, PARIS (2¢) {htaues postaux

Virriinen Focro wan

T
S T T O

VIVRE CENT ANS EN PARFAITE SANTE

UNE REVOLUTION DANS L’ART DE VIVRE

Vous pensez qu’il est naturel de faiblir & 30 ans, de vieillir & 40, et de mourir a 50
ou 60 ? Erreur profonde !

11 est prouvé que nous pouvons vivre deux a trois fois la durée actuelle de la vie.

Les meilleurs cerveaux de notre temps 'ont démontré : Metchnikoff, Voronoff, Stei-
nach, Dopler, Busquet, Jaworski, Carrell, Frumusan, etc., ete.

Le professeur THEIRON — sans parler de ses nombreux éléves — en a fait 'expérience
vivante sur lui-méme depuis 30 ans. A 73 ans, il est d’une souplesse et d'une jeunesse
¢tonnantes. Personne ne lui donne plus de 40 ans. 11 a réuni ses expériences en une Méthode
facile, applicable par tous.

IL NE S’AGIT PAS DE MEDICAMENTS
mais d’une meilleure organisation de la vie pour obtenir une vitalité décuplée, une ardeur
infatigable qui défie les signes et les effets de ce qu’on appelle « I'age »

QUELQUES OPINIONS AUTORISEES

Sir RoNALD RRoss, le fameux savant anglais : )

« Depuis 50 ans, les recherches médicales nous assurent 20 ans d'existence supplémentaire. Et le mira-
cle ne s'arréiera pas la, »

Le‘critiqu_e médical du DALy Marn (en parlant du docteur francais Frumusan) : . )

« Ceur qui adopteront de tels préceptes dépasseront de beaucoup la centiéme anndée, el la voie & suivre
n'est ni dure. ni désagréable.

Le Directeur de I’INsTiTUT PASTEUR de Paris :

« Il est plus que prabable que, dans un siécle, les hommes qui vivent actuellemen! 85 ou 90 ans verront
croitre leur vitalilé au point de vivre 150 ans, avant que leurs cellules succombent aux germes desiructeurs.»

N'attendez pas un siécle : suivez la Méthode Théiron.
. Demandez Vexposé de cette méthode envoyé gratuitement. Ecore Tugimox (ser-
vice 20), rue Vanderkindere, 334, Bruxclles. (Affranchir a 1 fr. 50).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

XXVI L4 SCIENCE ET LA VIE

POSEZ VOUS-MEMES

sur vos radiateurs une tablette élégante en
glace, dalle de verre, marbre, etc., griace a

SUPRADIA

Le SUPPORT UNIVERSEL, brevett S.Q.D.QG.
Médaille de Vermeil, Fuire de Paris 1935
Se pose sans outils, sans dégits, Evite le noircisse-
ment des murs, décore les radiateurs.

Mobpi:LE cOURANT : 30 francs LA PAIRE
Remise de § 9% aur licteurs de LA SCIENCE ET LA VIE
Caltalogue el tarifs lableties franco sur demande :

Maison F. VOUILLOUX, 4, rue d2 Laborde, Paris (8¢)

FonDEE EN 1886

"S ANNUELS O | || Pomees DAUBRON
BURBERRYS 57, avn c la République, PARIS

attendus en janvier par des mil-
liers de personnes qui désirent
s'approvision-er & b-n compte
en Imperméables, Manteaux,
Costumes de tous genres pour
Hommes ~ Dames ~ Enfants

DE LA QUALITE!

DES PRIX! ELECTRO-POMPES DOMESTIQUES

LE BURBERRY pour villas, fermes, arrosage, incendies
L'imperméable sans caoutchouc FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE

HoMMES 225 fr. DAMES

Catalogue no ¢ franco sur demande

Distribution d’eau sous pression
par les groupes

DAUBRON

BURBERRYS POMPES INDUSTRIELLES

tous débits, toutes pressions, tous usages
8 & 10, Bd Malesherbes, PARIS

e .2 maison reste ouverte le samedi aprés-midi

BON pour un Catalonue PLISSON qul con- QNS HrEutuy -1 i ]

b i Il:itinll. les Bachles imperméables pour I"Agricul- '(" ? =R

ure et Plndustrie ; tous les autres produits de 'Using I nappes d eou soulerroines, gisements

Prissox | Ciparagons, Artivles de corlere. Sacs & grai s 5{*‘ ; ;{, h&?ﬁ. |;-|' mnerais dl:li’l":. melaws

et ponur tous produits. Tantes rayées et unies. Bannes de & pe \ e dor ]

devantures, etc, VENTE ET LOCATION 3 B precieva . une seule prece d'or ou dor
INsuffit d*adresser ce bon 30. r. Toulouse-Lautrec, & Pari qenl. efc _sonl Irouves por te REVELATEUR

- 2 . L. u aris. ;
pour recevoir ce Catalogne immédintement sratix ol (ranvco, "ﬂ, SCHURFEEL Drevele SG.DG

NS LEPROGRES SCIENTIFIQUE

5 5606 7
5 N 111 & Poncharm 0sERE jfrance

¥
b G- A. S
& [ng.-constr. br. 8. 6. n. 6. L S v
'v J“.r.duLouvre,Pﬁ.RIS § A CIENCE ET LA IE
VOLT-OUTIL, <ur courant lumiére forme 20 petites ma- est le seul Magazme de Vulganfatton
chines-uutils. I perce. scie, tourne, meule, ete., bois et Scientiﬁque et Industrielle
métaux pour 20 centimes pur beure. — Suceés il
NOTICE FRANCO  cmm—— 3
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PRUTEGEZ

La techmque et la science
ontréussi,aprés des recher-
ches de plusieurs années,
& créer une pipe vraiment saine : la

PIPE BUTTNER

Elle est saine, parce (ue tes rési-
dus nuisibles sont absorbés par le
grand [iltre.

Elle est aromatique, parce qu’elle
adoucit le goat du tabac, méme du
plus fort.

Elle reste séche, grilce & son filtre.
Elle est toujours propre.

Elle est économique, parce qu'elle
brale tout le tabhae, conlrairement
aux aulres pipes.

Elle voua dispense de vous ache-
ter plusieurs pipes d¢ rechange.

Elle vous évite le picolement sur la langue. Crice &
sa constructlion ingénieuse, In PIPE BUTTNER est
pratique ; pendant qu'on la fume, on peut la déposer
partoul sans qu'elle tombe. L'essentiel de la PIPE
BUTTXNER est son liltre poreux, brevet é plusieurs ois,
qui ménage grandement langue, cceur et poumons.

Le FUME-CIGARETTE « NICEX »

avec les mémes avantages que la PIPIE BUTTNER.

NICEX ne rh.mgo pas le @ont du tabae.
. NICEX rend I'arome plus fin.
NICEX tient les dents blanches.
NICEX tient les doigts propres.
NICEX prot(’e e le
CAT T,
NICEX préserve les
poumons,
Les filtres se
' conservent
longtemps. (n
les retire seule-
ment quand ils
sont devenus brun foneé, Pour les désinfecter, 1l suflit qu'on les
expose av feu,

EN VENTE DANS LES DEBITS DE TABAC
| vous ne la trouvez pas, utilisez ce bulletin

Commande PIPE BUTTNER, SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)
Pipe Buttnrr, av, filtre réﬁene brune, noire, dr., courbée, 30. »

N'cex Buttnrr, avec 12 filtre .. 12.50
Nicex-Buttner dames, avee 12 filtres, . e |
Nieex-Buttner ponr cdgares ., .. o 10,2
Buttoer « La Petite », hrune nwuchet.ée drofte. 20, »

Le montant de Fr. e versé A votre comnte de

chégues postaux Strashourg no 24. 3.’] L envol est 4 faire contre
remboursement, plus frals de recouvrement.

MATRICES D’ETIRAGE ET
POINCONS D’EMBOUTISSAGE

On sait que les matrices d'étirage et les poingons
d'emboutissage s'usent tres vite.

Les procédés Allion permettent, en les chargeant
de chrome, de leur donner des avantages précieux :

1 Amélioration des frottements. —
L'onctuosité si remarquable du chrome,
jointe 4 son poli, lul assure un coeflicient de
frottement bien meilleur & celui de l'acier ;

20 Longe\nte. — Sa dureté, son onctuosité,
son polt font que le chrome, dans la plu-
part des cas, décuple la vie des picces traitées;

3° Durée infinie des piéces. — Laméme
pitce peut étre rechromée plusieurs fois
et, ainsi, remise a4 neuf plusieurs fois ;
4° Economie. — L’acier Martin demi-
dur, revétu d'une couche de chrome, rem-
placera dans la plupart des cas, des aciers
spéciaux plus chers et plus difficiles & usiner;

50 Amelmratmn des produits. — Les
prodmts ouvrés sont plus beaux, p]us prec1s au
point de vue cote ; passantplus facilement dans
la machine, le nombre des rebuts est moindre.

L'épaisseur de chrome a déposer est fonction du
travail de la piéce ; elle peut aller de 2/100¢ & plusieurs
millimétres.

Pour les faibles épaisseurs, un rodage et un polis-
sage aprés chromage seront suffisants ; pour les fortes
épaisseurs, une rectification sera nécessaire.

Cette épaisseur sera donc & étudier dans chaque
cas partmul:cr

Voir 'article paru, page 505, dans le numéro 222
(decembre 1935) de La ScieNce ET LA VIE

A LLION

Anciens Etablissements J. DU CHATENET

Société Anonvme au Capital de 2,100,000 francs

52, RUE VICTOR-HUGO - COURBEVOIE (Seine)
Téléphone : DEFense 19-67 — R. C. n® 266.815 B.
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Suivez le Progreés!!!

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
vorre EMETTEUR

ou RECEPTEUR
A ONDES COURTES ! I 1

TOUTES LES PIECES
SONT DISPONIBLES
EN NOS RAYONS

VOUS Y TROUVEREZ EGALEMENT

<« Les PosTEs et Cuassis Excelsior et Super-Excelsior. Toutes ondes 19-2.000 métres ;

<4 ADAPTATEUR ONDES COURTES s "ajoutant & n'importe quel récepteur sur courant
alttrnatlf

<4 Toutes les PIECES DETACHEES de T. S. F.; LAMPES et ACCESSOIRES ;

< Lampes d'ECLAIRAGE, MATERIEL ELECTRIQUE, APPAREILS MENAGERS et DOMESTIQUES ;

< Rayons PHONOS, DISQUES, PHOTO, CINEMA.

CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE (Joindre I franc pour frais)

70, Avenue de la République, PARIS (XI¢)
S- A. R. R. E. Métro : Saint-Maur ———— Téléphone : ROQuette 92-82

L'HOMME MODERNE ensemble

remplace une montre ordinaire par le
Chronographe FORMEL un

C'est un appareil scientifique donnant

toujours I'heure exacte et permettant
tous les chronométrages : scientifiques,
industriels et sportifs, avec la plus rigou-
reuse précision. ooy EpANCO :

Chromé 270 fr. - Argent 335 fr. - Or 1.-00 Ir.

-"' al u:p.-,_

p— r‘ ‘/4@

V\E.NTE EXCLU SIVE
E.BENOIT, Eo.r.deFIandra, PARIS

Rérérences : ETAT, CHEMINS DE FER DE L'EsT,
P. 0., ViLLe pE PARIS, ETC.

NOTICE A  FRANCO

unigue...

PHOTOGRAVURE
CLICHERIE
GALVANOPLASTIE
DESSINS
PHCC))TOS 5
RETOUCHE
pour

illustrer vos
Publicités

Etablissements

Laureys I

17, rue d’Enghien, Paris
ERER T RS
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B CaCaCs SPCOPP@® ® @ ®
F:
£ Quel de nos Constructions métall
¢ Quelques-unes de nos Constructions métalliques
I
DEMANDEZ LA NOTICE QUI VOUS INTERESSE
K
k<
‘HA!\'Gf\R AGRICOLE SIM_PLE GARAGES METALLIQUES pour voitures et
§> 5 a4 22 métres de portéc. (Notice 144) avions de tourisme. (Notice 1982)
$ =
SERIE 6)
APPEMTIS
4 Utilisez vos murs en y
p: . adossanl des
@ APPENTIS EN ACIER RESERVOIRS METALLIQUES
(Notice 123) DEMONTABLIES
GRAND HANGAR de pour eau et gaz oil
28 m. X 9 m., & grenier calculé pour 500 kilos au 1.000 4 27.000 litres.
métre carré. La charpente coiitait 29.000 francs. Plus de 460 modéles
E dilférents. (Nolice 187)
<
D MOULINS A VENT et toutes
INSTALLATIONS HY-
E DRAULIQUES. (Notice 198)
I¢
P
a
EGLISES ET TEMPLES COLO- ARSI
P NIAUX avec loiture 4 pente de SALLE’ DE PATRONAGE = ]
P 80 centim. au métre. (Nolice 214). ET CINEMA. — Pente de § ’
¢ 75 % au me- FESCALIERS METALLI-
@ i ; tre, avec pla- QUES. Nos escaliers ne se
N invito lects a é > .
g i l'gsin :;es:-f_ nos lecteurs & nous écrire pour la notice fond voaté gutuln,r_,'}:en_t pas, les rfesmns
@ Rendez-vous : En afelier, depui= le lundi & 14 heures également. tantirés variables, s Nous
@ jusqu'au samedi & midi. — En vopage, depuis le samedi (Nolice 208). vous invitons a
@ & 14 beures jusqu'an lundi & midi. nous écrire,
®
®
®
® — -
) =
= /
X %// R 5 SN T (Y |
<
G
< - | g » H eomess S8 J |
K S e -
i : GARAGES ET ATELIERS
E PAVILLON D'HABITATION A LEDIFIER Oczeupez-vous aujourd’hui méme de votre agran-
5 COMPLETEMENT SOI-MEME, 77 modéles dissement ou nouvelle construction pour la pro-
@ distinets, — Fabrication en série. (Notice 205) chaine saison. (Notice 212)
@
e — A R s RS AR
® . - =
¢ Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
‘o’ 6 bis, rue de Couronne, PETIT-QUEYILLY-LEZ-ROUEN (Seine-Inf.) — Tél.: 960.35 Petit-QU EVILLY
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AUX INVENTEURS

“La Science et la Vie?”
CREE

UN SERVICE SPECIAL DES
NOUVELLES INVENTIONS

Dépot des Brevets, Marques de Fabrique, Poursuite des Contrefacteurs

-

La Science et la Vie, qui comlpte parmi ses fidéles lecteurs de trés nom-
breux inventeurs, vient de créer a leur usage un Service Spécial pour la protec-
tion et la défense de leurs inventions. Ce service, qui fonctionnera dans les
meilleures conditions possibles, leur fournira gratuitement tous renseigne-
ments sur Ja maniére dont ils doivent procéder pour s'assurer la propriété de
leur invention et en tirer profit par la cession de leurs brevets ou la concession
de licences.

Le Service Spécial de La Science et la Vie sera a la disposition de nos lecteurs
our
I 19 Iitudier et déposer leurs demandes de brevets en France et a I’étranger ;

29 Déposer leurs marques de fabrique et leurs modéles ;

39 Reédiger les actes de cession de leurs brevets ou les contrats de licences ;

4° Les consciller pour la poursuite des contrefacteurs.

I*aire une invention et la protéger par un brevet valable est, & I'heure
actuelle, un moyen certain d’améliorer sa situation et, quelquefois, d’en trouver
une. Tous ceux qui ont une idée se doivent d’essayer d’en tirer parti. L.e moment
est actuellement favorable, car tous les industriels cherchent a exploiter une
invention pratique et nouvelle, un article plus ou moins sensationnel qu’ils
seront seuls a vendre. Ce monopole exclusif ne peut exister que grice au brevet
d’invention. -

La nécessité et I'observation sont les sources de I'invention, et il est possible
de perfectionner, par conséquent d'inventer, dans tous les domaines, Chaque
praticien, dans sa branche, qu'il soit ingénieur, ouvrier ou employé, peut trouver
quelque chose d'intéressant et d’utile, et tenter d’en tirer profit tout en rendant
aussi service a ses semblables.

Si donc vous avez imaginé un perfectionnement utile, trouvé un nouvel
appareil, un produit original on un procédé de fabrication, n’hésitez pas a vous
en assurer immédiatement la propriété par un dépdt de brevet. Tout retard
peut étre préjudiciable a vos intéréts.

Parmi les inventions particuliérement recherchées actuellement, signalons
les appareils ménagers, outils et machines agricoles, moteurs et modéles
d’avions ; les jeux a prépaiement, les appareils automatiques épargnant la
main-d'ceuvre, les articles de sport et d'hygiéne, les jouets, accessoires d’auto-
mobiles. Les inventions relatives a la T. S. F. sont aussi trés appréciées, ainsi
que tout ce qui touche au luminaire et a la cinématographie.

Une invention, si simple soit-elle (épingle de sfireté, ferret du lacet, dia-
bolo), peut faire la fortune de son inventeur, 4 condition que celui-ci soit bien
garanti et ne commette pas d'imprudences dés le début de son affaire.

C’est dans ce but qu’a été créé le Service Spécial des Nouvelles Inventions
de La Science et la Vie.

Pour tous renseignements complémentaires, wvoir ou écrire : Service
Spécial des Nouvelles Inventions de ‘¢ La Science et la Vie *’,
23, rue La Boétie, Paris (8¢).
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Incandescence, luminescence se disputent le domaine de 'éclairagisme. Voici, sur la couverture du présent
numéro, les réalisations les plus modernes de la lumiére, appliquées a la vie. La science, la encore, a su, par
ses découvertes, concilier les besoins de s’éclairer mieux en consommant moins. Technique, économie,
hygiéne conditionnent la pratique de 1'éclairage. (Voir les articles : sur les lampes & incandescence, page 5;
sur la luminescence, pages 13 et 17'; sur I'équipement moderne des théitres, pour 1'éclairage, page 32; sur

I’hygiéne de la vision et I'éclairage rationnel, page 39.)
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LES NOUVELLES TECHNIQUES
DE L'ECLAIRAGE

En 1935, le Salon de la Lumicre a Paris, les réunions de la Commission inlernationale de
UEclairage de Karlsruhe et de Berlin ont permis d’apprécier les progrés de la technique de
« Uéelairagisme ». Rappelons que, du point de vue sclentifique, ces progres onl él¢ retardés par
suite de U'absence de rationalisation et de définition dans Uélablissement des unités d'intensitc,
de flux, de brillance, efe., ainsi que par le mangue de procédés de amesures pratiques el cvacies
(spectrographie, pholométric hétérochrome, ele.). Dans le domaine physiologique, il resle ausse
beaucoup @ faire: Uétude de Uéblowissement notamment est particuliérement complexe, tant au
point de vue de Uéclairage intérieur que de Uéclairage extérienr (roules, voies wrbaines). Les
éclairvements intenses et uniformes sont aujourd hui réalisés par des surfaces véflécliissantes
approprides pour obtendr la plus grande diffusion possible aw moyen de « gorges » diffu-
santes en forme de cylindre ow « section circulaire en coupole, etc. Des formules précises
donnent Uéclairement fourni par ces surfaces en fonction de la brillance el inversement. Cest
sur ces données scientifiques, relativement nowvelles, qu’on a construit les véflecteurs modernes
(verre prismatique, mélal poli, verre argenté) si répandus maintenant dans Udelairage dil
o indirvect » (0w dissimulé) et dans Icclaivage divecl. On a pu voir, notamment aw. Salon de
la Luwmiére, a Puaris, des disposilifs fort ingénicwr pour réaliser praliquement et économique-
ment les systémes d'éclairage divect, indivect, semi-indirect, qui, joints ¢ un appareillage ¢lee-
trique perfectionné, véalisent des installations craiment modernes. L'hygiéne de Uwil a, d’autre
part, incité la Commission internationale a déterminer les valeurs minima actuellement adoptées
pour les salles de classe, de dessin, de couture, cle., en employant des apparcils qui possédent
stmultanément les pouvoirs véflecteur ef diffuseur : une partie du flux va vers le plafond et la
plus grande partic de ce flux est réfléchi sur le plan de travail. Quant a Uéclairage industricl, la
ausst des progrés appréciables ont été accomplis. Il y a malhewrcusement autant de problémes a
résoudre que de fabrications. Aussi, la Sociélé Francaise des Ingénieurs de U Eclairage poursuil-
elle actuellement wne enquéle en vue de résondre chague cas (imprimeries, usines, ateliers divers ).
Nous rappelicrons aussi les magnifiques vésultats artistiques obtenus awjourd hui avee I'éelai-
rage par projectenrs a faisceaux d ovwvertures variables suivant Ueffet a produire (relicf ow wni-
SJormite d’éelairement des surfaces ). Les derniers cssais effectués aur I'mvalides, auw moyen de
réflecteurs spéciauwe pouwr réaliser le relief, semblent concluants. On utilise aussi les lubes
decharge aw sodiwm ow aw mercure pour éclairer par projection cerlains monwments publics
(100 a 300 watls suivant les twbes employes). Pour les fontaines lumineuses, les mémes
principes onl élé appliqués a Uimmersion. Au point de vue wrbanisme et circulalion routicére,
des améliorations paraissent prochaines en se basant sur cette constatation que Uon percoit
les objets (obsiacle, ele.) par le contrasie de brillance qui se manifeste entre le fond el Uobjel.
Nous ne manquerons pas de publier ultéricurement les vésultats des recherches entreprises « ce
propos sous la direction de M. Cohu, dont Uautorité dans ce vaste domaine est inconltestée. Dans
le premier numéro de Uan 1936, nous présentons les perfectionnements apportés auwv lampes
a incandescence, aux tubes luminescents, a Udtude de la vision, aw spectacle, qui constituent
les principaux chapitres de la lumicre appliquée o la vie.
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UNE LAMPE MODERNE A INCANDESCENCE.
TOUT EN CONSOMMANT MOINS.
ECLAIRE MIEUX, MAIS DURE PEU

Par Jean MARCHAND

INGENTEUR T. E. G. — LICENCIE BS SCIENCES

Dans son aspeel extérienr, la lampie a incandescence a été pew modifice. Son invenlion remonte
a Edison (1879) ; mais, depuis, on a envegistré de nombrewy perfectionnements qui ond abouti
a aceroitre considérablement son rendement. CCest ainsi que la puissance absorbie est passée
de 4.5 watts a 0,5 wat! par bougie. A cette diminution de consomamation, il faut ajouter Uobten-
tion d'une lumicre plus blanche (se rapprochant de celle du soleil), grdce a Uangmentation
de températire du filament, rendue possible par la présence d'un gaz inerlte (argon, Uun des
gaz rares de Uair) dans Uampoule et aw « spivalage » du_ filament. Voicl maintenani le « double
spiralage », qui permet daugmnenier le vendement luminewr powr wne méme consommalion
de courand, mais dont il faut altendre la conséeration du temps pour juger de la robustesse des
lampies (le doublement duw filament est plus fragile). Volei aussi les laempes aw kryplon et au
wenon (awlres gaz rares de Uair), de volume plus véduit que les précédentes, avee wn rendement
swpérienr, que le public pouwrra apprécier quand elles seront dans le commerce, en 1936, Rapjie-
lons, enfin, les lampes a incandescence sans filament (1) (lumiére froide), particuli¢rement
deonomiques (30 bougles par watt ), encore que lewr exploilation commnierciale ne soil pas réu-
lisée. In dépil de tous ces perfectionnements, nous estimons que la lampe & incandescence
powrrail avoir wne « vie ulile » beaucoup plus longue. Elle pourrail certainement étre poriée
plus de 1.000 hewres (convention syndicale de 1932 ). I autre part, son priv est encore.  nolre
avis. trop flevé en France (par comparaison aue priv a Uétranger, sans méme parvler du Japon ).
Certains eonstructewrs, se basant uniquement swr Uétude théorvique du « probléme de la vie
ceonomique des lamp.es ». auraicnt, parait-il, voulw encore diminuwer celle durde! 1) aulres, au
contraire, considérent surtout le point de vuwe pratique de Uudilisation. En effet, le pew de diffeé-
rence de rendement qui existe entre une lampe de 1.000 hewres et wune lampe dune durée sensi-
blement supérienre fail que cenrv-ci préférent « pousser » moins lewrs lampes afin de prolonger
lewr vie. Il va de soi que le jouwr oic le courant sera vendwu @ bas priv. ce souci de Uéconomie de
consonimaltion perdra beavcoup de son intérét. Nous wen somanes pas encore Ia (2). 11 est évidend
que Uachal d’une lampe pour 5 franes en France, el qui dure 1.000 hewres, comple pew dans le
budget d'une famille francaise. Mais combien celui-ci est grevd nar la dépense d énergie, qui
est vendue encore a Paris aw priv élecé de | jr 551 le Kilowatt/ heure (3) ! Tl se pewt gu’un
jour wne « homiere v beaucoup moins chére concurrence a son tour Uincandese nee. En effet. la
liminescence (4) n’a pas dit son dernier mot et elle est si économiquie !

o drutiliser pour 'éelairage un corps
porté a I'incandescence par le courant
¢lectrique est née il vy aura bientot

ent ans, a Bruxelles, ot Jobard proposa de
orter o incandescence un petit fragment
le charbon placé dans une enceinte vide
I'air. Apres divers essais de différents maté-
iaux (fil de charbon dans une cloche privée

ilées par du Chainzy, en 1858 ; hélice de
platine dans le vide par Kdison, en 1878)
apparurent les premicres lampes pratiques
d'Edison, en 1879, dont la consommation
atteignait 4.5 watts par bougie (1). Cette
consommation s’abaissa d’abord a 3,5 watts
par bougie par la régularisation (homo-
géncité et calibrage) du filament, puis a

'air par W. Starr et King, en 1845 ; fibres
ségétales caleinées et pates de plombagine

(1) Voir La Science et la Vie, n® 216, page 506.
(2) Voir La Science et la Vie, n® 210, page 466.
(3) 11 est juste de faire remarquer que le prix de
rente élevé de 'éleetricité &4 Paris est encore 'un des
us bas sion le compare a4 certaines régions de France.
(4) Voir La Science et la Vie, n° 144, page 447.

3 watts par bougie par D'utilisation d’une
pate de cellulose filée et earboniscée, enfin i
2,5 watts par bougic par la mdétallisation
du filament de carbone. On a fait beaucoup
mieux depuis, et nous allons voir pourquoi.

(1) Voir La Science el la Vie, ne 185, page 403 ¢t dans
le présent numéro, page 10, 1a définition de la bougie.
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L’éclairage et la température
du filament

On exige beaucoup de Ia lampe & inean-
descence ; on lui demande en somme de rem-
placer la lumicre du jour émise par le soleil,
avee le minimum de dépense. Grice a la
ronstance de son Celairage, a la souplesse et
a la facilit¢ de son emploi par rapport aux
anciennes sources de lumicre, la lampe a
incandescence — donnant directement une
lumicre que on s’accorde a appeler blanche
et qui ne heurte pas 'adaptation natureile

sible aux conlrastes (1), n'est pas chogué par
cette différence. Le role jouc par la tempé-
rature dans I'incandescence n’en demeure
pas moins capital.

A Ia fin du siecle dernier, il ¢était tout
naturel qu’lidison s’adressiat au carbone,
dont la température de fusion est la plus
¢levée, pour constituer le filament de sa
lampe Malheureusement, le carbone émet,
au-dessus de 850° environ, des vapeurs en
quantité considérable qui ne tardent pas a
noircir le verre de I'ampoule. On ne peut
done utiliser au mieux son point de fusion

riGg. 1. - DIVTATL D UNE MACHINID A

LIZ% OPERATIONS DU SCELLEMENT DU

de nos yeux o la lumicre solaire — connait
aujourd’hui une vogue justifice. Klle est, en
clfet, un petit soleil artificiel, obéissant aux
mémes lois de Uineandeseence et fournissant
un rayonnement de méme nature que le
soleil, ¢’est-a-dire compos¢ d’une infinité de
radiations dont le mdélange nous donne Ia
sensation du blane., Lintensit¢ de chacune
de ces radiations ne dépend que de la tem-
pérature : rouge sombre (500°), rouge cerise,
jaune (900°) et blane (1.300°). On sait que
la température de la photospheére solaire
est de 6.0000. Or, les lampes a incandes-
cence au carbone ne fonctionnent qu’a
1.800° enviroin. 3i les lampes actuelles au
tungsteéne atteignent 2.150° et 3.000°, on
est loin de 6.000° et cet éeart explique l:
différence de brillance et de couleur entre
Ia lumicre solaire et celle de la lampe a incan-
descence, Cependant notre ceil, surtout sen-

PLATIEAU

(Compagnie des Lampes.)

LAQUELLE S EFFECTUENT
LA LAMPE

TOURNANT SUR
PIED DI L'AMPOULL DE
¢levé. Clest pourquoi on fut amené, par la
suite, a donner la préférence a d'autres
corps dont le point de fusion est inférieur a
celui du carbone, mais qui n'émettent pas
de vapeurs. (Mest ainsi que 'on connut sue-
cessivement les lampes a ['osmium, les
lampes au tantale, les lampes au tungsténe
enfin, qui devaient remplacer toutes les
autres, 4 'exception des lampes au carbone
réservées a certaines applications particulicres
(résistances électriques, par exemple). Paral-
lelement, la consommation d’énergie tombait
de 2,5 watts par bougie a 1,5 watt avec
le tantale et 0,8 watt avec le tungsténe.

(1) Ainsi, une facade éclairée Ia puit par des pro-
jecteurs parail plus brillamment illuminée que par
Ia lumiére difluse d'un ciel couvert, bien que, dans le
second eas, I'éelairement puisse étre vingl ou trente
fois supérieur. Tous ceux qui ont [ait de la photo-
graphie nocturne des monuments éclairés le savent
d’ailleurs fort bien.
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Le tungsténe ne fond, en effet, qu’a 8.6000
environ et il émet une grande proportion
de radiations visibles. Le faible dégagement
de vapeurs permet d’élever la température
de fonctionnement des lampes bien au-
dessus de celle des lampes au carbone, d’ol
une réduction dans la consommation qui,
en 1907, tombe a 1 watt par bougie. Enfin,
c’est I'étirage du tungsteéne sous la forme
de filaments aussi résistants qu’un fil d’acier,
et aussi fins qu’un cheveu, qui donne a la
lampe a incandescence a filament de tungs-
téne dans le vide la vogue qu’elle connait
aujourd’hui dans lTe monde.

devient inférieure a4 1 watt et atteint le
demi-watt pour des puissances de l'ordre de
1.000 watts, c’est-a-dire par conséquent
2.000 bougies. Certaines lampes de projec-
tion, certaines lampes spéciales ont un ren-
dement encore supéricur. Nous verrons d’ail-
leurs que 'on fabrique maintenant des lam-
pes dont le filament est en double spirale,

Mais, a coté de ces grands perfectionne-
ments, il en est d’autres qui ont ¢palement
contribué¢ au progres de la lampe a incan-
deseence. Citons les « getters », composés
chimiques que 'on dépose sur le filament
de Vampoule a vide pour absorber les gaz

F1G. 2. — LE TRANSPORT DES LAMPLES ENTRE

LA MACHINE A SCELLER ET I.A MACIHINLE A

FORMER LI CULOT S'EFFECTUE MECANIQUEMENT PAR UNIL CHAINIE SANS FIN

Les lampes a atmosphére gazeuse.
Les « getters »

Cependant, le dernier mot n’est pas dit.
Des expériences de Langmuir, en 1913, nait,
en effet, la lampe a almospliére gazeuse. Le
oaz introduit dans Pampoule n’est pas lumi-
nescent. Il oppose sa pression a celle des
vapeurs ¢mises par le filament, ralentit. le
noircissement du verre et aceroit la durée
du filament qui, se vaporisant moins vite,
peut supporter une température plus ¢levée,
Toutefois, le filament communiquant sa cha-
leur i ce gaz, le rendement baisserait par
suite de cette perte. Pour la limiter au
minimum, il faut diminuer la surface de
contact du filament et du gaz. L’artifice,
trouvé aussi par Langmuir, consiste a4 en-
rouler le filament en spirale afin de le con-
centrer dans le plus petit espace possible.
15t la consommation baisse eneore clle

résiduels et diminuer le noircissement.
Citons D'¢tancheéité parlaite des entrées de
courant ; I'invention du pied de lampe sur
Iequel est fixé le tube a vide qui fait dispa-
raitre la pointe inesthétique et fragile des
ampoules ; la recherche de filaments tou-

“jours plus vobustes ; 'emploi de gaz lourds

s'opposant avec plus d’eflicacité aux pertes
de chaleur : 'argon et bientot le krypton et
le xénon ; le double spiralage, déja mentionné,

Citons encore, au point de vue de Ia fabri-
cation, sur laquelle nous ne reviendrons
pas (1), la réalisation de I'automatisme, grace
a des machines d’une rare précision qui
assemblent les divers ¢éléments de la lampe,
les soudent, vident les ampoules, les rem-
plissent de gaz, les coiffent de leurs culots
et les allument pour la waporisation du
getler. Enfin, un controle rigoureux des
Iampes terminées, tant en ce qui concerne

(1) Voir La Scienee el la Vie, ne 185, page 103,
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la quantit¢ de lumiere émise que la durée
¢t le rendement, a abouti & une qualité
sans cesse améliorée,

Ainsi, une lampe 4 incandescence de
25 bougies — qui dure 1.000 heures - nous
donne actucllement la meme lumicre que
28 bougies stéariques, qui durent chacune
3 heures et demie. Un simple caleul montre
qu’il  faudrait  8.000  bougies stéariques,
pesant ensemble £00 kilogramimes, pour rem-
placer  notre  petite

ces lampes ne semblent pas avoir conquis
le marché comme on pouvait Uespérer. Tl faut
en attribuer la cause a leur prix, environ
30 9, supérieur a celui des autres, et au fait
qu’il est plus difficile de « sortir » des séries
absolument homogeénes. On  congoit, par
exemple, que si une minime variation du
diamétre  du mandrin servant au  spira-
lage simple influe sur les caractéristiques

d'une lampe, son influence est  doublée
lorsque le filament

lampe. La dépense
serait environ 100 fois
plus ¢levée,
compter le confort
que  procure  éclai-
rage Cleetrique.

sans

Qu’est~ce que le
double spiralage ?

Nous avons dit que
I'enroulement du fila-
ment en spirale per-
mettait de réduire la
perte de calories eé-
dées parle filament au
gaz remplissant Fam-
poule el, par suile,
daceroitre le rende-
ment (rapport de
I'énergie transformdée
en radiations visibles
a I'énergie totale con-
sommeée). Voulant
aller plus loin dans
cette voie, on a ima-

gine récemment le
filament doublement  ¥1G. 3. MACILEN
spiralé. 11 est consti-  MUENT  DES LAMPES

tué ainsi : le filkunent,
déja enroulé en spi-
rale, est considéré
comme filament pri-
mitil' et envould 4 nouveau en spirale sur
un mandrin. Dans ces conditions, le rapport
entre Ja surlace ecatérieure d'un filament et
sa longueur qui est environ ¢gal a4 100
pour les filaments rectilignes, 20 pour les
filaments simplement boudinés — est de 10
seulement pour cette nouvelle forme de fila-
ments. Par conséquent, les pertes de calories,
qui ont lieu surtoutl par la surface eatérienre,
sont notablement diminuces. Ainsi le nombre
de lumens (1) fournis par watt, qui. pour
une lampe de 100 watls, est de 14,5 avee le
lilament boudiné, s’éléve a 15 avece le fila-
ment doublement spiralé.

Cependant, Tancées depuis un an environ.

(1) Voir page 11 la définition du lumen.

Lo filament des bobines visibles aw centre de la
photographie est envonld swr v mandrin, gui est
enswile dissous aw moyen dacide ehlorhydrigee.

est enroulé deux fois.
D’autre part, bien
que la vie de ces nou-
velles  lampes  (nous
définirons  ce  terme
tout i 'heure) soit de
1.000 heures, comme
pour les autres, il sem-
ble qu’elles ne puis-

senl résister aussi
bien aux vibrations
et aux choes. Leur

rendement (rapport
de I'énergie transfor-
mée en lumicre a la
consommation totale)
est de 12 94, alors
qu’il est de 10 9, avee
le filament simple-
ment boudiné. 11 est
done & souhaiter que
leur prix de wvente,
provenant d’'une
fabrication plus com-
plexe, soit  abaissé.

Les lampes au
krypton et au xénon

Nous avons mon-
tré le role de Matmo-
sphére  gazeuse dans
les lampes actuelles.
C"est de largon, gaz rarve de Dair, que 1’on
introduit dans les ampoules. Cependant,
notre atmosphére contient, outre I'oxygéne
ct I'nzote, un certain nombre d’autres gaz :
I"argon, le ndéon, le krypton et le xénon,
dans lovdre de leur rareté croissante. Ainsi,
1 meétre cube dair (1.000 litres) contient
environ 10 litres d’argon, 1 centilitre et demi
de ncéon, 1 demi-centilitre d’hélium, 1 centi-
metre cube (millilitre) de krypton et 1/102 de
centimetre cube de xénon. Tous ces gaz rares
sont monoatomiques et inertes, ne se prétant
a4 aucune combinaison chimique.

On  connait  déja les  applications  de
I"'hélium pour les dirigeables (1). On Pextrait

BOUDINER LIX
A INCANDESCENCE

F1LA-

(1) Voir La Secience ef la Vie, nv 163, page 47,
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pour cela de gaz naturels qui en cvon-
tiennent beaucoup plus que 'air (10 litres
par metre cube dans le gaz se dégageant des
terrains pétroliféeres du Texas). Le néon est
utilis¢ pour les tubes luminescents. On
I’obtient & partir de I'air liquide. De méme
I'argon employé dans les lampes o incan-
descence.

En juin 1934, M. Georges Claude avait
rappelé a I'Académie des Sciences I'intc-
rét présenté par la substitution du krypton
et du xénon a D'argon dans les lampes,
substitution entravée par la rareté de ces
gaz, mais qui
devenait réali-
sable grace a
une nouvelle
conception de
son collabora-
teur. M. Gomo-
net. Celle-ci con-
sistait a traiter
des quantites
importantes
d’air liquide
caclustvement en
vue d’extraire
ces deux paz.
Ainsi, M. Geor-

Dans le vide

trop grande addition d’azote (comme on le
fait actuellement avec les lampes a argon),
qui diminue le rendement de 0,7 9, pour
19, d’azote.

Signalons également que le volume des
ampoules a pu étre diminué¢ de 60 2, sans
altération du rendement lumineux. On peul
ainsi remplir 20 & 30 lampes des types
usuels par litre de gaz. De méme, le krypton
et le xénon conviennent parfaitement aux
petites puissances, 15 et 20 watts par exemple
sous 115 wvolts, alors que 'argon ne peul
¢tre utilis¢ et que les lampes o vide ont un

mauviis rende-
ment.
Fnfin, des

lampes spéciales
ont pu étre éta-
blies. Citons les
lampes de mines
ayvant un rende-
ment  supdérieur
de 20 9] a celui
des lampes ac-
tuelles, et des
lampes de signa-
lisation de che-
mins de fer con-
formes au cahier
des charges et

ges Claude put
présenter ré-
cemment des
lampes a4 kryp-
ton et 4 xénon
réalisées par
M. André Claude
et son collabo-
rateur, M. Go-
monet fils.

Le krypton et
le xénon, plus lourds que Pargon, devaient
freiner plus eflicacement la diffusion de la
vapeur de tungstene et permettre, par con-
séquent, d'aceroitre la température du fila-
ment. Une amélioration de rendement et de
Ia qualit¢ de la lumiere devait en résulter.

C'est, en effet, ce qu'ont montré les essais
réalisées aux  Iaboratoires de Ia  Société
Claude-Paz et Silva, qui ont porté sur plus
de 10.000 Iampes. On a constalé, d'une part,
une diminution des pertes par conducti-
hilité ; d’autre part, une augmentation de
rendement, par suite de la température
plus élevée du filament. Ainsi, sous 115 volts,
pour une consommation de 100 watts, le
rendement en lumens atteint 17.35.

FiG. 1.
A VIDE BT

D'une facon géndérale, il vy o intérét o
aceroitre la teneur en xénon, plus lourd

que le krypton. De plus, il faut éviter une

e, S
En atmosphere gazeuse

VUE AGRANDIE DIES FILAMENTS DI

EN ATMOSPHERE GAZIEUSIE

A draite, le filament bispivaleé, La paviie hacliwrée Coreprisente
la couche de guz échauffie par le filament el acquérant de ce
Sait wne grande viscosile, Le refroidissement du filcanent s’ everee
non sur I surface tolale de towtes les spires, mais swr lewr
surface extéricure sevdement, qui est diminuée par le double
spivalage. 11 en résulle wune diminution de perte de cledear.

présentant une
amclioration de
rendement  de

o) P4

LAMPILS

Les lampes a
incandescence
sans filament

Rappelons,
pour terminer,
ce tablean des grands  perlfectionnements
apportés a la lampe o incandescence, I'in-
vention de M. Coastal (1) relative a une
lampe n'utilisant auncune élévation de tem-
pérature pour obtenir I'ineandescence. (Uest,
en effet, I'action de champs ¢lectromagndti-
ques de haute fréquence qui rend lumineuse
Ia substance tapissant intéricur de 'am-
poule. Cette lumiére froide est composée de
radiations enticrement visibles, dont les plus
intenses sont précisément celles auxquelles
I'eeil est fe plus sensible. Une telle lampe de
30 bougies, dont le flux lumineux total at-
teint 300 lumens, ne consomme que 1 watt.
Les pourparlers sont actuellement en cours
pour I'exploitation industriclle de ces lampes.

(1) Voir La Scienee el la Vie, n® 216G, page 506,
Depuis, M. Coustal a réalisé des lampes de 1.000 bou-

gies, la puissance optimum  étant de Pordre e
200 bougies.
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1G. 5.

S REMPLISSAGE DES LAMPES AU KRYPTON BT AU NI

(Laboratoires Andre Cliude-raz el Silva,)
NON AU MOYLEN DE LA BOUTEILLE,

CONTENANT ClsS GAZ RARES DS 'I.’.\'I‘f\IOHI’H]"Ill]::, SITUER A DROITE

La marque en lumens
des lampes a incandescence

Pendant de nombreuses anndes, le pouvoir
lumineux des lampes fut apprécicé et indiqué
sur le eulot par Uintensité lumineuse suwivant
wne certaine direction. Les lampes ¢taient
marquées en bow-

mesurce dans une seule direction. Ces deux
rapports ne peuvent étre égaux que si les
courbes photométriques des lampes (qui
font connaitre Pintensité lumineuse dans
toutes les directions) sont géométriquement
semblables. Ceei pouvait étre admissible
avee les lampes a ineandescence dans le

vide, car leurs fila-

gies (1), unité qu
{‘l)l'l'('h]ltl"(l ioune
intensité  lumineuse
supéricure a celle de
la bougie stéarique.
De plus, le rapporl
des intensilés lumi-
neuses de deux sour-
ces peul étre dille-
rent de celui des flux
lumineux  (quantité
totale de lumicre
rayonnée) de ces
deux sources, puis-
que lintensité ¢tait

(1) La bougie décimnle
est environ le dixicme du
carcel. Celuni-ei corres-
pond O Pintensite d'une
Inmpe i huoile Careel dont
le bee o 12 mm de dinmdé-
Lre el qui bredle 12 aram-
mes dChnile de colza dpu-
rée o I'heure. La bougice
internationale est définie
au moven de lampes ¢ta-
lons conservies dans les
Iaboratoires  nationanx

G, G,

VOICE DEUN LAMPES DE RO warrs
CELLE DE GAUCHE AU KRYPTON ET AU X1ENON,

CELLE DI DROUTE A
On voil la réduction considérable de volwme Téa-
lisee wvee T lampe aw ryplon el aw adnon.

ments ¢étaient sem-
blables. L.e nombre
de bougies donnait
une indication suffi-
sante.

Il n’en est plus de
méme avee les lam-
pes en  atmosphére
gazeuse car a chaque
type de lampe cor-
respond un rapport
différent entre le flux
el Pintensité. Aussi
abandonna-t-on
cette désignation en
bougies en 1926, pour
adopterla marque en
watts, c¢’est-a-dire la
consommation de la
lampe.

Cependant,  cette
indication ne rensei-
gne  pas  suffisam-
ment sur la quantité
d*¢nereie absorbée

1ARGON
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transformée en lumiere dans les conditions
normales d’emploi. De méme, il ne suflit
pas de connaitre la puissance absorbée par
un moteur, il faut savoir aussi la puissance
méeanique disponible sur arbre.

Aussi un eertain nombre de fabricanls de
lampes ont-ils déeidé de marquer sur le culot -
de Pampoule non seulement le voltage d’uti-
lisation et la puissance consommeée, mais
encore le flux lumineux en lumens (1), qui
représente le débit d’énergie rayonnante
apprécié d’apres Uimpression produite sur
un ceil normal.

Qu’est~-ce que la vie économique
d’une lampe?

De ce que nous avons dit au début de cette
¢tude relativement o 1'émission lumincuse
d’un filament incandescent, il ressort que
celle-ci est d’autant plus intense que la tem-
pérature du filament est plus ¢levée. Mais on
est limité dans celte voie par Ia durée de Ia
lampe qui diminue lorsque le filament est

(1) Le lumen est le NMux lumineux émanant d'une
source uniforme de dimensions infiniment pelites,
d'intensité ézale i1 une bougie décimale el ravonné
en une seconde dans un angle solide découpant une
surface de 1 métre carré dans une sphére de 1 mdtre
de rayven avant pour cenire la source luminecuse,
La Commission internationale de 1'Eelairage en a
donndé, en 1921, la déflinition suivante : le Iumen est
le Hux émis dans 'angle solide unilé par une source
ponetuelle uniforme de 1 bougie internationale. Le
flux lumineux d’une source uniforme de 1 bougie
aurait pour valear 12,57 Innens,
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On rvemarque nolanunent  Uaceroissement  rapide

die flue (lumens ), mais aussi la dimivution encore
plus rapide de la vie des Tampes.
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r

surchauffé. Le 1.00

probléme s’est gq Dépgnse

donc posé¢ de minimum

savoir s’il .80

valait mieux .70

gagner sur le  gp|

rendement ou

sur le renou- 50

vellement des .40

lampes. La so- ap

lution dépend 20

évidemment

de deux fac- 10

teurs : le prix i
de la Jampe et 200 400 600 800 100012001400
le prix du Vie
courant con- FiG. 8. — LI PROBLEME DE
sommeé. (Cest LA VIE ECONOMIQUE  DES
ce que 1’on LAMPIES A FILAMENT

Il additionnant la dépense de
lampes (quit décroil lorsque lear

appelle le
« probleme de

la vie écono- durée augmenle) et la dépense
mique des de courant (qui augmente avee

5o les lanipes de longue duréde),
lampes». D’ail- / ; /

on obltient la dépense {otale.
]E‘.lll‘s. Lc AUE 0y voit que celle-ci passe par
Pon designe g uinimun dont, theorique-
par cduréce gueni, on doit se rapprocher.
d'une lampe »
ne veut pas dire le nombre d’heures an

bout desquelles cette lampe voit son fila-
ment se rompre par usure (il faut laisser de
coté les eauses accidentelles, choes, bris,
ete.), mais bien le nombre dheures au bout
desquelles son flux lumincux a baissé de 209,
C’est 1a Ia « vie utile » d'une lampe.

Déterminer la « vie économique d’une
lampe » revient ainsi & trouver le nombre
d’heures au bout duquel son flux lumineux
a baissé de 2090, en tenant compte a la fois
de la dépense de courant et de la dépense
en lampes. Ces deux facteurs, avons-nous
dit, varient en sens inverse 1'un de 'autre,
la dépense de courant diminuant quand le
rendement de la lampe augmente (au détri-
ment de la longueur de sa « vie utile »). Les
courbes de la figure 8 correspondent pré-
cisément  aux dépenses de courant, de
lampes et, enfin, 4 la dépense totale obtenue
en additionnant les ordonnées des deux
premicres. On voit que la dépense lotale
passe par un minimum correspondant &
une durée des lampes de 500 heures environ.
Cependant, le cahier des charges de P'Union
de. Syndicats d’¢lectricit¢ a fixé la ¢ vie
ulile » des lampes & 1.000 heures.

Ce qui importe d’ailleurs, c’est le « fac-
leur d’eflicacité » de la Iampe, cest-ia-dire
son rendement en lumiere par rapport a la
puissance  consommdé (lumens  par o owall),
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Ce facteur varie ¢videmment avee le prix
du courant. Le cahier des charges en a
fix¢é le minimum, en 1932, pour chaque type
de lampe, en se basant sur une « vie utile »
de 1.000 heures.

On sait qu'en Europe un certain nombre
de grands fabricants se sont réunis pour
crouper le commerce des lampes. Ce con-
sortium, dans lequel entrent, pour une
erande part, des capitaux étrangers, exécule
évidemment les clauses du eahier des charges,
bien qu’il et désiré voir la durée des lampes

pour le faire varier (spiralage du filament sur
le mandrin). De sorte que les lampes peuvent
avoir des variations de rendement de 6 a
12 9. Comme la différence constatée avec
les lampes des «dissidents » n’est que de
I'ordre de 3 a 4 9;, on voit qu'en définitive
.on n'est jamais assure, en achetant une
lampe & 'un ou a 'autre, de pouvoir dire
« Celle-ci est meilleure que celle-1a ».
Il existe aujourd’hui de petits appareils,
dits photométres comparateurs, qui permettent
de comparer (sans posséder des laboratoires

fixée & un taux puissamment
un peu plus " ¢tudiés) les flux
bas, Isc ra[])])ro— ‘ du :Jor,];;am Prix de Rap(ffr;r?: o 1umim}3ux de
chant davan- i lepe ‘ 3 lpi“‘ p. 1.000 heures| 1.000 heures | de la lampe deux lampes et
tage de la « vie R ‘ e AR 1 Ir. 55 d’éclairage | au prix total | de connaitre
¢economique B kW-h Se Fosisitage leurs consom-
théorique ». R . P - —— mations res-
Aujourd’hui, il b t: Loe J;f: ‘:i;.’ :;‘L’} peectives. Ils
détient environ ;‘; wo .: ‘:.3 'I'I’ mﬁ ;,’ .T"-I.I.‘S sont basés sur
la moiti¢ du GOW | 6.23 o 9. 25 61 emploi de la
marché des ~= VY ‘ @ 116.25 124,25 6.4 cellule photo-
lampes. 100 W 10, » 155. » 165. » 6.05 électrique (1),

L autre moi- 150 W 13. 232,50 247.50 6,05 nous en repar-
tié est compo- 200 W 25. HEO R 366, 0 6,85 lerons. C'est 1a
sée de ceux que 300 “: :;':" 465, 7 300. ! 7 la seule ma-
Pon & Appelds 500 W 45, 0 697,50 TA2.50 G N I s
les adissidents », fique de se
et il en est qui  RAPPORT DU PRIX DES LAMPES BT DU PRIN DU COURANT  vendre compte

fabriquent de POUR UN ICLAIRAGE DE

orosses quanti-
tés de lampes (30,000 par jour). Ceux-ci
donnent, en géndéral, a leurs lampes une
durée un peu supéricure a4 1.000 heures, en
les vendant un peu meilleur marché. Ivi-
demment, le prix de Ia lampe est peu de
chose par rapport a celui du courant con-
somme, comme le montre le tableau ci-
dessus. Mais d'autres facteurs sont a envisa-
ger. D’abord, pour les grandes installations
(erandes salles, par exemple), le remplace-
ment des lampes est une opération de main-
d’ceuvre dont le prix n'est pas négligeable.
Ensuite, il v a intérét & rendre aussi rare
que possible la géne causée dans certaines
conditions par un arrét brusque de lumicére.
Enfin, au point de vue du rendement, nous
avons dit combien il fallait peu de chose

>0

1.000 nEpuUvres sous 115 voLTs

de la valeur
d'une lampe.
Ainsi la lampe o incandescence, dont le
principe est resté le méme depuis son inven-
tion pratique par Idison, a eependant évolué
quant aux détails de sa fabrication. Chaque
perfectionnement o apporté non sculement
une qualité meilleure de lumiére (augmenta-
tion de la température du filament), mais
encore une diminution de la consommation.
Souhaitons que la baisse des tarifs d’¢lec-
tricit¢é —— qui, amoreée par les déerets-lois
de 1935, doit se poursuivre grice a 'aména-
gement rationnel des forces hydrauliques -
vienne rendre encore plus  économique
I"éclairage par incandescence, le seul actuel-
lement répandu dans le public.
Jran MARCITAND.

(1) Voir La Science el la Vie, no 211, page 265.

-

N. D. L. R. — Parmi les nouveaux types de lampes, il faul signaler celles qui autorisent des variations de

I'éelairage qu’elles permettent de ré

evidemment intérdt d'un tel dispositif gui évite, notamment pendant la nuit, 'éblouissement

liser, par exemple I'éclairage maximum el un éelairage réduit, On congoit

provoqué

par un allumage trop brutal. Ce résultat pourrait élre obtenu par Uinsertion d’une résistance dans le circuit
du filament de la lnmpe, mais cette solution ne serail pas Ia plas édeconomigue, par suite de In quantité d’énergie
transformée en chaleur, et par conséquent perdue, dans cette resistance. Aussi préfere-l-on utiliser des
lampes 4 deux filaments, dont 'un on Paulre est mis en circuil & volonté, La construction de telles lnmpes est
évidemment délicate,
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L’'INCANDESCENCE
DEVANT LA LUMINESCENCE

Nows venons de voir comment Ucévolution de la lampe & incandescence électrigue a considéra-
blement amélioré nos moyens d’éclairage dans tous les domaines de Uactivité moderne. Le Salon
de U'Eclairage de Paris (octobre 1935) nous en a fourni un probant témoignage. Mais il existe
une autre souree de umicre eonstituée par la lnminescence (1) électrique et qui w'a pas dit son
dernier mol. Aprés avoir conquis le domaine de la publicité lumineuse et du luminaire arlistique,
il s’agit, en cffet, mainienant, d’oucriv aua gaz rares de nos enseignes lumineuses le champ
aulrement vaste de Uéelairage proprement dit (2). Cest un probléme que de savants techniciens
cherchent actuellement @ résoudre. Demain nous apportera sans doule, dans nos procédes d’éelai-
rage. de nouvelles transformations que la lwminescence nous laisse déja entrevoir.

Les gaz rares de l'air et les travaux

de MM. Georges et André Claude

s remarquables travaux de Georges

Claude -~ sur les gaz de IMair — qui

ont rendu son nom illustre dans le
monde entier, sont o la base de la lumi-
nescence industrielle. On sait comment (3)
du résidu gazeux de la liquéfaction mdétho-
dique de Iair il sut extraire Uhélium et le
néon, utilisés aujourd hui dans la fabrication
des tubes luminescents. Le néon, qui existe
dans I'air dans la proportion de 1/66.000, est
produit industriellement dans 'usine d’oxy-
gene comprimé de Boulogne-sur-Seine la
plus puissante du monde —— qui, & elle seule,
pourrait fournir le gaz nécessaire 4 une pro-
duction d’appareils & luminescence 50 fois
plus puissante que celle actuelle. Les tra-
vaux de G. Claude lui permirent, par la suite,
d’obtenir pratiquement. de méme, Uargon.

(1) Bappelons a ee sujel que, dans son n® 101,
page 447, La Seience ef la Vie a consacre une ¢lude
compléle a la luminescence, a la phosphorescence el
a la fluorescence, par opposition a Pincandescence,
Celle-ci est caractérisée par le fait que les radiations
lumineuses proviennent de I'élévation de tempéra-
ture. La luminescence csl provogquée par différents
facteurs : aclions mécaniques, phénomdénes chimiques
ou cleetriques ou méme lumineux. La phosphores-
ecence est, en somme, une luminescence prolongée
(du sulfure de zine, par exemple, exposé i la lumicre,
reste lumineux un certain temps dans Uobscuritd) ;
la flusrescence esl une lumineseence qui cesse des que
L cause qui 'a produite disparail.

(2) Dans le domaine de In luminescence, rappelons
la lampe o vapeur de sodinm déja déerite ici (voir
La Seienee et la Vie, nv 193, page 10), dont la lumiére
jaune posséde un grand pouvoir éelairant et dont la
consommation d’énergic est trés faible. On sait que
ces lampes semblent notamment favorables 4 1'éelai-
rage des roules et qgue les essais récents effectués
sur la o« Route Blene o (Paris-Cote (" Azur) onl montre
leur eflicacilé.

(3) Voir La Secience et la Vie, n* 110, page 108,

le Rryplon, le wénon (dont on connait les
applications réeentes (1)) en utilisant les
magnifiques recherches de Lepape (2) qui
lui ont permis dlextraire ces deux gaz
(xénon et krypton) de quelques litres seule-
ment d’oxygene liquide. Nous avons wvu,
d’autre part, dans un -article précédent,
comment 'argon est a4 la base de la fabri-
cation moderne des lampes & incandescence

(voir page 5 du présent numéro). En
effet, par un curieux retournement des

théories, autrefois on vidait les ampoules le
micux possible ; depuis une dizaine d’années,
on ne vide plus les ampoules, on les remplit,
au contraire, d'un gaz inerte. Or, plus sont
gros les atomes de ce gaz, mieux ceux-ci
s‘opposent au transport de la chaleur du
filament & la paroi de la lampe a incandes-
cence, On voit ainsi la progression parcourue :
il v a quelques années, on utilisait U'azote,
maintenant, ¢’est Uargon (mcélangé d’azote).
Demain, peut-étre, celui-ci eédera la place an
krypton et méme au xénon dont les atomes
sont encore plus Jourds. IJobstacle, pour
le moment, c¢’est leur rareté. Mais, jus-
qu’a ces derniers temps, les gaz rares de Pair
renfermés dans les tubes dits luminesecents
aux plus ou moins vives couleurs
n‘avaient, comme principale application,
que la publicité lumineuse et art décoratif,
Or, voici un champ aulrement vaste qui
sTouvre aux gaz rares : ¢'est le domaine de
I"éelairage proprement. dit qu’exploite, avee
beaucoup de science et de sens pratique,
M. André Claude. Nous allons le parcourir
ici avee M. Georges Claude lui-méme, qui
a orienté son cousin dans cette voie pleine
d'avenir, 11 faut d’abord savoir que Popti-
(1Y Voir page 8 de ce numéro.

12) Voir La Science el lu Vie. n* 62, page 416.
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mum lumineux du néon s*obtient i des pres-
sions moindres que celles choisies 4 dessein
pour les tubes o la limite des rendements
acceplables alin d’obtenir la durée. Mais si
on vise I’éelairage, le probléme change;
puisque le rendement devient alors primor-
dial, il faut s’accommoder de ces tres faibles
pressions qui constituent la « ¢lé » des hauts
rendements et obtenir, par suite, d'une autre
facon, la durée. Mais, pour faire de I'éclairage,
il faut pouvoir utiliser les réseaux urbains de
100 & 200 volts. Or les tubes luminescents
courants sont a a faible

haute tension et

L’éclairage par luminescence

Mais ne perdons pas de vue qu’il s’agis-
sait de résoudre le probleme de 1’éclairage.

Celui-ci nécessite done 1'obtention d’une
lumicre non pas seulement trés écono-

mique — mais aussi comparable a celle du
jour et respectant toutes les couleurs. Or la
Iumiere du néon est riche en rouge, mais
pauvre en rayons bleus ; par contre, le tube
a vapeur de mercure est riche en bleu et
pauvre en rouge. Si on allume simultané-
ment néon et mercure, tout redevient done

A PARIS, LA STATION DU METRO «

BLANCHE

SAINT-FRANCOIS-NAVIER »
AU MOYEN DI GROUPES FORMES PAR UN TUBE DE VERRE DEPOLI CONTENANT UN

EST ECLAIREE EN LUMIERE

TUBLE LUMINESCENT AU NEON (llOL'UI‘I) ET UN TUBLE FLUORESCENT (VERT)

intensité ; il faut done passer de ceux-ei o
des tubes i basse tension et « gros courant »
50 et 100 fois plus intense.

Mais un nouvel obstacle surgit, ¢’est
I'ocelusion du gaz dans les électrodes. Pour
remédier a cette solution, M. Georges Claude
utilisa les cathodes « régénérables » (1).

(1) Voici comment se passe le phénoméne. Les
athodes, masse liguide d'un métal tel que le polas-
sium fondu relice an pole négatif de la distribution
supposcée i courant continu, jouissent d'une propricété
mricuse @ odés qu'on réussit, par exemple, a4 'aide
'une surtension momentande, i provogquer dans leur
wrface liquide une sorte de déchirure, un courant
ntense joillit dans le gaz lumineseent par eette déchi-
are en tache eathodigque. 150 ce passage est si facile
ju'au lien de 100 volts perdus au passage des eathodes
wdinaires, on n'en perd ici que deux ou trois. Done
voees tubes a régime d'are, par opposition aux
mtres, dilts i régime lumineseenl, peuvent fone-
ionner f basse tension : 2° alors que les 100 volts
HITTRN ordinaires  provoquent  leur

werdis clectrodes

normal, grice a cette « association » complé-
mentaire. Ainsi, M. André Claude, mettant
a profit cette observation de M. Georges
Claude, qui remontait & 1909, put cons-
truire des tubes a lumiére blanche fonction-
nant sous basse tension avec une économie
de 25 a 30 9, par rapport aux lampes

désagrégation ot 'absorption des gaz, la trés faible
chute des eathodes régénérables les avantage infini-
ment : sans doute, tout le eourant du tube, passant
par la minuscule tache cathodique, volatilise forte-
ment a cet endroit le métal liguide, mais les vapeurs
se condensant # 1'état liquide et retombant a Ia
cualhode, d’ot son nom de régénérable, ne peuvent
ciprisonner les gaz. Cependant, M. André Claude
n'a pu obtenir, pour des tubes & faible pression, la
durée ndéeessaire 5 il a reconnu que la faute n’était
pas o la eathode, ainsi amdéliorée, mais a 1'anode.
11 s'agissait de la perfectionner. Or, MM. André
Claude et Delrieu ont ohservé que les surfaces métal-
liques trés chandes ne peuvent ocelure les garz et les
anodes prolégées tressimples, issues decetle remaraue,
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« Clectriques »  ordinaires o incandescence,

Nous rappellerons ici qu’il existe une
autre source de lumiere blanche — peut-étre
plus remarquable encore — bien que nous
n‘en soyons qu'aux espérances — d’apres
M. Georges Claude, ¢’est la luminescence du
xénon. Celui-ci, excité par haute fréquence,
produit un spectre d’étincelles (1) d’une
trés grande richesse allant de Dinfrarouge
a Tultraviolet. Cest toujours M. André
Claude qui a conelu de ses expériences qu’en

ont réglé la question. Combinées aux eathodes régé-
nérables, elles ont permis le fonetionnement parfait
¢t prolongé des tubes & faible pression, basse lension,
haut rendement (35 lumens par watt pour une pres-
sion au néon de 0 mm 3, ce qui est splendide).

(1) Les speetres sont constitués par Ia décompo-
sition de la lumiére & travers un prisme d’une subs-
tance transparente. lLes spectres fournis par une
source de lumiére ¢émanant d'un solide ou d'un
liquide sont confinus tandis que les spectres des goz
sont discontinus, formdés de raies, Les spectres d'étin-
celles s"obtiennent en faisant éelater I'étincelle élec-
tricque au sein du gaz. Selon les caractérjstiques de
I'étineelle produite (que "on peut modifier en variant
le condensateur et la sell du cirenit, de méme que Ia
tension appliquée), on peut oblenir plusicurs spectres
de raies brillantes : celui de 'atome neuntre du gaz et
d’autres correspondant a 'atome dont un ou plu-
sieurs ¢lectrons ont été chassdés.

associanl. au wdénon (lumicre trop verle) du
neon et du mercwre, on peut réaliser la
lumicre que Fon veul ct, en particulier, une
belle lumicre blanche avee une source unigue,
sous forme de globe, plus conforme que des
tubes & nos habitudes pour nous éclairer.
Lorsque les courants de haute fréquence
pourront nous étre pratiquement fournis, ils
permettront de réaliser un jour ¢conomique-
ment ce mode d’¢éelairage entierement nou-
veau.

Déja le courant a basse tension a autorisé
la production d’une lumicre blanche dilfuse
dans des tubes luminescents contenant a
la fois néon et mercure avec une grosse €co-
nomie de I'ordre d’au moins 25 9, par rap-
port aux lampes a1 incandescence actuelies ;
qui nous dit que les « globes » a4 xénon ne
nous procureront pas demain une magnifique
lumiere blanche et cela avec une ¢conomie
peut-étre plus grande encore? Alors, il se
pourrait que la luminescence électrique ait
vaineu Uincandescence ¢leetrique, comme
celle-ci avait elle-méme triomphé des autres
modes d’¢elairage, lorsqu’elle fut lnneée dans
la vie moderne par Kdison il y a cinquante-
cing ans ! G. B.

PHOSPHORESCENCE

ET FLUORESCENCE

DANS L'ECLAIRAGE MODERNE

NCANDESCENCE ¢l luminescence, tels
sont les deux phénomenes physiques
d’ordre général 2 la base des méthodes

modernes de production de la lumicére, dont
nous venons d’exposer, dans les pages précé-
dentes, les plus réeents progres. 14n pratique,
on utilise, dans le premier cas, le rayonne-
ment d’un corps solide (le filament) porté
a tres haute température ; dans le deuxiéme,
celui ¢émis par une vapeur sous faible pres-
sion ou un gaz raré¢fié, sous influence de la
décharge ¢lectrique. Un troisicme procédé,
qui n’avait encore regu, jusqu’a présent, que
des applieations pratiques trés  limitées
(pour la plupart dans les laboratoires) mais
auquel on commence & faire appel pour la
solution de certains problemes spéciaux
d’éclairage, repose sur les phénomeénes aujour-
d’hui bien connus de fluorescence et de phos-
phorescence (1). 11 s’agit 1a des rayonnements
émis par de trés nombreux corps (surtout les
composés organiques complexes et les sels
de terres rarves) lorsqu’ils sont frappés par

(1) Voir La Science el la Vie, n» 144, page 447.

des radiations lumineuses. Ces corps jouent,
en quelque sorte, le role de « transforma-
teurs de fréquence » ou, ce qui revient au
méme, de « transformateurs de longueur
d’ondes », car la lumicre qu’ils émettent n’a
pas la méme couleur que la lumicre qui les
excite. Cette transformation peut s’effec-
tuer avee un rendement tres ¢levé, généra-
lement compris entre 70 et 100 9. Fluores-
cence et phosphorescence sont, en somme,
un scul et méme phénomene, mais avee cette
différence que, pour la premicre, le ravonne-
ment est émis intégralement au bout d’un
temps trés court aprés excitation, de
Pordre du millionniecme de seconde ; c¢’est
ce qui se produit généralement avee les corps
gazeux et liquides. Dans le cas de la phos-
phorescence, 1'émission de radiations peut
se prolonger pendant une période plus ou
moins longue, qui atteint souvent plusieurs
heures.

Le rayonnement ¢mis a, d'une manicre
générale, une longucur d’onde plus grande
que le rayonnement excitateur, ¢’est-a-dire
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quiun corps luoreseent ou phosphorescent
donne une lumiere toujours plus décalée vers
le rouge que celle qui le frappe. Clest préci-
sement cette propriété que I'on met a profit
dans la pratique. Ainsi de trés nombreux
corps sont  sensibles  aux  rayons ultra-
violets et Jes transforment en lumicre visible
de couleur varice. La lumidre noire (¢’est
ainsi qu’on désigne souvent les ravons ultra-
violets) peut donc servir o dilférencier des
corps qui, examinés a la lumicre naturelle,
paraissent identiques, et est i la base d’une
mcéthode de contrale et d'analyse a la fois
rapide et sure. Elle permet, daulre part

SCrENcr ET. LA T

rr

nos routes. Mais, avee lear ravonnemenlt
(pratiquement) monochromatique, les dis-
ques de signalisation routi¢cre prendraient
uniformément une coloration noire. Aussi,
grice i une peinture phosphorescente excitée
par le jaune et rayonnant du rouge, leurs
indications, par un effet de contraste, seront
aussi bien el méme mieux pergues qu’en
plein jour.

Enfin, la fluorescence commence aujour-
d’hui a trouver une application directe A
I"'¢clairage, car elle permet de corriger a
volonté la composition spectrale de la Tu-
micre ¢émise par les  tubes luminescents

(grice a des peintures spéciales), des effets et aussi des lampes & incandescence. Par
Lumiére émise par fluorescence
ents 5
Corps fluorescents ou phosphorescents Couleur naturelle ou phosphorescence
Digmant (earhone Pu). .o ssm s s v s s Incolore Blanchatre, rose, vert, bleu
Aragonite (carbonate de chaux)........coccvven... Jaunatre Orange
Caleite (carbonate de chaux, spath d’Islande).. ... Blanc Rouge, vert, jaune
Dolomie (carbonate de chaux et de magnésie) ... .. Incolore Blanchatre, rouge, vert
Rubis (lumine).oovvee i iiiiinniiiianannnennnnnes Rouge Rouge
Spinelle (aluminate de magnésic). . ............. ... Rouge Rouge, vert
Emeraude (silicate d'alumine et de béryviliam). .. .. Vert Orange
Ayguemarine (silicate d’alumine et de béryllium). . Bleu elair Vert clair
Apatite (phosphate de chaux)..cosviviivvivinisiis Violet clair Jaune, vert
Sel gemme (halite, chlorure de sodium). ............ Violet bleu Verdatre
VOICT QUELQUES EXEMPLES DE CORPS SOLIDES PHOSPHORESCENTS 12T FLUORESCENTS

11 semble que la propricte qutont ces corps d émettre de tels rayonnements est due a la présence, dans

fewr masse. d impuretés @ Uctat de traces infinitésimales. On sail awjourd hui réaliser des corps luni-

neseents et phosphorescents artificiels, avec lesquels le rendement luminewr est de beaucoup supérieur
a celud de ces corps natuwrels et pewt méme atteindre 1060 0.

décoratifs orviginnux que certains théitres
et cinémas exploitent déja avee sucees.

Les radiations lumineuses visibles, telles
que les lamieres verte et jaune, sont trans-
formdées par certains corps (comme la rho-
damine) en radiations rouges. On peut done
fabriquer des peintures pour enseignes ou
panneaux réclames, que l'on protegera contre
les intempéries par une laque transparente,
et qui prendront une coloration rouge alors
meme que les sources de lamicre de 'éelai-
rage public n’é¢mettent aucune radiation de
cette couleur. (Cest le cas, par exemple, des
lampes o vapeur de mercure dont, vers 19500,
on peignait déja les réflecteurs avee une
peinture phosphorescente. (Uest aussi le eas
les lampes 4 vapeur de sodium (1) quil est
juestion de généraliser pour I'éclairnge de
Seience el la Vie, no 193,

(1Y Voir La page 10,

un  choix  convenable de  corps  [luores-
cents incorporés, par exemple, dans le
verre ou dans Patmosphére de Fampoule -

on parvient a fabriquer, aujourd’hui, des
tubes de toutes colorations, depuis le bleu
Jusquan rouge, en passant par le vert et le
Jaune, et dont le rendement lumincux est
encore amclioré par suite de la possibilité de
transformer des rayvons ultraviolets invi-
sibles  en  radiations lumineuses visibles.
Au moyen d'un dosage convenable, on par-
vient méme i obtenir, avee unseul tube, une
lumiere blanche comparable i celle du soleil,
avee un rendement qui peut aller jus-
qu’a 50 lumens par watt, soit le double de
lampes & incandescence. Ceci nous laisse
entrevoir de nouvelles applications indus-
trielles dans un avenir plus ou moins rap-
proché. J. B
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LA LAMPE A VAPEUR DE MERCURE
A HAUTE PRESSION
MARQUE UN NOUVEAU PROGRES
DE LA LUMINESCENCE

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Les grands progrés de Uéelairage par incandescence ont été obtenus en faisant appel a des tem-
pératures de plus en plus élevées (1). 1l en est de méme pour la luminescence gazeuse, dont le
rendement croti avee la température en méme temps que Uémission obtenuwe se rapproche de eelle
de la plus parfaite sowree de lumiére connue : la pholosphérve solaire, elle aussi a Udtal gazewa.
Lrapplication de ce principe @ la lampe a capewr de mereure a basse lempératiure el a basse
pression (quelques diviémes de millimétre de mercure ), qui rendit eélébre le nom de U Américain
Cooper Hewill, a conduit le physicien hollandais Bol « la réalisation dune nouvelle lampe cn
quartz a hauwte température (estimée @ 8.000 degrés) et pression élevée (150 atmosphéres), dont
la consommation spécifique est inféricure a celle des meilleures lampes @ filament métallique,
incandescent, et méme a celle de Uare électrique. Sous cette nouvelle forme, Udclairage par la
vapeur de mercure ca prendre wun nouvel essor, aussi bien en ce qui concerne les applications
domestiques les plus modestes que pour les opérations qui exigent une source de trés grand delat,
telles que Uédclairade des phares, les projections cinématographiques, ete. Voila une autre concur-
rence —— des plus sérieuses — quio sannonce dés maintenant pour les fabricants des lampes
clectriques @ incandescence que nous soimmes encore habitués a voir éelaiver notre « home .

Incandescence ei luminescence

Ly a peu danncées; on Ctablissait une

démareation nette entre deux manicres

de produire la Tumicre @ 'incandescence,
basée sur I'échaulfement, par le courant
¢lectrique ou par tout autre procédé, dun
corps solide, produisait un spectre lumineux
continu, dépendant de la température et
s'étendant,  lorsqu’elle est  suflisante, du
rouge au violet ; au con-

dement  de sa transformation en  rayvon-
nement lumineux, eroit, en effet, tres rapi-
dement avee la température, suivant un pro-
cessus analogue a celui qui, régi par le prin-
cipe de Carnot, commande sa transforma-
tion en énergic mécanique.

On a fini par s’apercevoir qu'une loi ana-
logue, encore qu’on ne puisse la formuler
avec précision, régit les phénomenes de
luminescence gazeuse : a4 mesure que la tem-

pérature s’¢leve, le pour-

traire, I'illumination des gaz,
provoquée par la décharge
¢leetrique,  engendrait  un
spectre  de  luminescence,
formé de radiations sépa-
rées. Au point de vue pra- 1 2

centage d’énergie transformé
en lumicre s’aceroit rapide-
ment, mais, en méme temps
que s’aceroit la proportion
ravonnée, sa qualité se mo-
3 difie; les raies ¢mises s'¢lar-

tique, les grands progres de

I’éclairage avaient ¢té obte- ric. 1.

nus en poussant U'incandes- ruvre  s'ELivie,
cence jusqu’a des tempé- TAGE DENERGIE
ratures de plus en plus EN LUMIERE

¢levées ; la valeur de trans-
formation de 'énergie calo-
rifique, c’est-a-dire le ren-

NESCENCE)
RAIES  EMISES

(1) Voir I'article sur 'inean-
descence, page 5 de ce numdra,

QUAND LA TEMPERA-

(DANS LA
S"ACCROIT ET

1, source de lumidre monochromia-
lique : 2, gaz a basse tempéralure ;
3. gaz a haute température.

gissent, c’est-a-dire qu’au
lieu d’étre sensiblement mo-
nochromatique, chacune
d’elles se transforme en un
petit spectre, étendu sur
une plus grande portée de
I"échelle des longueurs d’on-
des (fig. 1).

Cet élargissement parait
tenir a deux causes : 'une

L. POURCEN-

TRANSFORMIE
LUMI-
LES
S'ELARGISSENT
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delles esl
I"ellet Dop-
pler-Iizeau,
dont nous
avons déja
expliqud le
maécanisme
on saitl  que
les molécules
« photogé-
niques » du
oaz sont en
proie a4 une
agitation
constante ¢t
animées de
vitesses qui
croissent avee
la tempéra-
ture ; ainsi, les unes s’¢loignent de 'observa-
teur, tandis que d’autres s’en rapprochent,
ct les premicres donnent, en vertu de 'effet
Doppler-Fizeau, une lumicre décalée vers le
rouge, tandis que celles qui se rapprochent
produisent une lumicre déportée vers le vio-
let ;3 les moléeules animdées de vitesses obli-
ques engendrent des effets intermédiaires, et
leur ensemble a pour effet un ¢largissement
de la radiation ¢émise.

Toulefois, cette cause ne sullirait pas, o
clle scule, pour expliquer les effets observes,
et on est obligé d'en attribuer Ia plus grande
part a 1" celfet Starck », e’est-a-dire a 'action
produite par le champ ¢lectrique intermolé-
culaire qui existe a 'intérieur du gaz tra-
verse par le courant.

Mais il se produit autre chose encore
mesure  que  la température  s'¢leve: au
spectre discontinu, formdé de raies ¢largies,
vient se superposer un  spectre continu,
déterminé par Uincandescence des moléeules
cazeuses ; ainsi, le spectre des gaz tend o se
rapprocher de celui des solides

9

F1G. SCHEMA DE LA
LAMPLE A VAPLNEUR DI MIER-
CURE INVENTER PAR LI PHY-
SICIEN ALLEMAND ARONS

SCIENCE ET LA
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chant 4 perfectionner cel éelairage par Iami-
nescence, o utiliser les gaz o des tempéra-
tures de plus en plus élevées, et le bénéfice
de cette ¢évolution est double, puisque, en
méme temps qu'on améliore le rendement
optique, I'émission obtenue se rapproche de
I lumiere blanche.

La lampe a vapeur de mercure
a basse pression

La lampe a mercure nous offre une excel-
lente illustration de ces principes. Telle
quelle avait ¢Lé réalisée, il y a einquante ans,
par le physicien allemand Arons, pour des
fins exclusivement scientifiques, elle était
formée (fig. 2) d'une ampoule de verre, soi-
gncusement  vidée dlair, divisée en deux
compartiments 4 et B, I'un et 'autre pleins
de mercure et reliés aux deux poles d’une
batterie ; il sullisait d’agiter 'ampoule pour
lermer le circuit et amorcer un are électrique
jaillissant entre les deux électrodes mercu-
rielles ; la lumicre produite était vive, mais
trés instable, en raison de Pagitation du
mercure, et surtout de impuissance ot on
se trouvait alors 4 purger complétement de
gaz 'ampoule et les électrodes.

La premicre solution pratique de I'éclai-
rage par la vapeur de mercure fut donnée,
en 1895, par 'Américain Cooper Hewitt
(fig. 3); 'ampoule double ¢tait devenue un
long tube, dont les dimensions dépassent par-
fois 1 metre, muni, &4 une extrémité d’une
¢lectrode en fer, formant anode, tandis que

I'autre électrode inférieure, relice au pole
négatif,  ¢tait  formée  par  du  mercure
lquide ; il suffit alors de Taire basculer
le tube pour que le mercure, alleignant

I'anode de fer, ferme le eircuit et amorce,
en se retirant, un are ¢lectrique qui allume
la lampe ; celle-ci continue a fonctionner
suivant le mode Geissler, propre aux gaz

incandescents; cet  effet  croit,
non seulement avee la tempéra-
ture, mais avec le nombre des
molécules rayonnantes, clest-i-
dire avee la pression. ISt il n'est
pas inutile de rappeler, & ce pro-
pos, que la photosphére solaire,
la plus parfaite source de lu-
micre que nous connaissions, est
a I'état gazeux.

s

Ainsi, a4 température délevée,
la luminescence des gaz se rap-
proche de Tincandescence des

i

solides, en méme temps que son

rendement s’ameéliore ; on s’est F1G. 3. -
done trouve amené, en cher- DL

DI LA LAMPE A VAPEUR
COOPER HEWITT »

TYPE
MERCURIE

INDUSTRIETL

SYSTEME «
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rarélics, ¢'est-a-dire que la Tumicere est pro-
duite principalement par la « colonne posi-
tive » qui remplit presque toute la longueur
du tube; le mercure, vaporis¢ dans cette
colonne, se comporte alors comme un gaz
monoatomique, néon ou hélium, cest-a-dire
que les ¢lectrons qui le parcourent, de Ia
cathode wvers I'anode, ¢éprouvent, en frap-
pant ces molécules, des choes élastiques,
qui les font rebondir sans perte de vitesse,
ct non pas des choes mous qui amortissent
leur vitesse, comme il arrive dans les gaz
polyatomiques, oxygéne, azote, acide car-
bonique ; il résulte de la que la ehute de
potentiel nécessaive pour entretenir le pas-
sage du courant est voisine des 120 volts
fournis par les dis-

actiniques, pour la photographic ¢t pour les
applications médicales. Pour cette raicon
la maison Schott, d'Iéna, avait créé un type
de verre, nomumé « uviol » en raison de s:
transparence partielle pour Dultraviolet
les lampes & enveloppe d'uviol. fonction-
nant toujours a basse pression, constituaient
done un sensible progrés par rapport a la
lampe Cooper Hewitt.

Il devait étre bientot suivi par un autre,
beaucoup plus important : entre temps, on
avail appris a fondre le quartz, maticre
éminemment réfractaire, 4 la chaleur de
I'are électrique, a I'étirer en baguettes et en
tubes, a y souder des cleetrodes métalliques
enfin i le travailler comme le verre lui-méme.

Cette nouvelle tech-

tributions électriques — - nique fut aussitot ap-
i . s 4000 5000 6000 7000 Angstriims i i . 3
urbaines, au lieu des ViolelBleu Vert Jaune Drangé Rouge pliquée, et d'abord
milliers de volts qui en Allemagne, o la
sont exigés par les o . l]j 15:;;2:;1::,:? fabrication de lampes
tubes Moore lumines- amercure a enveloppe
cents remplis d’autres de quartz qui posscé-
gaz ; mais il en ré- daient le grand avan-
sulte aussi que la tage d'une transpa-
lampe Cooper Hewitt rence presque parfaite
doit avoir ¢&Lé tres : ) ; By Lampe Bol pour 1ultraviolet ;
soigneusement purgée 4000 5000 6000 7600 Angstroms pour cette raison, les
d’air, car la moindre nouvelles lampes re-
trace d'un gaz ¢étran- v, <k COMPARAISON DES RADIATIONS  curent bientdot dim-

ger suflit pour chan-

ger le choe élastique  nmewrrr »

en choe mou. et la DE MERCURLE A
lampe se désamorce.
Dans les conditions normales de son fone-

Hewitt est

asser basse,

tionnement, la lampe Cooper
maintenue a4 une température
et la pression intéricure n'excede pas quelques

dixiemes de millimeétre. La lumicre émise,
formée dun petit nombre de radiations
monochromatiques (fig. 4) est pale: le

manque d’éclat (ou, comme on dit aujour-
d’hui, de « brillance ») est compens¢ par les
orandes dimensions de la source éclairante,
=i bien que la consommation spécifique,
0,6 watt par bougie, est satisfaisante. Mais
tout le monde connait la coloration déplai-
sante et peu flatteuse de cette lumicre, due
surtout a 'absence des radiations orangdées
ct rouges : je n'ai pas a insister ici sur les
cfforts tentés pour corriger le défaut par
I'adjonction de lampes au néon et d’éerans
diffusants.

D’autre part, 'enveloppe en verre de la
lampe Cooper Hewitt est opaque pour les
radiations ultraviolettes, et, par conséquent,
supprime une région spectrale que la vapeur
de mercure ¢émet en abondance ¢t qui pour-
rait ¢tre utilisée, en raison de ses propriétés

LUMINEUSES EMISES PAR LA LAMPE « COOPER
LT PAR LA LAMPL « BOL »

portantes
cations

appli-

A VAPEUR meédicales.

HAUTE PRESSION Au début, elles ne
différaient que par
I'enveloppe de la lampe Cooper Hewitt,

c¢'est-a-dire qu'elles fonctionnaient a basse
pression, en régime Geissler ; mais on ne
tarda pas a constater que le quartz, qui ne
commence a se ramollir qu'au-dessus  de
1.600 degrés. permet de « pousser » ces lampes,
est-d-dire d'y faire passer un courant plus
intense ; leur fonctionnement éprouve alors
une transformation assez brusque : elles
passent du régime Geissler au régime de
Pare : la température intéricure monte et,
par suite,la pression qui, dans les conditions
nouvelles de fonctionnement, dépasse nette-
ment la pression atmosphérique. En méme
temps, la lumiére émise s’aceroit, la consom-
mation spécifique s’abaisse a 0,2 watt par
bougie, I'éclat s’avive et la coloration vire
vers le blane, tout en restant dépourvue de
radiations rouges ; I'ultraviolet s’est inten-
sifié a tel point que la nouvelle lampe
devient le générateur le plus eflicace et le plus
régulier de cette radiation : de la dérivent
ses applications a la radiothérapie, a la
stérilisation des eaux, a la production d'air
0zoneé : mais ¢'est aussi 4 cause du earactere

4
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LINVENTEUR M.

BOL TENANT UN MODELE D

LA LAMPL

NOUVELLE

Cetle lampe a vapewr de merewre sous haule pression, qui constitue un progres sensationnel dans Uéelai-
rage par haninescence, est encore en ctude aw laboratoive et sa forme définitive west pas déterminée.

dangereux de ces ra-
diations que Ia lampe
en quirtz ne peut ser-
vir o 'éclairage qu’a
condition d’¢tre
fermée dans un globe
de verre.

en-

La lampe «Bol»
a haute pression

Les choses en
¢taient 1a lorsque
M. Bol, physicien at-
tach¢  aux  grandes
usines hollandaises
Philips, réalisa  un
nouveaun progres
qu’on peut, sans exa-
gération, qualifier de
sensationnel. La
lampe en quartz qu’il
a ¢tablie fonetionne
a haute température
et, parsuite, sous une
pression  ¢levée, qui
atteint 150 altmosphe-
res, et qui a pu méme,

FiG. 6. - VOICI DEUNX LAMPES DE MEME PUIS-

SANCE (1.000 WATTS) A VAPEUR DE MERCURE
(A GAUCHE) ET A HAUTE PRESSION (A DROITE)
Les dimensions réduites de la lampe « Bol » per-
mettent de Uutiliser pour les projections cind-
matographiques, éclairage des phares, cle.
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dans des essais de la-
boratoire, étre pous-
sée jusqu’a 300;
quant a la tempéra-
ture de la partie lu-
mineuse de la vapeur,
les mesures spectro-
photométriques T'es-
timent a4 8.000 de-
grés, c’est-a-dire su-
périeure a celle de Ia
photosphere  solaire,
qui ne dépasse pas
6.000 degrés.

On peut se deman-
der, dans ces condi-
tions, comment le
quartzn’est pas fondu
et peut supporter
d’aussi hautes pres-
sions; ce résultat
heureux et —— on peut
le dire — imprévisi-
ble tient a la circons-
tance suivante : la
partie chaude et lu-
mineuse de la vapeur
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mercurielle se concentre, suivanl 'axe du
tube, suivant un filament trés fin (il n’a pas
1 millimetre de diametre), qui est lui-méme
entouré¢ d’'une zone sombre a tempdérature
moins ¢levée ; ¢’est eette région moins chaude
qui sert d’éeran isolant entre le centre incan-
descent et la paroi du tube de quartz, sufli-
samment épais pour résister a la pression
intérieure et refroidi extérieurement par une
circulation d’eau; j’ajoute qu’il existe des lam-
pes un peu moins poussées, ol on peut se con-
tenter du refroidissement par I'air extérieur.

La lumiére émise par cet appareil possede
des propriétés remarquables ;
exemple, une lampe, longue de 15 centi-
metres, qui consomme 10 kilowatts en pro-
duisant 55.000 bougies, ce qui correspond
a 0,18 watt par bougie ; la consommation
spécifique est done inférieure a celle des
meilleures lampes métalliques & incandes-
cence, et méme a celle de I'are électrique,
auquel la lampe Bol est tres supérieure par la
commodité de son emploi et la régularité de
la lumiére émise.

Mais ¢’est surtout du coté de I'éclat que
le bénéfice est impressionnant. Cet éclat se
mesure, comme on sait, en bougies par centi-
métre carré ; pour donner des éléments de
comparaison, nous indiquons, au tableau
ci-apres, 1'éelat de diverses sources :

DANS L.

voici, par

LU U!\Lh(! \(If 21

Or, I'éclat de la lampe Bol atteint 25.000
bougies par centimétre carré, et méme il a
pu étre poussé exceptionnellement jusqu’a
40.000 bougies : la surface rayonnante est,
dans le cas extréme, quatre fois moins éela-
tante que celle du disque solaire, bien que
sa température soit plus élevée. D ailleurs, 1a
distribution de I'énergie spectrale, représen-
tée par la figure 4, est encore tres différente
de celle du spectre solaire ; les Tumicres de
courte longueur d’onde v sont encore prédo-
minantes, mais le rouge n'est plus absent ;
au total, la Iumicre émise posscde une cou-
leur blanchatre, lavée de bleu, qui n'est pas
désagréable 4 Uil et qui pourrait, par

I'emploi d’¢erans absorbants convenables,
étre amende a1 une teinte voisine de la

lumicre solaire.

Ainsi, il est permis d'espérer que, sous
cette nouvelle forme, 1'éclairage par Ia
vapeur de mercure va prendre un nouvel
essor et se préter aux applications domes-
tiques, d’autant plus que, par une propric¢té
remarquable, les lampes de moyenne puis-
sance ont encore un rendement presque
¢gal a celui des lampes a forte consomma-
tion ; ainsi, pour le petit modeéle de 600
watts, produisant 2.000 bougies, la consomn-
mation spécilique est encore de 0,3 watt par
bougie. Mais ce qui parait acquis, dés & preé-
sent, ¢'est que la lampe Bol se substituera

peut qualifier de nationale — parait, a I'exemple de 1'Allemagne et de 1'Angleterre
notamment, s orienter vers la fabrication de carburants liquides par voie synthétique.
C'est ainsi que les gisements — particulierement riches — de lignites des régions des
Bouches-du-Rhéne seraient bientét exploités activement, en vue de fournir la matiere
premiére des procédés d'hydrogénation en vue de I'obtention des essences de synthése.
Un pr03et de construction d'usine pour ce traitement du hgnlte serait, parait- -1,
en voie de réalisation. Il y a longtemps que notre collaborateur le professeur Houlle-
vigue, de la Faculté des Sciences de Marseille, avait signalé |'abondance des lignites
dans cette région qui, partiellement exploités, n’étaient jusqu’ici utilisés que pour
le chauffage : quelque 500.000 tonnes par an, alors que ces gisements pourraient
fournir dés maintenant plus de 2 millions de tonnes ! (C'était, du reste, le cas
en 1929.) Ce chiffre est un minimum, et il est probable qu'il pourrait étre considé-
rablement augmenté grice a une exploitation appropriée.

SOURCE ECLAT a I'arc et méme aux lampes de projection a
(bougies/cm*) i ) 5, v
filament de tungstene, pour les opérations
Lampe & filament de carbone ) qui exigent une source ponctuelle de grand
Lampe au mercure, en quartz ¢clat et d’intensité invariable, par exemple
(basse pression)............ GO0 pour les projections ecinématographiques,
Lampe a filament de tung- pour Iéclairage des phares ou des feux
SUENE, v ne v innmrrrisres 700 d’aérodrome, ct cela suflit, déja, pour lui
Are clegtrique........covevees 17.000 assurer une large diffusion.
Solell v arsivinidian Sveaiva s 160,000
L. HoULLEVIGUE.
La France — qui, jusqu’ici, a pratiqué une politique des carburants qu’on ne
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LA RECHERCHE DE LA VITESSE
CONDITIONNE LE PROGRES MECANIQUE

Le progrés mécanique a engendré les grandes vitesses de la locomotion moderne. plus particu-
liérement grdce aux perfectionnements réalisés dans le moteur a explosion. Pour ce dernier, ce
sont, notamment, les compressions plus fortes qui ont autorisé les rendements plus élevés et aussi
les votations plus rvapides. Ce sond aussi les réductions du poids des piéees en mouvement qui
ont permis Uaccélération des régimes en triomphant de Uinertie. (est la mélallurgic qui a créé
le motewr moderne en liui apportant dans sa constitution les éléments légers el résistants (alliages
aluminim-magnisium, aciers spéciaur). Ce sont la les factewrs prineipave damélioration
de ce qion appelle la puissance massique. Au contraire, on désigne sous le nom de puissance
spécifique le rapport qui eviste entre la puissance évaluée en chevanw et les dimensions carac-
téristiques du motewr (cylindrée ). On sait que pour Uavialion on a e recours au compresseur
d’alimentation qui accroil, sous un méme volume, le poids du mélange détonant. Tels sont les
SJactewrs décisifs qui onl permis au motewr moderne de propulser Uauto, Uavion, le bateau, a
des vitesses jusqu'ici considérées comme irréalisables. De tels résultats, nous les devons a Uavia-
tion, qui a restitué les bienfaits de ses recherches a U'awtomobile comme aw canot (exemples
Rolls en Angleterre, Fiat en Italie). Voila pour le propulseur. Voyons maintenani le « pro-
pulsé », est-a-dire le mobile qui se déplace dans un fluide. Les recherches aérodynamiques ont
amend les avionneurs et les constructeurs a adapter les formes de leurs véhicules aua fonctions
quiils ont a remplirv. Clest powr Uavion et Uhydravion le probléme de la finesse. Le carénage,
d'une part, le poids de Uappareil, dautre part, constituent les facteurs qui. joints & Ueffort
motewr, interviennent aw premier chef dans le résultat recherche : déplacement rapide, minimum
de résistance a Uavancement. Lutilisation maximum de la puissance réalisée @ une époque déter-
minée dans la marche au progrés, permet de tiver du motewr toute Uénergie disponible. Cest ainsi
que des condueteurs d'élite ont pu envegistrer les rvecords qui font Uabjet du présent arlicle.
Dans le domaine de la vapeur, les perfectionnements thermodynamiques ont permis d obtenir
de magnifiques résultats, au point de vue vitesse sur rail et sur mer. La locomotive actuelle a,
en effet, profité des travaux patiemment poursuwivis pour améliorer son rendement el atteindre
des vitesses de Uovdre de 180 km a Uheure. La chaudiére tubulaire, le tivage fored, le compoundage,
la surchauffe, les hautes pressions marquent des étapes décisives dans cette évolution continue.
Bicn entendu, Uaérodynamisme revendique ici égalemenld ses droits el nous avons maintenant les
machines carénées. Sur mer, le contre-torpillewr moderne comme le cuirassé moderne, le paquebot
géant comme le cargo « utilitaive » onl, d’année en année, acern lewr rapidité. La aussi, la ther-
modynamique est a Uovigine de ces performances pratiques. Les perfectionnements mécanmques
réalisés sont du méme ordre que cenry qui ont améliore la locomaotion ferroviaire.

Le record d’un Ladoumcgue nous parait aussi
¢mouvant, du point de vue sportif, que celui
d'un Rafule, piloté par Delmotte, et je con-
nais des « sportsmen » du turf pour lesquels
Brantdme est une machine & courir au moins
aussi belle que 'Oiseauw-Blenw de Campbell.

A LUTTE CONTRE LA MONTRE! ('est
ainsi que les sportifs la  définissent,
et ¢’est cela, la vitesse. Du moins celle
des compétitions oflicielles.
La vitesse s’obtient par Deffort des
moteurs acharnés a conquérir I'espace.
Le chronometre aussi est un moteur, mais

qui reste immobile, dans son pié¢tinement Le mouvement et la vie

cadencé, Sila montre n'exige, pour ainsi dire,
aucune dépense d’énergie, elle ne fournit
naturellement aucun travail, ce qui, dans
tous les matches, caractérise 'arbitre. Sa
place est « au-dessus de la mélée ». Est-ce
la meilleure position pour juger de 'effort,
pour valoriser sa qualité, son eflicacité?
Tout nous invite 4 penser le contraire.

Ce n'est pas la vitesse qui nous fascine,
mais le cmouvement », dont la vitesse exprime
I'intensité dans chaque cas. Car les formes
et les circonstances du mouvement sont aussi
diverses que celles de la vie elle-méme.

Aussi bien, ne faut-il voir dans nos athlétes
en tous genres que les spécimens hors
concours sur lesquels I'humanité se plait a
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vérifier 'extréme limite de sa propre mobi-
lité musculaire. Le boxeur, 1’équipier de
football sont dits « vite » au meéme titre que
le cycliste et que le coureur, professionnels
des distances a couvrir.

Reste a expliquer I'auréole dont on entoure
les exploits mécaniques.

La vitesse facteur de progrés technique

Les quelgues réflexions précédentes sur
la vitesse nous laissent comprendre pourquoi
les compétitions et par conséquent les records
prennent des formes aussi variées : le mille
lancé, les cent, les mille,

Les moteurs appliqués a la translation  les deux mi]lle Ir{c telle 106.48 m‘w
dans Despace ne sont que les successeurs  Coupe daviation, les : -
des jambes du courcur, comme toutes les « dix mille » kilométres T
machines en général prolongent activité  proposés (avece 10 mil- 90
musculaire de 'homme. Un champion de lions de franes) par le
course automobile, l'avez-vous remarqué, ministere de D'Air a 80
s’appelle précisément un « coureur », I'avion & huile lourde... 3

Le culte de la machine, appliquée a réali- qui n’existe pour ainsi 70 g
ser des vitesses de plus en plus grandes, n'est  dire pas encore ! On c
donc que le prolongement logique FPendani leo
de I’'hommage glorieux dont furent, | Batéaux )’?E Q'UUF'?%-H des temps :
de tout temps, entourés les athlétes Longueur ax/ma. 12m “Nres Courte o

4,45nceuds 4 &

40 3 i DUBUdS lao =
- : ConLIrl‘e— ), e | ﬁanguear mamma 3 100m | =
= torpilleurss, | sosnmuds\

& 30 _--.-E' === — 171’
I= I NPT S ____,____,T-.-...r
=20 B R o, ) o 20
:‘; P Traversées de — '}I )

e = ———— ; ique (environ 3. milles
10 I"'Atlantique (e 19
7]
o
= 0 1 0
= 1864 1868 1872 1876 1880 1884 1888 1892 1896 1900 1904 1908 1912 1916 1920 1924 1928 1932 1936

Années

FIG. 1. — LES RECORDS DE VITESSE SUR MER POUR LES DIFFERENTES CATEGORIES DE BATI-

MENTS RAPIDES ;

BATEAUX DIE COURSE, CONTRE-TORPILLEURS, PAQUEBOTS TRANSATLANTIQUIES

11 fant renmarquer que les records des contre-torpillewrs n’ont pas été établis avee lewr équipement complet

el, en ;mr!if‘m’f{’r. lewr armement,
guerre, méme de ligne,

qui les alourdit sensiblement. Par ailleurs. de nombreuwx navires de
sont plus rapides que les paguebots.

Les plus grandes vitesses des baleaux de

course onl ¢éié oblenues avee des coques a redans qui facilitent le déjaugeage, d’oie une diminution consi-

dévable de la vésisiance  avancement,

du stade. it 'homme qui conduit les véhi-
cules mécaniques ultra-rapides, —— souvent
au péril de sa vie, — le « recordman »,
devient, effectivement, aux veux de la foule,
une sorte de héros. Son adresse, sa science,
son audace a conduire des chevaux-vapeur
apparaissent prestigicuses.

Ce n’est que beaucoup plus tard que
I'utilité sociale des records de vitesse méca-
nique apparait, quand ils se sont stabilisés
sur le plan de la vie courante, non seulement
utilitaire mais surtout de plaisance. Apres
ce que nous venons de dire, il sera, en effet,
superflu  d’expliquer pourquoi la vitesse
commence toujours par étre un luxe. Clest
I'une des joies les plus saines que peuvent
s’offrir les favorisés de la fortune. Et les
risques que comporte ce luxe consacrent
dés aujourd’hui la plus sympathique des
aristocraties, celle des millionnaires posse-
dant leur avion personnel,

Uembarcation glissant,

dans wune certaine mesure, sur Ueau.

esplre ainsi le faire naitre et, par la, élimi-
ner Pessence et avee elle I'incendie a bord
des avions.

Cet exemple nous révele la seconde fone-
tion réelle de la vitesse : facteur de progres so-
cial collectif, et méme moral du point de vue
« héroique » individuel, la vitesse, systéma-
tiquement proposée aux machines, devient
le facteur par excellence du progres tech-
nique. Ce sont les « épreuves » de la course
qui ont créé le moteur d’auto de plus en plus
« poussé » — lequel, a la limite du genre,
n’est autre que le moteur d’aviation. Ce sont
des moteurs d'avion que sir Maleolm Camp-
bell a installés sur son Oiseau-Bleu, qui est
une automobile. Juste retour des choses,
cet emprunt n’est que la restitution d’un
prét — dlailleurs & tres long terme.

La signification et la fonction technique
de la course ont été saisies par les organisa-
leurs  des  loultes premicres combétitions
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cntre engins méeaniques, Ils ont tout de
suite compris qu’il serait injuste, du point
de vue sportif, de laisser chacun absolument
libre de earactériser son engin comme il lui
plairait, au moins quand cel engin est par-
venu i un certain degré de perfection. Sinon,
il 1"y aurait aucun motif pour ne pas oppo-
ser dans une méme course des motocyclettes,
des autos et des avions, Cela ne signifierait
absolument rien techniquement, mais obser-
vons que ce serait trés sportif et par conseé-

LE CONTRE-TORPILLEUR FRANCAIS ¢« TERRIBLE » ATTEINT S84 KILOMETRES A L'HEURIE

quent, d’un intérét « humain ». A preuve,
ce sont des motocyelettes ultra puissantes
dont se servent, en Amérique, les policiers
de la route pour poursuivre les autos. Autre
curiosité : sur le mille lancé, l’g)'i.ﬁc(::f,-Bleu
serait tout juste dépassé par I"avion le plus
rapide. Dans une course de 10 kilomeétres
« non lancés », D'automobile de Campbell
vainerait certainement Paéroplane contraint
de s’envoler.

Les techniciens se désintéressent, en con-

F1G, i, - LE PAQULELOT « NORMANDILE » QU1

DETIENT LI «

RUBAN BLEU » (66 KM A L ITEURE)
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séquence, de absolu en maticre de vitesses.
Mais, mcéme entre véhicules de méme classe.
o« formule » de la course apporte des
conditions de plus en plus précises, suivant
le progrés que 'on cherche o réaliser.

Un exemple de course rationnelle :
le Grand Prix de I’A. C. F.
Le premier Grand Prix se dispute au
Mans, en 1906. Le poids des voitures admises
est fixé & un maximum : 1.000 kilogrammes.

FLG. 3. LT CHORS-BORD S DIS M,

LE CANOT AUTOMOBILE ANGLAIS DE KAYIE DON ATTEINT 188,944 ka/nmvis

On s’apercoit que le facteur essentiel est,
des celte époque, Ia consommation d’essence.
Aussi, le reglement de Mannée suivante spé-
cifiait que les concurrents ne devraient pas
user plus de 30 litres d’essence aux 100 kilo-
metres ; ¢’est en 1907, a Dieppe. La moyenne
rcéalisée est de 113 km 621 sur un parcours
de 770 kilomdtres.

En 1908, on a compris que limiter lessence
concédée au moteur ne sullit pas pour obli-
ver celui-ci a devenir « nerveux . KKt le

JEAN DUPUY DETIENT LI RECORD A 105954 1n/necns
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reglement limite o alésage » des evlindres
(155 mm pour le 4 eylindres). La moyenne
ne s'¢leve pas @ elle tombe, au contrairve, sur
le méme parcours, 4 112,700,

Iel, une éclipse, un temps d’arrét. 1l semble
que le reglement devance les possibilités
techniques. L'auto est moins préparée qu’on
ne le croyvait, & un entrainement rationnel.
Trois années se passent sans que les courcurs
se presentent. Tant et si bien qu’en 1912,
on croit devoir retourner a4 la o« formule

I AUTORAIL « BUGATTI » (111-;('()1u) SUR RAIL. 192 KILOMETRES A L‘[]]'ll'ltl“.)

libre ». Les voitures, remises par trois anndées
de earence sportive au pas de la pratique
simplement  utilitaire, se sont  alourdies.
Boillot ne réalise que 100 km 160 de movenne,
sur le parcours qui avait vu du 113,621
en 1907 !

11 faut que ¢a change ! La consommation
sera rationnée a nouveau et plus é¢troitement :
20 litres aux 100 kilometres. 158 Boillot fait,
a Amiens, 116 km 200 de moyenne.

n 1914, au lieu de reprendre la limitation
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« d’alésage », on fait entrer en jeu I'alésage
et la course du piston, en laissant le cons-
tructeur libre d’agencer I'un et I'autre comme
il T'entendra, pourvu que la « cylindrée »
résultant de leur combinaison ne dépasse pas
4,5 litres. Résultat : les constructeurs vont
comprendre que le moteur doit tourn-r le
plus vite possible afin de faire passer le plus
possible de ces cylindrées parcimonieuses.
Les vitesses de rotation apporteront d’autres
perfectionnements : la nécessité de métaux
résistants pour le vilebrequin et les bielles
— meétaux qui permet-

1927, & Montlhéry. Une fois de plus, on est
remonté au-dessus de la course de 1907, En
vingt ans, — par un dialogue continuel entre
le réglement de la course qui pose des condi-
tions et les constructeurs qui v satisfont
techniquement, — en vingt ans, 'automobile
est devenue ce qu’elle doit étre : une machine
a faire de la route au minimum de frais, avec
le maximum de confort et de rendement.
sans que la vitesse absolue ait augmenté.

Sentez-vous le besoin de dépasser 125 kilo-
metres a heure, dans vos vovages les plus

L pressés 7

tront d’alléger les cy- b 484,614
lindres eux-mémes, j ki, La « cour:se » e‘?t-ene
Mais les construc- 400 J encore necessaiye au
teurs sont pris au g~ Recorld de|vitesse iy progrés technique ?
dépourvu. Ils ne voient =_, | moyenne de 2 di"“*—"'"s‘-‘; 11 semble qu'une fois
pas tout de suite. Ils ® H oseKmg,  atteinl un certain
ne peuvent improviser. 3 _H_,_Izzz's,“""/h niveau technique, un
La course de 1914 %0 Record el _____I____,afl—_:‘—j engin mécanique donné
accuse done, a Lyon, = I"he o Drstance=|5-‘1“iﬁ'” n’a plus besoin de
une vitesse moyenne de 100 = ﬁ??@._‘l_‘jI : |1 gakm4f, rechercher Taccroisse-
105 km 550 — toujours By eI | suf 300000%m ment de la vitesse dont

au-dessous de 1907 !

[ | ] il est capable. Ce qui

La guerre. L’auto en
sort revigorée. AuMans,
en 1921, la eylindrée
reglementaire est des-
cendue a 3 litres. La
course porte la vitesse
moyenne a 125 kilo-
meéetres.  Enfin,  apres
quatorze ans de taton-
nements, on a dépassc
le « record » de 1907.

Cette fois, les orga-
nisateurs de la compéti-
tion et les constructeurs
de voitures sont par-
faitement accrochés dans leurs conceptions,

— Deux litres de cylindrée, c’est tout ce
que nous concedons, disent les premiers.

— Treés bien, acceeptent les seconds. Kt, i
Strasbourg, leurs machines portent la vitesse
moyenne a 126,

Mais D'effort a ¢été exceptionnel. Si 'on
veut maintenir la eylindrée, il faut réfléchir
davantage aux organes mécaniques. A la
vitesse de rotation vient done s'ajouter le
« compresseur o d’alimentation. Le nouvel
organe ne fait pas, tout d'abord, des pro-
diges. De 114 km 208 sur 810 kilometres (en
1924), la moyenne tombe a4 112 km 220 sur
1.000 kilométres en 1925, a Linas-Montlhéry.
On réduit la eylindrée a 1.500 cm®. Mais,
griace a la compression, la moyenne, qui
¢tait tombdée a 109 sur 500 kilomdétres en 1926
(2 Miramas), remonte a4 126 kilomcetres en

FIG. 8, —
CORDS DI

|%oz 1906 1910 1914 1918 1922 1926 1940 7934 1938
- Annees
COMMENT ONT EVOLUE LIS RI-
VITESSE POUR
Les records de vitesse pure antérieurs a 1914
onl élé établis avee des véhicules dont la forme
wavait pas été particulierement  éludice ou
point de vue diminution de la résistance de Uair.
Jusqu'a 320 kmoa Uheure, Uépreuve eut lien
sur des surfaces arlificielles, roules ou pistes ;
au-dessies, on dut wtiliser des surfaces natu-
relles @ plages de sable ow plaines de sel.
Le molewr de Malcolm Campbell, en 1935,
a deéveloppé une puissance de 2.060 ch, «a
3.480 towurs par minude.

importe surtout i son
destin, toujours utili-
taire en derniére ana-
Iyse, ¢’est de maintenir
ce palier, définitif pour
lui, tout en perfection-
nant les conditions dans
lesquelles il réalise cette
« vitesse utile ».

I’automobile semble
avoir atteint, depuis
quelques années, ce pa-
lier de la vitesse utile.
Aussi bien, les regle-
ments des courses
d’autos sont devenus de plus en plus diffi-
ciles a élaborer. 1A, C. I7, s’en est tiré par
un retour a la « formule libre ». Et Ja vitesse
sur route oscille aux environs de 150 kilo-
metres 4 Uheure.

Le « spectacle » de la course mécanique,
apres avoir été utilitaire, est done redevenu
purement « sportif », 4 'usage des foules,
exactement comme les courses du stade et
de I'hippodrome. On fait, on recherche des
« pistes » pour ces spectacles. Sir Maleolm
Campbell, ayant usé la plus longue plage
du monde, choisit comme autodrome un lac
desséché. Mais il ne court, chaque année,
que contre lui-méme —— le Campbell de
I'année précédente.

Le record « en soi » a d’ailleurs été atteint,
dans d'autres domaines, par d’autres voies
que la compétition. Clest ainsi ane. danc lec

L'AUTOMOBILI
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chemins de fer et la navigation marine, les
records de vitesse ne seront jamais que les
records ulilitaires  des  machines ou  des
navires congus pour unc fin déterminde.
Cette voie toute naturelle de leur acquisition
n‘empéche pas d’apercevoir que les vitesses-
records de la locomotive et du bateau ten-
dent, elles aussi, o se stabiliser. La vitesse
record des modernes automotrices sur rail
(192 km/heure) est encore au-dessous de ce

LT 6 OISEAU-BLEL » DIZ MALCOLM CAMPBELL (484 KM 618 A L'NEURL)

que réalisn, en 1911, un train ¢lectrigue speé-
cinl entre Berlin et Zossgen (211 kim/heure).

Dautre part, si nos contre-torpilleurs
réalisent 84 km/hcure sur eau et la Nor-
mandie 60 km/heure, dés que le sporl s’en
méle, ces bateaux utilitaires cont largement
dépassés @ le petit canot « hors-bord » de
M. Jean Dupuy, véritable moucheron aqua-
tique, porte le record a 105 kmj/heure
(20 kilomctres au-dessus de la vitesse du

4 3 RN P

riGg. 10. L'ALLEMAND

HENNE, A MOTOCYCLETTE, ATTEINT 256 KILOMEBTRES A L HEURE
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contre-torpilleur Terrible), et si le canot

automobile se permet de concentrer i son
bord toute la puissance dont est capable le
moteur moderne, il devient alors cette
Miss England, qui réalise du 189 km/heure.
Qu la compétition et le record
reprennent tout leur sens :
dans ’aviation
En résumé, la course « méecanique » ayant
donné sa mesure utilitaire, se hausse a la

de 1a compétition future et idéale ressem-
blera fatalement & une ligne droite, & une
base gigantesque. .

On remarquera que la course aérienne
el la course en automobile présentent, a cet
¢aard, des caracteres tout a fait différents.

L’automobile ne peut, sauf par une imper-
fection de langage, viser & la vitesse pure.
Elle est, en effet, soumise & des paramcétres
tels que T'adhérence, obligation de suivre
une certaine voie fatalement limitée. Elle

dignité de spectacle est nécessairement frei-
sportif. Bt clest tres L | [ T ] Nr]”fm née dans ses possibilités
bien ainsi. 700 1' 709,209 /M quand elle est en pleine
’ar contre, si aprés | ‘ action.
le vieux vélodrome, ’au- By ] r = L’avion, lui, n"est sou-
todrome base encore sa {500 '‘Record du mgndé,r!if mis qu'a deux néces-
recette surla montre des E 11 sités @ celle de quitter
vitesses-record, 17 « aéro- S400 +H I la terre et d’y revenir.
drome » ne saurait réu- @ _Hr! iCoupe Schneider Quand il se trouve dans
nir les foules que pour gmm S T e ; :-...'.. T 1 son ¢lément, air, rien
leur présenter des cacro- 8 200 L. 5 | | | ne s’oppose aune exten-
baties » aériennes, bran- = [ sion toujours plus
che tres  spéeiale  de 100} _;'._ P L 1 | gerande de ses moyens.
I’aéronautique. La [ . , .
« course », le « orand 0 J . ! Comment on fabri-
sl 1902 1906 1910 1914 1918 1922 1926 1930 1934 1938 .
raid », Ie public ne peut Années que de la vitesse
les suivre que dans son i, 11. - GRAPHIQUE DES RECORDS DU Comme I'automobile,
journal. MONDIE DIE VITESSE EN AVIATION I’avion a demandé
La course en avions, Laugmentation des vitesses en aviation est G abord a la puissance
parce qu’elle  devient e, drune part, @ un carénage towjours plus Motrice de lui fournir

chaque année plus scien-
tifique, se préte de
moins en moins a 'ex-
hibition. On étudie a
I'heure actuelle le regle-
ment  d’une  immense
compétition qui  met-
trait aux prises toutes
les aviations nationales
sur le parcours Paris-
Paris, aprés un voyage
autour du globe terrestre. Le tour du
monde ! Voila la mesure. de la course mo-
derne d’avions.

Nous sommes loin de Londres-Manchester,
organis¢ en 1910 par le Daily Mail et gagné
par Louis Paulhan; de Paris-Rome, que
devait remporter Beaumont en 1911. A
cette ¢poque, il était encore possible de
voir deux appareils lutter, sur une certaine
distance, entre eux. Ce n'est plus du tout
le cas.

La course lype de T'avion est nécessai-
rement la course de vitesse pure. On sera
done amené de plus en plus 4 écarter dans
les compétitions toul ce qui entrave la
vitesse, en particulier les virages. 1. image

(1) Yoir La Scicnce ef la Vie, nv 195, padge 224,

parfaitl, résultat des recherches acérodynami-
ques poursuivies dans les souflleries d’essais ;
d’autre part, aux progrés dans la constric-
tion de moteurs towjours plus puissants. Les
progrés les plus earactéristiques dans cet ordre
d'idies sont, d'une part, Uemploi des compres-
seurs d'alimentation : d’auwtre part, celui des
taux de compression élevés qui exigent des car-
burants a indice d’octane (1) élevé. Les pis-
tons de certains moteurs de course atieignent
des vitesses de prés de 1.000 m a la minute.

le meilleurmoyen d’aller
vite. Des 25 ch, des 30 ch
de I’ Antoinette, de 1’ An-
zani d’avant-guerre, on
est parvenu au 3.200 ch
du Fiat qui équipe 'hy-
dravion Maechi de I'I'ta-
lien Agello.

Tout en s’inclinant
devant le splendide ré-
sultat auquel ont abouti
les ingénieurs transalpins, il est permis de
dire que cette vitesse de 709 km/heure était
payée fort cher, puisque le double moteur réa-
lisé par Fiat avait une puissance de 3.200 ch.

La formule libre, en aviation, devait
rapidement amener a des impossibilités.
La Coupe Schneider en est morte. La
France a dépensé, a I'époque, — et vaine-
ment d’ailleurs, — 60 millions pour établir
quelques cellules et quelques moteurs sus-
ceptibles de figurer au cours de la fameuse
¢épreuve | Sur une pareille voie, la course de
vitesse pure était fatalement amenée a dis-
paraitre.

La Coupe Deutsch devait amener une
réaction salutaire. Fn limitant la eylindrée
a 8 litres, les organisateurs ont conduit les
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PG T2 - LHYDRAVION IPALIEN DU LIEUTENANT AGELLO, QUI A ATTEINT TOY KM 209 A L HEURLE

constructeurs de moteurs i« tirer » plus de
puissance du litre de cylindrée, Clest ce qui
s'¢tait produit quand le méme type de regle-
ment devint la regle dans le domaine de
I'automobile.

Dans les deux cas, les mémes causes ont
produit les mémes effets.

Ainsi, le moteur gagnant de la Coupe
Deutseh en 1934 et celui de 1935 étaient

les mémes @ un Renault de 8 litres de ey-
lindrée (alésage 110, course 140) : mais celui

de 1935 fournissait 50 c¢h de plus que celui
de 1934, Le premier accusait au bance une
puissance de 320 ch: le second, une puis-
sance de 370.

Comment cette surpuissance a-t-elle ¢té
obtenue 7

IEn  portant la  pression moyenne de
12 a 13 kg par centimetre carré ; en équi-
pant le diffuseur de refoulement du com-
presseur avee des aubes de guidage ; en
suralimentant & 600 grammes au centimetre

riG. 13. LAVION AMERICAIN DI

HOWARD HUGILHIES,

A 266 kKM 490 A L'UBURE

QUI A VOLE

PR e ——
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carre ; enfin, en portant de 2 4 5 le nombre
des segments d’étanchéité, ce qui en acerois-
sant 'évacuation de la chaleur permettait
d’augmenter le nombre de tours du moteur.

Tous ces procédés mécaniques sont uti-
lisés sous une forme ou sous une autre par
les constructeurs de moteurs d’automobiles.
Ils ne suflisaient pas néanmoins a justifier
Paccroissement  des vitesses réalisées en
aéronautique. De 1933 a 1935, la vitesse
moyvenne des vainqueurs de la coupe Deutsch
est passce de 328 km & 444 km, sur 2.000 ki-
lometres.

A T'aceroissement de la puissance motrice
(pour une méme cylindrée) est venue s’ajou-
ter une diminution des résistances para-
sites, ou, si I'on préfére, une amélioration
progressive de la finesse aérodynamique.

Du Caudron type Coupe Deutsch C.-360
aux C.-450 de 1934 ¢t 460 de 1935, la diffé-
rence de finesse est trés sensible.

Dans le cas du C'.-360, 1a trainée — disons,
si 'on préfere, la résistance de aile - repré-
sentait 0,8 ; celle du train 0,4 ; enfin, la r¢-
sistance du fuselage, roues et empennage
accusait un coeflicient global de 1,77.

Sur le (.-450 de 1934, ce coellicient
minue pour n’étre plus que de 1,6.

Sur le C.-460 de 1935, on a gagné méme
sur la finesse en permettant 'escamotage
en vol du train d’atterrissage. Si le supplé-
ment de poids di 4 ce montage est d'une
douzaine de kilogrammes, représentés en
partie par le mécanisme de relevage, Ia
diminution de la train¢e qu’il représente
est de 0,4.

Ainsi, le coeflicient de 1,6 dua '.-450
tombe, sur le C.-460, 4 1,2, On ne tient pas
compte, dans ces chiffres, du systéme de
refroidissement qui permet 'évacuation de
Iair a travers le fuselage. Cela ne change en
rien la valeur de comparaison des chiffres
donnés plus haut.

di-

La finesse aérodynamique

et le vol a haute altitude
Dans le domaine de la finesse acérodyna-
mique, les progres réalisés au cours de ces
dermeéres années semblent montrer qu’on
touche un plafond. Peu d’oiseaux sont aussi
fins que nos avions modernes. I.’escamo-
tage des trains d’atterrissage pourrait bien
constituer le dernier chapitre de la guerre
acharnée livrée par les ingénieurs aux résis-
tances parasites. Si 'on veut bien se rappe-
ler la forme extérieure des avions il v a

-

dix ans seulement. la transformation saute
aux veux. Plus de haubans, plus de mats,
plus de train d’atterrissage (puisque ceux-ci
disparaissent en vol), plus de raccordement
sommaire des ailes au fuselage, plus de
moteur, au singulier ou au pluriel, offrant des
résistances importantes ou des interactions
nuisibles. Un Caudron, type Coupe Deutsch,
un Douglas américain, en vol, donnent uune
singulicre image de ce que M. Louis de
Monge —— il ¥ a plusieurs anndées a ingé-
nieusement baptisé « I'aile volante ». Plus
riche d’espoirs, d’avenir demeure le domaine
auquel appartient le groupe moto-propul-
seur. La, bien des progrés peuvent encore
¢tre faits. semble-t-il, aussi bien en aug-
mentant la puissance au litre de cylindrée
qu'en diminuant la valeur du maitre couple.

Mais il est méme un autre domaine ol
I'avion peut chercher une autre source -de
vitesse, c’est I'altitude.

A Textréme finesse acé¢rodynamique de
I'avion, au rendement toujours amé¢lioré des

moteurs doit s’ajouter la diminution de
densité du milieu ambiant.

L’avion qui ¢volue au sol, dans une
atmosphere 4 760 mm de pression, a tout

intérét 4 voir cette résistance naturelle offerte
par 'air diminuer. Pour cela, il doit monter.

Mais pour monter, il faut que la puissance
de son moteur ne diminue pas d’autant. Les
compresseurs sont aujourd’hui d’emploi cou-
rant. Il faut ensuite que 'aviateur puisse
vivre 4 peu pres normalement a ces grandes
altitudes. Linhalateur d’oxygene est tout
a fait insullisant & cet égard. Le scaphandre
aérien, prélude a 'établissement de la ca-
bine étanche, est a I'é¢tude aux FEtats-Unis,
en Italie, en France (1).

Les premiers vols de I'Américain Wiley
Post, effectudés a 10.000 metres, alors que
le pilote ¢tait enfermé dans un seaphandre,
ont permis de sTassurer de quelques-uns
des immenses avantages réservés aux vols
i grande altitude, ce qui ne veut pas dire
dans la stratosphere.

Il v a dans ce domaine tout un monde de
possibilités encore mystérieuses. Lialtitude
réserve a4 l'avion la source la plus riche
peut-¢tre de richesse.

ILes courses futures davions se déroule-
ront sans doute entre 8 et 10.000 metres.

Si le spectacle n’y gagnera rien, la vitesse,
elle, v gagnera beaucoup.

L.

L.-B.

page 435.

(1) Voir La Science el la Vie, n°® 2
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VOICI LA COMEDIE-FRANCAISE
SCIENTIFIQUEMENT EQUIPEE

Par Charles BRACHET

L industrie du spectacle fait de plus en plus appel a la honiére pour compléter Uweuore du
metteur en seéne chargé de situer dans le cadre qui convient le micur Uaction qui se déroule
sur la seéne. Les effets de jour et de nuit, les éelairages diversement colorés el dosés avec préci-
ston exvigend done un équipement électrique approprié. On a, évidemment, fait appel @ Uauto-
matisme powr remplacer les longues manwueres incompalibles avee les changements plus ou
moins rapides des décors. Les nouveaur aménagements de la Comédie-Frangaise. inaugurds
e novembre dernier, constituent, a cet égard, wn ensemble remarquable. Les 200 Lilowatts
utilisables (contre GO kilowatls sewlcment auparacant) alimentent, en effet, cet équipement
enticrement automatique. Dans son poste central, le chef électricien peut préparer a Uavance.
au moyen de simples boutons, les jeww de lumiéres prévus, et les déclencher aw moment vowlu
par wn simple geste. (CCest lae wune application orviginale de présélection. Une combinaison de
projectenrs @ éervans diversement colorés et de tubes luminescents  vapeur de mercure permet
de mettre en valeur les nuwances des décors, des costumes, ele. Quant aw fond de la seéne, il est
constitud par un « eyclorama », vaste toile sur laquelle on peul réaliser, par de simples projections
lumineuses, les paysages les plus divers. Les différentes intensités d éelaivage sont oblenues
non aw moyen de résistances (qui consomament beaucoup d'énergie ), mais par des transforma-
tewrs «a tension varviable, donnant un rendement bien supéricur. Toutes les nouveautés de la
science appliquée ant du reste place dans ce thédtre vajeuni. Ainsi, dans son nouwvel ameénagemient,
la salle est « climatisée ». Grdace ai chauffage wrbain et au conditionnement de Ualmmosphére,
la salle est maintenue automatiquement dans des conditions de confort
optinieme (temyérature el hwmidilé ).

climatisation (1),

i ne sais combien de « bougies » repré-  elair de lune cher a Roméo et le grand soleil

sentait la rampe aux chandelles devant

laquelle débuta Molicre a I'Hotel de
Bourgogne. Aujourd’hui, ce n’est pas moins
de 200 kilowatts qui sont mis a la dispo-
sition d’Alceste et de Célimene ; du Tar-
tuffe. malgré qu’il en puisse étre géné, ct
de I'Avare, qui, sturement, n'en auraib pas
tant commandé.

Un bon diner préparé sans argent ¢tait
le chef-d’auvre dlingéniosité auquel Har-
pagon reconnaissait les meilleurs serviteurs.
Depuis trop longtemps (exactement depuis
1900, un tiers de sicele!), la République
frangaise obligeait le 'Théiatre-Frangais o
préparer sans Cleetriciteé (ou presque) toules
les nuances de lumicre qu’exigent les spec-
tateurs modernes, notamment ses propres
invités aux jours officiels de gala. Excellent

serviteur d'Harpagon, M. Emile Iabre
offrait done, jusqu’ici, avee 60 kilowatts

seulement, aux hotes de la Comédie, une
salle convenablement éclairée, certes, mais
ne disposant d’aucune réserve de luminaire
en cas de panne du secteur: un plateau ol le

(1Y Vair Fa Seience el o Vie. no 128, nage 145

d’un jardin estival pouvaient alterner sans
trop pécher contre le réalisme aujourd’hui
nécessaire sinon aux abonnés, du moins aux
habitués qui partagent leurs « habitudes »
entre le théatre classique et le cinéma. La
féerie n’est d’ailleurs pas interdite, et de-
meure toujours ¢éventuelle, a4 la Comédie-
Frangaise. Que 'Alhambra soit mieux ¢équipé
dans ce but, passe encore. Mais, enfin, il
fullait «ce qu’il fallait » — et, tout d’abord,
une cabine de haute tension, réellement
moderne.

La cabine électrique de transformation
et le réseau d’éclairage général

Depuis la restauration de 1900, consé-
cutive a I'incendie de sinistre mémoire qui
détruisit le Théatre-Franeais, le réseau élec-
trique intérieur, qui avait ¢té installé a cette
oceasion dans la Maison de Moliere, n'avait
subi que des retapages. On navait méme
pas, en 1900, mis en ccuvre toutes les res-
sources de I’époque. Les « herses » au gaz ne
disparurent que plus tard du systéme d’éelai-
rage de la scene. Quelques portants verti-
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caux avaient ¢été
munis de projecteurs
¢lectriques. It cest
ainsi que, par ajouts
successifs, la pui
sance utilisée était
montée jusqu’a 60 ki-
lowatts. Inutile de
dire que ni la cen-
tralisation, ni I'auto-
matisme ne caracté-
risaient celle instal-
lation ancienne. La
nouvelle, au contraire,
pousse i lextréme
ces caracteres.

Le Théatre - Fran-
cais s'est donné le
luxe d’avoir, a tout
instant, le choix en-
tre deux prises de cou-

&

g 7

FI1G. 1.

LES ORGUES LUMINEUSES DE LA COMEDIE-FRANCAISE
Un clavier garni de boulons permel de composer a I'avance les lumiéres de
seéne, quun bouton final déclenche d'un seul coup. Les nuances de ces lu-
miéres sont réglées par des variations d'intensité du courant, grice non i
des résistances, mais a des Uransformateurs variables systéme Bordoni.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

rant dont I'une tou-
¢he aux centrales
thermiques de la ban-
licue parisienne, et
Pautre aux usines hy-
droélectriques du Pla-
teau Central. En cas
de panne, ou méme
simplement d’une
baisse de tension du
secteur thermique
chargé de I'alimenta-
tion normale, un dis-
joncteur automatique
assure le passage au
secteur hydraulique
en moins de temps
qu’il ne faut pour le
dire. Autrefois, en cas
de panne, il aurait
fallu que 1'électricien
s’en  allit, en per-
sonne, chercher la
cause de l'incident et
v remédier par un
appel manuel aux
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installations  de  secours, soit un quart
d’heure — au lien d'un quart de seconde.

I incendie demeure toujours Ia grande
phobie des architectes de théitres. Celui du
Théatre-Frangais, M. Marrast, architecte en
chef des monuments nationaux, a remplacé
par du béton toutes les boiseries qu’il a pu,
de PPancien aménagement. Apres quoi, il a
recherché  les  transformateurs les micux
garantis, dans I'état actuel de la technique,
contre la prise de feu par court-circuit,
I huile ne pouvait étre acceptée comme
isolant de ces appareils statiques. DMais il
existe un produit chloré, du reste assez
mystéricux dans sa fabrication dont 'ana-
Ivse ne sullit pas a livrer le secret, le pyranol,
qui répond aux deux conditions requises
d’isolement et d’ininflammabilité. Des tech-
niciens ¢étrangers insinuent que ce produit
dangereux doit  dégager du « phosgene »
(gaz toxique de combat) sous I'é¢tincelle d™un |
court-circuit  éventuel. Cette :
ne tient pas compte que précisément 1’ «iso--
Iant » pyranol a pour fonction de limiter
ln durée d'un court-circuit accidentel -——
que le disjoncteur automatique viendrait
rompre i son tour, 87l en ¢tait besoin.

Une supréme sccurité o prendre contre
Iincendie dun théiatre, ¢est Pinstallation
d'un  réseaun d'¢éelairnge auxiliaire capable
de venir ¢ciairer la salle dans le cas on Ia
cabine de haute tension serait mise hors
de service. Ainsi trouverait réduite an
minimum la panique, dont les effelts sont
toujours plus meurtriers que le feu propre-
ment dit : ceci est adopté dans le nouvel
aménagement de la salle. Ainsi les pres-
criptions  réglementaires de  la Préfecture
de Police, qui prévoient seulement I'éclai-
rage des portes de sortie par des lampes-
veilleuses permanentes, se trouvent large-
ment dépassés par les sécurités dues a ini-
tiative propre de 'administration.

re

Le « cyclorama » et les décors projetés

La « machinerie » des théiatres s’est par-
tout rationalisée. Chaque fois qu’on le peut,
on remplace Fouvrier « machiniste » par un
moteur.

Cest au théitre que le mot « machine »
A pris naissance, 4 propos du maniement des
décors, qui doit étre rapide. Nos lecteurs
savent a quel point I'é¢lectromécanique a
pu porter, au théitre Pigalle par exemple (1),
la perfection du genre. La Comédie-Frangaise
n‘en demande pas tant : elle exige seule-
ment la précision, I'économie, la rapidité.
La toile de fond dite « cyclorama », d'usage
Vie, no 118, 327.

(1) Voir La Science of la nage

plaisanterie !

a peu pres général dans les grands théatres
étrangers, a done été installée. Nous en rap-
pelons seulement le prineipe : un immense
rideau de teinte grisatre se déroule, sur
commande électrique. suspendu a4 un train
de galets parcourant un rail circulaire haut
fix¢ dans les « cintres ». Sur cette toile de
fond, immense ¢eran neutre, des projec-
teurs jettent les lumicres les plus variées,
dégradées suivant les nuances les plus déli-
ates, les plus rapidement mouvantes. Mieux
encore. Sur les verres colorés de la projection,
un artiste a porté (en photogravure) toutes
sortes de paysages un changement de
clich¢ dans la lanterne nous transporte de
la montagne a la mer; un film lentement
déroulé¢ nous offre toutes les phases d’une
tempdéte, avee les nuages et la pluie ; un autre
verre projettera un ciel piqué d’étoiles, ete...
Il suffira que les « premiers plans » de la
sceene soient garnis de quelques accessoires

« plastiques » : balustres, praticables divers.
“La « stylisation » d'un décor est, dans ces

conditions, d'un prix de revient assez bas
pour que l'muteur n’ait pas a s’en préoe-
cuper : la Nwit d'été et la forét de Titania
peuvent faire place, instantanément, aux

rochers et au ciel terrible du Walhalla.
Si les théatres ¢trangers D'avaient pre-
cédee dans cette innovation, la Comédie-

Frangaise o pris sa revanche dans la mise
au point du procédé. 1. écueil du eyelorama,
¢’est la déformation inhérente a toute pro-
jection lumineuse sur un cylindre. L’inci-
dence sur la toile des faisceaux lumineux est
caleulée (ainsi que les clichés) pour donner
a I'eeil ce que les cartographes appellent une
« représentation conforme .

(Uest tout un nouvel art qui préside a la
confection de ces clichés. On peint soigneu-
sement des maquettes assez grandes (1 metre
ou 2) pour que leur photographie dépasse en
précision de trait les dessins les plus minu-
tieux. Ce report photographique du cliché
tient compte de la future déformation « cv-
cloramique ».

Ainsi, la vieille « machinerie » des décors
« plantés » en bois et toile, certes, ne saurait
disparaitre enticrement, surtout d’un théatre
comme la Comédie-Franeaise, dont la col-
lection est particuliérement riche, mais elle
cede du terrain a des jeux de lanterne ma-
gique. La maticre bat en retraite devant
la lumiere.

L’équipement électrique de la scéne

L’horizon étant confié au « eyclorama »,
faut maintenant s’oceuper du plateau.
Les alienements de lampes. aui étaient

il
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Tourelle mobile ( cour)
Tourelle mobile (jardin)

F1G, 2, — L'ECLAIRAGE DE LA SCENE VUE DE LA SALLE

On voil ici les herses 3, 4, 5, 6 el les deux « tourelles » mobiles latéralement chargées, avee un rideaw mc-
tallique supdriewr, de végler «ouverture » de li seéne. On apergoll la trace die cyclorama autour dw plateai.

. Hense N°3--

Herse N°2

T (HI LES APPAREILS D ECLAIRAGE VUS DE LA SCENI

On constute, par celle vue, Uextréme richesse des lampes des herses, notamment de la herse principale n® 3

(dite « passerelle d’horizon »). Son « balcon » supérieur est un véritable panier dans lequel s’ accumulent

les cables souples, dans la montée. Des carters latéraux contiennent des moteurs pour régler les éerans
colorés des « lanfernes carrées », qui sont de deux sortes : a mercure et a filaments.

]
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Ce schéma montre la disposition des siv herses, de

leurs swspensions mobiles et duw eyclorama, avee

son molewr denroulement et le chemin sur lequel
roulent ses galets parteurs.

jadis aux pieds des acteurs, sont main-
tenant attachés a des poutres horizontales
(herses) suspendues au-dessus de leurs tétes
et dont la hauteur se régle par enroulement
ou déroulement des cables de suspension.
La mancuvre électrique de ces herses
(au nombre de six) n'offre aucune dilliculté.,
Muais Ia plus grande d’entre elles, qui constitue
unc véritable passerelle de navire (la pas-
serelle d’horizon), porte avee elle toute une
machinerie secondaire qui en fait une petite
usine volante.

Elle porte une série de « lampes carrées »,
dont Ia mission est de remplacer par un
petit nombre d’unités les anciens chapelets
d’ampoules  ¢lectriques réparties en  trois
couleurs élémentaires (vert, bleu, jaune)
dont Tintensité relative variait au gré de
I'¢lectricien, grice a des résistances électri-
ques appropric¢es. Ainsi I’éclairage du plateau
prenait toutes les teintes, toutes les nuances.
Les lanternes carrées remplissent le méme
ollice par interposition, devant leurs foyers,
d’¢erans colorés (correspondant eux aussi
a  trois couleurs ¢lémentaires), que ma-
nceuvrent des moteurs placés sur la herse
et qui se commandent i distanee. Quelques-
unes de ces lanternes carrées sont éclairées
par des tubes a vapeur de mercure dont Ia
lumiére a ¢4¢ reconnue parfaite pour mettre

en valeur les nuances des costumes, des
décors et des fards.

La « passerelle d’horizon » porte égale-
ment les projecteurs du cyclorama.

La wvue de la scene doit étre « encadrée »
du coté de la salle, aux dimensions exactes
du spectacle, qui varient constamment au
cours d’'une méme picce. L’ouverture de la
scene sur la salle doit done constituer une
sorte de « diaphragme » variable. Autrefois,
on assurait ces variations par le mouvement
d’un cadre de toile enchissé a la fagon des
décors. La toile est remplacée par une tole
dont I'ascension et la descente s’effectuent
¢lectriquement, tandis que deux tourelles
mobiles, de part et dautre de la scéne,
glissent sur des rails pour fermer 'ouver-
ture latéralement, suivant les dimensions
prévues.

Les orgues lumineuses

La commande de tous ces appareils lumi-
neux (y compris le luminaire de la salle) est
concentrée dans un seul poste de comman-
dement, oil le chef électricien se trouve en
présence d'une telle profusion de contacts
mis & sa disposition qu'il peut rivaliser avec
un « organiste ».

Elfectivement, toutes les combinaisons de
Iumiére, il les réalise en pressant des boutons
qui ne donnent pas encore le contact, mais
le préparent : ainsi I'électricien met d’abord
en batterie, « virtuellement », les lampes
dont il a besoin. Au moment voulu, il dé-
clenche la lumicre, d’un seul coup, par un
dernier bouton, tandis qu'un «avant-dernier»
contact supprime I’éclairage précédent.

A7,
; \Poit mobile  Herse ivi 7
[ ] e [T s |

Tambour {0 2
d'enroulejment Herse N°2

Tamtlour
denroullement

Passerelle d'horizon  Herse N°3
[Eooopol(5momend]

Spots” = “Lanternes d'horizon

srse N4
He= Herse N°5
S sosoeoesjoeooon
Herse N°6

F

Cyclorama
§
|
i
AN NN NN NN SN
FIG, 5. — COUPE HORIZONTALE DE LA SCENE

Ce schéma projelie simplement les appareils indi-

qués en coupe dans le précédent. La forme du

cyclorama y est entiérement déployée, de U'un a
Uandre des tambours enroulemnent.
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L’intensité de cet éclairage est également
préparée par réglage anticipé du courant
qui devra venir aux lampes. Ce réglage du
courant s’effectuait jadis par variation de
résistance. Mais, avee la profusion actuelle
des lumicres, on ne peut plus considérer
comme négligeable le gaspillage d’énergie
que représente la  transformation inéluc-
table en chaleur (par effet des résistances)
d'une partie de Uénergic du courant auquel
on ne demande que de la lumiére.

conséquent, une fension variable, a la com-

mande, ont ¢té réalisés par lingénieur
Bordoni. Toutes les grandes installations

ayant o résoudre le probléme que nous
venons d’exposer les utilisent. Le chef élec-
tricien de la Comédie-Francaise a done a
sa disposition une batterie riche de « bor-
doni » mnon de résistances, pour moduler
a I'infini, comme on le lui demande, 'inten-
sité des divers courants dans chacune des
grosses unités d’éelairage.

riG. G.

Si, dans I'équation classique reliant la

tension ¢ et Dintensité ¢ par la résis-
tance R, ¢ = Ri, on laisse fixe la 1ésis-

tance R tandis qu’on fait varier e, 'inten-
sité wvariera elle-méme proportionnellement
a cette tension e. On dispose ainsi d'un
nouveau moyen pour régler a volonté 1'in-
tensit¢ du courant qui parcourt un circuit.

Done, si I'on ne veut pas toucher aux
resistances d'un circuit et éviter ainsi Ueffet
Joule de déperdition calorvifique, il faut
savoir faire varier la tension. Mais celle -ci
ne saurait étre donnée que par un transfor-
mateur dont les caractéristiques (nombre
de tours induits) seraient wvariables. Ces
transformateurs variables, fournissant, par

TABLIEAU GENERAL DE CONTROLIL

DI LA CLIMATISATION DI LA SALLILL

La salle du Théatre~Francais
est maintenant « climatisée »

Le souci de la seéne et des acteurs n’a pas
fait oublier la salle et les spectateurs a ar-
chitecte du Théatre-Franeais.

M Marrast a justement pensé que les
abonnés du  Frangais  devaient jouir du
confort que connaissent depuis si longtemps
les spectateurs des cinémas américains : Ia
« climatisation ». Il ne s’agit plus seulement
de chauffer ou de refroidir : mais, simulta-
nément, de ventiler en envoyant dans Ia
salle un air dont I'humidité sera dosée
exactement.

La  chaleur

destinée au  chaulfage du
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théatre a ¢té demandée a la Compagnie du
Chauffage urbain, dont le réseau (rayonnant
de ’usine centrale sise a4 Bercy) venait
de porter sa téte non loin de 1a. Afin de sup-
primer une fois pour toutes le calorifere
local de la cave, et d’¢éliminer ainsi un
dernier risque d’incendie, M. Marrast a
demandé au Conseil d’Etat, tout wvoisin,
de lui fournir Ia chaleur « de secours » éven-
tuellement nécessaire en cas de panne.

La wvapeur arrive au poste de chauffage
du théitre 4 16 ou 17 kg par em? de pres-
sion. Le poste la détend d'abord & 3 kg
par em®. A cette pression, clle est envoyée,
d’une part, dans la chaudiére chargée d’ali-
menter en eau les radiateurs ; d’autre part,
dans des turbo-pompes chargés d’assurer
la circulation de cette eau de chauffage i
travers 'établissement.

A la sortie des turbo-pompes, la vapeur
détendue, mais encore chaude, est dirigée sur
des « échangeurs » destinés i lransmettre sa
chaleur au circuit hydraulique de chauffage.

Mais il peut arriver que la demande de la
salle soit inférieure méme 4 la faible quan-
tit¢ de cette chaleur « résiduelle » des turbo-
pompes. Or, les turbo-pompes ne peuvent
s'arréter de tourner i leur régime, puisqu’ils
assurent la eirculation. Il faut donc les
arréter et leur substituer des pompes élec-
triques plus aisément réglables. L'eau de
chaulfage, des lors, ne consomunera plus que
la vapeur strictement nécessaire.

Un mécanisme aussi ingénieux, ainsi que
I'ensemble de la distribution, est, comme
vous pensez, d'un fonctionnement entiére-
ment automatique.

Des vannes « motorisées » se chargent

>o0< -

- d’humidité

d’exéeuter les ordres qui leur parviennent
des « thermostats » et des « psychrométres »
disposés dans la salle.

Les premiers sont constitués par des
couples thermoélectriques (nous savons

que ces couples sont les plus sensibles des
thermometres) qui transmettent leurs indi-
cations & un tableau de contréle situé dans
une cabine spéciale, Suivant que la tempé-
rature s’¢écarte du degré choisi, les relais du
tableau transmettent, a leur tour, aux
rannes motorisées, 'ordre de ¢’ouvrir ou de
se fermer pour ramener les radiateurs a la
température voulue.

Le degré d’humidité est réelé de manicre
analogue. Les « psychrométres » installés
dans la salle, chargés de fournir constam-
ment au tableau de contrdle la tension de
vapeur de la salle, ne sont pas autre chose
que des thermometres opérant dans une
enceinte rigourcusement séche ; par diffé-
rence de leur indication avee la température
de Patmosphére réelle, humide, le degré
ressort automatiquement, en
vertu des lois physiques qui relient ces deux
facteurs. Par des relais spéciaux, les psy-
chrometres du tableau de controle com-
mandent les jets des « pulvérisateurs » qui
chargent de vapeur d’eau 'air du ventilateur
de la salle — au sortir du filtre. Car l'air
venant de la rue et destiné aux spectateurs
passe sur un filtre qui le débarrasse des
poussicres de Paris.

Un spectacle a4 la Comédie équivaut donce
4 une cure d’air rigourcusement pur. Que
les médecins trouvent la un motif de récon-
ciliation définitive avee Moliére!

Cuarres Bracuer.

On sait que le gouvernement britannique envisage une dépense de 'ordre de
I5 mil'iards pour procéder a la mise en fabrication de matériels modernes destinés
a l'aviation, a la flotte et a 'armée de terre. Déja, elle a commandé & 1'industrie
aéronautique privée 2.000 avions qui doivent étre mis en service en 1937. Rien que
cette premiére commande représente une dépense de 1'ordre de 750 millions de francs.
Afin d’activer ces fabrications, les industriels anglais ont décidé, d'accord avec le
gouvernement, d'organiser le travail par trois équipes successives, de sorte que les
usines travaillent sans arrét jour et nuit. On estime que rien que les 2.000 appareils
ultra-modernes (dont nous aurons bientét les caractéristiques) nécessitent une
main-d'euvre évaluée a pres de 50.000 personnes : ouvriers, spécialistes, dessinateurs,
ingénieurs, etc. Nul n'ignore que le gouvernement britannique a décidé récemment,
en présence des armements internationaux, de « refaire » sa flotte, de « moderniser »
son aviation, de « motoriser » son armée, de fagon a reconstituer un potentiel militaire
au moins équivalent a celui des autres grandes puissances.
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L'HYGIENE DE LA VISION
EXIGE UN ECLAIRAGE RATIONNEL

Par Jean LABADIE

La perception correcte des formes, Uévaluation juste des distances el, avant towt, U« acwité visuelle »
sont les qualités essenticlles d’un el normal. Dans le cas contraire, des corrections s'imposent
pour remédier auw défaillances. La myopie, la presbytie, Uastigmatisme constituent des infir-
mités donl la cause peul élre souvent attribuée a la méeconnaissance des régles d'une hygiéne
rationnelle de la vision. L’oplique médicale, jusqu’a ces derniers temps, avail recours aux pro-
cédés géomelriques (1) pour soulager le « cristallin » dans son travail d’accommodation. On a
compris aujourd hui que c’est a la « rétine » qu’il faut également venir en aide pour lui permettrs
d'accomplir sa ldche dans les conditions oplima. Grdce a la collaboration de Uingénieur éclai-
ragiste el du physiologisie, on u pu élablir des régles simples et strictes auaquelles doit satisfaire
dans la pratique un éclairage rationnel : uniformité, proportionnalité au degré d’acuité demande
(i la vision, emploi de sources diffuses, ele. Les industries de Uéclairage doivent donc s’orienter
vers la qualite de la lumiére. Une série de problémes s’offre ¢ nous. Pour les résoudre on fail appel
aux différentes sources de lumiére répondant aux différents cas : incandescence, luminescence,
tumicre froide et diffuse, lampes i vapeur de mereure a haule pression, ete. Aprés Uoptique géomé-
trique, en quelque sorte exclusivement quantitative, voici venir Uére d'une optique qualitaiive
busée sur intensité ef la composition spectrale des radiations.

1. est wvrai, comme l'ont prophétisé

certains  humoristes non dépourvus

de philosophie, que les jambes de
I’homme s’atrophieront, a force pour celui-ci
d’utiliser 'au-

au moins, en hiver. De la lumicre artificielle,
les campagnes elles-mémes sont désormais
pourvues. Des 38.000 communes de IFrance,
il ne reste plus que 3.000 environ qui ne
solent pas en-

tomobile et
I’ascenseur, on
peut se deman-
der ce que de-
viendra notre
oreille apres
quelques  sic-
cles de tohu-
bohu des villes,
ct surtout (car
c'est, de beau-
coup, le pro-
bléeme le plus
urgent) si notre
il résistera au
surmenage que

Cornée rayomé™.
Axe de l'eeil’ [

Trou de la pupille Y\
diamétrs « 6%mn

Iris-

< =
Sclerotique
Rétine rw :

Cristallin

Rayon »6"n

I-Muscles durcristallin

core « électri-
fies ». L’ceil
humain —dont
I'anatomie et
la  physiologie
sont exacte-
ment les mé-
mes que celles
de 1'eeil du
singe --——se met-
tait jadis en
sommeil dés
que le déelin de
la Iumiére so-
laire Tinvitait
au repos. Aussi

par 'epanouissement W
du nerf optique

CORPS

Fosse centrale
ou lache jaune

76 " -

VITRE

Point aveugle-

lui impose
notre civilisa-
tion moderne.

Le nombre va croissant des personnes qui
ont professionnellement #a lire, écrire, des-
siner, traiter des ¢léments matériels situés
au seuil de I'acuité visuelle. Ce travail pro-
fessionnel s’effectue, d’autre part, a la lu-
micre artificielle pendant la moitié du temps

(1) Voir La Science el la Vie, n° 123, page 217,

FI1G. 1.

COUPE SCHEMATIQUE DE L’EIL

bien, un Esqui-
mau distingue
un homme sur
la neige a4 quelque 10 kilomeétres, comme
I'observait avec ¢étonnement I'un de nos
missionnaires scientifiques au Groenland.

Au régime de la nature, 'ceil s’est adapté
a D'utilisation de la lumiére solaire prise a
ses degrés d’intensité les plus extrémes.
C’est ainsi qu’un homme doué d’un @il sain
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R~ ————— Inlervalle daccommodation __7#——,—}9_____ Om
Punctum remotum d'un ceil normal de 42 ans Punctum proximum \L/
a l'infin aomz2s

FIG. 2, — FACULTE

D'ACCOMMODATION DE L EIL

Par vaviation de la courbure du eristallin, la « eonvergenee » de Uecil normal augmente et lui permet
te voir winsi des objels de plus en plus rapprochés, depuis le punctum remotum R, situé pratique-
meent a Uinfind, jusqud e punetum proximum 1 placé a la distance a laquelle on peut lirve.

peut lire un journal, si ¢’est néeessaire, sous
I'¢clairement infime d’environ 0,25 lux, qui
est celui d'un beau clair de lune d’été.
Lorsqu’il lit en plein midi, sous un soleil
sans nuages, l'éclairement de la feuille se
mesure par 100.000 lux. Autrement dit,
notre ceil est capable de remplir cette fonc-
tion, essentielle pour nous, de la lecture
sous un ¢elairement variant de 1 a 400.000.
On  comprend que, d'une telle faculté
d’adaptation, I'homme ait abusé de ma-
niére inconsciente & mesure que sa vie s’écar-
tait des conditions de la nature pour s’insé-
rer dans celles de la civilisation,

Aujourd’hui, cependant, la  civilisation
réclame d'un avia-

de I'bomme moyen, de celui qui, précisé-
ment, achétera le journal pour lire, au café
ou chez lui, en plein jour ou sous sa lampe
de chevet, ¢’est-a-dire dans les conditions
d’éclairement les plus variées, ces mémes
caractéres d’imprimerie dont les dimensions
et la forme sont commandées, ainsi que la
blancheur du papier, autant par les néces-
sités ¢conomiques de la crise que par les
nécessités physiologiques de son ceil.

La eculture de l'ceil humain d'une part,
et, d’autre part, I'ambiance physique,
I’éclairage dont il convient de I’entourer
constituent, en conséquence, 1'un des plus
graves problémes que pose la vie moderne.

teur pilotant la nuit
I'acuité visuelle et la
fraicheur de regard

Mtres
A7Tmm g

L’optique géomé-
trique de [’ceil.
Sa condition pré~

qui doivent étre cel-
les du singe en garde

NI

"“I'minute d'angle

liminaire : conser~
ver a I’eil son

« emmeétropie »

contre les dangers
nocturnes de la ]
brousse, tandis

qu’elle exige du lino-
typiste ¢t du correc-

- L'ACUITE VISUELLL

Llangle le plus petit sous lequel Uil peut distin-
guer dewx poinls vaisins A el B est d'environ
I minute d’are. La distance A B étant de 1 mmn 3,

11 est caractéristi-
que que le remede
apparaisse, comme

teur d'imprimerie
que leur propre
acuité visuelle travaille é¢galement & la limite
de son pouvoir sur les épreuves grossieres
(morasses) et les « lignes » de plomb en-
crassées d’encre de D'article qui doit, préei-
sément, rapporter au public les exploits
de I'homme de air. Perdu dans le ciel, un
homme doit pouvoir « distinguer » le fil
d’argent d’une riviere scintillant au loin
sous la lune ; penché sur une table, un autre
homme doit éplucher, a la lumicére artifi-
cielle, des caracteres dont certains ne me-
surent pas un millimetre carré,

Dans le premier cas, 'homme adapte sa
rétine a la perception des variations ombrées
qui lui révéleront tout & coup la silhouette
d’une montagne ; dans le second, il I'adapte
a Pappréciation de nuances qui peuvent
intéresser toutes les régions du spectre so-
laire, s%il s’agit de gravure polychrome.

Entre ces extrémes, se place 'acte visuel

la vision distincte cesse @ la distance de 5 métres.

toujours, en méme
temps que le mal.
C’est le « progreés » qui cause le mal, le pro-
grés tout entier suspendu a la science par
Tindustrie, armature de notre civilisation.
C’est done la science qui doit fournir le
remede.

La science des Ilunecttes « T'optique
meédicale », comme on dit maintenant ——
est née 4 la Renaissance, précisément en
méme temps que 'imprimerie, la gravure,
I’horlogerie, responsables de la myopie de
tant de travailleurs. Elle s’est perfectionnée
sans devenir parfaite. Elle demeurera sans
doute indéfiniment perfectible, en raison de
I’éternelle opposition qui heurte ’organe vi-
vant et 'appareil physique, I'ceil etle «verre ».

Dans un article aussi savant que complet,
—— sur lequel, par conséquent, nous ne
saurions revenir (1), — M. Jules Lemoine,
professeur au Conservatoire national des

Vie, ne 123, page 217,

(1) Voir La Science el la
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Arts et Métiers, exposait, ici méme, com-
ment les verres des lunetiers modernes per-
mettaient d’atteindre aux corrections qu’exi-
gent ces infirmités de Pceil, le plus souvent
acquises (et dont une hygiéne normale
doit avant tout retarder l'acquisition), qui
se nomment : la myopie, la presbytie, I’astig-
matisme. De cette correction dépend la per-
ception correcte des formes, 1'évaluation
juste des distances et, par-dessus tout,
« I’acuité visuelle », autant de facteurs indis-
pensables &4 notre vie courante aussi bien
qu’a notre vie laborieuse.

On a 'habitude de présenter 'ceil comme
une chambre photographique. I analogie
semble totale : le minuscule appareil com-
porte elfectivement un objectif, le cristallin,
placé derricre un diaphragme réglable, Diris
et un obturateur, la paupiére. L’image se
projette sur une pellicule sensible, la rétine,
recouverte elle-méme d’une substance «photo-
chimique », le pourpre rétinien. Tout ceci
apparait tellement I’équivalent de Pappa-
reil photographique que 'on §’est demandé
(en médecine légale) si la derniére image
pergue par un homme tué de mort violente
ne pourrait, d’aventure, conserver sur sa
rétine 1'image derniére du drame auquel
il a succombé. Mais c’est la puérilité, tout
comme est puérile 'analogie de la chambre
noire qui n’a plus de sens, si 'on observe
I'ceil, comme il se doit, pendant qu’il vit
et non a I'état de piece anatomique. L’op-
tique statique des physiciens est impuis-
sante a reproduire la matiére du cristallin.
Et s’il lui faut un an ou deux pour calculer la
forme d’un objectif photographique, la forme
dissymétrique du cristallin lui échappera
toujours parce qu’elle est, par-dessus tout,
« mouvante », en perpétuelle déformation.

La fonction du cristallin est, en effet,
de « s’accommoder » au champ de vision et
2 la distance de I'objet par la contraction et
la détente que lui imposent les muscles
qui P'enchassent. Cette « lentille » est faite,

Base dufaisceau réfractd

Focale
horizontale

- Focale
e — verticals

FIG. 4. — LA MARCHE DES RAYONS LUMI-
NEUX DANS UN (EIL « ASTIGMATE »

Un cercle peut, a la limite, fournir sur la rétine
d'un wil astigmate une image droite.

T

FIG. 5. — LES VERRES-CYLINDRES ASTIGMATES

D’aprés la figure précédente, deux formes de verres

« eylindro-convewes » (a gauche) ow « cylindro-

concaves » (a droite) sont capables de corriger lu

vwe dun @il astigmale (swivant que [image

droite prise comme type se forme en arriére ou cn
avant de la rétine).

disons-nous, de couches superposées des-
tinées a4 rendre possible cette déformation
¢lastique, et chacune de ces couches réfracte
la lumiére suivant un indice qui lui est propre.
L’image qui sort d’une telle « lentille » pour-
rait, sans doute, étre obtenue avec un objec-
tif de verre et, dans ce cas, si 'image fournie
était défectueuse, l'opticien pourrait cal-
culer le « verre » supplémentaire qu’il suf-
firait & la correction. Mais pour corriger
rigoureusement 'objectif cristallin, il fau-
drait eréer un verre qui le suive dans ses
déformations !

L’effort de T'optique médicale
vain, dans ces conditions ?

Non pas. Si nous considérons le cristallin
au repos, 'optique classique nous autorise
a DPassimiler & un objectif qui serait « au
point » pour « prendre » la « vue » d’un objet
situé a grande distance — pratiquement « &
infini ». Dans le cas de 1'aeil normal (les
oculistes le nomment, dans ce cas, « emmé-
trope », c’est-a-dire « capable de mesurer
normalement »), I'image se forme exacte-
ment sur la rétine. Si l'objet regardé se
rapproche, la courbure du eristallin s’accroft
afin de conserver nette I'image sur la rétine.

Ainsi que tout organe vivant, le cristallin
subit des limites dans sa faculté d’adaptation.
Elles varient avec chaque individu. Tantét,
sa faculté d'incurvation est insuflisante
pour suivre l'objet jusqu’a la distance nor-
male d’examen, par exemple celle a laquelle
on lit une typographie courante et, dans ce
cas, I'eeil est dit hwwerméirone ou « insufli-

serait-il
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samment convergent ». Tantét, la faculté
d’incurvation du cristallin est exagérée,
au point de ne s’accommoder aisément que
sur les courtes distances, et, dans ce cas,
Peeil est myope. Réciproquement, 1'obj-t
qui s’éloigne a l'infini est « suivi » par Pceil
hypermétrope avec plus d’aisance que par
I'eeil myope.

I’infini lointain constitue, d’ailleurs, une
limite inaccessible pour I’hypermétrope le
plus marqué, comme infiniment rapproch¢é
en serait une pour le myope le plus accen-

myopes, sont les plus répandus de ces cor-
recteurs du cristallin destinés a lui faciliter
ses « mises au point » et a4 lui venir en aide
dans son travail d’accommodation.
L’amétropie des myopes et des hyper-
métropes n'est toutefois pas la seule. Une
autre forme d’amétropie est 'astigmatisme,
dont le schéma fig. 4 rappelle la défini-
tion optique : un cercle vu par un ceil astig-
mate est déformé au point de donner une
image elliptique, et, dans certaines condi-
ltions limites, un segment de droite. Cette

1G. 6 ET 7. —— LA « DISTORSION » PROVENANT DES VERRES CONVERGENTS (A L'USAGE DES
HYPERMETROPES) ET CELLE DES VERRES DIVERGENTS (A L'USAGE DES MYOPES)
Ces défauts, inhévents aua caractévistiques mémes des verres « correcteurs », doivent étre eux-mimes
corrigés. C'est pourquoi ces verres ont été modifiés el prennent la forme ci-aprés.

tu¢ : la longue-vue et le microscope sont
faits a4 l'usage de I'un comme de P'autre.

On congoit done que, par assimilation
toute gratuite du cristallin & un objectif,
les physiologistes de D'eil ont pu tomber
d’accord sur une définition acceptable de
P'ceil normal, « emmétrope », dont la wvue
confine le champ moyen de la vision distincte,
en profondeur, entre une limite inférieure
(punctum proximum) située, d’un commun
accord, a 0 m 25 environ (distance de lec-
ture) et « 'horizon » dont !a vision précise,
a I'eeil nu, n’est pas d’un intérét brilant
pour notre vie courante.

La mission des verres correcteurs de la
vue est de ramener les yeux anormaux
(amétropes) a l'emmétropie normale.

Les wverres concaves offerts aux hyper-
métropes, les bésicles convexes offerts aux

déformation sera corvigée, elle aussi, par des
verres, concaves ou convexes suvivant le cas,
mais cylindrigues et non plus sphériques.

Une autre amétropie, fatale celle-1a puis-
qu’elle se révele toujours avee Page, n’est
autre que la perte de souplesse du systéme,
une demi-ankylose du cristallin : autrement
dit, la diminution de sa faculté d’accom-
modation. Et c’est la presbytie, qui, dés lors,
peut prendre deux formes différentes. sui-
vant que le presbyte normalement touché
par I'dge ¢tait déja myope, on qu’il était
hypermétrope : les verres doivent alors
¢tre bifocaux afin de permettre de voir au
loin dans leur demi-cercle supérieur et a
portée de lecture dans le demi-cercle infé-
rieur (la disposition relative des deua foyers
¢tant inverse, suivant 'un ou Pautre des
cas que nous venons de distinouer).
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Les verres correcteurs
doivent étre, a leur tour, corrigés

I.’optique ayant construit ces verres de
secours n’est cependant qu’a la moitié de
sa tdche. Ces verres n’étant ni ¢lastiques
comme le cristallin, ni liés a4 DI'ceil dans la
rotation nerpétuelle que celui-e1  prend
dans son orbite, afin d’orienfer le regard
dans toutes les directions de I'espace, il
¢tait 4 prévoir que les vevres correcteurs
devraient étre, v leur tour, corrigés.

Les verres « biconcaves » et « biconvexes »
des lunettes classiques pour myopes et
preshytes sont eux-mémes astigmates sur
leurs bords. En guérissant une amétropie,
ils en infligent done une autre. De plus, ils
apportent une distorsion aux images, tou-
jours sur les bords. En outre, 'image devient
imprécise, floue, dans ces mémes régions
périphériques du verre. La biconvexité et
la biconcavité sphériques se corrigent, des
lors, tant bien que mal par une forme « a
ménisque » qui conserve leur propri¢té de
convergence ou de divergence.

Quant aux verres théoriques a I'usage
des astigmates, ils appellent des corrections
similaires. Leur section « eylindrique » doit
céder la place 4 une section interne ou
externe d’'un « tore » (figure rappelant la
surface d'un anneau). Grace a4 qguoi, les
astigmates recouvrent, comme les autres
amdétropes, le champ visuel que les verres
tendaient a rétrécir.

Peu & peu, la lunetterie moderne a done
presque parfaitement atteint le résultat
demandé : rendre tous les yeux pratique-
ment « emmétropes ».

Et c’est ici que commence le probléme
proprement dit de la vision rationnelle et
de Péclairage hygiénigue.

La rétine, plaque sensible « vivante ».
Son « grain »

Son objectif vivant étant rectifié dans
toute la mesure que permet I'optique géomé-
trique, la « chambre photographique » oculaire
exige maintenant bien d’autres attentions.

FIG. 8. — VUES D'UN MEME OBJET, A TRAVERS UN VERRE

BICONVEXE, A DES DISTANCES

ANGULAIRES VARIABLIES,
MONTRANT LA DEFORMATION APPORTEE PAR CE VERRE

et

FIG. Y. - REPRESENTATION LN COUPE DES

VERRES « CONVERGENTS » T « DIVERGENTS
DE LOPTIQUE MEDICALE MODERNE

Ce ne sonl plus les anciennes « lentilles » brutes. s

sont corrigés comme Uindique la figure ci-dessus.

Nous allons nous occuper de la sensibi-
lité¢ de la plaque et de son fonctionnement,
car elle est, elle aussi, un organisme vivant.

I.e centre de l'image « photographique »
se situe dans cette partie de la rétine que
vient frapper 'axe optique du cristallin, et
que les anatomistes appellent « tache
jaune » ou encore « fosse centrale ». Cette
région étroite (et creuse) de la rétine,
« jaune », se distingue des alentours qui sont
« pourpres », car « I’érythropsine » (le pro-
duit photochimique sensible de la « plaque »
rétinienne) est rouge pourpre, — ce qui
n‘empéche pas la fosse centrale d’avoir son
émulsion personnelle.

Mais laissons cette question « photo-
chimique » pour n’examiner que le « grain »
de la plaque sensible. I1 est formé de deux
¢léments qui sont vivants, a I'égal de tous les
organes ¢lémentaires de 'aeil. Ce sont les
cines et les bdlonnets. Les uns et les autres
parsement la rétine, les cones couvrant inté-
gralement la fosse centrale et cédant en-
suite la place aux bitonnets & mesure qu’on
s’¢loigne du centre vers la périphérie.

Comme leur nom l'indique, les cones sont
plus aigus que les batonnets. Supposons que
chacun d’eux soit destiné a fournir au nerf
optique un « quantum » d’impression Jumi-
neuse, il est évident que la « distinctiony,
gque les cones seront capables d’effectuer
entre les divers « points » de I'image fournie
par le cristailin sera plus « fine », plus
« aigué » que la distinction simi-
laire due a l'office des batonnets
(quasi eylindriques) : un biton
et une épée sont inégalement
précis dans leur « pointe ». Tt
¢’est pourquoi (tout semble, du
moins, Pindiquer) les dmpres-
sions lumineuses enregistrées par
les cones sont spécialisées dans
la vision des formes, tandis que
celles fournies par les bitonnets
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aux ramifications du nerf optique concer-
nant les couleurs.

Quoi qu’il en soit, — si I'on considére
que 'histologie assigne aux ¢éléments réti-
niens an diametre d’environ 2 microns
2 dixiemes, et que, pour étre bien dislincts
sur la rétine, les points d’impact de deux
rayons lumineux doivent toucher au moins
deww éléements différents  mnon  contigus
(¢’est-a- dire séparés, au moins, par un lroi-
siéme) et si Pon se souvient que la distance
du centre du cristallin a la surface sphé-
rique rétinienne est d’environ 17 millimetres,
— le calcul trigonométrique montre que la
rétine doit renoncer a

Son excitation peut s’obtenir par un bon
coup de poing sur l'ceil qui, de ce fait,
nous fait voir « trente-six chandelles », —
et « c’est la, évidemment, un phénomene
lumineux au sens physiologique du mot »,
mais un phénomeéne « chaotique ». L'exci-
tation photochimique des ramifications ner-
veuses optiques adoptée par la nature n’ap-
porte aucun éclaircissement particulier a la
perception des images visuelles, tant
celle des formes que celle des couleurs.
Contentons-nous d’avoir montré com-
ment les cones et les bitonnets (cellules
superficielles de la rétine) permettent de
mesurer 1'angle limite

distinguer, sur I'image [
qui lui est transmise, 7

de l'acuité visuelle,
Sachons également

des points qui seraient
compris a Pintérieur

d’un angle supérieur i

la minute d’arc. C'est,

que le pourpre véti-
nien — et, probable-
ment aussi, le pigment
jaune des cOnes — se

| _normal

a peu pres, 'angle sous
lequel I’eeil apergoit
précisément 1 millimé-

décompose sous I'ac-
tion photochimique

i/ astigmat ;
pour se régénérer, aus-

fre placé a 5 metres.
Telle est la délini-

sitot la lumiére dispa-
rue, afin d’étre prét a

Acuité de la vision

tion (et la cause géon-
métrique) de acuilé

Penregistrement de la
sensation suivante.

visuelle maximum
d’un il normal. A la

Autrement dit, la
réline, tout comme le

1
rigueur, vous pouvez
done prétendre a lire, 5

cristallin, « s’aceom-
mode ». Or, partout ol

a 8 metres de distance,
non un texte dont les

10 20 30 #0Q 50

caractéres couvri- g, 10. -
raient 1 millimeétre  ypnt LES

carré, mais dont les
« accidents » (blancs
et noirs, par exemple, constituant la lettre 12)
auraient 1 millimetre d’épaisseur. Au dela
de cette finesse, vous ne pourrez pas lire ;
et aucun « verre correcteur » ne vous fera
lire. Sinon, le verre serait un « objectif »
convenablement placé ou, mieux, une longue-
vue -— instruments qui n'ont rien a faire
dans notre sujet.

La rétine, elle aussi, « s’accommode »

Nous n’entrerons ici dans la théorie de
la perception des couleurs par la rétine que
pour dire combien cette question est encore
confuse & I’heure actuelle. La sensation
lumineuse ne differe de celles du toucher ou
de T'ouie que par Uinterprétation qu’en
fait — je ne dirai pas le cerveau, dont le
role est de centraliser les unes et les autres
— mais Desprit. Le nerf optique, dont
’épanouissement forme la substructure de
la rétine, est un nerf comme tous les autres.

60. 80 700

Eclairement en lux
—~ GRAPHIQULS MONTRANT NETTE-
REPERCUSSIONS FACHEUSES DE
I’ ASTIGMATISME SUR L’ACUITE DE LA VISION

il y a faculté d’accom-
modation, il y a, hé-
las ! faculté de surme-
nage. Que d’enfants
devenus myopes pour
la vie parce que, vers
I'age de douze ans, ils ont été contraints de
lire et d’écrire sous un éclairage insuffisant !
L’accommodation du cristallin n’était plus
fonction de la « distance », mais de la visi-
bilité ; I'objectif visuel tendait & devenir
loupe grossissante — et puis conservait cette
mauvaise tendance & D'incurvation, donec a
la convergence.

De méme, la rétine est susceptible de sur-
menage,

La principale cause de cette fatigue est
« I"éblouissement », qui est lui méme fonc-
tion de la « brillance » de l'objet regardé.

120

La rétine réagit a I’éclairement
L’acuité visuelle [imite, telle que nous
I'avons définie, n’est évidemment pas celle
que notre wil met en jeu dans son travail
normal. Il se contente la plupart du temps
de discerner les divers points de l'image
sous un angle trés supérieur 4 une « minute »
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o . Fente
Verre depoli Ecran—
-~ = -
P ixe Filament
I /rectilign
M / incandescent
"\\_
\\‘(
N o
Lentille L
% Lentille
Anneau-test Sl 054
de Landolt '
FIG., 11. — SCHEMA DU PHOTOPTOMETRE DU DOCTEUR EMILE HAAS

Cet appareil permet de faire varier de maniére progressive el uniforme Uéclairement de "« anneau-

test » de Landolt, jusqu'a ce que le sujet examiné accuse la vision de Panneau, puis de sa coupure

{en indiquant son orientation ). Ainsi se mesure le seuil de la sensibilité des aviateurs. (La variation

de humiére s’obtient par variation d’une fente perpendiculaire a un filament reeiiligne, dont la lumicre
est diffusée uniformément par deux lentilles convenablement placées. )

d’arc. Cest
primerie de

ainsi que les caractéres d’im-
grosseur croissante deviennent
« wvisibles » bien avant d’étre « lisibles ».

La méme apparition de la visibilité anté-
ricurement a la lisibilité se révele quand on
éclaire progressivement la feuille de papier.

Dans le cas de la simple « visibilité: », il
faut admettre avee Broca que, « lorsque la
lumiere est

pour donner a l'ceil, sans fatigue, acuité
visuelle nécessaire et suffisante pour dis-
tinguer ce qu’il se propose, en 'espece les
aractéres d’imprimerie.

Si I’éclairage continue de croitre en inten-
sité, vient un moment ol la lumiere recue
par les ¢léments de la rétine intéressés a la
vision de la région qu’il s’agit de distinguer

est trop forte.

trop faible pour
pouvoir exciter
une cellule réti-
nienne isolée,
plusieurs cellu-
les se mettent
en intercon-
nexion » (1),
afin de capter
le flux lumi-
neux et de
venir en aide a

Disque porteur des

/anneaux-test

Les ¢léments
voisins qui,
nbormalement,
ne devraient
pas étre tou-
chés le sont.
I’exces de lu-
mic¢re aboutit a
ce paradoxe
que I'on ne dis-
tingue plus. 11
v a eblouisse-

Tambour compteur de
la largeur de la fente

Rhéostat

~ Ampéremétre

la cellule cen-
trale chargée
de fournir
sensation lumi-
neuse. Dans ces
conditions, 'acuité visuelle se mesure évi-
demment par I'importance des groupes de
cellules ainsi connectées en vue de « sentir »
la Iumicre.

A mesure que I'éclairage de 1'objet aug-
mente, les groupements de cellules se rétrc
cissent, naturellement.

Ceci suffit & nous faire eomprcndre qu’'un
moment viendra ou ’éclairage sera optimum

(1) Et ceci n'est qu'un cas particulier du « phéno-
mene » que Ramon y Cayel, le premier, a montré se
reproduire dans le toucher et toutes les sensations en
général.

rents diametres. qud,

F1G. 12, — LE PHOTOPTOMETRE DU DOCTEUR EMILE IAAS
la g, apercoit toule la gamme des anneaux de Landoll de diffé-
tour a tour, servent a l'épreuve du sujet.

ment.

En réalité, la
rétine a  réagi
de facon a ne
plus voir.

Le phénoméne se manifeste dans sa forme
la plus aigué quand nous fixons le filament
incandescent d’une ampoule électrique. Nous
constatons d’abord combien le fil de tung-
sténe apparait plus gros dans la lampe allumée
que dans la méme lampe éteinte Ensuite,
si nous fermons les paupicres, tout en regar-
dant le filament incandescent, nous cons-
tatons que son image persiste sur notre
rétine en clair sur fond obscur. C'est la
une « image accidentelle », preuve vivante
de la réaction de la rétine a4 ce au’on nour-
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0,02 watlt par bougie

Tube au mercure : 0,25 wall pa‘r- bougie

Arc a flarmme : 0,3 wall par bougie
Arc ordinaire: 0.5 wall par bougic

Tube au neon: 0.6 wall par bougie

‘Lampe dite demi-watt: 0,75watl par bougie

‘:Lampc dite monowatt :; 1,5 watt par bougie

Lampe charbon: 3.5walls par bougie

Acé|ylér;e.; 4waltls par bougie

: Bwalls par bougie

Pétrole :

22walts par bougie

Bougie : 24 watts par bougie

FrG. 13.
DEMENT DES SOURCE

-LE RAPIDE ACCROISSEMENT DU REN-
S LUMINEUSES MODERNES

rait appeler le « choe » lumineux.

Cette réaction met en évidence le travail
rétinien « d’adaptation », qui, ici, dépasse le
but : parce que exeitation physique exteé-
ricure avait elle-méme dépassé le quantinm
désirable. L’effort rétinien se tradwmt par
une sorte de travail « & vide » rappelant le
déséquilibre dont est vietime I'un de deux
antagomstes dont 'autre cede tout a coup.
(est 1a un phénomeéne analogue a 'inertie
(vitesse acquise) mécanique, ou encore a la
« self-induction » électrodynamique. Les oph-
talmologistes emploient d’ailleurs le terme
d’images « induites » pour désigner les images
accidentelles con ¢eutives a I’'é¢blouissement.

Dans la vision normale, le phénoméne d'in-
duction doit  élre  constamment neulralisé,
Autrement dit, la réaction de la rétine
doit étre capable d’équilibrer constamment
Uaction de la lumicre.

Un exemple. Dans la vision d'un ¢écran
de c¢inéma, la prise et la perte de contact
entre la rétine et la lumiére s’operent 24 fois
par seconde. Il est évident que le meilleur
¢clat lumineux de D'écran sera celui qui
permettra i la rétine de ne pas étre « éblouie »
en cessant de voir une image, et de rester
ainsi  fraiche pour recevoir la suivante.
Le phénomene de « scintillement » apparait
quand cette condition n’est pas remplie.

Le phénomene d’éblouissement n’a cepen-
dant rien d’absolu. Il est essenticllement
relatif. C’est ainsi qu'on est ¢ébloui en passant
brusquement de l'obscurité au grand jour.
Bientot, I'équilibre de la réaction rétinienne

rr rLa 1Ire

et de I'action lumineuse reparait : I’éblouis-
sement cesse. La rétine s’est « adaptée ».
C’est son role. 11 convient seulement de ne
pas lut demander plus qu’elle ne peut donner.

Conséquences pratiques

concernant l’éclairage
La premiére conséquence pratique sera
celle-ci : partout ou I'eeil doit travailler, done
s'adapter a la vision d’objets précis, Ueclai-
rage doit étre uniforme. L'ceil d'un linoty-
piste doit trouver le mcéme éclaivement sur
la « copie » qu’il lit ; sur les touches de ia
machine qu’il frappe : sur la ligne confec-
tionnée. Sinon le passage de 'eil de 'un a
I'autre de ces objets exige un perpétuel tra-
vail d’adaptation rétinienne pour faire face

a cette succession d’éblouissements,
Deuxiéme conséquence pratique : I’éclai-
rage doit étre proportionné au degré d’acuité
que I'on demande & Ia vision. Les expé-
riences d’André Broca et de ses collabora-
teurs ont montré que I'acuité visuelle aug-
mente trés rapidement quand 'éclairement
du tableau de lecture s’éleve jusqu’a 10
lux (1). Cet éciairement semble ¢tre le mi-
(1) Rappelons que le lur, unité d'éclairement, est
le quotient du flux lumineux par la surface sur la-
rquelle il tombe normalement., Le lux représente done

un éclairement de I lumen par metre carré, (Voir
Ia définition du lumen, page 11 de ce numdéro.)

L
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:u.; &
A
=
Sle = o
S
C/j
S . I
2 \ .
o N~
o0& 05 06 , 07 a8
Longueurs d'onde en pi
FIG. 14. — LA COURBE (THEORIQUE) DI LA

SENSIRILITE DE L'BIL AUX DIFFERENTES
LUMIERES COLOREES
Celte courbe est purement théorique, puisqu’elle
n'a trait qu'a la lwmiére solaire. En pratique, le
probléme exige une sérieuse révision, comme nous
Uindiquons dans le texte, d'aprés les dtudes les
plus récentes du docteur FEmile Haas.
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nimum au-dessous duquel 1'eeil ne devrait
plus étre contraint de lire. Encore ce mini-
mum doit étre congu sous réserve du
« contraste » entre la brillance de Vobjet
et celle du fond, et, aussi, des dimensions de
I'image rétinienne, — dimensions qui dé-
pendent de la distance séparant I'weil de
I'objet. (Elles ne sont d’ailleurs pas les
mémes pour tous les yeux placés i une
méme distance.)

I1 est évident, par exemple, que ['éclai-
rement nécessaire pour coudre sur une
étoffe sombre est supérieur a celui qu’il faut
pour coudre sur une ¢étoffe claire. Question
de contraste.

Troisieme conséquence pratique : Ia
lumiére doit étre diffusée. Autrement dit, les
lampes, en

des wverres dépolis (diffuseurs), qui la ra-
menent sinon a celle des chandelles, du
moins a celle du vieux bec Auer. merveille
du siecle dernier.

La qualité de ’éclairage
prime désormais sa quaniité

Méme ainsi préparée, 1'énergie lumineuse
peut-elle étre prodiguée d’aprés un prin-
cipe encore adopté par certains hygié-
nistes de I'il : « On n’a jamais trop de lu-
miere ! » Il se trouve encore des spécialistes
qui le prétendent. Nous ne pouvons, quant
a nous, accepter ce principe.

Nous venons de distinguer [éelairement
de la brillance. Mais il est bien évident que
tout objet éclairé comporte une brillance,
puisqu’il de-

particulierv
les lampes
¢électriques,
ne doivent
jamais pou- i
voir former
sur la rétine O ;
I'image de la Foa 5

vient ipso
Plafoend I

facto une
« source »
émettrice de
lumicre.
Done, en
principe,
tout objet

30em.

o s e e

source lumi-
neuse (no-
tamment du
filament).
Cette image,
comme ['ob-
serve le doc-
teur Emile Haas, est souvent tres latérale,
comme dans le cas d’'une lampe de chevet
placée a coté de la téte, Elle fatigue 1'eeil
inutilerment.

Un filament de tungsténe ineandescent
dans une lampe moderne (4 atmosphere
gazeuse) possede une o brillance » (1) qui
peut dépasser aujourd’hui 1.500 bougies au
centimetre carré, Il y a dix ans, le méme
filament ne dépassait gutre la brillanee 1.000
(lampe demi-watt). I1 y a vingt ans, sa bril-
lance n’était que de 150 (lampe monowatt).
La lampe au carbone d’Kdison ne donnait
que 50 bougies au centimetre carré, le bec
Auer 6, et la bougie « stéarique » de nos
peres, 1 demi-bougie. Ces quelques reperes
suflisent & montrer avee quelle rapidité les
sources jumineuses modernes ont coneentré
leur puissance d’émission. Les filaments de
nos ampoules sont de petits soleils d’autant
plus dangereux que leur finesse permet de
les fixer a bout portant,

Il convient de répartir leur brillance sur

FIG. 15. — INSTALLATION DE
TRANSPARENCE (A DROITE) 1T

(1) La brillance d'un objet se mesure par « le
nombre de bougies au centimétre carré » que repré-
sente cet obiet en tant que source de lumiére,

La « brillance » du filament est répartie sur tous les points A'... B...
du verre opalin (figure de gauche), ow sur tous les poinls A... B...
du plafond blanc éclairé par le réflectewr (figure de droile).

éelairé ap-
porte avec
luiun certain
é¢blouisse-
ment qui
dépend de la
nature de sa
propre surface et des contrastes colorés
qu’elle présente. La votte du ciel nocturne,
sans lune, apporte elle-méme un « ¢blouis-
sement »; a preuve, le tube dans lequel il
suflit d’engager le rayon visuel pour aper-
cevoir des ¢étoiles qu’on ne voyait pas sans
ce'a ; le méme phénomene se constate le jour
au fond d'un puits assez profond. J'évoquais
plus haut le cas d’un pilote aviateur essavant
de wvoir, la nuit, les accidents du sol. N'est-
il pas ¢évident que, dans ce cas particulier,
le « seuil » de la perception visuelle importe
plus que tout ? Or, de méme qu’il existe
« un seuil de vision » pour chaque individu,
il existe un optimum de la vision a peu preés
universel . on ne le situera pas sans des
études sérieuses. Aujourd’hui, 'on sait que
I’écran de cinéma recouvert de magnésie est
moins ¢blouissant, done plus « visuel »,
qu’un ¢écran revétu dun autre enduit, fat-il
plus « blane ».

D’autre part, l'industrie de 1'éclairage a
fait de tels progrés qu'elle-méme se divige
vers la qualité de la lumiere, maintenant
qu’elle a atteint une production quantita-
tive a un rendement inespéré, — et qui

LA LUMIERE DIFFUSEE PAR
PAR REFLEXION (A GAUCHE)
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grandira encore. La lumicre froide et dif-
fuse des tubes luminescents de MM. Georges
et André Claude trace une voie entiérement
neuve. Le mélange de la lumiére des tubes
a vapeur de mercure avec celle des tubes
a4 néon est un bienfait pour I’eeil dans cer-
tains cas, comme 'éclairage a la Iumiere
jaune de la vapeur luminescente du sodium
constitue peut-étre I'éclairage idéal de la
route, dans la nuit. Il est faux de penser que
la lumicre idéale de 1'éclairage artificiel doit
étre, dans tous les cas, une approximation
aussi grande que possible de la lumicére so-
laire. La rétine elle-méme nous fait savoir
qu’il Tui sullit normalement de trots couleurs
¢lémentaires, et de trois seulement, pour que
leur composition lui donne la sensation de
blanc. Iin d’autres termes, I'acil n’a pas de

préférence physiologique en matiere de cou-
leur. I! n’a que des préférences « psychiques »,
— et ceci est une question d’esthétique, non
de fatigue.

En r(,sumc : jusqu'a ces derniers tcmpa,
l'optique meédicale s’est occupée principa-
lement des corrections géométriques des-
tinées a soulager le cristallin, dans son tra-
vail d’accommodation, par I'oflice des verres.
Désormais, on a compris que c’est a la rétine
qu’il faut venir en aide, en lui facilitant le
perpétuel travail d’accommodation auquel
elle est contrainte, elle aussi, dans les cir-
constances les plus variées de la vie mo-
derne. Apres I'optique géométrique et quan-
titative, voici venir ’ére de optique qua-
litative.

Jran Lapanin.

atteint presque le million !

o
E

frais qui incombent a I'industrie privée,

aux besoins actuels.

La France ne possécle que 150.000 motocyc]ettes environ, alors que l'A]lemagne
Récemment, un concours international a été organisé,
outre-Rhin, pour se rendre compte des services que peut rendre la « moto » en temps
de paix comme en temps de guerre. Il en résulte que I'état-major germanique cherche
a developper de plus en plus I emplol des motocyclettes en vue de posseder une pu13—-
sante cavalerie motorlsee La production allemande en « motos » dépasse annuelle-
ment 110.000, alors qu'en France elle atteint 25.000 unités a peine.

g

*

Le président de la Commission de Controle des marchés de la Défense nationale
de la Chambre des députés a récemment appelé 1'attention sur I'incohérence dans la
détermination des prix de série des appareils commandés par le ministre de I'Air.
Apres la politique ruineuse des prototypes, poursuivie pendant plus de cing ans et
dont les seuls bénéficiaires etalent les constructeurs, voicl maintenant que la cons-
truction de matériel en série s’avere comme aussi onéreuse ! Le président de la
Commission parlementaire estime, en effet, que les constructeurs exagérent les prix
de série, sans fournir aucun élément de contréle rigoureusement établi sur les prix
de revient. On assiste ainsi a un « marchandage » entre les services et les fournisseurs
qui aboutit, la plupart du temps, & un marché désavantageux pour I'Etat. Les cons-
tructeurs les plus « riches » sont, bien entendu, ceux qui tiennent le mieux les prix ;
les moins favorisés sont plus conciliants. Aussi cette dép[orable situation a-i-elle
conduit certains esprits indépendants a envisager la création d'un arsenal aéronau-
thue (]) -~ comme il en existe depms longtemps pour I artlllerle et les constructions
navales — qm constituerait, en quelque sorte, un organisme de controle des prix de
I'industrie privee, grace a une orgamsatlon sc1entlﬁque et industrielle des fabrica-
tions, permettant d’évaluer exactement 1es prix de revient. Rappelons, avec amertume,
gu'au cours de ces quinze derniéres années (1920-1934) les crédits de I'aéronautique
se sont élevés a 20 milliards, dont 13 pour les fabrications !

(1) Les établissements de construction de matériel relevant des Ministéres de la Guerre cl de
la Marine ont soulevé des critiques — le plus souvent intéressces
revient, en tenant compte qu'ils sont gérés par des fonctionnaires et qu’ils sont ainsi allégés de certains
Il est, par contre, indéniable qu'ils ont rendu et qu’ils rendent
de réels services a la défense nationale, Du reste, le Ministére de 1'Air s'est inspiré de ces précédents
en ceréant 4 Orléans-Bricy un centre d’essais et d’expériences (moteurs) qui remplacera, fin 1936, les
établissements, si peun modernes, de Vélizy-Villacoublay el de Chalais-Meudon,

leurs prix de

qui ne répondent plus
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L’ESSOR DE LA MARINE MILITAIRE ALLEMANDE

On n'a pas assez remarqué, en France, les renseignements récemment publiés
par la presse britannique concernant le rapide essor de la flotte allemande en pleine
rénovation. Actuellement, deux cuirassés de 26.000 tonnes (Scharnhorst et Gneisenau)
sont en chantier ; ils seront lancés au début de 1936. A ce train, ils seraient donc mis
en service avant méme nos cuirassés de tonnage analogue, Dunkerque (26.500 tonnes)
et Strasbourg, qui seront sans doute surclassés par ces nouveaux batiments de ligne
d’une vitesse de 30 nceuds, armés de 12 pigces de 280 mm (nos batiments du type
Dunkerque sont armés de 8 canons de 330 mm), dont, par contre, la puissance du feu,
par suite du nombre de piéces, serait notablement supérieure a celle de notre propre
artillerie. D’autre part, grice aux monte-charge électriques pour projectiles, la
cadence du tir (3 coups a la minute pour chaque piece) serait, elle aussi, supérieure a
la nétre. Dans ces conditions, il est tout 4 fait vraisemblable que les batiments alle-
mands du type Scharnhorst seront susceptibles de lancer (rien que pour l'artillerie
de gros calibre et non compris les canons de 150 mm et de D. C. A.), une « bordée »
de 16 tonnes et demie de projectiles  la minute.

D’autre part, les chantiers de Wilhemshaven, sur la mer du Nord, s’apprétent a
construire d'autres batiments de combat pour réaliser I'imposant programme que
I"’Amirauté allemande a établi d’aprés I'accord intervenu avec le Gouvernement
britannique (I8 juin 1935). Qu’on en juge : 2 nouveaux cuirassés de 35.000 tonnes,

cuirassés de 10.000 tonnes, 2 navires porte-avions, 16 croiseurs, 36 torpilleurs
(1.000 tonnes a 1.200 tonnes), 40 sous-marins !

Devant un tel essor, que devient notre programme limité 4 nos deux cuirassés
de 26.500 tonnes (type Dunkerque), dans le but de répondre aux quatre Deutschland,
et a nos deux cuirassés de 35.000 tonnes, dont un seul est en construction ?

En vertu du traité de Versailles, I’Allemagne avait droit & une flotte de combat
de 107.000 tonnes (maximum de tonnage par batiment : 10.000 tonnes), sans sous-
marins ! Apres 'accord naval de Londres, elle a droit a4 420.000 tonnes (quatre fois
plus que par le traité de Versailles), avec faculté de construire des batiments de ligne
de 35.000 tonnes d'un tonnage total de 183.000 tonnes environ, en plus des sous-
marins. A cette situation, opposons celle de la France, qui (encore limitée par la
conférence de Washington) n'a le droit de posséder que 175.000 tonnes de bati-
ments de ligne, cuirassés et croiseurs de bataille ! Nous en reparlerons & propos
de la Conférence de Londres.

MAZOUT ET CHARBON POUR LES FLOTTES DE COMBAT

L'Amirauté anglaise, qui étudie actuellement le futur programme de ses cons-
tructions navales, aurait décidé de munir ses nouveaux bitiments de dispositifs de
chauffe pouvant étre alimentés soit au charbon, soit au fuel-oil (mazout). Cet aména-
gement, pour la propulsion des navires de combat, aurait pour but, évidemment, de
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parer, en cas de conflit, & la défaillance des approvisionnements en combustibles
liquides, en provenance des pays d’outre-mer. 1l faciliterait, en outre, la tache de la
ﬂotte britannique, dont une partie a précisément pour mission de proteger les
navires pétroliers. Il semble que cette information ne doive pas étre prise a la lettre.
En France, nous avons, nous aussi, rempli les soutes de certains batiments de guerre
avec du charbon ; mais celui-ci servait plutot de moyen de protection pour remp]acer
le blindage non autorisé par la conférence de Washmglon Nous attendrons la mise
en service des nouveaux navires anglais pour savoir s'ils seront vraiment pourvus
des deux modes de chauffe.

Du reste, la flotte frang:alse presque totalement chauffée au mazout, a prefere
constituer des approvisionnements de combustibles hqmdes dans d'immenses parcs
a réservoirs, en général souterrains, qui suffiraient a nos besoins pour un temps.

LES NOCUVEAUX BLINDAGES DE LA MARINE DE GUERRE

| Py Amlraute britannique pousse activement les études préliminaires des nouvelles
unités qu1 doivent étre prochainement mises en chantier outre-Manche, en appllca~
tion du programme de modernisation de la flotte anglaise. Ces batiments réuniront
les tout derniers perfecllonncmbnts de la techmque navale d'aprés les enseignements
prathues de ces dernieres années, tant en ce qu1 concerne leur armement que leur
construction proprement dite et leur protectlon contre les coups de 'adversaire. La
question des blindages retient tout particulierement I'attention des techniciens bri-
tanniques, et il serait question d adopter pour la protectlon au-dessous de ]a hgne
de flottaison, un nouveau procédé mis au point secretement par une autre pmssance
navale, et grice auquel un batiment de ligne serait capable d’« encaisser » plusieurs
lorpi“es sans couler. Les unités ainsi équipées pourront donc étre considérées, dans
une certaine mesure, comme « insubmersibles ». Par ailleurs, les idées concernant la
fabrication des cuirassements subissent, elles aussi. actuellement une évolution pro-
fonde. Alors que le seul procédé effectivement utilisé dans la pratique pour la cons-
truction des plaques de blindages, le procédé Krupp, conduit, si I'on veut réaliser
une protection vraiment eflicace. a des épaisseurs et par suite, a des poids prohi-
bitifs, des méthodes toutes nouvelles — elles sont encore au stade de l'expérimentav
tion — font appel a des corps autres que I acler tels gue les alllages Ieoers et méme
le caoutchouc. Dans quelques années, nous assisterons peut-étre, de ce chef, a une
véritable transformation de la construction navale dans le monde.

LES FABRICATIONS DE MATERIEL DE GUERRE EN ANGLETERRE

Les usines anglaises spécialisées dans la fabrication des munitions et du matériel
de guerre de toute sorte ont connu, au cours de 'année 1935, une activité exception-
nelle, et le chiffre de leurs exportations, en particulier, a presque doublé par rapport
a I'an passé. Plus de 61 millions de francs de munitions, par exemple, ont été expor ées
pendant les neuf premiers mois de 1935. Pour cette méme période, les ateliers anglais
ont encore livré a I'étranger : 10 millions de francs de torpilles et de mines, 150 mil-
lions de francs d’avions, 65 millions de francs de navires de guerre, 30 millionsde
francs de matériel mi 1 anie di~e:s. Tous ces chiffres accusent une trés forte augmen-
tation par rapport a ceux de I'an passé.

LA PROPAGANDE ITALIENNE PAR ONDES COURTES

On sait que I'ltalie a été 1'une des premiéres nations a développer méthodique-
ment la radiodiffusion pour contribuer a sa propagande intérieure et extérieure. On
sait moins que, depuis la tension internationale survenue a propos du conflit italo-
éthiopien, elle cherche & « toucher » -— davantage encore — le plus d’auditeurs pos-
sible répartis dans le monde. Pour atteindre ce but, elle a généralisé 'emploi des
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ondes courtes. A Rome, une station transmet sur 25 m 40 et 49 m 30 et peut étre
entendue sur tous les points du globe. Ainsi le rayonnement eIectromagnethue
contribue, grace aux ondes courtes a la diffusion systemathue des communiqués
italiens aussi bien en Asie qu'en Amérique. Ces communiqués, spécialement
redlges a lusaoc de chaquc nation (Angleterre Etats- Unis, _]apon etc. ) constituent
ains1 une source d informations dont la « portée » est ree]lement internationale.

OU EN SONT, EN 1936, LES TRAVAUX D’AMENAGEMENT DU RHONE ?

L’aménagement itégral du Rhéne, depuis la frontiére suisse jusqu'a la mer, au
triple point de vue de I'amélioration de la nawgatlon de I'électrification et de I'irri-
gation, est confié, depuis 1933, a4 un orgamsme puissant, dlsposant de ressources
trées étendues (I) et dont le programme a été récemment approuve par Jle Conseil
supérieur des Travaux publics, malgré les critiques qu'il a soulevées dans de nom-
breux milieux : Union des Rhodaniens, Syndicat de collectivités intéressées au
projet, et méme Confédération Générale du Travail. Dans son ensemble, ce projet
peut se résumer en trois points : création, le long du Rhéne, d'un certain nombre
de ports mdustriels, dont le port de Samt-Fons pres de Lyon (]es travaux de ce
dernier sont suffsamment avances pour qu'on puisse envisager l'ouverture de la
darse aux petroles en 1936) ; aménagement du lit du ﬂeuve, pour le rendre navigable
en tout temps ; équipement hydroélectrique de la région des gorges du Rhonc par
la construction du barrage de Génissiat et d'une usine électrique d'une puissance
mstallée de 240.000 kilowatts. On a pu se demander si cette derniére réalisation —
qui doit constituer la partie « payante » du projet — répond bien, actuellement, aux
exigences de l'intérét général. Outre les grandes difficultés techniques de l'entre-
prise se pose ]'inquiétant probléme du placement de l'énergie électriquc, que les
sociétés distributrices de la Ville de Paris ne pourront acquérit qu'au tarif le plus bas
(apres transport sur plus de 450 kllometref:) et que le reseau du P.-L..-M. ne pourra
absorber, puisqu'il n’envisage pas — pour 'instant, du moins — I'électrification de
ses lignes des deux rives du Rhéne. On peut craindre, d'autre part, que la Com-
pagnie en question ne songe a étendre encore davantage ses attributions j jusqu A
devenir un véritable « office » déguisé, venant s’ajouter a la liste déja trop longue de
ces Institutions si justement décriées, parce que dun rendement déconcertant.
N'est-1l pas, en effet, question de lui confier I'amélioration des conditions de naviga-
bilité entre Port-Saint-Louis-du-Rhéne et Marseille (travail qui devrait incomber
normalement a la Chambre de Commerce de Marseille), et surtout 'amélioration
et ]'enfrcffen du Rhéne entre Lyon et la mer (ot le service normal des Ponts et Chaus-
sées ferait alors double emploi)? Le plus grave, au point de vue national, est que se
trouve ainsi remise A une date 1ndeﬁme — pour ne pas dire plus — la création d'une
artére navigable a grand trafic et econormque pour les usagers le long de la vallée
du Rhone. Les travaux prévus dans le lit méme du fleuve ne permettront jamais un
trafic intense (2), étant donné la rapidité du courant qui impose des frais de traction
élevés (il faut compter environ une puissance d’un cheval par tonne transportee)
La solution la plus favorable — et qui n’a pas été, malheureusement, prise en consi-
deratlon — parait étre celle du canal latéral d’Arles a Lyon, qui, prolonge plus tard
jusqu'a Geneve, permettrait ainsi la réalisation du vaste projet d'ensemble préconisé,
il y a déja longtemps, 1c1 méme (3), et grace a.uquel une partie importante du trafic
de I'Europe Centrale pourrait étre amenée jusqu’au port de Marseille pour la plus
grande prospérité des industries, si nombreuses et si variées, de la vallée du Rhone.

(1) La Compagnie Nationale du Rhiéne pourra disposer, au total, de 2 milliards 400 millions de
franes, dont 600 millions dés maintenant.

(2) En 1934, le trafic sur le Rhine, enlre’ Lyon et Ia mer, n'a été au total que de 786.461 tonnes
embarquées, dont 301.017 4 la descente et 485.444 i la remontée. Ces chillres paraissent ridienlement
bas pour une région aussi développée industriellement ¢ue la région lyonnaise,

(3) Voir La Scienee of la Vie n® 175, page DS,
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LE BERYLLIUM CONFERE AU CUIVRE LES QUALITES DE L’ACIER

e béryllium (que 1'on appelle aussi, en France, le glucinium) est un métal connu
et isolé depuis plus d'un siecle (I) Pourtant, ce n’est que depms deux ou trois ans
que la métallurgie moderne est parvenue a lui trouver des applications industrielles.
Aussi bien, son prix a-t-il été, jusqu’a ces dernieres années, prohibitif : en 1923, par
exemple, le kilogramme cofitait encore plus de 1 demi-million de francs et l'on n’en
produisait que de trés faibles quantités. Aujourd hui, il ne cofite plus que 3.000 francs!
C’est, a I'état pur, un métal trés dur et tres fragile, que ['on utilise parfois pour les
fenétres des tubes & rayons X, car il est trés perméable a ces radiations, environ
17 fois plus que 'aluminium, métal que 'on emploie le plus souvent par raison
d’économie. Pour la métallurgie, c’est surtout un métal d’addition, car il s'allie
trés facilement a grand nombre de métaux en modifiant leurs propriétés mécaniques
et leur résistance a la corrosion. Cependant, les additions de béryllium a I'acier
n'ont eu, jusqu'ici, aucun succes, les recherches entreprises en Angleterre par
exemple, a la demande du Ministere de I'Air britannique, ayant montré que l'acier
devenait cassant, sans que son 1noxydabilité fiit sensiblement accrue.

Au contraire, les alliages a base de nickel et de cuivre se sont révélés trés intéres-
sants. Les premiers (alhages nickel- beryllmm et nickel-chrome-béryllium) ngnent
une trés grande dureté & une tres grande résistance a tous les agents de la corrosion :
aussi en fait-on, par exemple, des instruments de chirurgie et des aiguilles d"injection.
Avec le cuivre, des additions de 3 45 % de berylhum donnent des alliages inoxy-
dables qu1, par des traltements thermlques ou mecamques approprles, peuvent
acqueérir des propriétés mecamques (durete re51stance a la traction et a la torsion,
elastlmte) comparables a celles du meilleur acier a ressort et supportant parfaltement
la fatigue. On les utilise donc pour les ressorts d’appareils de mesure, I'équipement
des centraux de téléphonie automatique, les balais de collecteurs de machines élec-
triques, capables de supporter sans trace de fatigue plus de 10 millions d’efforts
alternés, etc. Pour cette méme raison, ces alliages sont employés par certains cons-
tructeurs d’automobiles et d’avions pour les canalisations d’essence et d huile, dont
la rupture, sous l'effet des trépidations, peut avoir des conséquences trés graves.
Par ailleurs, comme la dureté de ces alliages se conserve a haute température, on a
pu les utlllser avantageusement pour la fabrlcatlon de soupapes de moteurs, en partl—-
culier de moteurs a refroidissement par air. Enfin, 1l faut noter que les outils tres
durs en alliage cuivre-béryllium ne donnent pas d’étincelles : ils conviennent par
suite au travail dans les mines grisouteuses et dans les locaux ou 'atmosphére est
chargée de gaz inflammables, par exemple de vapeurs d’hydrocarbures (raffineries
de pétrole).

Il est curieux de remarquer que. le béryllium — auquel I'industrie moderne ne
fait appel que depuis quelques années seulement — parait avoir été, sinon connu,
du moins utilisé dans I'antiquité. En effet, lanalyse chimique d'un bistouri de
chirurgien et d'un ciseau de tailleur de pierre trouvés dans une sépulture égyptienne
a révélé qu'on se trouvait en présence d'un alliage de cuivre, auquel un faible pour-
centage de béryllium conférait la dureté nécessaire. Ce serait donc le béryllium qui
aurait permis aux Egyptiens — qui ne connaissaient pas le fer — de tailler la pierre.

LES BASES AERIENNES EN ALLEMAGNE

Le ministre de I'Air du Reich vient d’obtenir pour son département un nouveau
crédit, représentant 9 milliards de francs, pour aménager les bases aériennes du
territoire. Les aérodromes militaires étaient encore en nombre insuffisant pour

(1) L'émeraude est un silicale naturel d'alumine et de béryllium. Le minerai classique du béryllium
est le béryl commun, également silicate double d’alumine et de béryllium, L'une des méthodes de trai-
tement de ce minerai, appliquée en Allemagne, consiste & le transformer en oxyiluorure de béryllinm que
I'on électrolyse & 1.400 degrés pour obtenir du béryllinm métalligne.
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répondre aux besoins des forces aériennes allemandes, au point de vue infrastructure,
casernements, dépdts et magasins, et de ces fameux « Fliegerhorste » qui constituent
de véritables « mids d’aviateurs » ou 1l est possible d’assurer leur protection et de
faciliter leur mission en temps de guerre. Ainsi I'aménagement et les buts de I'avia-
tion allemande, geooraphlquement parlant, s'inscrivent sur le sol, comme ceux du
reste des communications strateglques representees par les voies ferrees et les auto-
strades s1 raprdement et cofiteusement construites depuis 'avénement du reglme
hitlérien. Il est évident que ce ne sont pas de snmples considérations touristiques qui
ont incité le gouvernement germanique i investir des centaines de millions dans
I'établissement des routes pour automobiles, pas plus que les milliards employés
a la mise au point de la fabrication synthétique des carburants artificiels, qui cofite
beaucoup plus cher que de continuer a s’approvisionner en pétrole et en essence a
I'étranger. Le facteur économique n'intervient donc pas seul dans la réalisation gran-
diose de ce p[an nécessitant l'investissement d’énormes capitaux : des conceptions
de pohhque extérieure — a plus ou moins long terme — le conditionnent dans le
principe méme qui a pre31de 4 son élaboration. Outre-Rhin, sous I'angle de la science
et de la technique poussées & leurs ultimes rendements, apparait donc toujours le
souci d’accroitre sans cesse le potentiel militaire de la nation (I)

VERS L’AVION A SURFACE VARIABLE

Depuis plusieurs années, les ingénieurs spécialisés dans les différentes branches
de I'aviation cherchent i réaliser des appareils de plus en plus rapides, mais dont la
vitesse a |'atterrissage reste suffisamment réduite : ¢’est I'un des problémes les plus
délicats a résoudre pour assurer la sécurité. Pour obtenir ce que I'on peut appeler
I' avion & plusieurs vitesses », les techniciens ont immédiatement songé a utiliser
une voilure a surface variable permettant précisément de réduire |'écart de vitesse qui,
jusqu'icl, constituait un obstacle a I'adoption d’appareils trés rapides. Or, le Ministére
de U'Air aurait demandé, a la suite d’essais probants, & I'ingénieur Makhonine (2)
d’établir un avion de chasse 4 grande vitesse et 4 surface variable pouvant atteindre
500 kilometres a I’heure et atterrir a faible vitesse grace 4 un mécanisme permettant,
au gré du pllole. de développer ou de restreindre, en plein vol, les ailes de son appareil.

'est une expérience des plus intéressantes, dont nous ne mangquerons pas d’exposer
ici les résultats. Du point de vue sclentlﬁque. ce projet ne peut que recueillir ['appro-
bation des spécialistes ; du point de vue utilitaire, il faut attendre Je contrdle de
I'application technique et pratique.

Rappelons qu’l existe un_autre procédé permettant d'eflectuer des atterris-
sages a faible vitesse : c'est 'aile & fente (3) qul a fait ses preuves depuls plusmurs
années. Ce dispositif semble, au premier abord, présenter moins de difficultés de
réalisation, dans le cas des avions gros porteurs que l'aile extensible. Il faut se
garder de confondre ces méthodes qui ont pour but d’accroftre la « portance » des
avions aux faibles vitesses avec celles auxquelles on fait de plus en plus appel a
I'heure actuelle pour réduire, en peu de temps, la vitesse d'un avion rapide de grande
finesse, en augmentant la «trainée», c'est-a-dire la résistance de l'aile, ce qui pro-
duit I'effet d'un coup de « frein ». Nous reviendrons prochainement sur cette question.

LE PARACHUTE, AUXILIAIRE INDISPENSABLE DE L’AVION

Le parachute est devenu I'auxiliaire indispensable de 1'avion : le tout est de savoir
s'en servir.

L'armée soviétique est 'une des plus convaincues de la valeur de cet axiome,

(1) Voir La Science el la Vie, n° 222, page 4069, .

(2) Le Ministére de I'Air a aceordé récemment & cet inventeur une prime d’un million de francs

pour son avion & « surface variable ».
(3) Voir La Science el la Vie, n° 170, page 145,
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et cela depuis longtemps. Lors des derniéres manceuvres en U. R. S. S., dans la
région de Kiev (Ukraine), cing cents militaires parachutistes armés de fusils-mitrail-
leurs se sont élancés, au commandement par radio, d’escadrilles rapides et aménagées
a cet eflet, de fagon a atterrir en arriere des lignes d'un ennemi supposé, dans le but
de réussir « un coup de main » sur les lignes adverses prises & revers sous un feu
d’armes automatiques rapides et suffisamment nourri pendant un temps forcément
limité, par suite de I'impossibilité de ravitailler la troupe en munitions. Ces « coups
de main » peuvent étre tres efhicaces pour les destructions en territoire ennemi. Dans
le méme but, les autogires militaires (1) pourront un jour effectuer des missions du
méme genre en déposant a terre (grice au vol vertical) des spécialistes ayant pour
mission de faire sauter les voies ferrees les depols de munitions, etc.

Les écoles de parachutlstes ont été ainsi créées non seulement pour remplir un
r(':‘rle militaire, mais aussi pour permettre aux passagers des transports aériens d’atter-
rir en plein vol, au moment opportun (courrier aérien sans escale, sauvetage en cas de
péril, etc.). Une expérience assez curieuse a été tentée récemment pour lancer a la
mer un bateau pliant en caoutchouc suspendu a un parachute et qui peut rapidement
étre gonflé par le parachutiste lui-méme descendant peu de temps aprés de I'appareil
aérien se trouvant en danger au-dessus des flots. Cet amérissage original aurait
permis aux pilotes de 1'avion abandonné de regagner ainsi le littoral dans I'esquif de
secours. En France, 1] importe que nos équipages aériens aient aussi a leur disposi-
tion des appareils absolument sfirs, comparables aux meilleurs dispositifs étrangers.

LA POLITIQUE DES CARBURANTS NATIONAUX EN ANGLETERRE

L’Angleterre se préoccupe elle aussi — comme I'Allemagne (2) — de tirer de
son charbon les carburants de synthese, — bien qu’elle posséde une sorte de mono-
pole du transport du pétrole dans le monde, — et cela afin de diminuer, par réper-
cussion, le ralentissement de |'extraction houillére en Grande-Bretagne. Cette poli-
tique anglaise des carburants a conduit 4 la construction en Angleterre d'usines de
synthése par hydrogénation de la houille. Dans le méme ordre d'idées, les techniciens
britanniques poursuivent, dans le domaine de la chimie du charbon (3), la réalisation
de nouveaux combustibles mixtes a base de dérivés de pétrole (mazout) et de charbon
pulvérisé. Ce combustible « colloidal » (4) aurait, dit-on, I'avantage de cofiter relative-
ment peu, de se stocker sans altération raplcle, enfin d’étre d’'une manipulation
pratique et aisée. Nous tiendrons nos lecteurs au courant des résultats obtenus dans
ce domaine relativement nouveau : les combustibles colloidaux.

LA POLITIQUE DES CARBURANTS NATIONAUX EN ALLEMAGNE

Dans les revues techniques allemandes, les études sur I'industrie du pétrole
synthétique abondent. Le Reich escompte que, dans moins de deux ans, il pourra se
passer des importations étrangéres en carburants. Non seulement les différents
procédés d’obtention de carburants de synthése (5) utilisant charbon et lignite lui
permettent déja de se procurer environ 25.000 tonnes de produits de synthése par
moils, mais encore |'exploitation du sous-sol de I'’Allemagne fournira, en outre, une
quantité appréciable de produits naturels. Déja, les forages méthodiquement entre-
pris produisent plus de 30.000 tonnes de naphte mensuellement. De nouveaux ter-
rains pétroliféres seraient, parait-il, en voie d'exploitation dans les provinces de
Hanovre (Gifhorn) et de Schlesvig-Holstein (Heide).

Afin de se rendre indépendant de I'étranger, le gouvernement du Reich n’hésite
pas a engager des capitaux énormes dans ses industries. Il sufht de rappeler que les

(1) Voir La Science el la Vie, n® 191, page 406. — (2) Voir La Scicnce el la Vie, n° 216, page 491,
— (3) Voir La Science et la Vie, n® 209, page 359. — (1) Voir La Science el la Vie, ne 201, page 199,
— (HB) Voir La Science el la Vie, n® 209. nage 359,
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installations de synthese pour l'obtention de carburants liquides ont nécessité, a ce
jour, I'investissement d'une somme dépassant déja 6 milliards de francs !

L’AVIATION DE TRANSPORT DANS LE MONDE EN 1935

En Italie, la mise en exploitation da la ligne aérienne Paris-Rome a appelé 'atten-
tion sur l'avion commercial Savoia-74 qui transporte 25 passagers confcrtabfement
installés a la vitesse de « croisiere » de 290 km a I'heure !

En Allemagne, les avions Junkers-52 a trois moteurs emportent dans des condi-
tions de confort remarquables une quinzaine de passagers, a une vitesse horaire de
prés de 220 km, alors que les fameux Heinkel acheminent le courrier a plus de
350 km a I'heure !

En Hollande, le nouveau quadrimoteur Fokker-36 a été établi pour 30 passagers
et une vitesse avoisinant 300 km & I'heure.

Aux Etats—Unis, la vitesse commerciale des appareils actuellement en service est
I'une des plus élevées qui soit au monde. Le céléebre Douglas a relié Londres 4 Mel-
bourne a la moyenne de 291 km a I'heure ! Les Curtiss-Wright, les Lockheed réalisent
dans le service régulier des vitesses du méme ordre avec une quinzaine de passagers
a bord. Quant aux apparells « gros porteurs » Glenn-Martin, Srfcorsfgy, ils enlévent
plus de 50 voyageurs a I'allure de 250 km a I'heure ! Le réseau aérien américain est
ainsi parcouru, de jour ef de nuit, par des apparells rapides, sfirs, réguliers, confor-
tables, dont les «départs» fréquents et les «arrivées» sont en tous points comparables
a ceux de nos réseaux de chemins de fer,

En France, nous sommes aussi trés en retard pour l'aviation de transport. Nous
n'en dirons pas plus aujourd hui.

A PROPOS DE L’ACCIDENT
SURVENU A L’AVION DE BOMBARDEMENT « BLOCH-200 »

La catastrophe survenue a l'avion de bombardement Bloch-200, pres de Mont-
pellier, en novembre dernier, n'a pas étonné autrement les techmmens dont voici
'opinion motivée, d’aprés Pan, des journaux quotidiens les mieux informés en
matiére d’aviation. L.’avion de bombardement cause de la catastrophe est un appareil
dont I'automaticité est presque inexistante. Il faut toujours le maintenir et si, dans
la brume, 1l s’engage « sur le nez » (c’est le cas qui s'est produit lors de la catastrophe
de Montpellier, par temps de brume), le contréle ne s’effectue que trop tardivement,
et 1l est alors presque impossible d’arréter l‘apparei]. D’autre part, son centrage
laissant aussi beaucoup a désirer, il faut des pilotes particulierement habiles pour
bien tenir 'avion en vol. Or, le Marcel Bloch-200 est de 1932, alors que les autres
modeles de la méme firme ont été mis au point en 1935. Il est instable, sa visibilité
latérale est restreinte et il atterrit & une vitesse relativement élevée. Pour toutes ces
raisons, son pilotage est malaisé, surtout par vent soufflant en rafale et lorsqu’on
navigue dans les nuages.

SAUVERA-T-ON LES TRESORS DU « LUSITANIA »?

Il y a peu de temps ont été effectués les travaux préliminaires de repérage de
I'épave du paquebot Lusitania — coulé par les Allemands au cours de la guerre en
1916 — en vue de récupérer les valeurs, numéraire et métaux précieux qui s’y
trouvent renfermés. Une telle entreprise ne présente pas, du point de vue technique,
de difficultés plus grandes que celles rencontrées lors de la récupération de la cargai-
son de I'Egypt (1), menée a bien grace a I'emploi de navires-ateliers spécialement
aménagés, et surtout a un personnel d’élite parfaitement entrainé au travail dans les

(1) Voir La Science el la Vie, n° 168, page 177.
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scaphandres pour grandes profondeurs (le Lusitania repose par 90 metres de fond
contre 116 meétres pour I'Egypt). Le succes d'une opération aussi cotteuse (la
mise de fonds indispensable peut étre, en effet, estimée & une dizaine de millions)
dépend, pour une grande part, de la précision avec laquelle a pu étre déterminé, a
|'avance, 'emplacement des valeurs 4 récupérer parmi le compartimentage extréme-
ment serré de I'épave. Il semble qu’en ce qui concerne la disposition du chargement
A bord du Lusitania, les documents qui subsistent ne donnent que des indications
encore assez peu précises. Quoi qu’il en soit, la technique si originale et nouvelle
de la récupération sous-marine et de relevage des épaves par grande profondeur
mérite une étude d’ensemble bien documentée, que La Science et la Vie compte
présenter a ses lecteurs,

POUR LA FORET FRANCAISE

Le maréchal Foch, dans son plan de mobilisation, appelait déja l'attention du
gouvernement sur la nécessité d'alimenter les camions non plus avec |'essence,
mais au moyen de gazogénes a bois. Or, actuellement, la mévente des produits
forestiers est loin de s’atténuer : sur les 25 millions de métres cubes de notre produc-
tion annuelle, les deux tiers cherchent des débouchés ! Parmi ceux qui s’offrent
actuellement & la forét francaise, I'emploi des véhicules a gazogénes dont nous avons
entretenu nos lecteurs & plusieurs reprises (1), constitue un débouché de premier
ordre. Les Journées forestidres landaises qui ont eu lieu en novembre dernier dans la
région de Mont-de-Marsan, sur |'initiative du Ministere de 1’Agriculture, ont préci-
sément eu pour but de faire connaitre les débouchés actuels des mémes bois et déchets
d’exploitation de la forét de pin maritime en vue de leur utilisation dans les gazogénes.

D’autre part, les industries du papier (2) consomment encore 2 millions de tonnes
de bois provenant de I'importation ! Pourquoi nos fabricants ne les remplaceraient-ils
pas par les produits de notre sol » Nous sommes en pleine crise de sous-consommation
du bois dans ses différentes applications : il importe donc d’appliquer tous les remedes
susceptibles d’améliorer cette angoissante situation.

POUR L’ECLAIRAGE PERMANENT DE NOS ROUTES NATIONALES

Des expériences récentes ont été organisées sur l'une de nos grandes routes
nationales pour y installer I'éclairage permanent sur I'ensemble de son parcours.
Les systémes en présence ont montré, aprés de nombreux essais (tant pour la consom-
mation que pour les conditions de circulation des voitures), qu’il était possible
d’équiper pratiquement notre grand réseau routier. D’aprés les évaluations de tech-
niciens qualifiés, il en cofiterait a I'Etat 120 millions par an pour réaliser ce plan
d’ensemble. Il y a actuellement en circulation en France plus de 2 millions de
véhicules mécaniques, ce qui représenterait une dépense de 60 francs par voiture et
par an. On ne peut songer & demander encore a l'essence un surcroit d’impét ; par
contre, on pourrait réclamer une partie de ce budget spécial aux compagnies d’assu-
rances, particulirement intéressées a ce progres, les statistiques ayant démontré
qu'un bon éclairage réduisait considérablement le nombre et la gravité des accidents.

Nos compagnies d’assurances peuvent étre visées par l'évolution de notre poli-
tique économique — dont les décrets-lois ne sont qu'une manifestation — a cause
de leur prospérité méme. Elles trouveraient ainsi une occasion opportune de justi-
fier — partiellement tout au moins — cette prospérité que la crise actuelle a laissée
quasi indemne, leurs tarifs n'ayant pas baissé et le nombre des assurés n’ayant pas
diminué dans l'ensemble des différentes branches de l'assurance.

(1) Volr La Science el la Vie n® 221, page 374.

(2) Notre politique des papiers, sous le régime actuel, est néfaste & I;.n propagande de la pensée
et de la science frangaises a cause des prix élevés imposés a I'édition comme & la presse périodique. Nous
aurons l'occasion d’examiner cette question.
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LE POTENTIEL INDUSTRIEL DU JAPON
S’ACCROIT SANS CESSE

Par Jean BODET
ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHANIQUE

Sur tous les marchés du monde, le Japon (1) exerce aujourd hui une concurrence redoutable
rour les industries des « vieilles » nations. L'essor économique prodigieux qui a faitl en soivanie-
dix ans d’'un pays arricré une des nations du monde les plus indusirialisées trouve son eapli-
cation dans les admmirables facullés de travail, d’organisation et de discipline du peuple nippon,
qui a su s’adapter aux conditions de la vie moderne. L'extréme rationalisation de la production
indusiriclle et des méthodes commerciales, jointe aux faibles salaires d’une main-d cuvre dont
le « standard » de vie n’est pas — quoi qu’on en ail dit — infériewr a celui des oworiers euro-
péens, permettent d’oblenir des prix de revient d'un bon marché catraordinaire. Le fail est d’au-
tant plus remarquable que le Japon, sur son lerriloire méme, ne dispose que des matiéres pre-
micres en quantités tout & fait insuffisantes. Il doit, par suite, importer plus qu’il n’eaxporie,
du moins pour Uinstant. L’approvistonnement de ses industries — probléme capital pour Uéco-
nomie nippone — est & la base méme de sa politique d’expansion en Extréme-Ovient. L’ annexion
de la Corée, la création du Mandchoukouo, les tentatives d’indépendance des provinces du Nord
de la Chine constituent autant d'étapes vers Uautonomie économique du Japon par la main-
mise progressive sur les énormes ressources minérales dw continent asialique.

"

réfractaire & tout ce que les « blanes »  dans le monde.

appelaient progres et pouvait paraitre, y . 5 i r
a des observateurs superficiels, figé d’une ,N[alg're; la crl_se mondxale,. l,lndustn‘e
maniére immuable dans un mode de vie Japonaise se développe prodigieusement

lUSQU’EN 1868, le Japon s’est montré  mers du globe et occupe la troisieme place

anachronique, complétement séparé du reste Toutes les industries japonaises ont pris,
du monde, nul étranger ne pouvant cir- dans ces derniéres années, un prodigieux

culer dans I'empire nippon et aucun Japo- essor. Par rapport a 1928, la production
nais en sortir. Clest sous l'impulsion du  s’est accrue ainsi, en 1934, dans la propor-
grand empereur Mitsu-Hito que s’accomplit  tion de 41 9, alors que tous les pays — mis
la révolution dite « Meiji » et que, brusque- 4 part 'Angleterre, qui est 4 peu prés sta-
ment, il y a soixante-dix ans, le peuple tionnaire accusent des diminutions de
japonais s’imposa la tiche d’assimiler sinon 14 9 pour I’Allemagne, 22 9%, pour la France
la civilisation occidentale tout entiere, du et méme 30 9 pour les Ktats-Unis (fig. 1).
moins son organisation économique et ses Comme I'a noté récemment M. A. Roux,
méthodes de travail et de production. chef du Service des Mines de I'Indochine,

En moins de trois quarts de siécle, le dé- - au cours d’un voyage d’études au Japon,
veloppement de lindustrie japonaise, dans cette augmentation a affecté trés inéga-
tous les domaines de la production, a pris lement les diverses branches de la pro-
de telles proportions que les « vieilles na-  duction (fig. 2).

tions » commencent a s’inquiéter et a se Ce sont les industries métallurgiques et
demander si I’éléve n’aurait pas dépassé les  la construction mécanique qui ont connu,
maitres, au cours de ces dernicres années, le plus

Pendant des siccles et des sitcles, les pé-  grand essor. Cela est di, pour une part,
cheurs japonais mn’ont construit que de aux besoins toujours grandissants de I'armée
petites barques impropres a toute naviga- et de la marine et, d’autre part, a I’équipe-
tion prolongée. Aujourd’hui, la flotte com- ment industriel des territoires extérieurs
merciale japonaise — pour ne rien dire de  passés sous le contréle du Japon. Pour
sa marine de guerre — sillonne toutes les I’acier (progression de 125 9, par rapport

(1) Voir La Science el la Vie, n® 201, page 209 a 1927), le Japon (y compris la Corée et
et ne 206, page 107. la Mandchourie) se classe maintenant an
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TiG. 1. —— COMMENT ONT VARIE, DANS CES
DERNIERES ANNEES, LES INDICES GLOBAUX
DU MONDE DI LA PRODUCTION DANS LES
PRINCIPAUX PAYS INDUSTRIELS
Tous les indices indiquds sur ce graphique onl
ont été pris égawe a 100 pour Uannée 1928.

sixieme rang dans le monde, immédiatement
apres la France. Pourla fonte (progression
de 86 Y,), il vient au septicme rang.

Cependant, l'industrie la plus prospére
et celle qui, dans le commerce d’exporta-
tion, occupe la premicre place, reste I'in-
dustrie textile. Pour le coton, elle accuse
une augmentation de 37 95 par rapport o
1927. Pour la soie naturelle, I'exportation
— toujours tres importante, puisqu’elle a
dépassé, en 1934, 1 milliard de franes — est
cependant en régression tres forte. Clest
qu’elle est aujourd’hui concurrencée par la
soie artificielle, ou « rayonne » (1), pour
laquelle le Japon est en voie de devenir le
premicr producteur du monde, avant méme
peut-¢tre les Ktats-Unis (les exportations
de rayonne ont augmenté de 50 9 de 1933
i 1934).

Les industries secondaires : jouets, por-
celaines, conserves alimentaires, marquent
un développement analogue. ,

IEnfin, le Japon wva se révéler bientot,
dans de nouveaux domaines, un concur-
rent non moins sérieux pour les nations
exportatrices, qui se trouvent progressive-
ment  ¢vineées du marché de I'Extréme-
Orient. Dans le domaine de la construction
¢lectrotechnique, par exemple, les exporta-
tions de matériel de toute sorte, surtout vers
I’Asie toute proche, augmentent d’année en
année, tandis qu’en valeur les importations
se sont réduites de moitié dans les cing der-
niéres années. Aujourd’hui, le Japon peut
produire des moteurs, des cibles, des venti-
lateurs, des téléphones et des postes de radio,
sans compter les lampes ¢lectriques dont il

(1) Voir La Seience el la Vie, n® 217, page 21.

inonde le monde entier, surtout I'Angleterre
ct les Etats-Unis (1).

L’industrie automobile est aussi, au Ja-
pon, de eréation toute récente. Le chiffre de
production pour 1934 n’a pas dépassé
2.500 wvoitures. Mais 'organisation de cette
nouvelle branche de I'industrie et son déve-
loppement probable n’en constituent pas
moins une grave menace pour les pays qui,
jusqu’a présent, ont dominé le marché mon-
dial, en particulier pour les Itats-Unis.

Le bon marché extraordinaire
des produits japonais
En effet, ce qui caractérise les produits
d’exportation  japonais, c¢'est  leur bon
marché, qui leur permet, non sculement
de défier toute concurrence sur les marchés
¢étrangers libres, mais méme, souvent, de
surmonter les barricres douanicres élevées
par les « vieux » pays pour la protection

de leur propre industrie. I exemple des
ampoules ¢lectriques  est  typique o cet

é¢gard. Pres de 100 millions de ces lampes
ont été écoulées aux Hlats-Unis a un prix
qui ne dépassait pas, a Ia vente, le tiers du
prix de revient des usines américaines. Aussi
une puissante compagnic des Ktats-Unis
a-t-elle dit intenter aux importateurs un
procés en concurrence déloyale pour en faire
interdire la vente.

Rares sont cependant les cas olt on pour-
ait accuser le Japon de « dumping ». A
Tokio méme, les ampoules électriques sont

(1) Rien qu'en ee qui eoncerne les lampes minia-
tures pour illuminations, les IXtats-Unis ont importé
en 1934 pour 700.000 yvens (plus de 3 millions de
franes) et la France pour 100,000 yens (450.000 francs).
Le yen vaul environ 4 fr 50.
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FIG. 2. — COMMENT ONT VARIE, DANS CES

DERNIERIS ANN]_::ES, LIl INDICES DE LA
PRODUCTION DANS LES DIVERSES BRANCHES
DE LINDUSTRIE JAPONAISE
Lannde de référence pour laquelle tous les indices
ont été choisis égauxr a 100 est ici 1927,
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vendues entre 0,85 et 1 franc picee, ainsi
que I’'a rapporté M. G. Schreiber dans
L’ Ilustration, ouila noté également quelques-
uns des prix de vente au détail pratiqués
couramment dans les grands magasins japo-
nais, prix qui bouleversent nos notions
curopéennes de la valeur des choses (1).

Les producteurs y trouvent quand mdéme
leur profit. Bien que les tarifs des billets de
chemin de fer, par exemple, soient environ
quatre fois moins ¢levés au Japon qu'en
Kurope, les

tionnements nouveaux a leurs réalisations ...
D’autre part, la discipline des industriels
japonais pour les questions ol lintérét
général est en jeu est remarquable. Ies
« Associations » de producteurs jouissent,
vis-i-vis de leurs adhérents, d’une autorité
que les organismes similaires dans la plupart
des pays d’Europe ignorent totalement,
Llles parviennent ainsi & imposer les mesures
nécessaires pour régler la production sur les
besoins de la consommation, aussi bien sur
le marché inteé-

Compagnies
n’en réalisent
pas moins d’im-
portants béné-
fices.

D’ou vient
done la situa-
tion privilégice
de D'industrie
japonaise, qui
lui a permis,
jusqu’a pré-
sent, de battre
tous ses con-

MONGOLIE.,
EXTERI EU!}_‘E-’ "

.

rieur que pour
I’exportation.

ILes petites
entreprises ont
recours ¢gale-
ment a des or-
ganismes géné-
raux qui cen-
tralisent les
commandes, la
fourniture des

matic¢res pre-
micres et les
exportations.

currents ?

Les frais géné-
raux sont ainsi

La rationali-
sation de la
production

est poussée

a D'extréme

réduits au mi-
nimum, [’en-
treprenecur
n‘ayant a se
préoccuper ni
de ses achats,

D’abord la
strueture
méme de P’in-
dustrie japo-
naise differe
sensiblement
de celle des
industries eu-
ropéennes. lLes
charges fixes de capital y sont moins lourdes
et le rendement des installations y est infi-
niment supérieur. Les filatures de coton, par
exemple, réunissent au Japon un total de
10 millions de broches, alors qu’en Angle-
terre, pour une production inférieure de 30 9
environ, leur nombre dépasse 40 millions.

La rationalisation des moyens de produc-
tion est poussée a Dextréme, et les Japo-
nais ont su profiter de Dexpérience des
vieilles nations, en évitant les tatonnements
onéreux et en apportant encore des perfec-

FIG. 3. — COMMENT

JAPON, EN

(1) Citons en quelques-uns, d'aprés M, G, Schrei-
ber : bas de soie, 6 {r ; savon 4 la violette, 0 fr 50 ;
montre-braceléet pour dame, 6 ir; chaussures de
tennis, 3 fr 50 ; parapluie, 4 fr; bouleille thermos,
1 fr 40 ; porte-mine, 0 fr 45, ete.

SONT REPARTIS
GISEMENTS DI CHARBON LT
COREL LT
Aw point de vue charbon et fer, les ressources naturelles du Japon
sont toul @ [ail inswffisarites, élant donndé le développement de
son industric sidérurgique dans ces derniérves anndes. Aussi
doil-il en tmporter des quantilés importanies du continent voisin.

ni de ses ventes,
opérations ac-
cessoires  dont
se chargent des
intermédiaires.
Il peut ainsi
CONSACTer ses
elforts a la pro-
duction seule.

LIS PRINCIPAUX
DE MINERAIS DI FER AU
AU MANDCHOUKOUO

- Le bas prix de la main~d’ccuvre est la

cause principale des bas prix de revient

Mais la principale cause du bon marehé
des produits japonais réside incontestable-
ment dans le bas prix de la main-d’ceuvre,
di, d’une part, a la modicité des salaires en
général, d’autre part, a4 'emploi généralisé
de la main-d’ccuvre féminine. Dans les
industries textiles (filature et tissage), la
proportion des femmes atteint, au Japon,
85 9, contre 64 %, en Angleterre (1). Aussi

(1) Les ouvriéres japonaises ne travaillent, en
général, que jusqu'a vingt-cing ans, dge ou elles
quittent I'usine pour se marier, grice 4 la dot qu’elles
ont économisée pendant ces quelques années,
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les frais de main-d'ceuvre par balle filée
sont-ils deux fois et demi plus élevés en
Angleterre qu’au Japon.

A la fin de 1933, on évaluait officielle-
ment le salaire moyen journalier & 2,6 vens
pour les hommes (11 fr 45) et a 0,74 yen
pour les fermmes (3 fr 85), pour une journée
de travail de dix heures en moyenne, y
compris une pause d'une heure environ. Il
faut ajouter a

Peut-on accuser l'industrie japonaise
de « dumping social » ?

Assurément, comparés aux salaires euro-
péens et surtout américains, les salaires
japonais semblent effroyablement bas. Tou-
tefois, on a reconnu que Iaccusation de
« dumping social », souvent portée contre
I'industrie nippone, est injustifiée. Ce serait

une erreur de

ces chillres les
eratifications
spéciales et les
avantages en
nature dont un
grand nombre
d’entreprises
font bhénéficier
leurs ouvriers
et leurs em-
ployés : écono-
mats & prix
réduits, servi-
ces meédicaux
gratuits, bains-
douches, ere-
ches pour les
enfants, alloca-
tions familia-
les, ete. Dans
I'industrie tex-
tile en particu-
lier, les grandes
manufactures
prennent en
pension com-
plete les ou-
vriéres, se char-
gent de leur
éducation mé-
nagere, de leur
culture physi-

moment ot elles quittent I'usine avec le
pécule mis de c6té 4 leur intention.

Il convient d’ailleurs de distinguer entre
les grandes et les petites entreprises, ces
dernieres étant, en effet, extrémement nom-
breuses au Japon, ou le systeme de I'atelier
familial a pris un grand développement (1).
Les prix de revient y sont encore plus bas.

(1) Ces ateliers familiaux groupent, d’aprés les
estimations les plus récentes, prés de 2 millions de
travailleurs des deux sexes. Ils permettent d’arriver
L un prix de revient trés bas, que les ingénieurs
japonals eux-mémes estiment de 10 &4 20 °% inféricur
w prix de revient des entreprises courantes. Aucune
ggislation sociale ne s’applique & eux. On y travaille

croire, en effet,
que la situation
matérielle de
I'ouvrier japo-
nais est misé-
rable. En réa-
lité, il n’y a pas
de commune
mesure pour ce
qui concerne le
« standard » de
vie entre le
Japon et I'Eu-
rope, pas plus
d’ailleurs
gu’entre I'Eu-
rope et les
Litats-Unis. 11
y a la, pourrait-
on dire, trois
types de civili-
sation dévelop-
pés sur des
plans diffé-
rents, et entre
lesquels les
comparaisons
hatives ne peu-
vent se justi-
fier. Rapportés
4 la manicre de
vivre et au coiit
de la wvie au
Japon, les sa-
laires ouvriers
peuvent étre considérés comme normaux.

Le niveau de la vie au Japon est trés bas,
certes ; mais il I'est pour tout le monde, a
commencer par les ministres qui gagnent
6.800 yens, soit 30.000 franes par an ; un
membre du Parlement touche 13.500 francs
et le traitement mensuel d'un employé de
bureau varie de 180 & 540 franes par mois.

que, de leurs rig. 4. — VOICI UN HAUT FOURNEAU DES PLUS MODER-
distractions, ~gs A L'USINE METALLURGIQUE « NIPPON », A ITOKKAIDO
ete., jusqu’au

géndéralement entre huit et dix heures par jour, avee
seulement deux jours de repos par mois; les repas
trés simples, composés — comme partout au Japon
— de riz, de poisson séché et de thé, se prenant en
famille. On y fabrique des objets les plus divers,
depuis les moteurs électriques jusqu’aux pi¢ces déta-
chées de locomotives et aux thermomdatres médicaux.
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La classe ouvriére, en particulier la frac-
tion qui travaille pour les industries d’expor-
tation, peut méme é&tre, par rapport a la
classe paysanne, considérée comme privi-
légide.

Dans certaines régions, on trouve des
paysans qui n’ont jamais mangé de viande.

L’agriculture japonaise subit, de plus, ac-
tuellement, une grave crise. Malgré I'exiguité
du territoire par rapport i la, population

Le Japon doit importer
presque toutes ses matiéres premiéres

Considérée dans son ensemble, la balance
commerciale du Japon est fortement défi-
citaire, car ses ressources naturelles ne
suffisent pas, il s’en faut de beaucoup, &
satisfaire ses besoins. Contrairement a ce
que l'on croit généralement, les importa-
tions japonaises sont actuellement supé-

riG. 3.

(que T'on peut évaluer 4 68 millions d’habi-
tants et qui s’accroit de 1 million par an
environ), et bien que 84 Y, de ce territoire
soient 4 peu pres impropres a toute culture,
I’agriculture au Japon souffre — tout comme
celle des payvs occidentaux — de la sur-
production. Les progres de 'agronomie ont
permis d’augmenter de moitié¢ le rendement
des rizieres, mais P'effondrement des cours
du riz a ruiné les paysans., Les deux mil-
lions environ d’¢leveurs de wvers a soie,
d’autre part, ont vu, en 1934, leur revenu
baisser de moitié. Toutes les interventions
de I’Etat, dans ce domaine, sont jusqu’ici
demeurées impuissantes a4 améliorer cette
situation.

— VOICI UNE DES GRANDES TFILATURES JAPONAISES « KANEGAFACHI »

rieures aux exportations. Ce ne sera peut
¢tre plus le cas d'ici quelques anndes.

Pour le premier semestre de 19335, les
exportations ont atteint 1.152 millions de
yens contre 989 millions en 1934. Au pre-
mier rang des clients du Japon, viennent
la Mandchourie et les KEtats-Unis, chacun
pour un quart du chiffre total des expor-
tations. Puis on trouve, dans lordre, les
Indes anglaises, [I'Ilurope, I'Afrique, Ila
Chine, les Indes néerlandaises, ete,

Mais, pendant cette méme période, le
chiffre des importations s’est élevé a 1.341
millions. Elles intéressent les maticres pre-
micres les plus importantes pour le déve-
loppement industriel, C’est ainsi que I'in-
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dustrie textile importe le coton brut et filé

des Indes et des Ktats-Unis, et la laine
d’Australie ; le minerai de fer wvient de

Corée, de Mandchourie et de Chine ; 1a fonte,
des Indes ; le charbon, de Chine et d’'Indo-
chine ; les machines et les engrais sont four-
nis par les Ktats-Unis et 1I’Allemagne; le
pétrole, par les Etats-Unis, les Indes néer-
landaises et la Russie, ete.

Le Japon, en effet, d'une manicre géné-

tion d’acier sont conlrolés par la puissante
société Japon Iron Manuf. Co, fondée au
début de 1934, et qui, avec le South Man-
churian Railway Co, constituent les deux
plus grandes puissances eapitalistes du Japon
moderne. La Corée produit environ quatre
fois plus de minerai que le Japon propre-
ment dit et lui en a fourni, en 1933, 255.000
tonnes. La Mandchourie, dont le minerai
de fer est pauvre, le transforme sur place et

exporte au

€n ressources
minérales.

Japon 85 9, de
sa production

rale, est pauvre

Seuls, le cuivre
et le soulre
existent en
quantité im-
portante et,
jusqu’en 1922,
le Japon ¢était
le deuxié¢me -

ZmonsoLie”
EXTERIEURE™S

de fonte. D’im-
portants capi-
taux ont été
investis dans
cette industrie,
ainsi qu’en
Chine ou la
production des

“CHINOIS _ e
producteur | s

mines de fer est

I T

mondial de cui-

controlée par

vre. Aujour-
d’hui, les fon-

des capitaux
japonais dans

deries de cuivre
installées d’une

la proportion
de 90 9;.

maniére toute
moderne pour-

En  résumé,
le Japon ne

raient rivaliser
avee les meil-
leures des

produit sur
son territoire
qu’une faible

Etats-Unis.

partie du mi-

Mais les 1é-

nerai de fer

serves en char-

qu’il trans-

bon sont rela-
tivement fai-
bles, et Ia
qualité extraite
est d’ailleurs
médiocre, —
d’une exploita-

riG. 6. —— L'EXPANSION JAPONAISE S ORIENTE SURTOUT
VERS LI MANDCHOUKOUO, LA MONGOLIE EXTERIEURI, LA
CIHHINE DU NORD, T AUSSI VIERS LES ARCHIPELS DLES
ILES PHILIPPINEIS ET DES INDES NEERLANDAISES
(est, plus encore que le besoin de lerritoives de peuplement
nouveaux, la nécessité d’assurer le ravitaillement de ses indusiries
en maticres premiéres (charbon, minerai de fer, coton, ele.) qui

forme (820.000
tonnes, en
1933, contre
1.800.000 ton-
nes importées).
Il importe le

tion diflicile
(certaines mi-
nes exploitent des gisements sous-marins) et
ne se prétent généralement pas a la fabriea-
tion du coke métallurgique indispensable a
Pindustrie sidérurgique Les plus grands
espoirs sont fondés sur la Mandchourie, et
surtout sur la Corée, dont les gisements trés
importants livrent un excellent anthracite.
‘e sont ces charbonnages coréens, dont
les exportations au Japon ont dépassé
500.000 tonnes en 1933, qui font la plus grande
concurrence aux anthracites d’Indochine.

En ce qui concerne le minerai de fer, les
gisements nippons ne couvrent que dans la
proportion de 40 9, les besoins de I'industrie
sidérurgique. Les trois quarts de la produc-

est a base de la politique du Japon en Extréme-Orient.

reste surtout
des Indes
néerlandaises

(930.000 tonnes), de la Chine (600.000 tonnes)
et de la Corée (250.000 tonnes). Par ailleurs,
comme sa production d’acier atteint le dou-
ble de celle de la fonte, la différence doit étre
introduite sous forme soit de fonte, en pro-
venance des Indes, soit de ferrailles. On peut
s'étonner que, dépendant pour une si grande
mesure de I'étranger, le Japon n’ait pas vu
ses prix de revient s'¢lever par suite de la
dévaluation du yen (1). C’est, en quelque
sorte, le méme phénomene que 'on a pu

(1) La dévaluation du yen atteint aujourd’hui
65 9 . Elle s’est faite en deux fois. D’abord de 40 9,
environ, en septembre 1931, lorsque 1’Angleterre

abandonna 1'étalon-or ; puis en avril 1933, lorsque
les Etats-Unis décidérent de déprécier le dollar.
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observer en Angleterre, lorsque la livre a
abandonné 1’étalon or ; cet abandon a coin-
cidé avee la baisse générale des prix mon-
diaux. Ainsi, pour le coton, par exemple, le
cours moyen évalué en yens était sensible-
ment le méme en 1934 qu’en 1929. Le prix
de revient de I'industrie, en yens dévalués,
n’en a donec pas été touché, d’out un avan-
tage considérable pour P'exportation.

Le probléme des matiéres premiéres
est a la base de 1’expansion japonaise
en Extréme-Orient

Clest la nécessité d’approvisionner ses
industries en matiéres premieres, dont son
sol ne lui fournit que des quantités insuf-

trop tard, alors, pour freiner ses ambitions ?

On sait que, depuis la guerre de 1914, les
Japonais exercent un mandat confié par
la Société des Nations sur les iles Carolines,
Marianne et DMarshall, anciennes colonies
allemandes du Pacifique. Il est curicux de
noter que, malgré son retrait de la Société
des Nations, le Japon conserve ces mandats,
aucune puissance européenne ne se sentant

assez forte pour soutenir une lutte en
Extréme-Orient,
Pour Dinstant, c¢’est wvers 1'Asie toute

proche, ol il a pratiquement les mains libres,
que porte 'effort d’expansion du Japon.
Etabli en Corée depuis 1905, il contrdle
effectivement depuis 1931 le nouvel Etat

iR

TRAIN AERODYNAMIQUE «
(MANDCHIOUKOUO) A LA VITESSE MOYENNE DI 80 KM/HEURE

I'IG. ASIA »

RELIANT LE

PORT DE DAIREN A KIIARBINE

Ce train acrodynamique, construil sur le modéle des trains américains les plus perfeclionnés, a élé
entierement réalisé a Uaide de matériaur japonais par des constructeurs japonats.

fisantes, qui est la cause prineipale de la poli-
tique actuelle d’expansion du Japon, en Asie
et dans le Pacifique. On I'attribue générale-
ment — a tort — a la difliculté de nourrir
une population rapidement croissante sur
un territoire trés exigu. La preuve du con-
traire est fournie par le fait que les impor-
tations de riz sont strictement contingentées.

Jusqu'a présent, le Japonais a montré
peu de tendance a s’expatrier pour faire
ceuvre de colon. Dans les pays voisins du
Japon d’ailleurs (Corée ou Mandchourie),
les conditions de la vie sont plus dures que
dans la métropole, et le climat y est plus
rude. Dans les iles du Pacifique et de 'Océan
Indien, il en serait différemument. Pour la
plupart cependant, elles sont strictement
fermées a D'immigration japonaise. Clest
seulement quand le Japon se sentira assez
fort qu’il montrera ouvertement I'intérét
qu’il porte aux Philippines et aux Indes néer-
landaises, ol tout le petit commerce est déja
dans les mains des Japonais qui s’y sont
installés  définitivement. Ne  sera-t-il pas

du Mandchoukouo. L’influence japonaise
s’étend ainsi jusqu’a la fronticre russe, ¢’est-
a-dire sur toute la Mandchourie. L’année
dernicre (1935), la Russie a di lui aban-
donner le dernier trongon du chemin de
fer de I’Est chinois. Depuis 1896, ce chemin
de fer, qui traversait la Mandchourie du
Nord au Sud, de Khailar a Dairen, en
passant par Kharbine et Moukden, consti-
tuait la grande artére d’influence russe. Il
est aujourd’hui passé intégralement sous le
controle japonais. Depuis le 31 aoit dernier,
sur le trongon de ce chemin de fer qui va
de Hsinking, capitale du Mandchoukouo, &
Kharbine, la voie russe large de 1 m 50
d’écartement a cédé la place a la voie d’¢ear-
tement normal japonaise (qui est la méme
que I'européenne, 1 m 44). Cette opération,
qui s’est étendue sur 240 kilometres, n’a
duré — grace 4 une organisation modéle,
caractéristique des méthodes japonaises —
que trois heures, dans la nuit du 30 au
31 aoht dernier. Trois mille hommes, par-
tngés en quatre-vingt-seize ¢équipes répar-
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ties tout le long de la voie, effectuérent
cette tidche minutieusement préparée dans
tous ses détails, et dont il n’existait aucun
exemple dans I’histoire des chemins de fer.
Ainsi, le port japonais de Dairen, sur le
Pacifique, se trouve maintenant en commu-
nication directe, sans transbordement, avec
Kharbine, centre de tout le réseau f{luvial
(qui, par le Sungari, mene & I’Amour) et
ferroviaire de la Mandchourie du Nord.
Les 1.000 kilomeétres sont parcourus cou-
ramment par T'express aérodynamique
« Asia » en 13 heures. I’importance, au point
de wvue stratégique, de cette voie — qui
pourra étre prolongée jusqu'a Mandchouli,
sur la frontié¢re soviétique —— n’échappera
a4 personne.

Le Mandchoukouo, avee qui le Japona
signé un traité de « communauté d’intéréts »
et ot il maintient ses troupes en perma-
nence, est en plein essor économique. Le
réseau ferré est en augmentation continue,
ainsi que celui des routes. Toutes les grandes
villes sont réunies par des lignes aériennes.

Le Japon, tuteur de la Chine

Les vues japonaises semblent, ces derniers
temps, s’étre portées également sur la Mon-
golie extéricure, ct les incidents de fronticre
se multiplient entre les postes japonais et
soviétiques. Si les Japonais parvenaient ainsi
4 incorporer la Mongolie extéricure dans le
Mandchoukouo, la Chine se trouverait sé-
parée complétement de la Russie et sous-
traite a4 l'influence soviétique. Le mouve-
ment séparatiste des provineces de la Chine
du Nord s’inspire de la méme idée générale,

La mise en valeur des richesses minérales
de la Chine elle-méme présenterait le plus
grand intérét pour le Japon. En effet, la

source naturelle des minerais de fer pour
l'industrie sidérurgique japonaise semble
étre la wvallée du Yang-Tsé, d'ou elle im-
porte déja 600.000 tonnes, chiffre qui pour-
rait étre considérablement aceru si les
rapports entre les deux pays étaient moins
tendus.

Les provinces de la Chine du Nord pour-
raient, par ailleurs, convenir & la culture du
coton ; grice a leurs ¢énormes réserves de
charbon, de fer, de pétrole, elles pourraient
libérer le Japon de la nécessité de faire appel
a I’étranger pour son approvisionnement en
matiéres premieres.

Mais la « colonisation » de la Chine, méme
avec son assentiment, serait une tiache colos-
sale, trés certainement au-dessus des seules
forces du Japon. Aussi a-t-on pu songer a
une collaboration internationale, et le récent
voyage en Extréme-Orient de ’expert finan-
cier anglais Sir Frederic Leith Ross avait cer-
tainement pour but d’en étudier la possi-
bilité. Il ne semble pas qu’un accord anglo-
japonais & ce sujet ait des chances de se
réaliser.

Aussi bien, les finances nippones sont-elles
peu brillantes. Le déficit budgétaire atteint
40 9, du chiffre du budget, soit plus de 4 mil-
liards. Le Japon se trouve donc menacé soit
d’'une crise financiére grave, — si les dépenses
publiques, surtout celles qu’entrainent les ex-
péditions extéricures ne sont pas réduites, —
soit d’une crise industrielle, si les commandes
de 'armée et de la marine viennent & man-
quer. Dans les deux cas, on peut s’attendre
a des bouleversements graves de I'¢quilibre
économique et social du Japon, dont les
répercussions dans tout I'Extréme-Orient
pourraient étre considérables.

JEAN BoDET.

Er—
>0

la clientele ?

Pour le nombre de passagers transportés entre 1'Europe et I'’Amérique du Nord,
la France vient seulement au troisitme rang dans le monde, loin derriére 1'Angle-
terre et I’Allemagne. C’est ainsi que, pendant le premier semestre de.1935, les lignes
anglaises ont enregistré 90.480 passagers et 1'Allemagne 52.460, alors que la France
en a transporté a peine plus que les Etats-Unis (19.870 contre 19.700). Ces chiffres
montrent, d 'une maniére irréfutable, que la « French line » est loin de jouir a 'étranger
du prestige que certains lui attribuent trop complaisamment en France. Souhaitons
que les chiffres du deuxieme semestre donnent une amélioration de cette situation,
grice a la mise en service récente de la Normandie. Mais que sera 1936 pour notre
compagnie de navigation lorsque la Queen-Mary drainera 4 son tour une partie de

A
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DES MINES ET DE

techniques internationaux consiste

notamment a dresser périodiquement
I'inventaire des progrés réalisés dans les
différents domaines de la production indus-
trielle. Apres les travaux de la Conférence
des Grands Réseaux électriques analysés
ici (1), voici 'ccuvre non moins magistrale
du Congrés des Mines et de la Métallurgie,
tenu récemment 4 Paris. La plupart des
mémoires présentés concernent exclusive-
ment les techniciens spécialisés. Mais, cer-
taines tendances, d’une portée plus générale,
ont fait 'objet d’exposés remarquables tel
que celui de notre éminent collaborateur,
le professeur Guillet, directeur de 1'Ecole
centrale et membre de I’Institut.

En un rapide tour d’horizon, il a su résu-
mer les perfectionnements accomplis depuis
trente ans dans les principales opérations
métallurgiques : traitement des minerais par
flottation ; fabrications au four ¢lectrique ;
fabrications par électrolyse (zinc, magné-
sium, glucinium, potassium, ccesium, ete.) ;
superraflinage ; préparation des alliages;
enfin, traitements spéciaux de ces métaux
et alliages. Clest la science appliquée a la
métallurgie moderne qui a permis d’obtenir
des métaux de plus en plus purs et de réa-
liser une homogénéité relative dans le pro-
duit final. Maintenant, grace au laboratoire
en liaison avee la fabrication, on obtient
couramment du zine 4 moins de 1/1.000¢
d’impureté, de 'aluminium plus pur encore
et du magnésium renfermant moins de
0,001 9, d’éléments étrangers. Mentionnons
¢également, en passant, les progreés accomplis
dans I'automaticité des fours de grillage
des minerais sulfurés (supergrillage), ete.
Si nous passons maintenant du domaine de
la métallurgie proprement dite dans celui de
la préparation des alliages, nous pouvons
affirmer que, depuis la guerre, le progrés a
marché ici & pas de géant, grice aux recher-
ches poursuivies dans le monde entier par
de savants « physico-chimistes » qui ont su
eréer des méthodes et réaliser des appareils
industriels de haute précision nécessaires o
leurs applications. C’est tout le chapitre
de la physico-chimie des alliages résistants

(1) Voir La Science el la Vie, n® 202, page 303.

I 'uTILITE des congrés scientifiques et

LA METALLURGIE

et légers ainsi créés pour satisfaire aux exi-
gences de 'automobile, de ’aviation et qui,
joint & celui des aciers spéciaux (1), a litté-
ralement révolutionné les industries méea-
niques. N'est-il pas prodigicux d’enregistrer
aujourd’hui des résistances a la traction de
150 a 180 kg au mm?®, alors qu’il y a vingt
ans encore, un bon acier n’atteignait que
45 a 50 kg au mm?® ? Dans ce « comparti-
ment » des aciers spéciaux, rappelons encore
que les nouveaux aciers & coupe rapide
(dont I’origine remonte a Taylor), permettent
I'usinage des picces au rouge sombre. A ce
propos, il est juste de constater ici que ce sont
les procédés, relativement récents, des trai-
tements thermiques (dans des conditions
minutieusement définies) qui ont autorisé
ces rapides et merveilleux progres de la
métallurgie moderne. Ce sont, en effet, les
patientes recherches systématiquement et
minutieusement poursuivies au cours de ces
dernieres années qui ont abouti aux lois
générales actuelles qui régissent la fabrica-
tion des aciers spéciaux, des cupro-alumi-
niums, du duralumin, de I'alumag, ete.
Les alliages a base d’aluminium (comne le
duralumin, si répandu aujourd’hui) sont les
témoins patents de la vie du métal, puisque
les propri¢tés de ce dernier ne s’aflirment,
aprés trempe, qu’avece le temps ou un réchauf-
fage approprié. Nous aurons l'occasion de
revenir sur ces phénomeénes a propos d’une
enquéte que nous comptons entreprendre
sur : « la vie, la fatigue, les maladies et la
mort des métaux et alliages ». Il nous fau-
drait parler aussi plus longuement de cette
trempe structurale qui s’applique mainte-
nant 4 de nombreux alliages de cuivre, de
plomb, d’étain, de glucinium (dénommé
aussi bérylium). Ce dernier métal (extrait
du béryl, qui n’est autre chose que de I’éme-
raude brute, dont il existe plusieurs variétés
diversement colorées) n’était pas jusqu’ici
utilisé¢ en métallurgie. Or, voici que le gluci-
nium incorporé en dose minime dans le
cuivre a permis d’obtenir, aprés les opéra-
tions de « trempe » et de «revenu », une
charge de rupture a la traction de 150 kg
par mm? en partant d’un métal pour lequel
on n’obtenait seulement 21 kg par mm®.

(1) Voir La Science el la Vie, n® 161, page 480,
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C'est le triomphe de I’ « homéopathie » en
métallurgie... Cette constatation est a rap-
procher des doses également homéopathiques
du carbone dans les aciers. Il faudrait nous
¢tendre bien davantage sur le réle que
jouent dans la constitution des alliages des
métaux tels que le molybdéne (antidote de
certaines maladies des aciers); le titane,
le zirconium, 'uranium, qui interviennent
ellicacement pour modifier grains et héléro-
généité des produits métallurgiques. Ces
caractéristiques sont d'une importance déci-
sive au point de vue de leur gualité et d’elles
dépend en grande partie la valewr méecanique
des picees obtenues. Au fur et & mesure que
ces procédés modernes faisaient leur preuve,
en répondant aux exigences des industries
méecaniques, des mdéthodes rigoureuses de
contréle et d’essais se développaient paral-
lelement pour « surveiller » le travail des
métallurgistes, Le laboratoire est devenu
ainsi Pauxiliaire indispensable de l'usine :
essais de choe sur barrcaux entaillés, essais
de dureté, examens micrographiques et

macrographiques, essais de fatigue, de visco-
sité, de corrosion (simple ou sous tension),ete.
Le chimiste et le physicien, « contréleurs »
imperturbables des métallurgistes, ont ainsi

contribué a faire progresser —— plus rapide-
ment encore — les propri¢tés des alliages,

que ce soit du point de vue de leur résis-
tance mécanique ou du point de vue de leur

résistance  chimique, dans les dilférents
milieux et aux différentes températures.

Alinsi, ils sont parvenus a faire améliorer de
plus en plus la valeur des matériaux destinés
aux grandes industries mécaniques, depuis
la fabrication des automobiles ou des avions,
Jusqu’a celle des ponts suspendus ou des
plaques de blindage, en passant par tant
d’autres applications aussi multiples que
vari¢es. Notre si¢cle de la vitesse dans la loco-

motion -~ jointe a la sécurité allice a la
légereté — n’aurait pas mérité ce qualifi-

catil si la métallurgie nouvelle des métaux

et alliages n’avait pas permis a la mécanique

moderne de prendre son vertigineux essor.
G. B.

VERS LA CULTURE RATIONNELLE
ET L’ABAISSEMENT DES PRIX DE PRODUCTION

N sait que I'on désigne sous le nom
de «culture pasteurienne » un pro-
cédé peu connu qui consiste a tra-

vailler intensivement le sol, dans le but de
mettre & profit les bienfaits de 'aération de
la terre, son auto-désintoxication par oxy-
dation, la déshydration de Dair, enfin le
développement «suractivé » des bactéries
agissant sur les fonctions alimentaires de la
plante. Ce mode de culture naturelle pré-
sente, en outre, I'avantage de diminuer le
role des engrais d’apport, si onéreux pour
le cultivateur, et dont on a eu trop tendance
a généraliser jusqu’ici 'emploi, et méme a
abuser des doses massives! Ce travail
intensif et constant du sol nécessité par la
méthode pasteurienne - quelles que soient
les cultures prévues — exige des moyens
mécaniques adaptés au but poursuivi. C'est
tout le prob'é¢me de la motoculture que
souleve ainsi cette conception logique de
I'agriculture, conditionnée elle-meéme par le
souci impérieux du prix de revient. La crise
que subit la paysannerie franc¢aise est due,
en effet, pour une grande partie, non secule-
ment a1 la sous-consommation, mais surtout
ioee que on produit « trop cher s, d’ot des

prix de vente qui paraissent exagérés, alors
qu’au contraire ils ne sont méme plus rému-
nérateurs pour le producteur ! L’automobile
a transformé la vie moderne ; elle doit
Ia aussi intervenir comme facteur de progres
et d’économie agricoles (diminution de la
fat:gue humaine, suppression de l'animal de
trait trop lent, rapidité dans le travail,
régularit¢ dans I'exécution). Cette amélio-
ration entrainerait une incidence sociale
bienfaisante : le cultivateur accomplissant
sa tache, micux, 4 moins de frais, en moinsg
de temps, pourrait profiter de loisirs —
comme le citadin -— pour se distraire et
s'instruire. Le jour ot I'’homme des champs,
orace a automobile trés économique, pourra
profiter — lui aussi — de ce qu'on appelle
les plaisirs de la wville, nous aurons fait un
grand pas vers le retour et la fidélité a la
terre,

C’est I'isolement du paysan dans Jagglo-
mdération moreelée, dépourvue de confort
et d’attrait, qui a surtout éloigné la jeunesse
de la terre natale, ol le travail est toujours
rebutant et pauvrement payé. Il existe
done un profond fossé entre 'ouvrier agricole
¢t Pouvrier de industrie, pour ces raisons
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meémes. Une méthode nouvelle de travail de
la terre, telle que la culture pasteurienne, peut
contribuer, dans cet ordre d’idées, & amdé-
liorer le sort de ceux qui nous nourrissent.
Mais un probleme non moins important
se pose encore a 'agriculteur : ¢’est eelui de
se procurer des carburants ¢économiques
pour ses besoins mécaniques. Si 'on veut
développer en IFrance la motoculture, -
méme et surtout pour les faibles puissances,
—— il faut trouver un combustible a bon
marché et spéciliquement d’origine agricole.
l.e combustible minéral coltera toujours
trop cher ; au contraire, un carburant essen-
tiellement agricole, coutant moins au pro-
ducteur, peut étre constitué soit par le gaz
de bois, soit par Palcool de betterave, Dans
le premier cas, c’est I'emploi du gazogéne
avec moteur de fabrication courante ; dans
le second, c’est la carburation adaptée au
moteur a alcool. On peut réaliser avec le
gazogene 75 Y5 d’économie sur I'essence. Le
probleme ne se pose pas de la méme fagon
pour I'alcool industriel, par suite d’'une
fabrication 4 mauvais rendement, de taxes
d’Etat exagérées. d'une spéculation persis-

tante sur laquelle il y aurait beaucoup a
dire pour éclairer le consommateur (1).
Il n’est pas, en effet, téméraire d'aflirmer
qu’on pourrait avoir le carburant alcool a
25 94 de moins par rapport au prix actuel.
De ces considérations, il faut retenir ceci :
un cultivateur peut produire lui-méme
2,000 litres d’alcool & T1'hectare (chiffre
moyen), il pourrait done fui-niéme se fournir
de carburant a bas prix. De méme pour le
gaz de bois — quand il y sera incité, —
le cultivateur pourra se procurer a bon
compte, dans les taillis de la forét francaise,
le carburant solide qui lui est nécessaire.
La prospérité de nos campagnes dépend de
plus en plus du développement de procédés
de culture rationnels et ¢économiques, basés
sur les progrés de la science appliquée. Ce
sont ces progres qu'un gouvernement averti
devrait faire connaitre pratiquement a I'uti-
lisateur. Celui-c1 a besoin d'une initiation
¢clairée reposant sur des faits démonstra-
tifs. En dehors de ce domaine utilitaire,
il n'a que faire des propos d'académie :
la littérature ne doit pas étre ici confondue
avece la propagande. G. B.

(1) La politique de I'aleool est, du reste, & refaire. Les contingentements acluels limitent 'emblavement
en fonetion de la quantité d’aleool que 'Etat peut prendre en charge. D'autre part, on pourrail abaisser le

prix de revient de I'alcool provenant de la distillation. Par exemple, la betterave serait

chée dans des

stations, puis ncheminée vers un centre de rassemblement, d’oit transport économique et facullé de concen-
tration wvers une installation centrale de distillation. On pourrait, en outre, perfectionner les procédis de
culture. La résultante de cette rationalisation serait éventuellement un abaissement du prix de revient de plus
de 25 9%. D'autre part, si le paysan consommait plus d’alcool pour la motoculture, il pourrait, en lemps de
guerre, fournir ce solvant en quantités plus abondantes pour les exigences de la Défense nationale (poudres)

el la motorisation de I'arriére (Lransporls).

Il y a cinquante ans que deux ingénieurs francais, Marcel Deprez et Lucien
Caulard, par leurs travaux et leurs expériences, ouvraient la voie & I’électrotechnique
moderne : le premier en trouvant urie solution vraiment industrielle au transport de
I'énergie électrique de la machine génératrice (dynamo) au moteur d’utilisation ;
le second, en réalisant le transformateur statique & courant alternatif, dont le réle
est précisément capital pour la distribution du courant. Ce sont des dates quimarquent
des étapes décisives dans notre civilisation « électromécanique ». C'est la dynamo
Cramme de 6.000 volts de 1885 qui a permis nos transports d'énergie sous tension de
200.000 volts ! Le prix de revient de ce transport dans un céble est, en effet, d’autant
plus bas que cette tension est plus élevée. Mais un tel courant n'aurait pu étre utilisé
sans danger. s1, grace aux transformateurs, onn'avait pu a son gré élever et abaisser
la tension du courant. Ce sont les phénomeénes d'induction mutuelle de divers cir-
cuits qui, comme chacun sait, ont permis cette transformation.
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Chaque mois, des milliers de lettres arrivent 4 « La Science et la Vie » de tous les points
du monde. Nous nous efforgons toujours d’y répondre avec précision. Mais ce courrier
abondant et varié aborde parfois des questions d’ordre scientifique, qui peuvent &tre por-
tées a la connaissance de tous. Aussi, sous cette rubrique, nous nous proposons de s8élec=
tionner les plus intéressantes d’entre elles pour la majorité de nos lecteurs.

Le réseau routier mondial

A longueur totale des routes actuelle-
L ment existantes dans le monde a été
¢valuée récemment par le docleur
Bahr, de Hambourg, & 17 millions de kilo-
metres (non compris les rues des villes).
soit plus de 400 fois le tour de la terre.
Voici comment elles se répartissent entie
les divers continents : 'Amérique vient en
téte avee 7.210.000 kilomeétres, suivie de
pres par FEurope avee 6.280.000 km. les
autres  continents viennent loin  derricre,
I'Asie avec 2 millions de km de routes,
I’Austialie et I'Ocdanie avee 870.000 km et
I'Afrique avee 730.000 km.

Pour I'Europe.——si l'on excepte 'U.R.S.S.,
pour laquelle les statistiques n'indiquent
que le chiffre d’ensemble en ¥y ccmprenant
la Russie d’Asie (8 millions de km) — ¢’est
la Itance qui vient au premier rang avec
754.000 km de routes contie seulement
401.000 km pour I'Allemagne, 329.000 km
pour I'Angleterre. 261.000 km pour la
Pologne, 196.000 km pour I'talie, ete.

La « densité » du réscau routier, que I'on
peut évaluer en comparant la longueur
totale des routes o la superficie du territoire,
varie en HFurope entre de tres grandes
limites. Elle est &4 peu pres la méme pour
tous les pays occidentaux, Ifrance, Angle-
terre, Belgique, Luxembourg avee enviren
0.5 km* par kilomc¢tre de route. Elle est
déjia moins forte en Allemagne, en Hollande,
en Pologne (1 km* par kilometre de route).
Pour la Russie, on arrive a 5 km* et pour
I'lslande a 20 km? par kilométie de route.
Il faut noter que la Guyane lancaise parait
étre la région du monde avee le réseau rou-
ticr le plus lache, car on arrive 4 1.240 km?
de superficie par kiloméetre de route.

D’od proviennent les bruits
de fond dans les radiorécepteurs?

N sait que 'amplification des courants
O recus dans un radiorécepteur est

limitée pratiquement, d'une part,
pour maintenir la stabilité de la réception ;
d’autre part, pour éviter un accroissement
trop considérable des bruits parasites. Ceux-
el proviennent soit de 'extérieur (parasites

atmosphériques et industriels), soit de 'inté-
ricur de 'appareil (bruit de fond, que I'on
entend méme en 'absence d’¢mission).

Ce bruit de fond émane de deux sources
distinetes : le souffle « brownien » et le
soullle des lampes,

Qu’est-ce que le soufflle brownien? Les mou-
vements des ¢lectrons, qui ont lieu, notam-
ment, dans les circuits d’entrée de grille, pro-
duisent des oscillations haute fréquence,
qui, amplifices, constituent une source de
bruit de fond. Celui-ci augmente d’ailleurs
avec 'impédance ou la résistance entre la
grille et la cathode (filament). Ces oscilla-
tions, s’il s’agit de selfs de bonne qualité et
pour une longueur d’onde de 200 metres,
peuvent donner une tension d’environ
1 microvolt (1 millionieme de volt) sur la
grille de la premicre lampe,

Le bruit de fond di aux lampes provient
de ce que l'on appelle Ueffet Schottly. La
cathode émet un flux d*¢lectrons saccadé et
discontinu. I.e courant anodique présente
done des irrégularités qui se traduisent par
des courants alternatifs tres faibles et de
fréquences tres diverses. Une partie de ces
courants est amplifice dans Dappareil et
entendue dans le haut-parleur. C’est surtout
la premic¢re lampe qui produit cette ampli-
fication, c’est-d-dire en général la lampe
« changeuse de fréquence »,

En I'absence de toute réception d’un si-
enal, seules les fréquences comprises dans la
bande d'accord du transformateur moyenne
fréquence sont amplifiées et transmises.,

Les battements des fréquences agissant
sur la seconde détectrice provoquent des
noles basse fréquence et un bruissement
dans le haut-parleur. Cependant la tension
mesurce 2 la sortie est tres faible.

En présence dun signal, le bruit de fond
augmente, car l'onde porteuse, agissant sur
la grille de la changeuse de fréquence et la
deuxicme détectrice, déplace son point de
fonctionnement wvers un autre point ol
I'amplification est plus grande. Cependant,
a partir d'un certain niveau, le bruit de
fond n‘augmente plus.

Signalons enfin que l'on sait maintenant
mesurer le bruit de fond en montant la lampe
a4 examiner dans un appareil approprié, et
que I'on a pu établir des lampes (octodes se
comportant comme une pentode supernosée
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a4 une triode) qui permettent de diminuer
le bruit de fond.

Quant au bruit de fond existant dans un
poste en usage depuis un certain temps, il
peut provenir de I'usure des lampes (notam-
ment des bigrilles). Modifier Pappareil pour
le moderniser reviendrait presque aussi cher
que I'achat d’un nouveau. Le remcde con-
siste done a changer les lampes défectueuses
en adoptant celles des types les plus moder-
nes, compatibles avee le montage du poste.

On sait que Ie bruit de fond existe ¢gale-
ment dans le cinéma sonore, mais provient
de causes différentes. Cette question a été
cxposée dans La Seience el la Vie, no 213,
page 208.

Qu’est-ce que le systeme
« Wide-Range » ?

rruls quelque temps, un certain nom-
D bre de salles de cinéma font part & leur

clientele de linstallation d’appareils
sonores Western-Eleetric « Wide-Range », et,
bien entendu, le changement est annonce
comme un grand perfectionnement,

Le systeme Western-LElectric Wide-Range
n'est pas, 4 proprement parler, « un » pro-
cédé, mais un ensemble de perfectionnements
de détails qui, tous, tendent a4 porter au
plus haut point de qualité possible 'enregis-
trement et la reproduction des filis sonores.
Tous les appareils, depuis le microphone
charg¢ de capter la parole des acteurs, jus-
qu'aux diffuseurs dont la mission est de
reproduire le dialogue, sont congus et réa-
lis¢s pour que la gamme des fréquences
sonores correctement reproduiles soit aussi
¢tendue que possihble. On tend aujourd’hui a
conslruire des appareils 4 bande trés large
(wide, large ; range, bande) admettant, trans-
mettant et reproduisant sans distorsion ni
alt¢ration des fréquences comprises entre
50 et 8.000 périodes. Comme la sensibilité de
loreille couvre la bande 16/12.000, et que,
pratiquement, aucune note fondamentale
n’excede 5.000 périodes, on peut reconnaitre
la perfection quasi parfaite des appareils
sonores dits Wide-Range.

Nous avons déja déerit (1) les appareils
servant i 'enregistrement des films a den-
sit¢ variable dits neiseless (silencicux). L ap-
pareillage de lecture du film, d’amplification
des courants produits par la cellule photo-
¢lectrique de reproduction, a donné lieu a
des recherches non moins poussées que 'en-
registrement proprement dit. Iin effet, tous
les efforts pour amdéliorer la piste sonore du
film eussent été¢ wvains, si aucun reproduc-
teur n'avait ¢t¢é capable de traduire correc-
tement ce qu’on parvenait a y inscrire.

Pour donner une idée de la complexité du
probleme, disons qu’il a fallu modifier
jusqu’a la forme de la fenétre devant la-
quelle- défilait la piste sonore, pour éviter

(1) Voir La Science el la Vie, n° 213, page 205.

COURRIER... G4

certains  phénomenes  génants. Or, cells
fenétre, si elle est longue de quelques milli-
metres, n'excede pas en largeur quelques
centicmes de millimetre !

L’amplification a soulevé des problémes
trés ardus, et la reproduction nécessite un
jeu de haut-parleurs de forme et de di-
mensions  différentes.  Derriére 'éeran  se
trouvent des diffuseurs de trois types : de
tout petits dynamiques, de diamétre étroit,
inégalables pour la reproduction des notes
aigués ; de larges membranes, solidaires de
puissants dynamiques, donnent aux notes
graves une ampleur et un volume adéquat.
Tout le médium, par contre, est contié i
des dilfuseurs a pavillon exponentiel, qui
restituent & chaque note fondamendale son
cortege d’harmoniques constituant le timbre.

Malheureusement, pour excellent que soit
le dispositif, il ne vaut qu'autant qu’aura
¢été c¢tudide la salle ou il est installé, 11 est
vraiment désolant de ne pouvoir, trop sou-
vent, profiter de la perfection électrique
d’une installation sonore, parce que les murs
détruisent tout I'équilibre et toute la fidé-
lit¢ si péniblement obtenus et si chéerement
acquis. C’est un point sur lequel nous re-
viendrons.

Qu’est-ce qu'un puits aérien ?

Ans les campagnes coloniales telles que
D celle qui vise I'Ethiopie, deux préoe-

cupations s'imposent au commande-
ment pour ravitailler le corps expédition-
naire :

1° Le ravitaillement en combustibles
liquides pour I'aviation ct les unités moto-
risces ;

20 Lralimentation des
potable,

Iin ce qui concerne les moyens de consti-
tuer des approvisionnements dans un pays
dépourvu d’eau, voici un de ceux qui pour-
raient donner les meilleurs résultats et qui
est d'une application scientifique assez fa-
cile : ¢’est le procédé Knapen.

Ce procédé consiste a utiliser les grandes
différences de température observées entre
le jour et la nuit. Pour cela, Uinventeur éta-
blit au-dessus du sol, d’oi son nom de puits
acrien. une construction ovoide dont l'en-
veloppe extérieure, de 2 4 3 metres d’épais-
seur, supporte une voute de 4 motres de
hauteur. Celle-ci forme masse refroidissante
et recouvre, sans la toucher, une construc-
tion intéricure formant un puits de 8 i
9 metres de haut sur 1 metre de large, dont
le niveau du sol forme le fond. Cette construc-
tion est disposée de maniére 4 emmagasiner
Fair {froid pendant la nuit et a permettre
a 'air chaud d’y pénétrer pendant le jour.
L’humidité de cet air chaud se condense
sur la paroi froide. L’air chaud entre dans
le puits par des ouvertures pratiquées sur
le pourtour extéricur de Penveloppe extcé-

troupes en eau
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ricure, tandis que Pair froid de la nuit passe
par un tuyau métallique calorifugé percant
la voute de 'enveloppe. Un puits aérien fut
¢tabli 4 T'rans, dans le Var, et, a plusieurs
reprises, on a pu constater la condensation
de 'humidité de Mair chaud pendant le jour.

Le «nombre d octane »
et les carburants

‘BLiEvarioNn du taux de  compression
L dans les moteurs qui améliore le ren-

dement est, on le sait, limitée par les
phénomenes d'auto-allumage et de détona-
tion. On a done €été amené a rechercher
des « supercarburants » présentant une
erande résistance a la détonation. Pour les
utiliser en connaissance de cause, il faut les
classer d’apres leurs qualités. L'indice d’iso-
octane, appelé vulgairement « nombre
d’octanc » (1), affecté & un carburant, a pré-
cisément pour but de nous faire connaitre
la résistance a la détonation d'un carburant
par rapport a un combustible dont I'apti-
tude i détoner est rigoureusement connue
(mélange de deux hydrocarbures, I'heptane
~—— tres détonant et I'isooctane — tris
peu  détonant). Un nombre d’octane 70,
par exemple, veut dire que le carburant
cquivaut, au point de vue de sa résistance a
la  détonation, & un carburant formé de
70 volumes dlisooctane et de 30 volumes
d’heptane.

M. Max Scrruys a fait o ce sujet, a 'Aca-
démic des Sciences de Paris, d’intéressantes
observations

19 Avee deux essences ayant le méme taux
d’octane, mais des pouvoirs calorifiques diflé-
rents, le régime détonant apparait pour une
puissance moindre avee Pessence 2 bas
pouvoir ecalorilique. Celle-¢i se  comporte
comme plus détonante que lautre ;

20 Les puissances rcéalisables avec ces
deux essences ne sont pas rigoureusement
proportionnelles aux pouvoirs calorifiques :

30 Il est tres diflicile de prévoir quelle
sera la plus avantageuse, a I'usage, de deux
essences  ayant, 'une un taux d’octane
cleveé et un pouvoir calorifique relativement
bas, et I'autre un taux d'octane plus faible
ct un pouvoir ecalorifique supérieur, et encore
plus diflicile de chiffrer le gain de puissance
réalisable en passant de 'une a 'autre apres
adaptation du moteur ;

49 La connaissance du
done insullisante.

Ainsi M. Max Serruys propose de recourir
i une détermination expérimentale directe
fournissant une indication synthétique. On
utiliserait un moteur tres robuste a régime
fixe alimenté en air conditionné (tempéra-
ture et degré hygrométrique déterminés)
sous pression  variable, avee température
d’eau et d’huile constante, dont le taux de

(1) Voir La Secience el la Vie, n° 195, page 235,

taux doctane est

T L4 VIk
compression  serait choisi pour permetire
I'alimentation sous la pression atmosphé-

rique normale et a la limite de détonation
avee un mélange d’heptane et d’isooctanc
cn proportions a choisir, ou avee de I'isooc-
tane pur. (L’avance a I’'allumage serait réglée
une fois pour toutes de maniére 4 donner le
maximum de puissance avee le carburant
de base.)

Ceei posé, chaque carburant serait dosé de
mani¢re a obtenir un pourcentage donné
d’oxyde de carbone a I'échappement (2 Y
par exemple), et la pression d’alimentation
serait accrue jusqu'a I'apparition du cogne-
ment du moteur. La puwissance mesurée « ce
moment el rapportée a celle qui aurail €été

Sfournie par le mélange étalon représenterait

Uindice synthétique du carburant. M. Serruys
a montré que cet indice pourrait se substi-
tuer au taux d’octane et permettrait de
réaliser un classement rationnel des carbu-
rants, Tl donnerait également une mesurc
de la résistance a la détonation.

IEn attendant la confirmation de 'avenir,
retenons done qu’il ne suflit pas de se fier
au taux d’octane pour préjuger des qualités
d'un carburant. Ne vaudrait-il pas mieux
que chaque constructeur signale, apres des
essais méthodiques, le meilleur carburant a
utiliser dans ses moteurs? C'est aux spé-
cialistes. et non a Iusager, que revient la
tache d’assurer 'alimentation la plus ration-
nelle des moteurs.

A propos des trains
aérodynamiques

oict, a la suite de Darticle que nous
\/ avons publié sur les trains aérodv-

namiques (1), quelques renseigne-
ments concernant les résultats obtenus au
tunnel de la soufllerie de Saint-Cyr, avec
des maquettes de locomotives diversement
carénces et soumises a un courant d’air
correspondant a des vitesses de 120 a
150 kilometres a I'heure.

A ces vitesses, pour vainere uniquement
la résistance a lavancement offerte par
I'air, il faut dépenser une puissance de
339 et 663 ch pour une machine « Pacific »
(telle que celles qui remorquent les trains
rapides : 1 boggie avant, 3 essieux moteurs
couplés, 1 essieu porteur arriére) non carénée,
mais munie d’éerans pare-fumdce. La méme
machine, sans écran pare-fumée, ne dépense
que 286 et 560 ch pour sa pénétration dans
I'air 4 120 et 150 km/heure. Avec un carc-
nage partiel, ces puissances tombent: o
262 et 512 ch, et a4 231 et 442 ch avec un
carénage complet. Celui-ci fait done ¢écono-
miser 108 ch a 120 km/heure, et 221 ch
4 150 km/heure, par rapport a une loco-
motive non carénée. On remarque que la
présence  d’éerans  pare-fumdée aceroit  Ia
résistance & Pavancement dans DPair,

(1) Voir La Seience et la Vie, n° 219, page 191,
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LES APPLICATIONS DOMESTIQUES
DU BUTANE
S’ETENDENT SANS CESSE

Par Jacques MAUREL

A découverte du Frangais Philippe
Lebon (1769-1804), qui songea le pre-
mier a utiliser le gaz de houille pour

I’éclairage, marqua certainement une des
plus grandes étapes de 'histoire de la vie
moderne, dont la science bouleverse cons-
tamment les conditions. Aussi ne doit-on pas
s’étonner de I'extension prise par les usages
du gaz dans de nombreux domaines domes-
tiques et industriels. Certes, ['électricité
est devenue pour lui un concurrent redou-
table, notamment en ce qui concerne 1’éclai-
rage ; mais il est encore le plus employé pour
la cuisine et le chauffage de I'eau. Les cui-
siniéres apprécient toujours les réchauds a
« flamme wvisible »; quant aux immeubles
ot I'eau chaude est distribuée directement
aux occupants, ils ne se trouvent que dans
les grandes villes et constituent encore une
exception.

Toutefois, on ne doit pas oublier que la
préparation du gaz de houille, dans les condi-

tions requises pour obtenir un produit
homogeéne et en quantité sullisante, exige
des installations fort importantes et que sa
distribution aux usagers nécessite la créa-
tion de réseaux de canalisations d’'un prix
fort élevé. Peut-étre 'avenir nous apportera-
t-il le transport a grande distance du gaz,
mais la question n’est encore pas au point.

Ainsi, seules les villes d’une certaine
importance peuvent offrir & leurs habitants
le confort résultant de la disposition d'un
combustible gazeux fourni a domicile sous
pression constante et avec des caractéris-
tiques bien déterminées. Ces points sont
fondamentaux si 'on veut que les appareils
d’utilisation fonctionnent convenablement.
En effet, toute combustion exige la présence
de deux facteurs : le combustible et le com-
burant. Ce dernier est chargé¢ d’apporter la
quantité d’oxygeéne nécessaire o une com-
bustion aussi complete que possible afin
d’éviter, d’une part, une baisse de rendement

FIG. 1.

— SALLE DE BAINS ALIMENTEE AU GAZ BUTANE
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conséeutive a 1'échappement de gaz non
briilé, d'autre part, le dégagement d’oxyde
de carbone dont on connait le danger au
point de vue physiologique. On sait que Iair
est chargé de fournir cet oxygéne. Les prises
d’air des appareils d’utilisation doivent donc
étre réglées suivant la qualité du combus-
tible et en tenant compte de la pression a
laquelle il est distribué. Clestepourquoi le

pourraient bénéficier de cette solution.

Puisque I'électrification rurale n’a pas
acquis encore le développement auquel elle
doit aboutir (1), les populations de nos petites
villes, de nos villages, de nos campagnes,
doivent-elles done étre privées du confort
qu’elles envient 4 la grande cité? Non! la
technique a su, une fois de plus, surmonter
cette difliculté. Pour étre transporté sous

FIG. 2. — ON VOIT ICI LA GRANDE DIVERSITE DES APPAREILS ETUDIES POUR L UTILISATION

DU GAZ BUTANE ET PRESENTES
gaz de houille doit étre livré toujours iden-
tique a lui-méme, ce qui nécessite de nom-
breux traitements physiques et chimiques
ne pouvant étre effectués que dans une
importante usine. Les capitaux engagés
dans Pentreprise seraient irrémédiablement
perdus si une clienteéle considérable n’était
pas assurée.

Quant au transport a distance du gaz, que
nous avons mentionné, il parait difficile a
réaliser ¢conomiquement dans I'état actuel
de l'industrie gaziére. En Allemagne, on
I'effectue depuis plusieurs années avec le
gaz des fours a coke. EEn France, seules les
régions industrielles du Nord et de I'Est

AU STAND

« BUTAGAZ » A LA FOIRE DE PARIS
le minimum d’encombrement, un gaz doit
étre évidemment fortement comprimé, ou
mieux, liquéfié. Nous avons montré les
essais effectués actuellement avec le gaz de
houille comprimé a 200 atmosphéres et trans-
porté dans des bouteilles spéciales (2).
Mais on sait également que certains gaz
combustibles, comme le butane et le pro-
pane, peuvent étre facilement liquéfiés, ce
qui représente la solution la plus élégante du
probléme proposé. Le butane se trouve dans
les gaz naturels qui se dégagent de certains
gisements de pétrole, notamment en Pensyl-

(1) Voir La Science et la Vie, n° 191, page 373.
(2) Voir La Science el la Vie, n© 219, page 223.
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vanie.On I’extrait également dans le raffinage
des huiles brutes, et on le trouve dans les gaz
provenant du cracking (1) des huiles de
pétrole. Le butane n’est donc pas un gaz
rare et les raffineries francaises peuvent
assurer son approvisionnement. Rappelons
que ¢’est un gaz lourd (densité 2,06 par rap-
port a I'air) qui se liquéfie facilement a 159,
sous une pression ne dépassant que de
1 kg 600 par em?®la pression atmosphérique.

et plus de 8 9, de butane est ininflammable.
Ces limites tres étroites, jointes a la forte
densité du butane, rendent trés improbables
la formation d’un mélange détonant en cas
de fuites accidentelles. En fait, le butane
s’échappe wvers Dextérieur en passant sous
les portes et les fenétres.

Signalons enfin son pouvoir calorifique
tres élevé (12.000 calories par kilogramme) ;
une bouteille représente donc une réserve

FIG, 8. — LE BUTANE, A LA CUISINE, REND LES MEMES SERVICES QUE LE GAZ DE HOUILLE
La bouleille de butane alimentant le réchaud pewt évidemment étre dissimulée.

La densité du butane liquide par rapport a
I'eau est 0,576. Il est donc treés facile de le
conserver dans des bouteilles ol la pression
ne dépassera pas 5 kg par cm?, méme i la
température de 45°. Les bouteilles d’acier
restent done légéres (un récipient de 12 kilo-
grammes peut contenir 13 kilogrammes de
butane liquide ; le poids mort n’est done
que de 0 kg 92 par kilegramme de liquide).

Rappelons également que le butane n’est
pas toxique et que si, comme tout gaz com-
bustible, il peut fournir un mélange tonnant
avee ’air, son poids '’empéche de se mélanger
spontanément avec ce dernier. En outre, un
mélange butane-air contenant moins de 2 %,

(1) Voir La Science el la Vie, n® 126 Dage 455.

de 156.000 calories équivalant a4 39 métres
cubes de gaz de houille & 4.000 calories, ou
a4 44 m?® 5 de gaz de houille & 3.500 calories.

Comme, d’autre part, le butane liquide
se wvaporise lentement dés l'ouverture du
robinet de la bouteille, les appareils d'utili-
sation sont alimentés régulierement, un
détendeur réglant automatiquement la pres-
sion du gaz butane. Les conditions que nous
avons signalées plus haut pour le bon fone-
tionnement des appareils sont done remplies.

Etant donné, enfin, les milliers de dépots
de « Butagaz » en France, il n’est pas éton-
nant de constater le développement consi-
dérable des applications du butane, notam-
ment au point de vue domestique.
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Les ration, du con-
utilisations fort remar-
domestiques quable apporté
du butane par le gaz. Les
onticril mne nombreux ca-
. . mions chargés
industrie de bouteilles
nouvelle « Butagaz » ali-

La commo-
ditée d’emploi
du butane a sé-
duit, dés son
apparition,
tous ceux qui
ne disposent
pas du gaz de

mentent régu-
lierement, en
effet, les mil-
liers de dépo-
sitaires répartis
dans toutes les
régions.

Il suffit,

houille. Devant

la demande FIG. 4.

samns cesse

croissante des usagers, on a tenté, tout
d’abord, pour satisfaire au plus tot la

clientele, de transformer les appareils des-
tinés au gaz de houille en vue de les adapter
au butane. Disons tout de suite que cette
adaptation ne peut étre rationnellement réa-
lisée. En effet, le butane étant plus riche
que le gaz de houille, il faudrait agir sur le
diameétre des orifices d’admission de gaz et
d’air en diminuant les uns et

— RECHAUD-FOUR ¢ AUER », MODELE « T3-S »

d’ailleurs, si
I'on veut se
rendre compte
de Teffort poursuivi afin d’aboutir au
meilleur rendement, de parcourir le cahier
des charges élaboré par la « Société pour
I’Utilisation Rationnelle des Gaz » (U.
R. G.). On y voit notamment avec quel
soin tous les détails de construction des
réchauds et des cuisiniéres ont été étudiés,
depuis le choix des matériaux, I'étanchéité
et la fabrication, la robinetterie, les condi-

tions de la combustion, les

augmentant les autres. In
outre, les rampes et robinets,
étanches au gaz de houille,
ne le sont pas, en général, au
butane, pour lequel ils nont
pas ¢té spécialement étudiés.
Par contre, évidemment, la
transformation inverse est fa-
cile. Un propriétaire d’appa-
reil au butane est certain de
pouvoir 'utiliser s’il vient a
disposer du gaz de houille.

Aussi 'essor de I'utilisation
du butane a-t-il incité les

britleurs, le rendement (au
moins égal 4 55 9,), 'entretien,
la répartition de la chaleur
dans les fours, jusqu'a la
consommation horaire.

Les appareils mis en vente
n’étant estampillés que s’ils
satisfont a ce sévere cah er des
charges, c¢’est la une excel-
lente garantie de leur fonc-
tionnement et de leur durée.

Le butane et I’eau chaude
Comme le gaz de houille,

constructeurs a établir des
appareils spéciaux dans les-
quels Parrivée d’air (combu-
rant) est exactement propor-
tionnée au butane (combustible) admis par
les orifices a ]a pression constante fournie
par le détendeur. )

Le butane a la cuisine

Ainsi, actuellement, les plus importantes
maisons de fabrication de réchauds a4 gaz
ont établi des modéles pour le butane, qui ne
le cédent en rien & ceux construits pour le
gaz de houille. Désormais, toutes les cuisines,
méme importantes, peuvent disposer, dans
les lieux les plus ¢éloignés de toute agglomé-

(Cliché Charles Blane.)
FIG. 5. — MACHINE A LAVER
CHAUFFEE AU BUTANE

le butane est de plus en 'plus
utilisé pour la production
d’eau chaude. On sait que
les appareils utilisés dans
ce but se divisent en deux classes :
ceux 4 chauffage instantané et ceux a
accumulation. Ces deux types peuvent étre
é¢tablis pour fonctionner i écoulement libre,
ou pour supporter soit la pression de I'eau de
la ville, soit cette pression réduite par un
dispositif approprié¢ (réservoir de charge,
régulateur, ete.). On les désigne sous le nom
de « chauffe-eau », si leur puissance utile (1)

(1) La puissance utile d'un appareil 4 chauflage
instantané est donnée par le nombre de calories trans-
mises & I'eau en une minute, dans les conditions nor-
males de fonctionnement.
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est inférieure a4 300 calories par minute,
« chauffe-bains » dans le cas contraire.

Les chauffe-bains au butane fonctionnent
de la méme facon que les chauffe-bains a
gaz de houille. Les constructeurs livrent
des appareils débitant 10, 12 et 15 litres
d’eau chaude par minute. Le pouvoir calo-
rifique du « Butagaz » et sa pression étant
constantes, leur rendement est également
constant.

Aussi, pour le type 10 litres, la consom-
mation de butane en litres est de 10,1, et
en grammes, de 26,4. L’eau entrant a 109,
sort &4 359, le rendement est de 85 9, et le
prix d'un bain de 100 litres n’est que de
1 fr 38 ; un bain de 150 litres colite 2 fr 07.
Si la température de 'eau froide n’est pas
inférieure a4 109, une seule bhouteille peut
assurer le fonctionnement régulier du chauffe-
bains. Si 'eau est plus froide et si on exige
la préparation de deux ou plusieurs bains a
mtervalles rapproehés, il est préférable de
prévoir deux bouteilles débitant simultané-
ment sur un détendeur-régulateur type
« chauffe-bains » habituel. Cette précaution
évite un refroidissement exagéré des bou-
teilles (la chaleur de vaporisation du butane
¢tant empruntée au milieu extéricur a tra-
vers la mince paroi d’acier du récipient),
ce qui pourrait provoquer une chute de
pression par abaissement de la tension de
vapeur.

La wventilation de la salle de bains sera
assurée, comme pour le gaz de houille, pour
I’évacuation totale des gaz de combustion.
Aucune précaution supplémentaire n’est &
envisager et aucune difficulté d’installation
n’'est & prévoir.

Comme nous le disions plus haut, un

chauffe-bains « Butagaz » peut étre trans-
formé aisément en chauffe-bains 4 gaz de
houille. Il suffit d’augmenter la section de
passage des gaz afin que le brileur
s’adapte a4 un combustible moins riche
que le butane.

Le butane et 1’éclairage

L’incandescence des manchons, qui a per-
mis d’obtenir des éclairages remarquables,
peut étre utilisée aussi bien avec le butane
qu’avec le gaz de houille. Des becs spéciale-
ment étudiés permettent d’obtenir d’excel-
lents rendements.

Ainsi, une intensité lumineuse de 60 bou-
gies n’exige qu'une consommation horaire
de 34 grammes ; pour 90 bougies, 40 grammes ;
poar 110 bougies, 40 grammes ; pour 130
bougies, 55 grammes. :

Ces becs sont réglés une fois pour toutes
pour la pression fournie par la bouteille de
butane, et l'orifice de I'injecteur de gaz
exactement calibré. On ne doit jamais le
modifier. Si des poussiéres venaient 2a
I’obturer, il suffirait d’un lavage a I'alcool.

Les applications domestiques du butane
apparaissent done identiques a celles du gaz
de houille. Au point de vue sécurité, signa-
lons que I’Assemblée pléniere des Compagnies
d’Assurances contre l'incendie a prononcé
I'assimilation du butane a I'électricité et
au gaz de houille. Toutes ces cons<idérations
d’ordre pratique ont abouti & une diffusion
vraiment remarquable de I’emploi de ce gaz,
qui se rend a domicile, en n’importe quel lieu,
pour apporter le confort, qui était jusqu’ici
réservé aux habitants des villes ou, d’ajlleurs,
il est utilisé dans les nombreux immeubles
non pourvus du gaz de houiile J. M.

La Science et la Vie a exposé (1) en toute objectivité I'économie du New Deal,
et fait entrevoir les résultats depuis sa mise en application en 1933. On sait que
la grande expérience du président Roosevelt a pour but de rétablir aux Etats-Unis
les prix au méme niveau qu'en 1926. Or, en 1935, voici les résultats déja obtenus
les produits agricoles ont atteint (du printemps 1933 & I'automne 1935) I'indice 79,2,
alors qu'en mars 1933 ils atteignaient seulement 42,8. Pour les autres produits,
I'indice est passé {pendant la méme période) de 65,8 a 78,1. L'indice général s’établit
maintenant a 80,5 contre 60,2. Ces résultats sont assez probants. Il importe donc,
comme nous le disions antérieurement, de ne pas porter un jugement prématuré
sur cette expérience audacieuse avant qu'elle ne soit parvenue a son terme.

(1) Voir La Science el la Vie, n* 217, page 3.
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CONSEILS AUX SANS-FILISTES

Par Géo MOUSSERON

Sous cette rubrique, notre collaborateur, particuliérement qualifié, expose a nos nombreux lec-
teurs sans-filistes les nouveautés les plus intéressantes susceptibles de porter au maximum le
rendement des radiorécepleurs modernes et Uagrément des auditions.

La grande nouveauté de ’année :
la sélectivité variable

our le monde a entendu parler de la
I « s¢lectivité wvariable ». Pourtant, en
cette matiére comme en tant d’autres,
certaines erreurs ou incompréhensions se
olissent avec facilité et donnent une idée
fausse du dispositif employ¢.
Le Transfo MF. — Le transformateur
moyenne fréquence est I'oreane de liaison que
I'on trouve

| ' ntre les lam-
Transformateur MF € )
AT

Primaire pessuivantla
77 changeuse de

. -
_ fréquence.
# @92 Son aecord
A ~  est immua-
@ == ble, puisque

la longueur
d’onde qu’il
est chargé de
transmettre
doit étre tou-
jours la
méme. Il se
compose de
deux enrou-
lements : I'un, primaire, I'autre, secondaire,
disposés a quelques millimétres 1'un  de
I'autre. Le premier agit sur le second par
induction. Supposons que les deux enroule-
ments aient un couplage assez serré (rappro-
chement des deux bobines). I’ amortissement
dia aux réactions mutuelles ne favorisent
pas la sélectivité, mais, par contre, la fidé-
lité de reproduction sera parfaite : toutes les
fréquences utiles a la reproduction de la voix
et de la musique « passeront » aisément, puis-
que l'on reproche, a ce couplage serré, une
trop grande facilité a DPamplification de
multiples fréquences.

Eloignons maintenant les deux bobinages,
primaire et secondaire, La sélectivité est alors
poussée a4 son maximum, a tel point que
I'unique fréquence passante est insuffisante
pour reproduire intégralement les mille
bruits émis devant le micro. Certaines fré-
quences de modulations sont comme « tron-
quées » et la fidélité de reproduction n’est
pas absolue.

On voit, par ce qui préecéde. que « sélee-
tivité » et « musicalité » sont deux qualités

Secondaire
-l e

TRANSFORMATEUR ¢« M F» POUR
LA SELECTIVITE VARIABLE

contraires. Aussi les transfos MF courants
constituent-ils une sorte de compromis o
I'on a ménagé I'une et autre. Un récepteur
moyen sera done toujours susceptible de cri-
tiques justifiées, de la part d’un musicien, de
méme qu’il ne sera pas capable d’éliminer
une station génante trop proche.

Le transfo idéal. — C’est ¢évidemment
celui qui permet d’éloigner ou de rappro-
cher le secondaire du primaire, ou inverse-
ment. Ainsi, selon la situation du récepteur,
de I’émetteur a recevoir, ou le degré d’édu-
cation musicale de I'auditeur, le poste peut
passer d’une grande sélectivité (et musica-
lité médiocre) 4 une parfaite musicalité (et
sélectivité défectueuse). Le systéme dit « a
sélectivité variable » consiste done a faire
varier le couplage du ou des transiorma-
teurs MF en fonction.

De la théorie a la pratique. — Le choix du
fil est de toute premiére importance. La mise
au point et le réglage final permettent seuls
de mettre sur le marché des accessoires
excellents et répondant aux multiples néces-
sités de la pratique. Alors qu'un mauvais
transfo ne peut produire aucun effet appré-
ciable, le méme organe de liaison bien concu
résout définitivement un probleme d’appa-
rence ardue,

Un récepteur simple pour ondes courtes

our certains sans-filistes, la réception
P courante et pratique des émetteurs

fonetionnant sur ondes courtes et trés
courtes semble constituer un probléme assez
difficile, réservé a des techniciens avertis.
En vérité, cette maniére de voir est erronce,
car non seulement les fréquences élevées
ou ondes trés courtes sont recues comme les
moyennes et les grandes, mais encore il y a
mieux : tandis que PO et GO lointaines ne
peuvent étre audibles qu’avec un récepteur
a 5 ou 6 lampes et un montage & change-
ment de fréquence, les ondes courtes sont
merveilleusement recues avee une simple
détectrice a réaction.

Ta raison en est assez facile & comprendre :
ondes courtes = fréquences élevées. Pour
ces derniéres, aucune fuite en haute fré-
quence n’est admissible. Pas de connexions
trop longues, pas de capacités parasites
toujours trop faciles a eréer lors du mentage.
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SCHEMA DU RECEPTEUR A ONDES COURTES

La meilleure maniére de supprimer ces
ennuis est d’avoir aussi peu de lampes que
possible. La détectrice seule s’impose done,
et il suflira de la faire suivre d'une ou de
deux lampes BI" pour actionner rationnelle-
ment un bon haut-parleur. On ne devra pas
oublier non plus qu'un émetteur travaillant
sur ondes courtes porte plus Join, avec une
puissance égale, qu’une station d’émission
fonctionnant sur ondes moyennes ou longues.
C’est ce qui explique que la lampe détectrice
donne d’excellents résultats, méme quand
la réception se fait 4 des milliers de kilo-
metres de distance.

Quelques conseils essenliels. — Tl faut
prendre, bien entendu, un chéssis métallique
soigneusement mis 4 la terre ; un condensa-
teur d’accord particulicrement bien isolé
pour éviter les fuites en HF, dont il faut se
méfier & chaque instant. Valeur assez faible
de ce condensateur variable pour permettre
un accord facile sur la station choisie.

On choisira le condensateur de détection
a air. Ce n’est plus un accessoire de moindre
importance dans ce montage, mais un organe
de premier plan.

Les bobinages doivent concentrer toute
I’attention du constructeur : choisir un man-
drin en quartz, en excellente ¢bonite, ou,
mieux encore, constitué¢ par le vide. Les
spires sont alors « en I'air » et ne sont fixées
que par leur propre rigidité mécanique.
Les enroulements d’accord et de réaction ne
doivent pas étre trop proches de la masse
métallique ou des blindages, s’ils existent.

Reste I'alimentation : elle peut, évidem-
ment, étre faite par des batteries d’accumu-
lateurs. Pourtant, le secteur peut fort bien
étre emplové. Le systeme courant d’alimen-
tation convient en renforcant le filtrage,
qui doit étre fait de facon trés sérieuse.

Le réglage visuel

omME son nom l'indique, on entend

( par réglage visuel le remplacement
de Torcille par I'eeil pour trouver le

point précis de réglage. Sur quels appareils
doit-on mettre un dispositif de réglage visuel 7
Sur tous ceux qui sont munis d’une régula-

tion automatique (antifading) et surtout d’un
réglage silencieux.

Le réglage auditif est forcément impar-
fait et devient inopérant dans les deux cas
suivants : appareil muni d’une régulation
automatique (en passant sur les dilférents
réglages, l'oreille ne peut plus apprécier ;
tous les sons tendent a étre de hauteur ¢gale,
par l'effet de D'antifading): appareil muni
d’un réglage silencieux, c¢’est ¢évident ; (en
effet, on n’a pas d’audition entre les points
précis d'accord ; comme il faut toujours
craindre une trop grande rapidité dans la
recherche des stations, il serait pratique-
ment impossible d’en entendre une seule a
moins de s’adresser aux émetteurs proches
et puissants).

On a proposé¢ et employé des tubes & néon
dont le montage nécessite une certaine quan-
tité de résistances. Mieux vaul choisir un
dispositif simple et peu colteux- et dont le
Jonctionnement soit aussi sar. (Cest simple-
ment le « syntonisateur a ombre », qui n’est
pas autre chose qu’un milliampéremetre,
dont la sensibilité est calculée pour les 5 a
6 milliampéres qui parcourent géndralement
le circuit-plaque d'une lampe moyenne fré-
quence. Lorsque l'on passe sur [Maccord,
I'intensité croit et D'aiguille de DPappareil
monte wvers les graduations élevées. Si
I'extrémité de I'aiguille est munie d’un petit
¢eran opaque derriere lequel se trouve une
simple petite ampoule de lampe de poche,
le rayon lumineux sera d’autant plus visible
que DP’écran montera vers les graduations
¢levées. Iin I'absence d’émission, la petite
fenétre du syntlonisateur est presque com-
pletement obscure : la luminosité croit avee
I'approche de la station, et le maximum
d’éelairage donne le point d’aceord précis. La
lampe est alimentée par la méme source que
les filaments des tubes récepteurs.

Grille lampe

Plague lampe
suivante

pr'ér:édente

Transfo MF

source ge

Vers
2,04 ou 6 volls

Ligne+ HT

COMMENT ON PEUT BRANCHER LE « SYNTONI-
SATEUR A OMBRE)» POUR LE REGLAGE VISUEL
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Tel est le fonctionnement d’un syntoni-
sateur. Or, on sait que la plaque de la der-
ni¢re lampe MF d’un récepteur est reliée a
la ligne -t haute tension en traversant 1’en-
roulement primaire du transformateur MF.
KEn retirant cette liaison au + haule tension,
on dispose d’'un point 4, qui est le retour du
transfo, et d’un point B, qui est le 4 haute
tension. Le réglage visuel est inséré entre ces
deux points 4 et B; un condensateur de
0,1 microfarad entre le point 4 et la masse,
et... c’est tout,

Pour avoir encore un réglage silencieux,
il n’en cotite pas 1 centime. On branche un
interrupteur sur le haut-parleur. Avant de
chercher un réglage, on court-circuite le
haut-parleur & Paide de Tinterrupteur. Le
poste est muet, mais il fonctionne comme
Iindique la lumiére sautillante du syntoni-
sateur. Vers la station cherchée dans le plus
profond silenee, la luminosité du syntoni-
sateur devient maximum. Il sulfit alors de
décourt-circuiter le haut-parleur.

L’art d’utiliser les antiparasites

outr sans-filiste géné par les parasites

I fait appel aux appareils de toutes

sortes qui s’offrent & lui. Dans la plu-

part des cas, il songe toujours a les appli-

quer a sa propre installation, ce qui est évi-

demment trés louable. Rarement, il pense &

s'attaquer A la source méme des parasites,
ce qui serait encore beaucoup mieux.

La lutte contre les parasites a été sérieu-
sement entreprise et son efficacité s’est
réveélée certaine. Il a été eréé des dispositifs
qui, appliqués a I'endroit méme d’ou pro-
vient I'émission génante et involontaire, se
montrent tout a fait opérants. Ces appa-
reils-la devront done étre disposés aux
balais d’une dynamo si cette dernicre est I'au-

teur du mal,
sur 1’étin-
celle de rup-
ture d’une
sonnerie si
elle est cause
des perturba-
tions. Mais,
selon les cas,
il faudra cal-
culer les ap-
pareilsen con-
séquence.

Lorsque,
pour des rai-
sons particu-
licres, on ne peut agir au départ des para-
sites, il faut, évidemment, se retourner vers
I'arrivée. Les oscillations indésirables peu-
vent arriver a la fois par le secteur, par les
fils téléphoniques, par 'antenne, par le sol
ou directement au poste. Si les parasites
n’arrivent que par le secteur, essayer un an-
tiparasite a arrivée de votre installation.
Par le sol? Supprimer la prise de terre et
la remplacer par un contrepoids, ou bien
mettre tout simplement un condensateur en
série dans le fil de terre. Par l'antenne ?
Surélever cette derniére et blinder sérieuse-
ment sa descente (c’est I'antenne antipara-
site). Ce moyen est assez cflicace parce que
I'aérien se trouve alors au-dessus de la
nappe parasite, qui n’atteint pas la descente
d’antenne en raison de son blindage a la
terre. Mais si les parasites arrivent directe-
ment au poste, comme une simple émission,
il est bon d’agir comme ce constructeur qui
blinde méme le dessous de son chdssis. Ainsi
les réceptions directes sur les fils de con-
nexion sont supprimées, pendant quaug-
mente en méme temps la sélectivité.

Gro MOUSSERON.

COMMENT ON
UN ANTIPARASITE

DOIT UTILISER

Les Prix Nobel de chimie et de physique en 1935. — ILe Prix Nobel de chimie de 1935
a ¢té dérerné & M. et Mme Joliot-Curie, et celui de physique au professeur James Chadwick, pour
les travaux exécutés, les premiers en France (Institut du Radium) et le deuxiéme en Angleterre
(Université de Liverpool), sur les « transmutations provoquées » et les neutrons.

Notre éminent collaborateur, le professeur Houllevigue, a exposé, dans La Science et la Vie (1),
I'objet de ces savantes recherches sur la constitution de la matiére. Nous n’v reviendrons pas aujour-
d’hui, car rien de nouveau n’a été enregistré dans ce domaine de la physique nucléaire depuis les

¢tudes publides ici sur Patomistique.

(1) Voir La Scicnce el la Vie, n® 208, page 281.

réponse sufht.

SANS-FILISTES ! Méfiez-vous des affirmations contenues dans certaines annonces
de constructeurs de radio. Un récent jugement — qui fera jurisprudence — a obligé
I'un d’eux a rembourser un poste livré a un amateur, parce que celui-ci avait prouvé
qu'en dépit d'une réclame tapageuse, il n'avait iamais pu « capter » toutes les stations
annoncées sur une liste particulierement séduisante. Pour vous faire une opinion
motivée et impartiale sur la valeur d'un appareil, consultez le service technique de
La Science et la Vie : il vous fixera rapidement. Un simple timbre de 0 fr 50 pour la
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UN GRAND PROGRES
DANS LA CONSTRUCTION DES RECEPTEURS
DE T. S. F. MODERNES

Le «S.-5 » a puissance doublée de la « Montona~Radio »

Par Laurent VATTAIRE

LICENCIE IS SCIENCES MATHEMATIQUES ET PHYSIQUES
DIPLOME DE L’ECOLE SUPERIEURE D'ELECTRICITE

a évolué au cours des tres derniéres
années avee une rapidité telle qu’au
début de chaque saison se posait, pour
chaque constructeur, I'angoissant probléme
de la tendance i suivre, tant au point de
vue technique qu’au point de vue commercial,
pour donner sa-
tisfaction aux
golits et désirs
de la clientéle,
sans se laisser
distancer par la
concurrence,
Les derniéres
expositions dela
Foire de Paris
et du Salon de la
T. S. I¥. ont per-

I A construction des récepteurs de T. S, IF.

tivité variable permettant d’éliminer I'anta-
gonisme des deux qualités rivales : sélecti-
vité et musicalité.

Nous avons vu également, au
Salon, que la plupart des constructeurs
n‘ayant pu par suite de I'incertitude des
possibilités de vente résultant d'une crise
) exceptionnelle-
ment grave —
définir ou pres-
sentirles besoins
ou les déside-
rata de la clien-
tele, ont été
amenés i pré-
senter une série
compléte d’au
moins quatre a
cing modeles de

dernier

mis de constater
une certaine sta-
bilisation dans

4 a 9 lampes,
avee des prix
échelonnés de

le domaine tech-
nique, compte

900 a 2.500 {r
au moins pour

tenu du désir gé-
néral d’amélio-

les fabrications
sérieuses.

ration de la ré-
ception des on-
des courtes ct
tres courtes.

Le principal
effort des cons-
tructeurs s’est
porté sur des
améliorations
d’ordrecommer- .
cial, et 'on a remarqué une tendance tres
nette a sortir de la présentation standard
des années précédentes par des innovations
et des eréations tout a fait heureuses.

Cependant, des progrés non négligeables
ont encore été réalisés, au point de vue tech-
nique, dans Pamélioration de la sensibilité,
de la sélectivité, de la fidélité et de la limite
de surcharge des récepteurs. De nombreux
constructeurs ont fait de gros efforts pour
améliorer la partie basse fréquence et des
résultats intéressants’ ont ¢été obtenus par
quelques-uns dans la réalisation de la sélec-

Fic. 1.
« MONTONA S.-5 »

— VUE D'ENSEMBLE DU
A PUISSANCE DOUBLEE

Il faut bien
dire que la clien-
tele s’est trou-
vée ectte annde,
au début de la
saison, un peu
désorientée en
constatant la
multiplicité en-
core accrue des
marques et des modéles, et les différences de
prix effarantes entre des modéles en appa-
rence absolument identiques,

Cependant on peut maintenant définir la
tendance du marché ; la faveur de la grosse
clientele, qui a appris a ses dépens combien
le bon marché se fait payer cher dans le
domaine de la radio, va aux postes de bonne
marque et de qualité ; cela se Lrouve confirmé
par le succes des formules de vente a crédit
ou de vente gratuite (radiotaximeétre), les-
quelles permettent aux moins fortunés d’ae-
quérir un poste de choix et ne peuvent étre

POSTE RECEPTEUR
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pratiquées que par des firmes de tout
premier ordre.

Done, actuellement, les postes qui se
vendent le plus facilement sont les super-
hétérodynes, toutes ondes (15 4 2.000 métres)
a 5 ou 6 lampes, présentés en ébénisterie soi-
gnée, pourvus des meilleures références de
qualité, et vendus a des prix variant entre
1.200 et 1.500 francs. Il est indéniable que
la clientele radio n’est limitée dans son
désir de qualité que par ses possibilités de
dépenses, considérablement amoindries par
la crise. Les constructeurs avisés s’efforcent
done actuellement de s’adapter i cette ten-
dance en améliorant la fabrication, la pré-
sentation ct les qualités de leurs postes 5
ou 6 lampes sans aug-
mentation sensible des
prix de vente.

C’est précisément ce
que vient de réaliser
d’une fa¢on remarqua-
ble la Société Montona-
Radio, avec son nou-
veau modele 1936:
le S.-5 & puissance dou-
blée.

La Société Monlona-
Radio, qui a tenu de-
puis trois ans a justifier
sa fiere devise : « Le
plus haut sommet de
laT.S. F.» en offrant
sur le marché¢ des mo-
deles tres  étudiés et
parfaitement au point,
a déja connu de beaux
sucees en 1033 - 1934 viG.
avee son fameux 7.-8,
un des premiers grands
postesvendusen grande
série sur le marché francais 4 un-prix acces-
sible a tous, et, au début de cette annde,
avee son petit S.-4 superhétérodyne réflexe
toutes ondes, dont les qualités techniques
sont absolument remarquables.

TRANT

Le « S.~5» a puissance doublée

C’est un superhétérodyne octode, toutes
ondes, antifading, fonctionnant sur courant
alternatif 110-130-220-240 volts, d’une Tabri-
cation particulierement soignée et compor-
tant le maximum de perfectionnements qui
puisse étre demandé¢ & un récepteur de cette
classe.

Sa présentation en ébénisterie de grand
luxe, palissandre et ébéne, garnitures en
cuivre rouge, cadran nouveau genre multi-
colore, est impeccable (fig. 1).

La musicalité de cet appareil a été parti-
culiecrement recherchée et réalisée, sans
aucun détriment pour la s¢lectivité, dont la
courbe résultante reste trées proche de la
courbe idéale, grice a 'emploi de nouveaux
bobinages movennes fréquences étalonnés
sur 490 kiloeycles et convenablement dimen-

2. — CHASSIS DU RECEPTEUR SUPER-
HETERODYNE TOUTES ONDES « S.-5 » MON-

LI DBLINDAGE

sionnés. La gamme d’ondes courtes montée
sur « Trolitul » a un excellent rendement.

L’appareil comporte trois gammes d’ondes:
15 a 52 metres, 195 4 550 métres et 800 a
2.000 meétres ; il est équipé avee des tubes
européens de la technique transcontinentale :

AK-2 : fonetionnant en modulatrice oscil-
latrice (octode) ;

AF-3, fonctionnant en
quence ;

ABC-1, fonctionnant en détectrice anti-
fading et premiére BF :

AlL-3, fonctionnant en basse fréquence ;

A7Z-1, valve.

Tous les éléments du chissis sont de la
premiére qualité dans les meilleures marques.
Un contacteur robuste
et précis assure de fa-
con parfaite, mdéecani-
quement et ¢lectrique-
ment, la commutation
destrois gammesd’onde
et Déclairage du ca-
dran multicolore d’un
modeéle translucide
tout a fait nouveau. Il
forme bloe avee les
~bobinages réduisant
au minimum les con-
nexions HF. La to-
| nalité est réglable par
bouton spécial de
commande, faisant
pendant A celui d'un
potentiometre a inter-
rupteur.

Le haut-parleur,
d’une construction spé-
ciale,parfaitement
adapté a la lampe fi-
nale, procure une repro-
duction absolument fidele et contribue a
I'extréme musicalité de I’ensemble, Une prise
de pick-up et de deuxiétme haut-parleur
¢largissent les possibilités d’utilisation (fig. 2).

A ces nombreux avantages et qualités, il
faut ajouter un élément nouveau, qui fait
de cet appareil un récepteur de grande
classe : c’est I'application, pour la premiére
fois en KEurope, d’un brevet trés récent
dénomumné  G.-W. Power Duplicalor, qui
permet d’obtenir un rendement sensiblement
double de eelui des appareils similaires. De
ce fait, le nouveau S.-5 de la Montona-
Radio posséde une réserve de puissance lui
permettant d’égaler en sensibilité les meil-
leurs appareils de 9 & 10 lampes.

Le brevet « G.-W. Power duplicator »

Ce brevet a pour objet un perfectionne-
ment dans les procédés de blindage des
bobinages HF et MF réduisant considéra-
blement les effets défavorables des blindages
sur les caractéristiques des bobinages qu’ils
enferment.

Il est bien connu que, lorsqu’on place

moyenne fré-

SPECIAL UTILISE
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des bobinages 2 Uintérieur d’un poste, il faut
absolument éviter que les champs exté-
rieurs de ces bobinages rencontrent des
masses conductrices ; il est, d’autre part,
nécessaire, dans de nombreuses circons-
tances, de maintenir ces champs dans un
espace restreint au voisinage des bobinages
qui les produisent. On réalise l'isolement
électrostatique et ¢lectromagnétique d’une

diminue, et cela d’autant plus que les blin-
dages sont plus rapprochés des bobines et que
le métal dont ils sont constitués a une résis-
tivité plus grande et une perméabilité
magnétique plus différente de I dans un
Zens ou dans lautre. On sait, par exemple,
que lorsque la capacité propre d'un blindage
haute fréquence, monté en parallele aux
bornes d'un condensateur variable donné,
s’éleve, la

facon satisfai-
sante en blin-
dant les bobi-
nages, c’est-a-
dire en les en-
fermant aussi

parfaitement [ o brommmmmme
que possible o

dans des boi-
tiers métal-
liques.

Au point de
vue électroma-
gnétique,
quand les bobi-
nages sont par-
courus par des
courants haute

LABORATOIRE NATIONAL
pe RADIODELECTRICITE

Foups eas Dacent ou 8 Dlcaveas saie

Téldgnone ; SEOUR #1400

CLLIVRE A

METHODE DE MESURE =

ENREQISTRE LE
Etablissements MONICHA RADIO, 18, rue Parmentier

OBJET : Mesures d'affaiblissareny créé par un blindage spdcial fourni par les
Ezabliesoments MONTOWA. (copforme eu Erevet H* provisolre 391.33G).

Esgal i 1 - Aux borpes d'entrde du eircuit antenne-terrei...
Eosals h°a £ 8t 3 - Aux bornes du primaire du treosformateur Tesla moyenns fréquemcai.

On connacto la bobino de sortie d'un génératour ételonnd en HF. du Laboratoire.

REPUBLIQUE FRANCAISE bande df‘ lon-

% - gucur d’ondes
susceptibles
d’étre regues
est reduite
dans sa limite
inférieure
d’une quantité
proportion-
nelle. D'autre
part, les pertes
d’énergie pro-
voquent une
augmentation
de la résis-
tance haute
fréquence de la

CERTIFICAT

DE LESSAI N° 1233

23 Octobre 1935

COURBEYOIE (Seins)

fréquence,
c’est-a-dire
lorsque le flux
magnétique

A la sortio du rdn:rptg;\r on branche sux boroes du Haut-parleur un voltmdtre. Le
signal de sortie est fixé &4 1 wolt.

Les mesures ont #té feites en ondes moduldes & ls fréquence de 400 p/s au teur
do 30 %. On diminuo progressivesent la f.em. & l'entrée de fagon & obtenir & la sortis
un slgnal des 1 Wv1t.

i choque ossed les différents circults MF du récepteur sont Tdglds sur 490 ko/s.

bobine, et il en
résulte une
augmentation
de I'amortisse-

produit est a
une haute fré-
quence (c’est le
cas des bobines
d’accord de

RESULTATS -

pont oxprimés en décibela.

Lo tablesu suivont donne les rapports dos .f.em. nécessairss avos le blindage ordi-
noire et le blindage spécisl,.par rapport aux transformatoure non blindde. Ces rapports

Portes d'amplification résultant de 1'sdjoncticon
des blindages
{déoibale)

ment.

On a essayé i
parer i ces in-
convénients en
dimensionnant

transforma-

assez large-

Ferte d'meplification mvee par repport 4 =

teurs haute fré- ue Préquence blindage spécial Slindage norpsl or'y, Vaeg - o

1 k 2,5 dv 4,5 db un traneformateur ‘ g a-
quence olu 1 s s o b o Srasseomy d_)‘g_{.cs, f}e ma
moyenne fré- 3 450 ke/n g.0 dv 17, e £ ireafinatecs niere  a aug-
quence, des bo- Hem Bkl menter la dis-
bines oscilla- = tance du blin-

PARIS, le 25 Cctobre 1933
trices, ete.), il ' o Leroratet dage a la bo-
1 1 oratoire .
est bien connu Feitoat de magloqiecsrtoied 3 bine, et on a
également que 5‘,}'3.—::»7 ainsi réussi A
le blindage le . . amdé¢liorer le
plus efficace o rendement. On
est celui qui est 7 est parvenu —
FIG. 3. —— FAC-SIMILE DU CERTIFICAT ETABLI PAR LE

constitué par
un métal dont
la conductibi-
lité électrique
soit la plus élevée qu’il soit possible,

Ceci est dit au fait que les champs électro-
magnétiques a haute fréquence induisent
dans le métal des blindages des courants de
Foucault qui, conformément aux lois de
I'induction, s’opposent au passage des
lignes de force d’autant mieux que la résis-
tivité de ee métal est plus faible.

Par contre, a coté de cet effet utile, les
blindages ont une influence assez considé-
rable sur les caractéristiques des bobinages
qu’ils enferment. La capacité propre et la
résistance effective de ces bobinages aug-

. ESSAIS DU NOUVEAU

mentent et leur coefficient de self-induction:
; 24, rue du 4-Septembre, Daris.

MoxTONA-RADIO

LARORATOIRE NATIONAI DE RADIOELECTRICITE APRES LES
SYSTEME DE BLINDAGE

tout en conser-

rant aux blin-
dages leur effet
utile d’« éeran »
— & réduire considérablement I'amortisse-
ment résultant des pertes.

Des essais ont été effectués par le Labo-
ratoire National de Radioélectricité dont
les résultats sont tout a fait concluants.
Les pertes d’amplification sont réduites
considérablement, dans le rapport de 8 a 17.

Il est intéressant de noter que la Société
Montona-Radio applique ce nouveau brevet
a la construction de tous ses autres modéles,
S.-9, T.-96 et S.-4, avec un d¢gal sucees,
s’efforcant une fois de plus de justifier sa
devise bien connue : « Le plus haut sommet
delaT.S.F.» I.. VATTAIRE.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS. DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V.

Un immeuble de cing élages
déplacé de 50 métres
aux Etats-Unis

L arrive assez fréquemment que 1'on
I désire utiliser & d’autres fins une partie

de l'emplacement occupé par un béti-
ment de construction encore récente. Plutét
que d’en entreprendre la démolition, véri-
table gaspillage, les ingénieurs américains
n’hésitent pas, lorsque la chose est possible,
a en elfectuer le déplacement d’ensemble,
suivant une technique fort audacicuse. Il
est rare, cependant, qu'une telle opération
puisse s’appliquer 2 un immeuble aussi
important que celui de la Faculté de Méde-
cine de 1'Université de Louisiane, a New
Orléans (Etats-Unis), qui, avee ses cing
étages et son rez-de-chaussée, long de

METRES ET

CET IMMEUBLE, IHAUT DE 23
PESANT PLUS DE 5.000 TONNES, A ETE
DEPLACE DE 50 METRES D'UN SEUL BLOC

RUBOR

31 metres, large de 17 meétres et haut de
23 metres, pesait au total plus de 5.000
tonnes. Déplacé de 50 metres au total, il a
laissé la place 4 un nouveau building de
dix-sept ¢tages.

Voici comment cette opération a pu étre
menée a bien. Apreés avoir construit les
fondations sur toute la longueur du par-
cours, — fondations renforcées pour tenir
compte du fait que la charge de I'immeuble
s’y appliquera brusquement et non progres-
sivement, — on procéda au montage d’un
berceau d’acier supportant les colonnes
maitresses de 'armature en béton armé de
I’immeuble, au-dessous du plancher du rez-
de-chaussée. Ce berceau reposait, par l'in-
termédiaire de 342 rouleaux d’acier, sur le
chemin de roulement reliant les anciennes
et nouvelles fondations. Chacun de ces rou-
leaux, espacés de 60 centiméetres environ,
avait 15 centimétres de diametre et 20 centi-
métres de longueur. On en employa au total
600. L’effort nécessaire au déplacement fut
fourni par une machine & vapeur action-
nant un palan & huit poulies. Au démarrage,
compliqué par la présence, malgré toutes les
précautions, d’un petit tas de poussicre
devant chaque rouleau, il fallut développer
une force de plus de 300.000 kg ; 170.000 kg
suffirent par la suite. L’opération demanda
un peu moins de deux heures au total, y
compris les arréts pour ajuster les cables et
les rouleaux; la durce effective du transport
ne dépassa pas deux heures. Une fois en
place, I'immeuble fut reli¢ aux nouvelles
fondations par des ouvrages en béton.

Il est curieux de noter que les anciennes
fondations se souleveérent de 7 mm apres le
départ du batiment et que les nouvelles
s’enfoncérent de 18 mm dans les dix jours
qui suivirent I'opération.

Une nouvelle machine
a tirer les bleus

'emprLO1 des appareils de reproduction
L s’est développé depuis quelques années
dans de treés grandes proportions, sur-

tout depuis I'invention des nouveaux papiers
4 développement & sec par vapeurs ammo-
niacales, qui sont au moins aussi rapides
que les anciens papiers au ferro-prussiate et
qui donnent, presque instantanément, sans
opérations complexes, sans lavage ni séchage.
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L'ELECTROGRAPHE « BOY »

des épreuves positives et inaltérables tres
lisibles en traits foneés, marrons, bleus ou
noirs, sur fond blanc.

En principe, tout document écrit, dessiné,
dactylographié ou imprimé d'un seul coté
sur papier suffisamment transparent, ou
photographié¢ sur un support souple, peut
eétre reproduit dans des conditions satisfai-
santes de rapidité, de sécurité et d’économie.
Quant aux papiers opaques, ils peuvent étre
rendus instantanément et définitivement
translucides en les enduisant de certaines
compositions liquides qu’on trouve couram-
ment dans le commerce,

Les machines a tirer les bleus modernes
doivent étre pratiques et économiques.
Parmi celles cataloguées par un des princi-
paux constructeurs spécialisés, nous avens
remarqué un neuveau modéle d’un encom-
brement réduit et d’une fabrication éprou-
vée, qu’on trouvera représenté ci-dessus.

Malgré ses faibles dimensions, I'Electro-
graphe « Boy » permet cependant d’obtenir
des reproductions de tous formats jusqu’a
1 m 10 de large. Sa vitesse de tirage horaire
varie suivant qu’on emploie des calques plus
ou moins transparents et des papiers plus ou
moins rapides, de 10 a 20 meétres, lorsqu’il
est équipé avec une lampe de 3,5 amperes,
et de 18 a 35 metres lorsqu’il est livré avee
une lampe de 7 ampéres. Son prix d’achat
peu ¢leveé permettra de vulgariser I'emploi de
la machine a tirer les bleus.

ILa source lumineuse de I'Electrographe
« Boy » est constituée par un arc a vapeur
de mercure, dont les radiations trés acti-
niques impressionnent le papier sensible
avec une rapidité remarquable, surtout si
I'on tient compte de leur faible consom-
mation de courant.

Le systeme comprend une glace courbe
dont la forme a été étudiée pour obtenir le
meilleur rendement de la lampe, constituée
par un tube a vapeur de mercure rectiligne
de 1 m 25 de longueur efficace.

Le bati métallique de T Electrographe
« Boy » est constitué par deux flasques soli-
dement entretoisés, supportant un rouleau
entraineur et un rouleau tendeur. Le rou-
leau entraineur, placé a I'arriere de la
machine, est relié & un moteur électrique par
I'intermédiaire d’un réducteur de vitesse

a double réduction, dont la grande démul-
tiplication permet d’obtenir les tres grandes
variations de vitesse nécessaires.

Le rouleau tendeur, placé a I'avant,
assure a la toile sans fin une tension cons-
tante, quelle que soit ’épaisseur des papiers.

Un rhéostat et un systeme de réglage per-
mettent de faire varier la vitesse d'une facon
continue, a toutes les allures utiles, et de
pallier au déplacement de la toile, s’il venait
a se produire.

Un réflecteur a haut pouvoir réfléchissant,
placé trés prés du tube, posé lui-méme aussi
preés que possible de la glace courbe, assure
a I'appareil son maximum de rendement,

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE, 12, avenue du Maine,
Paris (18¢).

Pour placer instantanément
les tablettes de radiateurs
qui évitent
le noircissement des murs

chauffage central détermine, dans leur

voisinage immédiat, des courants d’air
chauds qui, dans leur ascension vers le
plafond, déposent sur les peintures, tapis-
series, tentures, etc., des poussieres noires
du plus déplorable effet, dues en partie a la
carbonisation des mati¢res organiques conte-
nues dans 'atmosphere.

On sait que, pour éviter cet inconvénient,
il suflit de disposer convenablement des
tablettes sur les radiateurs. Celles-ci, en éear-
tant des murs les courants d’air chaud,
empéchent les poussicres de se déposer.
De plus, point qui n’est pas négligeable, le
radiateur inesthétique peut alors supporter
vases, bibelots, ete.

Malheureusement, la fixation de ces
tablettes est assez délicate, car elles doivent
bien s’appliquer contre le mur. Voici cepen-
dant une solution élégante, dont les gravures
ci-jointes feront aisément comprendre le
principe. Il sullit, en effet, de poser le sup-

I A chaleur dégagée par les radiateurs de

IA TABLETTE POSEE SUR LE
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COMMENT ON POSE LE SUPPORT « SUPRADIA »
port Supradia sur le radiateur, de saisir le
ressort inférieur avec le crochet prévu a cet
effet et de le fixer a 'ergot avant B. Le rebord
antérieur du support, griace a leffet du
ressort, bloque la tablette contre le mur.
En collant une bande de feutre entre la
tablette et le mur, D'étanchéité parfaite
aux poussieres est obtenue. Ajoutons que ces
supports sont en alliage léger inoxydable
et que les rebords visibles, polis, ne deman-
dent aucun entretien.

Maitsox Fd VouiLrLoux, 4, rue de [.nl_n)rde, Paris-8e.

Nouvelle ventouse pneurnatique

‘emrLo1 de ventouses pneumatiques, si
L faciles & poser et a enlever, tend a se

généraliser. Un nouveau type vient
d’¢tre créé, dont la réalisation est fort
simple. Le verre de la ventouse V porte une
ouverture dans Iaquelle s’engage un clapet C
(lig. ci-contre), dont I'étanchéité est assurée
par une rondelle de caoutchoue R, et c’est
tout. Une pompe
sert a faire le
vide et, pour en-
lever la ventouse,
il suffit de dé-
coller légérement
la rondelle de
caoutchoue que
la pression atmo-
sphérique ap-

COUPE DU CLAPET DI LA
VENTOUSE

plique sur son siege. Cette simplicité a
permis d’obtenir un prix vraiment intéres-
sant pour ces ventouses. §

M. PEAUCELLIER, 314, rue Saint-Martin, Paris (3¢).

Le chauffage total

par les radiateurs soufflants

es radiateurs paraboliques sont tres
L appréciés, car ils permettent de se
chauffer instantanément, en se placant
dans le cone de rayonnement de 'appareil,
avec le minimum de dépense de courant,
puisque le maximum de la chaleur est déga-
gée dans une direction. Cependant, le radia-
teur lui-méme s’échauffe et chauffe par
convection, ce qui produit le chauifage
total de la piéce au bout d’un certain temps.
Pour réaliser ce chauffage total, rappelons
que « Calor » a mis au point un appareil
léger, de dimensions réduites, aisément
transportable. ¢économique chaque fois que
le courant est livré au tarif de chauffage en
usage dans beaucoup de secteurs. Rappelons
que ce radiateur soufllant est muni d'un
ventilateur
silencieux qui
projette Dair
chaud en
nappe hori-
zontale. Celni-
ci, en s'éle-
vant, ¢échaulfe
toute I'atmo-
sphere de Ia
piece; C’est
doncunappa-
reil & convec-
tion dirigée,
un échauf-
fement uni-
forme ne pou-
vant étre ob-
tenu par la
convection
libre. Il faut, en efflet, pour cela, ralentir le
mouvement ascensionnel de 'air chaud, ce
qui est réalis¢ avec le radiateur soufflant
Clalor. On n’observe pas de rayonnement
sensible, ni de déséquilibre de chauffage.

Cavonr, place de Monplaisir, Lyon.

RADIATEUR SOUFFLANT
« CALOR »

LI

moins en moins de pain.

D’aprés I'Académie de Médecine, nous devrions améliorer : 1° la qualité des blés
cultivés en France au point de vue de leur valeur boulangére ; 2° les méthodes de
fermentation ; 3° les procédés de préparation du pain. L'abaissement exagéré du
taux de blutage des farines (65 %, actuellement) a diminué d'une fagon excessive le
teneur en gluten. Il faudrait au moins un taux de 75 9, pour rétablir une proportion
normale. A ce propos, il est opportun de constater que le Francais consomme de
in. Cela tient, en grande partie, au développement du machi-
nisme qui réduit 'effort musculaire du travailleur et, par suite, sa ration alimentaire
évaluée en calories. Un savant physiologiste francais I'évalue actuellement & 3.000 ca-
lories seulement, alors qu’elle atteignait au début du siecle 4.500 calories.
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L’électricité moderne, par Carlo Toché,
ancien ¢éleve de I'Heole Polytechnique.
Prix franco : I'rance, 16 1r 75 ; étranger,
19 fr 75. .

Voici un simple exposé — concis et
précis—de I'évolution de 'électricité depuis
ses origines jusqu’a ses applications les plus
modernes. Ce petit livre « d’initiation »,
rédigé par un « auteur qui sait de quoi il
parle » et qui, par suite, peut dominer son
sujet, permet au lecteur de mieux com-
prendre notre xx¢ si¢cle « surindustrialisé »
en assimilant ais¢ment les principes indis-
pensables sur lesquels reposent tous les pro-
gres de D'électrotechnique. Ce sont ces pro-
gres qui ont engendré notre civilisation
« ¢lectromécanique » contemporaine. Le
style de ce manuel est dépourvu de cet
« argot » dit scientifique, qui, trop souvent,
rebute le profane avide de s’instruire. C’est,
ainsi, pourrait-on dire, de la bonne « vulga-
risation » sans vulgavité. La Science et la Vie
a su éviter ce défaut, depuis bientdot un
quart de si¢cle, et cela a été pour beau-
coup dans son succes. Le role de tout bon
publiciste ¢tait, avant tout, de comprendre,
d’enseigner et de servir; hors de 1, aucune
publication de documentation scientifique
(recherches et applications) ne peut contri-
buer utilement a meubler I'esprit du lecteur
de conceptions rationnelles, conformes a la
valeur des idées et a la réalité des fails.

La chimie au laboratoire et a l'usine,
dans la nature et dans la vie, par
Mareel Boll. Prix franco : France, 17 {r 50 ;
¢tranger, 20 fr 75.

La chimie a le don, on ne sait pourquoi,
d’étre rébarbative 4 de nombreux esprits,
méme scientifiques, et cependant ils sont
incommensurables les progrés que la chimie
a réalisés, depuis la guerre, au laboratoire
et a I'usine, dans la nature comme dans la
vie., Notre ¢éminent collaborateur Marcel
Boll, dont on connait le talent d’exposition
et la valeur scientifique, présente, dans ce
bel ouvrage, les théories modernes sur les-
quelles repose la chimie moderne en prenant
dans la vie courante des exemples suggestifs
qui les font mieux comprendre. Rédigé
sous une forme aceessible a tous, cet exposé
permet de mieux interpréter les manifes-
tations de l'industrie actuelle, de la chimie
biologique et, par suite, ses répercussions
sur I’hygiéne et la médecine. Excellent
ouvrage d’initiation, qui fait mieux pénétrer
les difficultés de la recherche scientifique
sans les escamoter.

(1) Les ouvrages annoncés dans cette rubrique

peuvent étre adressés par LA SCIENCE ET LA VIE, au
recu de la somme correspondant aux prix indiqués.

Les tableaux synoptiques de I'Ency-
clopédie Quillet.

Lorsque jappartenais 4 I'Enseignement
technique, j'ai souvent déploré, dans nos
écoles, I'absence de documentation précise,
c’est-a-dire d’ensembles permettant, sous
forme de tableaux synoptiques, d’embrasser
d’un coup d’wil toutes les questions se rap-
portant & un méme sujet. Cette lacune vient
d’¢tre comblée heureusement par 1"Ency-
elopédie Quillet, dont nous avons déja parlé
ici (1) et qui présente, entre autres mérites,
des tableaux synoptiques répondant préci-
s¢ment au but visé.

Prenons un exemple : le tableau engrais.
Le lecteur a immédiatement sous les yeux
Pensemble des engrais chimiques actuelle-
ment employés dans Pagriculture. Les subdi-
visions : engrais azotés, engrais phosphatés,
engrais potassiques, lui indiquent de suite
quels sont les principaux ¢léments qui
entrent dans 'amélioration du sol. Ces trois
groupes se subdivisent & leur tour en engrais
nitriques et engrais ammoniacaux pour les
azotés ; en phosphates métallurgiques, en
superphosphates et en engrais d’origine ani-
male pour les engrais phosphatés ; en engrais
d’origine organique et d’origine minérale
pour les engrais potassiques.

Ainsi un simple examen permet, en par-
tant du simple au composé, de connaitre les
compositions des principaux engrais et, par
suite, de déduire les applications pratiques
auxquelles ils conviennent. Grice & un
autre tableau, toujours concernant les
engrais, il est possible de se rendre compte
de leur valeur par rapport au sol auquel ils
sont destinés, ainsi que des végétaux aux-
quels ils conviennent,

Ce simple exemple, pris au hasard parmi
les nombreux tableaux synoptiques de
I'Encyclopédie Quillet, démontre le mdéea-
nisme fort simple qui permet au lecteur d’as-
similer avee rapidité et clarté une matiere,
au lieu de lire péniblement des énuméra-
tions compactes qui ne laissent rien de sché-
matique dans Desprit. G. B.

LIVRES REGUS :

Manuel pratique d’illusionnisme et de pres-
tidigitation, par Rémi Ceillier. France, 27 fr;
étranger, 20 fr 50.

Traité de sociologie primitive, par Robert
Lowie. France, 32 fr 25; étranger, 36 fr 25.
Air et lumiére, par le Docteur Louis Pathaull.

France, 138 {r 50; étranger, 16 fr.

Campisme et santé, pan le doctenr Gaston Far-
narier, France, 6 fr 50 ; étranger, 7 fr 75.

Avions modéles réduits, par Pierre Legros.
France, 21 fr 75; étranger, 24 fr 50.

1) Voir La Science et la Vie, n° 210, page 522,
( L]
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LE PREMIER POSTE EMETTEUR DE TELEVISION DE LA TOUR EIFFEL. —
La Science el la Vie n consacré périodiquement des études particulicrement documentées sur
I'évolution de la télévision dans le monde. Cette nouvelle application de la radio, qui releve
encore du domaine des laboratoires, s’oriente peu & peu vers des applications pratiques. L’instal-
lation mise récemment en service a la Tour Eiffel constitue une démonstration susceptible d’inté-
resser méme le grand publie. Mais ne nous y trompons pas. Il y a un chemin encore trés long a
parcourir avant que la radiovision atteigne le stade ou est parvenue maintenant la radiodiffusion !

Nous renvoyons nos lecteurs aux articles publiés ici (1), qui leur expliquent avec précision
comment fonctionne aujourd’hui un poste émetteur pour la télévision,

Quant aux postes récepteurs, nous en sommes encore & chercher le constructeur qui, 4 1’heure
actuelle, ait mis au point un appareil véritablement susceptible d’étre acquis par 'usager. Nous
en sommes réduits, pour Uinstant, 4 des installations « officielles », qui seront créées, A Paris, dans
certains licux publics. On sait que le ravon maximum de portée, a4 partir de la Tour Eiffel, ne dépasse
pas 50 kilométres. Nous ne manquerons pas de signaler ici les dispositifs d’initiative privée qui en
seront dignes. Par contre, nous reviendrons ultérieurement sur ce qu’on appelle le «feeder», qui
a pour mission de transmettre, sans déformation, les courants haute fréquence entre le studio et
I'antenne, — dans le cas présent, entre le ministere des P. T, T. (rue de Grenelle) et la Tour Eiffel.

ﬂt**

AVIS IMPORTANT. — Nous tenons a la disposition de nos abonnés et lecteurs 'emboitage
nécessaire a la reliure du tome XLVIIT (deuxieme semestre 1935), qui comprend les no 217 a 222
inclus, contre la somme de 5 francs pris 4 nos bureaux ; 5 fr. 50 franco pour la France et les colonies ;
7 fr. 50 pour I'étranger.

Aux prix ci-dessus, s’il y a lieu, ajouter 1 franc pour recevoir la Table des Maticres du deuxitme
semestre 1935 qui vient de paraitre. .

Par suite du nouveau tirage auquel nous avons di procéder de la Table générale des Matitres
des vingt premie¢res anndées de La Science et la Vie, nous sommes en mesure d’offrir ce véritable
dictionnaire seientifique au prix de 18 franes a nos bureaux ; 20 francs franco France et colonies ;
23 francs pour Ué¢tranger.

(1) Voir La Seience el la Vie, n® 221, page 403.

N. D. L. R. — Dans le numéro de novembre 1935 de I.a Science el la Vie, il a été cité par erreur, parmi
les télescopes du systéme Hitchey-Chrélien, 'instrument installé 4 la station de FForealquier (Basses-Alpes)
de I'Observatoire de Paris. Le telescope en question posséde, au contraire, un miroir parabolique classique
d'une distance foeale de 4 m 825, La courbure de son champ est assez faible pour permettre 'emploi de plaques
photographiques planes ordinaires. Un miroir secondaire convexe, facilement interchangeable, permel de
transformer le télescope en combinaison Cassegrain de 12 metres de longueur locale. IEn FFrance, le seul téles-
cope Ritchey-Chrétien actuellemenl monté est installé dans la coupole de I'Institut d’Optique a Paris. Il a
0 m 50 de diamétre. Un deuxieme, de 1 métre de diamétre, est depuis peu en service & 1'Observatoire de la
Marine, & Washington (Etats-Unis), et nos lecleurs en trouveront la photographie page 346 du numeéro 221,

*
*

N. D. L. R. — Cerlains lecteurs nous prient de répondre & leurs demandes par la veoie de La Science
el la Vie. Le grand nombre de letires regues et le peu de place dont nous disposons ne nous permettent pas
de répondre 4 ce désir. Nous prions done nos correspondants (notamment X -22) de toujours donner une
adresse. (Un timbre de 0 [r, 50, s. v. p., pour la réponse.)

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES
Envois simplement affran- ( 1 an...... 45 fr.
ehinsviisvivansvasviviy | Bmoisc., 28 =

ETRANGER

1 8essan B5 i

Envois recommandés..... § 5
6 mois... 28 —

Pour les pays ci-apreés :
Afghanistan, Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Etats-Unis, Grande-Bretagne et Colonies,
lles Philippines, Indes Néerlandaises, Irlande, Islande, Italie et Colonies, Japon, Norvége,

Nouvelle-Zélande, Palestine, Pérou, Rhodésia. Suéde.
Envois simplement affran- {( 1 an...... 80 fr.
CHIS s vsmnimgmmms cevees { 6mois .., 41 —

lan.... 100 fr.

[ Envois recommandés..... 6 mois.. 50 —

Pour les autres pays :
Envoissimplement affran- ( 1 an...... 70 fr.

(1lan..... 90fr.
chigyvoivevvevviweissye |10 OIS an 186

! Envois recommandés..... ; 5
| 6 mois... 45 —

Les abonnements partent de 'époque désirée et sont payables d'avance, par mandals, chéques postautr ou
chéques lirés sur une banque guelconque le Paris. — Toul chanyemenl d'adresse doil élre accompayné de
la somme de 1 franc en limbres-poste.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®

CHEQUES POSTAUX : Y1-07 PARIS

Directeur : G. BouRREY. — Gérant : M, LAMY, Paris. — Imp., MAURICE BERNARD, 18, rue d’'Enghien.
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