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L'immense essor qu'a pris depuis 25 ans la focomotion auto-
mobile a fait du pétrole une des sources d'énergie les plus recher-
chées par les grandes nations civilisées. Peu favorisée, semblait-
il par la nature de son sous-sol, la France devait jusqu’icl im-
porter la presque totalité de sa consommation de dérivés du
naphte. Va-t-elle cesser de dépendre 2 ce point de vue des
producteurs d'Outre-Mer ?  Les forages exécutés prés de
Saint-Gaudens..ns la Haute-Garonne le laissent espérer. La
couverture de ce numéro représente, dans le paysage du ~village
de Saint-Marcet, centre de la nappe en cours de prospection,
une installation moderne d'exploitation pétrolizre. (Voir I'article
page 3 de ce numéro.)
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LE PETROLE A JAILLI DU SOUS-SOL FRANCAIS

par Louis HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

Sur le territoire francais, le seul gisement connu el ucluellemenl exploilé est celui
de Pechelbronn, en Alsace, qui fournil péniblement 75 000 fonnes par an, bien peu de
chose en regard des 7 millions de lonnes que consommait la France avant la guerre.
Apres des années de prospection peu rémunératrice, voici que se confirme la décou-
verie, dans la région de Saini-Gaudens el Sainl-Girons, en Haute-Garonne el en
Ariége d’'une nappe péltrolifére importante, Il est encore trop 16l pour en évaluer la
richesse, mais les résultals d'ores el déja favorables des premiers sondages a grande
profondeur doivent permelire, de lUavis méme des lechniciens qualifiés, les plus
grands espoirs.

Les conditions
des recherches pétroliféres.

1IEN que l'origine des pétroles reste
B encore obscure, 'opinion prévaut,

de plus en plus, que cette origine
est organique, et due a4 la lenle décom-
position, a 'abri de I'air, d’organismes
vivant au sein des eaux lagunaires ot ia
vie animale et végétale pullulait a certai-
nes époques géologiques. Les débris de
ces organismes, incorporés i la boue, for-
merent des dépodts vaseux, que M. Potonié
nomme sapropels, et ceux-ci, au cours des
siecles, ont subi une lente décomposition,
dans des conditions qui en ont élimindé
I'oxygeéne et transformé le résidu en car-
bures d’hydrogéne; ainsi encore, de nos
jours, se forme le méthane ou gaz des
marais. Ces carbures, liquides pour la
plupart, pressés par le poids des lerrains
sus-jacents, se sont-réfugiés, tendant tou-
jours vers le haut, des roches-méres ou
ils ont pris naissance, dans les roches-
magasins poreuses ou ils se sonlt accu-
mulés lorsqu’'un toit imperméable les a
empéchés de monter plus haut et de s’éva-
porer dans 'atmosphere. C’est pour cela
que le pétrole se trouve toujours accu-
mulé dans les parties convexes, ou aiii-
clinaux (fig. 1) de ces roches-magasins, ot
il se classe par ordre de densité, les gaz
au-dessus, puis 'huile liguide, et enfin
I'eau salée, dernier résidu des eaux lagu-
naires emprisonnées.

Enfin, 'expérience accumulée des géo-
logues et des sondeurs a établi que les
régions ou on a le plus de chances de
rencontrer ces dépots souterrains d’hy-
drocarbures sont les zones de bordure,
faiblement ou moyennement plissées, des
grandes chaines de montagne.

Ces regles générales, dont le rappel a
paru indispensable, sont complétées, pour
les spécialistes des recherches pétrolifé-
res, par un ensemble d’observations qui
leur permettent d’acquérir un véritable
flair, et d’établir les projels des sondages
de facon a diminuer les chances défavo-
rables, qui restent malgré tout considéra-
bles : aux Etals-Unis, dans des zones pé-
troliféres reconnues, neuf sondages sur
dix restent infructueux. Cette habileté
professionnelle est d’autant plus impor-
tante, qu'un sondage a grande profon-
deur, comme ceux dont nous allons par-
ler tout 4 I’heure, est une opération lon-
gue et délicate, exigeant un matériel per-
fectionné, des exécutants entrainés, et
dont le cont final se chiffre par millions.

Premiers indices.

Depuis 1918, les recherches sur le terri-
toire francais avaient été poursuivies irre-
guliecrement, et d’ailleurs sans succes, le
plus souvent déterminées par 'existence
de suintements de naphte; ainsi, en
dehors de Pechelbronn, 200 forages a
faible profondeur avaient été exécutlés
dans diverses régions, dont 50 dans les
Basses-Pyrénées et les Landes,

C’est dlors que 1’'Office National des
Combustibles liquides s’attaqua A des re-
cherches méthodiques. Au Maroc d’abord,

- les sondages de Djebel Tselfat donne-

rent des résultats intéressants; en fait,
une production limitée est actuellement
extraite de ce gisement et, distillée sur
place, sert partiellement a I'alimentation
du Maroc. Mais le résultat le plus impor-
tant de ces opérations avait peut-étre été
de constituer des équipes d’hommes expé-
rimentés dans la conduite délicate des
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LE PETROLE ET L'INDUSTRIE PETROLIERE EN FRANCE

Sur cette carte ont été portés les centres francais d'extraction d’huiles pétroliféres. Seul le gi-
sement de Pechelbronn, avec quelgque 75000 t, fournissait ces derniéres années un chiffre
appréciable. Mais le pétrole brut ainsi extrait se préte surtout, de par sa qualité, a la fabri-
cation des huiles de graissage et ne fournit guére plus de 5000 t d'essence par an. Pour étre
complets, il convient de citer aussi le centre de Gabiun, dans PHérault, et le gisement de schis-
tes bitumineux de la région d’Autun, malgré leurs rendements infimes, qui ne dépassent pas
quelques centaines de tonnes par an. Enfin, dans le Sud-Ouest, la campagne de prospection
poursuivie avec persévérance a décelé l'existence d'une nappe pétrolifére trés importante aun
voisinage de Saint-Gaudens, ol des puits sont actuellement en cours de forage et d'équipement.
Si les prévisions optimistes fondées sur la puissance de ce gisement se trouvent vérifiées, Saint-
Gaudens pourra jouer son role dans lUepprovisionnement de la France en hydrocarbures
en libérant notre économie d'une partie du lourd tribut payé jusqu'ici aux producteurs
d’outre-mer (7 millions de tonnes de pélrole brut importées en 1938). Sur cette carte figurent
également les raffineries frangaises, au nombre de 15 et installées, a D'exception de deux
d'entre elles, a proximité de nos grands porits. Le chiffre porté a coté de chacune d'elles
indigque sa capacité de production en tonnes.
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appareils Rotary, destinés aux sondages
profonds : avec ces appareils, on est par-
venu, en Californie, a pousser la profon-
deur du sondage au dela de 4 500 métres.

En France continentale, I’Office Natio-
nal des Combustibles liquides (O.N.C.I..)
avait d’abord porté ses efforts vers la ré-
gion de Gabian, dans I’'Hérault, ou fut
effectivement mis a jour un gisement de
qualité médiocre et de quantité trés limi-
tée; ce n’était qu'un encouragement,

Cependant, les géologues avaient, de-
puis longtemps, attiré 1’'attention sur la
région de plaines ondulées, située au nord
des Pyrénées, que les cartes géographi-
ques désignent sous le nom de Plateau de
Lannemezan. « En

étre annulés. Seul, un organisme d’Etat
était capable de tenter la grande aventure.

Les sondages.

C’est dans ces conditions que, le 24 sep-
tembre 1938, M. Louis Pineau sollicita, au
nom de I'O. N. C. L., un permis de re-
cherches de pétrole et de gaz combusti-
bles, dans une région située a une dou-
zaine de kilométres de Saint-Gaudens.

Les travaux débutaient en janvier 1931,
en quatre mois, la sonde avait atteint
1508 m de profondeur, et les carottages
avaient confirmé les indications des géo-
logues; jusqu’a 1430 m, on avait traverse

des marnes imper-

raisonnant par ana-
logie avec certains
gisements, parmi les
plus importants du
Globe, qui se sont
constitués dans des
conditions compara-
bles a celles que nous
venons de décrire,
on peul penser que
'avant-fosse des Py-
rénées peut renfer-
nier des nappes de

meables, avec inter-
calation de minces
couches de greés; a
partir de ce moment,
la sonde pénétra
dans du calcaire du
cénomanien, poreux
et fissuré, done capa-
ble de servir de ro-
che-magasin.

Aussi, une premiére
venue de gaz se pro-
duisit-elle 4 1 460 m,

pétrole exploitables. suivie, a 13520 m,
Les Pyrénées occi- d’un dégagement
dentales sont proba- beaucoup plus im-
blement trop dislo- portant, capable de
quées pour renfer- F1G. 1. SCHEMA DE PRINCIPE D'UN donner 180000 me-

mer encore des gise-
menis de quelque -
importance (sauf s'il s’en rencontre dans
le crétacé inférieur ou plus bas); par
contre, la région des Petites Pyrénées,
bien protégée et relativement moins ¢éloi-
gnée des indices, n’a peut-étre pas dit son
dernier mot, d’autant qu’aucun foragd n’a
¢té tenté jusqu'a présent (1), »

C’étaient la des indices intéressants;
mais, en méme temps, I'examen de la
carte géologique montrait que 1’épaisseur
considérable des marnes sénoniennes,
formant couvercle imperméable au-dessus
du gisemenl supposé, exigeait un sondage
a grande profondeur, 1 500 4 2 000 m au
minimum, pour un' résultat nécessaire-
ment aléatoire. Celte considération avait
siirement découragé les initialives pri-
vées, et de nombreux permis de recher-
ches, accordés depuis 1926, avaient di

(1) Rapport de M. Léon Bertrand au
Deuxiéme Congrés Mondial du Pétrole,

« ANTICLINAL » PETROLIFERE

tres cubes par jour;
I'éruption fut méme
si violente, que, dans le village voisin du
puits, les carreaux des fenétres voleérent
en éclats, et qu’il fallut « tuer la sonde »
en y injectant de la boue.

LLes gaz dégagés, soumis a Danalyse,
montrérent une teneur caractéristique
riches en butane, octane et autres carbu-
res d'’hydrogene, ils ont nécessairement
¢té en contact avece 'essence liquide, dont
une partie s’est vaporisée. Tels quels, ils
constitueraient déja un produit hautement
utilisable, mais le sondage avait en méme
temps démontré qu'on s’élait bien placé,
comme on le supposail, au sommet de
U'anticlinal; pour trouver du pétrole li-
quide, il fallait done, ou creuser plus
avant, ou faire un nouveau sondage sur
les flancs de lanticlinal, en choisissant
de préférence les points qu'on nomme
des boutonniéres, qui sont les dépressions
de la surface du sol : la surface 4 percer
se lrouve ainsi réduite au minimum, mais,
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de toutes facons, il fallait pousser la sonde
jusqu’au voisinage de 2 500 m. On rencon-
tra, 2 2 800 m, le pétrole liquide, qui jail-
lit brusquement, le 29 avril 1940, en inon-
dant le chantier et les ouvriers, avec une
pression que certalns renseignements
fixent 4 80 atmospheéres et d’autres a 200:
les deux chiffres peuvent étre exacts, car
la venue du naphte n’est pas régulic¢re
comme le débit d’'un fleuve; elle procéde
souvent par poussées, au hasard des obs-
tacles rencontres - par ['huile pour se
frayer un chemin.

Le liquide recueilli au cours de cettle

sidérables entre les huiles naturelles sun
vant leur origine.

Mais si la qualité est acquise, la quan-
tité serait un facteur non moins impor-
tant. Sur ce point, le sondage ¢n question
permet assuréme.it de grandes espéran-
ces, mais on ne sera fixé avec certitude
que par des forages délimitant 'étendue
de la nappe pétrolifére. Ces opérations se
sont poursuivies et permettent, des a pré-
sent, de prendre une idée du développe-
ment de lanticlinal. Tout ce gu'on peut
dire encore, c¢’esl que ces premiers ren-
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¢ruption fut naturellement soumis & un  seignements apparurent aux dirigeanls de

examen trés complet., La faiblesse de sa
densité (0,850), sa faible teneur en soufre
et une coloration verdatre caractéristique
I'apparentent, de prime abord, aux meil-
leures huiles du Texas et de I'Oklahoma;
sa teneur en essence est voisine de 20 %,
et le cracking (1) pourra stirement élre
appliqué au résidu.

Ainsi, on possede actuellement les meil-
leures garanties au point de vue de la
qualité, et c’est la un résultat fort inté-
ressant, car il existe des différences con-

(1) Voir la Science et la Vie, n® 126, p. 485.
Le cracking est ’opération qui consiste & bri-
ser les grosses molécules qui constituent les
huiles lourdes pour obtenir des molécules

plus légéres. Le rendement du raffinage en
essence s’en trouve amélioré,

U'entteprise comme trés favorables.

Malgré la séveére discrétion dont furent
entourcées les opérations ultérieures, il se
confirmerait que des forages nouveaux
vont élre entrepris dans la région.

Ces renseignements, qu'on voudrail évi-
demment plus précis, montrent en tous
cas I'importance nationale des recherches
effectuées au pied des Pyrénées; il est
possible que la France leur doive, avant
peu, une indépendance et des facilités de
ravitaillement en carburant qui sont
actuellement le voeu de tout le peuple
francais. Aprés tanl d'épreuves courageu-
sement supportées, la Fortune nous doit
bien cette revanche.

L.. HOULLEVIGUE.
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LA BATAILLE DE FRANCE
(10 mai- 25 juin 1940)

par XXX

Chaque mois, la Science et la Vie a présenté un bilan synthélique des opéralions

mililaires sur lerre, sur mer el dans les airs. — L’'article ci-dessous couvre la

période du 10 mai au 25 juin, pendanl iaquelle la guerre s'est étendue a tout le front

oceidental el la résislance francaise s’est brusquement effondrée. Nous analysons ci-

dessous les différentes phases de cette bataille, gigantesque par Uimportance des

effectifs qui se sonl affrontés et qui, par les nouveaux procédés de combal mis en
cecuvre, marque une étape nonvelle de Uart militaire.

onrsQuE, le 10 mai au matin, 1’Alle-
I magne déclancha sa grande offen-
sive a la fois sur la Hollande, sur
la Belgique et la France, quelles étaient

les forces qui pouvaient lui étre oppo-
sées ?

La France avait mobilisé ses troupes
depuis le mois de septembre dernier, a
I'abri de la ligne Maginot, et la plus
grande partie de son dispositif était ré-
parlie entre Sedan et la mer pour parer,
avec 'appui du corps expéditionnaire an-
glais (10 divisions), 4 une attaque massive
par la Belgique. En avant des troupes
francaises, les troupes belges (20 divi-

sions incomplétement mobilisées) et les.

troupes hollandaises (15 divisions) de-
vaient, pensait-on, atténuer ’effet de sur-
prise provenant d'une agression sans
préavis, en freinant pendant un cerlain
temps, 'avance ennemie. Pour cela, elles
s’appuyaient sur des défenses naturelles
et artificielles rideaux d’inondations,
cours d’eau, places fortifiées (Liége, Na-
mur), et elles avaient prévu de multiples
destructions. Enfin, en France, des lignes
de casemates et des blockhaus échelonnés
en profondeur jusqu’aux environs de la
région parisienne formaient un prolonge-
ment de la ligne Maginot, tout en étant
évidemment bien moins solides.
L’offensive allemande contre l’ensem-
ble des armées néerlandaises, belges et
franco-britanniques a évolué avec une
promptitude impossible a prévoir. Dés le
14 mai, la Hollande était entiérement sou-
mise; le 28 les troupes belges -déposaient
les armes; 'ennemi, aprés avoir rompu le
front de la Meuse ainsi que nos fortifica-
tions du Nord infligeait, dans les Flan-
dres, a une partie du corps expédition-

naire britannique et a un certain nombre
de divisions francaises des revers extreé-
mement pénibles, qui se seraient trans-
formés en un désastre irrémédiable si !a
résistance de Dunkerque n’avait permis,
jusqu’au 3 juin, de rembarquer des eflTec-
tifs importants et de les transporter en
Angleterre. L’offensive, reprise immeédia-
tement avec une nouvelle vigueur, obligea
le commandement francais a abandonner
Paris et 4 demander un- armistice le 18.

Cette rapidité des succes de envahis-
seur est bien faite pour frapper les es-
prits; chacun s’en demande les causes.
Autant qu’il est possible d’en juger au len-
demain d’événements aussi considérables,
on peut en distinguer cing :

1° La fragilité d’une armée de coali-
tion, dont toutes les parties n’ont pas la
méme résistance;

2° L’isolement de la Hollande et de la
Belgique; '

3° La surprise de matériel;

4° La surprise stratégique,
quence de la premiére;

5° L’impuissance des formes anciennes
de la défensive stratégique en face d’une
offensive, conduite par de nombreuses
unités mécaniques.

conseé-

La fragilité des armées de coalition.

Il est possible de relever beaucoup
d’analogies entre la bataille de mai-juin
1940 et une campagne napoléonienne.
Napoléon, en eflet, a presque toujours eu
a vaincre des armées de coalition, et sa
tactique n’a pas varié, qui a consisté a
battre toujours ses adversaires séparé-
ment, en commencant par le plus faible.

De tout temps, les armées de coalition
ont été beaucoup plus faibles que les for-
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ces d'une méme nationalité. D'une part
le commandement commun y est moins
rigoureusement assuré, chacun des alliés
ayant tendance a prendre les solutions les
plus conformes a ses intéréts propres. En
outre, ces différents contingents ne preé-
sentant pas la méme capacité offensive et
défensive, il en résulle que les plus forts
peuvent éire compromis, si les plus fai-
bles viennent a céder. C’est ce qui s’est
produil dans les Flandres. Les Allemands
ont concentrés tous leurs efforts sur 'ar-
mee la moins resistanie des forces du
Nord, jusgu’a ce que le roi des Belges,
incapable de soutenir plus longlemps unc
tension aussi dure, en vint a signer la
capitulation de son armée. Les lorces voi-
sines franco-britanniques se trouvérent
alors dans une situation presque sans
issue.

Isolement de Ia Ifollande
et de la Belgique.

Le premier allié, qui subit le choc alle-
mand fut la Hollande, qui é¢élail adver-
saire le plus faible et qui combaltait iso-
Iément puisqu’aucun contact d’Etat-Major
n’avait eu lieu entre le commandement
hollandais et le commandement francais.

ILa Hollande et aussi Ia Belgique, ¢n
s'obstinant a pratiquer jusqu’au dernier
moment une stricte neutralité, qui abou-
tissait a les exposer isolément aux coups
de la puissante armée allemande, ont
maintenu sur le front occidental le dan-
gereux régime de la dispersion. I1 étail
évident que ces deux pelits pays, quels
que fussent les cfforts faits en temps de
paix pour assurer leur défense, étaient
incapables de résisler Jonglemps aux
coups d’un adversaire incomparablement
plus nombreux et doté, grice a la supé-
riorité de son indusirie, d’'un matériel
beaucoup plus considérable que celui
qu’ils  pouvaient posséder eux-mémes.
Mais les conséquences de leur isolement
ont ¢té beancoup plus graves, ainsi qu’on
pouvait s’y atlendre. Il étail certain qu’en
présence de la puissance el de la vilesse
des grandes unilés de malériel moderne
mises en auvre par les Allemands, divi-
sions blindées et avions de toules calégo-
ries, limprovisaltion d'un front de dé-
fense, en Belgique el surtout en Hollande,
rencontrerait de graves diflienltés. Glest
14, assurément, une des causes principales
des deéfecluosités dans les  disposilions
prises pour venir au sccours de la Belgi-

que, qui ont entrainé de si lonrdes consé-
quences.
La surprise de matériel.

La surprise stratégique qui explique les
revers qui devaient aboulir a notre capi-
tulation est en grande partie la conseé-
quence d’'une surprise technique.

Nous avons décrit dans cette revue les

divisions blindées allemandes. Pour se
faire une idée des possibilités de ces

divisions Dblindées, i1 ¢tait difficile de
profiter des expériences antérieures. L’ab-
sence de barriére naturelle sur le theéatre
des opceralions, infériorité numeérigue dd
matériel polonais, la mobilisation incom-
pléte de nolre allice de I'Est paraissaient
étre 1a cause de son effondrement rapide.
On croyail que sur le front occidental se
briserail la puissance offensive des divi-
sions allemandes, que les troupes alliées,
numeériquement inférieures certes, pour-
raient user sur un front stabilisé les atta-
ques de 'adversaire, et qu’alors le blocus,
en particulier le blocus du pétrole, jouant
a plein, ferait le reste. Or, si nos chars
étaient par cerlaines qualités (protection)
superieurs aux chars allemands, ceux-ci
avaient pour eux le nombre. Les Alle-
mands sont parvenus & fabriquer, pen-
dant les mois qui ont précédé Poffensive,
un nombre de chars lourds qui n'avaient
pas pris parl a la campagne de Pologne.

En ece qui concerne 'aviation, la sui-
prise fut encore plus compléte au point
de vue du nombre des appareils, et il est
cerlainement au-dessous de la vérité de
dire gque notre aviation, qui s’est d’ail-
leurs magnifiquement comportée et a recu
une aide considérable de la Royal Air
Force, ¢tait dix fois moins nombreuse
que 'aviation allemande. Alors que 'on
admettait que la maitrise de Pair ne pou-
vail élre réalisée que dans un secteur
donnd et pour un temps limité (quelques
heures), on peut dire que presque partoul
el loujours les Allemands onl eu la mai-
frise de Pair.

On croyait pouveir compenser celle
infériorité numérique par l'emploi des
armes antichars et des armes de D .C. A.
Les premicres, si elles étaient excellentes,
n'ont pas sufli 4 enraver Davance des
chars, car elles se sant trouvées submer-
gees par le nombre des véhicules blinddes,
neulralisées par les altagues d’avions vo-
lant bas, el aussi parce que les Allemands,
dans leur rapide progression ont réussi
a en caplurer un grand nombre. Conlre
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les avions volant bas, nos mitrailicuses d¢
. G .A. se sont révéiées trés insuffisanics
par mangue d’efficacité du projectile con-
ire un avion rapide el peu vulnérable.
Nos canons automatiques exislaient en
trop petit nombre pour pouvoir assurer la
protection des colonnes ct leur densilé
de feu était insuffisante pour couvrir de
vastes secteurs. Quant a4 notre aviation de
chasse, malgré ses qualilés el ses sucees
indéniables, elle existait en lrop pelil

nonibre pour suflire & toutes les missions,

La surprise stratégique.

Le fait essentiel, comme nous le ver-
rons tout a 'heure, qui a entrainé la chute
de tout le dispositif alli¢ de Belgique, est
Ia rupture du front de la Meuse, opérée
cing jours apres le débutl des attagues. i
semble que la direction choisie par 'en-
nemi pour exercer son ellorl principal,
c’esi-a-dire la région du massif des Ar-
dennes, n’ait pas élé prévue. 11 semblait
que fes puissants moyens mécaniques de
Pennemi seraient dans Uimpossibilite de
pénétrer dans cette zone lourmenlée el
couverte d'un épais massif forestier. Les
nombreuses destructions préparées par
les Belges dans la forét des Ardennes de-
vaient retarder l'avance des colonnes
blindées et motorisées. Rien de lout cela
ne s’est produit. Les chasseurs ardennais,
débordés par D'arrivée rapide des colon-
nes blindées allemandes n'ont pu effec-
fuer les destructions prévuoes. Des le se-
cond jour, 'envahisseur avail franchi la
Meuse & Sedan et avait ¢établi quelgues
t¢ies de poni dans la région de Dinant.

La mancecuvre allemande.

L.a mancuvre allemande a reproduit,
dans sa phase initiale, avec la plus grande
fidelite, le plan de campagne contre la
FFrance ¢labli par Schlieffen en 1905 el
amcelioré par sen autear peu avanl sa
mort, qui survint en 1913, Le pian, connu
généralement sous le nom de plan Schlief-
fen comportait une offensive par la Del-
sique laquelle aux cileclils pres, corres-
pondait aux opérations qui ont été reelle-
ment elflectuces par les Allemands en
aofit 1914, Mais Pancien chel du Grand
Flal-Major n'a cessé, au cours de sa re-
lraile, de refléehiv o son plan de campa-
ane conlre la FFrance, ef, & sa mort, il a
laiss¢ un mémoire qui avait pour objet
de modifier 1a forme de invasion dans
la plaine belge, Eslimant que les armdées
allemandes, relardées sur la Meuse, n’au-

raient pas le temps de franchir inler-
valle relativement éiroit enire Anvers el
Namur, avant gue les Francais n'y fussent
parvenus, il proposait, pour faire tomber
celte résistance, de porter d’abord 'efTort
principal de la droite allemande sur la
Mceuse, de Dinant a4 Sedan, a travers le
Luxembourg belge. C'est cetle manwuvre
qui s'est développdée @ partiv du 10 mai.

Dans son ensemble, elle réalise le lype
classique de la rupture stratégique fron-
tale, Celle.¢i consiste a4 porter d’abord un
coup exirémement violent contre une
partie du front adverse, jugce plus facile
a enfoneer, pour couper en deux le corps
tle bataille opposé, puis 4 se rabattre sue-
cessivement sur 'une et l'autre des par-
lies ainsi séparces, pour les baltre isole-
ment. Cette forme de manceuvre a tou-
jours c¢té considérée comme ardue et d’'un
rendement peu str, 4 cause de la difliculte
tle erever direclement un systéme de for-
ces ctabli en profondeur. On a jusqu'ici
céncralement admis, avee Schlieffen lui-
méme qu'une pression frontale, qui n’a
d'autre efTet gque de refouler Madversaire
vers ses reéserves el ses lignes de commu-
nications, par ou lui arrivent renforts et
ravitaillement, a peu de chances d’obtenir
des résultals vraiment considérables.

Ce point de vue n’a pas été confirme
par les événementls, grice 2 la puissance
et a la rapidité des colonnes blindées el
motoriscées.

L’agression contre la Hollande.

l.es opérations contre la Hollande com-
prennent, d'une part, Vinvasion de ce
pays par la voie aé¢rienne; de Pautre 1'of-
fensive terresire contre ses frontiéres.

I.e 10 mai, de nombreux parachutistes
allemands atterrissent sur les principaux
acrodromes néerlandais et cherchent a
s'en rendre maitres, lls sont suivis irés
rapidement par des avions de fransport
qui débarquent des groupes de combal-
lants, Dans la journée du 11, les {roupes
hollandaises réagissent avee  heaucoup
d'¢nergic et reprennent possession de tous
les lerrains d'aviation sauf un, Le 11 mai,
de  mulliples vagues de  parachutistes
tombent & nouvean sur le pays.

Deés le 10 mai, les Hollandais commen-
cent Mapplication de leur plan de destrue-
lions et d'inondations. Les troupes de
couverture s'Ctablissent preés de la fron-
ticre, sur imporltante ligne d'eau de
I'Yssel et les marais de Peel. Le 11, les
Allemands percent celle coupure, a est
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d’Arnhem; le 12, les troupes hollandaises
évacuent cette ligne de couverture. Dans
la journée du 13, les Allemands poussent
en avant des forces molorisées dans la
région entre le Rhin et le canal Albert,
qui n'est défendue par aucune ligne d’eau,
ni aucune position fortifiéce. Les forces
hollandaises, surprises par la rapidité de
I'avance des forces mécaniques ennemies,
n'eurent pas le temps de faire sauter tous
les ponts. Dans la journée du 14, des for-
mations motorisées progressent rapide-
ment. Les Allemands, pour contraindre
par la terreur le gouvernement hollandais
a cesser toule résistance, exécutent con-
tre Rotterdam un bombardement systéma-
tique meurtrier. C'est 4 ce moment que
le gouvernement hollandais ordonna de
cesser la lutle. Les troupes allemandes,
libres de ce c6té, vont pouvoir entrepren-
dre 'offensive sur le canal Albert.

La rupture du front de la Meuse.

LLes grandes lignes du plan allemand,
tel qu’on pouvait le prévoir, consistaient i
lancer dans l'espace compris entre le
massif des Ardennes el la mer, dans ce
passage qui offre a I'envahisseur ses 13
voies ferrées et ses 98 routes pénétrantes
la totalité des forces allemandes, en fai-
sant pivoter leur front autour des Arden-
nes, réputées de pénétration difficile. La
parade consistail a se présenter a la ren-
contre de ces armées pour éviter de faire
la guerre sur notre territoire et de perdre,
des le débul, une des régions les plus
riches de France. La ligne de résistance
alliée était constituée par le Canal Albert,
défendu par les Belges, jusqu’a la forte-
resse de Liége, par des divisions francai-
ses dans la troucée entre Liége et Namur
et le long de la Meuse jusqu'a Givet et
Sedan.

Or, contrairement a toute attente, 1'ef-
fort principal s’est porté sur la charniére
du dispositif francais, vers Sedan. Tour-
nant, sans prendre la peine de 'attaquer,
la place fortifiée de Liége, les colonnes
blindées allemandes progressent dans le
massif des Ardennes avec une rapidité
telle que, comme nous I'avons dit plus
haut, les destructions n’ont pas le temps
d'¢tre effectuces, et, le 14 et le 15, les
Allemands attaquent sur la Meuse ol les
altendent des forces insuffisantes et qui
n‘ont pas eu le temps de s'organiser. Le
front francais est rompu en son milieu.

[Les manoeuvres de colmatage de la breé-
che, entreprises suivant les régles de ’'an-

cienne stratégie, sont non seulement trop
lentes, mais génées par les bombarde-
ments systématiques des voies de commu-
nication et des gares et par les embou-
teillages des routes causés par le reflux
des réfugiés. Elles ne purent a aucun mo-
ment rétablir la cohérence du front. Mal-
gré une résistance acharnée, au cours de
laguelle - les chars francgais, nettement
moins nombreux que les chars allemands
el attagqués par l'aviation ennemie, sem-
blent avoir été pour la plupart mis hors
de combat, la masse de choec allemande
progresse en direction de Vervins, puis
de la région d’Avesnes-Landrecies, puis
de Saint-Quentin-La Feére qu’elles altei-
gnent le 19 mai. Arrivée 1a, elle est en
mesure de tourner a la fois la ligne de
défense de I’Escaut et celle de la Somme.

Rabattement des forces allemandes
vers la cote.

Dans cette campagne, ot 'aviation joue
un role de premier plan, on peut dire que,
grace a elle, tout se passe comme si le
commandant en chef tenait le champ de
bataille tout entier dans le champ d’une
lorgnette. Sachant que le groupe des
armeées alliées de Belgique se trouve dans
la région de Gand-Arras-Boulogne, le com-
mandement allemand décide, le 19 mai,
d’infléchir la marche de ses colonnes
blindées vers le Nord-Oueslt, en direction
de Boulogne et de couper ainsi ces armées
de leurs communications avec le gros des
troupes francgaises. Tandis que des divi-
sions blindées gardent les principaux pas-
sages de la Meuse, il jette le long de la
vive droite de la Somme, tout d’abord des
détachements molorisés légers, puis e
gros de ses colonnes blindées qui occu-
pent toute la rive droite de la Somme,
ainsi que des tétes de ponls que pendanit
plusicurs jours, les Francais s’efforce-
ront de réduire.

Pendant cette ruée des colonnes alle-
mandes qui a devancé tous les mouve-
ments des alliés, le groupe des armées de
Belgique a manceuvré en retraite, se re-
portant, le 15, sur la Dyle, a l'est de
Bruxelles, puis & 'ouest de Bruxelles dans
la nuit du 16 au 17. Le repli se continue
jusqu’au 20; a partir de ce moment les
armées de Belgique ont la route coupée.

Du 20 au 23, elles livrent de furieux
combals pour percer le couloir de 40 km
de largeur que tiennent enire Arras et '»
Somme les divisions allemandes. Elles n’y
parviennent pas, et, du 24 au 27, les Alle-
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mands attaquent & leur tour, contre les
Belges d’une part dans la région de Menin-
Courtrai, et d’autre part au sud, de Bou-
logne vers Dunkerque et en direction de
Lille-Roubaix-Tourcoing.

C’est le 27 que se produit l'effondre-
ment du front belge qui, suivant la tacti-
que allemande d'amener successivement
les adversaires 4 signer une paix séparée,
avait été furieusement attaqué. Le gigan-
tesque coup de filet allemand va-t-il réus-
sir 4 capturer toutes les armées de Bel-
gique ?

Dunkerque.

Cet effondrement du front belge place
les armées franco-britanniques dans une
situation véritablement critique. Pour vy
faire face, le camp retranché de Dunker-
que s'organise sous la protection d'un
rideau d’inondations, les Anglais arrétent
sur le canal de I'Yser une poussée alle-
mande en direction Bruges-Dunkerque,
cependant que les Allemands progressent
de Sainl-Omer vers les monts de Flandre
pour couper la retraite de I’'armée Prioux.
Une partie de cette armée réussit a se re-
plier vers Dunkerque, tandis que l'aulre
couvre la retraite.

L’héroique résistance de Dunkerque a
non seulement permis de dégager 300 000
hommes, mais encore pendant les quinze
jours de répit qu'elle a procuré a nos
troupes sur le front de la Somme et de
I’Aisne, elle a permis d’organiser une ré-
sistance efficace conire les chars. Des
armes antichars, des canons de 75, servis
par des troupes qui se sont adaptées a la
nouvelle forme du combat, vont pouvoir
s'opposer a l'avance des colonnes blin-
dées, et, débordées par une vague de
chars, continueront a tirer sur la sui-
vante. Ainsi pourrons-nous tirer le meil-
leur parti du matériel qui nous reste, mais
dans la premiére phase de la bataille qui
se termine a Dunkerque, nous avons
perdu la totalité de nos moyens offensifs.

La Bataille de France.

Le 5 juin, les Allemands attaquent a
nouveau sur la Somme et sur I’Aisne, de
la mer a Laon. La rupture est confiée
encore une fois aux divisions blindées,
qui lancent jusqu’a six vagues successives
de chars. Elle est réalisée en deux points :
dans la région de la Basse Somme, puis
dans celle de Soissons, tandis que le reste
du front résiste. Les divisions blindées,
aui ne courent pas le risque d’une contre-

offensive francaise, s’avancent profondé-
ment dans les bréches qu’elles se sont
frayées. C'est ainsi que du 5 au 10 juin
une colonne blindée progresse de la
Somme a la Seine qu’elle atteint le 10, a
Rouen et Vernon, puis traverse le fleuve
le 12, tandis que des détachements élar-
gissent la breéche jusqu’'a Persan-Beau-
mont. Une autre colonne progresse égale-
ment, quoiqu’avec plus de difficultés, vers
Paris, a l'est de I’Oise. Les troupes fran-
caises, pour éviter d’étre débordées, se
replient méthodiquement en infligeant de
lourdes pertes a l’ennemi, et comme
celui-ci occupe déja Evreux et Pacy-sur-
Eure et accentue sa pression a l'est de
Paris, eclles abandonnent la capitale.

Une nouvelle offensive se déclenche le
12 prés de Reims. L’ennemi jette toujours
dans le combat de nouvelles réserves,
tandis que les ndtres sont immobilisées
par la deéclaration de guerre de I'Italie
(11 juin).

A partir de ce moment, les Allemands
ne rencontrent plus de résistance sérieuse
devant eux. Les troupes francaises sont
séparcées en quatre armeées : celle de I’Est,
appuyée a la ligne Maginot; celle de la
Loire qui se replie en retardant le plus
qu’elle peut 'avance ennemie, I’armée de
Normandie, et enfin I'armée des Alpes.
Les colonnes allemandes rayonnent en
éventail vers la Bretagne, Orléans, la
vallée du Rhoéne et le Jura. Le 18 juin,
le commandement francais renonce a
continuer la lutte et demande les condi-
tions d’'un armistice qui est signé le 22
avec I’Allemagne et le 25 avec I'Italie.

La tactique des divisions blindées.

I.es Francais disposaient de chars
excellents par le blindage et d’un arme-
ment 4 peu prés équivalent A celui des
chars ennemis. Pourquoi ces chars n’ont-
ils pas répondu a ce gu’on attendait d’eux
quand on les a employés pour arréter
I'avance des divisions blindées alleman-
des, puis pour tenter de dégager les ar-
meées de Belgique ? Cela tient a plusieurs
raisons. D’abord qu’ils étaient moins
nombreux que les chars allemands, qu’ils
furent pris a partie par l'aviation d’as-
saut et non seulement par les armes anti-
chars allemandes, mais aussi par les
canons de 47 mm francais tombés aux
mains de ’'ennemi et que celui-ci retour-
nait contre eux. Comme le commande-
ment francais avait perdu dés le début
I'initiative des opérations, il ne put ja-
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mais les engager dans des conditions fa-
vorables, en parliculier en masses suffi-
santes, et le ravitaillement en carburant
fut souvent difficile. Les méthodes d’em-
ploi en liaison ¢étroite avec l'infanterie,
sulvant la doclirine francaise trop timoréee,
leur interdisaient I'exploitation profonde
d’une bréche. Enfin les liaisons entre ces
chars et 'infanterie furent parfois défec-

tueuses. Au contraire, les chars allemands-

opérérent en masses énormes, et comme
ils étaient organisés pour des missions de
cavalerie, ils purent pénétrer profondé-
ment a ’intérieur de notre front, en lais-
sant derriére eux des éléments d’occupa-
tion. L’organisation des Panzerdivisionen
allemandes, leur autonomie, la rapidité
de tous leurs éléments, la perfection de
leurs liaisons radiophoniques a grand
rayon d’action, ainsi que la large initia-
tive laissée & des chefs qui surent par-
faitement 1'utiliser, expliquent la sou-
plesse de I’'action des colonnes blindées.

Dans la période initiale, ol le succés
était attaché a la réussite de la surprise,
I'usage qu’ils ont fait de leurs unités blin-
dées ne différe pas sensiblement de celui
qui a caractérisé les opérations de Polo-
gne. Nous ,voyons en effet, le 10 et le
11 mai, des colonnes blindées et motori-
sées d’effectifs assez réduits se lancer
isolément en avant sur les routes, bous-
culant les fractions qui cherchent a les
arréter. Au contraire, entre la Somme et
la Seine et a I'est de I’Oise, quand les
Allemands ont eu & pénétrer dans un ter-
rain que nous occupions avec des forces

plus ou moins denses, ils ont opéré avec

leurs divisions blindées d’une facon beau-
coup plus méthodique. Les Panzerdivisio-
nen ont alors constitué¢ des masses de rup-
ture. Elles ont pénétré simultanément sur
de larges fronts, en faisant des bonds de
10 & 20 km seulement par jour, et en
ouvrant de larges bréches dans nos posi-
tions qui manguaient de cohésion. Les
groupements de chars s’arrétaient ensuite
pour se ravitailler en essence en vue
d’une nouvelle poussée. Pendant cet arrét,
une nuée de détachements légers — grou-
pes de motoeyclistes et d’automitrailleu-
ses — se lancaient dans la zone libre qui
s'ouvrait devant eux.

La progression a de grandes distances
de leur base de départ d’engins qui con-
somment d’énormes quantités de carbu-
rant pose des problémes de ravitaillement
d’autant plus difficiles 4 résoudre que les
routes ont ¢été détruites dans le combat,

gu'il faut les réparer, lancer des ponts
de hateaux, etc.

Tous ces services ont fonctionné sans
défaillance et ce n’est pas la le moindre
des tours de force de cette machine par-
faitement au point qu’était I’Armée alle-
mande.

La bataille aérienne.

L’activité des aviations francaise, bri-
tannique et allemande a été considérable
dans toute la bataille. Les diverses caté-
gories d’aviation se sont employées cha-
cune dans ses missions propres, coopé-
rant a l'action générale des troupes ter-
restres, dans un cadre trés large. Mais
tandis que les aviations alliées se son'
cantonnées presque uniquement dans des
missions de chasse, de renseignement av
profit de I’Armée de terre ou de harcéle-
ment des arriéres ennemis, qui avaient
pour but d’empécher dans la mesure du
possible 'action des avions ennemis et de
retarder la progression des troupes, 1’avia-
tion allemande a joué un role beaucoup
plus vaste. Non seulement elle a assuré
ses missions de protection par la chasse,
d’auxiliaire des armées de terre (recon-
naissance proche et lointaine), mais sur
tout elle a pris une part directe au
combat.

Nous avons vu comment, dés les pre
mieres heures de la campagne de Hol-
lande, elle s’est employée A transporter
les troupess et les parachutistes, jetant
partout le désordre. Dés le début des opé-
rations sur notre sol, elle a réussi a sur
prendre au sol une partie de notre avia-
tion par des bombardements de nos ter
rains. L’attaque a la bombe des routes,
des voies ferrées en tous leurs points
sensibles, carrefours, ouvrages d’art, re-
tarda considérablement le déplacement
de nos troupes. Mais surtout, ’aviation
de combat allemande a, en permanence,
appuyé l'offensive des divisions blindées
par des attaques a4 la mitrailleuse et a la
bombe contre les lroppes au sol qui
n’avaient pas le temps de s’enterrer. Ces
actions ont eu, surtout pendant la pre-
micre phase des opérations un effet de
démoralisation extrémement puissant, et
et ont prolongé loin a l’arriére 1’action
des troupes terrestres. Cette neutralisa-
tion par Paviation a été souvent plus
efficace que la neutralisation par les
tirs d’artillerie.

Lorsque les chars allemands combatti-
rent contre les chars a]liés dans la région
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de Vervins, Saint-Quentin, Avesnes, ils
recurent une aide puissante de la part
des appareils d’assaut allemands, spécia
lisés dans les attagques en piqué et demi
piqué.

Dotée de moyens spéciaux de comman
dement et de ravitaillement, ’aviation
allemande jouissait de la plus large initia
tive a4 tous les échelons de la hiérarchie,
conditions nécessaires du succeés de mis-
sions aussi wvariées, dans un combat
extrémement -mouvant, oa la rapidité de
Pintervention en décuple l'efficacité. Elle
a remplacé dans une certaine mesure la
cavalerie légeére d’autrefois, les aulres
missions de cavalerie étant remplies par
les divisions blindées et mécanisées.

Deux conceptions de la guerre,

En méme temps que deux armées, on
peut dire gue ce sont deux conceptions
de la guerre moderne qui s’affrontaient
dans la bataille du front occidental.
L’expérience de la guerre de 1914-1918
avait montré d'une facon surabondante
que 1'¢tal de la technigue a ce moment
offrait un net avantage a la défensive.
Des offensives montées avec une prépara-
tion matérielle soignée et dans un secret
absolu avaient échoué d'une facon rui-
neuse. C'est sur ces données que les Fran-
cais avaient préparé la défense de leur
territoire, en construisant en Lorraine
une veéritable muraille de . Chine, et en
cherchant a opposer a4 chaque arme offen-
sive de I'adversaire une arme défensive :
au bombardier, le chasseur et la D. C. A.,
au char, I'arme antichar, en courant d’ail-
leurs le risque de se laisser dépasser par
le progres, et cela pour faire une guerre
¢« économique » en vies humaines.

Déja cependant, en 1918, l'avantage
avait paru passer a l'offensive, mais cela

tenait en grande partie a ’épuisement de
I'un des deux adversaires. De nouveaux
engins étaient apparus qui, depuis
s’étaient notablement perfectionnés, bien
qu’ils n'eussent pas montré toutes leurs
possibilités. La guerre d’Espagne, puis
celle de Pologne furent pour 'armée alle-
mande de précieuses sources de rensei-
gnements. Au cours de la premiére, en
particulier, les Allemands purent faire de
véritables expériences sur la qualité du
matériel de D. C. A., les méthodes d’em-
ploi de I’aviation, la protection des chars.
Ils arrivérent a cette conclusion que ’ap-
parition du char donnait 4 un armement
puissant la possibilité de se mouvoir avec
une sécurité relative, tandis que 'avion,
puissamment armé et que sa vitesse méme
protége, donnait 4 I'offensive des possi-
bilités qu'elle n’avait jamais possédées.
Le cauchemar d'une guerre d’usure, du
blocus, et peut-éire d’une coalition mon-
diale poussait 1’'Allemagne & rechercher
une décision rapide sans laquelle une
victoire n’a pas de sens. De la celte ingé-
nieuse combinaison de moyens offensifs,
préparée dans le plus grand secret et dont
la puissance a permis d’entreprendre dcs
manceuvres hardies qui, a égalité d’arme-
ment n'eussent sans doute mené qu’'a des
échees @ une colonne blindée n’eiit pas pu
s'avancer aussi profondément sans courir
le risque de se trouver coupce de ses
approvisionnements s'il et existé en face
d’elle une masse d’'une puissance el d'une
maohilité comparables.

La victoire est done revenue a celui qui
a le mieux su mettre les moyens lechni-
ques qu'oftre Inotre époque au service de
cet art si simple gu’on peut le résumer en
trois ou quatre formules, et qui est cepen-
dant si ardu que les grands capitaines se
comptent sur les doigls de la main, - XXX,

Les foréts couvrent, en France, 103.530 km?, soit vingt pour cent de la
superficie totale de notre pays. Rationnellement exploitées, c’est-a-dire sans
nuire 4 leur développement naturel, elles pourraient fournir par an plusieurs
centaines de milliers de tonnes de bois. Or, en dehors du charbon de bois capa-
ble d’alimenter les gazogénes des véhicules routiers, le bois constitue une source
de carburant de remplacement dont la production industrielle pourrait utile-
ment remédier au manque actuel d’essence et de mazout. La Science et la Vie
publiera dans son prochain numéro une étude compléte des solutions que la
technique moderne permet d'envisager dans des conditions de rendement qui
en assureraient une exploitation rémunératrice.
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RADIO ET TELEVISION
AU SERVICE DE LA NAVIGATION AERIENNE

par Pierre HEMARDINQUER

La navigalion aérienne la plus élémenlaire a recours seulement a Uobservalion direcle
des repéres visibles du sol, grdace auxquels le pilole se dirige d’aprés les indications
de la carte. Cette méthode suppose une allitude moyenne et une visibilité suffisante.
L’avion doil voler aujourd hui quelles que soienl les conditions atmosphériques, et
les progreés de la navigalion aérienne, commerciale el militaire, rendeni de plus en
plus fréquent et nécessaire le vol sans visibilité. Il n’a été rendu possible que par
U'emploi de procédés de navigalion nouveauz, fondés sur lUulilisalion d'appareils
radioéleclriques (radiogoniométres, radiocompas, indicateurs panoramiques, allime-
ires radioélectriques) délerminant avec une précision suffisante la position de U'avion
dans les Irois dimensions de Uespace (coordonnées géographiques el allitude) et
fournissant au pilote Uindication de la direclion dans laquelle il doit poursuivre
son vol pour parvenir en sécurité a destination. Tous ces appareils, aujourd hut
parfaitement au point, von! sans doule élre complélés dans un proche avenir par
des dispositifs mis actuellement a Uélude aux Etats-Unis el en Angleterre et déri-
vant des émetteurs el récepleurs de télévision. Ils permeliront au pilole de suivre
direcltement le déplacement de son appareil grdce a un écran luminescent, sur lequel
pourront méme apparaitre les obstacles a survoler dont la signalisation serait rendue
impossible par Uobscurilé ou le brouillard.

La radiogoniométrie, au moins ; c'est la position d'exline-
fondement du radioguidage. tion.
ous les appareils de guidage radio- Une premieére méthode d’orientation
electriques sont fondés sur les consiste 4 recevoir a terre, et sur deux
principes de la radiogoniomélrie, ou trois postes récepteurs différents
qui, elle-méme, s’'appuie sur les proprié- (fig. 1), les ondes ¢mises par la station
tes direclrices de bord de
des cadres de B s I'avion a rele-
P ) Poste oste I =
réception des < femugw e \el,‘de manie
ondes. T8 ' Plan des @\ | re a détermi-
Un cadre g.gi apires du cadre L ﬁ%‘“ ner, par recou-
L L I— 5w, — S i
vertical orien- & Position r’ S ‘__,-@ Dem’ent des di
table, relié a S P-—-?.—-—-- delbwon/;f > rections obser-
N N S—— “ Position I & s
un radiorécep 7 dextinction P ~ vees, la posi
teur, perme-t P " * lion exacte de
une réception ,\ i i ce dernier sur
llvlllll_‘l'lh'llf.' ma- ; @ Pos,éede@_ _ la carte, el a
ximum lorsque radrogonométrie n"1 transmetire au
le plan de l'en- pilote ce rele-
1"'“110"10“}_ Pas- g1, 1. — LE RELEVEMENT D'UN AVION PAR LA RADIO- \:e'f}e“l par T.
se par I'é¢mel- GONIOMETBIE S. 1‘.
teur ; lorsque Le cadre du

le cadre est A, principe de la radiogoniométrie. La réception est maxi- premier récep-
dans une posi- Mum lorsque le plan du cadre passe par Uémetteur; elle
décroit quand le cadre s'écarte de cette direction; elle est
nulie, en principe, dans la direction perpendiculaire a celle
du poste émetteur. B, relévement d’'un avion; en cherchant, o a5
g ; P a bord de Pavion, la direction de deux postes émetteurs Tapport a U'em-
ion, l'audition lerrestres, ou en recevant A *erre, sur deux ou trois postes placement con-
st nulle, en différents, les ondes émises par le poste de bord de Pavion, sidéré, ce qui
rincipe tout on délermine sa position sur la carte. permel de tra-

teur indique la
direction de
I’avion par

don - perpendi-
rulaire a cette
remicre posi-
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| ¢, Direction de
lémetteur

Cadres de réception
fixes

i NCadres tournants
Y sol/daires

Amplificateurs , 50 .dune
détécteurs - aigurlle indicalrice
FIG. 2. — PRINCIPE DE LA BOUSSOLE HERT-

ZIENNE

Deux cadres récepteurs, C, et C,, perpendicu-
laires et fixes, alimentent deux amplificateurs
détecteurs identiques. A la sortie, ces appa-
reils sont reliés a deux cadres galvanométri-
ques identiques perpendiculaires 'un a I'au-
tre, et placés dans un champ magnétique.
Ils s’orientent en tournant autour d'un axe
vertical et enirainent une aiguille indiquant
la direction oit se trouve Uémelteur.

cer une droile sur la carte. [ _ —
Une deuxiéme direction est .
déterminée de la méme ma-
niere; lintersection de ces
deux droites donne la position
ou doit se trouver l'avion. Le
recoupement de la troisieme
direction donne un triangle,
d’olt on peut déduire exacte-
ment la position géographi-
que de l'avion.

! fumineux

Une deuxi¢me méthode con- gauche-
siste a4 chercher a bord de | “gprpige
I'avion la direction d'un poste
terrestre connu, puis i déter-
miner, par une deuxiéme opé-
ralion, la direction d’un aulre
posle, ¢galement connu. L’'in-
tersection de ces deux droiles
sur la carte, donne, la position
ou se trouve l'avion.

FiG, 3.

On a voulu cependant aller
plus loin et réaliser un véri-
table balisage des routes aé-
riennes. Le radioguidage con-
siste A utiliser des postes

émetteurs speéciaux, a ondes dirigées,
pour réaliser un guidage automatique
du pilote pendant le vol, combiné sou-
vent avec des procédeés, également auto-
matiques, pour [l'allerrissage sans visi-
bilité (dispositifs de radio atterris-
sage (1).

Le radioguidage exigeant I'emploi de
stations ¢mettrices spéciales ou radio-

phares, on concoit les difficultés qui s’op-
posent a leur emploi en temps de guerre,
par suite de la nécessité de recourir a des
postes émetteurs spéciaux, dont le fone-
tionnement peut éire troublé et qui, par

ailleurs, risquent involontairement de
guider également des aviateurs ennemis.
De 1la, Pintérét d’appareils de bord

pouvant fonciionner sans Uinilervention
d’installations lerresires spéciales, en se
guidant sur les indications de postes
émetteurs de T. S. F. quelconques.

Les radiogoniométres automatiques.

Les premiers radiogoniometres adoptés
a bord des avions, de principes sembla-
bles a4 ceux des appareils terrestres, de-
vaient élre manceuvrés par des opérateurs
expérimentés, connaissant parfaitement
I’itinéraire choisi, la position des postes

(1) Voir La Science et la Vie, n® 259, p. 20.

\<Cadre tournant

Moteur o entrainement

Cadran stroboscopigue

Amplificateur

deétecteur Casque de

centréle

155 173)
LEPAUTE A

RADIOCOMPAS STROBOSCOPIQUE
CADRE TOURNANT

Le cadre @ gauche, entrainé par un petit moteur, est relié
a un radiorécepteur. Au moment du passage du cadre dans
la direction de U'émetteur, on obiient des éclairs dans des
tubes @ néon tournant en synchronisme avec le cadre, et
l'observateur apercoit une ligne luminescente indiquant la

direction cherchée.
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éinetteurs servant de repéres, les lon-
gueurs d’onde et les caractéristiques des
émissions.

Les appareils radioélectriques de bord
actuels sont automaliques et donnent im-
meédiatement les indications utiles, sans
manipulations spéciales. )

ILa maceuvre se réduit au réglage d’'un
radiorécepteur ordinaire, et ’observalion
directe d’une aiguille sur un cadran
donne normalement le relévemenl du

poste émelleur choisi par rapport a 'axe "

de l'avion.
Les conditions d’emploi sont seulement
limitées par les portées que 'on peut

ey

Moteur

Géperateur

=

Un cadre récepteur, tournant autour
d’un axe vertical, détermine un maximum
de réception chaque fois que le plan du
cadre passe par l’émetteur; si le cadre
tourne réguliécrement a une certaine
vilesse, on peul observer, dans un récep-
teur accordé sur une certaine station, un
certain nombre de minima et de maxima
par seconde.

La phase de ces maxima et de ces mi-
nima, c’est-a-dire ’instant ot ils se pro-
duisent par rapport a4 une origine donnée,
dépend de la direction de la station par
rapport a l'axe pris pour origine, ces
maxima ayant toujours lieu quand le plan

SR

FIG. 4, — MONTAGE DU RADIOCOMPAS AUTOMATIQUE L. M. T. RC5 SUR UN AVION COMMERCIAL

Le cadre tournant est entrainé par le moteur-générateur, et connecté au récepteur de T.S. F.;

son fonectionnement est contralé a distance par un boitier de commande; Ualimentation est

assurée par un convertisseur. I/'n ¢ indicateur-navigateur » se trouve dans la cabine du navi-
gateur et un « indicateur-pilote » dans celle du pilote.

obtenir; un bon appareil de bord indique
avec sécurité la direction d’un ¢émetteur
terrestre, d'une puissance de l'ordre de
2 kW, & une distance comprise entre 200
el 500 km.

La boussole hertzienne
et le radiocompas a cadre tournant.

Un des premiers appareils de ce genre
a ¢t¢ la boussole hertzienne, brevetée
en 1926 par M. Busignies, et indiquant
(fig. 2) par le jeu d'une aiguille sur un
cadran, la direction d'une station d’émis-
sion.

Cet appareil primitif est pratiquement
remplacé désormais par un radiecompas
a cadre, de petites dimensions, tournant
en permanence.

du cadre passe par la station. Le change-
ment de la direction de la station dans
I'espace détermine le changement de la
phase des minima ou des maxima, et per-
met I'indication automatique du gisement
cherché. Les courants induits dans le
cadre et amplifiés servent 4 actionner un
systéme indicateur visuel.

Ce résultat a été obtenu par différents
procédés. La figure 3 montre un ensemble
de radiocompas fondé sur la méthode
stroboscopique.

Lorque I'émission considérée matéria-
lise dans l'espace la route a suivre, on
dispose sur le tableau de bord un appareil
indicateur qui porte, en outre, deux lam-
pes dont I'allumage indique, pour la
lampe gauche, que l'avion est orienté a
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gauche du cap désiré, et pour la lampe
droite, que 'avion est orienté a droite.

Dans la pluparl des appareils utilisés
praliguement, on emploie cependant
comme indicateur visuel un dispositif
electromagnélique.

Un cadran gradué indique alors la di-
rection de la slalion comme dans le mo-
déle 1. M. T.-RC5.

On voit, sur la figure 4, la disposition
générale de l'appareil. Le récepteur et le
systéeme d’entrainement du cadre sont
commandés a distance, tant mécanique-
ment qu’électriquement.

L’emplacement des diff'érents orgunes
est évidemment essentiel pour éviler les
erreurs de direction; il est possible de
réduire Perreur quadrantale (1) en déler-
minant la place idéale du cadre pour
chaque type d'avion. On peul également
adopter des sysltémes compensateurs, en
particulier des circuits métalliques fixes
de protection, permettant 'encastrement
partiel du cadre dans le fuselage, ce qui
réduit la résistance de 'air, et ne ddéter-
mine pas de perles prohibilives.

Les applications
de loscillographe cathodique
a bord des avions.

I.'oscillographe cathodique , si employé
acluellement en télévision el pour I'étude
des phénomenes peériodiques, parait de-
voir encore, en navigation aérienne,
offrir, plus ou moins prochainement, un
indicatleur de direction trés séduisant.

On sait qu’un oscillographe cathodique
comporte une cathode chauflée, ¢meltant
un flux électronique dévié par un champ
électrostatique ou électromagnélique, el
qui vient délerminer sur le fond du tube
formant écran, un « spot » fluorescent,
dont la position varie suivant la déviation
du flux électronique détermindée par le
champ.

Le modcle le plus courant comporle
deux paires de plaques paralléles deux a
deux, déterminant la déviation du pin-
ceau électronique par action électrostali-
que. Si 'on applique simultanément sur
les deux paires de plagues deux tensions
alternatives, le spotl se déplace sur 'écran
fluorescent, sous 'action des deux champs
électroslaliques, et décril une figure plus
ou moins complexe.

On peul faire agir aussi sur les plagues,
apres amplification separée, des oscilla-

(1) Due & la présence des masses métalli-

ques de Pavion qui déforment les champs
électromagnétiques a lenr voisinage.

tions a4 haute fréquence, provenant, d'une
part, d'une antenne et, d’autre part, d'un
cadre orientable. La position el la forme
de la tache luminescente oblenue sur
I'écran indiguent au pilote sa direction et
le moment ou il survole 'émelleur (fig. 5).

L’indicateur panoramique.

Les systémes précédents permelttent de
déferminer la position d’une station par
rapport a 'avion; pour rendre 'observa-
tion encore plus rapide, il est venu a 'es-
prit de certains inventeurs de réaliser des
dispositifs permettant, avec un seul récep-
teur, d’observer a la fois les signaux de
plusieurs slalions différentes, émettant
sur une bande de longuceurs d'onde déter-
minées.

La figure 6 montre un appareil de ce
genre, qui comporle un posle récepteur
de T. S. F., dont I'nccord est modifié pe-
riodiquement, de manieére a ce qu’il soit
réglé successivement sur toules les fré-
quences d'une gamme donnée. Ce résultat
esl obtenu an moven d’un moteur entrai-
nanl le condensateur daccord a la fré-
quence de 30 rotations par seconde, par
excmple.

Sur 'écran d'un oscillographe cathodi-
que convenablement branché, on obtient
finalement des graphiques fluorescents,
dont chaque < bosse » correspond 3
I'émission d'une station. L’intensité du
signal est représentée par la hauteur de la
« bosse »; la [réquence de 'émission cor-
respond a la position de la « bosse » sur
I'axe horizontal.

Normalement on ulilise un cadre pour
la réception. Si on le fail lourner autour
de son axe verlical, la hauteur de chaque
bosse du graphique varie, puisqu’'on mo-
difiec la direction du eadre par rapport
aux différentes stalions; mais, méme avee
un cadre fixe, on peut déterminer la
direction des différentes stations recues
simultanémenl, car les pointes des gra-
phiques ont des formes variables suivant
la position des siations par rapport 2a
I'avion.

La navigation aérienne au radiocompas.

[’'emploi du radiocompas permet 4 un
avion, et spécialement*a un appareil mili-
taire, d'effectuer un trajet quelconque
sans l'intervention effective d'une instal-
lation terrestre. 11 est impossible de con-

naitre les stations-guides utilisées, qui
peuvent, d’ailleurs, étre changées fré-

guemment, puisque, a grande distance. on
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FIG. 5. — FEMPLOI DE L'OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE COMME INDICATEUR VISUEL
D'ORIENTATION
Le pilate apercoit, sur le fond du lube a

rayons cathodigues, une figure luminescente,

dont [a forme parie suipant la position de

avion par rapport a la station considérée,

fn 1 el 2. l'avion esl a gauche on a droite de

Ter route désirée; en 3, Uavion est dans la

direction exacle; en 4 el 5, Uavion s'approche
du poste dmetteur et le survole.

bles de calcul, d’emploi simple, ont, d’ail-
Jeurs, été établies dans ce but.

Le radiocompas peut encore servir a
I'atterrissage, en ulilisant un émelteur
d’aérodrome.

L’altimeétre radioélectrique.

Le radiogonioméire automalique indi-
que la direction de l'avion dans le sens
horizontal, mais non sa direction dans le
sens vertical, et, en particulier, son alti-
fude & chaque instant. Cependant celle
détermination est essentielle pour la na-
vigation sans visibilité,

Les altimeétres ordinaires de bord ont
un fonctionnement fondé sur Paction de
a pression barométrique: ils indiquent
done normalement la hauleur de Pavion
i-dessus du nivean de la mer, el nen au-
dessus du sol.

On a donce chercheé depuis longtemps a
realiser un véritable sondeur altimétri-
que, indiquant a chague instant la dis-
tance reelle de Uavion au sol.

LLes ondes ultrasonores ne peuvent ctre
utilisées pour la navigation aérienne car
elles ne se propagent dans air qu'a une
distance de quelques mecetres. Les essais
tentes avee des sondeurs sonores n’ont

peut se repérer sur des émet- |
teurs puissants, et, a dislance
moyenne, sur des émetteurs
plus faibles.

Il suffil au pilote d'avoir une
petite carte des régions survo-
lées, indiquant les indicalifs
et Jes partées des émetteurs.
leurs rayons d'action sans
erreur nocturne et leur lon-
gueur d'onde habituelle.

Pratiquement, on accorde le

Condensateur daccord
I actionne sutomatiquement

denérainement

Commande du balayage
horizonéal

radiocompas sur une station

o, o . . . 1. B, -
situc¢e prés de lendroit ou 'on F19- 0

se rend, et T'on dirige 'avion

de facon a maintenir les Le réceplenr

PRINCIPE DE L'APPAREIL DE GUIDAGE

« PANORAMIQUE »

est accordé successivement sur toufe une

indications dans la position
voulue, Si le vent est nul,
I"avion parvient au but en sui-
vant un arc de grand cercle:
s'il v a du wvent, il faut
tenir compte d'ufie certaine
courbe de dérive, bien que

I'axe de Il'avion soit cons-
tamment dirigé en direction

tion. Le pilote peul également corriger
constamment son cap, de facon i opérer
par approximations successives;

bande de fréquences, et les signaux soni transmis aux pla--
ques de déviation verticale d'un osetllographe cathodique,
Le moteur entrainant le condensateur d'accord actionne
également un contacteur déterminent le fonctionnement
du systéme de balagage horizontal dun spot cathodique,
Finalement, on obtient sur Uécran du tube un graphique
fluorescent, dont chaqgue « bosse » correspond @ U'émission
d'une des stulions,

pas donné¢ de résultats bien encoura-
geants. Enfin, lu variation de la capacité
par rapport au sol est également irop
réduite 4 haute altitude.

de Ja sta-

des la-
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On a done songe a
atiliser les ondes ra-
dioélectriques ullra-
courles, dont l'em-
ploi commence éega-
lement a se répan-
dre pour la déleclion
des obstacles, A,

Antenne
deémission

Dans les appareils

américains Western
Electric réalisés jus-
qu’ici, on emploie
des ondes d'une lon-
gueur de 60 cmy; cor-
respondant & une
fréquence de 500 mé-
gacyeles, modulés en fréquence. Ces on-
des sont engendrées par un petit ¢mel-
teur placé en dessous de 'avion et en-
voyees vers le sol par une antenne di-

FIG, 7. —

CEAU  D'ONDES

L'ALTIMETRE
FONCTIONNANT PAR HEFLENION
ULTRA-COURTES
SURFACE DU SOL

150 000 et pour 3 000,
de 50 000,
LLa fréequence obte-
R nue par battements
G \ : 4 5 Yol
,"‘Ante.\'mede [“:»l lllt‘.\l}]‘f.‘&‘ a lald‘e
 réception d'une  fréquenceme-
ire dont 'échelle peut
; élre graduée directe-
ment, ce qui permet
de connaitre immé-
diatement le profil du
terrain survolé. L'ap-
pareil peut ¢tre équi-
peé, en oulre, avec un
dispositif  d’alarme,
fuisant apparaitre un signal lumineux
lorsque la hauteur de 'avion descend au-
dessous d'une valeur limite jugée dange-
reuse dans la pratique.

RADIOELECTRIQUE
D'UN FAIS-
SUR LA

(: ) Cellule Vbt

. photoélectrigue »ere i_ i} eur,

Emetteur——

2 or‘;’d:}.g

T Echelle
de compas

Arbre du meteur

FPlague de s:}'gnaﬁution r ?
fixe dentrainement

Trace luminescente
correspondant
@ une séatron

Carte |
} geographigue
Fers Trace
dulube correspondant

@ une deuxiéme
séation

8 rayons;
cathodigues

FiG. § — LE GUIDAGE DES AVIONS PAR TELEVISION

1. 4 Paide d'un cadre émetteur tournant, on transmet « o fois Cimage d'une plaguette poriant
Vindicatif de la station el d'une partie dune échelle de compas solidaire du cadre. 11, L'obser-
pateur apercoit 'imeage indicatrice de la stalion, puis un lrail noir, au momen! oi le faiscean
tournant alteint U'avion. 111, Les émissions de deux radiophares produisent sor Uécran fluo-

rescent du tube a ragons

cathodiques denx lignes luminescentes dont Uintersection indique la

position géographique de lavion sur mne carle.

reclive; elles se reéfléchissentl, el revien-
nent frapper Pavion sur une deuxiéme
antenne, ¢cart¢e d’environ 5 m de la pre-
miere, et reliée a un récepteur,

Une partie des ondes ¢émises est recue
directement par le récepteur; la combi-
naison de 'onde direcle et de N'onde ré-
fléchie produit dans le récepleur une fré-
quence de battement délectée el amplifiée,
gui peul étre mise en évidence (fig. 7).

La fréquence de modulation transmise
varie constamment autour d'une fréquence
porleuse moyenne; on obtient donce un deé-
calage en fréquence, entre 'onde direcle
et 'onde réfléehie. Ce décalage varie avee
altitude; pour une hawteur de 30 m, il est
de Tordre de 5000000 de cycles, pour
100 m de 1500000, pour 1000 m “de

Le guidage par télévisioa.

Difl'érents inventeurs, en Angleterre et
aux Etals-Unis, ont proposé 'emploi de
disposilifs de 1¢1¢vision pour donner au
pilote d’un avion des indications imme-
dialement lisibles sur sa posilion 4 un
momenlt donnd,

Dans un des plus simples dispositifs
de guidage, le radiotélégraphiste eévalue
le lemps ¢ccould entre la réception d'un
signal non direclionnel, transmis par une
station ¢émeltrice spéciale lorsqu'un fais-
ceau d'ondes dirigées passe dans une
direction geographique déterminée, par
exemple le Nord, et le moment ot le
méme faiscean d’ondes dirigées esl recu
par le poste récepleur de I'avion, avec
une intensilé maximuni.
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Le laisceau lournanl & une vitesse cons-
tante, 'intervalle de temps mesuré au
chronometre, donne le relévement par
rapporl au posle émelteur, mais il est
indispensable de déchiffrer les signaux
Morse, identifiant 'émetteur el donnant
sia posilion géographique.

L'cmploi d'un dispositif émelteur et
réceplear de telévision permel d’éviter
cel inconveénient, et de donner au pilote
une indication  visuelle immdédiate.  Le
faisceau d'ondes dirvigées est ravonne pae
un cadre tournanl, entraindé par un mo-
teur @ vilesse conslanle; une ¢chelle de
compas esl menagée a la base du cadre,
el tourne avec lui, une inscription sur
une plaguetle reclangulairve, paralléle a
la graduation, porte 'indicatif de '¢met-
leui, el reste five (tig. 8, 1).

U'n pinceau lumineux est coneenlrs sus
Pinsceription fixe el sur la partie de
I'¢chelle mobile qui se trouve au-dessus,
puis vient agir, aprés réflexion, sur un
svsleme analyseur de télévision; les ondes
modulées obfenues sont transmises par
un ¢metleur de teélévision, el recues par
un reécepteur se trouvant sur Mavion,

Le pilole voit ainsi apparailre sur un
ceran 'image de 'inscriplion indicatrice
de la station, el la graduation du compas
qui se rouve an-dessus.

I ¢mission de 1¢1évision est synehroni-
sée par des signaux transmis o aide
d'une antenne non dirceetionnelle, associée
avee le cadre tournant.

Au lieu d'emiplover ce procédé, on peul
utiliser une antenne d’émission non
directionnelle qui envoie une image sur
laquelle deux ou trois lignes d'exploration

sont intentionnellement supprimées, de
sorte que l'image apparait comme le

monire la figure 8. II. Le rayvonnement de
antenne non direclionnelle est supprimd
dans cet intervalle, mais le cadre tournant
est mis aulomatiquement en action el
rayonne un faisceau tournant. Lorsqu'il
agit sur le récepleur, il délermine appu-
rition d'une bande noire a la place des
lignes non explorées, de sorte que le
pilote délermine exactement le moment
ol le faiscean passe par 'axe de 'avion.

On a songdé aussi o emplover des si-
gnaux en succession rapide, provenant de

deux stations émellrices, el a les envoyer
un oscillographe cathodique. On obtient
sur l'écran de ce dernier deux lignes fluo-
rescentes, dont lUintersection indique Ia
position de Davion. Les deux circuils
d'entrée sont reliés au récepleur; 'un est
accordé sur la premicre émission et 'au-
lre sur la deuxicme. Un dispositif méca-
nique connecte les deux circuils alternati-
vemenl et en suecession rapide au récep-
teur, de telle sorte que 'un produil une
lrace et lautre une deuxicme. Une carte
geographique transparente esl appliquce
sur U'éeran el permel de délerminer im-
médiatement la position relative de a-
vion par rapporl aux posilions connues
des deux postes émeltteurs (fig. 8, 1),

On peut songer a aller plus loin, mais
en emplovant des radiophares, ¢l 2 ren-
dre ainsi facile 'atterrissage.

['avion peul comporter un réceplteur
de télévision, sur lequel se projetlent les
obstacles se trouvant sur la partie duo,
lerrain survolée, quelles que soient les
conditions de visibililé,

[Lacrodrome est équipé avee (rois ¢mel-
teurs @ cadres tournants donl deux son!
dirigés vers 'avion qui veul allerrir pour
délerminer sa position. Les  différents
angles lrouveés permellent de déterminer
le vol de 'avion a4 chaque instanl, suivant
la pralique couranle.

[image montrant la ecarte de 'aéro-
drome el la position mobile de 'avion, est
[e1évisée  immeédialement au pilole, qui
peut done se rendre comple constamment,
par la position d’un point lumineux mo-

bile, des manceuvres a effecluer pour
I'allerrissage.
Plus simplement, la position de cha-

cune des slalions de repérage peul appa-
raitre comme dans le dispositilf précé-
dent, sur 1'écran dua tube a ravons catho-
diques, portant a 'avance le plan de
I'aérodrome, lorsqu’il s’agit évidemment
Q'un trajel bhien détermind.

Il s’agit 14, on le voil, de disposilils
ingénieux dont Napplication rendrail en-
core plus aisées les manceuvres de navi-
gation, mais dont Pemploi pratique n’est
pas encore du domaine de actualite
immdadiate.

P, HEMARDINQUER,

CHIPS
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La guerre aéronavale en Noruveége,
Hollunde el de Belgique,
cerlains navires spéciaux

LES NAVIRES ANTIAERIENS
DE LA MARINE BRITANNIQUE ‘

Par Pierre BELLEROCHE

comme les opéraiions acriernines
onl déja mis en ¢évidence le role que sont uppelés a jouner
dils « navires de D. (. .

sar les coies de

\. » ou « navires antiadériens ». (e

fype nouveaun de balimenl de surface apparail conmme une innovalion de la marine

britunnique,
ltance,

A meilleure défense du navire conlre
¢'est une puissante artille-

I'avion,

rie de D, C.

Bien que ce principe ail ¢l¢é posé par

qui en construil acluellement un nombre considérable,
au cours des semaines prochaines,

car leur impoi-

ne [fera que s'accroilre.

100 mum AA
on a di ramener ce chiflre

Dunilcerque, toute lartillerie
16 canons de 130 mm -—

(antiaériennes) (en réalite,
a 12), Sur nos
secondaire
peut tlirer

plusieurs écrivains militaire, il faut bien conlre avions. Avec chacun leurs 16 pie-
reconnaitre qu'il n’a pas été appliqué lors  ces de 130 mm, nos Dunkerque consti-
de la construction des batiments de guerre  tuaient la plus puissante balterie antiae-
réalisée au cours de ces dernicres années. rienne actuellement a flot, Les Schar-
A peine accor- nhorst alle-
dait-on, en geé- oAre mands n‘ont
néral, sur un NOM DU BATIMENT  |ids cons-] ARMEMENT ANTIAERIEN | que 12 pieces
croiseur, 4 a 8 trugticn de 105 mm AA,
pi¢ces de D. C. leurs canons de
A. du calibre 75 CROISEURS DE 10 000 T : moyen calibre
A e TOEFIIEE, AF e svmevmmaareass 1925 | VI pieces de 75 mm Fpmmy .
4 100, et sux l}n Trento (l) ................. 1925 | XVI piéces de 102 mm (1) (150 _] PoL
contre - torpil- | ¢ent (G.- cerieseenenas| 1025 | VI piéces de 102 mm (2) vant tirer con-

” Pensamm (lJ ‘-"a. F. 19, R — 1927 1V piéces de 127 mm e oavi

leur quelques |50 G s Ay L 1937 | VIII piéces de 127 mm ire.gvions,
canons légers 1038 \ X1l pitces de 102 mm LLa  solution
yu quelques mi- | Beffast (G-B)...oooovnnen. n}\\]} g'ltff: ﬂg 1;',‘5’ o francaise du
trailleuses. Admiral Hipper (A)........ 1939 : XIl piéces de 37 mm calibre unique,
S i conire l'enne-
Lt‘}r'f'l_le“e SHERSSEE ‘ ‘ mi f{lotlant et
antiaérienne R ' a -

des navires Nelson (G.-B.) 35000 t.....|1924 ‘ I pieces de 120 mm (3) !r_t' I-h e Ill,ll.
; aérien, a éte

: S TE Y SR XVI1 piéces de 130 mm f4
de combat, Bunkergue.(F.) 26500 tuovus 1939 2 V11 pidces de 37 mm adoptée pour
du calibre Scharnhorst (A.) 26000 t... 1037 \ X1V pitces de 105 mm les  nouveaux
90 mm \\I picces de 37 mm cilirassts b
. . I piéces ¢ 150 mm "ASSES "1~

Richelicu (F.) 35000 t...... 1930 (. XV pitces de 15 :

au 150 mm. (F) E \III pitces de 37 mm tanniques tvpe
Les scules so- Littorie (1.) 35.000 t........ | 1936 I XII piéces de 90 mm King George V.
: o _ | XV1 de 132 Fil : ’

g 'ino Ge A\ - an plece: e mm ace i
E;;mnci 1(1111:1111125 King George V (G.-B.) 35000 :l 1939 ‘\\\11 pitces de 40 mm ILI“ILl'lementt
ces - en achevement.
res années ont (1) A été réduit & XI1 pitces de 102 mm. Ces batiments
o ) (2) VI pitces seulement sur Cumberland et Suffolk. e Ik 315
¢té, en 1926, (3) XVI piéces de 40 mm ajoutées par la suite, de 35000 t au-
celles des croi- ront 16 piéces
seurs italiens TABLEAU : COMPARAISON DES ARMEMENTS DE D, ¢. A. de 132 mm AA.
type Trenlo, et DES BATIMENTS DE COMBAT Nos Richelieu
en 1935, celle vont encore
de nos Dunlker- On voil que, pour les croiseurs de 10000 t, on passe, en plus loin, avee

. = “ r g - o R A Porerens . %
que. Le Trento gros, en quinze ans, de 1V ou VIII canons a XII (a l'excep 15 picces de

elait primitive-
menltprévu
pour porter
16 piéces de

tion des Trento italiens qui ont eu quinze ans d’avance).

Pour les cuirassés,

on passe de VI piéces a XVI, et I'on va

chercher de trés gros calibres (cas du Dunkerque, du King
George V et du Richelieu). Le Littorio italien de 1939 est
en recul par rapport aux Trento de 1925,
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mide avece les Lillorio, de 35000 1, qui

se contentent de 12 canons de S0 mn
Le croiseur de D. C. A,,
dnnovation britannique (1936).
A part les exceptions ci-dessus des

Trento, des Dunkerque, des King George V
et des Richeliea, 'armement antiaérien
des navires de guerre modernes doit élre
considéré comme faible, vis-a-vis de
I'aviation actuelle.

1l est probable que la marine britanni-
que s’en rendit compte deés 1935.

Pour remé-
dier a l'insuf-
fisance de la
D S, A -des
navires alors

ces de 100 mm sont réparties en gqualo
affats  doubles. Les 8 mitrailleuses d
13 mm sonl remplacées par un malérie
nouveau : 8§ pom-pom (canons automati
ques) de 40 mm, groupés en un affil uni

que, 'affal octuple.

Les pom-pom a affiit octuple.

Cet affit  octuple, réalisation de
Vickers, est conslitué par un gros cylin-
dre creux horizontal formant tourillon,
el sur lequel les 8 tubes de 40 mm sont
montés deux par deux. Le ravilaillement
des tubes est
assuré auto-

matiquement
par l'intérieur

en service, la’
marine britan-
nique eut re-

cours, deés
1936, 4 une
mesure radi-

cale : reéaliser
le plus tot pos-
sible des navi-
res d’escorte
entiéerement

armés d’artil-
lerie de D.C.A.

C’est en 1936
que D"Amirauté britannique commence
par transformer deux anciens croiseurs
de 4250 t : le Curlew et le Covenlry, da-
tant de 1917 (1).

Le bateau est débarrassé de ses lubes
lance-torpilles; les pieces de 152 mm sont
enlevées et les plate-formes recoivent
10 canons de 102 mm antiaériens sur
alfhts simples.

Sur la plate-forme supérieure a 'avant,
sont montés deux affats quadruples de
mitrailleunses de 13 mm, qui complétent
I'armement de D. C. A.

Quatre autres croiseurs anciens sont
¢galement transformdés en croiseurs D.
. A. : les Cairo, Caleulta, Carlisle, Cura-
coa, de 4 000 1, ce qui complete a six le
nombre des croiscurs antiaériens britan-
niques. Sur les Cuairo, la disposition de
'armement est regroupée de manicre
obtenir un meilleur rendement; les § pic-

VICKERS, SUR AFFUT

(17 Le 27 mai 1940 est marqué par la perte
du premier croiseur antiaérien, le Cuarlew, de-
vant Narvik. Il faut noter a ce sujet que le
Curlew faisait partie des deux premiers an-
ciens croiseurs transformés en 1935, avee des
pi¢ces de 102 sur affats simples, et sans pom-
pom octuples.

FiG., 1. — GROUPE DE CANONS «
OCTUPLE,
ANTIAERIEN BRITANNIQULE

- de ce touril-

lon creux.
L’ensemble de
ces 8 tubes
produil un jet
de 600 a 900
coups a la mi-
nute.

LLe matériel
de 40 mm sur

(93 064) aflit  octuple

POM-POM » DE 40 MM a ¢lé généra-
A BORD D'UN crorseunr  lis¢é dans la
marine bri-

lannique.

Lorsqu'on « reconstruisit » les cuiras-
sés anciens du type Warspite, en 1937,
on les dota de 4 pom-pom octuples, ce
qui fait un total de 32 canons de 40 mm.

En oulre, les toits de deux tourelles
des cuirasses type Warspile furent ameé-
nageés pour servir de plale-forme pour
mitrailleuses de 13 mm sur aflfat quadru-
ple.

I.es  nouveaux porte-avions, comme
'Arle Royal (1939) et U'lllustrious (1940),
complent €¢galement 32 canons de 40 mm
en quatre affals octuples. Les croiseurs
de 9000 t type Southampton (1938-1939)
onl deux affits octuples.

Ce malériel & tir rapide parait s'étre
révelé tres efficace sur la edte de Norvege
conlre les allaques en piqué.

Les nouveaux croiseurs
type « Dido » 1940.

Lorsque éclata la guerre de 1939, Ia
marine anglaise disposait done, avee les
six Carlisle, de six croiseurs anliaériens.
Paralléelement, dix auires étaient en cons-
lruction: sur dix du type Dido, de 5 450 ¢,
I'armement est exclusivement antiaérien.
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I.es Dido sont armés de 10 canons de
132 mm, en cing tourelles doubles, et de
deux affts octuples de pom-pom Vickers.

Ces croiseurs n’étaient pas encore préts
pour les opérations de Norvége, auxquel-
les ont participé, semble-t-il, trois croi-
seurs anciens transformés, tvpe Carlisle.

Mais des croiseurs antiaériens, de 4 000
4 5000 t, pour étre des navires puissants,

torpilleurs de 900 t environ, dits type
« Amirauté », et armés de 4 canons de
120 mm. En 1937-1938, il fut décidé d’en
transformer un grand nombre.

L.e protolype de cette transformation
fut le Whitley, équipé en 1938. Les
4 canons de 120 mm, sur affats simples,
furent remplacés par 4 canons de 102 mm
antiaériens sur deux affats doubles. Une

1G. 2. — DEUX AFFUTS DE

TOURELLE AVANT

MITRAILLEUSES
SUPERIEURE

ne peuvenl exister en nombre suflisant.
Aussi, des 1935, la marine britannique
a-t-elle cherché a réaliser un tyvpe de na-
nire antiaérien de plus faible tonnage,
1 000 t environ, susceptible d’¢étre cons-
truit en grande série et trés rapidement.
Ce sont ce qu'on appelle les escorfeurs
antiaériens. Lia encore, deux solutions :
~onstruclions neuves et transformation de
baleaux anciens.

Des patrouilleurs
transformés en escorteurs antiaériens.

Depuis 1919, Ia marine britannique con-
servait en réserve un grand nombre de

D'UN

(93 063)

QUADRUPLES hiONTfES_SUR LE TOIT DE LA

CUIRASSE BRITANNIQUE (WARSPITE)

passerelle fut aménagée pour recevoir
deux afTats quadruples de mitrailleuses
de 13 mm. Les tubes lance-torpilles furent
débarqués.

Lorsque ¢clata la guerre 1939, la plu-
part de ces escorleurs anliaériens étaient
encore en transformation; ils ont surtout
pris part aux opérations sur la cote de
Hollande du mois de mai 1940.

Les escorteurs antiaériens
type « Bittern ».
Le prototype des escorteurs antiac¢riens
provenant des constructions neuves, est

le Bittern. aui a été mis en chantier an
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95 058)

FIG. 3. — LE CROISEUR ANTIAERIEN BRITANNIQUE « CURLEW »

1936, el en service en 1938. Cest un aviso
de 1190 t et de 18 nceuds de vitesse. 11 est
armé de 6 piéces de 100 mm AA, en trois
affats doubles, et d’'un affit quadruple de
pom-pom de 40 mm,

En 1939, la marine anglaise réalisa sept
auires escorteurs type Biflern amélioré,
les Egret, de 1200 t, 19 neeuds, armeés de

8 pieces de 100 mm AA et d'un pom-pom
gquadruple,

Vers le torpilleur 4 canons antiaériens.

Lles Bittern sonl suivis par vingt escor-
teurs rapides de la classe Hunt, encore en
construction (900 t, 32 nceuds, 6 piéces de
100 mm AA).

193 039)

IG. 4. — UN CROISEUR ANTIAERIEN BRITANNIQUE DU TYPE « CURLEW » ET ¢ COVENTRY >

4 000 1) ARME DE 10 CANONS DE

102 MM ANTIAERIENS SUR AFFUTS SIMPLES ET DE.

% NOMBREUX CANONS AUTOMATIQUES ET MITRAILLEUSES
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1
A
193 060)

FIG. J. — UN ESCORTEUR ANTIAERIEN BRITANNIQUE DU TYPE ¢ WHITLEY »

On remarquera les deux canons antiaériens a lavant sur affiit double et les deux canons anfi-
adériens a arriére sur affitt double également. Ces picces sont du calibre 102 mm.

93 061)
FI1G. 6. — DEUX GROUPES DE MITRAILLEUSES DE 13 MM SUR LA PASSERELLE ARRIERE D'UN
ESCORTEUR ANTIAERIEN .BRITANNIQUE, TYPE ¢« WHITLEY »

On sait que les escorteurs antiaériens participérent aux opérations le long de la cile hollandaise
oit le Whitley fut perdu le 17 mai dernier,
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FlG, 7. —

[ 'évolution de l'escorteur de D. C. A.
n'est pas termindée. De l'escorteur lent de
19 noeuds, puis de l'escorteur rapide de
32 neeuds, la construction navale britanni-
que aboutit au contre-torpilleur de D. C. A,
de 1900 t et de 36 nceuds, type Laforey,
armé de 6 canons de 120 mm antiaériens.
(les navires sonlt actuellement en construc-
tion (1).

On assiste

done a4 un renfort conside-

(1) C’est la marine américaine qui décida
la premiére, a partir de 1932, que. sur tous
les torpilleurs et les contre-torpilleurs, les
carons seraient antiaériens. Le calibre choisi
pour ces batiments fut le 127 mm de D. C. A.
Les soixante torpilleurs américains construits
depuis 1934 ont, soit 4, soit 8 picces de
127 mm AA.

Tous les torpilleurs américains sont done
en fait des navires antiaériens.

UN ESCORTEUR ANTIAERIEN, TYPE

193 062)
NAMSOS

<« BITTERN », DANS LE FJORD DE

rable de la marine britannigue en navires
antiaériens,

Le navire de demain doit étre antiaérien.

Nouveaux venus dans la famille des
types de navires de guerre, les escorfeurs
antiaériens ont déja prouvé leur utilité.
Les opérations de Norvege et de Hollande
les ont placés en toute premiére ligne, la
ou il faut affronter le plus fort de la lutte
aéro-navale. Plusieurs ont déja payé un
lourd tribut & 'aviation, mais leur role ne
fera que croitre. C'est griace aux navires
antiaériens que la suprématie navale peut
Ctre aujourd’hui maintenue face a l'avia-
tion. Tous les navires de demain seront
antiaériens ou ne seront pas.

P. BELLEROCGHE.

La Science et la Vie a scuvent entretenu ses lecteurs des remarguables
résultats obtenus par l'industrie dans le but de pallier la pénurie de certaines
matiéres premiéres naturelles, sot par une fabrication synthétigue, soit par
celle de produits de remplacement (Ersatz); pétrole, cacutchouce, textiles, resi-
nes, verres, savons artificiels ont été, notamment en Allemagne, l'objet de
réalisations qui oant dépassé depuis longtemps le domaine du laboratoire. Les
matiéres alimentaires elles-mémes n'ont .pas échappé i ce genre de recherches.
A T'heure ou le blocus britannique impose aux Francais de sévéres restrictions,
la Science et la Vie va entreprendre une enquéte, aussi compléte qu'chjective
sur ce sujet. Nos lecteurs connaitront ainsi et comprendront les solutions que
la science et la technique sont susceptibles d'apporter 4 ce pro bléme vital.
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LES GRANDES UNITES BL[NQEES

EN U.

R. S, 5

Par le génér:1 BOUCHERIE

Que valent les chars russes ? Les échees subis en Finlande par les unités blindéss
sovi¢tiques ont da, cerles, décevoir les espoirs placés par les dirigeants russes dans
ces puissanles forees mécaniques que, depuis une dizaine d'années, ils onl dévelop-
pées avee fiévre. Cependant il serail peut-élre imprudent de conclure trop rapide-
menl. La campagne de Finlande a mis cn évidence certains défauts des malériels
russes, en parvliculier Uinsuffisance de leur blindage, et surtoul les erreurs de concep-
dion dua haut commandement quant a leur docirvine d'emploi et la mauvaise instruc-
tion des cadres soviéliques. Les unilés blindées, malgré Uexpérience finlandaise, n'en
demeurent pas moins de redoulables instruments de guerre, conune elles Uont montre
dans les plaines polonaises el sur les champs de bataille occidentaur.

E gouvernement russe a de toul
temps attaché une importance jus-
tifiée a4 'organisation de puissantes

réserves mobiles susceptibles d’intervenir
rapidement sur un point menacé de son
vaste territoire. Déja cette préoccupation
avait déterminé les tzars 4 augmenter pro-
gressivement les effectifs de leur cavalerie
qui, en 1914, atteignaient prés de 200.000
hommes, répartis entre 30 divisions et
brigades indépendantes, et dépassaient
ceux de toutes les cavaleries de I'Europe
réunies (1); les progrés réalisés dans la
construction automobile devaient d’autant
plus logiquement étre utilisés pour ren-
forcer ou méme pour remplacer les unités
2 cheval, que les vastes plaines russes ne
présentent aucun obstacle, en dehors de
leurs fleuves, au libre parcours des engins
mecaniques.

Les difficultés créées par la guerre de
1914-1918, et surtoul la désorganisation
géncérale qui fut la conséquence de la révo-
lution, retardérent cependant tout d’abord
une ¢évolution générale de l'armée russe
vers I'adoption des engins mécaniques, et
limitérent longlemps celle ¢volution 4 des
solutions parcellaires el disparales. l.es
unités constituées avee des matériels tres
divers, provenant soit de 'ancienne armdée
blanche, soit d'achats effectués en Angle-
terre, en Amérique el en France, ¢taient

(1) La cavalerie russe comprenait 1 350 es-
cadrons, représentant 195 000 hommes, et
I'état-major russe avait envisagé la possibi-
lité de mobiliser 500 000 cavaliers. Ces chif-
fres élevés sont en rapport avee 1'étendue
considérable du territoire russe et le nombre
de ses habitants; ils nont rien qui puisse
surprendre, si on considére qu’ils sont méme
inférieurs aux effectifs de la cavalerie fran--
gaise en 1914, par rapport a la population.”

de types différents suivant 'arme au protit
de laquelle elles devaient s'employer, et
ne dépassaient jamais comme importance
I'échelon régiment.

Le développement de la motorisation
dans I'armée russe ne s’affirme qu’a partir
de 1930; il est da a I'influence du maré-
chal Vorochilov qui avait été trés impres-
sionné par les conceptions de 1'Anglais
Fuller sur le role d'une armée de chars;
ce développement est caractérisé : d’une
part, par 'adoption d'une doctrine d'em-
ploi des unités mécaniques dont les prin-
cipes seront précisés dans le réglement de
1936, et par la création de grandes unités
totalement mécaniques; d’autre part, par
Ia construction et par la mise en service
du matériel répondant a la doctrine
admise.

Pour comprendre I'importance que Ie
haut commandement soviétique accorde
aux engins mécaniques, il est nécessaire
de rappeler la doctrine de 1'é¢tat-major
russe sur l'emploi des formations méca-
niques el les principes d’organisation de
ces formations avant d'indiquer les carac-
téristiques du matériel qui constitue leur
moyen d'action.

La doctrine d’emploi
des formations mécaniques russes
et 'organisation
des grandes unités mécaniques.

L.a doctrine d’emploi des formations
meécaniques admise par le haut comman-
dement soviélique a certainement subi
I'influence des idcées de Fuller sur le role
d'une armdée de chars.

Fuller avait préconisé, en Analeterre, la
création de grandes unités totalement
blindées, considérant que les enseigne-
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ments lirés des opérations de 1917 el de
1918 permetlaient d’affirmer que les chars
¢taient seuls en mesure- de développer
apidement une puissante action offensive
malgré le feu destructeur des armes auto-
maliques.

I.es conceplions de IFuller répondaient
a la docelrine de guerre du gouvernement
soviclique: celui-ci conservait le souvenir
des campagnes

réglement francais;
neécessité d’em-

déja admis par le
comme lui, il affirme Ia
ployer les chars :

— sur des terrains favorables;

—— en masse;

— sur de grands fronts et par surprise;

-— ¢échelonnés en profondeur.

Mais l'importance qu’il atiribue a 'engin
blindé dépasse de beaucoup celle qui lui

esl accordeée en

de 1919 et 1920..

France, el il

durant lesquel . n‘hésile pas a
les des adver- CE déclarer « gue
saires, souvenl :lj pour le chef,
inférieurs en 4 le char est un
nombre, 1'a- instrument de
vaient tenu de | T 27 combat capa-
longs mois en ble, par sa puis-
échec, parce ﬁ Fmmy sance de feu,
qu'il n’avait ot — ! par son blin-
pas eu le moyen : ’ L dage el par sa

ig ! o3 F rites e Te-
d(; les 'brlae: ; .\-j g vitesse, de ré
dés le début par ! LB soudre aux plus
une violente el I = = PP grandes porlées
rapideactionde ~ e SIS les plus impor-

force; il avail,
d’autre part, le
désir d’éviler

toul prix une
guerre d’usure

qu’il se senlail
incapable dec
soutenir mora-

tants problé-
mes du champ
de bataille, soit
en coopération
avec les autres
armes, soil i(so-
lément»,etdans
un de ses arti-

lement et ma- e “88m_ _____ ! cles, il précise:
tériellement, ¢l | T 28 « Les facteurs
malgré ses pre- décisifs de I'ac-
tentions pacifi- ) tion des chars
ques, il n’hési- F1G. 1. — SCHEMAS DE PROFIL ET DE FACE DES CHARS DE gont la vilesse,

tait pas a affir-
mer, comme un
principe, que le )
seul moyen de défendre le terriloire na-
tional et d’assurer l'intégrité de ses fron-
ticres, était de porter les hostilités sur le
territoire de la puissance assaillante par
une action offensive » (1),

Ces conceptions répondaient ¢galement
aux lendances idéologiques des Soviets, a
leur désir d’élonner el de dépasser les
aulres gouvernements en reéalisant avant
eux des organisalions susceplibles, par
leur importance et par leur nouveauté, de
donner aux opéralions militaires un ca-
ractére de puissance el de rapidilé qui
n'avait encore jamais été atteint.

Le reéglement russe sur l'emploi des
chars rappelle la plupart des principes

(1) Réglement russe de 1936.

RECONNAISSANCE ET CIHARS LEGERS DE L'ARMEE ROUGE
Voir les caractéristiques dans le texte (p 32).

qui assure la
violence du
choe, et l'em-
ploi en masse sur toule la profondeur du
dispositif ennemi, qui brise en méme
lemps toutes les résistances de 'adver-
saire. » Il convienl d’ajouter que le régle-
ment soviétique considere 'avion comme
un precieux auxiliaire du char, car « il le
renseigne, le protege, le ravitaille et com-
bat avec lni ».

I’importance du role attribué aux chars
opérant en liaison avec les aulres armes
sur le champ de bataille, et les concep-
tions audacieuses envisagées pour leur
emploi dans des unités totalement méca-
niques opéranl isolément, déterminérent
I'état-major soviétique a répartir les chars
en bataillons, régiments et brigades, des-
tinés a metire a la disposition de 'infan-
terie et de la cavalerie les engins qui pou-
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FIG, 2.

vaient leur élre nécessaires, et en deux
corps moto-mécanisés organiseés, l'un a
Leningrad, 'autre & Kiew; ces corps, sus-
ceplibles d'opérer isolément comprennent
chacun 2 brigades mécaniques, unique-
menl composees d'engins blindés (au total,
environ 400 chars), et une brigade molto-
risce forte de 4 bataillons de mitrailleurs
sur camions et d’un régiment d’artillerie
lractée.

Les caractéristiques générales
du matériel blindé russe.

Le gouvernement soviétique, convaineu
de I'importance du role gue” pouvaient
jouer o la guerre les engins mécaniques,
voulant, d'aulre part, affirmer la puissance
de son industrie nationale, décida de con-
fer a celle-ci la realisation du vaste
programme établi sous la direction du
maréchal Vorochilov, en abandonnant le
systéme plus facile, mais plus coiteux,
des achals & Uélranger.

l.es deux grandes usines nalionales de
Khardow el d’Ekaterinenbourg, dolées
d’'un outillage moderne acheté partie en
Amérique, parlie en Allemagne, furent
chargées de réaliser la construction des
différents modéles de chars adoptés; en
1932, ces usines ¢laient en mesure de pro-
duire chacune, annuellement, de 500 a 600

— LE CHAR DE DESTRUCTION LEGER T 26 pE 85 T 923

chars; cetle production fut rapidement
dépassée, et, en 1938, 'armdée des Soviets
pouvail metire en ligne de 8 000 & 10 000
chars. '

I.e programme général établi par 'état-
major sovi¢lique comportail la construc-
tion de 4 types de chars, chaque type
pouvan!t comprendre deux ou trois mode-
les différents (1).

(1) Les Russes ont également en service des
automobiles armées (autemilrailleunses) de
modeéles anciens gu’ils remplacent pen a peu
par des chars de reconnaissance. Les maté-
ricls en service sont représentés par les figu-
res 3 et 5, Voici leurs caractéristiques : aufo-
mitrailleuse BA 27 : poids, 4.5 t; wvilesse,
45 km/h; équipage, 4 hommes; blindage de
6 a4 13 mm; canon de 37 mm ¢l mitrailleuse
en tourelle orientable; capacité de franchisse-
ment, 0.5 m; automitrailleuse légére Bronie-
ford : poids, 3.2 t; vitesse, 75 km/h; équi-
pade, 3 hommes blindage, 9 mm; 1 ou 2 mi-
traillenses et 1 pistolet-mitrailleur; rayon
d’action 250 km; capacité de franchissement,
0,4 m; tourelle orientable sur les types les
plus récents; automitrailleuse a six roues
Ford : poids, 7 t; vitesse, 70 km/h; ¢équipage.
4 hommes; blindage. 11 4 14 mm; 1 canon
de 37 mm et 2 mitraillcuses, ou 1 canon de
45 mm et 1 mitrailleuse; capacité de fran-
chissement, 0.6 m: autemilraillense a six
roues amphibie Ford : poids, 9 t; vitesse,
65 kin/h; équipage. 4 hommes; hlindage, 11 a
14 mm; 1 canon de 37 mm dans la tourelle
centrale, 1 mitrailleuse fixe dans la tourelle
droite avant, 1 mitrailleuse dans la tourelle
crientable arricre.
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1" Type : Les chars de reconnaissance :  miques (lance-flaimmes émelteurs de fu
De dimensions et de poids Jimités mee, ete) Chars de franchissement,

(moins de 5 1), armés d’une mitrailleuse  €tc.

ou d’un canon,

protégés par un blindage Les chars de reconnaissance,.

seulement 4 I’épreuve de la balle, suscep- Ces chars (fig. 1) sont de deux modéles:
tibles de se déplacer rapidement, ils sont le char T27 et le char amphibie T37, tous

destinés a re-
connaitre l'en-
nemi et a pren-
dre son con-
fact.

2* Type : Les
chars de des-
truction :

Plus puis-
sants, d'un
poids de 10 a
12 t, mieux ar-
meés, capables
de délruire les
armes automa-
tiques de l'ad-
versaire et de
combatire les
engins blindés.
Les chars de

destruction
pourront, en

particulier,
eélre  employes
aQ accompagner
Uinfantlerie au
combat et a la
protéger,

3" Type : Les
chars de rup-
iure :

Plus puis-
sants encore,
d'un poids su-
périeur a 20 t.
capables par
Yépaisseur de
feur bhlindage,
par leur arme-
ment el par
leur ravon
d’action, de pé¢-
netrer a l'inté-
rieur des posi-
tions occupées
ses centres de

deux plus ou
moins dérives
des Card-=n
Loyds anglats.

Le char T27
présente les ca-
ractérisliques
suivantes :

Son poids est
de 2 t 5; il est
muni d'une
chenille inte¢-
grale et action-
né par un mo-
teur de 40 ch;
tr¢és mobile, il
peut alteindre,

[T - Y £ . R L sur route, une
Bronieford vitesse de 40
) km a I'heure:
en lerrain va-
rié favorable,
sa  vilesse est
d'environ 20
km/h ; s0n
rayon d'action
est de 150 km;
son eéquipage
de 2 homimes
| dispose d'une

f H milrailleuse de
rll‘_‘_-—¥m ; f = e

7 mm 62 en reé-

] L [P W R o duit; son blin-

i -_I j dage assez fai-

! \ ble (4 & 10™™)

O o - i le met  seule-

[P - - . SO o e 2.10m___ | ment a Uabri
Ford amphibie des balles.

L es faibles

FIG. 3. —— SCHEMAS DE PROFIL ET DE FACE DES QUATRE d”“c”*i;‘_’"-* du

MODELES D'AUTOMITRAILLEUSES EN SERVICE DANS LES ‘)h‘“ T27 (1 m

GROUPES DE RECONNAISSANCE DE L'ARMEE ROUGE 22 de hauteur

Vioir les caractéristiques (page 31).. dans  cerlains

modéles, 1 m
par l'ennemi, d’attaquer 50 dans d’autres) lui permettent de se
résistance, son artillerie. dissimuler facilement.

4 Type : Les chars spéciaux : Le char T27 ressemble beaucoup comme
Ces chars sont dotés d’un équipement aspect extérieur A la chenillette adoptée

. ) i : .- - - - L 1 . H »

spécial répondant au role particulier qui  PAar linfanterie francaise.
leur est attribué, chars de commande- Les expériences faites aux manweuvres,
ment, munis de postes radios, chars chi- o0 la mobilité et la faible visibililé des
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T27 furent particuliérement 'appréciées,
dé!ern?inérenl I'état-major soviétique o
développer sa conslruction, dans la con-
viction que ces deux qualités indiscutables
pourraient compenser son irés grave dé-
faut : insuflisance de son blindage.

Les cours d’eau constituent le seul obs-
tacle sérieux que l'automobile puisse ren-
contrer dans la plaine russe, et I'etat-major
soviétique songea d'abord pour les fran-
chir a utiliser un char amphibie a 6 roues
construit par Ford; mais, dans le passage

évidemment ncécessaire d'augmenter sa
capacité pour qu'il puisse flotter: son

poids est, de ce fail, un peu supérieur a
celui du T27 (3 © 2 au lieu de 2 t 5); il est
milt par un moteur de G0 ch qui lui assure
sur route une vilesse de 45 km a 'heure;
en navigation, le moteur actionne une
hélice placde a4 'arriére el, en eau calme,
la vitesse du char peut atteindre 8 km a
I'heure.

I équipage, 'armement du T 37 cont
identiques a ceux du T27; le blindage 1

FIG. 4. — LE CHAR DE RUPTURE RUSSE T 28 DE 20 TONNES 92

d'un cours d’eau, le probléme de la lraver-
sce du fleuve, 1 ol la hauteur d’eau per-
metl au véhicule de flotter, est plus facile a
résoudre que celui de la descente el de la
remontée des berges, ot le véhicule s’em-
bourbe dans un sol toujours peu résistant.

I.es automobiles amphibies a roues don-
nérent de mauvais résullats, et on décida
de les remplacer par des amphibies a che-
nilles analogues & ceux qui avaient été
expérimentés avec suceés en Angleterre.

Le T37 (voir fig. 1) ressemble beaucoup
au Vickers Carden Loyd amphibie, mais
sa capacité, et surtout la hauteur de la
tourelle, qui abrite sa mitrailleuse, lui
assurent une supériorité trés marquée du
point de vue de son aptitude a naviguer.

Le char T37 est a chenille intégrale,
comme le T27, mais de dimensions plus
importantes (4 m de long aulien de 2 m 50
1 m 95 de haut au lieu de 1 m 22): il était

da étre réduil, sans doule pour diminuer
le poids du véhicule, et il esl inférieur de
1 mm a celui du T27.

Le char T 37 peut étre utilisé en lous
ferrains dans les mémes condilions que le
T27: il lui est cependant nettement infé-
rieur du fait de ses dimensions plus gran-
des et de son blindage plus faible.

L’¢lat-major soviétique avait fonddé les
plus brillants espoirs sur 'adoption de
chars amphibies, el les derniéres manoeu-
vres du corps mécanique de Kiew donne-
rent lieu & des démonstrations plus ou
moins speclaculaires. Il ne faut pas s’exa-
sérer les services qu'on peul attendre d'un
instrument de combat dont le défaut capi-
tal est 'insuflisance de sa prolection.

Les cha.l:s de destruction.

Les chars de destruction sont de deux
modeles :
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Le char léger T26, plus ou moins copic
sur le Vickers Armstrong, et le char moyen
BT, qui dérive du char américain Christie.

l.e char léger T26 (voir fig. 1), malgré
sa dénomination de char léger, pése 8 1 5;
long de 4 m 60, il a 2 m 40 de largeur el
2 m. 20 de hauteur: il est ma par un nio-
teur de 93 ch qui lui permet d'alleindre
sur route une vitesse de 30 km & 'heure.
Son armemenl comporle un canon de 47

ou, o défaut un canon de 37, el une mi-

trainé, comme une automobile ordinaire,
par les trains de roues qui le supportent
(en général, 4 trains de 2 roues molrices) ;
pour la circulation en terrain varié, le
char est muni d'une chenille amovible, en-
[rain¢e elle-méme par deux engrenages
placés 'un en avanl, aulre en arriére;
les roues du char roulent sur cette chenille
comme sur un chemin de roulement : un
systeme d'acerochage permet d'enlever et
de remettre la chenille par une mancuvre

Bronieford

Ml

FIG. D

trailleuse de 7,62, L'épaisseur de son blin-
dage varie de 6 4 12 mm; il esl muni d'un
poste radio; son équipage comprend trois
hommes. Le char T26 est un peu supérieur
au point de vue mobilité au char Renaull
F1: il lui est inféricur au point de vue du
blindage; il est surtout employé comme
char d'accompagnement d'infantlerie; les
brigades mécaniques comprennent un r¢-
giment a 2 bataillons de chars T26.

Le char moyen BT (voir fig. 6) est copié
en ce qui concerne son mécanisme de pro-
pulsion, sur le char américain Christie.

Les chars munis de chenille possédent,
en lerrain varic, une supériorité marquée
sur les chars munis de roues: par contre,
leur vitesse sur route esl trés inférieure.
Chrisltie a réalisé¢ un char pouvant indiffé-
remment circuler avec des chenilles ou
sans chenilles; sur roule, le char est en-

SILITOUETTES DAUTOMITRAILLEUSES ET DE CHARS EN SERVICE DANS L'ANMEE ROUGE

simple qui ne demande que quelques mi-
nules.

L.e char BT (fig. 5 et 6), long de 5 m. 75,
peut franchir des coupures i bords francs
larges de 2 m; il est actionné par un puis-
sant moteur 4 12 ceylindres de 350 ch, qui,
malgré son poids de 12 1, lui permet
d'atteindre, sur route, avec chenilles, une
vitesse de 55 km A 'heure e, sans chenil-
les, une vitesse de plus de 70 km/h. Sa con-
sommation en essence esl ¢levée, environ
1.1 litre au kilomélre, mais son approvi-
sionnement en carburant lui assure un
ravon d'action de 400 km; I'épaisseur du
blindage varie de 6 a 12 mm; 'armement
comprend soit 1 canon de 45 et 1 mitrail-
leuse de 7,62 jumelés sous tourelles, soit
2 mitrailleuses de 7,62 jumelées; le char
est doté d’un poste radio: son équipage
esl de 3 hommes. Le char BT est identique
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au char T26, au point de vue armement et
blindage; de dimension plus grande et de
poids plus élevé, la puissance trés supé-
rieure de son moteur (30 ch par t au lien
de 10 ch par t seulement pour le T26), lui
assure une vitesse beaucoup plus grande.

Les chars de rupture.

Le char de rupture T28 (voir fig. 6) est
certainement le plus puissant engin blindé
réalisé en Russie; il s’apparente étroite-
ment au char anglais Vickers Armstrong

FI1G. 0.

—— SCHEMAS DE PROFIL ET DE FACE DES CHARS MOYENS ET LOURDS DE L'U. R. S, S.

Voir les caractéristiques des chars BT et T 28 dans le texte; le char Mark Il semble étre aban-

donné, mais il est probable que certains sont encore en service, en attendant d’étre remplacés

par un matériel neuf; poids, 36 t; équipage 12 hommes; vitesse, 30 km/h; blindage, 25 mm

1 canon de 75 mm dans la tourelle centrale, 1 canon de 37 mm dans la tourelle avant droite,

1 mitraillense dans la tourelle avant gauche, 1 canon de 37 mm et 1 mitrailleuse dans la tou-
relle arriére; ragon d’action, 300 km; étanche aux gaz.

Les qualités caractéristiques du char BT
soni une vitesse et un rayon d’action qui
le rendent particuliérement apte a des
actions rapides et lointaines; il a certai-
nement été construit dans ce but, et cha-
cun des corps mécaniques soviétiques a
été doté de 4 bataillons, de 30 chars BT,
qui représentent une masse de 120 chars
susceptibles d’agir trés rapidement a de
grandes distances,

de 16 t, un des meilleurs chars construits
en Angleterre.

Le char T28, long de 6 m 25, peut fran-
chir des coupures a4 bords franes larges
de 2 m 20; il est muni d’une chenille inté-
grale, et I'épaisseur de son blindage varie
de 20 a 25 mm; son poids atteint 20 t, et
son moteur de 250 ch, 12 cylindres, lui
assure une vitesse de 40 km a I'heure sur
route. Il est doté d’un poste radio, et son
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puissant armement comprend, soit 1 ca-
non de 76 et 1 mitrailleuse de 7,62 jumelés
sous une tourelle centrale et 2 mitrailleu-
ses de 7,62 sous 2 tourelles latérales; soit
2 canons de 45 et 3 mitrailleuses; son
équipage est de 6 hommes.

Les chars spéciaux.

Les chars spéciaux appartiennent, sui-
vant les unités auxquelles ils sont affectés:

— Soit au type des chars de destruction
(T26 et BT);

— Soit au type des chars de rupture
(T 28), mais ils sont munis de l'équipe-
ment spécial répondant au but particulier
qui leur est assigné. Les chars de com-
mandement sont dotés, par exemple, de
postes radios, de luneltes de visée, de
boussole de direction.

I1 convient de signaler, parmi les chars
spéciaux, la catégorie des chars chimiques
qui comprend les chars munis d’'un équi-
pement leur permettant d’utiliser au com-
bat des moyens chimiques, gaz, fumées,
lance-flammes. Le commandement sovié-
tique parait avoir attribué une importance
particuliére a4 ’emploi par les chars de
« moyens chimiques », pour attaquer
(lance-flammes), se dérober aux coups de
'ennemi (émissions de fumées) ou pour
neutraliser un centre de résistance.

Les troupes soviétiques ont fait parfois
usage de chars lance-flammes pendant la
campagne de Finlande, mais les rensei-
gnements recueillis sur les résultats obte-
nus sont trop incertains pour qu’on puisse
en faire état.

Conclusion.

LLe développement de la motorisation en
U. R. S. S,, dans ces derniéres années, a
été remarquable, et on ne saurait mécon-
naitre la grandeur de ’effort de I’'industrie
soviétique, qui, en moins de sept ans, est
parvenue a construire prés de 10 000 en-
gins blindés et environ 100 000 véhicules
militaires. L’organisation de forces méca-
niques importantes est aujourd’hui un fait
en U. R. S. S. .

Il semble, toutefois, que les espoirs mis
par les Soviets dans 1'organisation de leurs
forces mécaniques sont exagérés et les:
échecs subis en Finlande par leurs unités
de chars ne peuvent que confirmer cette
opinion.

Ces échecs paraissent avoir eu trois
causes principales :

-— L’insuffisance du blindage des chars
russes. L’état-major soviétique, convaincu
que le meilleur facteur de succés, et le

plus sfir moyen de protection des chars
étaient la vitesse, n’a pas hésité, pour
augmenter leur mobilité, 4 diminuer leur
poids en réduisant I’épaisseur du blindage;
I'expérience a montré que les chars russes
les plus mobiles échappent difficilement
au feu des armes automatiques et qu’ils
sont gravement atteints, aux moyennes
distances, par les balles perforantes des
armes de 'infanterie, aux petites distances
par ses projectiles ordinaires.

— La deuxiéme cause de I’échec des
chars russes en Finlande est certainement
une, doctrine d’emploi trop audacieuse.
L’état-major soviétique s’étail imaginé que
les unités mécaniques étaient en mesure
d’opérer isolément et 4 de grandes distan-
ces de leur base; cette conceplion aurait
pu étre admissible devant un adversaire
désorganisé, n'ayant aucun obstacle pour
s’abriter; il ne pouvait en étre de méme
devant un adversaire disposant d’organi-
sations défensives, lui-méme trés mobile,
résolu a se défendre et dont la résistance
trouvait un appui dans les obstacles d’un
terrain toujours difficile. Lies chars, arrétés
de front par des organisations défensives
gqu’ils ne pouvaient briser faute d’un appui
suffisant d’artillerie, retardés et méme
parfois paralysés dans tous leurs déplace-
ments par le froid, par la neige et par les
obstacles naturels du terrain, souvent cou-
pés de leurs bases et privés de ravitaille-
ments, sont devenus une proie facile pour
leurs adversaires.

—— Enfin, le bon emploi des unités meé-
caniques, en raison méme de la vitesse et
des servitudes tacliques el techniques,
exige des cadres de choix et un personnel
supérieurement instruit et entrainé.

Les chars étaient un instrument trop
délicat pour les cadres improvisés et pour
le personnel sans instruction des Soviets

~qui souvent, aprés avoir inutilement dé-

pensé leur matériel avant le combat, ont
été incapables ensuite d’utiliser ses gua-
lités sur le champ de bataille.

Les échecs des unités blindées des So-
viets en Finlande ne sont nullement la
condamnation de ces unités, qui demeu-
rent de puissants instruments de guerre.
Ils ont seulement mis en lumiére les dé-
fauts du matériel, les erreurs d’une doc-
trine trop absolue, linsuffisance des
cadres et du personnel.

Il y a la une lecon qui mérite d’étre

moditée, Général M. BOUCHERIE,

du cadre de réserve.
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L'OBESITE, SES CAUSES MYSTERIEUSES
SES CAUSES EVIDENTES

par Jean LABADIE

Le moteur animal
est-il un moteur « thermigue » ?

C HACUN sait, ou devine aisément,

que tout exces de graisse dans un

organisme représente un <« mate-
riau » que le corps wvivant n'a pas ea a
utiliser, ou n’a pas pu utiliser, au cours
des échanges nutritifs (1) qui maintien-
nent constant le poids d'un organisme
(dés qu’il atteint I’dge adulte), toul en
pourvoyant, de surcroit, a la dépense
énergétique que représenie son activité
normale.

Si le moteur animal était équivalent
d’un moteur thermique, le bilan de ses
opérations serait aisé a établir, en ce qui
concerne les graisses toult au moins —
plus généralement les lipides — dont la
constitution moléculaire procéde de la
structure chimique des <« hydrocarbu-
res ». On pourrait raisonner ainsi : tout
ce que le « moteur animal » absorbe en
matiére d’hydrocarbures doit étre briile
ou transformé en travail. L’excédent in-
géré, ne trouvant pas d’issue, s’accumule
en des réserves anormales..Telle serait
Torigine, apparemment rationnelle, des
adiposités déformantes.

Mais si un tel raisonnement, a ce point
simplifié, était suffisant, la bioénergélique
n'aurait plus beaucoup de sens, car celle
science extrémement complexe, ainsi
qu’ont pu 'entrevoir nos lecteurs (2), s’est
donné comme unique el trés vaste objet
I'analyse des transformations énergétiques
qui constituent d’abord l'existence et en-
suite Vactivité de 1'étre vivanlt.

Les transformations bio¢nergétiques ne
sauraient ¢videmment infirmer les « équi-
valences » mises en lumiére par la ther-
modynamique classique, entre les calo-
ries re¢ues par lorganisme sous forme
de combustibles (aliments) et les calories
dépensées sous forme de travail mécani-
que, avec, naturellement, un déchel que

(1) L’ensemble de ces échanges, considérés
dans toute leur généralité, se désigne par le
mot classique de « métabolisme ».

(2) Voir La Science et la Vie, n°
page 433.

270,

ne peul éviter le plus parfait des moteurs
thermiques dont le rendement n’atteindra
jamais l'unité (principe de Carnot), Mais,
dans la machine vivante, les calories ali-
mentaires qui ne réapparaissent pas sous
forme de travail mécanique ne peuvent
¢étre considérées comme un déchet, car
si le travail mécanique reste le but final
de toutle vie supérieure (« la vie est mobi-
lité pure », a dit H. Bergson), ce genre
d’activité n’en reste pas moins subor-
donné & un travail préalable, d’un tout
autre genre et trés évidemment primor-
dial : celui de la construction et de 'en-
tretien de l'éire. Or, ce dernier travail
n’a plus rien de mécanique : il est siric-
tement d’ordre chimique. L’utilisation des
calories alimentaires sera done, avant
tout, « thermochimique » et non thermo-
dynamique. Et ceci rend caduque la fa-
meuse « analogie » entre le moteur vi-
vant et le moteur 4 carburant,

Et, pourtant, 'utilisation du carbone et
de l'hydrogéne par lorganisme se solde
toujours par une réaction terminale : leur
combustion avec lUoxygéne pulmonaire.
Mais oulre que cetle « combustion » s'ef-
fectue a 37° C (chez 'homme) et non aux
températures du « feu », le carbone et
I'hydrogéne sont loin d’'étre uniquement
dirigés vers cette réaction thermochimi-
que dont le seul intérét est de fournir la
base de mesure indispensable.

Ainsi, chez un sujet placé dans 'état de
repos absolu, a I'élal de jeiine (délivré par
conséquent de toute activité chimique de
la digestion), dans une atmosphére nor-
male (18° C) et convenablement protlége
par ses vitements conire les effets de
rayonnement épidermique (c’est-a-dire
contre le « chaud » el le « froid »), le
débit de la vapeur d’eau et du gaz carbo-
nique,, rejetés par les poumons, peut étre
considéré comme mesurant (en tant que
produil d’'une combustion) la dépense
énergétique correspondante a un mini-
mum vital,

Le « taux respiratoire » ainsi défini
mesure donc « en principe » ce que les
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physiologistes appellent le métabolisme
de base (1). Mais, les bioénergétisies le
savent bien, ce n'est 14 qu'un premier
apercu et comme une limitation toute né-
gative des véritables phénomeénes ¢ vi-
taux » qu’il s’agit d'“tudier. En approfon-
dissant le mécanisme chimique de l'étre
vivant, ils sont, en effet, conduits a envi-
sager une chaine de réactions beaucoup
plus compliquée, pour définir rigoureuse-
ment méme ce mélabolisme de base —
c’est-a-dire le bilan énergétique de 'orga-
nisme au repos.

Si toutefois 'on admet celle mesure
comme <« base », il est évidenl gue toute
activité mécanique de l'animal se traduit
par un accroissement immédiat du taux
respiratoire. Dés qu’il se meut, tout ani-
mal accélére le débit de ses combustions
internes. C’est donce au’il dispose de reé-
serves hydro-carbonces.

Les graisses jouent un roéle primordial
dans ces réserves.

Les graisses de 'organisme
ne peuvent figurer une simple
réserve de combustible.

Mais, méme dans celle transition de
I'état de repos (mécanique) a ’état de tra-
vail (mécanique), l'organisme ne laisse
pas d’'intervenir par son travail chimique
fondamental (2).

En effet, loin de supporter que sa tem-
pérature de < moteur animal » s'éléve
quand il travaille, 'organisme prend ses
disposilions pour maintenir cette tempé-
rature constante. L’opération typique de
ce refroidissement n’est autre que l'exsu-
dation épidermique : mais celle-ci n’est
quune variante de la « respiration »,
c¢’est-a-dire encore l'excrétion des pro-
duits d’'une combustion. En sorte que,
tous comptes faits, le moteur animal qui
s’échauffe en travaillant, (ravaille encore
pour se refroidir ! Et, dans les deux cas,
ce sont les mémes réserves qui fournis-
sent les calories nécessaires. Chacun le
sait, il existe, en effet, deux fagons de

(1) Le mot « métabolisme » signifie avant
tout : transformation des matiéres (alimen-
taires) dans 'ensemble du « cycle vital ».

La mesure du métabolisme de base en pre-
miére approximation par le « taux respira-
toire » a été préconisée par le biologiste
américain Benedict, 1 cause de la commodité
exceptionnelle offerte par cette mesure.

(1) La « combustion » observée et mesurée
par loxydation respiratoire n’étant que la
plus dégradée de la chaine totale des réac-
tions biochimiques dont I’ensemble constitue
le fait vital.

maigrir : travailler ou suer; ou, encore,
travailler en suant. Mais on ne réfléchit
pas assez qu’il y a 14 comme un paradoxe
spécifique de 'acte vital. Ainsi, la vie ap-
parait capable de dépenser a son gré les
calories dont elle dispose, dans deux voies
opposées, On 1'a souvent remarqué, le
moteur vivant « travaille » au plus prés
de la « réversibilité », comme disent les
physiciens, réalisant indifféremment et
parfois simullanément, les deux cycles
inverses : 1° un travail « thermodynami-
que », dans lequel les calories d’échauffe-
ment apparaissent comme un résidu;
2¢ in travail de refroidissement exigeant
encore une dépense de calories. Le com-
ble du gaspillage aux yeux du physicien !

L’explication d'un tel paradoxe est
toute simple. Pour un organisme donné,
I'important n’est pas d’atteindre au
« meilleur rendement » de travail, 'idéal
des ingénieurs, mais bien de maintenir
constante sa propre tempéralure. Cons-
tance équivalant, de par tous les thermo-
meétres médicaux, a ’état de bonne santé.
Concluons done avece le professeur Lefe-
vre : « Tout étre vivant est, avant tout, un
thermorégulateur. »

Loin d’étre comparable 4 un moteur
lthermique, la machine vivante ressemble
done plus exactement & une usine chimi-
que autonome dont la mission, tout
¢goiste, serait de vivre d'abord pour elle-
méme, de « s’entretenir » a toul prix —
c¢'est-a-dire « quel gue soit le gaspillage
des calories alimentaires ».

La plasticité des trois classes d’aliments :
protides, lipides, glucides.

En tant ¢« qu'usine chimique fonction-
nant égoistement pour elle seule », c’est
le corps fout enlier qui fisure dans ces
conditions une réserve d’énergie chimi-
que. Un « principe vital » supérieur, dont
aucun savant ne conteste le « mystére »
(Lefevre), regle la dépense de cette éner-
gie suivant les besoins et les circonstan-
ces : en vue de 'enfretien, de la thermo-
régulation, du travail mécanique.

Les matiéres grasses ne forment que la
deuxieme des trois grandes classes d’ali-
ments fondamentaux qui sont, rappelons-
le : les protides, matieres quaternaires (1),
considérés comme le type des matériaux
de construction de l'organisme; les lipi-
des, matiéres ternaires grasses, partici-

(1) Les corps quaternaires sont composés
de C (carbone), H (hydrogéne), O (oxygéne),

N (azote); les corps ternaires ne contiennent
que C, H, O.
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pant, elles aussi, a 'archilecture molécu-
laire du protoplasma, mais jouant ¢égale-
meni un role de réserves énergétiques,
libérables par oxydation lente; les gluci-
des enfin, maliéres ternaires sucrées, veéri-
tables réserves énergétiques de premier
choe, a oxydation rapide (du type pulmo-
naire) et méme quasi explosive comme
c’est le cas du <« glycogéne » soigneuse-
meni maintenu a dose constante dans les
muscles, par les bons offices du foie dont
l'une des fonctions essentielles consiste
justement a transformer le glucose d’ori-
gine alimentaire en glycogéne.

Les fonctions des lrois classes princi-
pales d’aliments n’ont, a vrai dire, rien
d’absolu. Méme les protides sont passibles
de combustion; méme les glucides sont
utilisés pour l'entretien de l'organisme.
Plus encore, les lipides sont « a cheval »

(T W 1453)
FIG. 1. — LE ¢ DISCOBOLE » DE MIRON

En tant que « portrait » d'un vainqueur aux
Jeux Olympiques, cette statue nous docu-
mente sur DUétat corporel d’'un athléie de
Uantiquité, en pleine forme. Sans un atome
de graisse qui les masque, du type « allongé »,
les muscles se dessinent sous Uépiderme,
eharnus sans excés. Entrainé, cet homme
n’est pas surmené.

(T W 1448)
FI1G. 2. — ¢ HERCULE TENANT AJAX ¥
Bien différent du précédent est cet auire spé-
ciment de la statuaire antigque. Il s'agit ici
d’un dieu personnifiant Ie concept de « puis-
sance de travail ». Hercule n’est pas 'homme
des sprints, mais plutét le champion des
travaux de force: ses muscles du type
« ramassé » sont protégés d'une enveloppe
modérément « grasse », la réserve de com-
bustible pour les futurs « grands fravaux ».

sur les fonctions : d’entrefien massique et
de combustion énergétique. Et ceci nous
avertit déja que la barriere fonctionnelle
séparant les lipides des glucides doit
étre extrémement fragile : la réduction du
glucose en acide gras, par exemple,
pourra élre envisagée bien que fort obs-
cure, et méme la transformation des pro-
tides (albumines) en graisse, par élimina-
tion de 1'azote (N), quoique beaucoup
plus discutée. )

En effet, la suralimentation en glucides
aboutil toujours a4 un engraissement. Lex-
périence méthodique a été faite sur des
animaux par Marcel Labbé, qui a méme
observé que c¢’était 14 une méthode d’en-
graissement exceptionnellement rapide.
Donec, retenons-le, on peut engraisser
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BACCHUS COURONNE DE PAM-
PRES »
Voici, maintenant, le dien du plaisir, Bacchus,
dont les soucis n'ont rien de sportif. Visible-
ment, sa complexion est « grasse ». Ses mus-
cles, « enveloppés » de tlissus graisseux, don-
nent au corps son aspect effeminé. Acceniué
jusqu’a fournir des « Ganymeédes » et des
« Hermaphrodites », ce caractére particulier
de la staluaire antique évoque les adiposités
provenant d « insuffisance glandulaire »,
gque nous évoguons dans le texte.

FIG. 3. — «

sans absorber le moindre lipide alimen-
taire ni le moindre protide : il suffirait
de se gaver de confitures et de bonbons.
L’alcool éthylique (de vin) esl, toult de
méme, un ¢ glucide ». Aussi bien, pour
les mémes raisons que nous venons
d’énoncer, il existe une obésité des alcoo-
liques.
Distribution normale des graisses
organiques et physiologiques

Comment se distribuent les graisses,
dans l'organisme, qu’elles soient formées
indirectement (A partir des glucides ou
par dégénérescence) ou directement ab-
sorbées (A partir des lipides alimentai-
res) ?

Le mécanisme de répartition des grais-
ses (leur métabolisme) & partir des ali-
ments constitue un probleme fort obscur;
mais les laux de celie répartition, une
fois gu’elle est réalisée, sont aujourd’hui
bien déterminés : un homme normal de
70 kg contient 14 a4 18 % (soit 12 kg) de
graisse.

Nous avons déja distingué les graisses

proloplasmiques (de structure, ou « fon-
damentales ») des graisses de réserve (ou
« de dépdt »). La proportion des lipides
dans le protoplasme cellulaire est fixe :
ils ¥ sont du reste inlimement associés
aux albumines (protides). Ces graisses
protoplasmiques ne semblent donc inté-
resser en rien le phénomene de 'obésité ?
Hélas ! il n’en est rien. Au cours de son
renouvellement incessanl, le protoplasma
se décompose en libérant ses graisses
fondamenlales. Cette « dégénérescence
graisseuse », exagérée, peut devenir pa-
thologique et figure alors precisément une
cause d’obésité, mais elle est, en principe,
un phénomeéne normal, caractérisé, pour
chaque espéce animale, par un « coeffi-
cient » déterminé : le coeflicient lipoly-
tique. André Mayer, professeur au Collége
de France, détermine ce coeflicient par
le rapport quantitatif du cholestérol aux

. i
(T W 1452)

FIG. 4. — « SILENE IVRE, DANSANT »
Siléne est le dieu non pas du vin mais de
U'ivrognerie. Aussi bien, si vous désirez cons-
tater par le délail quelles adiposilés ce
vice confére a ses adeptes, vous n'avez qu'a
bien examiner ce bronze : le sculpteur y a
consigné tous les caractéres clinigques de

Uobésité alcooligue.
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acides gras, dans le cytoplasme cellulaire.
Le « foie gras » des oies résulte d'une
dégénérescence graisseuse.

Quant aux graisses de dépot ou de ré-
serve, elle s’accumulent hors des cellules
dans le tissu conjonctif, particuliérement

dans le tissu conjonclif sous-cutané. Avec

elles, nous sommes en présence du tissu
adipeux propre-
ment dit — le
« lard » meéthodi-
quement  cullivé
sur certains ani-
maux de bouche-
rie, et loules ses
variantes viscéra-
les internes ou ex-
ternes, depuis le
« saindoux » ac-
cumulé sur le mé-
sentére des pores
jusqu’a la poche
de graisse que les
oies trainent péni-
blement entre
leurs pattes, sans
parler des enve-
loppes. graisseuses
accumulées autour
du ceour, ete...

Les lipides cons-
tituant le tissu
adipeux sont for-
meés (a4 raison de
plus de 90 %) par
combinaison de la

fus). L’organisme essaie, pour commen-
cer; de s’adapter i cette surabondance de
recettes, en augmentant le gaspillage calo-
rique — relaté plus haut. Il aboutit ainsi
a cette « consommation de luxe » qui
avait frappé Liebig et Charles Richet.
Mais cet effort d’adaptation a une limite.
Quand elle est dépassée, les réserves adi-
peuses excéden-
taires se consti-
tuent.

L’obésité appa-
rait.

La pathologie
de Pobésité (1) :
La
suralimentation.
Nous connais-
sons maintenant
les causes de l'o-
bésité : la forma-
tion excessive des
réserves graisseu-
ses a deux origi-
nes : l'une « exo-
géne » due a l'ap-
port trop considé-
rable d’'éléments
¢nergetiques, l'au-
tre « endogéne »
"due au travail
chimique défec-
tueux s’opérant a
U'intérieur méme

des tissus,

glycérine avec Sur la premiére
lrois acides gras (T W 1451) cause, le sujet
bien définis FIG. 5. — LE « DAVID » DE MICHEL-ANGE frappé d’obésité

Vacide palmitique
(C*H*0?%), Iacide
stéariqgue
(C*"H*0*) et l'aci-
de oléique
(CPH*(Y).
L’¢limination de ces graisses par oxy-

un jeune homme

dation libére environ 9 calories par
gramme de substance combinée. Leur

combustion s'effectue dans les lissus in-
téressés, mais surtout dans celui des pou-
mons ou elles sont entrainées et lysées
(Roger et Binet).

Quoi gu’il en soit, ¢’est un fait remar-
quable que « quelle que soit la nature de
la surcharge alimentaire — qu’il y ait
exces d’albumine, de graisses ou de glu-
cides — l'énergie libérée mais non ulili-
sée se met en réserve toujours sous forme
de graisse » (E. Azerad et Gilbert Drey-

Michel-Ange, qui mit sur pied de wvéritables
« Hercules » modernisés, dans ses « Esclaves »
par exemple, silhouette, dans son « David »,
modérément
méme légérement amaigri. Est-ce par excés
d’entrainement ?

peut réagir de lui-
méme. Contre la
seconde, il ne
peut trouver de
secours que dans
la- science.

la cause <« exo-

musclé et

ixaminons d'abord
géne ».

Nous en tenant au seul repére scientifi-
quement établi (nous avons dit pourquoi)
du meétabolisme de base, nous pouvons
considérer que 1'homme de corpulence
moyenne (65 kg) travaillant modérément,
dépense 2.000 calories par jour, qu'il doit
réclamer a son alimentation s’il veut

(1) Nous utilisons largement, dans ce para-
graphe, les remarquables études que deux
spécialistes, mdédecins des hopitaux de Pa-
ris, les docteurs Azerad et Gilbert Dreyfus,
ont consaecrées 4 ce suiet.
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conserver son poids el sa température
constants. Le physiologiste lui accorde
300 calories supplémentaires a débiter
sur la « consommation de luxe » définie
plus haut. Tout ce qu’il absorbera en sus
de 2.300 calories alimentaires sera con-
verti en réserves adipeuses. A raison de
200 calories excédenlaires de ce genre,
c¢’est de 8 a4 10 kg qu’il ¢ grossira » lous
les ans — compte tenu de l'eau retenue
simultanément,

Tel est le bilan bruf de la « suralimen-
tation » comme facteur d’obésité.

Si, par contre, tout en n’absorbant que
les calories permises, le sujet « travaille »
moins qu’il n’est prévu, s’il ne dépense,
Par exemple, que 1.800 calories par suile
d’une sédenltarité pernicieuse, le voila de
nouveau chargé de 200 calories excéden-
taires. Ces 200 calories vont constituer en-
core une adiposité pathologique.

Nous avons, d’autre part, reconnu que
le métabolisme de base comporte la cons-
tance du rayonnement thermique. Si, par
suite d’un climat trop doux, ou de chauf-
fage excessil, I’équilibre de rayonnement
se trouve rompu en obligeant le corps a
conserver la quotité de chaleur normale-
ment destinée a cette déperdition, voila
de nouvelles calories restées pour compte
dans l'organisme. Celui-ci doit, ipso facio,
les transformer en adiposité.

Or, le mal engendrant le mal, un sujet
déja frappé d’obésité, méme légére, se
irouve justement handicapé dans sa fa-
culté de « rayonner des calories » par
son bouclier de graisse hypodermique.

Inutile d’insister sur la thérapeutique
spontanée qui doit étre pratiquée dans les
cas ci-dessus : modérer son alimentation,
activer ses exercices physiques.

Les troubles fonctionnels.

Les variétés endogénes de I'obésité sont
celles qui ressortissent non plus au bilan
quantilatif des recettes nutritives et des
dépenses énergétiques, mais 4 un trouble
fonctionnel concernant soit 1'utilisation
de ces receltes, soit la régulation des dé-
penses. La critlique quantitative précé-
dente suppose que le moteur vivant est
parfaitement réglé.

Supposons qu’il en soit autrement; que
par exemple, le sujet respire insuffisam-
ment. La fonction lipolytique du poumon,
signalée plus haut, accuse une déficience.
La « combustion » des graisses esl in-
compléete. Conséquence : obésité,

Mais voici des troubles fonctionnels

dont l'incidence sur les dépenses énerge-
tiques est aulrement grave. Ce sont les
troubles affeclant les glandes & sécrétion
interne (endocrines). L’explication théori-
que de cette corrélation est trés simple.

Revenons a la notion physiquement [rés
claire mais physiologiquement trés obs-
cure (nous vy avons insisté) du « métabo-
lisme de base ». 1l mesure, en bloc, I'équi-
valent énergétique d'un « minimum
vital » qui figure, avons-nous dit, I'essen-
tiel de toute vie — puisque sans ce
« minimum » il n’y a pas de vie du tout !
Or, ce minimum de la vie considérée au
repos absolu et, par conséquent, dans
toute sa pureté « chimique », se trouve
réglé par le systéme nerveux — dans ses
recettes (assimilation) comme dans ses
dépenses de tous ordres : oxydation, réac-
lions chimiques diverses et rayonnement.
Le bon fonctionnement nerveux est lui-
méme commandé par les sécrélions en-
docrines. Done ces sécrétions comman-
dent bien le métabolisme de base.

L’étude du retentissement des sécré-
tions endocrines sur le métabolisme de
base est infiniment complexe : elle nous
introduit au cceur du phénoméne biolo-
gique. Notons quelques exemples de ce
qui en est aujourd’hui éclairei.

A tout seigneur tout honneur. La glande
thyroide contrdle fous les métabolismes.
La fonction respiratoire, nolamment, dé-
pend de ses sécrétions : ¢’est donc par le
taux respiratoire que la thyroide in-
fluence directement le bilan calorique.
Une insuffisance entraine I’'obésité, Inver-
sement l’hyperthyroidie cause la mai-
greur — sans parler de 'amaigrissement
« azolé » beaucoup plus grave, qui n’en-
tre pas dans notre sujet. Le métabolisme
des glucides (lequel est reli¢ A celui des
graisses, avons-nous vu) est encore af-
fecté par les sécrétions thyroidiennes. A
lel point que 1’obésité, d'une certaine
forme il est vrai (myxcedématique), est
considérée comme un symptome de l'in-
suffisance thyroidienne,

Autre exemple, fameux encore que trés
obscur : la corrélation des sécrélions gé-
nitales (endocrines) et de l'obésité. Les
eunuques ont, de tout temps, défrayé la
caricature qui les représente invariable-
ment en obéses. Les chapons sont castrés
uniquement pour activer leur engraisse-
ment. Il existe donec, sans conteste, un
syndrome adiposo-génital. Et pourtant,
on a relevé de lelles exceplions (chez les
skoptzys de Russie, la castration tradi-
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tionnelle des cadels n’entraine presque
jamais leur obésité) que 'on se demande
si 'obésité concomitante de la castration
n'est pas due a4 une insuffisance de la
glande hypophyse découlant de cette opé-
ration. Quoi qu'il en soit, 'extinction de
la fonction ovarienne (ménopause) en-

fraine bien souvent 1'obésité chez la
femme.
Si le cas

tervient dans le métabolisme des gluci-
des : Houssay (de Buenos-Aires), rend un
crapaud diabétique en lui 6lant son pan-
créas; puis, il excise son hypophyse. Le
diabeéte disparait. Cela suffit pour démon-
tlrer l'influence de I'hypophyse sur le

meétabolisme de base.
On a, du reste, isolé¢ une hormone de
I’hypophyse qui semble spécialisée dans
le conirole du

précedent de
sécrétion in-
terne est obs-
cur, celui des
glandes sur-
rénales l'est
encore davan-
tage sans que

1’on puisse
s'empécher

d’observer,
toutefois, que
excés d’a-
drénaline en-
traine 'amai-
grissement en

accroissant
les échanges
salins et sur-
tout en mobi-
lisant les ré-

serves glyco- s
= W 1450
du (T 1450)

géniques
foie et des FI1G. 6. — AL BROWN,

muscles, L'in- HERCULE
suffisance des
surrénales
doit, inverse-
ment, retentir
sur l'accrois-
sement des
réserves. Mais
il s’agirait

LE BOXEUR ET RIGOULOT,

CONTEMPORAIN

Soumis a un entrainement surintensif, Al. Brown parait
toucher au surmenage. Ses muscles, du type « allongé »,
n'ont plus la plénitude de ceux de l'antique Discobole
de Miron, son confrére dans les exhibitions du stade.
Coniraste frappani entre 'athlétisme moderne et celui de
Uantiquité : d'un c¢oté, Uexploitation a force de toutes les
possibilités de la machine humaine; de Uauire, la culture
harmonieuse de cetle méme machine. Rigoulot, le célé¢bre
champion de I' « arraché », aurait pu poser pour 'Hercule

métabolisme
des lipides.
LLe professeur
Roussy réus-
sit a4 rendre
des chiens
obéses en
pratiquant la
lésion de cer-
tains centres
nerveux du
tuber cine-
reum, imine-
diatement
connexe de la
glande hypo-
physe.

Un adénome
microscopi-
que a la base
de I'hypo-
physe serait
(d’apres Cus-
hing, 1932) la
cause dune
obésité fort
spéciale qui
s'accompagne
d’hyperten-
sion, d’une
prolifération
anormale du
systéme  pi-

(T W 1449)

surtout, dans reproduit plus haut. Méme structure musculaire « ramas- leux, de gly-
ce cas, d’adi- sée »; méme enveloppe graisseuse striclement épidermique cosurie et
posités  tres — réserve d'énergie. d’insuflisance
localisées — d’'adénomes — concernanl génitale. Que d’effets pour un « grain de

les glandes elles-mémes.

Le cas du panecréas est de tout premier
plan : 'insuline (hormone principale de
cette glande) regle I’assimilation des pro-
tides, des glucides et des lipides. Certains
auteurs ont déerit une véritable « obésité
insulinienne » consécutive a4 une cure
lrop prolongée du diabéte par linsuline.

Et, pour finir, voici I'hypophyse, la
plus petite, mais la plus centrale et la
plus importante, des glandes puisqu’elle
domine tout le systéme nerveux. Elle in-

sable », beaucoup moins gros que celui

de la vessie de Cromwell !

Pour terminer, signalons que si une
encéphalile, bien guérie en apparence,
est suivie d’obésité, comme on 1'a souvent
observé, cela n’a rien d’étonnant : le fait
atteste seulement que.la glande hypo-
physe reste victime de la maladie,

Existe-t-il des obéses constitutionnels
héréditaires ?
Les deux grandes divisions « exogéne »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

44 LA SCIENCE ET LA VIE

et « endogéne » des causes de l'obésité
laissent encore inlact ce nouvel aspect de
la question : il existe des familles d'obe-
ses, L’obésité serait-elle parfois héreédi-
taire ? N
Si de la famille nous passons a la race,
il est de fait que les races orientales, 1'is-
rac¢lile nolamment, comporte une plus
grande proportion de sujets gras que les
races nordiques — les esgquimaux étant
mis a4 part, un peu comme
les animaux hivernants.
Pour expliquer ces obé-
sités constitutionnelles, Da-
venport, directeur de I'Eu-
genics Record Office (Etats-
Unis) n'hésite pas @ tout se
passe, dit-il, comme si dans
l'oeuf fécondé  existaient
deux facteurs G (gras) et M
(maigre) se Ilransmettant
hérédilairement suivant les
lois de Mendel-Morgan.
Avouons que, mis a tou-
tes les sauces, les « fac-
teurs » chromosomiques
nous font 'effet des an-
ciennes « vertus » de la
médecine selon  Moliére.

« consommation de luxe » de Liebig-Ri-
chet. A leur virilité, 'organisme déclare
forfait, refuse de suer davantage et de
renforcer la congestion déja acquise sur
le visage (seul épiderme a découvert) afin
d'évacuer les calories excédentaires.
Bref, il envoie aux réserves adipeuses
toutes les calories inévacuables.

Cependant, on peut supposer qu’il
existe des sujets dont la
¢ consommation de luxe »
est nulle, en sorte que le
plus petit surcroit d’éner-
gie alimentaire glisse vers
les réserves. L'obése cons-
titutionnel ne serait donc
pas absolument un mythe.
Mais, en attendant que le
clinicien déclare qu’'il en
est hien ainsi, qu'aucune
des causes exogénes ou er-
dogénes ci-dessus énumeé-
rées n’intervient chez le
sujet en question, « 'obése
constitutionnel » doil étre
tenu en suspicion ouverte.

Quant a l'avis personnel
des intéressés sur leur pro-

Ne ferail-on pas mieux, se
demande le docteur Azeé-
rad, d'examiner si la dou-
ceur du climat oriental
n'influence pas le métabo-
lisme de base des pachas
et autres rajahs trop lon-
guement étendus sur leurs
divans, tandis que leurs
pankhas, ventilateurs rudi-
mentaires, mollement se-

(T'W 144D

"FIG. 7. — LES JAMBES D'UNE

OBESE PATHOLOGIQUE
JPhotographie prise dans les
services du D' Azerad, hépi-
taux de Paris. Il s'agit la de
troubles graves du métabo-
lisme des graisses qui s’éten-
dent d'ailleurs a l'ensemble
du corps el qui constitue un
cas fort heureusement excep-

pre cas, la suspicion doit
redoubler encore. <« Je
mange raisonnablement !
Jamais plus qu’a ma fain! »
Telle est I'excuse que cer-
tains obeses par surali-
mentation opposent au dia-
gnostic médical. A quoi le
professeur Labbé répond :
« Vous étes, sans vous en
douter, des phagomanes,

coués, n'arrivent pas a
évacuer toutes les calories
qu’il faudrait par_exsudation ?

Et, ajouterons-nous, pourquoi, si beau-
coup d’israélites « arrivés » des grandes
capitales sont gras, leurs corréligionaires
affamés des Carpathes sont-ils uniforme-
ment maigres ?

En fait d’hérédité, il en est une qui de-
meure évidente, ¢’est celle du « trop bien
manger » dans certaines familles aisées.
Dans ces familles, les parents enirainent
bhien inconsciemment les enfants 4 riva-
liser avec eux pour « se bien tenir a ta-
ble ». De¢s leur adolescence, les organis-
mes de ces jeunes sont entrainés a la

tionnel.

c’est-a-dire des intoxiqués
morphinomanes ou éthyli-
ques ». Effectivement, ’habitude de trop
manger entraine le besoin de manger en-
core. Et la non-satisfaction de ce besoin
morbide devient une souffrance psy-
chique.

LLa « phagomanie » de M. Labbé appa-
rait donc (ainsi gue le mot l'indique)
comme une vraie maladie meniale. A lire
la prolixe littérature gastronomique qui
florit de nos jours aprés avoir débuté avec
Rabelais et récidivé avec Brillat-Savarin,
on s'en doutait un peu. Et I'on comprend
cette démission du physiologiste entre les
mains de 'aliéniste JEAN LABADIE,
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LE DERNIER PROGRES EN TELEVISION
“ L'ORTHICON

par André

A télévision a haute définition est

I née, rl y a quelques années, lorsque

furent construits les premiers exem-
plaires des deux types principaux d’ana-
lyseurs électroniques universellement con-
nus et utilisés depuis ce moment: I « ico-
noscope » de Zworykin et le « dissector »
de Farnsworth. Ces merveilleux instru-
ments, sans cesse améliorés, n'ont pas
encore, cependant, atteint la perfection;
aussi est-ce avec beaucoup d’intérét que
les techniciens et les amateurs de la télé-
vision voient apparaitre un nouvel analy-
seur électronique, supérieur aux précé-
dents : I’ « Orthicon », dérivé de l'iconos-
cope.

L’iconoscope de Zworykin ful jusqu’a
présent le plus sensible de tous les ana-
lyseurs électroniques; cetle grande sensi-
bilité était due a sa fonction d’ « inté-

LAUGNAC

gneétique du faisceau, une surface « mo-
saique » photosensible et une électrode
collectrice; la mosaique consiste en un
grand nombre de minuscules globules
d’argent recouverts de césium et déposés
sur un support mince isolant (mica, verre)
dont 'autre face est métallisée. Le méca-
nisme exact de fonctionnement de l'ico-
noscope est le suivant : la surface de la
mosaique photoélectrique est' continuelle-
ment explorée par le faisceau électronique
issu du « canon » suivant le processus
habituel de balayage horizontal et vertical.
Sous l'action de ce bombardement, les
divers globules de la mosaique se char-
gent négativement par rapport a l'élec-
trode collectrice; le potentiel atteint est
défini par les propriétés d’émission secon-
daire des éléments de la mosaique et les
caractéristiques du faisceau cathodique de

Cathode & _chauvffage indirect

Fremiere anode

(trou de 17 de d;al

Dauxieme anode
{trou de o1 T de diam

Bobine de champ
‘H___nl:_lgcét:qus axial

Faisceau efecammque\
d'exploration

il

Plagues de deflexion horizontale
du faisceau Electronigue.

{ ! mleﬁg\ \7

i R i u”ﬂf/ G,

Bobines de champ ma_gnec.rque transversal
.assurant la déflexion verticale du f3isceau électronique

Iy

i e

i /- l

"

1IN [ \
Mosaique photo sensible

semi-transparente

DISPOSITION DE PRINCIPE DES
TRONIQUE

riag, 1.

DERIVE DE L'ICONOSCOPE :

ELECTRODES DU NOUVEL ANALYSEUR ELEC-

L'ORTHICON

L’Orthicon posséde un canon électronique donnagnt un faisceau électronique de faible vitesse ;
le systéme de de{!e'\:mn mixte (statique pour la déflexion horizontale et magnétique pour la

déflexion wverticale) associé @ une

grateur » du signal lumineux; on sait qu’il
consiste en un « canon électronique » (en-
semble produisant des électrons animés
de grandes vitesses), a vide poussé, un
systéme de bobines pour la déflexion ma-

bobine de champ axial ’permet lexp!omrwn de tous les élé.
ments de la surface de la mosa;que ph

otosensible,

balayage (la valeur limite est obtenue lors-
que le nombre des électrons secondaires
libérés par le choc des élecirons incidents
est égal au nombre de ces derniers); lors-
que I'image optique a transmetire est for-
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mée au moyen d'un objectif sur la mosai-
que, chaque petit élément photoélectrique,
emettant un nombre d’électrons fonction
de I'éclairement recu, verra son potentiel
se rapprocher plus ou moins de celui de
I'é¢lectrode collectrice de telle sorte gqu'au
moment de 'exploration suivante chaque
¢lément absorbera un courant d’autant
plus élevé que I’'élément aura été plus
éclairé. Clest cette variation de courant
qui, recueillie par capacité par la face
arriére de la mosaique, constituera le
« signal » d’image. La sensibilité réelle
de l'iconoscope est beaucoup moins éle-
vée que celle que pourrait lui attribuer
I'examen un peu superficiel de son fonc-
tionnement (par exemple en considérant
chaque élément de mosaique comme une
cellule photoélectrique parfaite en série
avec un condensateur, et le faisceau élec-
tronique d'exploration comme un simple
commutateur, ayant pour fonction de deé-
charger ces condensateurs individuels &
travers le circuit d’utilisation). Cette ré-
duction de la sensibilité provient, d'une
part, des proprié¢tés coexistantes d’émis-
sion photoélectrique et d’émission secon-
daire des éléments de la mosaique (avec
un faisceau électronique accéléré par la
tension relativement élevée utilisée par
I'iconoscope, 1 000 V a 1500 V, le poten-
tiel d’équilibre atteint par les globules
n’est qu’'une faible fraction de celui néces-
saire pour permettre ensuite I'extraction
totale de toute I’émission photoélectirique
des éléments de la mosaique) ef, d’autre
part, de I'interréaction entre les différents
globules voisins qui ont tendance a pren-
dre un méme potentiel moyen en échan-
geant entre eux des électrons.

Sous le nom d’Orthiconoscope (en
abrégé Orthicon), les laboratoires améri-
cains de la Radio Corporation (R. C. A.)
présentent maintenant un analyseur élec-
tronique dérivé de l'iconoscope. On an-
nonce qu’'il posséderait un rendement
entre 10 et 20 fois supérieur; en raison de

la proportionnalité rigoureuse obtenue
entre l'intensité du courant recueilli et
I'intensité lumineuse de chaque élément,
il conserverait aux images tout leur « con-
traste ». Comme l'iconoscope, I’Orthicon
utilise essentiellement une mosaique pho-
toélectrique et un dispositif de balayage
¢lectronique. Ce qui caractérise son fonc-
tionnement, c’est, d’'une part, la faible vi-
tesse des élecirons de balayage et, d’auire
part, le fait que ces électrons frappent
constamment la mosaique suivant une
direction perpendiculaire a4 son plan.
Avec ces ¢lectrons de balayage de faible
vitesse, I'émission secondaire est affaiblie
et le potentiel d’équilibre atteint par les
éléments de la mosaique est beaucoup plus
négatif que dans l'iconoscope; ainsi tous
les électrons photoélectriques libérés sous
I'action de la lumiére de !I'image sont
extraits par I'é¢lectrode collectrice et 'effet
d’accumulation désiré est complet.

Au point de vue construction, 1'Orthi-
con présente, par rapport a 'iconoscope,
des différences essentielles dans la réali-
sation du systéme d’exploration électro-
nique. Ces différences sont imposées par
la conception méme de ce nouvel analy-
seur : emploi d’électrons d’exploration 2
faible viiesse el constamment dirigés per-
pendiculairement au plan de la mosaique.
Cette derniére condition est réalisée a
I'aide d'un champ magnétique axial. La
déflexion verticale résulte de 1’adjonction
d’'un champ magnétique transversal, tan-
dis que la déflexion horizontale est obte-
nue par le.champ électrique créé par une
paire de plagques déflectrices. Notons
encore I'emploi d’'une mosaique photosen-
sible semi-transparente a travers laquelle
est formée image optique. Il est probable
que, dans un avenir proche, 1'Orthicon
sortira du domaine expérimental ou il se
trouve encore et que, grice a sa grande
sensibilité et au rendu correct des con-
trastes, la qualité des images télévisées
sera neltement améliorée.

Les moyens de communication constituent pour ainsi dire le systéme vital
d'une nation. Devant les difficultés de l'heure présente, quelles solutions
seraient susceptibles de redonner a la circulation en France l'intensité néces-
saire & la renaissance du commerce et de 'industrie ? De quel matériel terres-
tre, fluvial, aérien pourra-t-elle disposer pour faciliter les échanges générateurs
de richesse 7 C'est la une enquéte que la Science et la Vie se devait de mener a
bien et dont elle publiera prochainement les résultats.
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LIMITEURS DE PARASITES

antiparasiles bien congus, pro-

cure, dans la majorité des cas,
une amélioration trés nette de la qualité
des réceptions radiophoniques (antennes
et cadres antiparasites). Cependant les ré-
sultats obtenus sont imparfaits, car cer-
taines perturbations telles que les déchar-
ges atmosphériques en provoquent, ne
sont pas éliminées. Pour amoindrir la
sensation désagréable de ces parasites de
courte durce, mais de grande amplitude,
certains récepteurs trés perfectionnés
possédent, sous la désignation de <« limi-
teur ou de suppresseur de parasites »,
des circuits permetiant soit de rendre si-
lencieux le haut-parleur au moment ol se
produit le parasite, soit, plus simplement,
de « raboter » toute amplitude supérieure
a4 cerlain niveau.

Voici, dans ce domaine, deux circuits
trés intéressants. Le premier circuil, le
plus simple, est un limiteur d’amplitude
que l'on dispose sur le trajet des courants
basse fréquence (entre le détecteur et le
haut-parleur). I1 comprend essentielle-
ment deux petites diodes et une source
de tension continue ajustable. Ce circuit
optre done comme un court-circuit pour
tout signal dont l'amplitude posilive ou
négative dépasse la valeur de la tension
continue auxiliaire. Le seuil de fonction-
nement du limiteur est donc défini 4 vo-
lonté en réglant la tension continue 2
I'aide d’un rhéostat par exemple.

Il existe un deuxic¢me type de.circuit,

L 'uriLisaTioN de collecteurs d’ondes
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H
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F1G. 1. — CIRCUIT LIMITEUR D’AMPLITUDE DES-
TINE A RABOTER TOUS LES PARASITES D'AMPLI-

TUDE ELEVEE

Ce circuil est constitué par deux diodes judi-

cieusement polarisées, disposées dans le cir-

cuit de liaison entre les deux étages d’ampli-
fication basse frégquence d’'un récepteur.
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FIG. 2. — CIRCUIT [)I]"I"ERENTIE}, LIMITEUR

DE PARASITES
La lampe V, amplifie le signal et les parasites
tandis que la lampe V, n’amplifie que les pa-
rasites dont Uamplitude dépasse un certain
niveau. Le transformateur différentiel com-
mun aux deux circuits ne contient plus de
parasites d'amplitude élevée.

plus complexe que le précédent et qui
donne un excellent « rabotage » des para-
sites lorsqu’il est bien réglé : ce systéme,
appelé différentiel ou par déphasage, est
constitué par deux amplificatrices moyen-
ne fréquence dont les circuits de grille
sont excités en phase et dont les circuits
de plaque sont connectés en opposition de
phase. La premiére lampe V; travaillant
dans la partie rectiligne de sa caractéris-
tigue de fonctionnement, amplifie en
« classe A » l'ensemble signal et parasites,
tandis que la seconde V., trés polarisée,
fonctionne en amplificatrice « classe C »
ct n’amplifie que les parasites qui dépas-
sent un certain niveau. La tension diffé-
rentielle recueillie au secondaire du trans-
formateur moyenne fréquence ne contient
plus de parasites d’amplitude élevée. Le
réglage de la polarisation négative de la
grille de la pentode amplificairice classe C
définit le seuil au-dessus duquel les para-
sites seront amoindris, tandis que le ré-
glage des tensions d’écrans permet d’ajus-
ter la valeur de l'amplification.

Jusqu’a maintenant, ces circuits limi-
teurs de parasites semblaient réservés aux
récepteurs de trafic radio a grande dis-
tance et a certains récepteurs de radiodif-
fusion de luxe; il n’est pas douteux que,
dans un avenir assez proche, tous les ré-
cepteurs de bonne qualité soient dotés de
cet intéressant perfectionnement. - A. L.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Aulogires a cdbles
pour les barrages conire avions
et L’observation

s ballons a cables employés jus-
L qu’ici pour l’établissement de bar-
rages contre-avions et pour l'obser-
vation, présentent une grande surface et
sont souvent emportés par le vent. Aussi
a-t-on songé, en Angleterre et aux Etals-
Unis, a les remplacer par des appareils
moins volumineux, stables, tels que des
autogires et des cerfs-volants spéciaux.
I’appareil anglais est constitué par un
moteur élecirique auquel le courant est
amené¢ par un conducteur enfermé dans

— L’APPAREIL ANGLAIS POUR REMPLA-
CER LES BALLONS A CABLES

FIG. 1.

C, edble de retenne contenant les conducleurs

amenant le courant électrique au moleur;
R, rotor; S, stator; N, nacelle; HH, hélices.
En bas, schéma du modéle comprenant un fu-
selage et des plans de direction el capable
d’emporter a bord un équipage et des armes.

le cable de retenue sans torsion C. Le mo-
teur est du type a induction, triphasé,
avec rotor R en court-circuit. Le stator S,
lui-méme mobile, est fixé 4 la nacelle N.
Deux hélices H, identiques, a axe vertical,
sont, 'une montée sur 'arbre du moteur,
Pautre, folle sur cet axe, el solidaire de
la nacelle, c’est-a-dire du stator. Elles sont
reliées ensemble par un engrenage épicy-
cloidal. L’autogire est amarré, soit au sol,
soit sur un navire, au moyen d’un treuil
gqui permet de le monter ou de le descen-
dre. Un autre modéle comporte un fuse-
lage ainsi que des plans de direction qui
lui donnent une plus grande stabilité.
Il peut emporter 4 bord un équipage et
des armes.

Le cerf-volant américain a été expéri-
menté sur un navire de guerre des Etats-
Unis. C’est un appareil qui se rapproche
davantage de l'autogire, car I'hélice sus-
tentatrice n’est pas actionnée par un mo-
teur, mais par le vent, solution imaginée
par linventeur de l'autogire, La Cierva.
Ce vent relatif peut d’ailleurs étre pro-
voqué par le déplacement du navire lui-
méme. Un couple d’ailes portantes A en
bois, en V, d’'un profil trés fin, est fixé a
P’avant d’une charpente en bois, ala partie
postérieure de laguelle se trouve un stabi-
lisateur également en bois. Un autre stabi-
lisateur est fixé au droit du montant prin-
cipal M. Un polygone métallique articulé,
dont I'élément principal est constitué par
une piéce en forme d’angle P, porte 'axe
tournant de I’hélice dont les pales peu-
vent tourner librement et sont montées
obliquement de sorte qu'en se soulevant
elles font diminuer leur incidence. Le ca-
ble de retenue est appliqué, au moyen de
I’'anneau C, a la perche D, dans le plan
vertical de la piéce P. Si le vent, repré-
senté par la fleche I, est faible, la trac-
tion de I’hélice (mise en mouvement au
sol) est elle-méme faible et les divers
organes occupent la position indiquée en
traits pleins sur la figure 2. Le cable,
comme la perche D, forme un angle aigu
avec l'horizontale. Si par contre le vent
est fort (fleche F.) la vitesse de rotation
de I'hélice et la traction L. augmentent;
I’appareil monte & une altitude supérieure.
En méme temps, la position de la perche
varie de méme que celle de I'hélice por-
tante dont le plan de rotation se rappro-
che de l'horizontale (traits interrompus
sur la figure 2). Avec un vent trés violent,
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ce cerf-volant peut se maintenir 4 la ver-
ticale du point de fixation du cable au sol
ou sur le navire.

L’action simultanée des facteurs de sta-
bilité ,l'inclinaison automatique, en rela-
tion avec la tension du cable de I’hélice
qui engendre un moment de rotation op-
pos¢é a celui de traction du cible, de méme
que le stabilisateur postérieur qui a une
incidence négative par rapport a Daile
rigide A, et une position correcte du cen-
tre de gravité G assurent & 'appareil une
position d’équilibre méme pendant les ra-
fales de vent.

FIG. 2. — LE CERF-VOLANT AUTOGIRE AME-
RICAIN
A, ailes portantes; M, montant principal;

P, piéce métalligue en forme d’angle mainte-
nant Paxe de U'hélice et dont les cdlés sont
perforés afin de permettre de donner a cet axe
une inclinaison correspondant a la vitesse du
vent. Le cable de retenue est fixé a la perche D
an moeyen de U'anneau C, On a représenté en
trails pleins la position des organes pour un
vent faible et en pointillé leur position prise
pour une grande vitesse du vent,

L.a force ascensionnelle est suffisante
pour pouvoir utiliser le cerf-volant par
vent faible. D’ailleurs on peut régler cette
force, suivant le régime du vent, en fai-
sant varier I'inclinaison de 'axe de rota-
tion de I'hélice. A cet effet des trous sont
prévus dans la piece P 4 laquelle cet axe
est fixé.

Pour conserver les ceufs frais

NE nouvelle et originale méthode
l ] pour conserver des ceufs a été ré-

cemment mise au point par les

laboratoires du Bureau of Chemis-
try and Engineering du Département de
PAgriculture des Etats-Unis, et exposie au
7° Congrés mondial de 1’Elevage des Vo-
lailles qui s’est tenu a Cleveland (Ohio).
Le traitement consiste 4 soumettire les
ceufs a l'action du vide, pour les débar-
rasser de l'air gu’ils peuvent contenir, et

a les plonger dans de I'huile minérale.
Cette huile pénétre dans les pores de la
coquille lorsqu’on remplace l'air de la
chambre a vide par du gaz carbonique.
Ainsi se trouvent ralentis les phénoménes
de fermentation et les modifications chi-
miques qui pourraient prendre naissance
a l'intérieur de 1'oeuf, celui-ci gardant
toutes ses qualités de fraicheur pendant
six mois et plus. Cette méthode est d’ores
et déja exploitée industriellement par
plusieurs firmes importantes des Etats-
Unis, qui peuvent ainsi stocker pour la
consommation d’automne et d’hiver les
ceufs que les poules pondent en abon-
dance au printemps.

L’e@il électrigue
au service de [’agriculture

plus en plus, des outils méeaniques en

vue de réduire les frais de main-d’eu-

vre. Certaines opérations, qui exigent
un discernement dans le travail, s’accommo-
dent cependant assez mal d’un travail méca-
nique. Tels sont, par exemple, les travaux a
exécuter autour des plantes, comme le binage
et le démariage des betteraves, qui consiste,
le premier & arracher les mauvaises herbes,
le second a supprimer les plants trop rappro-
chés de leurs voisins.

Ces deux problémes ont été résolus par la
bineuse-démarieuse Farté, qui comportle trois
disques rotatits tournant dans des plans
perpendiculaires aux lignes de plantation et
portant chacun 30 dents longues et étroites,
dont D'extrémité ameublit la terre et enléve
les herbes ou plants indésirables. Trois rangs
sont done traités en méme temps.

Le probléme consistait done, afin de respec-
ter les plants & conserver, & effacer automati-
quement les dents au passage de ces plants.

11 a été également résolu au moyen d’un
petit projecteur porté par la machine presque
a ras du sol et envoyant son faisceau lumi-
neux sur une cellule photoélectrique. Dés
gu'un plant de betterave intercepte ce fais-
ceau, le courant de la cellule qui, amplifié,
agissait sur un butoir au moyen d’un électro-
aimant, est interrompu, Ce butoir libére aus-
sitdt un ergot situé a4 la base des dents des
disques et celles-ci se rabattent automatique-
ment dans une position horizontale, L’obsta-
cle passé, les outils reprennent leur position
de travail pour s’escamoter 4 nouveau devant
le plant suivant... sauf toutefois s’il s’agit du
démariage.

Dans ce cas, en effet, Iaction de 'eeil élec-
trique, qui vient d’épargner un plant, se
trouve suspendu pendant gue la machine par-
court une distance égale 4 I'intervalle normal
entre les betteraves, Ainsi le plant, qui se
présente avant que cette distance soit parcou-
rue, se trouve arraché comme les mauvaises
herbes.

Chacun des trois disques est command¢é par
un ceil électrique spéeial, 1’énergie nécessaire
a I’alimentation des amplificateurs et des re-
lais électromagnétiques étant fournie par un
petit groupe électrogéne situé sur le tracteur.

L Es exploitations agricoles -utilisent, de
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CHEZ LES EDITEURS

VADE-MECUM  MEDICO-CHIRURGICAL
anGrLais, Prix, franco : France,
étranger, 30 f 50. :
Ciet ouvrage, de la collection des Guides mi-

litaires Plumon, comprend 12 000 mots ou
expressions francais et anglais utilisés par
les services de santé militaires francais et
britanniques. Il rendra les plus grands servi-
ces, car il est fort bien fait, aux docteurs,
pharmaciens, infirmiéres qui se trouvent au
contact de collégues, de malades ou de bles-
sés ne parlant point leur langue. Il examine
toutes les spécialités et les branches de la
carricre médicale, dont il permet d’utiliser le
vocabulaire spécialisé.

FRANCAIS-
27 £ 50;

ETupe METHODIQUE DU VOCABULAIRE
FRANCALIS, par F. Balsan. Prix,
France, 17,80 f; étranger, 21,10 f.
L’enseignement d’une langue, s’agit-il d’une

langue vivante ou d’une langue morte, comme

le latin, ne peut se comprendre sans une
étude méthodique du vocabulaire, en partant
de ces mots qui reviennent 4 chaque instant
dans la langue, écrite ou parlée : étre, aller,
prendre, donner, avoir, voir, penser, deman-
der, dire, aimer, ordonner, faire, ete. Tels sont
les titres et sous-titres des chapitres du pré-
sent ouvrage. Autour de ces mots-clés, les au-
tres, moins usités, viennent s’agréger comme
autour d’un noyau; rattachés a leur racine ou
liés par la communauté de sens, ils se fixe-

LATIN-
franco :

(I) Les ouvrages annoncés peuvent étre adressés par
La Science ¢t la Vie, au recu de la somme correspon-
dant aux prix indiqués, sauf majoration, et sous la
seule réserve que les communications postales soient
assurées normalement.

ront presque sans peine dans la mémoire
Ce livre, habilement présenté, doit rendre les
plus grands services aux maitres et aux éle-
ves, car il permettra de vaincre ce véritable
fléau des études latines qui multiplie a la fois
et stérilise les efforts des éléves : l'ignorance
du vocabulaire. Trouver le mot juste, en s’ap-
puyant sur la raeine, puis sur la dérivation
et enfin sur le sens de la phrase est un exer-
cice aussi utile pour la formation de esprit
que pour celle du style.

PETITS MOTEURS POUR MODELES REDUITS, par
(rems Suzor, vice-président du Modéle Air-
Club de France. Prix franc : France, 24 f;
étranger, 27 f.

Ce petit livre est écrit dans un style alerte
et vif par un auteur particuliérement qualifi¢
et qui connait, pour les avoir Iui-méme prati-
qués, tous les tours de main de PPamateur de
modéle réduit. Au premier plan se trouve, na-
turellement. le moteur a4 explosions (on en
trouve sur le marché entre 2,5 et 15 cm?® de
e¢ylindrée) ; mais il est aussi fait mention des
moteurs & gaz carbonique, air comprimé et
vapeur gqu'un modeliste adroit pourrait con-
fectionner lui-méme. Grice 4 ces moteurs en
réduction, les modéles d’avion aujourd’hui
réalisés ont des caractéristiques voisines, tou-
tes proportions gardées, de celles des avions
en vraie grandeur.

RECUEIL ANGLAIS-FRANCAIS DES TERMES TECHNI-
QUES MILITAIRES, par le commandant R. Plat-
tard. Prix, franco : France, 14 {; étranger,

16 f 30.

de, Palestine, Rhodésie.

Envols simplement af- (1 an. 100 fr,
frincehis: cosswaanes | 6 mois. 52 fr.
Pour les autres pays :
Enveis simplement af-; 1 an 90 fr.
Franehis.: oo weiw s 6 mois., 46 fr.

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES
Envois simplement af-y 1 an 55 4r. 5 A . (1 an. ., 65fr.
franehis. ... oen e e 6 mois. 28fr. Envois recommandés .. |
BELGIQUE
Envois simplement af- (1 an. 75 f (rangais) . 1 an. 96 £. (frangais)
franchis, ........... t 6 mois 40f, — I Envois recommandés .. 6 mois. 50 f. —

ETNANGER
Pour les pays ci-aprés @ Australie, Bolivie, Chine Danemark, Elals-Unis, Grande -Bre-
tagne et Colonies. Iles Philippines, Irlan de, Islande, Japon, Norvége, Nouvelle-Z élan-

; < : 1 an. . 120 fr.
Envois recommandés .. | g mois, 65 fr.
l Eavois recommandés .. g é ';1:?()15 Iég ;g‘

Les abonnements partent de I'épogue désirée et sont payables d’avance, par man-
dals-cartes ou chéques postaux de préférence — Tout changement d’adresse doit élre
accompagné de la somme de 1 franc en limbres-posle. G

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration: provisoirement: 5, rue
Voltaire, Tarbes (Hautes-Pyrénées). — CHEQUES POSTAUX : Pamris 991-07 & Limo ges.

Société Méridionale d’Impression, — Toulouse.

I.e Gérant : L. LESTANG.
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‘Dans le numéro cl’OCTOBRE 1940

. la Science
et la Vie

vous trouverez cle noml]reux articles sur les problémes
£ ] - - - : ]
(1 actnallté que pose la reconstruction natxonale et l évo~

Lition de la guerre européenne,

¥ Comment va étre assuré le ravitaillement national
en carburants solides et liquides fabriqués & partir du
bois fourni par les foréts frangaises.

¥ L’équipement de la nation et les grands travaux :
ce que I'on peut attendre du Canal des Deux Mers
et les conditions techniques de sa réalisation.

* La "crise du papier et ses solutions frangaises :
papier de bois, papier de paille, papier de sarments,
papier d'alfa,
¥ Les restrictions alimentaires de I'hiver prochain :
comment composer un menu rationnel, comment ne
pas maigrir en mangeant peu.
¥ Vers la guerre aérienne intégrale : les objectifs et
les méthodes de bombardement des aviations en pré-
sence, les résultats de quatre mois de guerre aérienne,
I'avion peut-il provoquer une issue rapide du conflit ?
et plusieurs articles d’actualité scientifique et technique sur le grand
mystére des rayons cosmiques, | avenir de la turbine 4 vapeur et de
la turbine 4 gaz pour la propulsion des avions, les supercarburants a

100 d’octane. ..

La Science et la Vie reprend. avec le présent numéro de septembre 1940, ea
parution réguliére sur le nombre de pages que lui imposent les décrets em
vigueur. L’expédition des numéros futurs sera assurée i tous nos ahonnés de ia
zone libre : ceux de la zone occupée sont assurés de recevoir toutes les livrai
sons parues auxquelles ils ont droit, dés que les relations postales normales seront
reprises. Pour pallier les insuffisances possibles de la diffusion de notre revue,
nous recommandons i nos lecteurs de souscrire. dés maintenant, un abhonnement
a notre adresse provisoire, ce qui lenr donnera la certitude de recevoir nos
livraizsons futures, normales et spéciales, dés la date deleur parution.
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