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dpuis cette date,ses Méthodes
seignement, ont classé I'Ecole
rale de T.S.F., indiscutablement a
" Place.

v

sont quelques-unes des Références
/ous vous apportons en zone non-
occupée OU nous avons créé pour vous

une annexe.
v

Demandez-nous dés aujourd'hui, le
“GUIDE GRATUIT DES CARRIERES “

nQOl.E CEN‘I‘RALE DE T s- F

‘ 2tuc de'la l.une PARIS 2¢ \1/ Telephone Ceniral 78 87
“Annexe, 8 rue Porte de France -VICHY (Allien”
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LA SCIENCE ET LA VIE

Les cours par correspond

L’ECOLE IIIIIUEII

cours qui préparent aux examens et aux concours publics conduisent
milliers d'éléves.

Vous pouvez faire CHEZ VOUS, QUELLE QUE

. L’Ecole Universelle vous adressera graluiten
qui vous intéresse et tous renseignements qu’il v

BROCHURE N° L. 9.582. ENSEIGNEM
¢lémentaire jusqu'au Brevet supérieur,
paratoires, Certificat d'études, Bourses,

BROCHURE N° L. 9.583. ENSEIGNENE

llasses de vacances, Exame
passage, Certificat d’éludes classiques ou md 3 i fvele, Diplome de fin d'étud

BROCHURE N- L. 9.585. — GRANDE
publics, Mines, Commerce, Police,

BROCHURE N° L. 9.588. — CARRI:
PUBLICS : Ingénieur (diplome d'Eta
tier, Contremaitre, ete.

BROCHURE N-° L. 9.587. — CA

BROCHURE N- L. 9.5688. — C.

u:.—A_rla. Assl:,t(u'.u, ele,
RQUSTRILE, des MINIES et des TRAV

ICULTURE et du Génie rural, ete.

BROCHURE Nr¢ L. 9.589.
DESSIN, ECRITURE, et

de Mode, Il

ETIERS DE LA COUTURLE, de la COUPL, de la MODIZ,

s etc.

ale et rvg.lun.l e ). T.T. Ponts et Chaussées, Chemins de fer, Préfectures, Mairies, etc.

N place Jules-Ferry, LYON 59 boulevard Exelmans, PA

permettent i ses éléves d’effectuer le maximum de progrés dans le minimum de t Ceux de ces
1 g ¢¢s plusienrs

ment, sans abandonner I'emploi qui vous fait vivre, en ull n s h¥ures de loisirs,-avec

< le MNIMU\‘I DE DEPENSES, quel que soit votre .'l;..: , e Lo iseré bus Je désirez, toute
études que vous jugerez utlleq pour compléter votre e, p h ) diplome universitaire,
pour vous faire une situation dans un ordre qnc]cunqm ivite, pOw « rerfa situati e 18
pouvez déja occuper ou pour changer totalement d’orieN oy

Classes compleies depuis 1o

ns de
s se-

BROCHURE N-° L. 9.584. — ENSE{GNE! :  Licences (Leltres, Sciences,
Droit), Professorats (Lettres, Scienced® s Vi & Cl: Sses ([émenl(me«llesl.\c?rs.'! olléges

Agriculture, Industrie, Travaux

AUX

, SONs-Ingknielir, Dessinateur, Conducteur, Chet de chan-

ODMMERCE (Administrateur commercial, Secre-
taire, Correspondancier, Stérfo-¢ 0, Rxprésentanl, Services de publicité, Teneur de livres).
RANCILS, de la BANQUIL, de la BOURSE, etc.

E, REDACTION, VERSIFICATION, CALCUL,

BROCHURE N° L. 9.590. — LA e JANTES (Anglais, Allemand, Italien, lispagnol,
Arabe, Annamite), TOURISME ), elc.

BROCHURE N-° L. 9.591. MNLINE : Pont, Machine, Commissariat, 'T.5.1"., ete.

BROCHURE N-° L. 9,563 2(S,/BIBLIOTHEQUES, JOURNALISMIZ (Rédae-
tion, Administraton, Ni i i

BROCHURE N° L. 9.393. ) h ALES : Solfége, Harmonice, Composilion, Piano,

TS DU DESSIN : Dessin pratique, Anatomie artistique, Dessin
pition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Fusain, Paslel,

BROCHUR T de In
LINGE DEIRRIL : Petite main, Seconde main, Premiére main, Vendeuse, Pelou-
cheuse Resorals, ele.

BROCH ./— ARTS DE LA COIFFURE ET DES SOINS DIZBEAUTIE : Coiffeuse,

X CARRIZRIES FIEMININES dans toutes les branches d’activité.
BROBH .9.598. — TOUTES LIS CARRIERES ADMINISTRATIVES : Secrétariats
Dy illih ‘ations financieres. Inspection du Travail, Banques, M.ig.,ﬁlrdhlrc Police natio-

RIS

X,
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LA SCIENCE ET LA VIE

Rien n’est 4 1a fois plus facile et plus difficile que d’ dpprondm les matl
fois qu’un éleve comprend difficilement celte science précise, c'est que
lui sont mal enseignées. Mais on peut affirmer que chaque fom que les
¢té rationnellement enseignées, il y a eu pour I'éléve un profil rapide.

Nos cours s'adressent aussi bien auzx éludianis qu’aux ouvriers.

Les premiers font dans leurs classes des progres plus rapides
de mieux en mieux'la technique de leur mélicr.

Ces cours de mathématiques, divisés en six degrés
de ces cours au moins répond a n’imperte quel cas ¢ L

Celui qui ne sait rien pourra commencer par‘)urs !

Le deuxiéme degré correspond aux cours con
ouvrier el un conlremaitre doivent connaitre.

Le troisieme cours correspond au Brevel ¢
technique ou agent de mailrise.

Le quatrieme degré est du niveau du fag

Le cinquieme correspond A 'enseigneN P.coles Ltechniques du niveaun
des Ecoles d’Arts et Métiers. Clesl 'instr ¢der toute personne voulant
cexercer dans l'industrie des foneliopg d'inglnj . serl clc Lmnsllwn entre les cours de
Malhématiques ¢lémentaires el ceyx dONJINYEDK :

Le sixitme et le seplicme préparena 17 issioiNgquy/ Grandes Ecoles.

Ce que nous venons de dire pour les AlajlémanNg applique intégralement 4 la Physi-
que el a la Chimie.

Le succés de 'enseignement que
Lielles :

1o Les cours sont divisdés en un &y
gnement bien particulier pour/LhagqudNg? it d'éleves se présentant & nous.

20 Le style des cours, dont fa p Xit été sténographiés sur les lecons du professeur
s’il n'est pas aussi acadiémiq n ouvrage de librairie ot Pauleur s’esl ingénié
a4 polir ses phrases, a 'avafiage\d bluls vivant, plus explicite, plus clair. L'éléve y

tout a gagner.

3¢ Dans la plupart des classes)
maliques ou de physique et chimie
considérable de problgmes. Aprés avolR@pp
on fait de progres.

| pas asscz de problémes. Or, un cours de mathé-
rend véritablement que par une gymnastique
y son cours, plus on fail de problémes, pius

(J'f:*.t di]]bi quc noxs aNgns nlsé notre enseignement : de nombreux problémes soi-

( ment est donné par
L’EC IENCES MATHEMATIQUES ET APPLIQUEES
Sectig Qriante de I'Ecole du Génie civil, inslallée en zone libre, 3, rue du Lycée, Nice

Envoi gratait du programme
Joindre un timbre pour la réponse.

-~
\)LES MEMES COURS ONT LIEU A PARIS,

\ 152, Avenue de Wagram, 152 — PARIS (XVII®)
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LA SCIENCE ET LA VIE

la Méthode A. .

permet a un débutant de réussir des CRO
D’APRES NATURE, deés la premiére lecon

! L’ECOLE A.B.C. EST LA
i PLUSIMPORTANTE ECOLE
{§ DE DESSIN DU MONDE, ca
: elle comporte plus de 23 ans d'existeng

plus de 60.000 éléves répartis dans le mwsnd
entier.

| L'ECOLE A.B.C. EST, PAE
| LA PLUS MODERNE DES

répudiant le procédé archaique et ¥
Véri[ables profﬂssioﬂnels.

| ’ECOLE A.B.C. EST L
| SAVOIR DESSINER ET

l »
s:s éléves sont recherchés par \es & icité, les dé , impri- §
meurs, les maisons de mode, en \\n mvtpar tous ceux qui recherchent des artistes

spécialisés de valeur.

A.B.C. DE DESSIN &' |

12, Rue Lincoln - PARIS (VI

; , )
\ 6, Rue Bernadotte - PAU (Basses-Pyrénées)
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SRS G i s S X S N T S D e 1O = i T
) ; N
. ane belle situation | |La déclar.tion des

llya *ingéni ‘de”
y trop dllngemeurs. trop de méde fr Gouvernsment ‘a déetds 1\ wich
cins, trop d'avocats : LES VOIES vieux matériels en fer Meio
CLASSIQUES SONT FERMEES. sppmvisorter Ia
H ’ Ces industries, jafdi i RS
Mais... DES VOIES NOUVELLES : minerai, doivent aliouNd'hui, f
SONT LIBRES... La brochure 120z charbon, étre alinkentéds sups
que nous vous enverrons sur simple [ Une tonne d'acier n’exlde 5
demande, accompagnée de 3 fr. pour [§ 50n kg de charbon avec 1000 kg de
i i . ferraille, au lieu de 1 508-kg de char-
frais d’envoi, vous prouvera que la . bon ayee-d 000 kg n\inerai.
FISCALITE est la science pratique | Ry la\wist au riblon
dont 1 s t » machines et ins-
ont la coniaissance vous permetira N stdes ef\ hors d'usage qui

de faire la plus brillante des carriéres,

Les Cours T.F,

PAR CORRESPONDANCE
65 et 67, rue de la Victoire - PARI AN

/RIELS

ai#fiel qui sauvera notre in-
la crise du fer. Signalez-le & :

' (0FFA)

, rue Paul-Lintier,
LYON

MOBIFER se chargera,
le minimum de formalités pour wvous,
le faire enlever et riblonner.

f

VOTRE $17U

achez regyfder »ar-dessus ies vitliculies du present. Lavemir aopariendra aux spécialistes, a
e meilleur atout, le meilleur capital qu'il soit... UN BON METIEX DANS LA RADIO..

SUIV OS'COURS PAR CORRESPONDANCE

ou sur place. HOT ole~dicizé Cdt DUPONT; ancien professeur aux Ecoles nilitaires. vous donnera le maximum de chasces

' de succés anx{examNys nﬂiiel. PREVAREZ LES CAR.IERES INDUSTRIELLES OU AuMINISTR .TIVES DE LA RADIO.
Nhésitez pas a nous demander conseil. SCR[I’EZ—-J\’OUS. I

DIUELECTRICITEetdeTElEVISIUNdeLIMDBES]

15,RUE DU DOCTEUR BERGONIE _ LIMOGES _ H.V.
qurXe directeur  Veurllez m'adresser sans engagement de mo part,la docuimen’slior
RAIYYTE concernanl valre ECOLE ef plus parliculierement le cours de........... s .

v PRENOMS... oo
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L4 SCIENCE ET LA VIE

RESPONDANCE

I'E. S. de T.S.F. de
{fr place et par corres-
tes les situations dans

a guerre, tous les examens
Nice par correspon-

opérateurs

ragMos de la Sécurité du territoire, opé-
tateur-radio du Ministére de 1’Air, du
lvinistére - des Colonies, sous-ingénieur
dges P.T.T., inspecteurs radios de Police.

Situations industrielles : cours de
monteur-dépanneur, d'opérateur tech-
nigue, de radiotechnicien, de sous-
ingénieur et d'ingénieur.

Divers : cours d'amateur radio, d'é-
ectricien en télévision et cinéma,

Enseignement : les éléves recoivent
des cours trés complets et des séries
de devoirs qui leur sont corrigées.

Tous les renseignements sont don-
nés dans une brochure de 44 pages
expédiée sur. demande. Joindre 5 fr.
en timbres pour frais d’envoi.

Inscriptions : les inscriptions sont
regues a toute époque.

COURS SUR PLACE

lLLes éléves préparant les brevets
de 2¢ ou I classe des P.T.T. peuvent
suivre les cours sur place & I'Ecole pri-
vée d'enseignement maritime, 21, bou-
levard Frank-Pilatte, Nice.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



VI - LA SCIENCE ET LA VIE

PARIS, 152, Av. Wagram
en zone libre :

NICE, 3, Rue du Lycée
|

IE CIVIL
| |

EN, SOUS-INGENIEUR, INGENIEUR en Mc¢éecanigue
» wlectromécanique, Hadiotcchnigue, Chimie indus-
s navales, Géomelres,

. i . ]
N s |
22F0Y|

v ol TOUTE !_-"P()(_)Uf:')

CONTREMAITRE, DESSIN
géndrale, Constructiond aéroad
Lrieliv, Bitiment, Travaux public

COMMERCE - DROIT

Seceretaire, complable et Directcur, cap
table de I'Etat.

AGRICULTURE

Agriculture générale,

ADMINISTRA -
PONTS ET CNAUSSES ET GEBIE RURAL (adjoint technigue et ingénieur adjoint); P.T.T. (opé-
rateurs radio, surnh\neNseg y

iroit, ¢études juridiques, brevet d'expert comp-

Air, Marine, 3
COLES) NATIONALES

Prepayatidg a e §f toutes les Ecoler na ionales, secondaires, techniqgues et supérieures et
aux DBaccNaurNuts. BrevetS Mathématiques générales. Licences.

" ANaNgateurs aériens. Concours d'Agentns techniques et d'Ingénieurs adioints, Météo-
OperMeurs\ radicélectriciens, Chefs de Poste, Radios et Mdécaniciens d'aéronefs,
.

s/les Ecoles nationales e la Marine marchande. Pour la préparation directe aux Bre-
JIficiers, Pont, Officiers mdeaniciens de 2¢ classe, Capitaines M., M,

S'adresser 4 I'Ecole privée d'Enseignement maritime, 21, boulevard Frank-Pilate, Nice.

(Coursg sur place ou par correspondance.)

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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% Les tendances actuelles de la radiod
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% Les A Coté de la Scignde, p» 240

HéHut de cette guerre, les divisions blindées pro-
t sans rencontrer de résistance efficacement
. Trois ans et demi de combats ont permis
re au point la défense antichars et, si les en-
és sont toujours l'élément essentiel de la
dfin front, celle-ci est rendue plus cofliteuse
Q tiplication de l'artillerie antichars, des mines
errestres, l'action des blindés ct de l'aviation adveracs
LLa couverture du prcscnt numéro rcprcsentc 1attaqua
d'un groupe de chars par une formation d'avions d'as-
saut armés de bombes légéres. L'avion constitue en
effet un des plus rcdou’ab]es adversaires du char qu'il
peut attaquer aussi bien lors de sa _progression loin
du champ de bataille qu'au cours méme de l'action;
dans chaque pays sont apparus des appareils et un
armement aérien appropriés a cette mission. (Voir I'ar-
ticle page 222 de ce numéro.)

, actuellement, 3, rue d'Alsace-Lorraine, Toulouse. = Chéque postal
ulouse. Téléphone : 230-27 Adresve télégraphique : SIENVIE Toulouse. Publicité

, Marseille.

ts de reproduction, de traduction et d’adaptation réservés pour tous pays. Conyright by
« DN Science et la Vie », Mai mil neuf cent quarante-trois. Registre du Commerce : Toulouse 3235 B.
Abonnements : France et Colonies, un an : quatre-vingts francs.

VA

VA
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LA COMBINAISON DES ARMES
ART DES GRANDS CAPITAIN

par le général BROSSE
du cadre de réserve

Le progrés technique a fait naitre une grande diversité d’armgs~dont chacunc
répond a un besoin particulier, offensif ou. défensify du mnt. Une des
parties les plus essenticlles de la tactique cons
de toutes ces armes, de fagon gu’elles se co
tant aisément des objectifs que l'autre n-
son rendement dans une phase de la lutta
moment de [ histoire, la combinaison des
que dans le conflit actuel ot les engi
sions se sont multipliés sur terre, s
plétement le caractére de la lutte.
et des formations aériennes dans la s

ffies, celle des forces na-
elle des éléments terrestres,
s de débarquement, constituent
utieusement réglée, sous l'im-

des™ P
vales et de 'arme aérienne dans, Ja gox

\ masse de plusieurs milliers d'hoplites,
mfs de 1'épée et d'une longue lance, et ser-
tés Jen un bloc compact et profond, qui péné-
trAt comme un coin dans les rangs opposés,
grace aux effets irrésistibles de la forét de
piques dont son front était garni. Elle était
précédée, avant l'engagement, d'un rideau de
tirailleurs, archers et frondeurs, et ses ailes
étajient couvertes par des unités d'infanterie lé-
gére. La cavalerie lourde coopérait par ses
charges & l'effort de rupture, tandis que des
formations de cavalerie légére se lancaient a la
s du gFI poursuite. Enfin, un corps de siége trainait des
b % dans Y catapultes, qui écrasaient les murailles des villes
‘aide deNedliers et  avec de lourdes pierres et des béliers qui abat-
escalader les taient les remparts. Cette multiplicité de moyens
de troupes et de lutte surprit et décontenanga les Grecs, ce-
tous leurs pendant énergiques et courageux.
o/ 1'Orient. Une armée romaine combattait généralement
de Philippe et sur trois lignes. Chaque ligne était fractionnée
\pal était la pha- en dix manipules comprenant respectivement

L’évolution historique

La supériorité des premieéres
associant des catégories
de combattants

LUs de mille ans avan
notre ére, l'armée assyridw
dans la bataille une infant®g
composée de piquiers et d'archwgs,
formations de chars, une, infanterie légeds
de la cavalerie. Des
geaient les places, ouvr&
les enceintes fortifiédes a
transportaient des échelles
murailles. Grice a ¢ftte oiws
d’engins, | ]
rivaux et se rendiren
ans 'armég =T

d'Alexandre,

—— LA MULTIPLICITE DES ARMES DU FANTASSIN MODERNE

La diversité deNarm\s du fantassin lui permet d'agir dans les différentes phases du combat d’injanterie,
depuis le corps W _CONgs o interviennent Uarme blanche, le pistolet (1, pistolet américain Colt; 2, pistolet

espagnol ‘aNonge), le grenade lancée a la main (3, grenade ovoide; 4, grenade & manche),
aw pistoldt (5, pistoloNland-grenade Brandt) ow auw fusil (6, fusil V.B. lance-grenade) et le lance-flammes (7) jus-
qu'an comat ~g distance fott, mieur que ‘le fusil (8, fusil Johnson américain), la mitraillcuse (9, mitrail-
leuse [ranc¢oN olorkisy/de 8 mm) crée des zones de few presque infranchissables. Pour concilier la densite de

N, on a créé le fusil mitrailleur (10, fusil mitrailleur francais), la mitraillette (11, mitraillzuse
rompson) et le pistolet mitrailleur (12, pistolet mitrailleur allemand) dont le poids décroit
la puissance. Le fantassin ne peut pas toujours compter sur U'artilleur pour neu-

Tedlif, soit qu'il faille agir instantanément. Aussi a-t-on doté le fantassin d'engins d’accom-
morticrs lance-grenades (13), mortiers lance-bombes (14, mortier Brandt de 60 mm; 15, mor-
it de 80 mm) el canons d'accompagnement (16, canon de 37 mm francais;, 17, canon de 105 mm
nfin, le char et l'avion sont des ennemis contre lesquels le fantassin doit se défendre lui-méme, et
ispose de jusils et de canons antichars (18 fusil antichars russe; 19, canon antichars américein)
et de mitraillcuses de D.C.A.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



198 .4 SCIENCE ET LA VIE

e e A EE ST ! I

T W 23829
NCIPA ECES DE L'ARTILLERIE FRANGAISE APRES 1918

chxymp de bataille, @ remplir des missions diverses et nombreuses. Elle doit
dc §es jcu: a Im]autcrlc en préparant ses attaques en Ics protc’gvant et

Fic. 2. —

L'artillieriec est appelée, sur
avant tout domner l'ap
les accompagnant, et \
batierie, destruction &8s d'berses orgai zsatmns crmemws c.mgent une .wecmhsatwn tres poussée dc divers
matéricls qui se diffé N

modéle 1897, arme ] 5 ante ans dertstcncc, est encore era service, avait fait négliger la
jabrication de > \ X lourde dont ['absence devail avoir des conséquences graves en 1514.
Des solutions d4 7 étre adoptées, de sorte gue les nécessités de la combinaison des armes
n'exrpliquent py ie jo;scm ement des types de maiériels @ la fin de 1918 dont une nomenclature
a peu prés aw moins gquarante-cing modéles et dont le tableau ci-dessus mne ras-
scmble que Ie caractéristiques. On peut ainsi distinguer . 'artillerie légére représentée mar les maté-
ricls de 75 't de 65 mm de montagne (2) @ trajectoires tendues et tir rapide, trés mobiles, ayant
pour rale Rppui direct de linfanterie et accessoirement la contre-batterie, Uinterdiction, etc.;
'artilleri TCI}YBSL‘?‘![,{.C ci-dessus par le 155 mm C Schneider (3), matériel trés mobile effec-
grand deébit, suffisamment puissant pour opérer des destructions et contrebattre
fipable dventucllement d'appuyer lUinfanterie (portée maximum de 12 km environ),
o du tyme du 105 mm L Schneider (4), du 155 mm L Schneider (5) et du 155 mm
grande vitesse initiale des obus de 17 kg (pour le 105 L) @ 45 kg (pour les 155), a des
witre 12 et 20 km (mission principale : contre-batterie); l'artillerie de tranchée, avec
150 mm (7) et 240 mm (8); enfin lartillerie lourde puissante, comprenant une
~ A de matériels n'existant qu'a un nombre irés restreint d'exemplaires : mortier de
sur {.h.!,.' les (9), dont la wnobilité fait une véritable artillerie lourde d'accompagnement : canon
nm sur voie ferrée (10) tirant @ 40 km des obus pesant 450 kg; obusier de 400 mm sur voie
obtenant des effets d'écrasement entre 7 et 16 km par son projectile de 900 kg, canon
sur wvoic ferrée (12) tirant @ 23 km un projectile de 700 kg, et enfin mortier de 520 mm (13)
¢ #mnloi tout a fait exceptionnel, lancant son profectile de 1 600 kg da quelque 17 km.

'artillerie

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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COMBINAISON DES

ARME S

cdeux centuries. La cavalerie, assez peu mom-
breuse, couvrait les flancs ou se plagait en ré-
serve. Des archers et des frondeurs préparaient
I'attaque. Les légionnaires de la premiére ligne
chargeaient I'ennemi au pas de course, puis lan-
caient le pilum (javelot), efficace jusqu'a vingt-
cing ou trente metres. La seconde ligne suivait
en renfort. Les hommes de la troisieme, mu-
nis d'une lance, intervenaient quand les ecir-
constances l'exigeaient. Dans le corps & corps,
le légionnaire, pourvu de la cuirasse, se servait
d'une épée courte et d'un bouclier. La légion
I'emporta sur la phalange parce qu'elle était
mieux articulée, plus souple, plus apte a asso-
cier |'effort de sous-unités bien commandées et
manceuvrieres.

Au début de la Guerre de Cent Ams, la no-
blesse frangaise méprisait les gens de pied,
arbalétriers, archers, routiers de toute espéce,
et allait toujours au combat sans se soucier
d'eux. A la bataille de Crécy, leur cohue in-
disciplinée est venue se briser contre les obs-
tacles qui protégeaient la position tenue par
les hommes d'armes anglais, qui avaient mis
pied & terre. Les archers d'Edouard III criblé-
rent les assaillants de fleches, puis les coutil-
liers se glissérent dans leurs rangs et égorgé-
rent ceux qui gisaient, empétrés dans leur ar-
mure. La cavalerie acheva ensuite le désastye
des Frangais. Ainsi, en présence de la pe
armée anglaise, qui combinait judicieuse
l'emploi de ses combattants de toute catdgo-
rie, lfa masse beaucoup plus considérable d¢
contingents féodaux subit une série de défaited
qui ouvrit le pays a l'invasion.

La tactique linéaire

Au xvie sigcle, l'infanterie, armée du
quet, a tir trés lent, s'établissait en
sur six rangs. Elle se trouvait en outre Y\
die par la présence de groupes de pi
munis de longues pigues ferrées. )
était l'arme de la décision. g
de choc était faible
et se servait, non de l'arme blj
pistolet. L’'artillerie, difficile 3
peu nombreuse et agissait dissé

Le corps de bataille comprenait ®x
deux lignes successives. Dans chacune
les bataillons, disposés z le méme
étaient séparés par de fAl inte
réserve était maintenue
ensemble formait un
qui n'était capable gpe
vant soi. Le fractioineme N0 -oxandes unités
ne comportait que Nes igades dinfanterie et
de cavalerie. Chaque\arRe Attait généra-
lement pour sop~pxQpry cXNupte.

i SN I'absence d'une
»s expliquent la
ats/ de cette période
{nant des opérations qui ne
i\ la décision.

coopération
nature dilatefre

mouvement
dernier

terie, des brigades de cava-
Cette organisation j[l,ldi-
chuse\se prétait fort bien a un emploi combiné

\ armes. Pendant la campagne de 1796,
ie, \Bonaparte montra tout le parti qu'on
en\tirer. Quand il eut & manier des

effectifs plus considérables, il adopta
d'ordre supérieur a la division, le
mée. Il affecta & chacun de ceux-ci u
de cavalerie légére et groupa
cavalerie en divisions lourdes
qu'il utilisait comme une rése
a sa disposition perso

rapide, a
tua aussi des réserves d'artillgrie

ccmporte une pression ¢xeplé
l'adversaire et l'enveloppd
fancs. L'effort de rupt
concentration de toutes lég
a enfoncer.

L'attaque est toujours pre de tirs in-

tenses de grandes batteries_gui cherchent a
d_isloquer le digpesitif advf Puis les divi-
sions d'infantffie se “worte\t ¢h avant, refou-

lant eu et a la baionnette.
Les coopérent a l'action
en cha rincipaux.

1809, les succés sont
la qualité des troupes
#Air imagina alors des
slfs puissants, mais aussi
unités m'ayant plus la sou-
manceuvre, il a recours a
> brutale, confiée a des colon-
¢t profondes. La combinaison des
ainsi elle-méme moins exacte
fte, les résultats obtenus sont

décisifsy
0, 'armée francaise, qui a perdu toutes

sns de la érande Armée, néglige
compiengent la liaison des armes. Se fant
wx qualités de 1'excellent fusil d'infanterie,
smmmandement se contente de déployer ses
illpns sur de belles positions. L'artillerie,
dot¥e/de canons fort bons, mais tirant de mé-
diodres projectiles, choisit elle-méme ses objec-
tifs/ et souvent demeure en réserve. Elle est
#pidement dominée par les batteries adverses
et quitte ses emplacements sans chercher a sou-
tenir jusqu'au bout son infanterie. .

u c6té allemand, au contraire, régne une
doctrine tout entiére inspirée par le désir d'as-
surer une coopération étroite des armes. L'ar-
tillerie, devancant les troupes a pied, se porte
hardiment en avant. Elle agit d’abord en masse
contre les batteries francaises dispersées, puis,
celles-ci réduites a l'impuissance, elle concen-
tre des feux violents contre les points que le
commandement a assignés a l'attaque. L'assaut
général, de face et de flanc, est donné seule-
ment quand la préparation d'artillerie a pre-
fondément ébranﬁ% E: moral des défenseurs,

Le rdle de la cavalerie au combat n'a cessé
de décroitre, au cours du XIX® siécle, a cause
de sa wvulnérabilité toujours plus grande aux
effets des tirs d’infanterie, dont la puissance
a été constamment en augmentant n 1870,
nos divisions de cavalerie, qui me pratiquaient
pas l'exploration et demeurérent toujours en
réserve, avant l'action, furent lancées a I]a charge
dans des situations désespérées et leur sacri-
fice ne fut jamais payé que d'avantages éphé-
meres. :

Le mécanisme de l'attaque
avant Papparition du char (1914)

Pendant la phase initiale de guerre de mou-
vement, qui s étendit d'aolit & novembre 1914,
I'arméa francaise n'était pas pénétrée de l'ab-
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solue nécessité d'une étroite union des armes.
lLe commandement ne songeait que rarement
a choisir ‘ses objectifs de fagon telle que les
batteries pussent llcs voir et régler leurs tirs avec
la précision indispensable. Il arriva normale-
ment que l'infanterie partait & 1'assaut sans que
l'artillerie elit été en mesure de frapper les
points d’appui a enlever.

Par contre, nos adversaires pratiquaient une
coopération intime de tous les éléments sus-
ceptibles de renforcer la solidité d'une posi-
tion défensive : les mitrailleuses, les tran-
chées, les réseaux de fils de fer et les tirs de
barrage de I'artillerie légére et lourde s'asso-
ciaient d'une fagon trés efficace, et il fut rapi-
dement évident que tout effort tenté pour s'en
emparer était voué & un échec total, si les orga-
nisations a conquéiir n'avaient pas été aupa-
ravant soumises a4 des bombardements parfai-
tement ajustés ct suffisamment prolongés.

L'attague devint alors un mécanisme extré-
mement minutieux, ol l'action des projectiles
et celle de la premiére vague d'infanterie de-
valent s'accorder étroitement. Au cours de la
préparation, qui durait plusieurs heures, 'ar-
tillerie lourde effectuait des destructions contre
les batteries ennemies, les ouvrages les plus
résistants et les abris & |'épreuve. En méme
temps, l'artillerie de campagne battait les tray
chées a ciel ouvert et les organisations démolfes
par les gros obus, pour faire subir des peftes
au défenseur et meutraliser ses armes auto
tiques, en forgant les servants des pieces
s'abriter. A la faveur de cette accalmig
gére, la troupe d’assaut s'approchait
cue possible des points de chute.

A ?‘]‘mure « H », le rideau de feu d’am
se levait d'un seul coup et se reportait s
position suivante, tandis que l'infanterie fe
tait sur les ouvrages a enlever. Si elle 4rri
avant que les mitrailleuses eussent pu élre
mises en action, l'objectif était occupé ave
sacrifices minimes; si, au contraire, g
aux machines adverses le temps
feu, 'attaque avortait.

Cette méthode réussissait généra
tomber la premiére ligne, mai
souvent en défaut contre les S¢
sieme, par suite de la difficulte
concomitance des obus et de la vague
aprés une progression blus ou moins
de celle-ci, & travers unAerrain ba
rafales de balles et de i

Le barrage roulant ava\t pd
ser en permanence la sim
des tirs d’artillerie ¢
terie. Le rideau da
ment, a une vitess
premicre vague collai

PR T
e reaI 1-

pladgit réguliére-
]cnte, et ]_a
fagon a sai-

sir les mitrail 2 ors qu'elles
‘talent encore le canon.
Cependant ensive du début
de la guerr canon oevY75 mm, se révéla
vite insuffisa e particulier & cause de la

rension de_sa thjecXire et du poids trop faible

X saNsfaire a tous les besoins
aille ) J1 était incapable d'at-
i dcé & contre-pente et de
nsemates et des abris tant soit
fallut associer en permanence
2 e chmpagne des obusiers, tirant
rojectres_ bfaucoup plus puissants, pour
Ns, grice A la courbure de la trajectoire,
es morts étaient sensiblement plus ré.

période de stabilisation, & 1'action

de l'artillerie lourde s'ajouta celle de
_de tranchée qui, avec ses trajectoires
incurvées, parvenait a atteindre
tions trés rapprochées de la bas

A mesure que la guerre s'dst
belligérants des deux camps
a une spécialisation toujgfxg
moyens de lutte. 5 At été
créés pour tous les usagles fet chaque arme est
evenue un amalgame | d'§léments
propriétés trés différentel.

C'est ainsi que !'infanYerie, &
sait d'une riche variété d'axges a

fusil, fusil-mitrailleur, mitraillease, canon de
37 mm — mais possédait egcore en propre
toute une gamipe ngins courbe — gre-
nades, Jance- Nortders/Stokes — confé-
rant a possibilité d’atteindre

ans une tranchée,
4t leur permettant en
dlitions, de neutraliser
un objectif, tout en
les trajectoires.

t de nombreux matériels
de tous calibres, chargés de
ifférentes : le 75 mm for-
nts d'appui direct de l'in-
ortiers de tranchée et l'artillerie
Nvisionnaire effectuaient les des-
; T'artillerie lourde longue
d'afmée était affectée & la contre-
les artilleries lourdes & grande puis-
yir voie ferrée, a la disposition des
ts d'armée, prenaient-a leur compte
ions lointaines.

[D»méme, le génie constitua plusieurs caté-
gories) nouvelles ou renouvelées de la guerre
de Wege d'autrefois . : ballons captifs d'obser-
atibn, lance-flammes, sapeurs mineurs, etc...
a cavalerie disparut complétement du champ
#€ bataille, en tant gqu'arme combattant & che-
val. Dés les premitres semaines de la guerre,
les tentatives faites par quelques escadrons pour
intervenir dans la lutte se termintrent rapide-
ment par leur mise hors de cause. Cependant,
la cavalerie ne fut pas supprimée. Mais les di-

“QNpre
] él <

des

visions furent wutilisdes uniquement comme
réserves mobiles d'infanterie montée.
L’aviation' de coopération
dans la guerre 1914-1918
En aofit 1914, mous possédions seulement
quelques avions de reconnaissance, A faible

vitesse et a4 rayon d'action peu étendu. Mal-
gré leur petit nombre et leurs performances
modestes, ces appareils rendirent au comman-
dement des services éminents, en lui signalant
la marche des colonnes ennemies, dans plu-
sieurs circonstances graves, en particulier avant
la bataille de la trouée de Charmes et celle de
la Marne. Mais l'intérét de faire participer
I'arme de l'air a l'action des combattants ter-
restres, infanterie et artillerie, se ft bientdt
sentir.

Au cours des premiers mois de 1915, un pro-
grés de trés grande importance fut accompli,
grice a la mise au point de la photographie
aérienne. Elle permit de reconstituer compléte-
ment le réseau des travaux de la défense et
de connaitre exactement ]'emplacement de la
pluparl‘ des batteries. Le commandement, e
possession de plans directeurs détaillés, eut dés
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FIG. 3. — LES DIFFERENTS TYPE

comme exemple. Bien que cette planche soit manifes-
sus les modéles existants, dont chacun présente des
d’armen, i ete.., qui le désignent spécialement pour
en ém‘ la divdsité des rubriques sous lesquelles peuvent se classer
b Ane d'elles n'a été retenu que Uappareil paraissant le plus carac-
\ chasse : Focke Wulf Fw 180 (1); destroyer bimoteur : Messerschmitt

C Junkers Ju 87 (3); avion de combat bimoteur (bombardement) ! Hein-
e edxpbat lointain : Heinkel He 177 non représenté (étant donné son rayon
parc:l est pupposé pouvoir bombarder New York depuis les cotes européennes et
AN . refonnaissance terrestre : Fieseler 156 « Storch » (5); assaut, appui
129 (6) (appareil puissamment blindé sous toute la face :'nférietirc};

Dans le tableau ci-dessus, la « Luftwaffe »
tement incompléte, car il e impossible de
qualités particuliéres de vitghax

telle ou telle mission,
les types actuellement en s
téristique. Ce sont
Me 110 (2); bombardenyss
kel He 111 K (4); qug
d’action de 11 000 km,\ge
revenir @ son point
direct de Uinjante,

transport, remorghageTe WS L Junkcrs Ju 52 (7); éclaireur catapultable pour navires de guerre : Arado
Ar 196 (8); 2 \ * Heinkel He 115 (9); reconnaissance lointaine, attaque des cargos: Focke
Wulf « Kurier j ct‘u?maismtcc cotiére : Heinkel He 114 (11); sauvetage en mer : Dornier Do 24 (12).

lors tous les nts nécessaires pour régler bardement, organisées avec des moyens_ d'ac-

la coopéys Nux armes principales sur lion assez précaires, réussirent parfois a agir
tous le advkrses, fussent-ils complé- avec leurs bombes sur des objectifs que les
feant sservatoires. trnjectoires d'artillerie ne pouvalent atteindre.

5 e tout organisme qui se Mais ces diverses catégories d’aviation n'étaient
Shsse de formation, se subdivisa en mesure d'obtenir des résultats que si elles
SpClalltt’;‘a Les appareils de re- n’étaient pas poursuivies par la chasse opposée.
d/observation recherchaient des  Elles devaient donc opérer sous la protection
\ gnemcn ~/précisaient la progression de des patrouilles de chasseurs amis. Or, celles-c1
erie pendant une attaque, observaient r'avaient qu'une durée de vol trés limitée et ne
tirs d’artillerie lointains ou exécutés  pouvaient par suite pénétrer pmfoncle-ment au-
buts cachés, Des escadrilles de bom-  dessus des positions adverses. Elles étaient em-
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plovées exclusivement a surveiller 'air au voi-
sinage de la premiére ligne. Les possibilités des
formations de bombardement demeuraient donc
trés réduites.

Le char lent en combinaison
avec l'infanterie et l'artillerie
(1917 et 1918)

Le char de combat est venu apporter, a partlr
de 1917, au difficile probléme de la protectlon
de l'infanterie contre Il::as m;tra;lleuscs ennemies,
une solution neuve. Mais lui-méme avait besoin
d'étre défendu efficacement contre l'action du
canon. Son emploi a donc mis en jeu une com-
binaison a trois éléments : l'artillerie, par ses
rafales d'explosifs, ses cncagements de fumige-
nes, l'aveuglement des observatoires, enfin ses
tirs de contre-batterie, protégeait les chars contre
les projectiles. Les vehicules blindés, progres-
sant sous la pluie de balles, forgalent les mi-
trailleuses ennemies a cesser le feu et faisaient
ainsi tomber la barriere qui arrétait la troupe
d'assaut. Enfin celle-ci, profitant de cette impuis-
sance mormentanée des armes automathues cap-
turait les défenseurs et occupait le terrain.

Dans les derniéres phases de la guerre, le
char, malgré sa lenteur et son faible armement,
rendit des services décisifs, les Allemands
n'ayant pas encore organisé une défense apfi-
chars comp‘letcmcnt adaptée aux nécessitésfde
cette forme de la lutte,

Les modalités nouvell
de la combinaison des d
dans le conflit actuel

Le char et 'avion

Au cours de la guerre prt:céde:nte les
combinés de toutes les catégories de tro
avaient tendu & faciliter la progress)6n
battant a pled, forcé, our congfuéri
rain tenu par l'enncmi, fe s'avancpr,
découverte, sous les nappes_ de ‘
Pendant la période qui sépark
1918 du conflit présent, les
chars et aviation, ont accompli des Dsggres
que leur emploi s’est complétement trams
1m osant a F coopératiop des armes_des

tes absolument nouvgllex

ld.lIure de 20 km/h, a
La liaison immédiated
avec l'infanterie m
De méme, la puissa
s'est accrue cons1dcr =
de toute nature/Pesged qujourd hui, comme
vitesse, rayon dac‘tlon. onNage, capacité de
transport de. ités mco parab]emcnt su-
périeures a 1 Zrisaient les engins
d'il ¥y a ving\cin

lement
terrains,

3s d'aviation
es appareils

ans,

Nops\ la spécialisation s'est af-
oxmbheux domaines. C'est ainsi
comprend aujourd hui
des chasseurs de chars,
Byens, lourdﬁ lﬁnce-ﬂam-
. la defcnse contrc les véhi-
mise au point : les anti-
fs puissants, conshluent des

les subdivisions aériennes se
(] Chasscurs ne Compl’en-
Les ap-

ipliées
eulement des monop]aces.

pareils de bombardement sont de typgs
vers, depuis les avions de combats

catégorie particuliérement intéressapts
veloppée et a pris une place dg premle Q
portance dans la lutte lerrestre H

kas ou bombardiers piqueurs
transport sont d'un tonnage
élevé et leur utilisation dev1ct R
fréquente. Des combattangs
ciale ont montré toute
taines opérations les
tés par la voie des airs
positions de l'adversaire

L’association des ar
divisions bllndees et
dans la :

ions

ait véritablement
de lasmctahon cles

Les chars rapides
xpdndks unités blindées, ol
& de véhicules a chenille

£ agir en intime union
Ces organismes d’ordre
nt par vagues successives
¢ l'autre. Elles possédent de
¥t opérent en liaison avec des
tes armes motorisées,

% coups des canons annchars et
‘llene Les groupements blindés me peu-
r pleinement leur capacité de choc
tatlon que grice a la coopération
des formations d’avions volant bas et

Qut des bombard;ers iqueurs. Par la pré-
avec laquelle ces derniers parviennent &
angy leurs bombes, ils réussissent remarqua-

ethent a neutraliser les défenseurs et parti-
culjerement les antichars. La combinaison de
iation de bombardement en piqué et des
divisions cuirassées a donné, sur tous les champs
de bataille, des preuves éclatantes de sa
valeur,

Les escadres de Stukas obtiennent aussi des
effets extrémement déprimants sur 1'adversaire
en s'attaquant 4 ses formations de l'arriére, en
désorganisant son systéme de communications
et de commandement, en décimant ses réserves
et en rendant inutilisables les routes suivies
par ses convois de ravitaillement.

Enfin, ces 1edoutables machines se sont mon-
trées aptes A& associer directement leurs efforts
&4 ceux de l'infanterie. Elles sont en mesure de
remplacer, dans fappul des unités de para-
chutistes, ['artillerie absente.

Mais, & leur tour, les bombardiers piqueurs
ne disposent de Ja liberté d'évolution qui leur
est mcﬁspensab e que s "ils scnt protégés contre
les attaques aériennes. La ¢ hasse est donc te-
nue d'assurer, pendant les opérations des greu-
pements b]mdes la maitrise du ctel, et aussi
d'écarter les avions de combat adverses, spé-
cialement agencés pour détruire les chars. En-
fin, l'aviation de rcconnalssance doit en perma-
nence rense ner e commandemclit sur ICS
mouvements de l'ennemi, dans un rayon donné.

Ainsi la manceuvre des grandes unitds mé.
caniques entralne une combinaison trés com-
plexe d'éléments variés : véhicules blindés de
toute nature, aviation de combat, de reconnais-
sance, de bombardement en piqué, antichars,
mfantcne artillerie.
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La forme nouvelle de la guerre a I'Est

L’association des Panzerdivisionen et des es-
saims de « Stukas » avait emporté la décision
dans les campagnes de Pologne, de France, de
Serbie et de CGréce. Les troupes de tcutes armes
n'avaient eu qu'a s'avancer sur les traces des
colonnes mécaniques pour refouler les débris
dispersés du défenseur
et s'installer sur le ter-
rﬂ]n CanuIS LeS con-
ditions bien différentes
dans lesquelles se sont
déroulées les opérations
de Russie ont montré
que les armes moder-

aus31

défensifs.
eux,

T W 23827

our répondre aux divers modes d'attaque des avions mo-
appel a une gamme cditendue de matériels. Voici les guailre
en haut a gauche, milrailleuses légéres
par bandes et tirant une balle pleine elles conviennent

sa_fapprochée; en bas a droite, canon automatique de 20 mm;
Jie, canon automatique de 37 mm @ comme le précédent, il tire un projectile
est alimenté par chargeurs et convient pour la défense rapprochée; en
il tire un projectile fusant
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nes, chars et aviation, ne suffisent pgfb
seules pour résoudre tous les problére
prcaentent quand le parti opposc a su utiM
les puissants moyens qu'offre a

I'industrie pour renforcer les chapfps dc
LLes Allemands ont
sur le pIa!e:a:u moscovite
de lignes de fortins bétonnés,

jourc

etcndus bat-
par des feux par-
H'emplacements
dlsslmuIEB. €5
positions  précédées
de champs de mines
profoncls.Contre tous
ces objectifs, les gran-
des unités blindécs
et les Stukab n’ ont pu
obtenir que des ré-
sultats superficiels. Il
fallut attendre l'arri-
vée des troupes de
toutes armes pour
entreprendre des ac-
tions de force métho-
diques. Dé&s lors, la
coopération des ar-
mes anciennes, artil-
lerie lourde et légeére,
infanterie, génie,
aviation de recon-
naissance, chars d'ap-
pul, a repris toute

. son importance et les

attaques ont retrou-
vé un rythme et une
forme qui se rappro-
chaient de ceux des
batailles de 1918.
Les grandcs unités
blindées étaient d’ all-
leurs toujours main-
tenues dans le s111agt:
des corps d’armée
lancés dans loffen-
sive, prétes a exploi-
ter sans délai les
succés remportés,
Les « Stukas » et les
avions de bombar-
dement participaient
activement a la lutte,
doublant et rprolon—
geant I"action uel ar-
tillerie. En méme
temps, on vit apparai-
tre ou se développer
un grand nombre de
spécialités nouvelles
ou demeurées jusque-
la d'un usage peun
fréquent : les chars
lance-flammes devin-
rent des auxiliaires
indispensables ; les
parachutistes furent
couramment em-
ployés pour la con-
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uéte des points d'appui fortifiés; les pionniers
gurent pénétrer a travers les réseaux dp

our aller déposer des charges explosives au
prcc.r des massifs bétonnés. La traversée des
champs de mines devint une opération si com-
plexe et si difficile qu'il fallut consacrer d’im-
portants effectifs au désarmement d'un_grand
nombre de ces engins et que de véritables ba-
tailles se livrérent sur les avancées des posi-
tions pour pratiquer des bréches.

Le matériel de franchissement des fleuves,
de]a trés perfectionné en 1939, fut encore amé-
lioré. Des batteries de mortlers d'un ca]lbrc
dcpassant toutes les dimensions jusqu'alors usi-
tées, cherchérent a renverser les fortins ou a
détruire, par la violence des explosions, les
servants dans leurs casemates. Dcs bataillons

de marais » opérérent dans les régions cou-
vertes d'eau. L'aviation de transport fut gquo-
tidiennement chargée de jeter des munitions
et des vivres aux prem:eres lignes, dont les ca-
mions et les fourgons & chevaux me pouvaient
pas Sa rocher a cause du mau\?ﬂ.ls gtat des
pistes. Des ensembles organisés complétement
encerclés ont pu étre ainsi ravitaillés pendant
des mois entiers.

Ainsi la combinaison des armes, toujours plus
étroite et plus riche en éléments divers, joue
actuellement & deux échelons différents : au prx
mier degré, les formations rapides se coalisgnt
pDuh’ dt:lrun’e ]es Organlsmcs cnnemis en
campagne ; au second, les armes terrestres lehtes
de toute nature associent leurs moyens a cdygx
des engins a4 moteur pour renverser leg obsta
cles constitués par la fortification et les haxge
naturelles fortement organisées. Enfindes g
des unités rapides et les armées uniss®
permanence leurs efforts.

La combinaison
des armes terrestres,
aériennes et navafes

L'élément qui sert de théatre
maritimes étant totalement diffe
qu'empruntent les combats
I'association directe des belligéra
catégories navale et terrestre n'a, s
que de rares occasions de se rcncontr

p(.ndant elle s'est produ pcndant te
tiquité, le moyen age ej début poqu
moderne.

Chez les gnciens, les
taient toujours d'impg
Les batailles étaier
des moyens pureme
vent par des luttes €9
suite d’ abnrdag. .
Romains,
pendant des
deq peuples

uerre por-
tf'infamcrie‘
quNguefois par
e plus sou-
livrées a la
a permis aux
remporler ce-

rité des légiod .

Ce n'es V¢ et Xvi® siécles que les
méthodey vale furent transformées
a la su e la navigation a voile
et de - artillerie de bord. La
batai alors’ en de furieuses canon-

nadgs, Sohalyre\ & faible portée et suivies
< s contre des batiments dé-

la puissatice toujours accrue de ['artil-
\1a peu a peu la prépondérance a l'ac-
canon et les assauts bord & bord
\étre  pratic ués.

L‘” LA V1K

Cependant, le dévelopvement des
guerre entraina des possibilités noé
eurent des incidences importantes sur
flits terrestres : une nation put
maitrise de la mer. Elle parv
les convois adverses de circulf
& rendre impossible toute te
quement sur son propre terrifoirk
comme on le sait, qu'en
avait réuni au camp
cons:dcrab]e et une i
noncer a son projet de
aprés la destruction df

ratalgar. La Puissancd
la supériorité navale en
le blocus des coétes ennedjes.

u_ XIX¢ siécle jll'S-

— emplot de
adoption du cuirasse-
lene Gous tourelle, mise en

%aoquuerent I'a pa-
timents spécialisés

torpilleurs, contre-torpil-
¢ modifitrent pas profondé-
sgndittbns générales de la guerre.
tenter un débarquement
sur le territoire d'un pa
Y: posséder comme auparavant }{a
de la mer. Dés lors, une opération de
nabwe comporta:t une série loglqueme-nt
concoNée M'actions navales et terrestres. Avant
214, I'éemple le plus connu de ce systeme
d’'Opérations mixtes est celui de la guerre russo-
> de 1904-1905. Les Nippons, qui
Zofent pas, au début, la supériorité navale
les mers de Chine, ouvrirent les hostilités
une agression inopinée contre la flotte russe
£ Port-Arthur, puis aussitdét apres firent dé-
barquer une armée en Corée. Lnsuite, le pas-
sage de convois importants fut toujours précédé
de tentatives demboutelllage contre cette se
navale, jusqu'a ce que sa conquéte efit amené
la_ destruction compléte de 'escadre russe
d'Extrém._-Orient.
La combinaison immédiate des armes navales

et terrestres s exerce normalement dans le do-
maine mixte constitué par un littoral. Au
XIX® siécle, tout débarquement, qui était né-

cessairement 'ceuvre d'un belligérant ayant la
maitrise de la mer, fu. appuyé par lartillerie
de ses batiments de guerre. Laction de ceux-ci
fut souvent utilisée pour latla(nw des places
maritimes. En revanche, il arriva que les défen-
seurs terrestres, menacant dc destruction totale
la flotte de it:lwahlsaeur, forcérent celui<i a
abandonner sa conquéte : chacun sait qu'en
1793, Bonaparte assura la reprise de Toulon
en Hemparanl d'un fort qui dom‘nm{ la rade
et en contraignant, par ce succes, la flotte bri-
tannique a se retirer.

A notre époque, les navires de guerre, qui
forment des objectifs trés visibles et trés vul-
nérables aux coups de la grosse artillerie, évi-
tent de c'avancer dans le rayon d'action des
batteries e cdtes. L'impuissance des cuirassés
eux-mémes a lutter contre celles-ci fut démon-
trée, en 1915, par |'échec total de la tentative
de forcement des Dardanelles, 4 la suite de la
destruction de plusieurs unités important=s pas
les canons tures
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LA SCIENCE ET LA VIE

La maitrise de la mer et le sous-marin 2 introduit dans la lutte sur mer de
absolument nouveaux, qui en ont cly

L'apparition des sous-marins vint modifier plétement la physionomie. Le navire,
profondément les possibilités des adversaires que soient sa puissance et sa pr 1
dans la lutte navale. La maitrise de la mer ne  révélé un objectif extrémemen
fut plus jamais que partielle, les submersibles coups des appareils aériens.

gardant la_liberté de circuler & peu prés par- de ce fait par les flottes de
tout. Au blocus de surface, le parti dont la  commerce n'a pas paru extrémpmd
flotte était dominée pouvait opposer le contre- que les avions ont laissé tom

Bombardiers — \

nievtralisant lartillerie

% &ﬁ Artillerie prenant <
les cha artie
\&E
N

&

Chasseurs de ;Q&Qr &

pratection des thars ——

i

- |
! amXichars m
i

‘ o~
ﬁ Défense rapprochée b

t
contre avions. C ¢ 5
dassaut ’

& &

" Contrebatterie
neutralisation

% / des antichars <

Lanons -.
antichars —xH |

—t

s hﬁ"“\:.
P f‘f}/ Fusil antichors
ﬁsg Anfichars de
soutien
o I 1
T W 2383¢
FiG. U, =—— UN EXEMPLE CE COMBINAIS 'AQUE ET LA DEFENSE DU CHAR

plus évidente, il ne peut néanmoins prétendre
«llaquer impunément une position organisce sfns fetrdNyi-me protégé. Il est en efiet menacé par les armes
entichars a tir tendu (fusils el canons) gqui foblgent, Nune prt, a se garnir d'un blindage latéral d'épais-
seur respeciable, et, d'autre pari, @ faire appel NUartillyri ‘appui direet et a Uaviation de bombardement
en piqué pour contrebalire les canons antick & Ics/bafteries légéres el lowurdes adverses qui se révélent
egressives. Pour donner a son blindage latér son maxingtum d'épaisseur, il faudra sacrifier le plancher
et le plafond, ce gui le rend vuinérapér ns automatigues des avions d'assaut qui, de plus,
menacent de leurs bombes légéres Ufhitégrite enilles. Une défense antiaérienne rapprochée par
mitrailleuses lourdes et canons autorfialips st alors indispensable; elle sera utilement completée par

Les défenscs antichars passives et
meémoire, il fout encore éliminer
détecteront et neutraliseront sous
verses, des canons anlichars suivront
rain., On concoil la difficulté d'ossurer
eblenue avee la rapidité et la siurelé nécess
combat d'un poste de¢ compganduont

place lui-méme a bord

vigfes terrestres que des équipes de pionniers spécialisés
n prévision d'une contre-attaque des unites blindées ad-
progression, servis par Uinjfanterie préte @ occuper le ter-
harmonieuse de tous les ecxécutants; elle ne peut étre
g par radio, lo chef responsable suivant [23 phases du
@ npoins que, comme il arrive fréquemment, il ne prenne

QA observation pour micux suivre le déroulement des
opérdtions.

blocus par sous-marni
batiments devint ung
tielles de l'activité
indirectement au prol

Dans la guerps

. La\chaNe de ces pelits  en vol horizontal, & haute altitude, & cause du
des~Fexdyes Ns plus essen-  manque de justesse de ce procédé. Le péril,
e, qui s'Pxercait ainsi  au contraire, est devenu des plus grands lorsque

opiratifns terrestres.  les bombardiers piqueurs et t_orpiﬁcurs ont pra-
, les alliés ont tiqué le lancement en piqué, d'une extréme

utilisé des engdns tre our écarter la  précision. Les mesures de défense prévues sur
menace 50US-ATS pllons dirigeables es navires de guerre contre un adversaire d'une
repéraient lg hles £n plongée; des  espéce jusqu’alors inconnue, se sont montrées in-

hydravions 1N

frdppaient & l'aide de grenades  suffisantes (1). Les batiments spécialement armeés
éclatant sous N

gau)\ d'importantes {lottilles ont  pour agir contre l'aviation n'ont pas donné les

été emp)ys d pNmanence a cette lutte. résultats escomptés. La seule protection véri-
En mé age des champs de mi-  tablement efficace provient de la présence d'es-
nes sou fne extension considéra-  cadrilles de chasse assez puissantes et manceu-
ble. d~wdmbre d'autres petits bati-  vriéres pour détruire les’ formations menacantes
ialisés dans le dragage de ces avant que celles-ci aient pu remplir leur

mission.

Cette situation a entrainé un accroissement

ans la lutte maritime _
(1) Voir : « La défense anti-Stukas des navires de

1918, l'amélioration des igssibilités combat », dans La Science et la Vie, n°® 208, de
nre de l'aviation de bombardement juin 1942,

18
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- \:&\' @ £289Y g important du réle def
<) N \\\\ N @ gggw o orte-avions, mal N
u = .J-a?\\:h\ b 858uB p » als cenNy
S g O 238885 ges terrasses flottantes, so
b NE B S S52% mémes des objectifs—exce
3 B OSO3 'g% pour les advers
5 ;E Fe‘g‘;:‘;‘-’ Quel gue so
t:“o"gq.ﬁ-g téret de l'awi
f:‘a e I'expérience a
SR E;S":' chasseurs
;;: 8 8-§ g§ escadres
@ o <38 g sont pa
Q3528 avantag
S . S 23 tre st
s i beaucouy ! ;
2Baw 8 basées frodromes
ol terrestres. e/ part, le
§ g §§ g;{\ rayon d'action Tefativement fai-
SESERS ble de cettg—eqtégorie d'appa-
5,888 sles repropres a ac-
288G wn : er A de leurs ter-
/e Lgive: Nuvol des forces nava-

résulle une consé-
bortante, sur laquelle
souvent insisté (1),

quitt

on i,

sur toutes les parties de |'océan
que le rayon d'action étendu
des appareils de bombardement
leur permetdatteindre.Les bom-
bardiers piqueurs et torpilleurs,
en concentrant leurs efforts con-
tre les navires de guerre qui
escortent le convoi, les disper-
sent et les contraignent a ma-
neeuvrer en vue d'assurer leur
propre défense. Pendant ce
temps, les sous-marins, agis-
sant non plus isolément comme
dans la guerre de 1914-1918,
niais en groupes commandés
par T.S.F., attaguent les car-
gos soit a la torpille, soit
méme au canon. Dol la né-
cessité de faire escorter les
convois importants par des
moyens navals puissan‘s, com-
prenant une forte proportion
de navires porte-avions.

i
“ TP I T : A
= o e parti qul posséde
v LD fion cohere_. est en me-
: g*\% de faire subir des pertes
SN Nirémement lourdes aux bati-
Q L8 ments de toute espéce qui pé-

— SIS £ sfrent dans la zone littorale
/ ~ < RN ou peuvent agir ses avions de
. g S \ i :ag\‘?\\\\ ® chasse. Ainsi les données du

& B ~ B ...._‘: R/ probléme de la maitrise de la
2= %Mﬁ\ . /seiq&\ T mer se trouvent aujourd hui

% %—@_ T oo ‘i rns'f"{\\\ g complétement bouleversées : la

SRR 1| &Q&:\\ > o supériorité des floties de sur-
e 2]\ A ‘ =~ face ne suffit plus pour assurer

%-9. _%" 1 ._ g vl la liberté de la navigation dans
[DZTHR 5:3‘.-' 3 ‘ B $+% v le voisinage des cotes tenues

S 285 par l'ennemi, quand celui-ci y
3_33 2 = posséde des aérogiromcs conte-
St £25 mnant en nombre important des
S S8~ escadrilles de chasse et de bom-
'_E - Sad bardement. ) .
5 § 872 D’autre part, I'arme aérienne,
= ~™ 2 associant son action & celle des
33 S  sous-marins, a apporté aceux-ci
S ~  uneaide extrémement précieuse,

o

kS

]

v /

— UN EXEMPLE D’OPERATIONY COMBINEE
: dragueurs, torpilleurs et vedettes rapides;
les aérodromes britanniques;

1~ [ o
Le 11 février 1942, @ 23 heures, les croiseurs de bataille Scharnhorst e

la Baie allemande dans la soirée du 12 février. L'opéraiion, minutieusemen

(1) Voir : « Un an de guerre
mondiale », dans La Science et la
Vie, n° 306 (février 1943).

et prirent le départ successivement en temps voulu des aérodromes répartis de lg

pagnaient les grosses unites
partie les batteries cotiéres et
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Ld COMBINAISON DES ARMUES

Les flottilles d’embarcations légeres

Le conflit actuel a vu naitre et se dévelop-
per une nouvelle catégorie de formations na-
vales qui, bien que constituées d'unités de fai-
ble tonnage, ont joué déja un réle nullement
négligeable dans fes opérations de défense et
d'attaque des cétes. Les puissances belligéran-
tes utiisent, en nombre de plus en plus grand,
les embarcations légéres & moteur. Ces vedettes
rapides, armées de torpilles, se sont révéiées
des adversaires redoutables pour les navires
faiblement dotés de canons automatiques. Mais
ce type de petits batiments a trouvé un aurre
mode d'emploi de haute valeur dans les dé-
barquements. Grace a leur rayon d'action et
a leur mobilité, ils peuvent transporter en peu
de temps sur d'assez longs parcours les pre-
miers ¢léments destinés a occuper cerlaines
plages favorables. lls sont, dans ce cas, accom-
pagnés de chalands automobiles portant des
chars. Ces Hottilles assurent ainsi un concours
extrémement utile aux troupes terrestres, dans
une tentative contre une cote tenue par l'en-
nemi. Comme on le sait, les Japonais en ont
fait un fréquent usage, au cours méme des
rencontres qui se déroulaient & proximité de la
mer. lls ont amené ainsi par surprise, en arriére
des lignes ennemies, des groupements plus g
moins importants, dont l'intervention a fopt
I'adversaire & rétrograder.

La combinaison des armes de to
nature dans un débarquem
de vive force

L’opération, qui exige au plus haut dos
coopération des armes terrestres, navalef
aériennes, est le débarquement de vive/fo
a gros effectifs qui, plus exactement, peift
dénommé « offensive de grand style a
d'un bras de mer » (I).

L'aviation y joue un 18le de pre
Tout d'abord, elle permet de jete sur
toral ennemi d'importantes formatfons
chutistes qui, en [iaison avec
quées par les flottilles d'embay
peuvent s emparer d'un certai
dromes, dont la possession est ndse
la prompte installation d'escadrilles e
et Fatrenissage d'avions amenant des
Puis les unités de Stukpg, protégé
chasseurs, appuient la pyoghessi
fractions mises & terre, N
tillerie portée sur les cargh
chasse sont tenues siga
des convois,
tandis gue les bomNg les navires
ennemis de surface.

(1) Voir
d’hommes pel
force? », dans

plusieurs millions
Manche de vive

de transporter des effectifs considérab}f
vers une bande marine infestée d
et de batimnents hostiles, et de préside
gros débarquements, dans des copdit
caires.

Enfin, les armées ont a prenfre pic
littoral, & se regrouper en pyésefice o
nemi, puis a remporter d ikctoNes qui)as
rent au parti offensif 1'occufatiox nity
d'une zone continentale \

jour:

principaux moyens d'action miT—€h ceuvre par

les petB:»Ies conquérants pour-dominer leur ri-
vaux. De tout tesug, une binaison intime
et habile d s dd érentes espéces
a pery cap\taines de tirer le ren-
demé cur) ressources militaires.
Mais :, le probléeme s'est
b iefisement concerté de

trie, |'artillerie et la

s/ les progrés de la tech-
sgnnement du machinisme, les
ibilllys de l'industrie, ont per-
g /engins nouveaux, terrestres,
possédant des propriétés trés
=loppant une puissance beau-
de que celle du matériel dont
¥ belligérants des époques anté-
articulier, les appareils de tout
u moteur a explosion ont donné
«affons un dynamisme et une complexité
ssoupgoinés jusqu'alors.

combinaison des armes s'exerce aujour-
ur des plans multiples : dans la guerre
: entre grandes unités de chars et
propations aériennes; dans les attaques contre des
pogltions fortifiées, entre troupes de toute nature,
ars, infanterie, artillerie, génie, aviation; dans
les manceuvres stratégiques, entre vastes en-
sembles de forces & moteur et armées terres-
tres; dans la bataille navale, entre batiments
de surface allant des types les plus volumineux
aux modeles les plus réduits, sous-marins et
escadres aériennes; dans les grandes opérations
de débarquement, entre tous les éléments dis-
parates, aptes & combattre sur terre, sur mer,
sous l'eau et dans les airs.

Ainsi l'importance de la coribinaison des
armes s'est accrue dans dimmanses propor-
tions depuis le début du siécle, et on peut
dire que l'habileté & associer, dans toutes les
circonstances, les catégories d'engins les plus
variées et les troupes qui les font agir est de-
venue une des qualités principales du chef
moderne.

Cénéral Brossg,
du cadre de réserve.

us en plus se manifeste chez les belligérants une pénurie grave en
nfesfeux et en éléments d’addition indispensables & la métallurgie
's\gpéeiaux. Par contre-coup se développent les applications indus-
lles de Dyargent. Les fabrications de guerre ’utilisent comme « ersatz »
f autres métaux auxiliaires de la sidérurgie, pour la confection des

apgareils de chirurgie et certaines pitces de Iappareillage électrique.
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LES TENDANCES ACTUELLES
DE LA RADIODIFFUSION

par P. HEMARDINQUER

cepteurs d’usagers en Europe. Aux Etats-Unis également, la constM™s
reils radioélectriques est aujourd hui réglementée et doit étre peu a
Pourtant, les recherches de laboratoire se poursuivent;
orientées vers des fins militaires, elles contribuerg

les anciens récepteurs jusqu’a des temps meillex
préoccupés d améliorer la qualilté des é
on cherche, en adaptant exact
en dirigeant l'énergie rayonnée par les

’ ,
dépensée,

teurs dans certaines directions, a suppri
perfectionnements, qui sont aujourd’
la « guerre des ondes », permettront,
bonne « police » des ondes contre Id

des stations én

'UNE maniére trés élémentaire,

pare généralement la productys

la propagation des ondes hertzie

aux phtnomcnea constatés lorg

jette une pierre a la surface d’

quille. 1out autour de l'endroit on la

est tombeée, on voit des rides et des creu

culnires, qui semblent se déplacer & la '\

face de leau, et delermment sur ur >

des phénomeénes mécaniques, tels/que

en oscillation de bouchons de lie

Tout autour de I'antenne
oste radiophonique, il se
ertziennes se propageant a

des élastiques précédentes. Ces ond

frapper tous les obbtaclcs et, en parlic

cu:f -cteurs d'ondes des régepteurs disposés

i nd suiv pumn

sance Imise en jeu.

Un émetteur radiophoni) ¢t ainsty€n prin-
cipe, placé au centrg Qn a desservir,
Son cﬁamp d'actior \ zone -dans
laquelle on le per¢Nit., est en prigtipe la sur-

face d'un cercle, arofuit normale-
ment, suivant la
égalité de distf
des variations

cur, d'assez gran-
e 'onde captée.

itude précise des émet-
Japrés les résultats des
O\e comsbe caractéristique de l'ac-
e lenue en mesurant larnp]ltucle
& une distance déterminée de
les diverses directions.
£ en portant en vecteurs les
de ces: amplitudes dans la direction
uelle chacune delles a été mesurée,
ss\réuNissant les extrémités de ces vecteurs
par une lighe continue (fig. 1).

eu supprimée.

xclusiverment

nt général de
damnés a garder
s officiels se sont
méme puissance
la zone desservie,

Hes s

senue, de lutter par une
sQqués par la multiplication

Namme polaire horizontal donne im-
emghit une idée d'ensemble sur 'utili-
Dossible de ['émetteur. Dans le cas
aire, lorsque !'émission se transmet régu-

tout autour de l'antenne, le dia-
le est un cercle, et ce résullat peut étre
avec une simple antenne unifilaire
La caractéristique dcpcnd cependant
Aentiellement de la distance a laquelle I'am-
p]itude est mesurée, et elle peut varier suivant
cette distance, comme on le vcut par exemple
sur la Hgure I.

Les ondes dirigées et leurs avantages

Des les débuts de la radio, et méme avant
1900, les techniciens avaient compris I'inté-
rét des émissions dirigées dans une direction
determinée. qui permettent de concenirer, en

uelque sorte, toute 1'énergie disponible da.ns
guectlon de récepteurs privilégiés {hg 2).
dispositif permeltalt eqalement éviter lcs
brouillages, deux émissions dirigées dans des
directions différentes, ne pouvant, en principe,
étre regues que dans leurs zones d'action res-
pectives.

Dés 1898, André Blondel avait proposé d'ef-
fectuer la transmission dans deux antennes ver-
ticales placées a une distance I'une de l'autre
égale & une demi-longueur d'onde de I'émis-
sion considérée, la longueur des antennes elle-
méme devant étre choisie avec précision, et
egale a un quart de longueur d'onde. Le 8ys-
tétme envoie alors des ondes dans une direction
privilégiée, perpendiculaire au plan des anten-
nes; sa caractéristique peut étre représentée par
une courbe a deux boucles.

En 1902, Blondel généralisait ses idées anté-
rieures, et démontrait que I'on pouvait combiner
les raduattons simultanées de plusieurs antennes
espacées A une certaine distance. et recevant
des oscillations présentant des différences de
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phase, de facon que les effets de ces antennes
s'ajoutent, suivant une certaine direction, et
s annulent suivant la direction perpendiculaire.

Le principe nouveau indiqué était analogue
a celui des réseaux en optique, et les cher-
cheurs qui devaient continuer ces expériences
s'appuyéren: désormais sur ces idées initiales.
On citera, en particuiier, les travaux de Mar-
coni, qui devalent donner naissance a 1'établis-
sement des grandes stations mondiales de
communications transcontinentales a4 ondes di-
rigées.

ourtant, les premiers résultats n'étaient pas
trés concluants. Les émissions de ce temps
étaient, en effet, effectuées sur de grandes
longueurs d'onde, et on ne savait pas cons-
truire des générateurs

LES TENDANCES DK

LA RA DIODIFIUSION

une distance de plusieurs dizaines de
tres avec des ondes ultracourtes de
inférieure au meétre.

La concentration n'est pas seul
gée dans le plan horizontal, mais A4
plan vertical. Pour les grandes /ndes
gueur supérieure a 2000 m, j
propagation se fait surtout par
qui suit la surface de la terre;
appelle I'onde de surface.
tes, méme de quelgues
il faut faire entrer en lj
une grande proportion,
ondes d'espace se réfléchi
ionisées, par cela méme
mosphére et qui vont atteindre les rgfepteurs &

granthe-disfance (fig. 3).

de courants permettant
d'obtenir des oscilla- p
tions entretenues, de
fréquence a la fois
trés élevée et absolu-
ment réguliére.

La direction
des ondes courtes

Les premiers essais
réalisés par Hertz, et
méme les premiéres
radiocommunications
de Marconi, avalent
été effectués au moyen
d’ondes courtes de 1'or-
dre du metre; pour-.
tant au début c{Je la
T.S.F., on croyait que
seules les ondes de

Suivant que les rayons
he vs partant de
I"a\ e d'émission
ontPlus ou moins in-
inés, la réflexion va-
et, simultanément,
I§s conditions de ré-
eption a .grande dis-
tance. Le gispmitifdc
direction des ondes
devra ainsi permettre
la direction dans le
plan horizontal, aussi
bien que dans le plan
vertical.

La direction des on-
des courtes a permis

d'assurer des radio-
commmunications regu-
lieres dans les meil-

leures conditions, avec

grandes longueurs pou-
valent étre regues a
grande distance. Les
essals de radiocommu-
nications transatlanti-
gues organisés dés
1922 montrérent la pos-
sibilité des liaisons a
rande distance, avec
sea puissances relati-
vement faibles, en em-
ployant des longueurs
‘ondes  courtes et
trés courtes, supérieu-
res cependant a une
dizaine de métres envir

la figure les dia
250 km, 30

L'emploi des ondes coNtes\pour 1€s radio-
cemmunications, en /s&néra plus spécia-
lement, pour la a pris un
iminense essor, CO QOous venomys e le rap-

peler, les dispositifs la direction
des ondes doiyems
rapport avec
celle-ci /
est facile
est efficace.

& ondes diri

gispositif employé
: a concentration
ainsi que les grandes stations
isent des ondes de l'ordre

euses/ on les appelle des ondes
». On peut les diriger avec un
ennXs verticales, ou avec un ré-
t de forme paraboliﬂue. tout
aux réflecteurs des phares lu-
Avec une puissance trés réduite, de
Ne 0,5 W, il devient alors possible
ne communication téléphonique sur

1 ne garde pas la méme am-

avec

T W 23960 des puissances trés ré-
SANCES RECUES  duites. L'emploi des
5 AUTOUR D'UNE ondes ultracourtes a
recu de mnombreuses

applications particuli&-

d’émission n'étant > :
la propagation de res : la dctcchon_des
pour une méme dislance obstacles, et spec:a]e—

ment le repérage -des
avions, les émissions
de télévision, etc...
La direction des on-
des courtes et trés
courtes n'est pas en-
core directement utile,

Pour étudier les
le direction, on cons-

qQog km, 1500 km.

- pour le moment, aux
auditeurs de la radio, car elle n'est pas em-
ployée pour la radiodiffusion, mais la réali-

sation des réseaux de télévision qui suivra, sans
doute, la fin des hostilités et la mise en applica-
tion de nouveaux procédés de diffusion a Eautc
fidélité & modulation de fréquence, déja com-
mencée en Amérique, mettront en relief les
avantages de la concentration de ces ondes.

Comment on adapte I’émission
en ondes moyennes
a la zone a desservir

La direction des ondes courtes avait été spé-
cialement étudiée pour les raisons exposées plus
haut, et employée pour les radiocommunica-
tions, dans lesquelles on considére uniquement
un émetteur et des récepteurs professionnels
fixes. LLa multiplication du nombre des émet-
teurs de radiodiffusion, la mécessité d’augmen-
ter la régularité et la qualité de la réception
radiophonique ont amené a considérer depuis
peu dans d'autres conditions un probléme tech-
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- possible, un affaiblissem/M
_ : table déterminé par des
[ Refleclteur cales dans ces mémes diMs

La notion de rayonne
méme pour les ond
fusion de 200 a
150 a 1500 kllocyc]
un grand intérét
ché peut éire dou¥
a obtenir,
tions, des
ment élevé
a4 o (3 également
T W 23957 certaines d!

FIG. 2. — LES PLUS SIMPLES DES ANTENNES DIRECTIVES

Une antenne simple d'émission rayonne la plus grande part de son
énergie dans son plan médiateur. Si on la dispose verticalement (1),
elle rayonne autant d'énergie dans toutes les directions. Si, au
contraire, on la dispose horizontalement (2), elle émet pregque
toute son e€nergie dans deux directions opposées. Si on la 14

d'un réflecteur (3), clle émet dans une seule direction

pouy éviter les
la récep-
zones d'une
ent faible, grice 4
 contrele rayon-
eur puissant.

cme _de la protection
buillages est essentiel,
tuel de la radiodif-

nique de principe analogue, la direction des }f:@ 24 orfférences tenues avant
e

tion dans certal
émission relativen

ondes moyennes de radiodiffusion.

Un émetteur radiophonique doit normalement —m
desservir une zone circulaire; mais cette région
présente bien rarement cette forme idéale,
méme pour une émission locale. La propag des Wrections opposées, par rap-
tion des ondes, méme courtes, est raremg illeur, et il suffit alors de
réguliere; certaines zones sont plus ou mdins E es achions unidirectionnelles.
favorisées, et le contour exact n'est plus cifcu- ¢ de l'onde dans le plan vertical
laire, si l'on considére les facteurs radioéld¢- » £ négligée, comme mons l'avons
triques usqu'aY40) ou 50 km de 1'émetteur, et

ﬁ y a de nombreux cas, d'autre part g ondes moyennes, l'onde de surface
son tracé géographique méme, la régi seule; pour des distances supé-
servir n of?rc pas un contour cxrculalre rexgli rieured\d¢ 1000 & 1500 km, l'onde d'espacc
Ainsi, dans une région resserrée compr t seuleM considérer. Cette onde d’espace pré-
une longue ligne de cotes, la transmissi sendg un intérét essentiel en ce qui concerne la
dessus ge la mer donne de meilleurs répul xégulapité de la réception, et spécialement le
qu une propagation purement terrestre. méne d'évanouissement; d'oit, la néces-

térét de certaines parties de la ré-
\_/ Coudhe rontséee

satiques les plus impor-
a pro’éder contre les brouillages
quNdoit etre favorisée peuvent étre

gion couverte peut dépendre ausside
facteurs non géographiques, tech-
niques ou dcmographlqucs éco-
nomiques ou polmqueq LLa popu-
]atlon n'est pas répartie d'u
maniére rcguhere sa densité
rie, certaines régions sont agrico®
les, et d'autres industrielles. L'in-
térét d'une répartition correspon-
dante de l'intensité radiop aonigque
est donc évident.

On n'obtient, dailleufs
en pratique,
circulaire ll‘)ecnquc c
des pertes plus ou/moins
tuées dans inR i
par suite de
dessus de terraip
de conditions
de montagne
d'ouvrages

Tragons 1@ d'une
antenne d NiodNJusion a4 une

Fmetieur

T W 23958
FIG 3. — LES DEUX MODES DE PROPAGATION DU RAYONNEMENT
HERTZIEN

Dans le rayonnement d'une antenne, on peut distinguer, d'une part,
la fraction qui se propage sensiblement horizontalement et parvient

certaine lemeti.eur, directement aux récepteurs si ceux-ci ne sont pas trop éloignés;
loujours  qrautre part, la fraction rayonnée dans tout 'espace, vers le ciel.

affaiblis- Celle-ci se réfiechit sur la couche ionisée de [a haute atmosphére,

considéra- vers 80 km d'altilude environ, et revient vers le sol ot des récepteurs

directions. méme trés éloignés peuvent la recevoir, étant donné la faible absorp-

tion dans la haute atmosphére. Entre ces deur cas ertrémes s'étend
récep- une zone oi les deux rayonnements sont recus a la fois par le récep-

teur. Comme ils présentent enire eur une différence de phase, ils
v TIOUS avons ‘5{0“‘3 peuvent interférer plus ou moins complétement, d'oit le fading.
i modifier a yolontg le Pour le supprimer et améliorer ainsi la réception dans une zone
\ent dans certaines direc- assez large autour de U'émettenwr, on peut supprimer ouw affaiblir
on a compenser, le plus l'onde d'espace en rendant 'antenne directive dans le plan vertical.

s, c]asglque. si
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LES TENDANCES DIF LA RADIODIFFUS!ON
sité d'étudier en cor-
respondance les dis-
positifs  d'émission, DISTANCES
et spécialement les - ool i

antennes.

»
Les émetteurs
. 5w
dirigés

Tous les disposi-
tifs préconisés pour
la réalisation des
systemes d'émetteurs
a ondes dirigées re-
viennent, en réalité,
a utiliser un nombre
d’oscillateurs plus ou
moins grands, et a
faire en sorte que,
suivant une direction
privilégiée, toutes les
émissions provenant
des différentes an-
tennes émettrices se
composent en phase
au poste récepteur,
c'est-a-dire que leurs
actions puissent se
combiner en s'ajou-
tant, et non en se
retranchant les unes
les autres.

Si I'on emploie un
deuxieme oscillateur
en arriere du pre-
mier, il devra, cl:;ms
ces conditions, &tre
parcouru par un cou-
rant décalé en avant
du temps nécessaire
a l'oscillation pour
franchir la distance
séparant les deux an-

DEPHASAGES

tennes: certains élé-
ments peuvent rece-
voir également I"é-

nergie rayonnée par
d’autres éléments et
servir ainsi de réflec-
teurs,

-~ XX

l.es ondes émises
dans les réseaux de FI
radiocommunications
régulieres peuvent
£tre recues aussi dans
une direction privi-
]cgme par un post
rt.ccptcur munl

une intensité
puissance magiN
Les dispcfiti
des ondes mdyen
a ceux ut:l:ses po

employsa/pour la direction
s ne peuvent étre identiques
la concentration des on-

des courfes tom\ ultracourtes. On ne peut,
‘ , obtenir un effet direc-
; il devient possible

d]stance parcourues par
t la ph-me- et ]ampl'tuﬂe sont
ées au moyen d'impédances convena-
Xmettent normalement toutes les com-
Jésirées. On emploie des mats rayon-

i — DMGRAMM ISSANCES RAYONNEES DANS LES
5 PAR UNE ANTENNE DOUBLE

dmgrammes dépend de la différence de phase des oscillations
¢S qui Se produisent dans les antennes et du rapport de la distance qui
Nantennes a4 la longueur d'onde de lU'émission;
Ngisiéme facteur

T W 23054
DIFFERENTES DIREC-

on pourrail aussi intro-
le rapport des intensités dans les deur antennes.
nants,
mats.

Ce systéme simple assure un diacramme po-

ou des antennes suspendues entre des

lairc_ ont l_a forme est symétrique, suivant
la ligne reliant les antennes. Ces derniéres

peuvent éire excitées directement et par des
courants dégaux, la premiére seule peut aussi
étre excitée, et l'autre indirectement par ra-
diation., Dans ce cas, 'antenne non excitée est
comparable & un récepteur; son cIoignement et
sa cFJspostn sont choists de fagon a assurer
une relation convenable de phase et d'ampli-
tude.

Suivant I'éloignement des antennes, leur lon-
gueur par rapport a la longueur d'onde, et la
relation de phase, on obtient, dans certaines
directions, une addition des champs séparés
produits par les antennes, et, dans d'autres
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directions, une suppression partielle ou com-
plete de ces champs.

En employant des courants égaux dans cha-
que antenne (fig. 4), il est possible, en choi-
sissant convcndb]ement la distance des deux
antennes et leur décalage dans le temps, d'ob-
tenir une ou deux directions au minimum cor-
respondant 4 des valeurs nulles, autour de la
ligne des antennes; on peut, de la méme
maniére, déterminer la position des maxima.
Ces minima et ces maxima sont plus ou moins
nets.

De cette fagon., on augmente l'intensité du
champ dans la région a desservir, et on réduit
cetle intensité dans les directions ol I'on craint
les interférences. Cette réduction entraine une
amélioration correspondante de 1'efficacité dans
les régions privilégiées, pour la méme puis-
sance lotale rayonnée,

Lce. diagrammes polaires de ce genre sont trés
simples, et dépendent seulement de la dis-
tance des antennes et du déphasa

On en voit des exemples assez %wers sur la
figure 4. Si les antennes sont distantes d'une
longueur égale au quart de la longueur d’onde,
et si l'on réalise. par exemple, un déphasage
de 90°, on obtien: une courbe cardioide bien
connue; s'il v a pas de déphasage, la courbe
est elliptique. Le rayonnement est produit dany
chaque cas dans un secteur voisin de 'antennf
et 1] est accru dans une certaine direction.

Un espacement de l'ordre d'une demi-lpn-
gueur d'onde, et un déphasace de l'ordre
45°,  assurent une courbe allongée perpend®
culairement A la ligne des antennes; i
sement obtenu dans cette direction
correspondre au doublage de la puissa
transmission.

Avec des distances de 'ordre de trois
ou égales & la longueur d'onde, on
suivant les déphasages, des courbes
plus complexes répondant & des besoins
ticuliers.

Au lien d'appliquer sur les deux g
intensités ('*_nalr on neut appligu
une intensité plus grande. double (p:
ce qui détermine une déformat/ON
on ohtient alors des diagramm

En principe. il est donc posd
varier 4 volonté, et de fagon trés
diagramme & obtenir.

Les premiers r }s

Le proeédé a déja éré rance.
et 1l a été érudié lerement pour
I'exploitation des sptions s'agit,
en quelque sorte, ent "émis-
sion aux :s,  techni-
ques, ou méme la région
a desservir, le terrain étudié
suivant les

Les résul peuvent mangquer
d'iméreqwr es nudltenrq de T.S.F., de
méme que les Nructeurs de radiorécepteurs.
Les amgy Ktenues feront disparaitre
les irre' r&eption constatées dans
de €, justifiant les plaintes

souvs/t par les auditeurs. Elles
ass quditions plus réoulidres, avec
plN simples. transformeront les
‘deption des émissions faibles
gré les brouillages des émis-
}ca]Ps.
eploi des antennes directionnelles a été
ans les conférences internationales

L1l LA V1k

destinées a réglementer les émissions
dittusion, par suite de la superficid
ment faible de TEurope, et de
d'affecter la méme frequence a dey
sieurs stations étrangéres insuffigd
gnées les unes des autres.
tions, d'aprés le plan de
récent, devalent ainsi étre éghipkes ave)
antennes directrices, alors que
cerne n'en prévoyait que si
Le dispositif adopté pe
écialement le rayonnenfen
cfect:on donnée; i
et sur l'onde d'espace 4
ment de 'onde de surfa s
Ce cas concerne plutot leNgtations
centre de la région & desserVh—et”ne pouvant
étre installées aux limites de_cette derniére.
ces procédés,
Jes antennes di-

\es effectuées en ]an-
drnztionale de Radio-
I'efficacité com-

issance de 1'ordre dc

t mutu.,llemr,m en hiver, une
exigeant une distance de
L’emploi des antennes di-

dqce apparente de chaque station
- rOrB corrcspo“ld alnrs a une pu]B-
de 200 , alors que la puissance appa-
e la station brouilleuse currcspondante
4 kW. Le rapport dcs puissances des
A séparer passe ainsi de I & 1/50.
Yossible de prévoir des combinaisons
tionnelles plus complexes, pour obtenir des
onceMtrations ou des effets d'écran dans plu-
; diractions simultanément On peut ad-

dans le p]an vertlca]- on crée ainsi un
véritab]e céne d'ombre dans une direction dé-
terminée, et sonus un angle peu élevé au-dessus
de 1'horizon, selon la distance de la zone a
[‘H‘Ott‘l—""Er‘ on ohtient (*Tﬂ cette facon une réduc-
tion au 1/10 de Ja [)111.;-52111(,‘(’.‘ de brouillage.

Une étude de ce genre, trés compléte a déja
été faite pour l'émetteur d'Alger fonctionnant
sons 100 kW par la Radiodiffusion Nationale.
Les statmns d’ Alger et de Goteborg en Suéde
ont la méme fréquence, et la distance entre ces
stations est insuffisante pour éviter le brouil-
lage: il est donec indiqué de créer une direction
protégée, et le diagramme théorique le plus sa-
tisfaisant est celui dit « en cardioide » déjh
indiqué précédemment.

Avec ce diagramme, et étant donné la posi-
tion de l'émetteur aux « Eucalyptus », l'agglo-
mération d'Alger est en dehors de la zone de
raynnnement minimum, et il était 'I‘ICCE‘ESEHFC
d’obtenir un champ d’intensité au moins écale a
celle obtenue avec 1'émetteur de 15 kW. On
a di étudier ainsi un rapport des courants
dans les antennes différent de 1, et de 'ordre de
0.6, afin d’améliorer le rayonnement de l'onde
de sol dans la région urhaine.

Le diagramme de ravonnement réel de I'onde
de sol est modifié, évidemment, par la nature
du sol dans la zone de service:; celle-ci varie
fortement suivant les directions, par suite de la
chaine de I"Atlas et de ses contreforts. Vers
Oran, la proparation se f[ait uniquement au-
dessus de la plaine cotidre; vers le Sud. au
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NDANCLES DE LA

RADIODIFFUSNION

conlraire, on at-
teint rapidement
les hauts pla-
teaux.

Ces modifica-
tions sont in-
diquées sur le
schéma de la fi-
gure 6; le ré-
sultat final n'est
pas défavorable
dans la prati-
que, puisque la
population  est
concentrée, en
Trande partie. le
ong de la céte.

De nombreu-
ses études de ce
genre ont été
faites & 1'étran-
ger; une des
partlculantcs le s
plus curieuses
péside dans la
possibilité  de
placer ['émet-
teur dans une
position trés ex-
eentrique par
rapport a la zone
ecuverte; dans
le cas ou celle-
el est une zone
cotiere, on peut
utiliser les avan-
tages de propa-
gation au-dessus
de la mer, ou
I'affaiblissement
est faible.

Un exemple
caractéristique
peut étre donné

portions
9 uables la

flle de 150 in®
superhicie,
dont la cons-
ruction a exigé
16000 tonnes 5

(i;ncn't de rocs
el oe poulrc'ms
d acler. L'ile est
protigée par une
digue de 200 m
dc long: clle
comprend une
tour d'émission
et un immeuble
destiné au per-
sonnel doté de
tous les perfee-
tionnements de
la technique mo-
derne.,

!l faudra, sans
doute, attendre
la fin de la
guerre pour étre
tixé sur les ré-
sultats obtenus
ainsi dans les
¢iverses parties

par ['établisse-
ment de ['an-
tenne de la sta-
tion de Start
Point dans les
Cornouailles en
Angleterre. On
voit sur :a ngure 8 le
et pratique obtenu par combingisoy
tennes directionnelles uantit
rayonnée vers la mer esf\comNdérab
duite; dans la directig noin\ favorisée, vers
le Nord., le cha A\ aussi -élevé
qu'avec une anten elle rayon-
rant la méme _puiss

FIG. 5. — L'ILE [RAY

érations a desser-
,\
N les mémes.

shhoniques

I"alimentation des anten-
s\les un rdle essentiel pour
difgns de propagation; il
faut épNemn Zrer la nature du sol et
a1t |"émetteur & une dis-
xioins grande. Les techniciens
emment étudié, tout spécia-
s; ils ont pu démontrer que
*antenne d'émission dans des
Qns particulieres permettant d'éviter la
A\ des obstacles environnants, et d'ob-
propagation directe au-dessus de la

DE LA COLUMBIA BRCADCASTING € &

NANHATTAN (ETATS-UNIS)

ce fsur une ile, on €limine les obstacles
N remiéres cenlaines de métres de son

gnélioredainsi nettement sa transmission. dre

du monde. Dés
présent, ils
semblent déja
i i marquables et
il faut satten-
a voir les

techniciens por-
ter spécialement leur attention vers |'emplace-
ment géographique local des stations a4 établir.

T W 23051

Le développement des antennes
antifading

Un des inconvénients Ics plus graves de la
radiodiffusion est constaté par les auditeurs
sous la forme d'une variation d'audition plus
ou moins profonde, et plus ou moins irrégu-
liere, se manifestant spécialement pour les on-
des moyennes, et auquel on a donné le nom de
jadfng (ou évanouissemcnt) Ce phénomene est
i uniquement a des causes radioélectriques et
atmosphcnques.

Ainsi que nous !'avons indiqué, |'émetteur
transmet deux sortes de rayonnements, les on-
des de surface et les ondes d'espace, réfléchies
lus ou moins camp]element ou réfractées dans
fes zones ionisées de l'atmosphére. Suivant la
longueur d'onde des émissions, l'angle d'inci-
dence des rayons d’espace varie, et la distance
du poste émetteur a laquelle les rayons réflé-
chis viennent toucher la surface de la terre
pour la premiere fois varie doalement (fio
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Dans une certaine zone autour de l'émetteur,
on regoit uniquement des ondes de surface et
la réception demeure & peu prés constante.
Pans une zone p]us lointaine, on peut recevoir,
a la fois, I'onde de surface et I'onde d’espace.
Suivant le décalage entre les rayons directs et
réfléchis, il v a addition ou soustraction des
amplitudes, et, par conséquent, augmentation
ou diminution d'intensité de réception.

Les modifications d'intensité demeureraient
constantes pour une position déterminée du ré-

moins, a reculer la zone dans la
rayons indirects sont réfléchis vers le
premiére fois.

On obtient ce résultat avec une
clinant, autant que possible, vey |’
le rayonnement indirect. L'e }

nérale de la partie horizontale
alors que les. premiéres

Qe o04as500m
de Ss00d70007
8 v dessusae 1000

Aﬁ’rew?
o0Oriéansville

s

FIG. 6. — L’INFLUENCE DU SOL

La station d'Alger, située aur Eucalypids

cardioide (fig. 4 V). Le minimum d'émissiolNg
quelle on a voulu dviter les, brouillages. Si o
ot l'amplitude de l'onde a

: 2 € N
RN TR
§ N

étaient pourvues de nappes N\
grandes dimensions. La Ablydon
‘.-‘-

rientation ™
antennes

T W 23952
ONDES HERTZIENNES AUTOUR DE LA STATION

dtée d'une antenne directive dont le diagramme est une
e dans la direction de la station de Goteborg, avec la-

tour de la station des Eucalyptus la ligne des points

fée, on devrait théoriguement obienir une courbe d’al-

protegee. Il n'en est rien et on voit Uin-

enservé u aleur
lure réguliére et symétridue ray a ceild
filuence des ad\Jerexeces dé ductibilité du sol sur la propagation des ondes.

cepteur, si .
mosphére se compgfrtaient
indétormables; la \éaligé

ou moins marq
des wvariation

m¥\ins irrégulier, et I'on a tenté
ar Ns dispositifs compensateurs
s adaptés sur les radio-

frable de supprimer la
ad a la source, autant que
de chercher a en atténuer les
et iNpossible de faire varier les
de pr¢pagation, on peut construire
on a réduire le phénomeéne.
Xlution de principe consiste & augmenter
Ne rayonnement direct, et a supprimer,
ytie\ les rayons d'espace, ou, tout au

diminuer le rayonnement indirect améne a
utiliser des antennes de plus en plus hautes
par rapport a la longueur d'onde, et dont la
partie horizontale est supprimée.

Au lieu de 'antenne vibrant en quart d'onde,
c’'est-a-dire émettant une onde dont la longueur
est égale a4 4 fois sa longueur métrique, on
emploie des antennes demi-onde, produisant
des ondes doubles de leur longueur métrique.
Le rayonnement horizontal est ainsi augmenté
d'environ 30 % (fig. 7).

Alors qu'avec une antenne ordinaire, le fa-
ding apparait a4 une distance de km par
exemple, avec une antenne demi-onde, la zone
d'audition réguliére s'étend jusque vers 150 km.
Une des difﬁcu]tés d'établissement de bonnes
antennes antifading demi-onde provient de la
présence de pylones métalliques, et de leurs
supports, qui rendent le rayonnement plus com-
plexe, et c’est pourquoi on a souvent utilisé
des pylones en bois.
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On adopte couram-
ment uvne autre so-
lution, en employant
comme antenne un

f)y]onﬁ métallique
ui-méme de grande
])auteur, constituant

une antenne-mat, ou
py]one rayonnant. Ce
pylone comporte &
son extrémité supé-
rieure un mit cou-
lissant télescopique
d’accord, permettant
de déterminer exac-

tement la hauteurdu | "I."

pylone suivant la lon- O falmouts
ueur d'onde de :
‘émetteur.

Les difficultés de
construction augmen-
tent pourtant avec une

" ePlymouth

Exetere i
‘ Weymout,

START POINT _

longneurd’ondecrois-
sante, et les résultats
obtenus  dépendent
de la forme de 1'an-
tenne, de sa hauteur,
et aussi de son mode
d'alimentation. Les
premiéres antennes  directions longitudinale
verticales antifading e sens de la largeur. E
ont été établies vers co
1932 avec une capa- .
cité au somme!, mais on utilise maintenant sou
vent des ensembles de bobinages intercg
mettant de déterminer plus exactemend
gramme de rayonnement. :
A mesure que la longueur d'onde est
élevée, la réduction de la hauteur de l'any
présente plus d'avantages, et on est amfnd
imaginer des combinaisons de bobint?s
moins complexes. On peut ainsi obtenir des
teurs de méts réduites, de l'ordre‘de 0,3

0,40 par rapport a la longueur domdes
diagrammes directionnels des anteyphes les
basses sont les plus favorables. 3 c

dites « en cébles » présentent de
ce qui concerne le réglage; o
gure 9 un certain nombre de
formes aue l'on peut adopter.
Des dispositions additionnelles
avec un rayonnement auxilaire,
encore la régularité
telles sont les combinai
comportant des fils rayo
posés en cercle autoupde !'
On ne considére
le rayonnement dir
ment faible autour

donc de diffusi

FIG. 8. — DIAGRAMME DE L’ENE

Ce diagramme qui correspong

es d'égale intensilé, d'un
istantes des trois huitiémes
RQien a I'étroite bande de terre

»As ce cas, les réceptions a tres
g distances n’'ont plus qu'une importance
sgt secondaire, ou peuvent méme de-
quisiples, en génant les transmissions lo-
s/ longueurs d'onde voisines. Bien
sudu, lorsque les stations sont destinées a
sion a trés grande distance, pour les
ifs ou les transmissions intercontinentales,
dispositifs d'antennes antifading n'offrent
le méme intérét.

ne nouvelle méthode d’émission :
la modulation en fréquence

Les dispositifs que nous venons d'étudier per-
mcttent seulement d'améliorer les résultats ob-
tenus avec les procédés d’émission classiques,
et leur intérét n'en est pas moins essentiel. Un
nouveau procédé de transmission radiophonique
déja employé aux Etats-Unis modifie, au con-
traire, complétement le principe méme de la
transmission radiophonique. C'est le procédé
de modulation en fréquence opposé aux pro-
cédés actuels de modulation en amplitude. 1l
n'est pas encore employé en Europe pour la
radiodiffusion.

Nous n'en rappellerons ici que le principe.
On sait qu'une émission radiopho-

nique, suivant le procédé ordinaire
de modulation en amplitude ac-

TIIITIIIT IV

tuel, est caractérisée par 'exis-
tence de deux bandes latérales
TITLIITTI T TIIATTRES égales, correspondant a la fré-

quence de modulation, et s'étend

On voit gu'avec

de la. station.

£ L’ENERGIE RAYONNFE DANS UN MEME PLAN ces
\TENNE QUART D'ONDE ET L’ANTENNE DEMI-ONDE  la

yramme en coordonnées polaires de U'amplitude
nt les différents angles du rayonnement avec
I'antenne demi-onde,
‘nergie vers les couches’ supérieures de 'atmosphére et plus
arallélement au sol. ‘On recule ainsi la zone de fading

on rayonne

ainsi sur une bande de fréquen-
dont l'importance dépend de
auteur dés sons a transmet-
tre, et de leurs harmoniques. Pour-
tant, en raison de la nécessité
d’éviter les brouillages, on a été
obligé de réserver A chaque sta-
tion une bande de I'ordre de
9 kilocycles seulement, ce qui ne

T W 23955
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FIG. 9. — REPRESENTATION SCHEMATIQUE DE DIFFERENTES FORM

1 : Antenne mat dite « @ venire de poisson »; 2, 3,4, 5§ : T
met. ou avec bobine et capacité; ¢ : Dipole avec bobine ¢l capgli
vite et une ou plusiet

permet pas, en principr de transmettre des
sons de frcqm.gct: supérieure a 4500 périodes/ a\ AN e largfur
seconde (fig. 10). .
Le taux de modulalion est, d'aulxje part, li-
mité par le principe méme du procédé, ce qu
oblige a réduire l'intervalle de puissance
nore qui devient inférieur 4 30 ou 40
bels. L'intervalle de puissance naturel
r.zppe]ons le, de 130 dlcibels, alors qu'il R
teint dCJa 50 a 60 dvmbt dans les dlsposm
de musique mécanique It-s plus perfe
ceux de la cinématographie sonore.
Dés que le niveau des parasites est &
faut ainsi renoncer & une réception de g
encore. diminuée par la présence du bryl
fond provenant du récepteur lui-méme,
Le procédé de
modulation en
fréquence con-
siste a faire va-
rier la fréquence
de l'onde por-
teuse en lais-
sant son ampli-
tude constante,
La modulation
détermine a cha-
que instant la
variation de la
fréguence de
base de la trans-
mission. Cette
variation de fré-
quence assure
la  profondeur
de modulation.
Si la wvariatiop
de fréquence o

en

Wiérieure a

]
i

Bande dé modulation
variable

ilocycles

T W 23956
'S DEUX PROCEDES DE MODULATION D'UNE ONDE DE

FREQUENCE

_le systéme de modulation en amplitude, la fréquence musi-
Nle a transmettre s'inscrit sur l'onde porteuse par une modification
d‘ lamplitude de celle-ci, modification dont la fréquence est pré-
cisexient égale a la fréquence a transmettre. La profondeur des

re;u est faib\!:
la wvariatio

e sig variayions d'amplitude de l'onde porteuse dépend de lamplitude
est mt?ne du gon que l'on veut transmettre. Dans le procédé de modulation
I"'on fréquence, le son a transmetire s'inscrit sur Uonde porteuse

sous la forme d'une variation de la fréquence de cette onde. varia-
tion périodique dont la période est celle du son @ transmettre.
Plus l'amplitude des vibrations sonores @ transmetire est grande
et plus les variations de la période de l'onde porteuse sont consi-
dérables. Tandis que dans le cas de la modulation en amplitude,
il faut réserver a chague station une bande de 9 & 10 kiloecycles,
dans le cas d'une onde modulée en fréquence la largeur de la bande
nécessaire s'éléve a 100 kilocycles.

\s¢ impor-
\bande

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

10 metres, et,
Qngueur d'onde de l'ordre de 7 meétres,
Nréquence de 42 megacycies. en pra-
39 et 44 meﬂacyc es; des essals ont
effectués jusqu'a 2,5 m de longueur

N : MODULATION EN AMPLITUDE ET MODULATION EN

i
N NTENNTIFADING
avee DRpine\Qw/ capacité au som-

es unifilaires avec capa-

modulée de cette
sensiblement lus
#nission de méme lon-
amplitude;
e fois plus large, en pra-
“s émissions classiques cor-

elle

en fait,

énéficie ainsi des avantages des émis-

s10ns sur ondes
trés courtes : in-
fluence trés fai-
ble des parasi-
tes industriels,
en général, et
méme atmo-
sphériques, ef-
fet de fading
rapide, moins
génant, haute
gualité musi-
cale, possibilité
de transmeltre
une bﬂnde de
fréquences cor-
respondant a
une bande mu-
sicale de 10000
a 15000 pério-
des/seconde. En
effet, 1 ampli-
tude de l'onde
porteuse est
constante, et |'on
est ainsi dans
les meilleures
conditions pos-
ibles pour aug-
menter le rap-
port signal para-
sites, c est-a-dire
obtenir une au-
dition satisfai-
sante malgré
les brouillages.



LES TENDANCES DE

LA RADIODIFFUSION

Par contre, I'emploi indispensable des ondes
trés courtes ne permet d'envisager la diffusion
gue dans un rayon réduit. 1l devient indispen-
sable d'envisager un grand nombre d'émet-
teurs locaux répartis sur le territoire. La solu-
tion a pu étre étudiée pratiquement aux Etats-
Unis; elle est sans doute plus difficile & envi-
sager en Europe. Pourtant, T modulation de fré-
quence a la propriété de]lmmer plus facile-
ment les signaux brouilleurs, a I'exception des
plus forts. La séparation des émissions vmsmes
parait donc pius facile, et la portée de service
des nouvelles stations, bien limitée, est plus

grande que celle de la zone de servieN
sique des stations normales de radiof&
La surface couverte est, de plus,
la méme de jour et de nuit.

De telles stations n'offrent don
rét essentiel dans une région r
raissent spécialement indiquées [ p:
des centres populeux, et

ciales. A ce point de wvue, I’
ces stations & haute fidélité
tres, méme en nombre

présent, trés désirable

prendre,

détenait avant la guerre la totalité
employait avant la guerre 30 000 o

les A]lemands a fait tomber aux
centres diamantaires, ainsi qu~
elle privait ces centres de ledr :
I’Afrique produit, 3
principaux pays miniers,
production de 7,2 millions de ¢
africaine, avec 1,25 millions de
carats, 1’Angola portugcmc;e av
600 000 carats. Les possessie

diammlt brut, eb s effo:cen f
ff
pour certaines fabrications et O

des outils d’une
est arrivé en All&

guerye de 5
/ b
aire de ses ouvriers.

du diamant »,
« Les alliages extradurs »,

(3) Voir

qui emploie un outillage rudlmt.ntalre, exigy
cialistes qui la pratiquent et repose entiére
d’ceuvre (1). La taille de certains diamants deNg
tion pleine de risques que ’on étudie pendg
puisque son échec signifierait @
francs. Le travail du diamant industri
de qualité et, grdce i la Belgique et

72 000 carats. Les Anglo-Sgxons dc'ennent done aujourd’hui le monopole du
RroNber l’eﬂcpmtatzou et de mettre sur pied,
réfugiés a Londres, une industrie anglaise -
, d’'une grande importance industrielle.
¢t de foreuses. La technique moderne exige
Ngulier pour les fabrications de guerre,

reté ex 4
@'\menq 1e a remplacer le diamant par le car-
borunclum ou les ch ‘buxes deTungsteéne (2), de titane ou de bore ou par des

(3), dans beaucoup de cas on ne peut renoncer au
armeyent, I’Amérique a dit doubler ses importations de

des mines, mais on a aussi augmenté le poulcentage

isées par l’lndustrle aux dépens de la taille du diamant
de luxeNLe ourcentage du diamant employé par Undustrie, qui était avant

était déja de 30 % en 1941. Ici encore I’ EurOpe voit lui échap-
\ qui sera sans doute durable un monopole qu'elle devait a

« La taille du diamant », dans La Science et la Vie, n°® 4 (jpillet 1913),
dans La Science et la Vie, n® 46 (septembre 1919).

dans Le Science et la Vie, n° 167 (mai 1931)

! « Aclers spéciaux, alllages nouveaux », dans La Science et la Vie, n® 308 (avril 1943).

"Anvers et
echnique,
des spé-

est une opcéra-
ant de ’entre-
rs millions de
ne main-d’ceuvre

en méme temps,
t en matiéres premidres :
utes du monde. Pazml les

) ) puis venailent lUnlon Sud-
Jte de ’Or avec 1,09 millions de
la Sierra Leonne avee
d’Afrique produisaient environ

Si dans certaines applications on

et « La

, et n* 280
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LA CELLULOSE DANS L'ALIMENTATION

par Jean FRANCIS

La cellulose joue un réle essentiel dans notre alimentation.
versée du tube digestif par le bol alimentaire, elle assure en
chasse mécanique des microbes et des substances toxiques.
a laquelle nous sommes soumis s
suite du taux de blutage de la farine et de la grande quantité
nous devons absorber pour satisfaire notre appétit, est a la bas
A cet excés peutl étre imputé en particulier u
a lentrainement, par les fibres cellulosiques, /%
nutritifs avant leur assimilation, notamment a

tion en quantilé excessive,

tains.

-

minoide nécessaire d notre organisme et do
ment pourvue. Peut-on concilier I'apaisem
de la cellulose? A valeur énergétique égale

a 80 v/, équivaudraient aux 275 g qui no
sons d’ordre psychologique prévalent ¢

A pénurie d'aliments d'origine an]
fait actuellement des végétaux la
pondérale de notre alimentation.
par surcroit la farine dont est faif

[)ain actuel est blutée & un taux élevé,

ul confere une forte teneur

rience montre méme que la. quarftit
lose que nous |ngerons est trgd
pour n’avoir pas de répercussioQg sur
de santé, et Fon doit se prcoccu

ter dans la mesure ol faire se peulN\g
priver du méme coup d'éléments nutrits

A\ « os »
nutrefofs”appelés
ctose, galac-
dont I'hy-
. re:.qucls les
le maltose et le
Jes .sogenes, aux mo-
et dont I'hydro-
gsides, 1'hydrolyse
Des colloides osogénes sont des
portance primordiale au
yue, soit qu'ils jouent un
\amidon et l'inuline dans
Aycogéne dans le régne
fnstituent le soutien des
partie la cellulose est
tout tissu végétal jeune, et il

La cellulose, collq

On sait que les glucidg
« |1vdrate< de carbong
simples ou oses (telsfjue ghres
lows) les sucres comylexes ou ostd
drolyse donne des odes :
plus connus sony~s
]aclosc) et enfiy
lécules plus
yse ménagg
totale aux os¥.
substances d’
point de/Vws
role de éserUc co

iqud
M\ stiNcture chimique de la cellulose est a
presey bidy connue et permet d'expliquer notam-
@ent les poopriétés textiles des fibres cellulosi-

troubles cer-
nt consécutif
partie d’éléments
s de l'azote albu-

ien de Ia raﬁon actuelle.
cellulosiques, on pour-
les aliments azotés et les
és l'assimilation compléte
ment ne fpas maigrir en

Mrelles et artificielles; on sait, en effet,
la différence de la chaine carbonée de
qui est incurvée, celle de la cellu-
st rectiligne et peut s’unir au moyen de
A 1 es chaines vmsmes et
pa llc es en formant les micelles qui sont les
;Mments des fibres constituant le squelette du
tissu végétal
La c%lulose. que les végétaux annuels con-
tiennent en quantité particuliérement importante,
céde la place & la lignine, corps mal connu,
dans les plantes & plus longue durée de vie et
particulierement dans les tissus dits ligneux.
ans les plantes jeunes, au contraire, la cellu-
lose est précédée par I’hémi-cellulose qui est le
terme de passage entre les sucres et les colloides
osogénes et qui se trouve particulierement en
grande abondance dans les parties « tendres »
des légumes verts.

La digestion des aliments cellulosiques

Les osides auxquels conduit 1"hydrolyse de la
cellulose (procellose, puis cellobiose) sont pro-
ches de ceux que donne celle de 1'amidon.
Mais, tandis que ce dernier se trouve dédoublé
ar certaines diastases des sucs digestifs (amy-
l:;se puis ma]‘tase)' aucune d'entre elles m'at-
taque la cellulose, que seule hydrolyse la cytase
d’origine microbienne. Ce fait que les sucs di-
gestifs des animaux soient impuissants a digé-
rer la cellulose (1) implique qu’'il sera réservé
a cette derniére dans les phénomeénes de la di-
aestion un sort différent CF celui que subissent
les autres colloides osogénes : alors que l'ami-
don de nos aliments dits « féculents », le gly-

(1) Seule la roussetie, chauve-souris exotigue, séeré-
terait dans son suec intestinal vne cytase non micro-
bienne capable de dédoubler la cellulose.
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CELLULOSE ET

ALIMENTATION

cogéne des foies d’ani-
maux et des mollus-
ques, et l'inuline des
topinambours et fonds
d'artichauts sont fina-
lement hydrolysés, en
glucose pour les deux
premiers, en fructose
pour le c]ernier,_ et
qu'ils entrent ainsi
dans le cycle général
du métabolisme des
glucides, la geilulo:';e
parviendrait  inaltérée
au rectum si elle ne
subissait dans l'intes-
tin |'action de la flore
bactérienne que con-
tient ce dernier.
C'est en effet la cy-

tase sécrétée par les
microbes de l'intestin
qui fait que puisse

étre assimilée une frac-
tion de la c:':llul-qse in-
gérée dont l'impor-
tance varie selon les
especes animales. Ce
sont surtout les herbi-
vores et singulitrement

les ruminants qui,
grice a la longueur
considérable de leur

intestin gréle et par
conséquent a l'impor-
tance de la flore bac-
térienne qui s'y déve-
loppe, peuvent tirer
un parh appréciable
d'une alimentation cel-
lulosique. Chez I"hom-
me, qul est un omni-
vore et se place, du

tenir au bol
volume et
sistance

nourrir
laissar

pNg du tybe digestif
une ~w&rtfable c.assg
mécanique des micro-
bef substances toxi-
e cont:ent le bol
fécaly s'accroit encore
e ce fait que, brassées

r le péristal isme in-

stinal, les fibres cel-
ulosiques se dilatent
ens'imbibantdeliquide
et provoquent: |'excita-
tion physiologique de
I'intestin. Maré et Pet-
tit ont soumis des la-
pins a un régime syn-
thétigue ne laissant pas
de déchet et ont cons-
taté quel’'addifiond'une

certaine uantité de
cellulose (de la poudre
e liege en I occur-

rence) était nécessaire
pour éviter que l'ani-
mal ne succombe avec
des phénomeénes intes-
tinaux et des manifes-
tations d "hépatonéphri-

}.’b'méﬂei- o

oint de wvue de sa
oncueur intestinale, &
la limite entre les her-
bivores et les carnivo-
res (fig. 1), seule une
fraction peu importante
de la ceﬁulosc ingérée
peut &tre assimilée,
compensant ainsi  a
peine les pertes d'éner-
gie dues aux fermentayons\acided
hydrocarbonés dans I'inteN\in W). Les
luloses se prétent ppstd 2
doublement par la #ytase,
apprécie toujours ;
tendres des fégumes.
Mais si la cethalgse\peNt étre partiellement
assimilée par gotre orgamemd\ la n'est point son
role princip aliments Jcellulosiques sont
en effet avag sagnts de lest, c’est-a-
dire ayant

liments
émi-cel-

4 dlever des ani-
prénatale de leur

parvenu
Nseplicité

2 pu se demander dans
@ttion d'acide lactique par les
N\¢robiennes du tube direstif était
lle est en réalité d'une grande
gart, l'acide lactique peut supléer
: i ou sécrétion insuffisante
chlorhydrigue dans l'estomac et, d’'autre part,
ibue a4 créer dans l'intestin un milieu peu
\ aux putréfactions qui libérent des composés

hyDos

yniypres et
6ppf, spécialement chez les rumi-
similer la cellulose grace a sa
wgme se rapproche

te. Par ailleurs, chacun
connait le réle médi-
camenteux des aliments
cellulosiques dans la
constipation, qui est
di a ce qu'elle active
la circulation du bol
alimentaire en excitant
la muqueuse intesti-

_ nale par le gonflement
de sa masse spongieuse.

La cellulose
dans la ration alimentaire

Nous avons vu les troubles qu'entraine ce que
II‘Fleg;ain‘ger a appelé une « carence de lest ».
Mais s'1l y a ingestion d'une quantité excessive
de cellulose, un trouble se produira dans 'au-
tre sens. En effet, d'une part, les fibres cellu-
losiques retiendront entre les mailles de leur
réseau une partie importante des aliments, qui
sera ainsi soustraite & l'action des sucs digestifs
et ne sera donc pas absorbée par la paroi intes-
tinale et, d'autre part, ces mémes fibres adsor-
beront une grande quantité de produits solubles
et nutritifs qui, eux aussi, _seront retenus dans
le bol fécal. Ces inconvénients, qui s'accroissent
encore du fait de l'accélération du transit intes-
tinal que provoque I'abondance de cellulose
Clﬂn:? le bol alimentaire, se font principalement
sentir en ce qui concerne les protéines, dont
nous avons grand'peine a trouver une ration cor-
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les herbivores, dont

beaucoup
gue des herbivores.
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respondant aux
12 grammes d'a-
zote albuminoi-
de gui nous sont
journellement
nécessaires, se-
lon la loi dc Bid-
der et Schmidt.
La preuve qu'un
exces de cellu-
lose dans !'ali-
mentation  en-
traine une dé-
perdition d'élé-
ments nutritifs
est donnée par
I’expérience sui-
vante : si l'on
donne a des ani-
maux une « ra-
tion d'entretien»
juste suffisante

our maintenir
Fcur poids & une
valeur constante,
puis gqu'on aug-
mente ce régime

‘une
quantité de cel-
lulose, Icurpmds
diminue sensi-
blement. Il est
d'ailleurs patent
que, d'autre
part, un exces

cellulosique
amene la diar-
rhée aussi bien
gqu'un exces
amylacé ou pro-
téinique.

LLes troubles
provoqués par
notre alimenta-
tion « hypercel-
lusolique » ac-
tuelle (amaigris-
sement et diar-
rhée) ont amené
récemment VIM.
Richet et Du-
hamel a formu-
ler & ce sujet
d'intéressantes
considérations
théoriques.  Si
'on compare, en
effet, les quan-
tités de cellu-

1
lose absorbées p

depuis les resty,
dans les deux/
15 grammes.
cellulose qu’
sont singuliérer
tance, ¢
1 800 calries, n
mes de N

]..El va

X5

grande-

matlcre scche totale
qutrefois de 2 a4 2,5 %, passe donc a

L4

SC’IFNCE

ET LA VIE

grammes de cellulose
par 1000 cal
3

L]
w

508

wop____ sala%e pommee

horneow

legumes

Secs
Pois see

lentiiles

soja

asperge

chou blanc

nés/a en établir
e autre, tout
aussi importan-
te. On peut, en
effet, concevoir
que certains ali-
ments <cellulo-
siques  retien-
nent entre leurs
fibres, lorsqu’ils
se trouvent dans
I"intestin, plus
de substances
nutritives qu'i
n'en contenaient
avant leur in-
estion. Ainsi
‘on peut se de-
, mander si |'ab-
NQMimes ae lerra SOI’p'liCln de ‘00
Drun / grammes de ra-
o fomolat dis, qui apporte
thconquement a
I'organisme une
vingtaine de ca-
lories, ne risque
pas d'amener

ULOS]

Rient cellulosique » le poids de cellu-
i'un aliment qui
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des peries diges-
ES DE QUELQUES ALIMENTS : c'f

tives excédant
ce faible apport
calorique.La va-
leur calorigéne
de certains ali-

dégage théorique-

les aliments suivant I'échelle

dent des valcurs bifs que les phénomeénes digestifs peu- ments peut done

vent étre troublcs bsorption & doses trop importantes. Ltrt. negaftve et

Ainsi la quantilé de c qui apporte a l'organisme 1 000 ca- il

lories, contient .cllulose, soit plus de cing fois il serait 1mp0r-
tant de fixer le

autant

e de pommes de terre. Il eriste

limite au dela duquel la dela

seuil au

probab it un c Josique

valeur géne da ments devient négative et qu'il serait inté- duquel 1'apport

ressant Nitermnir Les wvaleurs indiquces pour carottes et nutritif d'un ali-
appNrtent mu: espéces comesiibles el non auxr espéces ment est posilif

ale qu on arrive
ffre, soit environ
Agérons autant de
c’est que nos aliments
Qlus riches en cette subs-
Q journaliere, évaluée a
e cotrespynd plus qu'a 360 gram-
sstche/alors que notre ration
é 3 000 calories, conte-
entaire séche de 650 grammes
eurNdu rapport :

ctions, at

CC“” u 105(‘

P
ingérée

%, et l'on congoit que 1'équi-

ement répandues et aurquelles correspondent des
valeurs bien supérieures.

(ﬁg.Z),On peut
espérer que des
chercheurs s'at-
tacheront prochainement & la détermination de
ce seull, ce qui nous permettrait d'enrichir notre
ration alimentaire d'une facon fort paradoxale,
c'est-A-dire en en supprimant certains éléments

Enfin, l'on peut rapprocher les notions pré.
ccdcmment formulées de celle, plus générale,
de diétotoxicité introduite en 1926 par Mouri
quand. Les diétotoxiques sont des aliments qui
ne sont pas tox:ques par eux-mémes, mails ma-
nifestent leur toxicité lorsqu ils sont introduits
dans un régime déséquilibré; ils sont des
toxiques consifr'onnels. ar excmp‘e il semble
que l'alcool, toxique par lui-méme seulement

&'il est absorbé en grande uantité, le soit déji
en-dessous de cctte limite (3161 les sujets 'hypov
alimentés. De méme des intoxications alimen.
taires minimes d'origine quelconque, ordinaire
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ment mapparenles peuvent attemdre aux mani-
festations cliniques en cas de régime déséqui-
libré. Certaines substances médicamenteuses,
I'huile de foie de morue par exemnle, peuvent
enfin développer une certaine wxmitc du fait
d'urn déséquilibre nutritif du sujet a4 qui elles
sont administrées. Les « méfaits » de la cellu-
lose peuvent vraisemblablement se placer dans
le cadre général de cetle notion de diétotoxi-
cité.

Comment ne pas maigrir
en mangeant beaucoup

|.'application de principes rationnels & notre
alimentation peut, dans une certaine mesure,
diminyer les efets des restrictions quanntdtwcs
que nous subissons actuellement (1). Elle doit éga-
lement nous conduire & éviter les inconvénients
qu'il ¥y a & vouloir compenser la pénurie de
certains aliments par lmgestmn sans discerne-
ment de Qrandes quantités d'aliments cellulo-
siques destinées & nous « remplir le ventre ».
Deux catégories d'aliments introduisent dans
notre organisme des quantités apprcclables de
cellulose : le pain et les légumes, et chacune
d'elles nous pose son probleme propre.

En ce qul concerne le pain, il serait évidem-
ment possible de bluter la farine & un tay
moins élevé, 80 % par exemp]e au lieu Ae
98 7., pour diminuer la guantité de cellulpse
qu'elle contient. La ration e pain de 275 gram-
mes serait corrélativement réduite a 225 graxg-
mes sans pre]uéme pour sa valeur calorigéne (2]
On comprend néanmoins que pour deg
d’ordre psychologique, la solution acifelle s
préférée comme fournissant ponderalem qt el
volumétriquement la quantité la plus igpor-

tante. Aussi MM. Richet et Duhamel

(1) Voir : « Comment ne pas maigrir en majngey\
peu », dans La Science et la Vie, n" 278, oct

{2) Voir : « Les Ersatz alimentaires »,
Science et la Vie, n" 304, décembre 1942

ALIMLN! AI’IO.N

nisent-ils de laisser au consommateur
entre un peu plus de pain complet o
moins de pain blanc. On pourrait méma
un certificat médical pour i'obtentior
nier. Une certaine quantité de 4
méme ccup rendue disponible /po
tation du bétail. Nul doute cepenf
complications d'ordre administ{ati
rait I'adoption d'un tel systéme\l'al
empéchée.

C'ést bien différemmen
bieme de la cellulose
dans ce domaine libre
tiative privée en ce qui

les utiliser. Nous avons \yu troubjes
conduit |’ ingestion désords mee - grandcs
uantités de cellulose — sans compte des

angers que l'on court a vouloir préparer des
legumcs medlts Xtaux dont on
ignore aJe par exemple
ements, parfcis mor-
xomNation de légumes de
Il k'agit principalement
principes nutritifs
fores cellulosiques, et
s sont le plus a crain-
Dxgloniser dc rassembler en

Jont on craint une déper-
utfculier ceux riches en pro-
gutn réserverait pour le repas
mes tels que navets, carottes,
&cnt on pourrait ainsi ingérer

A ce gue Tmous nous « remp]zssmns
/ & ce second repas. Ainsi |'étude du
e de la digestion des a]lmentq cellu-
es et des troubles ‘qu’entraine leur exceés
ra donné le moyen de ne pas maigrir

n mangeant beaucoup.

Jean FRANcIs.

lu% gl apds pa
800 es en
1flre ~Tn
Pour la

des Etats-Unis, la
a pas moins prod
Russie d’Europe
(98 000 tonnes

récente
aldl\ans et en Turquie,
1941. En 1942,

40 — non compris la production de la
légire
; méme
Ces)chiffres sont évidemment trés faibles, comparés a
millions de tonnes), des Indes (1,049 million de

(0,5 million de tonnes) et de I"Egypte (0,4 million de
urfaient sans doute étre notablement améliorés. L’extension
nes cultures, dans 1’Italie et 1’Espagne méridionale,

ceux des LL'lt UMNG 7

tonnes), \S. (0,8 million de
tonnes),

tonnes),

a déja permis d’obtenir entre 90 000 et
on estimait que ’on atteindrait 120 000 tonnes,
loin d’épuiser toutes les possibilités,
yerfse produire bientot a elle seule 50000 tonnes par an sur son
'1tone et 25 000 tDnnPs dans lc %11d de lAlba:m- Leq

tlle, et. en méme temps en graines Oléaglneuses dont 1]11111(, })Lut.
uti]isée, comme elle I'est déja aux Etats-Unis, pour les besoins alimentaires.

; i
e sa consommation en coton, il n’en
ceux d’avant guerre

la Russie d’Europe a

régression sur
année 1940,

tonnes), du Brésil (0,5 million de

ainsi que

puisque 1’Italie, en

Pul‘un es
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L'AVION CONTRE LE CHAR

par René MAURER

L’avion est 'un des adversaires les plus dangereux du char :[il fttaquenefficace-
ment au canon les engins a protection faible, et ses bombe
ou immobiliser les plus lourdement blindés. Le char constitue W
pratiquement fixe, mais qui, étant données ses dimensions relat: faibles,
oblige I'assaillant a effectuer son tir ou & lacher ses bombes a distance rappro-
chée, soil en rase-mottes, soit en piqué. L’emploi de 5 yénéralisé de

I'aviation d'assaut contre les colonnes blindéespqitire le probléme

jusqu’ici presque partout négligé de leur protalti INC.A. spécialisée.
Celle-ci peut étre concue sous la forme d’un mal¥ Yur| lui-méme blindé
et capable d’accompagner les chars dans to . s/sur le champ de
bataille. Il est également possible et sans d isant A’ affecter une par-

tic de la puissance de feu des chars des mitrailleuses ou
canons sur affdts multiples analogues >

bot des bombardiers lourds ou les su res de guerre, ce qui
rendra plus étroite encore I'analogie qif off a sO% ée entre les blindés de

uelque 150 m/s dans I'espace
celui-la, tortue puissante, puissam-
S fée par sa carapace, mais rivée au
sur Wquel elle se traine a 20 métres par
sde seulement,
n est pas moins certmn qu "en mamtes
s l'avion a pu, sinon avoir raison du
tout au moins Jui infliger des blessures
Jercuses au point de le mettre hors de com-

LUS la guerre s'avance, plus fes
s'ajoutent aux combats et plus
et se renforce l'importance du o
de l'avion dans la bataille moderne
I'infanterie continue a souffrir pour occupfr
défendre, si l'artillerie retrouve a chaque i
I'occasion de manifester sa présence et son|\ pd
voir, il est indéniable que la prédominanc
partient 4 l'avion et au char.
Nous assistons quo-
tidiennement & des
batailles, que jadis
on et dites rangées,
entre chars d'une
part, entre avions
de l'autre. Mais, en
outre, il est constant
de noter 1'attaque
du char par l'avion.
Nous disons du char
par l'avion, car il
est bien évident, eu
égard & !'immensg
différence de vitesse,
qu'on ne peut pas
arlcr de I’ attaqg
‘avion par le
%um u'il A3
la bataille e tre
deux types d
de guerre est }orna
litre et

dan

T W 23838
FI"ICS aussi t FIG. |. — RASSEMBLEMENT DE CHARS ANGLAIS DU TYPE « VALENTINE »

ne de ]a'i“ De tels rassemblements peuvent étre efficacement bombardés a grande altitude,
sont le car un tir sur la zone qu'ils occupent a des chances assez grandes d’obtenir des

jon : ce- atteintes directes détruisant complétement le char ou indirectes limmobilisant
ailé, par l'action des éclats sur les chenilles.
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AVIONS CONTRE CHARS

FIG. 2. — UNE COLONNE DE CHARS ANGLAI#

attaqucs a grande altitude gqu'aux atraques €1 \IaseN otts Dams_les

ba:. Et puisque ob]igatoirement c'est
saillant, comment donc 'avion peut-il s'en
dre a son ennemi du moment?

Attaque en piqué
et attaque en vol rasant

L'objectif que représente
lourd, est blen petit, vu de
couvre et méme s'en rap roche.
question de l'attaquer & F
haute ou moyenne altitude, 21
faire & une concentration impd
auquel cas on peut espérer un réshy
pant dans le tas ». Sur le char attay
ment, on ne peut espérer un résultat
gu'en agissant de pres, yAbasse aItit
a-dire en piqué ou en voYral
sit_entre ces deux moded\d'a¥ mn’

L’attaque en piqué, qu1 RXPORe moIns I"avion
que le rase-motte, ef \ une distance
suffisante pour que ore le loisir
d’exécuter ]a ressourdg /distance qui
ne peut guére sbus de 500 a
600 m. En vo
d'aussi pres

En piqué,

r en l'espéce, a
\pparent, sehsiblement sa sur-
=, Nors qu'en vol rasant, la sur-
'rabh? a dmme tracé |'élévation du

véhicul s une grande différence
entre |€ pinsi définies, la hauteur

d'un cha cu Aifférente de sa largeur.
Ce ¢ pas les dimensions apparentes
de L objec i weuvent intervenir dans le choix

sade d attaqu.
a Aistance minimum d'action va-
dun cas a l'autre, puisqu’elle
ser de 500 m & quelque 25 m. Il sem-
que le vol rasant qui permet ce tir
éduite soit préférable. Mais ce n'est

ar qui sera

atlejnte; nous som-

encore loin
d pareille préci-
sion.

Pour le canon, il
en est autrement, car,
dans la grande majo-
rité des cas, lepals-
seur du blindage est
sensiblement plus fai-
ble sur le toit de tou-

relle ou le dessus de
carcasse que sur les
parois plus voisines
e la verticale, du
fait que 1'ennemi ma-
jeur, le canon anti-
chars, ne peut guére
NLTE Ces derniér‘eB

< _f#it, la on, de tout pres, I'arme légére
dNquion pPeut encore espérer percer le blindage
de 2it, elle doit s’avouer impuissante sur les
uirasgments latéraux établis pour résister a
uf\fuissante qu’elle.

canon d'avion n'a donc qu’ une efficacité
for réduite dans le tir voisin de I'horizon, c'est-
fire en vol rasant : il n'en a pas beaucoup
plus en vol piqué, car la mmndre résistance du
blindage de toit est compensée par.la distance
de tir, oblig-toirement beaucoup plus élevée.

bien aux
Prur cas,
gyfcommode

T W 23842

—— APPAREIL D’EMISSION DE FUMEE SUR UN
CHAR ANGLAIS

La fumée, employée pour masquer les chars aux obser-

FIG. 3.

vetions terrestres, peut aussi rendre imprécises les

attagues dirigées contre un rassemblement de chars

et obliger l'avion a Jaire contre ceur-ci du bom-
bardement sur zone d'un rendement moindre.
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Ce char, construit sur le modéle du char VickeN de

large et 3,2 m de haut. Sa vitesse est de 30 kmNL : it PR

blindage a 30 mm d'épaisscur. Son armemgy ( )

de 76 mm, deuxr canons de 45 mm et trops i i &g. Son

par une scule mitrailleuse. Si toules ses % )

ployées contre les avions en méme temps ques
d'assaut u

Donc, — pour le moment du moins
que l'avion d'assaut ne pourra étre équipd
mes mttomallques bcaucoup p]us putssan‘t
ce n'est pas le canon d'avion qui rep
danger principal pour le char, alor,
muubltaglcment et pour de mult
pour les autres véhicules, moins foftey
gés que le char véritable, celui
latérale atteint et dépasse 1'épai

C'est donc actuellement la bom
le plus dangerensement le char lourd,
sur lui, non pas
par son pouvoir
perforantqui de-
meure bien ré-

rasant,

souvent le char sera manqué,

duit en raison
de la faible vi-
tesse d'impact,
rais bien par
son losit

ex 2
dont la étona-

tion a des répe ‘
cussions dangf
reuses a 1'i
rieur. En outN
me'"nemanuan

T W 23841
FIG. 5. — CHARS SOVIETIQUES DETRUITS PAR LES « STUKAS »
s ALLEMANDS AU PASSAGE D'UNE RIVIERE

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

dant » a 9,6 m de long, 3,2 m de
un équipage de onze hommes. Son
tifs terrestres est constitué

par umn canon

armement antiaérien est constitué
1 et mitrailleuses) pouvaient étre em-

xuivant qu'elle est lancée en piqué ou
n la bgmbc va se comporter de
Aanfieres trées différentes vis-a-vis du char. 1l
entendu que, si elle porte en plein, le résul-
# est atteint de toute maniere. Mais

le plus

fiit-ce de peu.
Si la bombe arrive sous un grand angle, l'ex-
plosmn au sol aura lieu tout prés et le char a
de grandes chances d'&tre au moins immobilisé
par les éclats rasants atteignant ses chenilles.
Lancée horizontalement, la bombe qui manquera

le char touchera
terre  sensi
ment plus loin,
surtout si 1'er-
reur de pointé
est positive, et
son action sera
faible ou nulle.

Si I'on ajoute
encore qu'en cas
d'atteinte di-
recte, la bombe
lancée en piqué
a plusde chan-
ces de perforer
le toit moins ré-
sistant, on voit
que c'est encore
la bombe de
petit calibre lan-
cée en vol pi-
qué qui repré-
sente l'arme
d’avion la plus
dangereuse pour
le char.




A I'JO\ S (O’\'”Ifb CHARS

Tout ceci ne s'entend, bien entendu,
que pour le char isolé ou tlout au
moins assez éloigné de ses voisins.
S5'il en est autrement, et notamment
s'll s'agit d'attaquer une colonne de
chars en ligne de file a courts in-
tervalles, le lancement horizontal
dans l'axe de la colonne redevient
supérieur, car il y a certitude d'at-

R —

SN— T W 23240
FIG. 6. — DEUX « STORMOVIK » ABAT-
TUS DANS LES ALLEMANDES

fier, c'est-a-dire
érément,

itre que dans cette
des chars actuels sont
Joufvus vis-a-vis de cet
tiellement mobile et
jour se blinde davan-

u'ils s'alourdissaient,
(1a puissance de leurs
& leur canon principal. Mais
pel que ce dernier soit monté de
tlrer contre d\rlﬂf‘ Sauf dal’l‘i

teinte de I'un ou l'autre véhicule pour peu
=t c'est alors facile — qu'il n'y ait pas :
de direction.

Indubitablement donc — et 1'expérience jo\g-
naliéere le confirme — l'avion est un advcrsau
dangereux pour le char, surtout en ’
qul est presque tou}oura le cas.
tant plus que son écrasante supermrlie
tesse et de rayon d'action permet a l'avi)
d'aller chercher ses objoct:fs fort loin en afri
des lignes de feu, précisément 1a ol les
pour de mu[t]plcs raisons de service,
général assez étroitement groupés.

28, on a pensé a cette action et nom-
x sOxg les modéles récents de chars qui
tent)un armement antiaérien, Mais c'est
n arm»vhent purement illusoire. La D.C.A,
raprrochée de terre, dans ses modeles récents,
porte plus guére d'armes non accouplces
libre inférieur & 20 mm. Or, la plupart
ars n'ont comme armement propre contre
s que des calibres de 7,5 mm ou 13 mm,
L’insuffisance de la défense a re res‘:e‘ﬂtes seulement par une arme unique,
de h t 4 1 montee sur rotule et d'un maniement fort
$ chars actue malaisé.
Défense évidemment moins que précaire. Ce

I resie a WVvolr malintena
I te nt co
n est certes pas avec un a mement d\_," ce genre

se défend contre l'avion,

T W 23835

— LE CHASSEUR DE CHARS SCVIETIQUES Il 2 « STORMOVIX »

Vingfnicur Iliouchine, est spécialisé dans les attagues au sol et les attagues en pique.
¢, @ train d’atterrissage semi-cscamotable, mu par un moteur de 1300 ch. Il est armé de
mm et (Er’ a‘uur milrailleuses de 13 mm montés sur Ie bord d’ar.taquc de I'aile. Lc

o la bomba fusée, employie égalcment L‘onrre les navires angfaaa par les avions de I'Aze en
La bombe fusée combine les avantages de la vombe de « Stuka » : précision du luncement et jorte
¢ cxpiosz! avee une grande vitesse restante du projectile et um. faible durée de trajet. Elle
comRiétement impossible les manceuvres de dérovement du char, et permet deffectuer le larguye a
une altitude plus grande, ce qui diminue les risques de 'attague.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LA SCIENCE ET LA VIE

que des chars peu-
vent se défendre effi-
cacement contre les
attaques aériennes.

La défense
des chars par les
engins antiaériens

tous terrains

Il devient donc obli-

atoire de protéger
es formations de
chars par des engins
antiaériens spéciaux,
eux aussl automoteurs
et tous terrains bien
entendu. Ces engins
sont en général cons-
titués par un chissis
a chenilles portant
des mitrailleuses sur
affiit multiple, de ca-
libre allant de 13 mm
a 25 mm.

Certes, de tels en-
gins sont loin d'étre
sans efficacité contre
les attaques aérien-
nes rapprochées, mais
leur emploi donne
lieu A& certains re-
proches parfaitement
motivés.

D’abord, comme
chacun sait, les ar-
mes & tir percutant

n'ont une réelle effi-
cacité gue contre des
avions se dirigeant
vers elles-mémes ou
a leur voisinage im-

médiat : cela tient &
ce que dans ce seul
cas la composante

radiale de leur vitesse
propre est trés faible

T W 23834
ZAIN BELL « AIRACOBRA »

DS de ses” essais comme le chasseur le plus
pas awQir donné tout ce qu’on attendait de lui.

Uarbre de I'hélice par I’intermédiaire

wynte des avantages au point de vue de
{ite le montage d'une arme lourde dans laze
&ger le pilote par un blindage avant. L'arme
Bell Airacobra était un canon de 37 mm.
N un canon de 20 mm parce que Jappareil
fle treme projectiles de 37 mm qui, @ la cadence
gpuisés en 20 secondes. Dans sa version utilisée

d'un réducteur. Cetld
la maniahilité de I
de I'hélice, mais ell
lourde primitiveme
Mais le 37 mm a

fises de 12,7 mm et de quatre mitrailleuses de
Son moteur Allison de 1150 ch refroidi par
re une vilesse dc 570 km/h et un plafond de 12 000 m.

loi poss:b!c dans la chasse aur sous -marins.

LS

et, par conséquent, les corrections

MITRAILLEUSE QUADRUPLE ALLEMANDE DE D.C.A. SUR
RROTEGEANT LES COLONNES BLINDEES AU PASSAGE DU DON

de pointage qui en résultent, ce qui
facilite grandement le tir, car alors
I'avion se jeite littéralement dans
les trajectoires dangereuses.

Deés qu'il en est autrement, les
vitesses angulaires de pomtagc de-
viennent considérables, vu le peu
de distance du but et partant les
corrections a faire les chances
d'erreur s'accroissent démesuré-
ment et l'elficacité diminue d'au-
tant.

C’est dire que ces automoteurs
antiaériens d'accompagnement as-
sureront une défense notable pour
eux-mémes, pour les chars station-
nés ou progressant a leur voisinage
immédiat, pour les colonnes dont
ils font partie si l'attaque est dans
I'axe de la route, mais non autre-
ment, notamment pour un station-
nement trés dilué ou en dispositif
dattaque.

En outre, ces engins antiaériens
sont loin d'avoir une protection
méme voisine de celle du char.

T W 23332
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AVIONS CONTRE CHARS

En général, le blin-
dage des pieces se
réduit a un simple
masque, parfois as-
sez enveloppant, mais
tou_}aurq mince, qul
ne protége que trés
xmparfaltemcnt le per-
sonnel. C'est dire
qu'en cas d'attaque
aérienne massive, ces
défenseurs sont sen-
siblement plus wvul-
nérables que les chars
qu 113 ont 4 protéger
et, sil'averse de bom-
bes est assez dense,
ils risquent d'étre les
premiers annihilés
par les éclats.

Vers un arme-
ment polyvalent
contre I'avion
et les objectifs

terrestres FIG. |]. — CANON DE D.C.

En réalité, ce qu'il
faudrait, c'est que le char lui-méme possédatfia gpus la forme d'un armement
antidérien sérieux au point de vue
calibre, de la densité de feu,
la facilité de pointage et méme
¥e la protection.

Ce n’est pas une utopie, car ces
armes antiaériennes sont toujours
utilisables contre d’ autres objectifs
gue le char aura a4 combattre :
infanterie, artillerie de campagne
surprise en position et tous les vé-

icules non protégés ou faiblement
blindés (automitrailleuses).

Il v a la un probléme technique
certainement ardu : nous ne sa-
vons pas s ‘il a de]a été résolu par
lI'un ou I'autre des bel]lgerame
Mais, s'il ne l'a pas été déja, on
peut affirmer qu'il le sera a
échéance plus ou moins bréve.

e char, comme le navire de
guerre, doit posséder en propre son
armement contre 'attaque a courte
distance des avions ennemis.

René MAURER.

T W 23837
S CHARS ALLEMANDS SUR

FIG. 10. — UNE MITRAILLEUSE QUA-
DRUPLE ALLEMANDE DE D.C.A. SUR
CHEN,LLES EN BATTERIE DAN3 LE PORT
DE MARSEILLE
Cette mitrailleuse, qui peut suivre les
chars dans tous leurs déplacements,
constitue actueN gction active la plus puissante. Elle présente lUinconvénient de ne défendre
efficacement fu'dNe pellre autour d’elle-méme et d'étre vulnérable auxr attagques aériemnes, puisque les
séfvants ne sont protégés que par un masque léger.

e schistes bitumineux d’une teneur en huile de 6 % en poids
nnée dernieére & Norke (Sueéde), d’aprés un procédé nouveau.
lindriques électriques chauffants de chacun 22 kW furent enfoncés
ur d’un tube central et & une distance de 4 & 5 m de ce tube.
mois et demi de (haui’hg les schistes se trouvaient portés & plus
do 400° C et 75 9% de I'huile qu’ils wntenaient purent étre extraits.
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L'INDUSTRIE DES PRODUITS OPOTHERAFI
ELIXIRS DE VIE

par Jean LABADIE

L’idée de suppléer aux déficiences des organes malades de I’ P I'inges-
tion des organes correspondants d animaux sains est vieille commre édecine.
Elle a reg¢u une justification particlle par les découvertes modernes_de la biologie
sur fe rofe des hormones, substances que. deversent daps—r sglandes a

joncﬁcﬂnement harmonieux de notre orga > Nanx supérieurs pos-
cédent, eux aussi, des glandes a sécrétions :m’er marquable, elles
P:o&urscnt les mémes hormones que celle eut-on traiter les

déficiences glandulaires humaines et les ' o résultent par des extraits
des glandes animales correspondantes. Une i \de s'est créée pour
fabriquer ces extraits, ainsi que poun i1li qstases et les vitamines
(autres catalyseurs des phénoménes vitg wqs fertains viscéres ou dans

certains végétaux. La principale diff préparation réside dans I'ex-
treme fragilité des principes actifs q Prui sidernent aprés la mort de
! 1 filent, si celui-ci n’est pas
immédiatement « stabilisé » par iriec des produits opothérapiques
fait usage de techniques trés pd parer les poudres d organes

distillation & froid et sous vide, sSs > faisation dans air chaud, ete.
Toutes les ressources de la physiqgy g chimie sont ensuite mises en ceuvre
pour extraire des glandes séchéeg
gu’elles renferment. Dans certai
synthése de ces produits, et 'on peé ¢ ekpérer que les progrés de la chimie
mettront au point des méthoy : Z [
2, il est possible qu’un jour, un « élevage »
de tissus glandulaires sélegffo iYant sur des milieux nutritifs appropriés,
permette de recueillir ledrs s¥ 4 sans les détruire et avec un rendement

37° C, température normale du corps de
I'homme et ne se réalisent qu en présence de
des ) corps agissant par leur seule présence, sans par-
jouit d'une unite\aus\ proforfde que ticiper a la réaction proprement dite, bref de
mystérieuse (2). Tou \ vivant ayant cata]yscurs -—— mais de catalyseurs d’un iype

pour destination de y Qourrir et de spectaf a la vie, des blocata]yseurq
‘onclionner, est, ce Ie sitge) d'un grand Les cata‘]!yscurs biologiques sont de trois esne-
iastases présidant 4 la digestion: les

nombre de réactions\ch\ es_frés délicates  ces : les 1
e d étre élucidés. vitamines sans lesquelles l'assimilation est tou-
an:t'ons dépassent  jours incompléte; les hormones, enfin, qui do-

La « biochimi
ois de minent de haut toutes les autres opérations

sans, naturel

“crdinaire ¢ \; orgam est tout entiere fonctionnelles (nutritives, constructives et méme
lominée parNes Doénomeénes de « catalyse » : psych1q]ucs) qu'elles conditionnent sans, bien en-
es réactions P\gchi iques (digestion, assimila-  tendu, les déterminer entitrement, En sorte que

\eers distribuant et fixant la possession technique de tous les « biocataly-
tion ou d'entretien des  seurs » et leur administration artificielle, en cas
pour si complexes de déficience, constitueraient une base thcrapeu-
températures voisines de tigue t}lcoriquemcnt souveraine. I_.ideal serait,

par conséquent, de rassembler un jour dans la
s séerétions « endocrines » di- pharmacopne toutes les hormones, toutes les vita-
la glande dans le sang ef les  yipes, toutes les diastases (ferments solubles)

:$ /rejetées hors de lorganisme ou & i
NG crum:'s en relation avec l'extérieur. La méme axcc la maniére de s'en servi: qul dores et deja

1on, méy
es mat
;r;ﬂ:;mes}
ue

ut offrir les deux aspects. remplir les deux S avére délicate — — l'excés étant, parfois, pire
que le mal de cleﬁmence‘

¢ L'unité de l'organisme », dans La Cependant, la maniére de s'en servir ne peut

Vie, n" 305, janvier 1943. guére s'acquérir qu'a |'usage. Et pour cela, il

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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V

. . _— o
a falln qu'une in- -
dustrie délicate, l'in- ORGANES EMPLOIS MEDICAUX \

dustrie des produits

¢ opothérapiques », \
qui, malgré sa nou-

veauté. a d'ores et
déja  triomphé des
principales  difficul-
tés, les unes prévues,
es autres inatten-
dues, se donnit pour
objet la préparation
des différentes her-

1 :
1 i , |
y o | Epuisement ner "
glandes animales cor- |
res-pond;mtesA Elle c)n MOELLE FEPINIERE )
assure la collecte mé- - ——— ————— 1 -

Rachitisme, anémie, agthéni \a-
dies infectieuses.

mones a partir des

thodigue dans les
grands abattoirs, elle
les traite, ensuite,
par des procédés
trés spéciaux. Notons, MOELLE OSSEUSE

FIG. |. —LES EMPLOIS

MEDICAUX DES POUDRES

ET EXTRAITS D'ORGA-
NES DIVERS

La rate d'un bouf ou
d'un porc pése entre
0.5 et 075 kg. Il en
faut 10 pour 1 kg de
poudre. Chez le boeuf,
la moelle épiniére pése
entre 200 et 250 g. Il 3 2
en faut 50 pour 1 kg 7 Affections pulmonaires.
de poudre. La poudre
de moelle osseuse: et
'ses extraits se prépa-
rent a partir du veau
mort-né. Il en faut une R
centaine pour 1 kg de
poudre. Le cerveau du
beeuf pése entre 300 et
400 ¢, celui du mouton
enire 75 et 100 g. On
en tire des poudres
{1 kg de poudre exige
20 beoeufs ouw 80 mou-
tons), des extraits, de
la choiestérine et de
la lécithine. La poudre -—
de poumon ewige un
beewf ouw 10 moutons
pour 1 kg de produit
sec. Le poumon du
bozuf pése entre 3,5 et
5 kg, celui du mouton
entre 0,5 et 075 kg.
L'estomac de pore pése
entre 0,75 et 1 kg
Outre la poudre (1
pour 5 pores), il sert
isolement de la pep-
sine. Les reins ppegpt
environ 1 kg clez
breuf. 1 kg de

de rein erxige J

et merveux,

Insuffisance rénale, néphrite.

Lzctation insuffisante, métrorragies.

Le poids des mN
chez la vache
truie, est gha ‘

Troubles cardiaques, myocardite in-
ieclieuse,

T W 23961
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&n passant,
récolte aussides dias-
tases. telles que la
f)epsmc la trypsine,
‘amylase, la lipase,
éléments précieux de
la thérapeutique des
troubles digestifs.

Le caractere
universel des
biocatalyseurs

La réussite était
suspendue avant tout
4 une condition ne
dépendant elle-mé&me
de personne, sinon
de la mature. Il fal-
lait gque les hormones
ne fussent entachées
d'aucun caractére
spécifique mtcrdmant
I'application & "hom-
me des bmcata]yscurs
empruntés aux ani-
maux : les beeufs,
les moutons et sur-

tout les porcs qui
sont les us riches
porteurs du genre.

La providence Ffait
bien les choses. Au-
cune des trois gran-
des classes de bio-
catalyseurs n'est en-
tachée de spécificité
— ‘toutes réserves
faites, insistons-y, sur
leurs dosages utiles.

es ormones ont
celade commun avec
les vitamines que
les unes et les autres
sont identiques chez
tous les &tres vivants.
L’ insuline extraite
d'un pancréas d'élé-
phant est active con-

tre le diabéte d'un
rat et réciproque-
ment ; l'adrénaline

recueillie dans les
capsules  surrénales
du mouton ne sera
pas moins efficacy
que celle du lio
pour réaliser la vaso-
constriction et 1’z .
lération  du
bref tous le
dromes de ]
L'extrait « p

EZCI‘IISS("

d'hom

la l}wroxmc

ophysaire » fourni par des
ace que celui venant d'une
a naissance d'un petit

‘parfois que le biochimiste
QuesNon  du caractere universel de
de__certdines hormones.

(du cortex
Nrépare synthétiquement de maniére

L4 SCIFNFNCE ET LA VIE
qu'elle "'(x
* GLANDES EMPLOIS MEDICAUX L2 \

N\

Myxcedéme, obésité, oubles de\la
puberté.
THYROIDE
- @
i .Crises tétaniq maladie de Par-
o kinson.
PARATHYRUIDES

i Addiso aladies infec-
IntoxicaNens.

SURRENALES

nsuffisance génitale,

@ é syndrome adiposo-
Diabéte insipide,

— , maladie de Base-

Crdigséince difficile,

laire.

faiblesse muscu-

4

T W 23963

DES POUDRES ET EXTRAITS DE GLANDES
DOCRINES

Fic. 2. —LES EMPLOIf

witide] @ la base du cou, en avant du larynz. Chez ic
ése entyf 15 et 20 g; chez le porc (& droite), entre o

t ;5 et 3 g. Un kilogramme de poudre de thyroide
0 pores ou 2 000 moutons. La synthése de I'hormone
. Les parathyroides sont deur paires de glandules situées
dé\ la thyroide. Leur poids ne dépasse pas, chez le boouf,
0,25 g. Il faut 25 000 chevaux ou 12 000 bceufs pour
poide délipoidée. Les capsules surrénales jorment deuxr
haque rein. Chez le beeuf (a gauche), elles pésent entre
a porc entre 3 et 4 g (a droite). Il faut 350 beeufs ou 1500 porcs
pour obtenir 1 JWNde pOsdre de surrénale. On prépare séparément des poudres
et des ertrails de yédullaire dont I"'hormone est l'adrénaline (synthése

rgaNsée) et dgrtanz eriifale, dont I'hormone, mal connue, a regu le nom de
‘ LING {svntnon ret¥isée). L'hypophyse est une glande située dans une
\ Ne la du crdne. Son poids moyen est

0,45 g

, chez le beeuf (& gauche), de
g et, chez le porc (a droite), de 0,4 a 0,5 g. Un kilogramme de poudre
totale exige 1 700 bozufs ow 10 000 porcs. On distingue les poudres
¢s lobes antérieurs et postérieurs de l'hypophyse (il faut 10 000 beeufs
poudre de lobe postérieur). Les synthéses des multiples hormones
mal connues, n'ont pas €été réalisées. Le thymus (celui du veau
'ment conni sous le nom de riz de veau) pése en moyenne entre 250
chez le veau, dix fois moins chez le mouton. Il faut 25 veaux ou

250 moutons pour obtenir 1 kg de poudre de thymus.

courante. L'androstérone, la testostérone, la
rogestérone et la folliculine, hormones gona-
gotmpes (excitatrices des glandes SExuellef; miles
et femelles) peuvent egalcment se préparer par
synthése, mais & un prix de revient commer-
c1a1ement rédhibitoire. Du reste, méme I'adré-
naline et la thyroxine synthétiques ne peuvent
suffire & la demande. En attendant que se
cncra]lse, que s'industrialise la S)mthése des

maman aux couches dif-

la synthese. totale ou
Clest le caq

hormone de la thyroide); d ormones et des autres biocatalyseurs théra-
Nine (des capsules surrenales) de la cor-  peutiques, c'est aux abattoirs qu ‘il convient
des mémes surrénales) de demander la matiére premiére de 1'opo-

théranie.
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LES

PRODUITS OPOTHERAPIQULES

GLANDES EMPLOIS MEDICAUX

Diabéte,

troubles de la digestion.

PANCREAS

Insuffisance génital
asthénie génitale.

TESTICULES
@ Insuffisance
troubles de
OVAIRES

PROSTATE

T W 23962
EXTRAITS DE GLANDES EXO-

N pése @ 250 g;Yelui du porc (a droi'e) pése
AN produ nitre autres une diastase, la trypsine,
X erigent 15000 pores. Les testicules de porc
euxr de mouton (a4 droite), de 70 @ 75 g. Un
ecessate 25 pores, 30 taureauxr, 85 moutons
) testostércne) ont été

FIG. 3. — LES EMPLOIS MEDICAUX DES P

70 @ 80 g. On en extrait &
et surtout Uinsuline, dont
(a@ gauche) pésent de S8
kilogramme de poudry
ou 300 veauzx. Les
obtenues par synthés
10 et 1™ 10 g. Ils servent a la prt,paranmt de poudre
poudre de corps jaune (il faut 1500 vaches ou

dids d'un fole de beeuf est de 5 a 7 kg, celui
1,250 @ 1,750 kg, celui d'un porc de 1 a 1,750 kg.
kg de poudre de foie desséchée., La prostate du porc ou du

vité,
miste ?

Comment va sy
En trois coups

uits opothérapiques
» physiologique
des dosages, la science des
Nble quantité enfin des pro-
b tl\'ement aux Inasses tra]tee3|
uvelle indfstrie a pu se comparer a celle
Xtraction du radium cr utilise, comme
des masses colossales de minerai. Il
une tonne de pechblende pour obte-

térieur d'une éprouvette
solution physiologique

ﬂ

gistreur.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

ar des

res bioﬁagiques.

« balance »
dont/se sert le spé-
cia iste pour en four-
mr le titrage exact
qu'exigent la vente
et ]usage médical

n'est autre gu'un ani-
e 3

mal spécialement éle-

vé dans ce but

un
cobaye, une souris,
un lapin; plus exac-

tement, toute une sé-
rie d'animaux du
méme type. Car une
seule réaction biolo-
gique fournie par un
inﬁividu ne signiﬁe
rien par e]]e: méme :
il faut opérer par
des moyennes, et ces
movennes doivent
étre déduites de réac-
tions biologiques ob-
tenues sur des ani-
maux d'une méme
race, élevés et nour-
1'.'13 dans dCS Condl'
tions bien définies.
oici un exemple :
Les hormones (il
faut employer le plu-
riel, dans I'impossi-
bilité ot nous som-
mes d'isoler les élé-
ments actifs) que
fournit le seul lobe
postérieur d hypo-
physe ont, entre au-
tres propriétés, celle
d'activer les contrac-
tions de l'utérus au
moment de l'accou-
chement. Voici done
« lextrait posthypo-
ysaire » tel que le
lvrent les opérations
terminées. Il s'agit
de doser son acti-
prendre notre biochi-
de ciseaux, sans avoir

méme a sacrifier l'animal choisi pour ]e test,
il extrait luterus d'une souris,

le fixe & I'in-
ou il ba1gne dans une
(n'oublions pas qu'il

rcste vivant) et relie ses « cornes antérieures »
deux bras de levier trés sensibles inscrivant
leurs mouvements amplifiés sur un cylindre enre-
Il mélange alors,

par doses progres-
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sives, l'extrait « posthypophysaire »
au liquide physiologique jusqu'a
ce qu'une premiére contraction
de 'utérus soit révélée par l'appa-
reil enregistreur. La quantité dhor-
mone hypophysaire correspondant
a ce « seuil mlérieur » d'excita-
tion est notée. Pqis on recherche
la dose correspondant a l'aulre
point critique, le « seuil supé.
rieur », ¢ est-a-dire la dose pour
laguelle 'utérus contracté a bloc
(tétanisation) ne répond plus & un
accroissement de la dose d'extrait
hypophysaire. lLa distance des
deux seyils enregistrés sur le gra-

phique et l'allure de la courbe o ouzecytes
par laquelle on passe de l'un & -

I'aulrc (ﬁg. 4) mesurent ['activité T W 2397
de l'extrait essayé. FIG. 5. QN D HORMONE (ESTRO-
[Ln_tre dleux ou plt}sicur.ﬂ: ess‘a"._s GENE : L’EXAME} S DENCELLULES VAGINALES
de I'extrait en question, l?"p‘”}‘ A droite, Uexamen INCrosedN RellNes d'un frottis vaginai
mentateur fait intervenir I'extrait de rat ovariectomisé d'hormone ostrogine
étalon (que le bureau francais de On observe prin cmen blgnes. A gauche, Uaspeet
Paris met a sa disposition) lui- microscopique rittis L agministration d hormone.

L'cestrus se tradi Yules Léralinisées de struc-

méme titré sur un extrait type (éta-
lon international) fabriqué par |'un
des meilleurs spécialistes de 1'hor-
mone é&udiée (ils sont deux ou trois en Euro
our chaque hormone). Quand les réactions #a-
on et les réactions d'essal donnent le mfmgq
araphique, alors seulement on dit que I'extrait
fabriqué contient le méme nombre « d'un\és
internationales » posthypophysaires (o
donner un mom, d'hormone ocytociqu
solution-étalon.

gtre non seulement que la
d'Atérus soit vierge, cela va de
ore gu'elle ait été c'ﬁcvéc hors de
Nd 'un male! Sinon l'activité¢ de
propre ande hypophyse aurait déja faussé
ensibilité™Mes muscles utérins qui tiennent
d'instruments de mesure.
enfin sur les précautions nécessai-
fention d'un bon étalon. Pour 1'éta-
t procéder par moyennes statistiques,
par répétitions patientes. La détermina-
I'étalon international concernant chaque
ne du type hypophysaire exige l'inter-
Arvivee d enjion d’au moins 150 animaux-témoins (Cuil-
beyt); au laboratoire industriel, on se contente

Style enregistreur

—

Siption : : v
de wb{;:ye . bien moins d oi)érations-tas{s, pour le titrage
L provvelle jouge commercial, Mais |'évaluation ne procéde plus,
’_j ' —Robs, dans ce cas, de maniére absolue : elle est fon-
¢ - dée sur la similitude des deux courbes enregis-

e} L Iy
0 A Z

| trées : celle qui concerne I'étalon et celle qui
dépend du produit fabrigué.

ﬁ va sans dire que les ressources de la ba-
lance pondérale ordinaire, d'ultra-précision,
sont mises en ceuvre chaque fois qu'il est pos-
sible, c'est-a-dire quand q]es doses actives des

evtraits ont des « seuils » supérieurs au cen-
tieme de milligramme, et que 'hormone étu-
di¢e est isolée chimigquement.

L'exemple précédent touchant I'hormone ocy-
tocique pourrait étre multiplié.
| Citons rapidement la métlhode pratiquée pour
o titrer les solutions de folliculine, hormone ca-
T W 23973 ractéristique de la fonction génitale femelle. Le
DE L'ACTIVITE DE test consiste dans l'apparition du rut (cestrus)

. LEs peEux chez la femelle du rat préalablement ovariecto-
p’UN  UTERUS DE  misée (privée de ses ovaires), le déclenchement

FIc. 4. — U
L"HORMONE
« SEUILS »

OBAYFE. artificie] du rut étant provoqué par des injec-
. , tions huileuses de folliculine.
ok by g I-’zturncag;:;-rg’r-‘;g’;ﬂ;?‘ On opére sur deux lots de 25 rates femelles.
woopricté de fprovoguer les ¢ L : :
Iutérus auNponeTde L fecouchement. Cette propricté QR }f:ur Injecte des doses comparatives qui,
et (i la doser. Pour cela, lutérus d'un d'excés en défaut, permettent ﬁnal'cm_cnt a-
cob jvant dans un liguide convenable, boutir & une dose étalon fixant « 'unité rat »
S de doses croissantes d’hormone.  pour l'extrait éprouvé, avant sa livraison aux
I égieure; fqui ;!qfffr_&chci les cuntfmcrr??}s et pharmaciens. C'est la dose minimum d'exci-
¢ supériewne/ qui tétanise les muscles utérins, — p o0 by Je test physiologique choisi
ison avec une solution dta- - P 3‘1 E
ERE, pRr_CoOmpaiE Le titrage des hormones méles (androstérone,

wormone, le nombre d'unités internationales > . : de i
dans la solution d'hormone que l'on veut testostérone) se fait par des procedes similaires.

titrer. [.'insuline. hormone du pancréas. est titrée

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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dult act1f )

ope
{hyro'z'
Nous

7 plupart et
ablement toutes
ntres sécrétions
rines (1)

e cet exemple,
nous ccncluons qu'il
faut abatire mille
borufs - pour obtenir
en movenne 1,5 g de
substance active!

Il faut 2 tonnes de
pancréas  pour  ex-
traire 160 g d'insu-
line : le rendement

ondéral ressort ici
RGW 23971 a | pour 20000.
F1G, 6. — PRISE DE SANG SUR UN RAT POUR LA MERA ¢1.OBULES lLLa fabrication de
RRIUCES 100 g de folliculine
Ce test biologique a pour objet la « f i N extraits de foie exige le traitement
qui servent @ lutter contre I'anémie. On co : d'une trentaine de
nus dans le méme volume de sang avant et dRgeés I'dH or'ptton tonnes d'urine de ju-
Paugmentation de ce mombre mesure lpctivité ment gravide Pour

) la folliculine, on a
avantage a récupérer le produit de sé-

etudié.

en étudiant l'abaissement de la teneur
cre (hypoglycémie) du sang de lapins|
heure et demie et deux heures et demie \apre
I'injection du produit fabriqué, Cette _chuth
la teneur en sucre du sang est €Ompare
celle qui fait suite a lmjecuon dfune
1"étal on international. On opére
de_six lapins, d'environ 2 kg

erminons cet exposé des
culiers aux méthodes d’étalonnage
U'industrie organothérapique en don
tenant l'ordre de grandeur de ses ren
quantitatifs.

Voir : « L’unité de'l‘organisme », dans La
1ee et la Vie, n® 305, janvier 1943.

Mille boeufs pour

Dans la fabricatifn des moNes hypophy-
aires f qui pese
FIC. 7. — APPABf , XLATION ASSURANT LA
STABILISATION : LE FROID DANS UN

ABATTOIR /DN \ MPQATANCE (L.M.T.)

Cet appareil tion et la conserva-
tion sur place\ d@ Wasse température, de différents
organcs. Si Icm 3
rénales,

1eréas de bovins, il peut ab-
sorber aux fins de congélation et
effectuer /t la conservation des orga- o8 >
nes corred N feur semaines d'abatege. Le bx‘ﬂﬁ}'e
[ 1 \ @i moyen d'un petit compresseur - N

Neféricure et fonctionnant auw fréon
wane, ininflammable, non corro-
30" sous la wression atmosphe-
dtion s'effectue au contact de trois
(— 28" @ — 35" C) dans les compartiments
X le compartiment inférieur, plus grand
servant a la conservation des organes
préalablement congelds. R - s

T W 2396¢
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crétion lui-méme. qu'a l'extraire du
tissu ovarien. Chez l'animal gra-
vide, un excés de folliculine est sé-
crété dans le sang ou il atteint
une concentration suffisante pour
entrainer son excrétion par le rein
dans l'urine ol on le retrouve.
L’obtention des vitamines accuse,
du reste, les mémes rapports pon-
déraux : 15 t de levure fraiche ne
rendent que 100 g de vitamines B.
Le rendement est ici de | pour
150 000. ¥
Les quantités de produits auxi-
liaires mis en ceuvre pour l'extrac-
tion des produits actifs ne sont pas
moins impressionnantes. La fabri-
cation de 100 g d'insuline en pou-
dre exige l'intervention de 4000
a 5000 | d'alcool. Le chapelet des

dissolutions et distillations évoque

carton onaule

encore, mulatis mulandis, les acris- .

tallisations lfraclionnées nddont le T W 35085
patient enchainement conduisit les _ :
Curie a l'isolement du premier Fi.. Dhé;ué ST i RRUANES

centigramme de radium.

Cette malle p foi N es congelées . l'expédition

g - - se faisant y - it arriYer a destination @ une tem-

L usine organotheraplque pérature in. i gradd\g son calorifugeage speciaiement
est une « usine froide »

Passons outre au prélévement des qurante. Ici les « chaudiéres » tra-

et « sous vide », et n'en dé-
fins de calories que l'usine chi-
Ant a chaud.
strie opothérapique ayant pour but « de
= vif et de fixer les propriétés biolo-
I'organisme animal », comme dit
et éminent spécialiste M. Guilbert,
Rrécautions que mécessite cette biochimie

aprés l'abatage des animaux, concomilant
d'ailleurs, du prélévement d'autres organes Wi-
lcs, tel I'estomac des porcs, la cail]ette d

nants, matiére premiére des diastases; Y
épiniére, matiére a fabriquer le chol&sé
et venons-en au traitement proprement o
tissus soigneusement triés : foles, pancréas
hypophysaire antérieur, lobe hypophysair

térieur, capsules surrénales, disséquées enf« \ndustdielle la rangent dans un cadre tout a
ticales » et « médullaires ». Soulignons\se hi part.

ment que ces prélévements doivent étre faNs deéd abord, les tissus endocriniens (plus encore
la mort de l'animal et suivis d'une congélaor quf les autres) subissent cette loi qu'ils meu-

fit plus ou moins lentement a la suite de leur
prélevement. Théoriquement, Ja glande de-
vrait donc étre saisie toute chaude
et traitée aussitét. Une heure aprés
I'abatage, sa teneur en hormones
actives a baissé de 20 %. Cette
baisse se poursuit progressivement
suivant une loi exponentielle. Or,
on ne peut mettre |'usine en branle
si I'on n'a pas rassemblé une masse
suffisante de matiéres premiéres.
Et cette récolte exige, suivant les
circonstances, parfois la semaine
entiere, tout au moins la journée,
comme laps de temps minimum.
La difficulté a été résolue grace
i la préservation par le froid.
Les organes étant & pied d'ceu-
vre, deux traitements sont & en-
visager : 1° dessiccation compléte
pour obtenir une poudre séche qui
renfermera la totaﬁté des principes
actifs; 2° extraction chimique et
isolement de ces principes.
Examinons les conditions du
traitement physique de dessicca-

immédiate. Les traitements qui vo
sont assez étrangers au chimiste

. tion.
T W 23964 [.a dessiccation doit s'effectuer
FIG. O LETTE DE RECOLTE DES ORGANES (L.M.T.) a la plus basse température pos-

Nce de froid de cette mallette transportable est constituée mble. jpour les motifs déja MV O«
récipients remplis d’alcool hydraté gelant vers — 20° C. ques. a propos de la conservation
Rifes sont refroidies au contact des plagques congelantes et d'autres encore, dont celui-ci

nécédent (fig. 7) et disposées ensuite dans la mallette. la teneur des tissus animaux en
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certains principes complexes baisse sitét que
la dessiccation se fait a des températures
méme relativement basses, comprises entre 0°
et 400 C, C'est ainsi que le glutathion, inclus
dans les surrénales vivantes du cheval a rai-
son de 152 mg pour 100 g, tombe & 146 mg
si la dessiccation est faite & 0°; a 106 mg pour
la dessiccation a 15°; et & zéro mg pour %'a des-
siccation faite a 40°, Le taux d'acide ascor-
bique, qui est de 220 mg par 100 g & ['état
vivant, tombe pareillement a 215 mg, 140 mg
et 52 mg pour les mémes températures de trai-
tement.

On en conclut que la dessiccation doit s'ef-
fectuer entre 0° et 159, Naturellement, toutes
les autres manipulations (extractions, concen-
trations, précipitations) devront s’effectuer dans
le méme cadre thermique.

L.'usine organothérapique sera donc une usine
froide, dans laguelle il faudra réaliser les mé-
mes transformations physiques ou chimiques
qui s'effectuent d'ordinaire & chaud.

Les données du probleme semblent contra-
dictoires. Comment les concilier?

Le probléeme de la dessication a froid

Le physicien répond : « Vous avez le choix :
ou bien entrainer la vapeur d'eau par un co
rant d'air sec a basse température (0 & 15°
et 4 la pression normale, ou bien 1'évapg

sous un vide poussé et & une températ/
patible avec la rapidité minimum &g
gu'exige tout rendement commercial, »
Quels seront ce vide et cette tempé
C'est le prix du charbon (ou A
source d'énergie) qui va répondrf.
froide » consomme pratiquemerft
vent plus de calories que tout
en eftet, chauffer, par exemple
oli se desséchent les pancrgs
quelques centimeétres de
chauffait pas, les organef
a4 peu et la distillation
0° comme a 1000 C, I
I'état de vapeur exige dX /
fournir (chaleur latente de \aporisaty6n).
Or, cette « quantité de ch3 » a fournir
croit & mesure que l|'évaporation s'effectue a
plus basse temps . A108e C, un litre
s 339 cAl; 3 15° C, il exige

de sa vapeur
e

/de 0,9 cm a 10° C; de

a température de distilla-

e degré de vide), tout n'est
Qut penser a évacuer la « vapeur »

T W 23969

TTERIE DE DESSICCATION SOUS VIDE PROFOND ET A BASSE TEMPERATURE (USINES ORGA,
AVIGNON)

s sont broyés, puis placés dans les armoires élanches situées de part et d'autre de la
Une circulation d’eau chaude fournit les calories mnécessaires a la wvaporisation de [l'eau
dans les organes. L'accouplement des deuxr armoires permet une marche continue de la pompe
vareils de chauflage. Les organes séchés sortent de l'armoire de dessiccation sous la forme de
aalettes itrés minces évoouant la consistance d'un carton parfaitement sec.
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Pompe & vide

. Jus & Concentrer

FIG. |]l. — LA DESSICCATION LES PANCREAS A

La pate d'organes broyés est placée dans ung
tion. La vaporisation de l'eau se fait @ —
récipients de condensation (au premier plan|

jeu le rapport des surfaces de
et du volume de la vapeur & é/m¥nd
densation sur ces surfaces. Il
économiquement ce rapport,
faillite de ['usine.

Par exemple, si on opére a
pression normale (760 mp, il suffit
. 1,67 m? de vapeur a
300 C sous 31 mm de N
cuer 32 m® de vapeur po
vitesse que ci-dessus (
mercure, 1l faut év cuer 20

es tuyafteries et les
grandes surlaces métNigdhes appérait du reste
qux\du prix de revient
1EN Le voici :
de nuances les
fujours au distillat
de chrome ou de fer. Or, a
nces métalliques, en tant
iNraux », suffisent & neu-
ocatalyseurs, C'est ainsi

/ gramme de cuivre rend
Rstases d'une solution. On con-
madinerie métallique ne puisse
llure ecritique aussi minime,
toute l'usine travaille avec

méme
plus diverse \
un peu de niel,
elles 1
que « =
traliser

Ld SCIrNyNCF

T LA VA

e s

\RZ ' T W 23970
ET SOUS VIDE POUSSE (ORGA, AVIGNON)

¢ fonte émaillée de grande surface d’évapora-

Nde po%sse. La vapeur d'eau est recueillie dans deux
R

t aliernativement pour permetire & Uinstal-
est firée chimiquement sur un corps avide

Ces quelques apergus suffisent pour faire en-
trevoir |'originalité d'une « usine froide » d'or-
ganothérapie.

Ou 'on évapore de la glace pulvérisée

Certains procédés ont touché, dans ce do-
maine du froid et du vide, & une réelle virtuo-
sité. Voici, par exemple, celui de MM. Sauvage
et Montceau.

L'organe a dessécher est refroidi dans l'air
liquide et pulvérisé a une température trés in-
féiieure a 80 C. En sorte que la pulvérisation
d'un bloc aussi dur peut atteindre la finesse
des porphyrisations minérales (talc, charbon). La
surface d évaporation de tels grains de pous-
siere sera donc immense relativement & la masse
traitée. Un vide trés poussé permet alors de
distiller la glace contenue dans ces grains sans
la fondre! ﬁ, y faut seulement, pour de la glace,
(a — 150 C) un vide éorrespondant & un ving-
tieme de millimétre de mercure, ce qui me dis-
pense pas de fournir les calories représentées
par la chaleur latente d'évaporation de la glace.
Lt cette quantité de chaleur est plus grande
(répétons-le) aux basses températures (ici la
alace & — 15° C) qu'aux températures élevées,
de l'eau bouillante, par exemple,

Pour condenser « la vapeur de glace » a
— |52 C, on pourrait songer a la refroidir dans
l'air liquide par exemple (& — 150°), mais on
préfére la faire absorber dans de 1'acide sul-
furique concentré a 98 9%. L'afflux de vapeur
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d’eau fait tomber la teneur & 85 9% en échauf-
fant le mélange jusqu'a + 5¢ C. Tant et si
bien qu'ici c'est le « condenseur » qui est
plus ghaud que la « chaudiére » d’'évapora-
tion, ce qui est possible parce que l'atfinité
de l'acide sulfurique pour l'eau est d'ordre
chimique.

L’évaporation par « atomisation »
colloidale

Non moins ingénieux est le procédé de des-
siccation dit « par atomlsatlon .

Ici encore, on pulvertse a l'extréme la matiere
a deasccher, mais a l'état ﬂmde. Les organes
étant broyés a l'état humide, la pite obtenue
est pulvérisée, par des gmleurs a l'intérieur
dune chambre ol circule un violent courant
d'air sec et chaud (de 60° & 100

Voilda de 1'air briilant! Cependant, cet air
ne va rien briiler. La surface d'évaporation des
grains du brouillard collo'iclal — tout comme
celle des poussieres de glace — est immense,
elle aussi, relativement 4 la masse traitée. L'air
chaud aura donc desséché chaque grain avant
de pouvoir le cuire, car les calories qu'il lui ap-
porte sont intégralement utilisées pour la vapo-
risation de l'eau qu'il renferme. Naturellement,
il faudra bien régler I'apport de calories.

Séchée, mais toujours froide, la pouc]re or
:mque tombe au fond de la chambre, d’ol
est évacuée de fagon continue, tandis quel le
courant d'air résiduel emporte la vapeur dé
gée. procédé permet de retrouver

dessiccation, 200 mg d'acide ascorbig
mg que contiennent les glandes
du cheval et 98 ~mg de glutathion sur les
initiaux des mémes glandes.
A latomlsatlon, les testlcules
missent 20 mg sur 22 d' ;
sur 143 de glutathion. Les foiesde boeuf
sur 26 d'acide ascorblque et 20B
glutathmn.

Les photographies illugrans cette et

geamment fournies par la Orgh, concer-
nent l'une des installatiow nelles les
mieux étudiées existant actue en France.
On y travaille & cent métreg_d'un trés impor-
tant abattoir i thodes de wvir-

d traitements de
€s organes broyés
fn galxttes\ solides qu'il est en-
pulveYise} soit pour l'extrac-

14 livraison aux phar-

it tel quel.
mogle de dessiccation c'est
Ae » — ou étuves [roides

distillatoires y afférents,
nduire que les appare:ls
Agnt etre établis en série et,
cmis & tous les abattoirs qui

t de dessécher les organes en-

sduifs a 1'état de galettes [F égeres et
resciblesVparce que déshydratées), ceux-ci

=/

. —_ CONCENTRATION DANS UN SOLVANT D'UNE HORMONE DU CORPS JAUNE DE L OVAIRE

Rl est versé sur une poudre du produit séché et tombe dans le flacon du bas eprés s'éire chargé
du principe actif de l'organe traité.

20
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peuvent alors s'expédier au loin, sans d'autres
précautions gu'un emballage suffisamment iso-
therme, pour garantir contre un échauffement
accidentel (au-dessus de 25° C). Ainsi la con-
centration de la matiére premiére opothérapique
peut se réaliser dans les meilleures conditicns
techniqucs. autour des usines ou se fera ]e
traitement définitif. Sinon les emballages fri-
gorifiques les plus parfaits deviennent une né-
cessité.

L’extraction chimique des hormones
La poudre d'organes

peut aboutir a un_échec complet.

hormone est la résultante de paramétres
trois quarts sont inconus.
Toute modification, anodine en apparence,

« Mais, ajoute l'éminent chimjg
domaine, les échecs sont fructueykx,

« 1l ne faut pas se dis:‘,'
bert, que les procédés d'f

obtenue par la dessic-
cation en galettes sui-
vie de broyage (ou
par l'atomisation) cons-
titue, avons-nous dit,
un premier produit
commercial. Les «pou-
dres » opothérapiques
peuvent s'administrer
par ingestion buccale
ou par prise nasale
{entre autres les pou-
dres  hypophysaires).
Mais & la plupart des
hormones qui sont dé-
truites par les diastases
(notamment |'insuline),
le tube digestif se
trouve interdit. L'in-
jection hypodermique
devient alors la régle.

C'est le traitement
chimique appliqué aux
poudres qui va don-
ner le produit injec-
table (dosé avec la mi-
nutie gue nous avons

v

Arrivee du ligutde sdttrie toute
- neuve, travaillant &

I'ex Non de princi-

es s c!ont a for-

ule7Thimique reste,

lupart du temps, a
délerminer? C'est 1'ac-
tioh pharmacodynami-
qgyle, nous l'avons dit,
ul détermine toute la
valeur du produit in-
connu.

Pour I'isoler, on tiche
d'adsorber (de lier su-
perficiellement) le pro-
duit actif sur des sup-
ports physiques étran-
gers de plus en plus ré-
duits, ce qui équivaut
a une purification. Les
supports en question
étant colloidaux des
'origine, c’est par flo-
culations, dialyses et
ultrafiltrations & travers

dite). .

Nous m'entrerons o 3 __ cop
pas dans les détails TOMIBATON 3
de cette phase, la ’

lus délicate, des fa-
rications, car, a cha-
que hormone corres-
pond une ou plusieurs
méthodes d’extraction
qui tiennent compte
des  caractéristiques
physiques et chimi-
ques (éu roduit.
Exemples : les
aqueuse » sapplique
vasopressine des lobey/ posTérel
a condition d'opérer{en unilieu aci)
opérer, au contraire, €N e alcAlin, si l'on
extrait les hormo antéfieur ou, en-
core, celles du t monucléinique).
L’'extraction » ) l'avantage de
s'appliquer a ~Lpogblubles (solubles
ans les graid gui refusént la dissolution
aqueuse et, aNx produits hydrosolubles.
'alcalinité dite\ étant respectées comme
il vient MaiN\ tel principe, insoluble
Au traitement (A cause
Y fallu le lier) peut de-
esure qu'il se purifie ou lors-
autre support.
fise pour comprendre 1'ex-
< Aes problémes rencontrés au
~d\ la fabrication : leurs données varient
de route! En somme, comme 1'écrit
la technique de fabrication d'une

gui ento
tion extrénds
animé d'une

; h?a la
ypophyses
e ﬁ faut

pile. fA Uextrémité du tube, l'air,
se, rencontre le liguide qu'il
sJines gouttelettes. On régle

des membranes, toutes
opérations successives,
indéfiniment répétées,
aue |'on arrive & isoler
le principe actif en le
pesant & chaque stade

e sa concentration a
la balance physiolo-
Eique du type cobaye.

e maximum de con-
centration possible
étant obtenu, avec une
) sélection pharmacody-
namique aussi poussée que possible, c¢'est alors
que le chimiste analyste intervient. Afin de pré-
Farer les synthéses & venir, il lui faut déterminer
a formule d'un corps supposé.

e stade défnitif du travail, 1° de prépa-
ration, 2° d'analyse, 3° de synthése, a été fran-
chi pour les hormones de formule simple, telles
que l'adrénaline.

Récemment, les hormones du groupe « phé-
nanthrénique » ont pu é&tre réalisées par syn-
thése (I). Ce sont les testostérone, androstérone
hormones sexuelles) et la désoxycorticostérone
(surrénale). Et. dans une complexité croissante,
tout le groupe des « diméthyl-perhydro-cyclo-
pentano-phénanthréne ».

On voit que des formules chimiques com-
mencent a définir les « hormones » avec pré-
cision, comme elles 'ont fait pour la « vertu
dormitive » de 'opium. Les médecins de 1'ave-

T W 23967
D'UN GICLEUR D A-

en abaissant plus ou -

(1} Voir : « La synthése des hormones » dans La
Science et la Vie. n" 295 (mars 1942)
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nir, aux prises avec une carence physiologique
donnée. auront, le moment venu, a composer
leurs injections avec une telle multiplicité de
ces « principes » qu'elles ne le céderont pas,
en complexité, aux mixtures de la pharmaco-
ée courante. Autrement dit, aprés avoir regu
ﬁaur étiquette chimique, les « hormones » ana-
lytiques et, par la suite « synthétiques » (quand
on aura pu les obtenir) devront étre recom-
posées en produits physiologiques, de maniére
a rétablir la fonetion primitive qui les avait
fait découvrir.

Le plus souvent d'ailleurs les hormones soi-

ment espérer reconstruire par synth&
fice moléculaire de l'insuline, ou le
écart de position des douze constitua
dans cet édifice précis peut entrajfer
pharmacodynamiques totalemeny/ diffé

Enfin, si nous remontons a fla /glandg
méme, est-on siir, au cours des \prélevelents
livrés a4 l'analyse, d'avoir reckeilN
d= ses principes actifs?

| o>

|
|

e

R

xrlre part que
da la syntheése de
f toire quel gu'en
"intéret

que.
i }) L'industrie des pro-

théori-

& \l
e

3

duits opothérapiques
telle gu'elle existe
actuellement préléve
les glandes qu'elle
utilise sur des ani-
maux dont la viande
= suffit, il est vrai, a

- amortir a elle seule
I'opération. Mais, du
point de vue du ren-
dement en hormones,
I'opération est dé-
sastreuse. Pour ex-
traire l'hormone, on
. tue la glande ! On ne
recueille donc qu'une
infime portion de

/

FIG. 14, — SCHEMA D'UNE INSTALLATION

La chaleur mécessaire au séchage est jow

de cet air est réchauffée dans U'éch
met de régler la température de cg

est projeté par le gicleur (8) dans 1N
forme de poussiére fine doit étre recueilld
de séchage passe dans un dépoussiéreur

gqui le débarrasy

disant  synthétiques déri
traits biochimiques, g
trait de la moelle/ épinieral Qis, pour le
moment, les rendemk de fabricagion sont en-
ds_oficillent entre
1 % et 1% a hainement » molé-
culaire tellemey e
(ou défauts)
aussi voisins
(hormone s
(hormone surr

livpent des produits
gfie la progestérone
la désoxycorticostérone
exale\ dont 1'action pharmacody-
eNdiffXrente. A force de virtuo-
parvenus a montrer que
diverses fabriquent %es
#s chimiquement.
quand cette analyse met en
hormones & molécules « pro-
/ blages aussi complexes
Ar exemple, ot elle révele la
de douze composés aminés différents,
bien que la fabrication synthétique
e m'est pas prés de s'installer en

]

chambre de séchage. L’air com- s1 on

Yutre reste froide, ce qui per-
Ja station de pompage fournit
iptroduit dans le réservoir (7)
échage. Le produit séché sous
, Uair qui sort de la chambre
Kendement (9).
pgssage dans un laveur (11)

I'"hormone que cette

T W 23968 ]
: ande est capable
R ATOMISAFION ﬁe sécréter au cours
rs @ mazout (1). Les de son existence.

Tout se passe comme
tuait une va-
che pour lui prendre
son lait. Il est plus
rationnel de la traire.
L'équivalent de la
traite serait, pour les
landes endocrines,.

e recueillir les pro-
duits qu’elles ont dé-
versés dans

Uéchangeur (2) a Uair

(5). Une portion réglable

Il est ensuite

ses dg res qces/ de poussiéres.
. o _ le sang
eule d'ex-  qui vient de l'irriguer. Cette opération est irréa-

lisable sur l'animal vivant (sauf toutefois pour
la folliculine).

Mais Alexis Carrel a poussé la technique de
la culture des tissus jusqu'a entretenir un ovaire
de poule en « fonction » vivante, dans la fa-
meuse « pompe » circulatoire, a4 sang artifi-
ciel, qu'il inventa de concert avec Lindbergh (1).

e la, a recueillir la sécrétion hormonique to-
tale de cet ovaire, il n'y a qu'un pas.

Et puis ce pourrait étre au tour d'autres
glandes, d'étre placées en bocal pour y séeré-
ter, « hypersécréter » peut-étre (grice aux exci-
tants hypophysaires), les principes pharmaco-
dynamiques, intégraux cette fois, que réclame
la thérapeutique.

Jean LABADIE.

(1) Voir : La culture artificielle de tissus et d'or-
ganismes vivants », dans La Science et la Vie, n" 224
(février 1936).
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LES A CO_TE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOS

par V. RUBOR

jusqu’ici donné des résultats
peu satisfaisants. Le pro-
bleme de la carrosserie en
matiére plastique avait fait
I'objet d’études trés pous-
scées de la part des construc-
teurs de la voiture populaire

La voiture de demain
sera-t-elle en
matieres plastiques ?

E  grand _industriel allemande (1), mais Tl
américain Henri Ford de la carrosserie fu
a depuis longtemps cette époque trop éle

cherché a employer dans la
cunstructiou de ses voitures
le maximum de produits de
1'1;.1ii(:ultum américaine. Cet
effort, qu’il poursuit surtout
depuis la crise économique
de 1929, a trouvé une écla-
tante justiﬁcation quand le
réarmement américain a con-
traint les constructeurs d’au-
tomobiles a restreindre la
consommation de leurs usi-
nes en matiéres premicres
stratégiques (acier, alumi-
nium, etc,) et a trouver pour
celles-ci des matériaux de
remplacement. .

Entre 1939 et 1941, Pindus-
trie automobile dmcrlcame a
di, en cherchant a réduire le
moins possible sa produc-
tion s’efforcer de faire des
cconomleq de matiéres pre-
mieres. Bien que depuis le
1er février 1942 la fabrication
des véhicules particuliers soit

Une des difficylé a
réalisation des pi
rosserie en mati g

ques est que,
a ce qui se pA
boutissage dg
éviter, dap
presse dg¢

maniere avec le
minimum de~perds le maxi-
mum de lLSlStElIlCE: a la tor-

xion. Le sque-
ture est cons-
§ tubes dac‘ler

netal

tubes se croisent
)l.’lnchel et sur le
i voiture, ce qui per-

x_ efforts de torsion.
J squelette de tubes d’acier
sté étudié de facon a per-
ttre ’emploi d’un revéte-
ent a grands rayons de

completement arrétée, des
etuclcs et des expériences
n’en conunuent pas mms,

Fic. |.

@ t
pe rayons de courbure et

les angles vifs, les piéces
ue l'on traite doivent en
spmme se rapprocher le plus
ossible de surfaces planes.
Cette servitude entraine I'em-
nloi de nrncédés de construc-
tion spécialement appropriés

développer les modeles
une fois la paix revg
ront offerts sur 1A
Une des réalisatioN
mentales les plus in
tes est h voityrs

Ford a pru

(fig. 1) (1) au nouveau matériau.
L’emploi O% tieres plas- Les piéces en résines syn-
tiques dans struction thethucs ne sont pas desti-
automol/ite une nées a résister a des efforts
nouveaite noms- mecamques mais jouent
bre instru- seulement un rbéle de rem-
ments x ae¥ord, ca- plissage et de protection
y zendriers, etc.,  contre les intempéries. Aussi
emps abrl- Ford a-t-11 dd revenir a la
¢ plastiques. solution de la vmture a chéis-

sis que la voiture A carros-
serie résistante monocoque

(1) Voir ¢« La Voiture popu-
laire allemande », dans La Science
et la Vie, n* 263 (mai 1939).

essals [JO‘I.]I'

T W 23978

™TURE EXPERIMENTALE FORD, A CARROSSERIE EN MA-
TIERE PLASTIQUE

courbure. Il en est résulté que
la carrosserie, si elle n’est
pas sans analogie avec les
formes pratiquées par les
constructeurs américains
pour la voiture de 1942 a
un profil plus aérodynami-
que que la plupart d’entre
elles.

Les organes de propulsion
sont empruntés sans modi-
fication-a la -Ford V 8. Le
bloc moteur est solidement
fixé dans sa partie avant
aux tubes longitudinaux et
dans sa partie arriére 4 un
tube transversal. Pour les
essieux avant et arriére, qui
sont toujours de construc-
tion rigide et avec une sus-
pension par ressort trans-
versal, on a adopté le méme
dispositif de fixation que
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ses dimensions_dé-
finitives, cependant
que son épaisseur
se réduit au quart
de sa valeur ini-
tiale. Le procédé a
"avantage d’éviter
I’emploi de presses
trop puissantes, et
’outillage s’en
trouve considéra-
blement allégé sans

dans les voitures classiques
B chissis.

Ford a développé pour la
fabrication des pieces en ré-
sme un procédé original qui
s’écarte sensiblement du pro-
cédé classique a haute pres-
sion. 1l comprend trois pha-
ses principales : préparation

u matériau, fabrication
d’une ébauche, puis passage
a la presse accompagné d’un

traitement thermique qui que la solidité du

donne a la piéce sa dureté produit s’en res-

et ses dimensions défini- sente. Le traite-

tives. ment thermique —
Les résines phénoliques Dpourra sans doute
(produits de condensation €tre amélioré en

de la formaldéhyde et du remplacant le

chauffage a la va-
peur primitivement
par le chauffage a
de courants de

phénol) sont mises en sus-
pension dans une bouillie
aqueuse a laquelle on mé-
lange de la fibre de bois, de

lin, de coton et de chanvre duence. fabri
jusqu’a ce gu’on obtienne _POUI 1}1 "lbl‘
une répartition réguliere de &rande série, on
la fibre dans la bouillie, presse  qui

d’'un seul cq
ment d'un gg
picces du

La volt

Le mélange humide est
alors placé sur une forme
qui lui donnera 3 peu de
chose prés la surface dési-

réc. Cette forme est consti- avait été beiNg/apres
tuée par un tissu de fils mé- (7 est une Npcératign que
talliques derriere lequel on 'on pourrai

fait le vide. L’ébauche reste  T€SINgZS

collée & la forme par leffet COID

de la pression atmosphéri-
que et elle subit sous l'ac-
tion du vme une dessiccation
intense (fiz. 3). Quand on
arréte l'action du vide, 1’é-
bauche tombe d’elle-méme
et on peut alors la traiter
a la presse (la pression,
méme pour les grandes pie-

désirable,
couleur

ces, ne doit pas dépasser en série.
3,56 g,’cm A une tempé- ur presentce en
rature modérée); elle ac- dit 1050 k,c,r envi-

quiert ainsi sa solidité et

T W 23979

LE « SQUELETTE » DE TUBES D’ACIER SOUDES DE LA NOU-
VELLE FORD

~—7

W 23980

— LE MOULAGE ~sécmc£ PAR

LE VIDE D'UNE PORTION DU TOIT DE LA VOI-

TURE ¥

de poids de 33 %
G(PNort aux anciennes
nétho les| de construction.

e d’ ailleurs pouvoir
ybaisser ce poids au-
£ de 90¢ kg,

W allégement peut CGtre
siilisé de deux facons diffé-
ptes : si on conserve l'an-
¥n appareil propulsif, la
nouvelle voiture sera supé-
rieure a 'ancienne au point
de vue performances.  Si,
au contraire, on recher-
che d’abord 1’économie de
carburant, on peut, en con-
servant les performances
des anciennes voitures, adop-
ter un moteur moins puls-
sant. Le prix de revient de
la nouvelle voiture sera pro-
visoirement plus élevé que
celui de la voiture tout acier,
Mais la construction en trés
grande série et des mé-
thodes de fabrication plus
économlques permettront
sans doute &4 Ford 4’ of‘fnr
quelques années aprés la
guerre, sa mnouvelle voiture
& des prix inférieurs & ceux
des voitures classiques.

Le climat

de PU.R. S. S.

'U.R.S.S.  offre, du
moins dans la ma-
jeure partie de son
territoire, trés ¢loignée de la
mer, un climat tquuement
contmental aux températu-
res extrémes, Certes, il est
normal qu’a la latitude de
Moscou (environ 56°) le

froid soit plus intense qu’a

ienne ou a Paris (latitudes
voisines de 48°), mais cette
situation géographique ne
suffit pas a expliquer les
écarts de température cons-
tatés régulitremententrel’hi-
ver et I’été. Ainsi le graphi-
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- = 2B BResA e . 7

que des maxima et minima - 7370 877 7870 } 7N
enregistrés a4 Moscou et a - :
Vienne 3 2 m du sol au cours M%%d !
des mois correspondants de 10 :
1870 (année mnormale) et ]

1
1
1
|
|
]
1871 (année trés froide) 1
montre (fig. 4) que, si dans i
la capitale de 1'Aurtriche, le 5 I
thermometre dépasse 20° C 0 EA L
pendant 6 mois, ce chiffre [_J ] ! :f
tombe a 3 mois pour Mos- el "‘ cre
cou. D'ailleurs, au fur et o« 7 €
4 mesure que 1’011 s’éloigne o s
vers l'est, les minima sont T o
de plus en plus bas et, autre
caractéristique du climat
continental, le passage des

g
Lyt
7‘;\ :

hivers les plus rudes aux b ;
étés les plus chauds devient MOSCOU — IGNNE
extrémement brusque. n AT — T W 23767

Sibérie occidentale les mini-

ma atte ”_’n(é“t dL, — 40° d FIG., 4. — GCRAPHIQUE MAWIMA ET MINIMA ENRE-

— 509 et & Verkojansk (Sibé- GISTREE \ V|ENNE

rie orientale) ils neuvent des-

cendre A — 60° C. et dure de 3 a ' , ils se transforment
Iinfin, le climat continen- De méme, la ddbAc Airécages interdisant

touMrafic routier entre les
lles et les villages. Seul le
2is de juin pour le 'nord de
7.R.S.S. et ceux de juin,
juillet et aoit pour le sud
sont exempts de gelées noc-
turnes. Enfin, les vents do-
minants soufflent d’ouest
dans le nord et du nord-
est dans le sud du pays.

tal se préte fort mal aux pré-  fleuves se si
visions générales du temps  mai. La sou

d’apres les observations mé-  gement de/N
téorologiques. La neige peut Samara, v
tomber des le début d’octo- extréme

bre et recouvrir tout le pays Volga, lé
au commencement de no-
vembre. La fonte des neiges
peut se  produire soit au
début, soit 4 la fin d’avril

TARIF DE! NEMENTS

LONIES
Envois simplement alfranchfs . o - o N v o v e vme i a 1an 80 fr
Iinvois recommandds skl RN N SR S T R e R Lam ey 110 fr
] ET uysse, IKspagne, Porlugal)
Envois simplement affraneMSe . N/ Lo o lan...... 150fr.
Envois FecoOMmanais . .ous i DNewewse cums swmamassasmenis o o 1an 200 fr
Les abonnements sonl peyables d'avant que postal. — Toul changement d’adresse doit

élre aceompuagne r!pﬁ\\unmw deASganeNgt Lfmbres-poste.

Rédaction et Administrat on : acNellem

IN D’ABONNEMENT (309)

prénoms

ynner pour VI &My @u Prix de i, (farrf c: dessus) que
/sse par Cheque postal 184-05 Toulouse. Le premier numéro a envoyer
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Apprenez le dessin

chez vous par correspontdance
pendant vos loisirs

EN un an la merveilleuse métho-

de "LE DESSIN FACILE™

fera de vous un vrai dessinateur,
L'école du “ DESSIN FACILE"™ est
aussi l'école des progrés rapides, Ses
cours par correspondance sont le fruit
des 32 années de pratique et de succds
de son eréateur, Marc SAURLL, pion-
nier de ce genre d'enseignemspt. I'ex-
tréme wvariété des sujets traités renou.
= welle 4 chaque. legon attrait de cette
Fassiunnnme étude. Les corrections et
es conseils persnnncl: de 'artiste pro-
fesseur donnent i ce cours la valeur
d'un véritable enscignement particulier.
A chaque courrier, Mare SAUREL regoit des lettres qui
refletent 'enthousiasme de ses éléves. Et si son école a

Dessin d'éléve.

enregistré en deax ans des milliers d’inseriptions, c'est

LE DESSIN
INDUST,

s'apprend par corre

L est souvent difficile de concacrer

la totalité de son temps pendant
des mois a 'étude du dessin indugtel
ou de se rendre plusieurs soigf pg
semaine a4 des cours- souver ifre
€loignés. Le nouveau cours dq degsin |
industriel créé  par Mare SAURNKL, - -
Papimateur de la célébre éee p2 4 T 3
correspondance " LE DESSI FA- ! S
CILE™ permet 4 tous ceux quNJe v i
désirent de recevoir chez eux a leur : '*"”-

moments de loisir la formation compléte |
exigée de ceux qui ve ulenl entrer dy ' | |
les bureaux d'étugfs n'amp

quelle ip d )

legon  gf
familis
ront le p

!‘N! i R

a valu on prodigieux

un ardent propagandiste de la
méthode Mare SAUREL. En
outre, pour ceux qui t‘l‘i\-’lhﬂbr_‘nl
dans Ie dessin une carriére lucra-

parce que chaque éléve devient
BON

le genre de dessin

tive, “LE DESSIN FACILE"™ | (ROQUIS | DESSIN DE MO
a 'eréé des cours lc(,hmqueb spé- PAYSAGE | DESSIN DE P
cialisés, Une récente exposition | PORTRAIT] DESSIN D'l

d’@wuvres d'éléves a montré que
I'école du ** DESSIN FACILE ™
€tait wune wvéritable pépiniére

11, rve Kepple
d’artistes.

Ecole Annexe :IQ.E DES

pour une documentati nillu :é
qm Yous sera Cr‘lVQ

contre 3 frs en timbrg

s l'enseignement du des-
ofrcsponduncu, 1'Ecole du
FACILE"™ donne &u

d’un véritable enseignement parti-
lier. Chaque ¢éléve envoic des
tvoirs & intervalles rézuliers, et
Aees  devoirs  lui sont  retournés

corrigés et accompagnés de conseils
personnels qui le maintiennent
dans la voie des progrés les plus
¥ rapides,

LAF

R. M. Lyon 21.945
brevetées S. G. D. G/ \¢
plus hautes récomp&pse
cours d'inventions, re

rapide,

tageusement les
tuellement seule
2m 50, est en

res grande .

permet, a
mais\g cnuteuws machines & cnlcu]er

S, dyot e rlxnentqm de '35 Ir.,

inimum d'eflort, de longues

LAFAY mathcmﬂwwn a*E LL
(Rhonc),c C. postal Lyon 73-10.

se il enverra des renseignements com-
ontre ID fr versés a son C nothi il

:vf[ﬂltsaelmnnts

provenant

d'(EUVRES et dECHANGES
FORTE REMISE

ECRIRE

Ab. DENIS

LA COQUILLE (Dordogne)

R, C. Seine 3.54!
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&Z /mene CHEZ t/aas% o
LE DESSIN ET LA PEINTURE._

S‘l vous voulez apprendre chez vous et sérieusement & dessiner et &
peindre non pas comme un modeste amateur mais comme un Artiste \
capable de gagner sa vie, il faut que vous sachiez ceci : \

L'ECOLE INTERNATIONALE PAR CORRESPONDANCE DE DESSIN
ET DE PEINTURE est actuellement la plus grande Ecole Moderne
par correspondance des Arts Graphiques; sa Méthode d'Enseigne-
ment ' Voir, Comparer, Traduire”™ est une vraie méthode, rapide et
‘sérieuse ; 1'Fcole Internationale compte le plus grand nombre de .
Professeurs, tous artistes connus et réputés, enfin I'Ecole Internationale
réserve a ses eléves des avantages exceptionnels: nombreuses expg:
sitions de Peinture, communiqués dans la Presse et a la’ Ragfg,

P
-

appuis de toutes sortes, Voyages gratuits sur la Rivierf g... etf... .
Pour recewvoir sans aucun engagément pour vo un a a .
fenseignements sur les carrieres du Dassin et de la PeitNye el s =

I'ECOLE INTERNATIONALE, il vous suffit de décoppeg et voyer
le bon ci-dessous aujourd’hui méme en y joignant n m et a
adresse, ainsi que 4 irs. 50 en timbres, pour frais d'é

Adressez votre lettre @ 'ECOLE INTERN, NALEN{e DE
et de PEINTURE, Service D (Renseign ntz), W, Avehge de
Grande-Bretagne, Principauté de Monacg. =

| Bo POUR UN ALBUM GRAJT
j surieDESSINetlaPENYUR

)
Il

\
AW

¥

Réalisez volre réve....

%S IMPORTANT

NUMEROS DISPONIBLES

ClallllD

Voici la liste des numéros disponibles actuel-
lement. Tovs ces numéros sont expédiés franco
contre T fr. 50 par exempleire et 15 francs
7rancu pour les numéros 280, 284 et 292,

Reliures. — Tomes III, IV, de X & XXVIII,
XXX, de XXXVII a4 XLVI. Prix franco : 15 fIr.
par reliure,

Tous les réglements doivent étre effectués au
C. C. postal 184.05 Toulouse,
Les commandes seront servies au fur et &

~CIHHSIDZECIND=

()

< mesure des arrivées,

g Nous nous réservons le droit de rembourser

i) celles qui ne pourront pas étre exécutées par

5 suite de l'épuisement du stock.

n 223 - 224 - 225 - 227 - 228 - 230 - 231 - 232 - 241

- 242 - 243 - 244.- 245 - 246 - 249 - 250 - 251 - 252
253 - 254 - 255 - 256 - 257 - 258 - 276 - 277 - 278

] 279 - 280 - 281 - 282 - 283 - 284 285 - 286.- 288

3 289 - 290 - 291 - 292 - 303 - 307 - 308

1Y

Les abonnements ne peuvent commencer avant
le numéro 307.

% :
?é N. B. — Nous demandoas A4 nos abonnés de
& joindre la derniére bande ou de rappeler les
N numéros figurant sur les bandes dans leur cor-
!_)_ respondance.
i ] &

: L. LESTANG. T W 9535 - 17 avril 1943. Impr. Régionale. - Toulouse.
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Pour répondre aux besoing
disscnts de la Radio ircmn ca
cialisés, nous conseillons Nyes

TRIE, MARINE
NATIONALE,

g

d /|
[ | &8
/ff'i m

RADIO VOLANT

A 1'h@utuel]e, nous garaatissons le pla-
cement de tous nos eleves opsarateurs
radiotélégraphistes DIPLOMES.

&

Feole délivre des CERTIFICATS DE FIN
D'ETUDES conformément @ la loi du
§ aoit 19%2.

Demandermds notices envoyees

Al
almi

OLEPROFESSIONNELLE RADIOTECHNIQUE

RUE DU MARECHAL L\I/AUTEYrVICHY—(ALLIER}

g % - Adresse de repli

1=,
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