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24 années de fonctionnement et
d’expériences.

25 Professeurs-Ingénieurs, parmi
lesquels figurent les. grands noms de
la Radio.

24.000 Eléves instruits et placés.

1919,depuis ccite date, ses Mét'hodes

d'Enseignement, ont classé |’Ecole’

Centrale de T.S.F., indiscutablement &

la 1™ Place.
w

Telles sont quelques-unes des Kélérences
que nous vous appcrtons en zone non-
occupée OU nQuUs avons créé pour vous

une annexe,
: w

Demandez-nous dés avjourd'hui, le .
“GUIDE GRATUIT DES CARRIERES ™

ECOLE CENTRALE DE TS-F

12 rue de la l.u: €

;g“Annexe 8

PARIS 2= RS/ Téléphone_Ceniral 78-87
"Porte de France -VICHY.(Allien

Publicités ﬁeume.s
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Pour les études de vos enfants, pour vos propres études

n’hésitez pas A recourir & 'enseignement par correspondance de

iPECOLE UNIVERSELLE |

qniﬁn comblé une grave lacune. Grice a I'IECOLIE UNIVERSELLE en effet, tous ecux qui étaient
jusqu’ici empdéchés de s’instruire, parvce qu’ils résident loin d’un gentre ou parce que leur état de sunté
les reti nt a la maison, peuvent désormais travailler chez eux. I en est de méme de tous ceux qui sont
astreints v de fréquents déplacements ou qui ont un retard & rattraper, ou (ui se trouvent dans 'im-
possibilité de poursuivree eurs ¢ludesd un rythme normal, el ausside ceux qui sont dans In néeessile de
gagner leur vie. L'enscignement individue!l de 'ECOLIE UNIVERSELLLL permet & chacun de faire
chez soi,'sans dérangement, dans le MINIMUM DE TIEMPS, aux MOINDRIES FIRAIS, quel quesait
le degreé d'instruction de I’éléve, en toute discrélion s'il le désire, toutes les éludes qu'il juge uliws, quel
que soit le but qu’il veuille atteindre.

L'enseignement de 'I2COLIE UNIVERSELLE esl merveilleusement efficace puisqu’il a permis
& ses éléves de remporter des } Y *

o DIZAINES DIE MIULIERS DE SUCCES AU DBACCALAUREAT

et dres dizaines de milliers de suce®s aux BREVETS, LICIENCES, concours des GRANDIES ECOLES

des GRANDES ADMINISTRATIONS, ete.

Pour étrerensigné avee précision surles études que vous pouvez faire, la carriére que vous pourrez
aborder, découpez le bullctin ei-dessous, marquez d'une eroix la brochure que vous désirez recevoir
gratuits menl, écrivez au bas votre nom et votre adresse, el expédiez ce bullelin, aujourd hui mdme, a
IECOLL UNIVERSELLI, 12 Place Jules Ferry, LYON. )

BROCHURE L. 2.650. — ENSEIGNEMENT PRIMAIRE : Classes complétes depuis le eours
élémentaire jusqu’au Brevet supérieur, Classes de vacances, Diplome d'étud: s primaires prépao-
ratoires, Certifieat d’études, Bourses, Br_vels, Certificat d'aptitude pédagogique, ete.

BROCHURE L. 9.651. — ENSEIGNEMENT SECONDAIRLE Classes complétes depuis la.onziéme
jusqu’a la elasse de mathémaliques spéciales incluse, Bourses toutes séries, Examens de passagze,
Certificat d'études elassiques ou modernes du premier eycele, Diplome de fin d'études secondairos,
Baccalauréats, ete.

BROCHURE L. 9.652. ENSEIGNEMENT SUPERIEUR: Licences (Lettres, Sciences, Droit),
Prof ssorats(Lcttres, Seiences, Langucs vivantes, Classes élémentaircs des Lycées, Col.éges, Proics-
sorals praliques), Examens prolessionncls, P.C.B., ete.

BROCHURE L. 9.653. — GRANDES ECOLES SPECIALES: Agricullure, Industrie, Travaus
Publics, Mincs, Commerce, Police, Enseignement, Beaux-Arls, Assistance, cte. )

BROCHURE L. 9.654. CARRIIRES DE L'INDUSTRIE, des MINES et des TRAVAUX
PUBLICS ¢ Ingénicur (Dipléme d'IEtat), Sous-ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Clict
d~ chantier, L'.ont{'cmaitre, ete.

BROCHURE L. 9.655. — CARRIERES DE L'AGRICULTURE ct du GIEENIE RURAL, ecte.

BROCHURE L. 8.656. — CARRIERES DU COMMERCE (Administratenr commerecial, Seerétaire,
Correspondancier, Sténo-Dactylo, Représentant, Services de -publicité, Teneur de livres), de
UINDUSTRIE HOTELIERE, des ASSURANCES, de la BANQUE, de la BOURSE, elc.

BROCHURE L. 9.657. — ORTHOGRAPHE, REDACTION, VERSIFICATION, CALCUL.
DISSIN, ECRITURE, ete.

BROCHURE L. 9.658. — LANGUES VIVANTES : (Anglais, Allemand, Italien, Espagnol, Arabe,
Annamite), TOURISME (Interpréte), etc.

BEROCHURE L. 9.659. — AIR, MARINE: Pont, Machines, Commissariat, ecte.

BROCHURE L. 9.680. — SECRETARIATS, BIBLIOTHEQUES, JOURNALISME (Rédaction,
Administration. Direction), ete.

BROCHURE L. 9.661. — ETUDES MUSICALES : Sl‘l]fége.Harmuni[',Cmnpqsili{m,l’imm, Violon,
Flvte, Clarinette, Instruments de jazz, Professorals, ete.

BROCHURE L. 9.662. — ARTS DU DESSIN : Deassin pratique, Anntomie artistique, Dessin de
Mode, Lllustration, Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Fusain, Pastel, Profes-
sorals, Métiers d'Art, ete.

BROCHURE L. 9.663. — METIERS DE LA COUTURE, de la COUPE, de la MODIZ, de Ia LIN-
GERIE, de la BRODERIE : Petite main, Premit¢re main, Vendeuse, Retoucheuse, Modéliste,
Professorats, ete. .

BROCHURE L. 9.664. — ART DE LA COIFFURE ET DES SOINS DE BEAUTE : Coiffeuse,
Manucure, Pédicure, Masscur, ele.

BROCHURE L. 9.666. — TOUTES LES CARRIERES ADMINISTRATIVES : Secrétariats
d’lEtat, Administrations fingnciéres, Inspection du Travail, Banques, Magistrature, Police
nationale et régionale. P.T.T., Ponts el Chaussées, Chemins de fer, Préfectures, Mairies, ete,

A expédier ratultemienit B Lo isuis i i s e yos s 5 b s T e a sy S S e v
Rne . g
A

R YT NON U o5 e HUN T SURLL AN 3 YL Yo DIPATEEIGOL . o.ooovsvrrmmisvvinssnioninespais sns i iass s rintinm
Si vous souhaitez des renseignements ou des conseils spéeiaux 4 votre eas, ils vous seront [ournis
trés cemplits a titre gracieux et sans engagement de votre part. Il vous suflira de nous les demander
sur une feuille quelconque que vous joindrez au bulletin ci-dessus.

ECOLE UNIVERSELLE
12 Place Jules-Ferry - LYON 59 Boulevard Exelmans - PARIS

P
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‘Vouopmmg,-|g DESSINER

CETTE FORMULE, CONNUE AUJOURD’'HUI DU
MONDE ENTIER, RESUME EN QUELQUES MOTS
LA REMARQUABLE METHODE GRACE A LA-
QUELLE L’'ECOLE A.B.C.DE DESSIN ADEPUIS 24
ANS PERMIS A 60.000 PERSONNES, REPAR-
TIES SUR TOUS LES CONTINENTS, DE GOUTER
LES JOIES ET LES AVANTAGES DU DESSIN.

Cette méthode, absolument unique, permet & un simple débu-
tant de réaliser, dés sa premiére legon, des croquis d’aprés na-
ture, développant ainsi trés rapidement sa personnalité.

Chaque éléve de I'Ecole A.B.C. dirigé individuellement selon
ses goUts et ses aptitudes,
peut acquérir en peu de
temps le métier,lesconnais-
sances techniques d’un pro-
fessionnel et bénéficier ainsi
des nombreux débouchés
qu'assurent au Dessin les
exigencesdelaviemoderne.

L’Ecole A.B.C.de Des-
sin est non seulement la
premiére en date et la plus
importante Ecole de Dessin
du monde, mais elle reste la
plus moderne.

BROCHURE GRATUITE

Ecrivez a l'adresse ci-

dessous pour demander [a

brochure de renseignements

(joindre 5 fr. en timbres pour

Gedchoron = tous frais). Spécifiez bien [z

MW Goucheron a acquis une lechnique personnelle cours qui vous intéresse

dont elle a su lirer partie dans ceite téte d’enfant. Cours pour enfants ou cours

pour adultes.

ECOLE A.B.C. DE DESSIN &'s;

12, rue Lincoln - PARIS (VIIF)
6, rue Bernadotte - PAU (Basses-Pyrénées)
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PARIS, 152, Av. Wagram

. en zone libre :

g NICE, 3, Rue du Lycée

U GENIE CIVIL

MATHEMATIQUES

INDUSTRIE (INSCRIPTIONS A TOUTE EPOQUE)
CONTREMAITRE, DESSINATEUR, TECHNICIEN, SOUS-INGENIEUR, INGENIEUR en Mécanique
generale, Constructions aéronautliques, Electricté, Electromécanique, Chimie industrielle, Béatiment,

Travaux publics, Constructions navales, Géometres.
Secretatre, comptable et Directeur, capucité en droit, études Jjuridiques, brevet
table de !'Etat,

AGRICULTURE

Apriculture geéndrale, Mécunigue et Genle agricole, Sylviculture, Industries agricoles.

d'expert comp-

Enseignement des Mathématiques, Physique, M icanique, Chimie, Astronomie, & tous les degrés.
Four les cours ci-dessus, demander le programme n° 7.
Joindre & jrancs en timbres pour frais d'envoi.

MARINE MARCHANDE

pPour la préparation sur place ou par correspondance aux Brevets de la Marine marchande
(Pont et Machine), consulter les programmes des Ecolés privées d'Enseignement maritime . Paris,
152, avenue de Wagram; Nice, 21, boulevard Frank-Pilatte. — Joindre § fr. pour frais d'eanvoi.

ADMINISTRATIONS

PONTS ET CHAUSSES ET GENIE RURAL (adjoint technigue et ingénieur adjoint); P.T.T., (opé-
rateurs radio, surnuméraires, vérificateurs, dessinat:urs, etc.); DIVERS : Tous les concours techniques,
geometres compris, des diverses administrations France et Colonies. Les éléves de nos cours Armée,
Air, Marine, pourront se préparer a4 des Administrations de niveau équivalent.

AVIATION CIVILE

Brevets de navigateurs aériens et de Pilotes. Concours d'Agents techniques et d’Ingénieurs adjoints,
Météorologistes. Opérateurs radioélectriciens, Chefs de Poste, Radios et Mécaniciens d'aéronefs.

- 4
LYCEES - ECOLES NATIONALES

Préparation & l'entrée A toutes les Ecoles nationales, secondaires, technigques et supérieures et
aux Baccalauréats. Brevets Mathématiques générales. Licences. Préparation & l'entrée aux écoles pri-
vées d'Enseignement maritime. Envoi du programme n® 10 contre § francs en timbres.
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Toﬁjou°s lfﬁ't du progres...

Le Gazogéne BACO-BOIS, déja en service dans de
nombreuses exploitations, vient encore de recevoir
de nouveaux perfectionnements techniques,
lesquels font de cet appareil le type révé du
' gazogeéne, tant par les services qu'il rend que par
l'économie qu'il procure.

I1 est l'auxiliaire sur lequel " on peut compter”.
Temps de montage réduit au. minimum.

' Demandez-le a votre mécanicien, il le connait bien.

PUB, MOULIN

" Etablissements BOISVERT et ARAN s Ing" Arts & Manufact'

CAUDERAN-BORDEAUX (Gironde) — MARMANDE (Lot-et-Garonne)

e e R e o )

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

VI

SCIENCE

T VIFE

FCOLE DERADIOELECTRICITE & TELEVISION

15; RUE DU DOCTEUR BERGONIE

JEUNES GENS

Ne vous laissez pas décourager par
les sombres perspectives du moment.

Tout n'a qu'un temps, toul passe...
Seul capital indestructible, I'instruction
demeure.

APPRENEZ DONC

un BON METIER dans la RADIO

C'EST le PLACEMENT d'AVENIR
*

A tamos perdu, sans rien changer &
vos occupalions, oU qua vous puissiex
étre.

NOS COURS SPECIAUX

— SUR PLACE CU PAR —

CORRESPONDANCE

sous la haute direction du C* Dupont
et d'une élite de professeurs spécialisas,
vous donneront 18 maximum de pos=-
sibilités de réussite gux examens
afficiels.

ils feronl de wvous des spécialistes
compétents et recherchés.

*
L'ECOLE PREPARE A TOUTES LES
CARRIERES INDUSTRIELLES OU
ADMINISTRATIVES de la RADIO
JEUNES GENS

N'hésitez pas &@ nous demander conseil,
. il vous sera répondu par retour du
courrier.

Documentation §
iltustrée

sur la Radla

24 pages. 2 3

coul,. ~ contrg

5 fr.

LIMOBES .(H\).C.C.P.406.05
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Tome LXIV - N° 313 SOMM f IRE Septembre 1943

% Le probléme francais des carburants en 1943, par
Henri Petit.......cooiveiiiieeeinennneestennncannnss . 99

% La mer Caspienne est-elle menacée d’assechement?
par F. Henri. .- ... ........ciiiiiiiiiiiiieinneea... 115

% Que sera Pindustrie textile de demain? Rayonne,
fibranne, coton, laine, par A. Milhuser................ 118

% L’avenir de la biologie humaine, par Jean Rostand...... 133

% L’avion sauveteur des aviateurs tombés en mer, par

% Les A Co6té de la Science, par V. Rubor. .. ........... 143

Bombardements lointains, raids de harcélement, recon-
naissances profondes ou rapprochées, attaques de la
navigation cétiére ou hauturigre, toutes les opérations
aériennes, quand elles n'ont pas lieu intégralement
au-dessus des flots, comportent obligatoirement deux
parcours maritimes, a l'aller et au retour. L'ampleur
prise par cette guerre aérienne a exigé |'organisation,
de la part des deux groupes de belligérants, d'un ser-
vice spécial de sauvetage aéromaritime plus rapide et
plus souple que celui que pourraient assurer les seules
foices navales de surface. La couverture de ce numéro
montre un hydravion de sauvetage type, le’ Dornier
Do 24, amerrissant en haute mer pour recueillir le
canot_pneumatique de premier secours ol s'est réfugié
T W 25088 I'équipage d’'un bombardier tombé au large des cotes.

« Science et Vie », magazine mensuel des Sciences et de leurs applications & la vie moderne.
Rédaction, Administration, actuellement, 3, rue d'Alsace-Lorraine, Toulouse. - Chkéque postal
numéro 184.056 Toulouse. Téléphone : 230-27. Adresse télégraphique : SIENVIE Toulouse. Publicité
68, rue de Rome, Marseille. =

Tous droits de reproduction, de traduction et d'adaptation réservés pour tous pays. Copyright by
¢« Science et Vie », septembre mil neuf cent guara nte-trois. Registre du Commerce : Toulouse 3235 B.
Abonnements : France et Colonies, un an : quatre-vingts francs.
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LE PROBLEME FRANCAIS DES CARBURANTS
EN 1943

par Henri PETIT
Ancien Eléve de |I'Ecole Polytechnique
Ancien Président de la Société des Ingénieurs de I'Automobile

La France était avant la guerre le pays d’Europe odt I'essence était le plus abon-
dante et coiitait le moins cher. La situation s’est renversée du tout au tout au
moment de 'armistice. Dés I'occupation de la France par les armées allemandes,
les carburants liquides ont été soumis & une réglementation dtroite et & un con-
tingentement sévére. Dés ce moment, I’essence, combustible normal, est deve-
nue pratiquement introuvable pour tous ceux dont les véhicules n’assuraient pas
un service d'utilité publique et, méme encore dans ce cas, le combustible se
trouvait alloué en quantité nettement insuffisante pour les besoins. Depuis lors,
la situation s’ est progressivement stabilisée, tout en s’aggravant d’ailleurs. Cepen-
dant, grédce a linitiative des industriels et des artisans de l'automobile, le mini-
mum indispensable de véhicules a pu continuer & rouler, sauvant le pays d une
asphyxie économique dont les conséquences eussent été catastrophiques. Toutes
les sources d’énergie ont été plus ou moins mises a contribution pour la traction
automobile : bois, alcool, gaz de ville, électricité, gaz de pétrole, acétyléne,
ammoniac, etc., mais la plupart ont été abandonnées ou ont vu leur emploi limité
parce qu’elles étaient indispensables dans d’autres branches de la technique, ou
parce que les matériaux nécessaires pour leur mise en ceuvre venaient & manquer.
L’effort fait depuis trois ans pour adapter le moteur & explosion & presque tous
les carburants solides, liquides el gazeux n’aura pourtant pas été vain et permet-
tra sans doute aprés la guerre 'avénement d’une politique vraiment rationnelle
des carburants francais.

Les carburants en France
avant juin 1940

VANT juin 1940, les combustibles norma-
lement utilisés étaient : 1° les carbu-
rants légers, vendus sous les moms de
carburant tourisme ou de super-carbu-
rant, suivant leur qualité et leur composition,
2° le combustible lourd représenté par e gasoil
et gui alimentait les moteurs Diesel. Joignons-y,
a titre documentaire, le charbon c]e bois et, pour
une trés faible part, le bois qu'on utilisait sur
les assez rares camions équipés d'un gazogéne.
convient peut-étre de rappeler en effet que,
en vertu de l'application du réglement assez
récent a 1'époque, tous les transporteurs publics
possédant une flotte de plus de ix véhicules
étaient tenus de transtormer 10% de leur matériel
lourd pour la marche au gazogéne. Cette adap-
tatmn navait pas connu grand succés. En effet,
si le gazogenc permettait bien de réaliser une
légére économie par rapport au combustible
liguide, son emplot se révélait nettement moins
commode que celui de 'essence ou du gasoil.
appelons enfin qu'il existait & 1'époque en
France quelques véhicules électriques pour trans-
ports commerciaux, en trés petit nombre, et
uniquement dans certaines grandes villes.
Pour les transports en commun, nous trouvions
également quelques trolleybus, wvéhicules élec-

triques alimentés par une ligne aérienne qui
leur apportait l'énergie venant d'une usine cen-
trale.

‘P'glcoo]. dont il a été bf:aucour parlé depuis,
n était pratiguement jamais emp oyé pur, mais
entrait simplement pour une petite part dans
la composition du carburant auto, Et encore,
son abondance ayant’ fortement diminué dcpum
le début de la guerre, la proportion incorporée
a IESSEHCE avait progregslveant dimlnue e]le

aussi jusqu'a devenir mulle en certains cas.

Apres juin 1940

Aprés juin 1940, on vécut pendant quelques
semaines sur les stocks accumulés; stocks par-
ticuliers seulement, puisque tous les stocks
existant chez les commergants avaient été
réquisitionnés par les autorités. Mais nombre de
particuliers prudents avaient constitué des appro-
v:smnncments assez lmpnrtants et pouvaient ainsi
continuer a circuler au moins dans une certaine
mesure. A cdté de ces particuliers figuraient
certaines sociétés de transport qui, grice a leur
prévoyance, purent ainsi, pendant quelque
tcmps. assurer des 1ransp0rts avec une certaine
intensité et une certaine régularité.

€8 requlsltlons et interdictions d’ emp]cu ou
plutdt les contingentements portérent d'abord
sur l'essence. On visa tout naturellement a

10
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lui substituer ’alcool.
Trés rapidement
d’ailleurs, I'alcool fut
soumis au méme ré-
gime que I"essence,
c'est-a-dire que sa
vente pour la carbu-
ration me fut plus
libre. C'est alors que

tous es chercheurs

donnerent libre cours
a leur imagination et
a leurs facultés créa-
trices pour chercher
quels pourraient étre
les différents produits
combustibles suscep-
tible d’alimenter soit
les moteurs a explo-
sion, soit, plus rare-
ment, les moteurs a
combustion. Cette pé-
riode exlrémement
féconde au point de
vue technique, et
certainement la plus
intéressante de la
guerre, en ce qul
concerne les travaux
efectués sur les com-
bustibles pour mo-
teurs, dura environ
un- an, c'est-a-dire
que les carburants
nouveaux ou nouvel-
lement aménagés pu-
rent recevoir une uti-
lisation assez éten-

ue, jusg’a ce
qu'une réglementa-
tion administirative li-
mitidt ou méme inter-
dit complétement leur
vente.

Pour fabriquer ces
corps nouveaux ou
plutdt, ces corps déija
connus, mais qu on
voulait utiliser A plus
grande éc-helle. il fal-
lait, sinon créer des
usines. au moins
amenﬂger ICS uqu]ed
existantes, ce cui de-
mandait, en plus du
temps consacré aux
recherches, un délai
assez long. Cepen-

Fic. 1. — LES MODE-
LES UNIFIES DE GAZO-
GENES A BOIS, HOMOLO-
GUES AU ler juin 1943

Pour la réalisaiion de
chacun de ccs modéles,
plusieurs grands cons-
tructeurs onl mis en
commun leur exrpé-
rience tlechnigue, et
ces appareils combi-
nent les avaniages de
plusieurs gazogeénes dé-
ja eprouvés. On peyt
méme obserter une cer-
taine spécialisation de
ces constructeurs, puis-
que le groupe 3 pré-
sente un appareil mo-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

|
E



http://www.cnam.fr/

LE PROBLEME FRANCAIS DES CARBURANTS 101

dant, le besoin de
moyens de transport

s’'accroissait de plus
en plus : il fallait
trouver quelque

chose d"immédiat. Ce
quelgue chose fut le
combustible solide
sous forme de char-
bon de bois, uti-
lisé dans les gazo-
enes. La politique
ﬁcs combustibles

pour la locomotion
s'orienta  nettement
et résolument és

juin 1940 sur le char-
bon de bois.

Le charbon
‘de bois

Comme il fallait
produire vite et sans
étre obligé de cons-
truire des usines on
adopta la solution la
plus rapide, & savoir,
la cargonis,ation en
forét sans récupéra-
tion. des sous-pro-
duits. En somme, on
se contenta de rendre
plus aisé le systéeme
de carkonisation par
meule en créant des
fours en tble grace
auxquels les résultats
obtenus n'étaient
d’ailleurs nullement
meilleurs que: ceux
que donnaient depuis
toujours les vieilles
meules des charbon-
niers. Ces fours en
6le n'avaient d’autre
intérét que d'étre
transportables et de
pouvoir étre utilisés
par du personnel non
spécialisé. Cepen-
dant, il fallait une
certaine éducation de
charbonnier et 1'ex-
Férience prouva que
e rendement en
charbon de hkois par
rapport au bois que

nobloc de petites di-
mensions, spécialement
adapté aur wvéhicules
de tourisme. Tous ces
gazogénes ont oadopté
des formules qui mne
sont pas nouvelles,
mais sont bien €Eprou-
vées © générateur & ti-
rage inversd, réchauf-
Jage de Voir et pres-
que toujours du com-
bustible, élimination
des vapeurs de pyroli-
gneur & la partie su-
périeure. Les différents
détails par lesquels ils
se distinguent sont no-
tés sur les figures ci-
dessus.
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SCIEFENCE

ET VIE

I'on introduisait dans les fours était extréme-
ment failile. Certaines équipes peu soigneuses
ou mal instruites arrivaient méme dans cer-
tains cas &4 ne retirer de leurs fours qu'un
résidu de cendres.

Les estimations sur les possibilités de la car-
bonisation du bois se montrérent largement
optimistes, On comptait pour la premiére année,
pouvoir disposer de million de tonnes de
charbon de bois. Au bout de peu de mois, on
s'apercut qu'il fallait rabattre de ces espoirs et
cn ciurtra a 0uv UOU tonnes les possibilités
réelles. Je ne crois pas d'ailleurs que ce chiffre
ait été atteint malgré l'activité des égquipes de
carbonisation et I'énergique impulsion que donna
a cette branche de l'inﬁuslrie le ministre de la
production industrielle.

Cependant, les foréts frangaises s'épuisaient
peu a peu. Non seulement en effet, on faisait
appel a la forét pour la carbonisation du bois,
mais c'est aussi en elle gu'on mettait |'espoir
de tous ceux qui, ayant froid |'hiver, ne dispo-
saient pas de moyens de chauffage suffisants en
charbon, gaz et courant électrique.

L'industrie du bois de chauffage qui péri-
clitait depuis de nombreuses années acquit du
coup une activité considérable, si considérable
meéme qu'elle dGt étre limitée par des réglements.

Le mauvais rendement des fours a carboni-
sation ayant impressionné les Pouvoirs Publics,
on prit le parti énergique d'interdire complé-
tement la construction de nouveaux gazogénes
a charbon de boas.

Les gazogénes a bois
et a charbon minéral

Le gazogéne a bois, lui, était exploité avant
la guerre par un seul grand constructeur francais

rliet, qui utilisait le gazogéne & bois type
Imbert. L'épuration des gaz de bois se montrait
nettement plus difficile que celle des gaz de
charbon de bois, exigeait des appareiFa plus
lourds, p]us encombrants et plus compliqués.
Néanmoins, le gazogéne a bois utilisant mieux
I'énergie contenue dans le bois par carboni-
sation directe dans l'appareil que par carboni-
sation préalable dans un four, fut favorisé. Il
se perfectionna largement et on peut dire qu'il
a atteint aujourd’hui un degré de sécurité
suffisant pour me pas donner, en exploitation,
plus d'ennuis que le gazogéne a charbon de bois,

Le gazogéne a charbon minéral qui. n'est
certes pas un nouveau venu au monde ni méme
dans la circulation routiére (nous nous rappelons
avoir essayé en 7, un camion alimenté par
gazogéne a anthracite), n'avait guére requ d'ap-
plications pratiques pour des raisons du méme
ordre que le gazogéne & bois, & savoir : diffi-
culté d'épuration des gaz provenant des combus-
tibles minéraux & cause de leur plus forte teneur
en goudron, et trop forte teneur en cendre du
chmﬁoon.

Sous l'effet de la mécessité, le gazogene a
charbon minéral a fait, lui aussi, des progres,
favorisés d'ailleurs par 'amélioration des com-
bustibles qu'on a & lui offrir. Au début, il ne
s'alimentait qu'avec de l'anthracite ou du char-

on maigre, toujours plus ou moins cendreux.

eu a peu, les charbons se sont épurés et
surtout le coke a été utilisé sur une plus large
échelle, présenté dans les foyers de gazogénes,
sous une forme plus homogéne, griace a un
concassage régulier. Débarrassé d'une partie im-
portante de ses cendres, il donne au gazogéne
qui l'utilise un fonctionnement trés acceptable.

La réglementation des gazogénes

Nous n'avons pas l'intention de donner ici
la description des gazogénes en service, méme
limitée & celle des types les plus répandus : si
I'on songe en effet qu'il y a plusieurs centaines
et méme tout prés d'un millier de types de
gazogeénes de toutes sortes qui ont été homolo-
gués et construits, on verra que c est la tache
impossible. Nous nous contenterons de dire ou
en est actuellement la question des gazogénes,
du point de vue administratif.

lLa construction des gazogénes a été, des le
début, laissée complétement libre. Il fallait,
répétons-le, faire vite et avoir tout de suite de
quoi rouler : on s'est done fié & l'ingéniosité du
Frangars moyen qui, petit artisan ou grand
constructeur, justifia la confiance que l'on avait
mise en lui et produisit un grand nombre de
types d'appareils. Pour pouvoir construire un
gazogene et obtenir la tble qui était nécessaire
.. sa iabrication, l'inventeur devait présenter un
type et le faire accepter par les services com-
pétents aprés des épreuves d homologation trés
séveres. Un trés grand nombre de types de
gazogénes, nous lavons dit, put satisfaire a
ces cpreuves, ae teile sorte qu'en décembre 1941
le nombre des types de gazogénes homologués
était de 305 gazogénes a charbon de bois,
54 gazogeénes a bois et 43 gazogénes a charbon
minéral, soit un total de 4U2.

Beaucoup de ces appareils ne different 'un
de l'autre que par des détails. Un certain nom-
bre d'entre eux, malgré leur succés aux épreuves

.d'homeologation se sont manifestés comme nette-

ment inférieurs & d'autres. Enfin, un certain
nombre de petits fabricants ne disposaient pas
de moyens techniques suffisants pour une étude
suivie et surtout une fabrication parfaitement
contrélée, de telle sorte que 1'état de choses se
présentait plutét en désordre. 1l fallait mettre
de 'ordre et de la méthode dans ce domaine, Ce
fut le réle de la Commission des Gazogénes qui
devait devenir plus tard le Comité d"Organisation
des Gazogénes.

Cette commission s'appliqua tout d’abord a
grouper les gazogénes existants en un certain
nombre de familles soit dix groupes. Les appa-
reils de chague famille présentent entre eux
des analogies techniques assez importantes. On
Fut. dans chaque famille, "unifier le dessin et
a constitution générale des appareils en gardant
les qualités des meilleurs et en supprimant les
défauts des moins bons. On arriva ainsi a un
nombre de types restreint dont la fabrication put
étre contrélée et suivie par des constructeurs
présentant des moyens techniques et commer-
ciaux sutfisants (Ag. | et 3). cet effet, dans
chaque groupe, on désigna un chef de file qui
a pratiquement la direction d'ensemble, du
moins du point de vue technique et commer-
cial, de tous les membres de sa famille.

L’état actuel
du ravitaillement en carburants

Nous reviendrons tout & ['heure avec détail
sur la description des combustibles utilisés entre
1940 et I'époque actuelle, ainsi que des moyens
pratiqués pour rendre gette utilisation aussi
économique que possible.

Les combustibles liquides dont nous disposons
actuellement nous sont entierement fournis par
les autorités allemandes, sauf cependant 1’alcool
qui est un produit national. On dispose des
combustibles suivants :
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— le carburant auto;
— l'alcool carburant;
— le gasoil léger.

Le carburant auto est formé d'un mélange
d’essence et d'alcool avec, s1 c'est nécessaire,
un troisieme liquide qui sert d'unisseur entre
I'essence et l'alcool et permet leur mélange
intime. .

On sait en effet que si on cherche & mélanger
a I'essence de l'alcool hydraté, titrant par exem-
le 90 &4 95° Gay Lussac, le mélange ne se
ait pas : les deux liquides restent séparés. Pour
obtenir leur solution réciproque, on doit leur
ajouter un autre li-
quide qu'on est con-

le moteur comme pour utiliser 1'alcool, solution
sur laquelle nous nous étendrons un peu plus
longuement dans un instant.
Le c;leuxién'zc carburant lé?er dont on dispose,
c'est 'alcool a 952, dit alcool carburant, L alcool
est un excellent combustible, pratiquement indé-
tonant, mais peu volatil & froid et exigeant
beaucoup de chaleur pour se vaporiser. Son
pouvoir calorifique est mnettement inférieur a
celui de 'essence, et a utilisation égale on peut
admettre qu'on consommera & peu prés 1,6 litre
d'alcool hydraté pour un litre d'essence. En fait,
on ne peut utiliser 1'alcool carburant pur que
sur des moteurs spécia-

venu d'appeler un tiers
solvant ou unisseur,
lequel peut étre du
benzol, de l'éther ou
de 1'acétate d’éthyle
dénommé acétal.

L unisseur utilisé va-
rie suivant la région
ot se fait le mélange,
sans qu'on puisse avec
certitude donner des
précisions.

L’alcool déshydraté,
au contraire, se mé-
lange en toutes pro-
portions a |'essence.
Or, il existe des pro-

cédés industriels qui
permettent  d'obtenir
irectement et sans

plus de frais que 1'al-
cool & 959, de I'alcool

resque absolu, titrant
8 a l'alcoomeétre
Gay-Lussac. Cet alcool
déshydralé va donc

lement transformés ou
aménagés, transforma-
tion sur laquelle nous
reviendrons tout &
I'heure.

e gasoil actuel est
dit léger parce qu'il
contient une assez forte
proportion d'essence,
proportion qui peut at-
teindre 50 %. On man-
gue en effet encore
plus de gasoil qu'on
ne manque d essence
et c'est pour cette rai-
son gu'on allonge ain-
si le gasoil. ;

présence d' essence
dans le combustible
du moteur & allumage

par compression re-
tarde quelque peu le
point d’allumage et

modifie aussi le pou-
voir  calorifigue du
combustible. Pour bien

T W 25149
FIG. 2. — UNE VOITURE RENAULT JUVAQUATRE FQUI-

pouvoir entrer directe-
ment en mélange avec
I"essence et constituer
avec elle du carburant

PEE D'UN RESERVOIR A GAZ A LA PRESSION ATMO-
_ SPHERIQUE

Le sac en toile caoutchoutée qui contient le gaz est
protége par une carcasse de contreplagqué (Zodiac).

faire, quand on utilise
le gasoil léger, il fau-
drait modifier les in-
jecteurs et également
e réglage de la pompe

auto.

Le carburant auto actuellement offert & la clien-
téle comporte une proportion importante d'alcool
qui est de 'ordre d'au moins 40 %, proportion
variable d’ailleurs, car les quantités d'essence et
d'alcool dont on dispose mensuellement sont loin
d'étre constantes et on pourrait presque dire que
les mélanges se font un peu au petit bonheur,
svivant les possibilités d'approvisionnement ().

La présence d'alcool dans ce carburant lui
donne des qualités et des défauts particuliers.
Ces qualités sont l'augmentation de |'indice
d'octane ce qul supprime tout cognement et
toute détonation dans les moteurs & forte com-
pression. Quant aux défauts, trés apparents, ils
génent souvent les usagers et obligent & modifier
plus ou moins les moteurs. Le carburant auto
qui contient beaucoup d'alcool donne en effet,
surtout par le froid, des mises en route difficiles
(sauf celui qui contient un pourcentage assez
élevé d'éther) et dans tous les cas, il a un
ouvoir calorifigue mettement moindre que
‘essence. On en consommera donc davantage.
Enfin, comme l'alcool exige pour sa vapori-
sation plus de chaleur que |'essence, on aura
quelques difficultés & marcher convenablement
par les temps froids et on sera amené a modifier

(1) La composition du carburant auto vient d’étre
modifiée et elle est actuellement la suivante (en
volumes) : essence, 58 % alcool, 29 ¢ ; benzol, 13 .

d'alimentation. Dans
la pratique, on l'utilise tel quel, quitte & avoir un
rendement moins bon et une puissance un peu
plus faible.

Inutile de dire que les combustibles liquides
quels qu’ils soient sont strictement contingentés
et ne peuvent étre vendus gue contre échange
de tickets. Ces tickets sont délivrés aux usagers
aprés enquéte et en quantité qu'ils estiment
toujours insuffisante.

Les succédanés : )
acétylene, butane et ammoniac,
gaz et électricité

Beaucoup de carburants de remplacement, qui,
techniquement, avaient été considérés comme
satisfaisants, n'ont eu qu'une utilisation tout
a fait éphémeére. Dés qu'ils apparaissaient sur le
marché, un décret en interdisait la fabrication
ou la vente. De la sorte, il n'est plus resté la
possibilité administrative de les utiliser. Et,
cependant, on trouve encore pratiquement des
voitures qui circulent avec un équipement &
l'acétyléne, au butane ou méme a l'ammeoniaque.

D'ott viennent les carburants ou les produits
nécessaires a leur fabrication? Mystére.

us ce nom de succédanés nous entendons
parler de tous les carburanis de remplacement
non actuellement réglementaires. Du point de
vue technique, on retrouve absolument et iden-
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tiqguement ceux dont
nous  parlerons plus
loin et qui ont connu
pendant la période
1940-1942, un succes
plus ou moins con-
tinu. i
Un carburant assez
fréquemment utilisé
et administrativement
permis et dont nous
n'avons pas parlé en-
core, c'est le gaz d'é-
clairage. Le gaz*d’é-
clairage, utilisé déja
a la fin de la guerre
1914-1918 avait connu
a I'époqgue un certain
succés Depuis, on a
cherché & générali-
ser 'son emploi sans
grand succés d'ail-
leurs. Le logement
du gaz nécessitant
soit des récipients
d’un trés grand volu-
me si on voulait le
transporter a la pres-
sion atmosphériane,
soit des bouteilles
lourdes si on wvoulait
I'emporter a [’état
comprimé, ce produit
se révélait comme
d'un emmagasinage
difficile.
Actuellement, le
gaz d'éclairage est
utilisé sous deux for-
mes, =oit comprimé
dans des tubes d’a-
rier oun A'aluminium
fretté & des pressirns=
gui varient entre 150
ou 250 ko /em?2, soit A
la pression atmosphé-
Tique dans deg sacs
de toile caoutchoutée
placés sur la toiture
u véhicule. Cette
dernidre solution a
recu des abpplications
trés  mombreuses et
d’ailleurs bien con-
rues sur les autobus
de Paris.
Et, enfin, il v a les

BiG. 30— TLES  MODE-

LES UNIFIES DE GA7O-

GENFS A CHARBON Mi-
NERAL POouRr 1943

La circulation des gaz
dans le foyer est trans-
versale descendante et
le foyver est muni d'un
dispositif d’infection
d’ean ou de vapeur,
cette injection ayant
pour but d'enrichir le
mélange en hydrogéne
et oxyde de carbone
dans la mesure o elle
n’entraine pas un
abaissement tron grand
de la température du
fourr.
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voitures électriques. La fabrication et la vente
de celles-ci a été interdite a4 paitir du [°F oc-
tobre 1942. A cetle <¢poque, cependant, un
certain nombre de constructeurs avalent encore
en magasin des matiéres premiéres ou des élé-
ments de voitures plus ou moins terminés gqui
leur auraient permis de sortir un certain nombre
d’unités. Ne roulent donc maintenant que les
voitures fabriquées ou transformées avant octo-
bre 1942. A Paris, en particulier, on en ren-
contre un grand nombre.

Nous en avons terminé avec ce gue nous
appellerons 'aspect historique de la question
des énergies de remplacement, nous allons
en aborder maintenant Fexamen technique.

Nous nous bornerons dans ce qui va suivre a
I’examen des sources d'énergie les plus inté-
ressantes, c est-aA-dire, ou bien celles auxauelles
on pourrait, ou on peut puiser dés maintenant,
ou bien celles gui sont moins connues, peu
utilisées et qui pourraient offrir pour l'avenir
es débouchés non mnégligeables.

Les carburants ligquides

Nous ne dirons rien des essences de pétrole
ni. du gasoil, suffisamment connus et utilisés
presque exclusivement avant la guerre.

Nous parlerons seulement de |'alcool et des
carburants alcoolisés : tout ce qui s’applique a
l'e_tl_cool pur peut. en eftet, du.point de wvue
utilisation, étre étendu avec parfois gquelque
réserve aux mélanges d’alcool et diessence, ou
d’alcool et de benzol.

Quand on parle d’alcool sans autre qualificatif,
il a'agit toujours de l'alcool éthylique, le plus
commun et le plus utilisé en tout temps. Rappe-
lons cependant que l'alcool méthylique peut, lui
aussi, étre utilisé pour la carburation. Son emploi
comporte un trés grand nombre de points com-

ke W v ublau
FIG. 5. — GAZOGENE A BOIS TYPE UNIFIE 1943.

L'évolution de la technigue & permis de donner au
gazogéne wun aspect qui ne ressemble en rien a
Uantigue « marmite » 1940. On voil ici les princi-
paux organes de Pappareil : (1) Générateur a haut
rendement (deuxr étages de tuyéres); (2) Epuration
@ filtration trés pousseée, a chaud sur ilubes en ma-
tiére épurante; (3) Détendeur a aileites; (4) Déshy-
drateur: (5) Filtre de sécurité (Baco).

muns avec celui de l'alcool éthylique dont il
ne differe, du cété pratigue que nous envisa-
geons, quepar le pouvoir calorifique moindre.
*alcool_se caractérise du point de vue utili-
sation par les points suivants : liquide peu
volatil a la température ordinaire, possédant
une chaleur de vaporisation trés élevée, et ayant
un indice d’octane également trés élevé. Enfin,
un pouvoir calorifique qui n'est guére que les

deux tiers de celui de 1'essence.
| n'a pas été construit, au moins

d'une facon courante, de moteur
5 carburation externe a l'aleool.
1. alcool n'est utilisé gue dans des
moteurs & essence auxquels on doit
naturellement faire subir un certain
nombre de modifications en vue
de leur adaptation particuliere Ces
meodifications. découlent tout mnatu-
rellement des propriétés caracté-
ristiques e l'alcool gue nous
venons d énoncer.

Le fait que I'alcool n'émet pas
ou presque pas de vapeurs a la
température ordinaire oblige & pré-
voir un dispositif particulier pour
la mise en route du moteur froid.
De nombreuses variantes de ces
dispositifs ont vu le jour qui toutes
présentent des caractéristiques com-
munes. Pour mettre en route avec de
I'alcoo]l un moteur froid, on doit
réchauffer suffisamment le mélange
air-alcool admis dans la tuyauterie,
pour vaporiser au moins partielle-

FIG. 4. — INSTALLATION, SUR UN MOTEUR ALIMENTE PAR GAZO-
GENE, DU DISPOSITIF « STARMATIC » EN VUE DE FACILITER LE

DEMARRAGE

Grace i ce dispositif, non seulement le ventilateur assure comme
d'ordingire le maximum d’activité du foyer du gazogéne, mais en-
core, pour le démarrage du moteur et par la simple manceuvre d'un
bouton du tableau de bord, fonctionne comme compresseur produi-
sant un « gavage » des cylindres, sa tuyauterie de sortie sous
pression étant alors dérivée vers le coilecteur d'admission des gaz,

en aval du mélangeur.

ment le liquide gu’il contient.

chaleur nécessaire est empruntée
4 peu prés toujours a la batterie
d’accumulateurs on fait passer
le mélange sur une résistance dans
laquelle circule le courant. En se
bornant & réchauffer ’émulsion du
systeme de ralenti (ou mijeux du
starter de départ), on peut ne
dépenser qu'une puissance élec-
trique assez [faible, de I'ordre de

T W 25139
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100 a4 150 watts pendant un temps qui, suivant la
température extérieure, varie de 30 secondes &
2 ou 3 minutes. L'énergie dépensée n'est donc,
au maximum, que d une dizaine de watts- heure

Il est un autre moyen, (peu utilisé et a tort
a notre avis), qui est a la fois le plus écono-
mique, plus siir et au moins aussi rapide. [l
consiste a échauffer directement la tuyauterie
d'aspiration en brilant sous elle une petite
quantité d'alcool. On économise ainsi non seu-
lement du courant electnque mais egalement du
carburant Sur une voiture déterminée dont le
moteur a une cylindrée d'un peu plus de 2 litres,
nous avons cunstate par cxcmplc que par une
température voisine de zéro, on dépensait pour
la mise en route du moteur et son rcchauﬂaﬁ
nécessaire pour permettre de faire sortir la
voiture du garage, environ 400 cm’® d'alcool
en utilisant le réchauffage électrique. En briilant
directement l'alcool sous la tuyauterie d'aspi-
ration, la dépense est de moins de 50 cm’.

Le risque d’incendie est faible, & condition,
bien entendu gue tout soit convenablement is-
posé pour le réchauffage, et gu'on laisse le
capot ouvert jusgu'a ce que l'alcool soit éteint.

La premiére mise en route étant obtenue, il
est en général inutile de recourir au rechauﬁage
pour les mises en route subséquentes, quand la
voiture n'a pas été immobilisée pendant plus
d'une heure, & moins que le temps ne soit
par trop Iroid.

chaleur de vaporisation de 1'alcool étant
tres élevee, il faut tournir beaucoup de calories au
systeme de réchauffage du carburateur et de la
tubulure, donc prévoir une tubulure d'aspiration
spéciale, largement balayée par les gaz dpechap-
une prise d'air chaud a
I'entrée du carburateur. A défaut de tubulure
spéciale, on entoure d'une caisse en tdle l'en-
semble des tuyauteries d'aspiration et d'échap-
pement.

L'indice d’octane trés élevé de 1'alcool (on
I'estime de l'ordre de 200), permet d'utiliser
des moteurs avec rapport volumétrique consi-
dérable, sans risque de détonation. On peut
marcher avec des rapports de 14 ou 16 (gui sont
ceux des moteurs Diesel) sans aucun risque,
mais & la condition expresse que les organes des
moteurs, pistons, bielles, vilebrcquins, solent
suffisamment robustes pour résister aux efforts
beaucoup plus élevés auxquels ils sont soumis.
On ne peut donc utiliser ‘ées taux de compres-
sion aussi grands gqu'avec des moteurs Diesel
dont l'architecture a été prévue pour des pres-
sions considérables. Avec des moteurs a essence,
il est prudent de ne pas dépasser un rapport
volumétrique de 8 au maximum

En augmentant ainsi le ra port volumélrique,
on améliore le rendement de la combustion et
on corrige dans une certame mesure I'augmen-
tation de volume d'alcool qui est nécessaire par
rapport & l'essence, excés di au fait que le
pouvoir caloriique de l'alcool est inférieur a
celui de l'essence.

Toutes choses égales d'ailleurs, il faut, pour
rempiacer un litre o esscnce, environ 1.6 litre
d’alcool. En modifiant convenablement le mo-
teur, on arrive a |,2 litre d’alcool pour 1 litre
d’essence.

Passons sur les modifications de détail telles
aque l'augmentation de l'avance a |'allumage
diminution de la surface du radiateur — elles
sont en tout cas faciles & réaliser.

Comme on le voit, le moteur aménagé a
l'alcool difféere assez profondément du moteur
a essence. Il présente cette particularité que,

pement et aménager

‘a carburation

il ne peut
la un des
I'alcool,

apres aménagemenl pour l'alcoo]
plus fonctionner a l'essence et cest
obstacles a la diftusion de 1'emploi de
ou plutét 4 sa généralisation compléte.
est pmbab? que la solution de ['avenir
pour le carburant, sera plutét fournie par la
dlstnbutmn d'un melange d’essence et d'alcool
qui constituera un carburant de haute qualité,

sans présenter les inconvénients TGS%eCtlfs de
l'essence pure a indice d'octane trés bas d'une
part ou de l'alcool pur d'autre part, trés peu

volatil et de pouvoir calorihque laible.

Le moteur & « carburation interne »

Une solution qui a été présentée sous diverses
formes pour le moteur a alcoo] s'apparente au
moteur Dlesel ou mieux au moteur Hesselmann.
Ses caractenanues principales résident dans le
fait que la carburation de l'air au lieu de se
faire a l'extérieur du moteur dans un carbu-
rateur, se tait dans le cylindre lui-méme, soit
3 la fin du temps d'aspiration, soit plutét pen-
dant le temps de la compression. A cet effet, le
moteur aspire de l'air pur comme un Diesel, et,
comme un Diesel encore, il regoit, au moyen
d'un injecteur, l'alcool nécessaire a la combu-
Laoon wals i alr et a | état ae brouillard inement
pulvérisé. Comme 'alcool a un indice de céténe
beaucoup trop bas pour pouvoir étre a lumé par
la compression seule, le mélange ainsi réalisé
est enHammé au moyen d'une étincelle élec-
Ligue, comnme aans un moteur a carbu-
ration externe.

Une diftérence essentielle sépare le moteur
interne du moteur Diesel. Dans
celui-ci en effet, le combustible s’enflamme deés
I'arrivée au cylhindre des premiéres gouttes gui
s'échappent de I'injecteur et brile progressi-
vement jusqu'a la hn de linjection; dans le
moteur a carburation interne au contraire, tout
le combustible a été introduit dans le Cyhndre
avant que l'allumage ne se produise. C'est done
un véritable mélange carburé qui s'allume et

e e, llon as comme aqans le Ulesel umn
li uide qui briile au contact de I'air.

es avantages du moteur a carburation interne
sont assez nombreux et précieux. Tout d'abord,
le probléeme du départ a froid se trouve immé-
diatement résalu, sans aucun dispositif addi-
tionnel. L' expcnence prouvt: en effet que que!le
que soit la température a l'intérieur du cylindre,
l'allumage a toujours lieu aprés la premiére
aapuatlon du moteur. mise en régime est
immeédiate, puisqu’on n'a aucune condensation
a craindre pour_le liguide combustible, D'autre
part, la repartltmn du {:ombuahble dans les
différents systémes est meilleure qu'avec le sys-
teme de carburateur externe, d'ou une marche
plus douce ou mieux equ111brEe pour le moteur.
Ce moteur permet également d'utiliser des taux
de compression élevés, et on a obtenu avec
lui des rendements thermodynamiques qui ap-
prochent de 0.5, chiffre Jamms atteint par aucun
moteur Lhcrmlque jusgu'a maintenant.

Les deux réalisations connues du moteur a
carburauon mtcrne. sont : le :ysteme Retel
(hg. 7) et le systéme Brandt (fig. 6 et 8). lls dif-
ferent entre eux par des détails d aménagement
mais reposent au fond sur le méme principe.

Si ces moteurs ont des avantages, ils présen-
tent aussi certains inconvénients du pomt de vue
comp]exlte et par conségquent prix de revlent.

En plus de I'équipement d’allumage qui est
le méme que pour le moteur ordinaire ils com-
portent en effet obligatoirement une pompe a

W'
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injection, des injecteurs et éventuellement un
distributeur.

L’'injection, il est vrai, peut é&tre faite &
ression plus basse que dans un Diesel, d'ou
acilité (au moins apparente) plus grande dans
la construction de la pompe et des injecteurs.
Mais par contre, comme le liquide injecté n'est
pas luﬁiﬁant. la complication de la pompe s'en
ressent puisqu'on doit prévoir pour elle un
systtme de graissage séparé par de ['huile. Il
est par consé-
quent a4 présu-
mer ue Si. com-
me il est proba-
ble, ces moteurs
se développent,
on ne les verra
construits, au
moins au début,
que sous forte
cylindrée, c’est-
a-dire sur des
camionsoupeut-
étre sur de for-
tes voitures ou
a consomima-
tion joue un réle
important et o
I'économie de
combustible
pcurra amortir
dans un temps
assez court |'ex-
cédent du prix
de revient.

véhicules & faible parcours dont le type est
représenté par l'autobus urbain. On constatera

donc sans étonnement que la plus grande utili-

sation du gaz & la pression atmosphérique a
été faite et continue d'étre faite par la Société
des Transports en Commun de la Région Pari-
sienne sur ses autobus.
aque voiture emporte sur son toit un sac
contenant environ 20 m®, sac en toile caout-
choutée enfermé, pour sa protection extérieure,
dans une cara-
pace formée par
des toiles ver-
nies, tendues sur
une charpente
légere. A cha-
ue extrémité
es lignes se
trouve un poste
de charge a
grand débit et le
remplissage des
s'effectue,

sacs

manceuvre com-
prise, en un
temps qui dé-
passe rarement
deux minutes.

Jusgqu'a mainte-
nant il n'a été
constaté aucun
accident pen-
dant les opéra-
tions de remplis-
sage. Les diri-
geantsde laS.T.

C.R.P. se décla-
Les com- rent fort satis-
bustibles faits de 1'emploi
de ce combusti-
gazeux ble tant du point
de wvue facilité
Le gaz : I W 25142 d’exploitation
d'éclairave FIG. 6. — UN MOTEUR A INJECTION BRANDT INSTALLE SUR UNE  que du pointde
g VOITURE PEUGEOT 402 vue économi-

C'est le plus On apercoit devant le moteur 1 la pompe d'injection 2 entrainée que.

ancien combus-
tible connu pour
les moteurs &
explosion, au
moins pour les
moteurs fixes; on l'a utilisé déjd sur une assez
grande échelle dans les années 1917-1918, alors
que la pénurie d'essence se faisait sentir. On
peut employer le gaz d'éclairage sous deux for-
mes du point de vue emmagasinage a une
pression voisine de la pression atmosphérique
ou bien a l'état comprimé, sous des pressions
de l'ordre de 150 a 200 hectopiézcs.

On a presque nié ou tout au moins minimisé
l'intérét du gaz emporté a la pression atmos-
phérique & cause de |'encombrement trop grand
et de la fragilité relative du récipient qui gevait
le contenir. Or, 'expérience a prouvé que, pour
certaines applications, il y avait la, au contraire,
un moyen a la fois commode, pratique et éco-
nomigue d'utiliser le gaz. faut environ 2 m®
de gaz d'éclairage pour remplacer un litre d’es-
sence, ce qui permet de calculer immédiatement
le volume d'un sac & gaz, connaissant le parcours
a effectuer du véhicule et sa consommation en
essence.

Il est bien évident que ce mode d'emmaga-
sinage ne convient en rien aux véhicules uti-
lisés sur de longs parcours. Par contre, il est
éminemment pratique et économique pour des

par le moteur grice au manchon 3. Le combustible dont le débit

est conmirolé par un régulateur 4 est refoulé par la pompe dans les

cylindres 4 travers les tuyauxr 5. La pompe sert également pour le
refoulement de l"huile de graissage (6).

Ils estiment que
le gaz est plus
commode que
les combustibles
liquidcs en rai-
son surtout du fait qu'avec lui, il n existe pas de
manutention des réservoirs a combustible. L'ap-
provisionnement en essence des postes de ravi-
taillement des autobus immobilise en effet des
moyens de transport dont 'importance est loin
d’'étre mégligeable. Le gaz, au contraire, arrive
en quelque sorte tout seul dés que la conduite
est posée. D’autre part, et surtout maintenant,
deux meétres cubes de az coiitent beauccup
moins cher qu'un litre d’essence.

Certaines voitures particuliéres utilisent éga-
lement le gaz & la pression atmosphérique. Il
ne peut s'agir évidemment que de voitures de
ville et pour elles, le logement d'un sac a gaz
entraine certains inconvénients indéniables, ne
fiit-ce qu'au point de vue esthétique ou résis-
tance a l'air, par vent latéral.

L’emmagasinage du gaz sous pression dans
les bouteiﬁca est utilisé sur de trés nombreux
véhicules aussi bien utilitaires que particuliers.
On emploie des bouteilles en acier ayani
une contenance en eau d'environ 50 litres et
elles emmagasinent par conséquent une guantité
de gaz dont le volume, ramené a la pression
atmosphérique est d'une dizaine de meétres
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cubes. L'une de ces grandes bouteilles contient
par consequent a peu pres la méme énergic
ue 5 litres d’essence. bouteille pése entre
?0 et 80 kg, suivant gu elle est en acier spécial
ou en acier ordinaire.

On utilise également des bouteilles en alu-
minium frettées en d’acier qui sont nettement
plus légéres que les uteilles en acier. L'in-
dustrie de ces. bouteilles est actuellement floris-
sante; leur fabrication a fait du point de vue
technique. de trés grands progrés grace aux
travaux favorisés par les producteurs d’alu-
minium.

Les bouteilles dont le corps est fait soit en

L'utilisation d'un gaz, quelle que soit la pres-
sion du réservoir, necessite naturellement Ip

ploi d'un detendeur qui rameéne la pressicn du
gaz avant d'entrer a l'aspiration du moteur a une
valeur légérement inférieure & la pression atmos-
pherxque. Quant le gaz est sous une pression
voisine de celle de l'atmosphére, le détendeur
est trés simple et comporte un seul étage. Au
contraire, pour le gaz a haute press:on, le dé-
tendeur comporte au moins deux étages et par-
fo:s trois. pression finale doit” étre inférieure
ala pression atmosphanque pour gque le déten-
deur ne débite que sous l'effet de la succion

‘du moteur et se ferme au contraire dés que le

’ A
moteur s arreie.

Sur le moteur, le
carburateur est rem-
placé par un mélan-
geur dont le méca-
nisme est beaucoup
plus simple que celui
du carburateur, le
mélange de deux gaz
de composition cons-
tante étant un pro-

léme beaucoup plus
facile a résoudre que
le mélange d'un gaz
et d'un liquide. Le
gaz d'éclairage et ses
analogues ou compo-
sants (méthane, éthy-
léne, ete...) ont un
indice d'octane élevé
et peuvent avania-

eusement supporter
ﬁes taux de compres-
sion plus élevés que
I’essence, d’oti une

FiG. 7. — SCHEMA D'UN MOTEUR A INJECTION DIRECTE, SYSTEME RETEL

Le combustible passe d’abord dans un filtre 1;

puis il est aspiré vers 1o
pompe 2. Celle-ci le refoule, partie dans la tuyauterie d'alimentation 3 et partie
dans wune tuyauterie 4 de relour au filire. La proportion de combustible gui
emprunte U'une ou 'aulre de ces luyauteries esi réglée par le by-pass 5. La
tuyauterie d'alimentation aboutit & wun distributeur

meilleure utilisation.

On estime actuelle-
ment 4 6 9 environ
de la production to-
tale du gaz a Paris, la
part qui est utilisée
pour la locomotlon.

T W 25143

6 qui envoie successive-

ment a chagque cylindre la gquantité de combustible nécessaire. Sur la figure, on

n’a représenté U'injection que dans un seul cylindre 7. La gquantité de combus-

tible injecté varie suivant la position du levier de commande 8 de Uinjecteur,

et ce levier est actionné, ainsi que le volet 9 d’admission d’'air, per une trin-
glerie 10 lide a  la pédale d'accélération 11.

aluminium étiré et embouti ou bien au moyen
de deux coquilles dcmi-cylindriques soudeées,
regoivent un enroulement en corde & piano qui
l‘en leur résistance transversale A I'éclatement
égale a leur résistance long;tudmale. Rappelana
en effet qu’ un cy indre fermé a ses deux extré-
mités et soumis a une certaine pression interne,
se montre deux fois p]us résistant aux efforts
dirigés parallelement a son axe qu'a ceux qui
sont orientés perpendiculairement & cet axe. Il
suffit donc de donner au corps de la bouteille
une épaisseur suffisante pour résister aux efforts
axiaux, le frettage permettant de renforcer le
récipient dans le sens des efforts rayonnants,
sans augmenter le poids d'une fagcln excessive.
est ainsi qu'on produit actuellement des
bolheilles contenant respectivement 25 ou 50
litrﬂs. (contenance en eau) et gqui pésent
.5 kg pour les petites et 42 pour les grandes.
E.lles peuvent supporter en service des pressions
de 250 hpz; elles subissent, sans se déformer,
I'effort de pressions doubles. les présentent
d’autre part une trés grande sécurité contre
I"éclatement, et les fuites, si elles se produisent,
n’ont aucune conséquence facheuse.

Le gaz naturel
du Midi
de la France

Depuis quelques mois, les automobilistes du
Midi de la France et en parhcuher de la région
de Toulouse utlllsent sur leurs voitures du gaz
naturel qui a la précieuse propriété de présenter
un pouvoir calorlﬁque trés élevé. Ce gaz, dont
nous me connaissons pas encore la composition
exacte, doit étre vraisemblablement du méthane
mélangé peut-étre d’autres éléments.

- L’acétyléne

L’acétyléne produit par la décomposition du
carbure de calcium au contact de ['eau forme
avec l'air, un meélange fortement detonant.
I.’acétyléne d'ailleurs est lui-méme un gaz qui,
A 1’état pur, est détonant parce que sa réaction
de formation est fortement endothermigue. Pour
cette raison, on doit éviter qu'en aucun point
de la masse d’acétyléne la température atteigne
120° C, point ot peut se produire la décompo-
sition spontanée du gaz.

L’acétyléne peut &tre utilisé assez aisément
dans les moteurs, bien qu'il constitue un com-
bustible relatwement meﬂlocre Il a, il est vrai,
un pouvoir calorifique élevé, mais il est trés
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détonant et si on l'emploie seul, on est conduit
4 diminuer le rapport volumétrique du moteur
qui, de ce fait, voit baisser son rendement.

Aussi, utilise-t-on, en général, l'acétyléne avec
un autre corps, combustible ou non, dont la
présence donne au mélange un meilleur indice
d’octane. Pratiquement, on utilise pour mélanger
A l'acétyléne, soit la vapeur d'eau soit l'alcool,
ou, legaz ammoniac.

Comme le gaz d'éclairage, l'acétyléne peut
étre emmagasiné dans des Eouteillcs a |'état de
dissoluton dans de 1'acétone.

L acétyléne ne supporte pas, en effet, d'étre
comprimé seul : dans ce cas, il arrive & détoner;
de graves accidents se sont produits peu de
temps aprés sa découverte au cours d'essais
de compression. L’obligation d'employer  de
l'acétone, corps devenu actuellement rare et
toujours assez cher, fait gue les chercheurs qui
ont pensé a utiliser 1'acétyléne, ont prévu l'ins-
tallation d'un générateur &4 bord d'un véhicule.

Nous me nous appesantirons pas ici sur le

rincipe des générateurs. Nous rappellerons seu-
ement que trois types principaux existent, a
savoir, les appareils a chute d'eau, les appareils
a chute de carbure et les appareils & contact;
ceux qui ont paru donner les résultats les plus
encourageants se trouvent généralement dans
la premiére catégorie (appareils & chute d'eau).
Le probléme pratique réside surtout dans la
nécessité d'éviter d'envoyer dans le générateur
une quantité d’eau excessive. L'idéal serait que
le carbure restidt toujours complétement sec

et que l'eau introduite servit uniquement a la
réaction qui produit l'acétyléne, sans qu'il y
en elit en exces
vive, Le produit

ui vienne humecter la chaux
e la réaction se trouve alors

LE PROBLEME FRANCALS DES CARBURANTN 1

Compreur Limiteur de pressiza
7 ;
Manche ae P Vamne 3
remplissege | Termelore lenie oy
robinet % o lovr
Eonduite
Vanne
darrét

5 T W 25137
FIG. 9. — SCHEMA D'UN POSTE DE CHARGE DE LA
S.T.C.R.P. POUR LES AUTOBUS A GAZ

transformé en chaux éteinte trés hydratée qui en-
crasse les générateurs, empate les grains de car-
bure non décomposés et provogue un gaspil-
lage d'eau et de carbure, sans parler des incon-
vénients provenant d'une surproduction de gaz,
lorsque le moteur s'arréte.

Les générateurs transportables étant assez nom-
breux, nous ne donnerons que le principe de
quelques-uns d'entre eux. lls comportent, en
énéral, un panier métallique cylindrique dans
equel est emmagasiné le carbure et sur lequel
une rampe envoie de l'eau sous l'action d'une
pompe mue par le
moteur. Cette pompe
est d'ailleurs géné-
ralement la pompe a
combustible que pos-
sedent actugllernent
tous les moteurs.

LLe panier est con-
tenu dans une caisse
‘an téle dans le fond
de laquelle se dé-
pose la chaux, pro-
duit de la combus-
tion, et au sommet
de laquelle un tuyau
emmeéne le gaz dans
les épurateurs.

Pour débarrasser le
carbure de la chaux
gui l'enrobe rapide-
ment, on a imaginé
divers moyens. Les
uns agitent le panier
en profitant des se-
cousses de la route;
d'autres communi-
quent au panier un
mouvement de rota-
tion autour d'un axe
aumoyend une trans-
mission de fexible
qui prend son mou-
vement sur le moteur.

A la sortie du gé-
nérateur, l'acétyléne
traverse les appareils

s T W 25138 gpurateurs  qui e
FIG. 8. — LE MOTEUR BRANDT A INJECTION D'UN CAMION UNIC M 25 débarrassent de ses
Au premier plan, la pompe d'injection; derriére elle le moteur. poussiéres, et, en par-
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ticulier, de la chaux
qu'il entraine. L'acé-
tylene arrive ensuite
ans un mélangeur
monté  directement
sur le moteur a la
placc du carburateur.
Si, comme il est
fréquent, on emploie
avec l'acétyléne de
I"'eau ou de l'alcool,
on utilise le carbu-
rateur d'origine ali-
menté en eau ou en
alcool au lieu d'es-
sence, lequel carbu-
rateur possede, en
plus, un gicleur d'a-
cétylene placé dans
un endroit ot la dé-
pression se fait suth-
samment sentir,
Au début de son

utihisation, ["acétvle-

ne parut présenter un
grand intérét pratique
et nombreux furent
ceux qui, voyalent
en lui le moyen de
rouler sans essence.
NIathUTEUSemEnt, 155 ressources aCtuelies ell car-
bure de calcium sont & peine suffisantes pour les
besoins industriels en acétyléne autres que la
locomotion. L. acétyléne, on le sait, est largement
employé, en effet, soit pour |'éclairage & Ja cam-
pagne, soit ponr la soudure autogéne et diverses
applications secondaires. les pouvoirs publics
arrétérent trés rapidement la construction des
apnareils A acétyléne qui disparurent de ce fait.

On en trouve par contre a |'étranger et en
particulier en Belgique ol la construction reste
autorisée ou au moins tolérée. Nous allons
d’ailleurs retrouver l'acétylene dans un cas
actuellement trés intéressant qui permet d'uti-
liser un carburant nouveau, le gaz ammoniac.

T W 2514

FIG. ||. — UNE VOITURE PEUGEOT EQUIPEE POUR LA MARCHE A L’ACETYLENE
(EQUIPEMENT VOLCAN-ZENITH)

L’ammoniac

L’ammoniac briile dans l'oxygéne, mais ne
briale pas dans l'air, ou plutét, s1 on amorce :a
combustion, celle-ci s'arréte, ayant une vitesse
trop faible pour s'entretenir d’elle-méme.

l?our que l'ammoniac briile dans ['air et

continue a briiler aprés allumage, on doit amor-
cer en quelque sorte la combustion au moyen
d'un gaz plus riche en énergie calorifique, tels
I'hydrogéne ou l'acétyléne.
: Société Casale a fait breveter un procédé
au moyen duquel |'hydrogéne nécessaire a
I'amorcage de la combustion de 'ammoniac est
produit par catalyse fractionnée
de l'ammoniac, ll ne Eembiﬂ pa-s
ue ce procédé soit passé encore
ans le domaine industriel,

Nous avons eu, par contre, ré-
cemment la primeur d'une com-
munication de M. Georges Claude,
ui a exposé devant la Société
gcs Ingénieurs de I'Automobile, un
procédé gu'il a imaginé et mis au
point de concert avec M. Gobert,
son assistant, et la Société Solex
sous la direction technique de

. Mennesson. Ce procédé con-
siste & activer la combustion de
I'ammoniac au moyen de |'acé-
tyl?:ne.

Profitant de la trés facile liqué-
faction de l'ammoniac qui reste
liquide & 15° sous une pression de
10 atmosphéres et gqui, a 50°, ne
dépasse pas une pression de 30 at-
mospheéres, Georges Claude a ima-
giné d'y faire dissoudre de |'acéty-
léne qui est précisément trés solu-

ble. La solution comgrend 22 Y,
d’acétyléne dars 78 % d'am-
moniac.
T W 25148 Dans ces conditions, la phase
FIG. 10, — UN POSTE DE CHARGE CES RESERVOIRS A GAZ A LA PRES- liquide du mélange est compléte-

SION ATMOSPHERIQUE DES AUTOBUS PARISIENS

ment inexplosible et, griace a la
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volatilité assez grande de l'ammoniac, la phase

azeuse est éga?emcnt inexplosible en |'absence

55 tout élément oxygéné.

La manipulation des récipients et I'utilisation de
leur contenu ne présentent donc aucun danger.
L’installation pour la marche & |'ammoniac-
acétyléné est particuliérement simple. Elle com-
porte des bouteilles métalliques pouvant résister
a une pression de atmosphéres, bouteilles
qgui, dans les i
expériences ef-
fectuées, ontune
contenance de
80 litres.

Le gaz arrive
4 un détendeur
analogue au dé-
tendeur pour le
gaz déclairage
comprimé; de
la et apres avoir
été réchauffé, il
se rend a un
mélangeur ol se
fait son dosage
avec l'air com-
burant.

L'alimentation
du moteur s'ef-
fectue ainsi sans
autre difficulté,
et la marche
avec ce com-
bustible n'exige
aucune transfor-
mation mécani-
que des orga-
nes essentiels du
moteur.

Les essais ef-
fectués au banc
des laboratoires
Solex sur un
moteur Citroén
11 ch ont donné
les résultats sui-
vants :

A l'essence, le
moteur donnait
50 ch et on a
obtenu 45 ch
avec |'ammo-
niac - acétyléné.
Le cheval-heure
effectif a été
fourni par 1'am-
moniac par 2250
calories contre
2400 pour l'es-
sence. lLe rendement thermodynamique de la
combustion est donc meilleur, et on voit qu’ainsi
| kg de ce carburant dont le pouvoir calorifique
inférieur est de calories seulement, équi-
vaut presque A un litre d'essence.

voiture Citroén équipée avec ce moteur
emporte deux bouteilles de 80 litres chacune,
soit de quoi parcourir environ 500 kilométres.

Ces bouteilles ne devant supporter qu'une
f-ib.e pres<ion intérieure peuvent étre légéres.
Elles sont donc faciles a fabriquer, soit en téle
soudée, scit en métal léger. Elles contiennent
[::ratiquernent 500 grammes de carburant par
itre de capacité.

La bouteille pleine pése environ | kg par litre
d’ammoniac liquide.

L’équipement comporte bouteilles de

deux

80 litres pesant chacune & vide 37 kg. Chargées,
leur poids total est de kg, ce qui donne
pour l'équivalent de 1 litre d’essence, environ
< kg & 4,5 kg, y compris le poids du réser-
voir.

L’ammoniac-acétyléné constitue un combus-
tible digne d'intérét parce que facile a4 utiliser,
et présentant une énergie considérable sous un
faible poids et un faibfe encombrement : il a
le grand mérite
de n'exiger que
trés peu de
charbon pour sa
tabrication.

Sans doute, les
possibilités  de
production de
['ammoniac
pourraient -elles
étre considéra-
bles ; malheu-
reusement, les
usines actuelles
gui pourraient
le produire ne
sont pas suffi-
samment outil-
lées pour que,

aprés la fabri-
cation des en-
grais, il reste

beaucoup d'am-
moniac pour la
locomotion.

Il ne faut done
voir dans ce
combustible
gu'un appoint
qui est loin d'é-
tre négligeable,
bien entendu,
mais en qui on
ne saurait fon-
der d'espéran-
ces trop im-
médiates. On
doit ici signa-
ler qu'on peut
activer |'ammo-
niac avec d'au-
tres gaz, tel
I'éthane, obtenu
lui-méme enpar-
tant de l'acéty-
léne. Ce procé-
dé mis au point
par MM. Du-

ont et Drouilly,
onctionne sous
le nom de Dynametha (fig. 12 et 13).

On peut aussi employer l'alcool, suivant un
procédé utilisé par M. Letourneur-Hugon.

Si mous avons parlé un peu longuement de
I'ammoniac, c'est d’abord parce gue ses qualités
de combustible étaient assez peu connues et
cue, d'autre part, il se pourrait qu'il reprit
prochainement un intérét pratique appréciable,
les combustibles liquides se raréfiant, en effet.
de plus en plus. Il faudra donc les remplacer
ar autre chose, et le procédé ammoniac-acéty-
&éne pourra, dans ces conditions, recevoir des
applications sinon nombreuses, tout au moins
assez courantes.

Signalons enfin, pour en terminer avec ce
gaz, que des essais ont été entrepris avec de
{'ammoniaque et de 'oxyde d'éthyle, essais qui

T W 25136
FIG. 12. — VOITURE MATFORD A MOTEUR V 8 EQUIPEE POUR LA
MARCHE AU MELANGE AMMONIAC-ETHANE (DYNAMETHA)
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paraissent donner des résultats au moins encou-
rageants,

Les véhicules électriques

L’énergie électrique, dans un pays comme le

thermique peut couvrir aisément dans sa jour-
née 200 km par exemple. S'il transporte cing
tonnes, il a donc une capaci:é de transport jour-
naliere de 1| 000 tkm. Comme sa vitesse
moyenne peut atteindre sans difficulté 40 km/h,
il lui faudrait cing heures pour parcourir ces

nétre, abondamment pourvu de stations hy- 200 km. personnel utilisé pourra donec,
drauliques, devrait pouvoir effrir un secours ans une journée de huit heures, assurer le

puissant a la loco-
motion. Malheureuse-
ment, le véhicule élec-
trique s'était trés peu
développé chez nous,
avant cette guerre. 1l
connut un moment de
vogue aux environs
de 1900, mais a pra-
tiguement disparu de-
vant le véhicule a4 es-
sence.

Gn connait ses dé-
fauts : rayon d’action
limité, vaesse réduite,
2oids élevé en raison
du peu de capacité
énergétique des accu-
mulateurs.
d’essence, les cons-
tructeurs de véhicules
électriques ont déployé
une assez grande acti-
vité et ont mis sur le
marché aussi bien des
camions que des voi-
tures particulieres. Mal-
heureusement, la cons-
truction des véhicules
électriques a été com-
plétement arrétée le
1¢* octobre 1942 par
ordte des autorités oc-
cupantes. Néanmoins,
quelques véhicules ont
vu le jour qui roulent
actuellement & la sa-
tisfaction de leurs pro-

priétaires. i
Est-ce a dire qu'il y
a un grand avenir

pour le véhicule a ac-
cumulateurs? Il est, je
crois, nécessaire c{e
faire le point de cette
guestion trés contro-
versée et souvent pré-
sentée avec une par-
tialité manifeste. Quand
on met en regard les
bilans d’exploitation
d’'un véhicule & mo-

4

T W 25141

FIG. 12, — L’ALIMENTATION D'UN MOTEUR D AUTO-

MOBILE PAR UN MELANGE D'AMMONIAC ET D ETHANE
(DYNAMETHA)

Le gaz ammoniac n'est capable de journir avec air
un mcélange tonnant gue si on lui ajoute une certaine
proportion d'un gaz dont la combustion dégage de
o chaleur. Un des meilleurs gaz pour ce mélange est
Uéthane gqu'on peut liguéfier & la température ordinaire
par simple compression. L'alimentation du moieur est
assurce par le mélange d'ammoniac {conservé liquide
dans la bouteille 1 & la pression de 30 atmosphéres
et détendu dans le deétendeur 4 aqur environs de la
pression atmosphérigue) el de l'éthane conservé li-
quide a 150 atlmosphéres dans la bouteille 2, et deé-
tendu en 3. Le mélange se fait en 5 et Uaddition
de T'air comburant se jait dans le mélangeur 6 dans
lequel Uadmission de Uair et du combustible sont
régiées par la tringlerie de la pédale d’'accélération.
Le moteur est muni d'un carburaleur auriliaire 8
permetiant la marche a lessence. Le mélange erplo-
sif est acheminé au moteur par le collecteur d’ad-
mission 7.

chargement, le déchar-
gement et la livraison
éventuelle. Le camion
électrique de cing ton-
nes, lui, ne dépassera
pas une vitesse maxi-

mum de 20 km/h.
Son parcours possible
est de 'ordre de 70 km

" au maximum, ce qui

lui donre une capacité
de transport de 300 a
‘350 tonnes kilométri-
ques, soit le tiers de

le du camion a es-
sence. Pour faire ces
70 kilométres, il wva

mettre tout prés de
cing heures. ' :
ans une journée

de huit heures par con-
séquent, il ne produira
‘que le tiers du travail
'un véhicule a mo-
teur thermique. L
i ce dernier tra-
vaille a plein, il fau-

drait par conséquent
non pas un, mais trors
camions électriques

pour le remplacer. Le
calcul es dépenses
ui tiendraient compte
gc cette particularité
ameéneraient évidem-
ment & des résultats
beauceup moins bril-
lants pour le véhicule
électrique. Et ceci nous
conduit tout naturelle-
ment A conclure que,
si le véhicule électri-
que peut néanmoins
étre  intéressant, ce
n’est que dans des cas
parfaitement détermi-
nés : transports a el-
fectuer dans un petit
rayon a faible vitesse
et avec arréts fré-
quents, c est-a-dire ot
le temps d'immobilisa-
tion est long par rap-

teur thermique d’une part. et d'un véhicule de
méme charge a accumulateurs, on conclut tou-
jours & un avantage économigue parfois im-
portant en faveur du véhicule électrique; celui-
ci, d'un prix d’achat plus élevé il est vrai, peut
étre amorti sur un temps beaucoup plus long.
Son entretien mécanique est quasi ‘nui’; il n'use
gue trés peu de pneus en raison de sa faible
vitesse et la principale dépense réside dans
I'amortissement de la batterie, le courant ne
venant qu'en second lieu.

Malheureusement, on néglige toujours, quand
on établit ce bilan, de tenir compte de la capa-
cité véritable de transport des deux wvéhicules.
Un camion a essence ou en général & moteur

port au temps réel de roulement. Le type de
service assuré par véhicules électriques, c est la
voiture de livraison, le transport de marchan-
dises de la gare & T'usine, le service intérieur
du grand établissement ou telle autre tache
du méme genre. Dans ces conditions, il est
viable, mais la seulement. Quant 4 la voiture
particuliére gui s’est développée sur une assez
grande écheﬂe, elle ne peut, & notre avis, étre
considérée que comme un dépannage en 1’ab-
sence de carburants liquides. Elle posséde les
mémes inconvénients que le camion, inconvé-
nients qui sont plus frappants encore pour un
conducteur itué & rouler dans une voiture
capable généralement d'atteindre une vitesse
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FIG. 14. — VUE D’ENSEMBLE D’UN TROL LEYBUS DESSERVANT LA REGION DE NICE

voisine de 100 km/h et qui se plie bien diffi-
cilement a l'obligation de ne pas dépasser 35
ou 40 km/h.

Enfin, il ¥ a lieu d’ajouter a cela que 'amor-
tissement de la batterie que l'on pouvait cal-
culer avec grande exactitude quand les fabri-
cants d’accumulateurs garantissaient leurs pro-
duits pour une durée déterminée, devient ac-

tuellement tout a fait inconnu et sujet a sur-

prises souvent

désagréables,
puisque aucune

arantie m'est

ennée quant A
la qualité des
accumulateurs.
Or; certains
d'entre eux pé-
rissent trés ra-
pidement, en-
trainant pour le
véhicule qui les
utilise un prix
de revient kilo-
métrique trés
supérieur a ce-
lui d'une voi-
ture a essence
dont les possibi-
lités sont cepen-

nous devons dire un mot des véhicules électri-
ques & trolleys, dits trolleybus. lls possédent
sur les véhicules a accumulateurs une énorme
supériorité, A savoir de ne pas étre obligés
de ménager |'énergie, puisau’il leur en est
fourni une quantité pratiquement indéfinie par
la ligne aui les relie a la. station génératrice.
Un trolleybus qui ne transporte avec lui au-
cune provision d'énergie électrique et qui, par
conséquent, est
plus léger qu'un
véhicule & mo-
teur thermique
peut avoir une
vitesse qui n’est
limitée que par
la stabilité des
perches de prise
e courant, vi-
tesse qui est a
I'heure actuelle
de l'ordre de
60 4 65 km a
I'heure. Ses dé-
marrages rapi-
ces, son apti-
tude remarqua-
ble a gravir les
rampes, sa faci-
1ité d'entretien,

dant infiniment
plus grandes.

Le
trolleybus

Avant d'en
terminer avec
cette aquestion,

FIG. 15. — GROUPE ELECTROGENE AUXILIAIRE
MALLE ARRIERE D'UN TROLLEYBUS PARISIEN

Ce groupe électrogéne, équipé d'un petit motieur d'automobile, per-

met au trolleybus d’effectuer des déplacements assez courts en
dehors de sa ligne de transport de foree.

en font le véhi-
cule idéal dans
bien des cas.

Malheureuse-
ment, le trolley-
bus ne peut se
dép acer que sur
des routes équi-
gées spéciale-

T W 25145
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ment pour lui, c'est-a-dire comportant des Sans doute, les travaux effectués pour la dif-
cibles d'amenée de courant. Il est donc |'es- fusion de l'alcool n'auront-ils pas été entrepris

clave de son itinéraire et, pour cette raison,
on ne le voit gudre appliqué gue pour des
services de transport en commun.

Son développement parait devoir s'augmen-
ter en France. On a d’ailleurs perfectionné
le véhicule primitif en le munissant d’un mo-
teur thermique de faible puissance qui lui
donne une certaine autonomie pour s écarter
de la ligne ou la reprendre et, par conséquent,
aussi lul confére des commodités plus grandes,
mais au prix d'une augmentation de compli-
cation certaine (hg. 15).

Conclusion

Nous avons cherché & résumer assez rapide-
ment |état actuel des sources d'énergie dont
dispose nolre pays pour la locomotion rou-
tiere. Est-il permis d’en tirer quelques conclu-
sions pour l'avenir? On ne peut le faire qu'avec
beaucoup de prudence, car nous ignorons de

uoi demain sera fait et plus encore quand ce
3emain arrivera. est néanmoins probable
que le combustible liquide dérivé du pétrole
reviendra en plus ou moins grande abondance
et nous permettra de reprendre au moins par-
tiellement le trafic d'avant guerre.

en vain. En mélange avec l'essence, |'alcool
est en effet un carburant de premier ordre qui
permettra aux moteurs un rendement meilleur

sans compliquer en rien ni leur construction
ni leur utilisation.
Les carburants gazeux, d'un emploi plus

difficile, seront vraisemblablement encore uti-
Izsés pour des véhicules de service public,
sous forme de gaz d'éclairage et peut-étre
aussi pour les véhicules agricoles, avec l'am-
moniac. Quant aux véhicules électriques, répé-
tons-le, nous verrons probablement se dévelop-
per les véhicules utilitaires & accumulateurs.
Nous n'avons pas grande foi dans les voitures
particuliéres 4 accumulateurs qui ne survivront
vraisemblablement pas & la réapparition des
combustibles liquides. Par contre, nous pen-
sons qu'il y aurait un intérét certain & voir
équiper les sections les plus fréqueniées de
nos routes pour permetire la circulation non
seulement de trolleybus pour le transport des
personnes, mais encore, si l'on me permet ce
Eéologisme_ de trolleycamions pour les marchan-
ises.

Henri PETIT.

Chine du Nord, etc...

a plus d’un million et demi de tonnes.

17 % vers la France, 14 % vers la Chine et 6 %

industrie sidérurgique japonaise est de création récente. La production
de fonte dans les iles nippones ne dépassait pas 20 000 t au début du siéele.
En 1038, elle atteignait son maximum avec 3600 000 t. Celle de l'acier fut portée
i 6400000 t en 1939, et sans doute a-t-elle progressé sensiblement depuis. Mais
les ressources propres du territoire japonais en minerai de fer ne lui permet-
taient déja pas de couvrir avant la guerre plus du tiers des besoins de ses
hauts-fourneaux; sa production d’acier, bien supérieure & celle de la fonte,
I'obligeait & des importations massives de fonte et de ferrailles. C’est pour-
quoi la politique japonaise, dans ce domaine, tend depuis longtemps & assurer
la, sécurité du ravitaillement de ses usines en développant l'extraction et trés
souvent la transformation sur place du minerai dans les territoires soumis &
I'influence dirvecte du Japon, ou dans son voisinage, Corée, Mandchoukouo,
Depuis son entrée en guerre, il contréle les Philippines
oit, en 1840, le minerai de fer extrait atteignait 1 216 000 t, entierement dirigé
d’ailleurs, des cette époque, vers les iles nippones,-et les Iitats Malais ol d’im-
portantes mines a capital japonais étaient en exploitation et ol de vastes plans
prévoyaient méme la fondation de hauts-fourneaux. Le charbon de la Chine et
surtout celui de 1'Indochine (1) jouent dans cette organisation un réle impor-
tant, devant étre mélangés aux charbong japonais et mandchous, impropres a
eux seuls 4 la cokéfaction. 1l convient d’accorder une attention particulicre au
probléme du manganése, dont le rbdle en sidérurgie est capital. Les iles nip-
‘pones, qui en produisaient quelque 50 000 t, devaient dé’a en temps de paix
en lmporter 200 000 t. Aussi, depuis une vingtaine d’années, le Japon s'est-il
intéressé aux gisements malais, maintenant sous sa dépendance directe : Kema-
man, Pasir-Mas et surtout Kelantan. En outre, les Philippines ont vu depuis
peu leur production de manganése s'accroitre considérablement, passant de
12000 t en 1937 & 55000 en 1940. Les gisements y sont particuliérement riches
(50 % dans l'ile de Siquijor), et certains, comme eceux de la région d'Ilocos
Norte (40 a4 43 9/), sont trés abondants, puisqu’on a pu les estimer récemment

(1) Le charbon extrait des mines indochinoises était exporté en moyenne pour 50 ¢ vers le Japon,
environ

vers Hong-Kong.
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LA MER CASPIENNE
EST-ELLE MENACEE D‘ASSECHEMENT 2

par F. HENRI

ES continents souffrent dans leur partie
centrale d'un déficit d'eau chronique,
qui s’est traduit, depuis le début des
temps h:s‘tonqucs. par 1appantlon .ou
I'extension des déserts dans des regm‘ns ui
avaient laissé le souvenir de véritables (i:li
terrestres. Ce phénomeéne est parfola hate par
faute de I'homme qui déboise inconsidérément
et, ce faisant, modifie le climat. On observe
&e hérciomcnc depuis un siécle en Amérique

u -

Le p]ua vaste de tous les continents, 1'Asie,
ne fait pas exception a la loi, et les grands
fleuves qui la sillonnent sans jamais recevoir
une goutte de pluie. se pcrdcnt pal’fois dans
les sables ou les marais, tandis que les plus
pulasants d’entre eux parvienment a alimenter
dans les dépressions ot ils aboutissent, de vas-
tes mers intérieures. L'existence de ces mers
est d'ailleurs constamment menacée par la sé-
cheresse et, si I'apport de leurs affluents vient
a climinucr elles s'abaissent jusqu'a ce que
leur superficie corresponde & un nouvel équi-
libre entre l'apport des eaux fluviales et 'éva-
poration. Cet équilibre se déplace constamment
et leur miveau subit ainsi des fluctuations conti-
nuelles, annuelles, séculaires et millénaires.

La plus vaste mer intérieure du globe :
mer Caspienne

Aux confins de |'Europe et de 1'Asie, la
mer Caspienne, qui s'étend sur 439 000 km?2,
est la plus vaste mer intérieure du globe. Elle
donne un curieux exemple de l'instabilité des
paysages cIc notre planete et du pouvoir que
possé homme dp les modifier 4 son gré.

n nlvcau est E.l m au-dcsﬁous du nlveau
des océans, et il semblc bien qu'il continue
A baisser lentement et 1rrcgu11ercmcnt. Cet
abaissement est di & deux causes : l'apport
des affluents de la Caspienne (Volga, crek
Koura, Oural) est légérement 1nsu?ﬁaant
plus, le fond de la cuvette dans laquelle elle
reposz e'affaisse lentement. Toute cette por-
tion de l'écorce terrestre, profondément boule-
versée h l'ére tertiaire par le soulévement du

Caucase, est encore de mnos jours assez insta--

ble. Les géologues admettent qu'aprés avoir
été, a l'ére tertiaire, reliéde avec la mer Noire
et la mer d'Aral, la Casplennc s'en est trouvée
séparée. Aprés cette séparation, son niveau ge
serait a un certain moment élevé a 80 -m au-
dessus du niveau des océans. Un effondrement
lent et un asseche.ment purtlc] laumient depuis
amenée & son miveau actuel.

Or, s I'homme ne peut pas avoir la prétcn-
tion dag]t sur les déformations de la crofite
terrestre, il peut du moins modifier, dans une
certaine mesure, soit dans un sens, soit dans
I'autre, la quantité d'eau déversée dans la Cas-
pienne, %xer ainsi la mer au niveau le plus

convenable pour la prospérité des régions ri-
veraines.

La Caspienne : route du pétrole
et vivier inépuisable

La guerre a mis au premier plan de ['actua-
lité le réle de la Casplcnnc comme route du
pétrole entre les régions productrices du Cau-
case et les régions industrielles de 1'Oural et
de la Russie du Centre. Le premier port de la
Caspienne est Bakou, qui embarque 12 mil-
lions de tonnes dc marchandises par an. Le
petro]c représente a lui seul 9 millions de ton-
nes q}Al sont cn majl:urc ‘pal’he achemlnces vers
Astrakhan, puis remontent la Volga vers la
Russie du Centre. En temps normal, Astrakhan
recevait 8 millions de tonnes de pétrole. Lors
de l'avance allemande de 1'été 1942, ce cou-
rant s'est trouvé dérivé vers I'Est, et le port
de Gouriev a pris une importance socudaine.
Four les exportations, Astrakhan venait en se-
conde position avec 6 millions de tonnes, puis
Makatch Kala“avec 5 millions de tonnes.

L'énorme consommation de carburant qu'exige

guerre moderne a sans doute rendu plus actif
le trafic pétrolier dans la Caspienne, particulie-
rement lorsque le pipe-line allant de Grosnyi
vers Rostov ﬂ.cnt trOl}VC cou nouveau
courant, dont il est difficile [f)evaluer I'impor-
tance, est constitué par le transport vers la
Russie du matériel anglo-saxon débarqué dans
11, olfe Persique, et amené vers les ports du

de la Caspienne (Pehlevi et Bender Sllah]
par des voies ongues et difficiles, mais qui ont
di étre aménagées depuis deux ans.

Il resterait a savoir dans quelle mesure la
flotte de la spienne qui était de plus de
120 batiments, dont 75 pétroliers, a pu satis-
faire aux besoins de ce trafic. Signalons enfin
que, comme tous les transports de la Russie,
la navigation de-la Caspienne est entravée pen-
dant une partie de l'hiver, car, trois mois par
an, une couche de glace s'étendant sur 200 km
barre l'accés des ports septentrionaux.

La clcux:crnc gfande rcswurcc ‘de la Cas-
pienne est %echc : {pro_d_uit 45 % du
]:)oisson de lU 3.5 Ccttc ertilité est due a

existence de hauts fonds sur lesquels la vie
végétale et, partant, la vie animale peuvent se
développer griace & la lumiére solaire.

~nfin, la spienne rectle une troisiéme ri-
chcsae, encgre impossible & exploiter et méme
a4 estimer : le pétrole. Les terrains qu'elle re-
couvre formcnt un immense glsement petroh-
fére dont les régions de Bakou, de 1'Qural et
de Krasnovodsk me sont que les extrcmltcs.
Dans 1'état actuel de la technique des forages,
on ne sait pas encore exploiter ce gisement.
Mais le progres peut un jour rendre posmb]c
une telle opération et on verra peut-étre la
Caspienne balisée d'iles flottantes ou des pom-

[}
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FIG. 1. — LES GRANDS TRAVAUX DU BASSIN DE LA CASPIENNE

I1ls comprennent un systéme d'irrigation destiné a fertiliser de vastes régions ou s'effectuera la culture

dx blé el du coton, et un ensemble de barrages et de canaur asséchant certains golfes et apportant de nou-

veauzr affluents au bassin de la Caspienne. On a porté pour chacun d’eux le déficit (irrigation) ou
le gain d’eaux fluviales gu’il apportera par eomparaison avec la situation actuelle.

es déverseront le précieux liquide dans des des principales voies de communication de
Ea‘teaux—citernes. I'LER.S:S.
L'asséchement partiel de la Caspienne met-

Faut-il assécher la Caspienne? trait & nu ses hautsfonds, oii, comme nous

I'avons wu, pullule le poisson; ce serait un

Mais la solution la plus simple ne serait-elle coup sensible porté aux pécheurs, et le rende-
pas d’abaisser purement et simplement le ni- ment & l'hectare de la surface asséchée, qui se
veau de la mer pour permettre l'exploitation calcule actuellement d'aprés la valeur du pois-
suivant les procédés classiques? son capturé, tomberait & zéro.

“n méme temps, le terrain gagné sur la mer Sur la rive orientale existent des golfes pen
pourrait étre cultivé. Cette solution, séduisante profonds, vastes salines maturelles ol viennent
en apparence, n offre pas autant dfavantages se concentrer les eaux de la mer et ou, par
qu'il ¥ parait tout d’abord. temps froid, se dépose du sel de Glauber (sul-

En effet, dans les régions riveraines de la fate de soude) qui est & la base d’une industrie
Caspienne, ce m'est pas la terre gui manque chimique trés active. L'asséchement viderait
aux cultures, c’est I'eau : d’abord, pour débar- ces salines naturelles et menacerait cette indus-
rasser le sol des sels dont 'a chargé la mer trie. On voit donc qu'il présenterait de notables
en se retirant; puis pour .irriguer les cultures. inconvénients, sans compter ceux que l'on me
lLa conquéte de nouveaux terrains n'est inté- peut guére chiffrer : une mer joue en effet le
ressante que st — comme en Hollande — on  16le de volant thermique et elle contribue dans

ispose d'eau en grande guantité. L'abaisse- une certaine mesure a adoucir un climat qui,

ment du niveau e la Caspienne ajouterait dans cette région,- est d’'une rigueur extréme.
quelques déserts de sel aux steppes salées des Enfin, par son évaporation, elle communique
almouks et des Kirghizes. & l'atmosphére une certaine humidité sans la-

e plus, il rendrait particulierement difficile quelle le climat serait plus sec et la région

la navigation & l'embouchure des fleuves qui plus désolée. Or, sans wvouloir assécher systé-
s’y jettent et en particulier de la Volga qui, par mmatiquement cette mer, on riscue de le ¥aire
sa longueur (3 400 km) et sa puissance, est une involontairement : un plan de canalisation de
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la Grande Volga prévoit, en effet, l'irrigation,
sur la rive gauche du fleuve, d'une superficie
aussi grande que la Suisse qui deviendrait une
trés riche terre & blé. L'eau serait empruntée
a la Volga et perdue pour la Caspienne. Un
projet semblable est a |'étude pour la Koura,
sur les bords de laquelle on entreprendrait la
culture du coton. Au total, ce serait un déficit
annuel de 30 a4 55 km? d'eau pour la Caspienne,
et celle-ci baisserait de 4 m par an avant de se
stabiliser & mouveau beaucoup plus bas.

A la recherche de nouveaux affluents

Four éviter un tel désastre, il faudrait trou-
ver de nouvelles ressources en eau et faire
également des économies en réduisant la sur-
face d'évaporation en des endroits convenable-
ment choisis. lLes travaux qui permettront
d’'obtenir un résultat d'une telle ampleur sont
cependant tout a fait & 1'échelle humaine.

Au chapitre des économies, la Caspienne pré-
sente deux golfes assez étendus qui communi-
quent avec Fe large par d'étroits passages : le
golfe de Komsomoletz au nord-est et le golfe
de Kara-Bougaz & 1'est. Le premier est cons-
titué de hauts fonds, il ne sert ni aux pécheries
ni a la navigation. C'est donc en pure perte
qu'il évapore tous les ans 15 km?® d'eau. Une
digue de 100 km de long permettrait de l'isoler
et de l'assécher. Le golfe de Kara Bougaz
constitue la plus vaste des salines naturelles
dont mnous avons parlé, Il évapore 20 km?® par
an. Cette dépense ne corrcspond nullement a
la guantité de sel recueillie, et ce golfe serait
sacrifié lui aussi. Un barrage de 250 m de long
fermant |'étroit chenal qui le. fait communiquer
avec la mer serait aisément réalisable. Les ex-
ploitations de sulfate de soude pourraient con-
tinuer & fonctionner pendant plusieurs années
et seraient ensuite transportées sur les bords de
la mer d'Aral ou du lac Balkach. On pourrait
aussi aménager des dépressions voisines de la
Caspienne dans la presqu'ile de Mangischlak,
en particulieracelle de Karagie dont 'altitude
est inférieure de 100 m A celle de la Caspienne
et qui occupe une superficie de 1500 km2,
pour créer des salines d'un bien meilleur ren-
dement. Quelques années suffiraient pour ame-
ner l'eau a la concentration convenable, et cette
eau qui tomberait d'une hauteur de 100 m
actionnerait une centrale électrique de 50000 ch.
La dépression de Karagie et une dépression voi-
sine permettraient d'extraire 3 millions de ton-
nes de sel avec une dépense de 2 km? d’eau.

Le principal affluent de la Caspienne, la
Volga, pourrait capter dans le nord de la Rus-
sie %Es eaux des fleuves qui se dirigent vers

l'océan Arctique. Un projet de canaux qui amé-
lioreraient considérablement la navigation Au-
viale de la Russie et draineraient en méme
temps de grandes étendues de foréts maréca-
geuses permetirait & la Volga de gagner an-
nuellement 16 4 24 km? d'eau. Dans sa partie
inférieure, le fleuve pourrait recueillir un ap-
point de 8 &4 13 km?® par an venant du Don —
qui, dans la région de Stalingrad, n’est qu'a
60 km de la Volga a laquelle il est relié par
un canal. Il suffirait. pour cela d'élever les
eaux du Don par un barrage.

La résurrection d’un fleuve

Mais le projet le plus extraordinaire est sans
conteste le détournement partiel, au profit de
la Caspienne, du plus grand des fleuves de
I'Asie centrale I"Amou-Daria. A wvrai dire,
il s'agirait la& d'une restitution, puisque, dans
I"Antiquité et jusqu'au seiziéme siécle, celui-ci,
qu'on appelait 1'Oxus, se jetait dans la Cas-

" pienne. Mais ce fleuve, qui descend de l'Indou-

Kouch et dont la puissance rappelle le Nil,
charrie d'énormes quantités d'alluvions qui, en
se déposant, rendent son cours trés instable.
Avant que la mer d'Aral ne le capturdt com-
plétement, "Amou-Daria remplissait la dépres-
sion de Sarykam, puis venait aboutir au sud
de Krasnovodsk. Aujourd’hui, la dépression de
Sarykam a demi asséchée est un désert de sel,
et 'ancien lit du fAeuve, 1'Ouzboi, est devenu
une tranchée de 40 m de profondeur et de 3 a
km de largeur, couverte d'une couche de
sel de 2 & 3 m d'épaisseur d'un blanc éblouis-
sant. Un barrage forgcant I"Amou-Daria a re-
prendre son ancien cours ne suffirgit pas pour
le ramener dans le bassin de la Caspienne. Il
faudrait encore, par un canal de 190 km de
long, contourner la dépression de Saykam, pro-
fonde de 80 m et d’'une superficie de 8 500 km?2,
dont sans cela le remplissage exigerait seize
ou dix-sept ans et qui évaporerait une énorme
masse d'eau. Le débit du fleuve, qui varie
entre 200 m® en hiver et |1 500 m3 en été a
la fonte des mneiges, fait escompter un apport
de 20 km# d'eau par an. permettrait 'irri-
gation d'une partie du désert de Kara-Koum
et l'approvisionnement en eau de la rive orien-
tale de la Caspienne, qui est actuellement si
déshéritée que l'eau doit y étre amenée du
Caucase a Krasnovodsk par des navires.

Et si I'on parvient un jour a4 dempter 1"’ Amou-
Daria au pomt de le rendre navigable, on réa-
lisera un vieux réve des tsars : relier Saint-
Pétersbourg aux Indes par une voie mavigable

de 7 000 km de long.
F. Henri.

Contrairement a ce que 'on suppose généralement, le coton est susceptible
d’étre cultivé sur une grande échelle dans un certain nombre de pays d’Europe.
En 1932, on récoltait déji entre 40 000 et 50 000 tonnes de coton sur le conti-
nent européen. L'extension récente de ces cultures, dans 1'Italie et 1’Espagne
méridionales, ainsi que dans les Balkans et en Turquie, a déji permis d’ob-
tenir entre 90 000 et 100000 tonnes en 1940. En 1942, on estime que ces chiffres
pourront étre portés & plus de 120 0000 tonnes, ce qui est loin d’ailleurs d’épui-
ser toutes les possibilités, puisque 1’Ttalie en particulier pense produire bien-
tot 50 000 tonnes par an sur son propre territoire et 25 000 tonnes dans le sud
de I’Albanie. Rappelons également qu’en 1939 I’Ukraine produisait 115000 tonnes
de coton et la Crimée environ 45 000 tonnes.
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' QUE SERA L'INDUSTRIE TEXTILE DE DEMAIN?
RAYONNE, FIBRANNE, COTON, LAINE

par A. MILHUSER

Dés avant la guerre, 'importance croissante prise par l'industrie des textiles arti-
ficiels semblait & certains menacer séricusement ['avenir des fibres naturelles.
Aujourd’hui, la guerre oblige ’Europe continentale & se passer presque totale-
ment de ces derniéres, et malgré les efforts accomplis pour développer la culture

du coion et I'élevage ovin, ce n'est guére qu’en rayonne et en fib

ranne que les

industries du continent peuvent encore trouver quelque approvisionnement. Nous
ne devons cependant pas perdre de vue le caractére provisoire de cette situation,
mais plutét envisager celle, toute différente, qui se présentera le jour od les
échanges commerciaux entre continents redeviendront possibles, et ot I'on recon-
naitra enfin le droit de chaque nation @ avoir accés aux matiéres premiéres.
Chaque pays, et la France en particulier, pourra chercher alors la solution du pro-
bléme des matiéres premiéres textiles la plus conforme & ses intéréts dans le ca-
- dre du monde économique de demain.

La rayonne, ses possibililés,

et leurs limites
RESQUE inexistante il y a une vingtaine
d'années, la production mondiale de
fibres artificielles est au_'kourd hui sur le

point d'égaler celle de la laine et d'at-
teindre le quart de celle du coton (hg. 1). A

quoi donc doit-elle cette extension inouie, et
va-t-elle la poursuivre? .
Le comte Hilaire de Chardonnet efit été bien

étonné si on lui avait dit, voici cinquante ans,
que la fbre artificielle gu'il venait d'imventer
servirait un jour & remplacer le coton, voire la
laine, dans leurs applications. C'était, en effet,
la soie qu'il se proposait d'imiter, car le ver &
soie francais était malade depuis 1856, et son
rendement avait considérablement baissé du fait
de cette maladie; il importait donc de doter la
Fabrique lyonnaise d'une matiére nouvelle sur
laquelle elle piit compter en toute circonstance.
Pendant les premiéres années de son existence,
la rayonne (appelée alors « soie artificielle »)
'chercﬁa donc a imiter le plus possible les pro-
priétés de la soie (1) et, si elle ne parvint pas
a les égaler en qualité, du moins conquit-elle
rapidement sa place du fait de son meilleur
marché.

Depuis quelques années, au contraire, la
rayonne s'est affranchie de ce réle d'imitatrice,
et posséde a présent ses débouchés propres. En
effet, son prix peu élevé a permis d'en étendre
l'usage & de mombreuses applications que sa
<cherté interdisait & la soie le sous-vétement
en tricot de rayonne est devenu d'un usage
courant ainsi, par exemple, que les tissus de
nouveauté en rayonne mate genre albéne qui

(1) Rappelons que la rayonne, comme la soie, est
un fil continu, alors que tous les autres filés sont
composés de fibres courtes maintenues accolées par
torsion.

connurent une si grande vogue avant la guerre,
Le développement considérable de la fabrica-
tion de rayonne aux Etats-Unis, qui pourtant
disposaient surabondamment de coton et ne
cherchaient pas & réduire leurs importations de
soie (puisqu'ils allaient jusqu'a importer du
Japon autant de rayonne qu"i:ﬁs en fabriquaient
eux-mémes!), prouve bien que la rayonne s'était
taillé ces derniéres années une place propre
sur le marché mondial des textiles. A4 fortiori
les pays mpratiguant une politique économique
d’autarcie se devaient-ils de favoriser le déve-
loppement d'une industrie utilisant une matiére
remiére universellement répandue : le bois.
E'Allem_agne. I'ltalie et le Japon comprirent
vite tout le parti qu'ils pouvaient en tirer, et
cherchérent dans la fabrication de la rayonme
un moyen de réduire leurs besoins en textiles
d'importations. Aussi vit-on la rayonne tendre
a4 remplacer dans ces pays mon plus la soie,
mais le coton et la laine. Or, 'on sait que ces
derniers doivent surtout leur pouvoir isolant aux
couches d’air incluses entre leurs fibres. De ce
seul fait déja, la rayonne, fil continu, me sau-
sait donc les égaler & ce point de vue. L'emploi
de la rayonne en bonneterie, plutdt qu'en tis-
sage, ne remédie que partiellement a cet in-
convénient en emprisonnt. un peu plus d'air
entre les fils, et les tissus & mailles ont aussi
leurs limites d’emploi.

La fibranne, et I'avenir des textiles
artificiels
On recourut *alors 4 un procédé qui avait
d’abord pu sembler paradoxal, voire ridicule
il me s'agissait de Tien moins que de couper
des brins de rayonne pour obtenir des trongons

qu'on filerait ensuite comme on fait pour la
laine ou le coton. Breveté en 1912 Fr Paul
Girard, ce procédé, jugé hérétique a l'époque,

fit I'objet de nombreuses études, en particulier
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de la part du grand
chimiste anglais sir
Henry Dreytus (1).
La Glanzstoff A. G.
le mit au point et
ne tarda pas a le ré-
pandre sur le mar-
ché allemand;: ce
nouveau textile con-
guit rapidement une
lace importante dans
es pays autarciques.
fibranne (ré-
cemment encore dé-
nommée « schappe
de rayonne ») fit de-
puis lors de cons-
tants progrés en qua-
lité: les Allemands
notamment en per-

(1) Voir a4 ce sujet,
ainsi gue pour toutes
les questions techni-
ques relatives aux f-
bres cellulosigques, l'ar-
ticle : « Textiles artifi-
ciels » (Science et Vie,
n® 217, juillet 1935).

.

T W 25121
FIG. 2. — UNE AUTRE REALISATION
DE L’INDUSTRIE SUISSE DES TEXTILES
ARTIFICIELS : L’ « HELANCA » (Photo
« La Technique Suisse »)
Cette « laine » a tricoter, dont la
présentation imite si parfaitement
celle de la laine véritable, est de la
fibranne pure, oblenue da partir du
bois des foréts suisses.

fectionnérent considérablement la
filature et le tissage, a tel point
que l'en voit aujourd’hui couram-
ment des « cotonnades sans coton »
ou des « lainages sans laine »
imitant de fagon parfaite au moins
1'aspect des produits naturels (fig. 3
et 4). fibranne peut en effet
se filer 4 volonté comme du coton,
comme de la laine peignée, ou
comme de la laine cardée, ce qui
permet d'obtenir des « ersatz » de
toutes les qualités de hbres matu-
relles & partir du méme matériau.
Il serait cependant vain de pré-
tendre qu'elle piit rivaliser en qua-
lité avec la laine ou le coton. Si,
en effet, sa résistance a la traction
a I'état sec est du méme ordre
de grandeur que la leur, il n'en
est pas de méme en présence d’eau
{le coton ne change guére a l'état
mouillé, et la laine ne perd passa-
gérement que le cinquiéme de sa
résistance. alors que la fibranne en
perd les deux cinquiémes). D'autre
part, la résistance de la fibranne
a l'usure par efforts combinés de
frottement et flexion, qui est 1'u-
sure mormale des vétements, est

T W 25119

FIG. |. — UN « LAINAGE SANS LAINE » FABRIQUE EN SUISSE (Photo « Textiles Suisses »)

Qut_crm‘m:‘t’,' a voir le beau « tombant » de cette draperie, gu'eile est en fibranne pure? Les industries

2extiles allemande et suisse sont passées maitresses dans le travail de cetie fibre et sont parvenues @ lui

donner, outre son aspect, des propriéiés thermiques, sinon mécaniques, peu injérieures @ celles de la laine
véritable.
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FIG. |. — EVOLUTION DE LA PRODUCTION MONDIALE
DES PRINCIPALES FIBRES TEXTILES DEPUIS 1920 (EN
MILLIONS DE TONNES)

On voil ici que le prodigieuxr essor de la fabrication
des fibres cellulosigques artificielles commence vers
1933, date de lUinstauration d'un régime autarcigue
dans les pays totalitaires. (Mais il ne faul pas
oublier que, ainsi quon le wverra vpar ailleurs, la
Grande-Bretagne et les Etats-Unis parlicipent égale-
ment pour une grande wpart a cel essor.) Ce gra-
phigue montre également gque, pour importante gue
soit la production des fibres artificielles, et bien gue
son lonnage soil sur le point d'égaler celui de la
laine, ce dernier n’atieint pas encore le quart de la
récolle moyenne annuclle mondiale du coton, qui
garde sa suprématie guantitative sur toutes -les
autres fibres textiles.

encore trés insuffisante, Ce sont la les incon-
vénients les plus grands de ce textile; l'infé-
riorité de ses propriétés thermiques a été en
- effet considérablement diminuée par de récents
perfectionnements technigues (frisure et anima-
lisation notamment), sans cependant gqu'elles
égalent encore celles de la laine. :
Aussi peut-on dire que, dans 1'état actuel des
choses,
que les textiles naturels, et c’est pourquoi elle
ne saurait rivaliser avec eux sans les conditions
économiques particulieres du moment {l). Les
ays de 1'Axe, qui ont organisé les premiers
eur industrie textile en fonction de ces circons-
tances, ont considérablement développé leur
fabrication de fibranne, singuliérement depuis
la guerre (fig. 5). A eux seuls, I'Allemagne,
l'ltaﬁie et le Japon produisent 50 9
rayonne mondiale et 80 % de la fibranne mon-
diale. Les Etats-Unis et la Grande-Brétagne fa-
briquent la presque totalité du restant, et le
fait qu'eux aussi produisent quelque peu de
fAbranne suffit & démontrer que, comme la
rayonne, la fibranne peut prospérer & c6té des
fibres naturelles, & condition de chercher sa
voie propre au lieu de s’astreindre a les imi-
ter. mode, en effet, a ses exigences, qui
ne tiennent pas compte seulement 3
de solidité, de pouveir isolant, etc.,.des tex-
tiles, car l'aspect et la présentation
ont pour le consommateur une impurta:m:e con-
sidérable. C'est ce qui permet, malgré tout, de
présager un bel avenir aux textiles artificiels,
méme apres le retour de conditions économi-
gues normales, et surtout si, comme il est cer-

(1) Par contre, un mélange fibres naturelles-
fibranne, meéme & forte teneur de ce textile, pré-
sente généralement des propriétés mécaniques et
thermiques satisfaisantes.

a fibranne s use beaucoup plus vite

de la -

FIG. 2. — PRINCIPAUX PRCDUCTEURS

es qualités -

es tissus

tain, de nouveaux perfectionnements techniques
sont apportés a leur fabrication.
Mais si la rayonne et la fibranne — pour ne

' pas parler des fibres réellement synthétiques (2)

— sont promises & de mouveaux débouchés, il
n'en reste pas moins qu'elles ne sauraient, dans
un avenir prévisible, détréner la laine et le
coton, gui restent les textiles vestimentaires par .
excellence (3). Et c’est vers eux qu'il faut tour-

ner son regard pour interroger l'avenir prochain
sur les développements de l'industrie textile
mondiale en général, et francaise en particulie;.

Le coton et la guerre

Quantitativement, le coton est, depuis le mi-
icu du siécle dernier, le roi des textiles. Son
importance a encore quadruplé pendant le der-
nier quart du dix-neuviéme siécle et le pre-
mier quart du vingtiéme, De propriétés méca-
niques légérement inférieures, et thermiques
trés inférieures & celles de la laine, le coton
doit surtout son prodigieux développement A
son prix trés bas (alors en effet que la laine
est produite par le mouton, animal délicat et
che:, le coton est cultivé par des mnégres ou
des Hindous trés mal payés et facilement rem-
placables). On 1'utilise partout ou il est inutile
‘avoir un_textile aussi résistant que le lin,
aussi chaud que la laine, aussi fin que la soie,
et c est surtout pour celte raison que ces der-
niers textiles sont & peu prés totalement écartés

(2) Voir Science et Vie, n" 296, p. 215,

(3) Nous ne parlerons pas du jute (gui n’est pas
une fibre vestimentaire) ni du chanvre. du lin, etc.,
do:}t I'utilisation est limitée a des emplois parti-
euliers. : .

( milliers de fommes )
400
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700

T W 25123
MONDIAUX DE
FIBRES ARTIFICIELLES EN 1942

Bien gue les pays sous conlrdle de I'Axe produisent
la -majeure partie (60 %) de la rayonne et de la
fibranne mondiales, les démocraties anglo-saronnes
ont, elles aussi, une production importante : Ila
rayonne ne jowe pas chez elles un réle d’« ersalz »,
mais posséde ses débouchés propres; depuis un an
et demi, elle doit de plus remplacer la soie que ces
puissances ne peuvent plus importer du Japon. On
ne possede pas de données récentes sur la produc-
tion “britannique, dont nous ne donnons gu'une éva-
tuation. On ignore également on en sont les textiles
-artificiels en U.R.S.S. La production francaise, bien
gu'encore trés faible, au regard surtout des circons-
tances actuelles, marque cependant un net progreés
par rapport & 1938 (augmentation de 200 9 ). Les
productions allemande el américaine ont respective-
ment augmenté de 50 et 100 9% depuis celte épogue.
Par contre, la production italienne est & présent sta-
tionnaire et celle du Japon — gqui mangue de pate
de bois — a lég€rement décru. (Le Japon partageait
la premiére place avec UAllemagne en 1938.)
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de la fabrication des g8gg ; ' : les autres d'une plé-
vétements de travail, £ : thore de matiéres pre-
chemises -d hommes, ) miéres. Quels sont les
vétements d'été pour 700 : effets de cette profo
dames et enfants, linge = perturbation et com-
ordinaire de table et de = ment se présente l'ave-
maison, etc..., tous ar- 000 nir des grandes puis-
ticles qui sont l'apa- sances productrices et
nage incontesté du transformatrices de co-
coton. 500 ton, de France en
La figure 6 montre particulier? :

la répartition de la
production  mondiale 400
[c_lje coto;'l en :{94]1

n simple coup d’cei
montre 1'énorme dis- Joa
proportion qui existe
entre les deux groupes ppp
de belligérants : on
peut admetire en effet DA ]
que 95 9, des ressour- 700
ces mondiales sont aux
mains des Nations
Unies, 1 9, revient aux

La décadence de
I'industrie coton-
niére européenne

Avant la premiére
zuerre mondiale, I"An-
gleterre était la deu-
xieme transformatrice
mondiale de coton, et
e commerce en consti-
tuait pour elle une im-

n

pays neutres (Turquie) 7938 7939 1940 7947 7942 (2)  Portante source de re-
et 4 9, aux puissances S iaaiis Y:snu:s.i(n);;dﬁimi ;22_—

Z 8 =

dd:i ié‘::; i‘i"xn:elr‘:itgﬁ,‘fs FIG. 3, — EVOLUTION DEPUIS LA GUERRE DE LA PRO-  shire, province qui mo-
otiTaiE par los-Jaso. DUCTION DE FIBRES CELLULOSIQUES ARTIFICIELLES  nopolisajadislafilature
nais). la guerre, en DANS LES PAYS DE L AXE (EN MILLIERS DE TONNES) etle tissage du cotondu
interrompant les échan- La production de la fibranne, « ersalz » des fibres monde en!:ier{]].ontvu

e e IT R ns et naturelles a pris dans les pays totalitaires une im- leur act_iwté décroitre
belltaEsant 1 portance considérable depuis U'adoption par ces der- progressivement d’an-
es belligerants, a donc niers d’une politigue autarcigue. A la veille de la - -

profondément boule-  guerre, elle atteignait déja la moitié de la produc- ‘nefil End m}nee, A (ia
versé 1"économie coton- tion de fibres cellulosiques artificielles de L'Allema- YSil € de la crise de
niere des membres des gne de U'Italie et du Japon réunis. Depuis la guerre, 1929, elles ne consom-

deux coalitions en pré- les pays de l'Axe ont encore développé la fabrication taient déja plus que
sence (et $etnel de fibranne aux dépens de celle de rayonne, cetie les deux tiers du coton
e = derniére fibre étant surtout apte a la confection

,d_em_:e. des‘payg. pPro- d'article de luxe, alors que la fibranne peut dans (1) Le climat chaud et
visoirement placés sous une certaine mesure remplacer la laine ou le coton humide du Lanecashire
leur contréle) en cou- L o(voir- fg.. 1 et 2) offre les conditiona op-
pant les uns de leurs tima nécessitées par le
sources d approvisionnements et en affliseant travail du coton, surtout pour les filés fins.

U.RSS 085 : RESTE DU
BRESIL 055

CHINE D45

T W 25117
FIG. 4. — PRINCIPAUX PRODUCTEURS MONDIAUX CE COTON EN 1941 (EN MILLIONS DE TONNES)

Si l'on tient compte du fait gque les six premiers producteurs mondiaur (et une bonne partie des suivants)
font wpartie, dans la guerre actuelle, de la méme coalition, on concoit la perturbation gque la sus-
pension des échanges internationaur entre belligérants a pu provoquer - dans ['économie colonniére des
uns comme des autres. Depuis que la guerre s'est étendue au globe terresire entier, on peul en effet
diviser le marché mondial en trois secteurs fermés n'ayant aucune relation enire eux . Le premier (Amé-
rique, Afrique, Asie moins territoires sous coniréle japonais, Australie, U.R.S.S.) a produil 6.3 millions
de tonnes en 1942, tandis gue le second (« Grande Asie orientale ») n'en produisait guw'un quart de mil-
lion et le troisiéme (pays balkeno-méditerranédens) un vingtiéme de million. Cetlte statistique gquantitative
serait incompléte si nous n'y ajoutions une appréciation qualitative ! le coton égyptien est le meilleur,
E celui des Indes le moins bon de ceux en présehce sur le marché international.
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qu'elles absorbaient en 1913 et peu avant la
guerre A peine plus de la moitié. Aujourd’hui,
ces usines mn'alimentent plus que le marché
intérieur, la guerre sur mer ayant coupé
Grande-Bretagne de ses derniers clients,
Lancashire, qui tramsformait encore 20 % du
coton mondial en 1913, n'eémn consommait plus
que 10 % ces derniéres années, mais possédait
encore 20 9% des broches de flature du monde
entier! On comprend donec que plus de la moitié
de l'outillage anglais était arrétée, et que
démolition collective d'une partie du matériel diit
étre oliaciellement décidée pour maintenir les prix
a un cours normal. (Voyant qu'il serait vain de
soutenir sur certains marchés la concurrence de
pays industriels jeunes, comme les Indes, 1'"An-
gleterre alla jusqu'a leur vendre de son vieux
matériel, afin de tirer au moins ce profit de
leur industrialisation.)

e mouvement économique mondial qui rui-
nait I'industrie cotonniére anglaise était en ef-
fet irrésistible : c'était, nous le verrons plus
loin, le développement de l'industrie asiatique.
N'était-il pas naturel que les pays producteurs
de coton {Chine, Indes) et leurs voising immé-
diats (Japon), d’ailleurs tous gros consomma-
teurs, tendissent A transformer la récolte asia-
tique cux-mémes et & ne vendre que des pro-
duits finis? Cette évolution logique ne fait d'ail-
leurs que mettre fin & une situation paradoxale
ol l'on voyait le coton brut aller se faire tra-
vailler en Knglctcrre pour retourner ensuite vers
les pays orientaux sous forme de tissus. Comme
il est peu probable que 'organisation écono-
mique de l'aprés-guerre permette le retour d"une
telle situation, on voit que, si la situation ac-
tuelle de I'industrie cotonniere anglaise est peu
enviable, et d'autant moins que les hostilités
sur mer la séparent des derniers débouchés
qu'elle conservait encore, son avenir ne sem-
ble pas moins noir.

Les autres puissances européennes souffraient
avant la guerre de la méme crise que I"Angle-
terre, mais avec des répercussions moins im-
portantes du fait qu'elles affectaient une in-
dustrie qui, bien que trés développée, n'était
pas & ce point hypertrophiée. (L'Angleterre
posséde autant de métiers & tisser que la France,
I"Allemagne et 1'ltalie réunies, et presque deux
ois plus de métiers a filer qu'c]ﬁs) La crise
de 1929 fit baisser la consommation cotonniére
e la France, de I'Allemagne et de 1'ltalie de
20 & 25 %, celle de 1'Angleterre de 35 9%. A
la veille de cette crise, 'industrie continentale
(contrairement, nous |'avons vu, a celle de I'An-
gleterre) n'avait rien perdu de son importance
de 1913, Tout cela s'explique par le fait que les
marchés intérieurs et impériaux offraient aux
puissances continentales des débouchés moins
insuffisants, puisque leurs exportations n'avaient
jamais été aussi importantes.

A T'heure actuelle, I'Europe continentale voit
son activité cotonniére momentanément réduite
a4 zéro, ou presque, puisque les stocks sont ir-
remplacables, Le matéti:'.ll n'en est pas pour
autant inactif. puisque la rayonme en tissage
et surtout la fibranne en filature et tissage peu-
vent se travailler sur des métiers « coton ». La
culture du coton dans certains pays apporte
elle aussi un_appoint qui, bien® que faible, n'est
pas négligeable.

Le coton européen

Le développement de la culture du cotonnier
dans certains pavs européens va de pair avec

celui des textiles artificiels dans d’autres. Pour
les pays balkaniques, en effet, la création d'une
industrie importante des fibres artificielles est
hors de question, puisque les marchés sont trop
réduits pour qu'une telle entreprise puisse &tre
rentable, & moins que de larges possibilités en
cellulose — comme il s’en présente en Slova-
quie — ne modifient les données du probléme.

La Turquie, la Gréce et la Bulgarie se sont
donc tournées, depuis une dizaine d'années
surtout, vers une culture intensive du coton
et leur production a rapidement atteint un ni-
veau qui permet de faire face a la consomma-
tion locale (1).

La Turquie dispose méme & présent d'excé-
dents importants disponibles pour l'exportation.
Lee autorités turques veulent d'ailleurs profiter
de la conjoncture du coton, trés favorable pour
la Turquie & la suite de la guerre et du blocus,
en augmentant leur production jusqu'a cent
mille tonnes par an, dont I'apport sur le mar-
ché continental ne peut qu“étre bienvenu. (La
récolte pour 1943 est d'ores et déja évaluée a
au moins 71 000 tonnes.) Cette situation en-
viable met & méme la Turquie, disposant ainsi
d’'une précieuse monnaie %'échangc. de con-
clure avec les puissances continentales des trai-
tés commerciaux avantageux qui lui permettent
d’acquérir du matériel industriel et militaire
sans devenir leur débitrice.

La Gréce, qui avait réussi en 1940 & dispo-
ser, elle aussi, d'une certaine marge pour 1l'ex-
portation, a provisoirement perclugla moitié de
ses champs de coton a la suite des modifications
territoriales survenues en 1941, C'est la Bul-
arie, qui couvrait déji avant guerre la moitié
e ses besoins, qui en a profité : l'annexiom
de la Macédoine et de la Dobroudja lui per-
mettent de satisfaire tous ses besoins. Enfin,
d'importants efforts sont accomplis en !fafl'e,_
en Roumanie, en Espagne, en Croatie (fig. 7

Malgré les services qu'elle rend en ce mo-
ment, la culture du coton en Europe continen-
tale est forcément limitée par ['exiguité des
terres disponibles. Aussi n'est-ce pas la pénin-
sule balkanique, mais bien la Russie qui pos-
séde les plus importantes plantations européen-
nes de coton. Cette puissance, en effet, a non
seulement conservé les ancienmes cultures éta-
blies sous le régime des tsars en Transcaucasie
et dans le Turcestan, mais, au cours des
deuxiéme et troisitme plans quinquennaux,
elle a encore fortement développé ces cultures
sur le continent européen méme, en raine,
en Crimée, dans le Kouban et la région de la
basse Volga. Dans ces régions, les terres ense-
mencées en coton ont passé, entre 1934 et 1938,
de 362 000 hectares a 512 000, et le rendement
a l'hectare a été amélioré dans le méme laps
de temps de 0,7 quintal par hectare & 4 gx/ha.
(Dans les autres pays evropéens, on récolte en
moyenne 2 qx/ha, aux Etats-Unis 2,7.) Comme:
les cultures du Moyen-Orient russe 8'étendent
jusqu’'a 46° de latitude Nord (elles ne vont que
jusqu'a 38° aux. Etats-Unis), on congoit I'im-
mense travail d'acclimatation et de sélection
des variétés qui a dii étre réalisé (2) pour ob-
tenir & la fois un bon rendement et une bonne
qualité de fibre. Les essais sont toujours en
cours en vuc d'atteindre en Russie d'Europe:

(1) Nous empruntons certains renseignements sur
le coton européen, ainsi que sur le coton francais
(voir plus loin) & d'intéressantes études de M. Yves:
Maury, parues dans 1' « Industrie Textile »,

(2) Voir Science et Vie, n* 215, page 391.
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des résultats aussi bons qgue ceux atteints dans
le Turkestan soviétique, qui est aujourd’hui la
troisiéme « terre A coton » mondiale. Les tech-
niciens anglais eux-mémes reconnaissaient, en
1937, que la qualité du coton russe était excel-
ente, et le rendement & 'hectare record. Pour
e coton comme pour presque tous les produits
industriels, I'U.R.S.S. dispose donc de ressour-
ces suffisantes pour pratiquer 1'économie fer-
mée que comportait sa politique d’'avant guerre.
(C’est pourquoi l'industrie des textiles artificiels
est sans doute peu développée en Russie, ol
I'on n'utilise mi articles de luxe, ni « ersatz »;
elle se limite probablement & des fabrications
aﬁécia]es telles que celle des tissus pour para-

7,7 millions de balles. Dés 1935, le Japon con-
sommait 45 % de plus de balles de cotocn que
toutes les filatures anglaises réunies, et se pla-
cait immédiatement aprés les Etats-Unis comme
transformateur. Et nous pouvons dire avec
M. Jacques Gascuel :

« Comme jadis le poivre et les épices reven-
dus par les Portugais qui avaient découvert la
route des Indes valaient moitié moins cher gue
ceux amenés &4 Venise par les caravanes venant
d’'Asie, les cotonnades japonaises se vendent

a4 50 % au-dessous des prix britanniques.
Comme jadis, 'avenir est aux produits les moing
cofiteux. les cotonnades japonaises concurren-
cent victorieusement les tissus anglais en Asie,

chutes.) en Afrique, en Egypte, au Maroc, et inonde-
Nombre de méliers Consommation de coton Consommation wunitaire
a tisser fen tonnes) (en tonnes par métier)
Indes Britanniques ......... 189 700 624 000 3,29
JRAPON iiisiisainai | 227 300 806 000 2,91
Etats-Unis 613 600 1 230 000 2,01
U.R.S.5. 250 000 452 000 1,81
Italie ..... 146 500 183 000 1,25
France .......i..ci.as 198 200 227 000 1,15
Grande-Bretagne 588 000 557 000 0,95
ANCMBEIE o a e [ 222 500 176 000 0,78
TABLEAU 1. — ACTIVITE COMPAREE DE L’OUTILLAGE COTONNIER [ES PRINCIPALES PUISSANCES EN !935

Ceife activiié est mesurée ici par la consommation moyenne de coton (brut) par métier installé. On voit

que, au

moment ow les pays européens souffrent de la « crise », l'outillage de I'U.R.8.5. et des Etats-Unis
bai @ une cadence double du leur, celui du Japon et des Indes a' une cadence triple.
qui posséde trois fois plus de matériel que celle des Indes,
allemande, avec autant de matériel que celle du Japon,

Windustrie anglaise,
consomme moins de coton gqu'elle. L'industrie

consomme mnetitement moins du gquart de la quantité

de colon absorbée par celie derniére. Comment mieux illustrer le déplacement de l'industrie cotonniére de

I"Europe wners 1I'Asie,

[’armée allemande a conguis l'an dernier
presque toutes les terres 4 coton de la Russie
d'Europe. Elle en tient encore une partie dont
la récolte, bien que faible, me peut manquer
d'étre la bienvenue pour l'industrie textile du
Reich. Si l'on y ajoute les achats effectués en
Turquie et dans les Balkans, ce sont au moins
5 % de ses besoins en coton du temps de paix
que 1'Allemagne peut donc couvrir malgré le
blocus.

Le « Drang nach Osten »
de Pindustrie cotonniére

Le développement de l'industrie cotonniére
russe ne nous donne qu'une faible idée de la
« ruée vers I'Est » qui caractérise |'évolution
de l'industrie du coton entre les deux guerres
mondiales {tableau On a pu se rendre
compte plus haut du marasme profond ol était
tombée, a la veille de la guerre, I'industrie
cotonniére européenne. C'était la principalement
la conséquencc du dévc]oppcmcnt simultané
des industries asiatiques de transformation. De
nombreuses raisons rendaient ce dernier
vitable roximité des lieux de production,
bon marché de la main-d'ceuvre indigéne,
proximité d’importants débouchés de consom-
mation, etc...

C’est depuis 1913 que I'Europe cessa progres-
sivement d'étre le premier producteur mondial
de cotonnades. Alors qu'cﬁ’e consommait an-
nuellement douze millions de balles de coton
a4 cette époque, elle n'en utilisait plus que
8.6 millions en 1934, tandis que la consomma-
tion asiatique passait corrélativement de 4 a

qui caractérise I

iné-.

® entre-deur-guerres »?

raient tout le marché chinois sans le boycot
tage qu'elles y subissent & cause de la guerre. »

%l ne faudrait pas ccpcndant s'imagincr que
le Japon seul bénéficie de cette conjoncture.
5'il est en effet voisin des lieux de production
chinois, il se trouve plus éloigné de ceux des
Indes ou il était naturel, pour les raisons expo-
sées plus haut, que se développat sur place
une importante industrie transformatrice. En
1935, les Indes étaient le troisiéme consomma-
teur mondial de coton, aprés les Etats-Unis et
le {apon, avant la Chine, la Grande-Bretagne
et I'U.R.S.5. Mais les Indes sont le type du
pays hitivement industrialisé, c'est-a-dire qui
a racheté d’occasion du matérie! ancien n'exi-
geant pas de qualités spéciales de la part de
ceux qui le conduisent, au lieu de s'équiper
de machines automatiques modernes nécessi-
tant ung main-d'ccuvre spécialisée, mais peu
nombreuse, dont la formation aurait exigé beau-
coup plus de temps. Cette remarque est égale-
ment valable pour I'Egypte qui a, elle aussi,
accompli dans les quelques derniéres années
un important effort d'industrialisation. L’acti-
vité de l'industrie britannique passe donc de
la métropole & son empire et la premiére peut,
dans la mesure ol elle saura s'adapter a cette
situation au lieu de s'y opposer, en tirer pro-
fit grice a un important effort de décentra-
lisation.

On ne doit pas non plus négliger la Chine,
guatrieme puissance cotonniére du monde par
ordre d'importance quantitative (I"Asie occupe
donc les deuxiéme, troisiéme et guatriéme pi’a-
ces) et & qui incombe, surtout depuis la guerre
contre le Japon, la mission de pourvoir en
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FIG. 5. — EXTENSION DE LA CULTURE DU COTON EN EUROPE DE
1935 (zoNEs NOIRES) A 1941 {EN MILLIERS D HECTARES)

Depuis la crise économique,
réduire leurs importations en coton,

du climat balkanigue et méditerranéden, les pays du
Sud et du Sud-Est de V'Europe ont eu la ressource
— que n'avaient pas ceur du Nord et du Nord-Ouest
— de le cultiver sur leur propre sol. Ce graphigue
montre gue, dans les derniéres années, les super-
ficies ensemencées en coton sur 'ensemble du conti-
nent se sont détendues dans la proportion de 2 a 5.
Mais si I'on se représenie gque la Russie d'Europe
fne figurant pas ici), dont la production n'est que le
vingtiéeme de celle de toute I'U.R.S.S., produit ¢ elle
seule autant que la Turguie (qui récolte les trois
cinguiémes du coton européen), on concoil gque la
production européenne, guoigue non négligeable, est
encore bien faible comparée & celle des gros pro-
ducteurs mondicux (fig. 4). Les nombres enire pa-
renthéses représentent les pourcentages de la sur-
face totale ensemencée en coton en 1941 dans les
pays balkano-méditerrandens.

cotonnades 'immense fourmiliére humaine que
constitue la Chine. lLes ressources en matieres
premiéres de cette derniére sont d'ailleurs tem-
porairement diminuées, du fait de |'occupation
japonaise, d'une partie des provinces cotonnie-
res du Nord et el?e doit importer du coton des
indes, brut ou déja travaillé. Quant aux réper-
cussions de la guerre sur l'économie textile
japonaise, dont on a vu plus haut I'incroyable
essor au cours des années précédentes, elles
sont bien plus considérables encore : la
« Grande Asie orientale » ne dispose comme
régions productrices de coton que de quelques
provinces de la Chine du Nord-Est. Aussi les
Japonais cherchent-ils & développer la culture
du coton en Birmanie, en Thailande, aux Indes
Néerlandaises - (au Mandchoukouo, les essais
ont donné des résultats négatifs). lls n'arrivent
cependant pas — il s'en faut de loin — & sa-
tisfaire les besoins du marché extréme-oriental
au moyen des ressources mises a leur disposi-
tion par ces pays, et l'on en arrive a cette si-
tuation paradoxale : afin de parer a la pénu-
rie de coton, et en méme temps d’écouler les
stocks considérables de soie que n'achetent plus
les Etats-Unis ni I'Europe, le gouvernement ja-
ponais a rendu obligateire l'incorporation de
sole dans les cotonnades! Est-il un exemple
plus frappant des effets inattendus que peut
avoir la rupture des courants commerciaux du
globe? Rappelons enfin que le Japon dispose

‘une importante industrie de textiles artificiels
(Ag. 2) qui lui permet, dans la mesure limitée
ot elle peut s'approvisionner en cellulose, de
faire face aux circonstances actuelles.

YOUGOSLAVIE
~ ESPAGNE
. ROUMANIE

ITALIE BULGARIE

nombre de puissances ont cherché a
que les démocraties ne cé-
daient que contre devises. Le cotonnier s'accommodani volonliers

La situation en Ameérique

C'est sous un aspect tout diffé-
rent gue se présente la conjonc-
ture aux Etats-Unis. Alors, en effet,
que l'industrie européenne perdait
progressivement son importance
au profit de l'asiatique, les Etats-
Unis conservaient malgré la crise
une suprématie que leur exlraor-
dinaire capacité industrielle leur
permet aujourd hui d’accentuer en-
core considérablement.

On sait que cest en 1929:1930
que débuta la crise economique
qui devait affecter si profondément
l’économie mondiale tout entiére;
et 1'économié textile en particulier.
En Amérique, elle se manifesta
tout d’abord par un excé:ent consi-
dérable de la production cotonniére
sur la consommation et |'exporta-
tion. Une chute verticale des prix
s'ensuivit, qui eut des répercus-
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FIG. 6. — CONSOMMATION ANNUELLE DE FIBRES TEX-

TILES AUX ETATS-UNIS (EN MILLIERS DE TONNES)

Ce graphigue montre que les Etats-Unis oni pu,
grdce & leur formidable capacité industrielle, absor-
ber une fraction considérable des matiéres premiéres
que les pays européens n’étaient vlus a méme d’im-
porter. La loi « Prét et Bail » ouvre des débouches
quasi illimités a Uindustrie textile américaine gui se
voit chargée d habiller et d'équiper des millions de
soldats sur les cing continents. Les Eilats-Unis con-
somment aujourd hui plus gue leur récolie de colon
(50 o de la production mondiale), ainsi gue la tota-
lité de leur production de laine et la moitié de celle
de I"hémisphére austral (soit au total 40 % de la
production mondiale).
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sions mondiales dans tous les do-
maines. l.es causes de cette crise
sont multiples. La principale sem-
ble résider dans 'inflation considé-
rable du crédit griace a laquelle on
avait voulu prolonger artificielle-
ment |'époque de prospérité des
années 1922-1925 ; chacun s'aper-
cevant un jour qu’il avait A payer
tout ce qu’il avait acheté & crédit
et dut restreindre ses dépenses
pour y parvenir. Dot la dimi-
nution de la consommation, qui
entraina un déséquilibre entre
l'offre et la demande. La situation
était aggravée encore par le report

es stocks constitués a la suite de
la récolte record de 1927. Depuis
cette date, les Etats-Unis traineé-
rent d’année en année un report de
stocks & chague fois plus considé-

Culfures séches
Bl (u/tures irriguées

rable, et qui finit par atteindre
3 millions de tonnes en 1938,
guantité qui eiit suffi A satisfaire
la consommation américaine pen-
dant deux ans, ou la consommation
mondiale pendant six mois. Seule
la situation actuelle, providentielle
& ce point de vue pour 'économie
américaine, permet de résorber ces
stocks fabuleux.

Si, en effet, le marasme consé-
cutif & la crise. commencait & se dissiper 4 la
veille de la guerre, c'est f‘ien entendu depuis le
début de cette derniére, et singuliérement depuis
I'extension des hostilités a la surface entiére du
globe, que l'outillage cotonnier des Etats-Unis
s'est progressivement mis & fonctionner 4 plein
rendement. Il convient ici de souligner que les
Etats-Unis, contrairement aux autres puissances
textiles (Grande-Bretagne notamment), dispo-
sent d'un matériel moderne et automatisé sur
une vaste échelle. Les pays les plus arriérés a
ce point de wvue sont {F;n ce qui concerne le

T W 25116
FIG. 8. — CARTE COTONNIERE DE L’A.O.F.

Les travauxr d'irrigation dctuellement en cours ou en projet doivent
permetire d’étendre la culiure irriguée du coton a toute la région
de la boucle du Niger comprise entre le barrage de Sansanding et
Tombouctou. Par ailleurs, le climat du Soudan est propice a la
culture séche de certaines variétés de cotonnier. Si les lravaux
sont activement poussés, Uensemble de UA.O.F. pourrail produire
annuellement 50 000 itonnes de colon dans dix ans; le cinguiéme
des besoins de lo métropole seraitl ainsi couvert.

tissage) les Indes (2 % de métiers automatiques)
et I’Angleterre (3 %). La France et I'Allemagne
en avaient respectivement 17 et 13 % en 1935
et I'ltalie ouvrait la voie en Europe avec 38 %.
Aux Etats-Unis, au contraire, ce sont les mé-
tiers ordinaires qui sont |'exception, puisqu’a
la méme date on y comptait déja 68 9% de mé-
tiers a tisser automatiques. Cest pour cette
raison gue l'industrie américaine a pu répon-
dre avec un personnel ouvrier relativement ré-
duit & la demande sans précédent qui s'adresse
a elle du fait de la guerre.

Non seulement, en
effet, les besoins in-

» EMPIRE
FRANGAIS

COTON (1012l 260 mb 7)

LAINE (1otal 1200007)

térieurs ont été con-
sidérablementaccrus,
mais surtout il faut
encore fournir en co-
tonnades les anciens
clients de la Grande-
Bretagne et du Japon
) {posuﬁﬁr}s. anglgi-
: ses, érique du
N"e ZELANDE Sud, Empi:!e fran-
ais) ; ce sont, outre
les besoins ordinai-
res des populations
civiles qui doivent
étre . satisfaits, des
millions gﬁ: soldats
américains ou étran-
gers qu’'il faut pour-

EMPIRE FRANGAIS

FIG. 7. — PROVENANCE DU COTON ET DE LA LAINE CONSOMMES PAR L’INDUSTRIE ot

FRANCAISE

Si le cheptel ovin de la melropole et de I'AJrique du Nord arrive g satisfaire 15 o
de nos besoins, ce gqui, guoigque faible, n'est pas négligeable, én revanche nous ne
trouvons jusqu’ici que 5 % du coton qui nous est nécessaire en A.OF. Le tiers
du cheptel ovin francais revient a la mélropole, ce qui fait que, si nos ressources
en coton sont momentanément réduites a zéro, ce n'est pas tout a fait le cas pour
la Ilaine. Afin de diminuer notre dépendance & Uégard de lU'étranger, la nécessité
d'une politigue impériale de un. et Uautre textile s’imposera aprés la guerre.

de laine lavée @ fond- voir en chemises, ca-
legons, toiles d:z ten-
W et tes, etc... Et 4 me-

sure du déroulement
ostilités, non
3 seulement 1'équipe-
ment doit étre renou-
velé, mais encore les
armées. A équiper
sont de mois en mois
plus nombreuses. On
congoit donc qu'ac-
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tuellement I'industrie américaine consomme deux
fois p.‘us de coton qu'avant la guerre {ﬁg. 8),
c'est-a-dire que la récolte indigéne ne suffit plus
& 'alimenter. Les stocks accumulés depuis quinze
ans sont presque résorbés et nous ne sommes
plus loin du jour ot '’Amérique devra impor-
ter dufcoton du Brésil ou du moins fournir a
ce pays un matériel qui lui permette de trans-
former sur place la totalité de sa récolte : déja
la capacité de production de l'industrie brési-
lienne correspond a 60 % de la récolte du pays.
L’essor sans précédent de l'industrie coton-
niére américaine auquel nous assistons a de
quoi laisser réveur. Il me faudrait cependant
pas nous cacher les dangers auxquels il expose
ses bénéficiaires; toutes les fournitures que les
Etats-Unis font & leurs alliés entrent en effet
dans le cadre de la loi Prét-Bail et, de méme
qu'il ¥ a vingt ans, l'inflation du crédit inté-
rieur mena l'Amérique & la crise de 1929, de
méme il se peut que les dettes que contractent
aujourd hui ses alliés ne soient jamais payées
et que l'avenir se présente pour les Etats-Unis
sous un jour moins favorable que le présent.

Le coton francais

En temps normal, la France consomme an-
nuellement 280 000 tonnes de coton, dont elle
achéte les neuf dixiémes aux puissances anglo-
saxonnes (fig. 9). Il serait donc éminemment
souhaitable de diminuer cetie dépendance de
I"étranger oll nous nous trouvons pour nos ap-
provisionnements en ccton. Momentanédment
coupés de notre empire africain, nous me pou-
vons améliorer notre situation actuelle (o1 I'uti-
lisation des quelques stocks restants constitue
notre seule ressource) qu'en développant mos
fabrications de textiles artificiels : de 28 000
tonnes de rayonne et 5 (00 tonnes de fibranne
que nous fabriquions en 1938, nous avons passé
respectivement a 31 000 et 25000 en 1941,
45 000 et 40 000 en 1942. Il ne nous est cepen-
dant pas pour autant interdit de penser a l'ave-
nir, et c'est dans cet esprit que se préparent
les plans selon lesquels doit se développer plus
tard notre production cotonniére africaine.

Jusqu'en 1923, ce n'est que sporadiquement
qu avaient été effectués des essais de culture du
coton en A.OF. Le premier plan rationnel de
recherches fut établi en 1923 par le gouverneur
général Cardé, et I'administration confia la mis-
sion d'étudier les possibilités cotonniéres de la
colonie & un spéciaﬁste américain, le D' Forbes,
qui consacra une dizaine d'années a déterminer
les especes qui donneraient les meilleurs ré-
sultats dans les diverses parties du pays. Sous
la vigoureuse impulsion du gouverneur général
Cardé, la production prit un rapide essor et les
exportations passérent de 500 tonnes en 1922
a 6000 tonnes en 1930 (une partie de la ré-
colte fut également utilisée sur place dans de
petites entreprises « intégrées », c'est-a-dire
groupant en une seule usine tous les stades
de la fabrication, afin de satisfaire aux besoins
des indigénes gue gagnait peu a peu |'habitude
vestimentaire). -Ma]hcurcusement. la chute des
cours mondiaux du coton amena une telle
baisse des prix que |'administration relicha
son effort et que la preduction resta station-
naire depuis lors.

On peut dénc affirmer que non sevlement
des expériences ont été faites, mais ercore des
résultats sont obtenus, qui doivent nous en-
courager a persévérer dans la voie ouverte au
cours de l'avant-derniére décade. Il semble que

I'effort doive principalement se porter sur les
cultures irriguées auxquelles se préte bien la
région de la boucle 3u Niger (hg. 10). Déja
7 000 hectares étaient aménagés a la fin de 194]
et l'on prévoyait I'exploitation du gisement de
phosphates de Taguiléne pour les fournir en
engrais. Mais ce sont des étendues bien plus
considérables qui deviennent irrigables avec la
mise en place du barrage de Sansanding : les
travaux d'équipement hydraulique prévus por-
tent sur 300 000 hectares, et %0000’0 hectares
de terres fertiles supplémentaires peuvent étre
irriguées en utilisant le lit du défluent du Sahel.

uant aux possibilités d'avenir, voici ce qu'en
dit M. Belime, directeur général de I'Office du
Niger :

« L'ensemble des territoires propices sur la
rive gauche du fleuve a la culture irriguée du
cotonnier et sous la dépendance du barrage de
Sansanding atteint 800 000 hectares. A suppo-
ser que l'exploitation agricole de ces plaines
soit basée sur un assolement triennal compor-
tant comme culture principale une sole de co-
ton (1), c'est, celon les rendements obtenus, de
80 000 a 100 000 tonnes de cette fbre qu'elles
pourraient produire dans l'avenir. Le premier
programme décennal, avec 150 000 hectares de
terres a coton, donmerait, dans les mémes con-
ditions de culture, 15 000 tonnes de coton. (2) »

Cela m'est évidemment pas encore considé-
rable en comparaison des Eesoins de notre in-
dustrie. De grands efforts devront donc étre
accomplis pour accélérer la mise en valeur du
delta tout entier. Par ailleurs, le Soudan offre
des possibilités de culture séche du coton et
d'excellents résultats sont déja obtenus. Cette
zone peut facilement produire 15000 tonnes
dans quelques années, puis les dépasser. D'au-
tres travaux sont également prévus pour éten-
dre les cultures qui occupent déja 10 000 hec-
tares au Maroc, 3ans la plaine du Gharb et la
région du Tadla. En Algérie enfin, 3 000 hec-
tares sont cultivés en coton, principalement
dans la région d'Orléansville-Perrégaux (fg. 11).

Si en résumé notre empire africain offre de
grandes possibilités cotonniéres, il ne faut pas
cacher que les réalisations actuelles ne repré-
sentent que peu de chose et que presque tout
reste a faire dans ce domaine. Ce sont en tout
12 000 tonnes que nos colonies réunies produi-
sent aujourd hui, alors que nos besoins sont
vingt fois plus élevés. 5i nous voulons en satis-
faire une partie appréciable, des travaux de trés
longue haleine sont nécessaires, dont certains
sont déja entrepris. Mais ce ne sera guére avant
dix ans gu'ils pourront commencer 4 porter
leurs fruits. Encore faudra-t-il protéger 'ceuvre
accomplie contre la concurrence étrangére au
moyen d'une politique convenable de prix et
de primes & la production. D'ici la, nous reste-
rons tributaires de |'étranger pour la presque
totalité de nos besoins en coton, dans la me-
sure ol nous me.pourrons pas le remplacer par
d'amtres textiles.

Regards sur 'avenir

Il est permis de penser que nous ne rever-
rons plus aprés la guerre le systétme d'écono-

(1) Alternée avec une sole de mil et une d’ara-
chides.

(2) Ce programme est financé par la loi du
19 mai 1941 qui avance 600 millions de francs &
1'Office du Niger pour l'aménagement de 150000 hec-
taren de terres & coton et 50000 hectares de rizidres,
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mie libérale qui a sombré dans la crise de 1929
l'une aprés ['autre, toutes les mations ['ont
abandonné, et il semble aujourd'hui définitive-
ment acquis que seule une économie orientée,
sinon dirigée, peut régler les échanges inter-
nationaux de Tacon équitable. Méme les na-
tions démocratiques admettent aujourd’hui le
principe de l'accés égal aux matiéres premiéres
our tous. Dans ces conditions, chacun aura
a possibilité d'échanger les produits de son
sol et de son travail contre ceux qui lui font
défaut et 'on me verra plus certaines produc-
tions monopolisées par un ou deux pays
(comme l'on vit jadis la production du coton

et les techniciens, d’encadrer
indigéne et de rester a la
téte du progrés scienti?ique et technique. L'oc-
casion de développer cette décentralisation ne
va pas tarder & s'offrir, car une grande partie
du matériel cotonnier européen (et surtout bri-
tannique) est déja démodée et il viendra un
moment ol l'intérét bien compris des indus-
triels sera de le renouveler en d'autres lieux

I'Europe continuera ainsi A accomplir sa
mission d'initiatrice du progrés, et la France
en particulier aura une maF_niﬁ_que occasion

liens qui ['unissent & son

nir les capitaux
iAok
la main-d'oeuvre

de resserrer les
empire.

monopolisée nar les
Etats-f)nis et les In-
des, sa transforma-
tionparl Angleterre),
ni certains pays se
contraindre a fabri-
quer des « ersatz »
parfois cofiteux ou
moins bons que les
produits naturels,
dans le but d‘éc}lap-
per a ces monopoles:
dans toutes les con-
trées du globe pro-
pices_A la culture du
cotonnier, et la seu-
lement, seront pro-
duites de grandes
quantités de coton,
et il en sera de mé-
me pour toutes les
matiéres premiéres;
les richesses agrico-
les et miniéres de
vastes régions encore
inexploitées, comme
I"A.O.F. et le Brésil,
qui offrent des res-
sources quasi illimi-
tées, viendront s'ajou-
ter au capital du globe. LLa France, en particu-
lier, doit savoir tirer parti des possibilités coton-
niéres de I'A.O.F. que sa vaste étendue et son
climat favorable désignent pour figurer sur la
liste des « terres & coton » du monde. En Eu-
rope méme, la culture du coton sera, au con-
traire, limitée par l'exiguité du terrain, dont
on a déja trop besoin pour les cultures alimen-
taires : la ol pousse le coton, c’est autre chose
qui ne pousse pas.
uvant aux industries transformatrices, elles
poursuivront le mouvement de déplacement
déja amorcé vers les lieux de producticn, mais
ce mouvement devra &re limité, tant pour évi-
ter qu'on aboutisse & de nouveaux monopoles
que pour des raisons sociales (l'industrie tex-
tile est celle qui occupe le plus douvriers en
France aprés la métallurgie : 2 200 000 Fran-
is en vivent). Certaines nations qui, comme
‘];:.Suisse, doivent leur prospérité a leur travail
€t non h lE\lr3 ressources naturﬂlles. devfont o=
tamment coninuer & pouvoir acheter dés matiéres
brutes pour les revendre ouvrées.

C’est enfin aux grandes nations ndustrielles
d’aujourd’hui  gu'incombera le plus gros
effort d'adaptation a la situation nouvelle : aun
lieu de limiter leur effort industriel a leur sol
national, elles devront, dans le cadre d'un vaste

rogramme de décentralisation, développer a
F’eur profit l'industrie asiatique et celle qui est
en train de naitre en friqut: : il s'agira de
les équiper en matériel de toute sorte, de four-

FIG. 9. —
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L'EGRENAGE DU COTON A ORLEANSVILLE

La laine, textile « noble »

Si, grice a son prix peu élevé, le coton a

acquis une suprématie gquenfitative incontestée,
le point de vue qualitatif a son importance éga-
lement. C'est ce qui a permis a laine, tex-
tile cher, de conserver d'importants débouchés
en dépit de la concurrence du coton, car la
fabrication de nombreux articles mécessite une
fibre douée de propriétés mécaniques et sur-
tout thermiques, que seule posséde la laine.
D’ailleurs, si le tonnage de laine annuellement
travaillé dans le monde n'est que le quart de
celui du coton, la disproportion est beaucoup
moins grande si l'on considére la valeur des
produits. moyenne des importations fran-
caises de laines brutes entre 1926 et 1935 s'éleve
& 280 000 tonnes, contre 350 000 tonnes de co-
ton. Mais la valeur des imvortations annuelles
de laine pour cette période est de 3 100 mil-
lions de trancs, celle des importations de co-
ten 2700 millions seulement. Et si l'on tient
compte du fait que le travail de transformation
en produits finis augmente encore considérable-
ment la disproportion de valeur entre les deux
textiles, on congoit gque l'industrie lainiére ait
tendance a considérer la matiere qu'elle tra-
vaille comme une fibre « noble » au méme
titre gue la soie.

Jusqu’ici, la laine résiste aussi victorieuse-
ment aux fibres artificielles gu'au coton : alors
que le second est surtout handicapé par ses
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propriétés thermiques, ce sont principalement,
nous l'avons vu, les propriétés mécaniques de
la Abranne et de la rayonne qui, jusqu'a pré-
sent, desservent ces derniéres. Séuie une hbre
artificielle d'origine animale, le lanital (1) fabri-
qué en ltalie a partir de la caséine du petit
lait, posséde des propriétés relativement satis-
aisantes. Mais 1'industrie laitidre étant essen-
tiellement rurale, les difficultés de collecte du
petit lait, surtout dans les montagnes, sont pres-
gue insurmontables; !'ltalie ne produit guére
que 4 000 tonnes de lanital par an (2).

Sur le plan qualitatif, la Faine reste donc la
reine des fibres textiles, de méme que le coton
garde la suprématie quantitaf{ive. Seule la laine
donne entiére satisfaction dans la fabrication

es draperies qui servent A confectionner les

qui lui sont propres font qu'ici les effets fu-
rent sensiblement différents.

En effet si le coton est d’'un emploi mondial
et sert a4 1'habillement aussi bien des Mongols
que des Cafres, des Aztéques que des Poldaves,
la laine r contre ne s emploie gque dans des
régions du globe assez limitées et qui ne com-
prennent pas les fourmiliéres humaines asiati-

ues : en dehors de I'Europe, seuls I"Amérigue

u Nord et les pays de la zone tempérée de
I'’hémisphére austral sont des consommateurs
importants de laine (3). Comme ces pays pos-
sedent a peu prés l'outillage nécessaire pour
satisfaire leurs propres besoins, on congoit que
le commerce des produits lainiers ouvrés était
extrémement réduit sur le plan intercontinental.

laine travaillée en urope mn était pas,

AUSTRALIE

Fic. 10. — PRINCIPAUX PRODUCTEURS MONDIAUX DE LAINE EN [940 (EN MILLIERS DE TONNES)

T W 25118

Ici, comme pour-le coton, les « nations alliées » souffreni d'une pléthore de matiére premiére (85 % de la pro-
duction mondiale}, celles de U'Are d'une disette. Ici aussi, la nécessité d'un accés de tous auxr sourccs de
matieéres premiéres s'impose dans l'organisation économique du monde de demdain.

vétements d'hommes, les tailleurs de dames, les
manteaux pour ho.mrnes, dames et enfants. La
laine A tricoter sert a faire les pull-overs, échar-
es, chaussettes, etc..., ainsi qu'a vétir les en-
ants en s dge. Enfin, et bien plus que le
coton, la laine est susceptible de nombreuses
applications non vestimentaires gqui absorbent
une fraction importante du tonnage travaillé :
couvertures, tapis, feutres, tissus d’ameuble-
ments, etc... L'emploi de la laine que la guerre
met le plus en vedette est la fabrication des
draps d uniformes. C'est ainsi que les seuls
besoins militaires et administratic}s des Etats-
nis absorbent aujourd’hui le tiers de pro-
duction mondiale de laine. lLes belligérants
de la coalition adverse réservent presque toutes
leurs ressources en laine pour satisfaire les
besoins de leurs armeées. guerre met ainsi
en relief les qualités irremplacables de ce pré-
cieux textile.

L’industrie lainiére
et la crise économique

celle de la
la crise éco-
caractéres

Comme ['industrie cotonniére,
laine s'est gravement ressentie de
nomique mondiale. Mais certains

(1) Voir : « La laine artificielle de lait » (Science
2t Vie, n® 232, octobre 1936).

(2) D’'ailleurs, en ce moment, la casdine doit plu-
to6t étre réservée a des fins alimentaires (fromages

comme le coton, réexportée sous d autres
cieux, mais consommée par notre continent,
dont les besoins absorbaient la majeure wvartie

e la laine du monde.

L’autre facteur déterminant de 1'économie
lainiére d'avant guerre consiste dans la spécia-
lisation des fabrications nationales, voire régio-
nales. Tant pour des raisons maturelles (qualité
des eaux) qu'industrielles (secrets de fabrica-
tion), certains articles étaient fabriqués en des
lieux bien définis &4 des prix et une qualité
gu'on n’arrivait 4 égaler nulle autre part. Le
Yorkshire possédait le monopole du beau drap
« homme ». Mazamet celui du délainage (4).
Dans ces conditions, on congoit que, tant qu’une
certaine liberté était laissée au commerce inter-
national, les différents pays européens aient
échangé entre eux leurs spécialités respectives.
Ainsi "Angleterre, & gqui nous achetions du
drap « homme » s'approvisionnait en krance
en lainage « dame ». De méme la France et I'Al-
lemagne, spécialisées dans le peignage, expor-
taient de grandes quantités de laine peignée

maigres, biscuits caséinés, etc.). C’est probable-
ment pourquei la fabrication du lanital est actuelle-
ment interdite en France.

(3) Les pays arabes consomment aussi beaucoup
de- laine; mais ilo satisfont a leurs propres besoins
par des moyens artisanaux et restent ainsi en de-
hors des courants économiques internationaux.

(4) Le délainage consiste a4 séparer la laine des
peaux de moutons morts.
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vers les autres pays
d’Europe ol elle était
ensuite tissée. Les,
peaux du monde en-
tier convergeaient a
Mazamet, qui vendait
beaucoup de laine en
Angleterre. On com-
prend donc que des
courants commer-
ciaux trés actifs trans-
portaient naguére les
produits lainiers eu-
ropéens d'un pays a
Iautre.

La crise économi-
que, en dressant en-
tre eux des barrieres
douaniéres, diminua
les exportations de
laine, comme <celles
de coton: mais a la
différence de ces der-
niéres, ce ne fut pas
au profit de puissan-

ces extracontinenta-
les; ce furent les E S T W 25124
industries mationales FIG. 12. — LES TERRES A MOUTON DE L’ALGERIE ET DE LA TUNISIE

respectives qui du-
rent subvenir — avec

Limités au nord par U'Atlas Rifain et I'Atlas Tellien, au sud par les Grands Ergs
avee une pointe avancée Ghardeia-El Goléa-Ouargla, a Uouest par le versant saha-

Sur la ligne tracée pourraient s'échelonner les

plus ou moins de  rien du Haut-Atlas et a l'est par le golfe de Gabés, s'étendent 50 & 60 millions
succés — a la déf- d’hectares o le mouton est roi.

cience des achats ex- stations modéles d'élevage prévues par le projet Voreux.

térieurs : la France

se mit A fabriquer plus de drap « homme »,

@ Cenires lainiers
. Centres colonniers

RovBaix -
-TOUREOING

Réglons d élevage ovin

@,
W CENTRE
0 .’

ViEnNNE

T W 25111

LES PRINCIPAUX CENTRES DE L’INDUSTRIE TEXTILE
FRANCAISE

La surface des cercles est proportionnelle @ Uimporiance du maté-

riel installé. On voil U'imporiance des usines de PEst et du Nord

gui compient respectivement 55 et 15 9, de {outillage francais pour

le travail du cofon, ainsi que 20 et 65 % de celui pour le travail
de la laine.

Fig. 11, —

I’Angleterre davantage de tissu « dame », etec...

Des questions purement indus-
trielles et le plus ou moins de
succeés obtenu par ces substitutions
expliquent que pour certains arti-
cles les exportations furent beau-
coup plus touchées par la crise que
pour d’autres : alors que la France
conservait en 1938 la premiére
place en Europe pour 1'exportation
des peignés et Ea seconde pour
celle des filés, avec 95 9, du ton-
nage exporté en 1929 pour les
premiers, 42 9 pour les derniers,
nos exportations de tissus de laine
baissérent durant ces dix années de
plus de 85% : elles n’atteignaient
plus gue la moitié des exportations
allemandes, le quart des italiennes,
le huitieme des anglaises.

En résumé, on voit donc que les
courants du commerce international
de la laine ont beaucoup faibli en
intensité depuis une quinzaine d’an-
nées. Mais les puissances indus-
trielles européennes en restaient,
a la veille encore de la guerre, les
principaux péles d'attraction (1).

(1) Cependant, dans le domaine
lainier comme dans les autres, le Ja-
pon faisait un grand effort d’expan-
slon industrielle : un outillage impor-
tant Iui permettait de transformer’
60 % de la laine auciralienne; mais
les débouchés qu'il trouvait se limi-
taient aux pays orientaux ol. l'usage
de la laine était peu répandu. A peine
certains réformateurs du Proche-
Orient venaient-ils de rendre obliga-
toire l'adoption des coutumes vesti-
mentaires européennes, et encore
était-ce en grande partie pour favo-
riser leurs propres industries nais-
santes.
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L’industrie lainiére et la guerre
La situation des Etats-Unis

La figure 12 montre que, comme le coton,
bien qu'a un degré moindre, la laine est trés
inégalement répartie entre les puissances belli-
gérantes. Pour les mémes raisons que nous
avons vues plus haut pour l'économie de I'un,
celle de l'autre est également profondément
perturbée. Mais ici, un facteur supplémentaire
de perturbation s'ajoute, puisque mon seule-
ment l'industrie européenne est réduite a une
inactivité partielle, mais encore le reste du
monde, coupé de I'Europe, ne dispose que
d'une trés faible fraction de loutillage lainier.
LLa gue:re maritime rendant délicate la posi-
tion de I’Angleterre dont elle a fait baisser de
90 9% les exportations lainiéres, les Etats-Unis
seuls sont donc en mesure d'utiliser, en partie,
la production de 1'hémisphére gustral : mon seu-
lement ils possédaient avant guerre la moitié
de l'outillage lainier extraeuropéen, mais aussi
ils ont pu, dans les premiéres années de la
guerre, le développer considérablement pour
satisfaire & une demande toujours croissante.
b me nous l.avonﬂ vu pour ICS COtOnnadcs,
les FEtats-Unis se voient aujourd hui chargés
d'équiper en uniformes militaires des millions
de soldats stationnés sur les cing continents.

Leurs l)esoins militaires s:uIs_ se sont élevés
en 1942 a 3]30{)9 tonnes, soit le double des
besoins totaux d’avant guerre (contre 272000

tonnes en 1941) et, malgré 1'énorme accroisse-
ment de production des usines (fig. 8), la con-
sommation civile a dii étre restreinte a
126 000 tonnes (contre 204 000 en 1941). Simulta-
nément, d'énormes stocks de réserve ont été
constitués, qui atteignaient 585 000 tonnes a
fin 1942 (contre 495000 a fin 1941).

Dans les premieres années de la guerre, la
demande excédait déja largement la production
lainiere des Etats-Unis, que ces derniers durent
compléter en effectuant des achats massifs en
Australie (75000 tonnes en 1941 contre 7500
en 1939) et surtout en Argentine (355w ton-
nes en 1941 contre 64000 en 1939) et en Uru-
guay (127 000 tonnes en 1941 contre 12 000 en
1939). Les Etats sud-américains étaient d'ailleurs
bien heureux de trouver ce client providentiel
our les débarrasser d'une marchandise que
es puissances ecuropéennes n étaient plus en
mesure d'importer et les Etats-Unis disposaient
ainsi d'un excellent moyen de pression écono-
mique et politique sur eux.

ais  depuis l'extension des hostilités a la
zone du Pacifique, la situation a totalement
changé, et c'est 1"Australie qui est devenue le
fournisseur presque exclusif des Etats-Unis,
lesquels ont diminué de 65 % leurs achats en
Amérique du Sud de 194] & 1942, En eflet la
pénurie de tonnage marchand améne les Amé-
ricains a profiter des mombreux navires qui
portent du matériel de guerre en Australie et

aux Indes pour leur faire prendre de la laine
australienne comme fret de retour. Les lignes
de communications mmaritimes sont d ailleurs

beaucoup plus sires dans cette zone que dans
I'Atlantique. Il n'est pas non plus interdit de
penser que cette diminution des achats des
Etats-Unis traduit une pression politique crois-
sante sur les états sud-américains.

oi qu'il en soit, on voit que les Etats-Unis
sont actuellement la seule puissance mondiale
qui dispose & la fois d'un outillage lainier im-
portant, de possibilites de |'alimenter en ma-
tieres premigres, et de débouchés quasi illi-

.et souvent extréemement peu peuplés.

mités. lls drainent actuellement a leur profit
le courant qui portait en Europe la laine Erutc
du monde entier. On congait donc qu'ici, bien
plus encore que pour le coton, les Américains
ne se fassent pas faute de profiter de leur
situation privilégiée pour devenir les créanciers
de leurs alliés.

La laine dans le monde de demain

M. F. Koenig, au nom du Comité central de
la Laine, a bien voulu résumer pour les lec-
teurs de Science et Vie les raisons pour les-
quelles l'avenir de l'industrie lainiére se pré-
sente sous un jour totalement différent de celui
de l'industrie cotonnigre.

En premier lieu, ces raisons tienment pour
une palt importante a la nature méme de
laine. Ce textile cher, délicat a travailler, né-
cessite un ensemble de conditions naturelles
et humaines qui sont réunies en Europe (et en
Amérique du Nord). Les essais de développe-
ment gc l'industrie lainiére sous d'autres cieux
se heurtent & de graves difficultés. On a si-
gnalé plus haut les monopoles exercés par cer-
taines industries locales ou nationales. Pas plus
que les entreprises anglaises n'ont pu jusqu’ici
concurrencer sérieusement le délainage maza-
métain, les usines japonaises me pourront faci-
lement rivaliser en qualité avec celles de 1'Oc-
cident, car la routine est aussi nécessaire que
la science pour le travail de la laine ce me
sont qu'a des recettes empirigues secrétes gue
les Anglais doivent l'apprét inégalable qu’ils
savent donner a leurs draperies. Or, les diffé-
rences de qualité sont beaucoup plus sensibles
enn matiére de laine que pour le coton. D'ail--
leurs la laine étant un textile cher, le prix de
la matiére intervient ici relativement beaucoup
plus que celui de la fagon; il est donc moins
rentable d'économiser sur cette derniére et, a
Jortiori, plus difficile d'amortir des installations
nouvelles.

D’autres raisons importantes tienment a la
géographie humaine des pays. producteurs de
laine. Ce sont, en effet, des pays trés riches
Les dé-
bouchés gue trouverait sur place une industrie
lainiére développée sont d'autant plus réduits
que dans leur voisinage méme ne se trouvent
as de consommateurs importants de laine :
‘Asie et I"Afrique se vétent de coton, et 1'hé-
misphére austral ne compte guére comme po-
pulations se vétant de laine que celles des
pointes méridionales des continents africain et
américain, outre celle, trés réduite, de 1'Aus-
tralie et de la Nouvelle-Zélande. Enfin, il serait
difficile de recruter la main-d'eeuvre ouvriére
nécessaire pour monter une grande industrie
dans les pays producteurs de laine de "hémi-
sphere sud (surtout si l'on cherche & réaliser
des économies de salaires) du fait méme gue
ces pays sont riches et peu peuplés.

On peut donc présager que, dans un avenir
prévisible, I'Europe continuera a travailler elle-
méme la majeure partie de la laine mondiale,
our satisfaire ses propres besoins. L'industrie
ainiére se développera dans les contrées qui
produisent la ldine, dans la mesure oti des be-
soins 8’y feront sentir : déja elles se sont af-
franchies de la tutelle européenne et leur outil-
lage leur permet de subvenir & leur propre
consommation. ‘D'autre part, il peut sembler
illogique que la laine brute arrive ‘dans les
ports européens en suint, c est-a-dire non dé-
barrassée des quelque 50 % d'impuretés et sous-
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Frodqits gu'elle contient en moyenne. On réa-
iserait une économie de fret considérable en
la lavant sur les lieux de production, et 1'état
de choses actuel a peu de chances & la longue
de se mairntenir & ce point de vue. Il m'en
reste pas moins que pour le peignage, la fila-
ture et le tissage de ﬁa. laine, les nations euro-
péennes resteront avec les Etats-Unis et, dans
une certaine mesure le Japon, les grandes puis-
sances textiles de demain.

Le probléeme de la laine en France

La figure 9 montre éloquemment combien
nous dépendons
de l'étranger en

découvert, C'est ce stade limite que l'on dé-
w}gne communément sous le nom d'élevage en
plein air et dont l'analyse révéle d'étonnantes
aptitudes, de nos jours, pour l'élevage fami-
lial ». On ne saurait mieux définir 1'élevage
en plein air que ne fait ainsi I'un de ses grands
apétres, M. Reille-Soult. Si 1l'élevage en ber-
gerie est évidemment le seul possible dans les
régions de grande culture aux herbages rares
et qui produisent de grosses quantités de four-
rages dl?hiver. il ne semble pas que, dans les
conditions actuelles surtout, ilppuisse étre beau-
coup développé en France. L'élevage en plein
alr pourrait certainement, au contraire, &tre res-
tauré dans de
nombreuses ré-

ce gul concerne
notre approvi-
sionnement en
laine. Les res-
sources propres
de la France
étaient, avant
guerre, le fait
de 28 millions
de moutons ré-
partis sensible-
ment comme
suit :

France : 9mil-
lions de mou-
tons;

Maroc : 10 mil-
lions ;

Algérie: 6mil-
lions;

Tunisie : 3mil-
lions.

La production
annuelle de ce
troupeau ne cou-
vrait guére que :
15 % des be- :
soins de motre
indusrie. Au-
jourd'hui, les
marchés étran-
gers, le marché
africain lui-mé-
me nous sont
fermés. La col-
1ecle de laine
en France est
loin de réunir la totalité de notre production mé-
tropolitaine. L'occupation étrangére fait peser de
lourdes charges sur notre pays. peine 5 % de
nos besoins peuvent-ils encore étre couverts, et
encore la majeure partie de nos disponibilités
est-elle réservée a la satisfaction des comman-
des de |'administration (police, gendarmerie,
chantiers de jeunesse, etc...). Ce tableau désas-
treux peut mous donner quelque remords de
n'avoir pas su tirer de notre pays toutes les
ressources lainiéres qu'il et pu nous fournir.
C'est pourquoi il importe d'en tirer dés a pré-
sent la legon et d’envisager les solutions sus-
ceptibles de nous libérer dans une certaine me-
sure des importations étrangéres.

I

L’élevage en plein air,
solution francaise de I’avenir
L'élevage du mouton peut se [aire de fagons
fort diverses « gui vont de suralimentation

artificielle en vase clos et couvert a l'alimen-
tation exclusivement naturelle en parc clos et

Fls. 13. — SPECIMENS DE BREBIS MERINOS D’ARLES (B.-DU-RHONE)

C’est unec race trés rustique productrice de laine remarguablement
fine. Eile est localisée dens les régions sud-est de la France, et
son régime normal est Uexploitation presque constante en plein
air, alternativement sur les plaines de la Crau et les vallées basses,
et sur les alpages pendant la période d'été. La laine produite par
la toison est blanche. Le Mérinos
d'drles est également un mouton d viande. Dans certaines régions,
les brebis Mérinos d'Arles sont exploitées en vue de la production ra les

du lait et de l'agneau de lait. (Union Ovine.)

le Mérinos d'Arles est irés fine,

* tourner nos regar

gions, largement
développé dans
d'autres. Non
seulement il
donne une laine
p[us abondante
et plus propre,
mais le lait vient
mieux gu' en
bergerie et la
chair est plus
savoureuse (I)
‘autre part, les
conditions d'hy-
Fiéne sont meil-
eures et lamain-
d'ceuvre spécia-
lisée réduite.
L’élevage du
mouton consi-
déré comme
1 élevage complé-
mentaire peut
donc étre d'un
immense béné-
ice pour la
France. En éle-
vant dix brebis
pour une vache,
on ne porte au-
cun préjudice a
I"élevage des bo-
vins dont le
mouton mange-
ra refus.
1Jés maintenant,
cette orientation
se fait sentir pratiquement dans certaines régions
comme le arn.

Cependant, quelques millions de tétes sup-
plénientaires, bien qu'apportant un complément
considerable a notre ravitaillement textile (et
alimentaire), ne résoudraient pas entidrement le
probléme de notre industrie lainiére. Aussi
estce vers 'Afrique du Nord que doivent se

35 pour ['avenir.

T W 25122

Le projet Voreux

Depuis longtemps déja l'on préconise en
France l'extension de 1'élevage ovin en Afrique
du Nord. L’expérience de Tadmit, station expé-
rimentale d'élevage qui fonctionne depuis ]8]8
& quelgue 300 kilométres au sud d'Alger
{hg. 15), a donné des résultats nettement con-
cluants dans le sens positif. Mais c'est M. Man-

(1) N'oublions pas que la laine n'est parfois qu'un
produit secondaire du mouton, qui est souvent élevé
pour sa cheir, et surtout pour son lait, notamment
dans les pays arabes.

12
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A

rice Voreux, ancien Directeur de |'Office cen-
tral des textiles de Lille, qui a, dans un trés
important rapport, jeté les premieres bases d'un
grojct de vaste envergure et montré la ‘rossi-
ilité de créer dans nos possessions nord-afri-
caines un troupeau de 25 a 30 millions de tétes,
moyennant un immense effort humain, techni-
que et financier.

Aprés avoir remarqué gque le Maroc occi-
dental, pays de terres riches, n'offre de ce fait
méme quun intérét relatif, M. Voreux dé-
clare : « La solution la plus adéquate doit &tre
trouvée en Algérie. D'ouest en est, entre le
versant saharien du Haut-Atlas, dans le Maroc
occidental, et le golfe de Gabés en Tunisie, —
donc sur une largeur de prés de 1500 km;
du mord au sud, entre 1'Atlas Rifain et 1'Atias
Tellien au Nord, et le désert du sud limité par
le Grand Erg oriental et le Grand Erg occi-
dental, — donc sur une profondeur de 300 a
400 km, il existe, dans ce qu'on appelle les
territoires du Sud, 50 & 60 millions d'hectares
de steppes, d'hamadas, de hauts-plateaux, o
ne poussent que de l'alfa et de 1'herbe maigre,
oll me peut vivre que du mouton, ou il a du
reste toujours vécu sous la conduite d'Arabes
pasteurs et nomades (fig. 16). C'est par essence
méme le pays du mouton, ot il est possible,
si I'on s’en donne la peine, de faire vivre au
bas mot un troupeau de 25 a 30 millions de
moutons qui, par un élevage bien dirigé, sélec-
tionné, amélioré, pourraient produire annuelle-
ment | 4 2 kg de laine en suint par téte, ce
qui, sur un rendement de 40 9% de laine lavée
a fond, mettrait & la disposition de 1l'industrie
textile, au bas mot, 20000 tonnes de laine la-
vée a fond de plus que les 16 000 tonmes ac-
tuellement produites, qui ne correspondent qu’a
6000 tonnes de laine lavée & fond utilisables. »

Ce vaste projet, dont la réalisation couvrirait
a elle seule prés du cinguiéme des besoins de
notre industrie en temps de paix, ne pourrait
étre réalisé que par la mise en ceuvre de
moyens importants comportant principalement :

— Le contréle, l'orientation, l'amélioration,
I'intensification de 1'élevage, actuellement pres-

que entiérement aux mains des Arabes (le plus
souvent dans des conditions déplorables);

— La création, en bordure de 1'Atlas saha-
rien, de centres d'élevage « pilotes » francai
analogues a celul de Tadmit, dans le double
but d'élever & eux seuls 500 000 & 1 million de
bétes et de servir de « moniteurs » a l'initiative
privée,

A  ces premiers moyens, il
d'ajouter une wvaste politique de régénération

es paturages, de réglementation des parcours,

e collaboration franco-arabe, d'aménagement
des points d'eau, de cultures luzernidres et de
constitution de vastes réserves permanentes de
fourrage sec, pour soustraire le cheptel aux
graves risques de la sécheresse.

On peut se demander dans quelle mesure
les laings du troupeau ainsi constitué dans le
Sud Algérien pourraient supporter la concurrence
de celles des traditionnels pays producteurs;
I"amortissement des investissements considéra-
bles mécessités par la réalisation du projet
Voreux empécherait en effet pendant de nom-
breuses années que les prix de ces laines pus-
sent entrer en lice sur le marché mondial, sur-
tout si les producteurs rivaux de |'étranger pra-
tiqguent une politiqgue de dumping. Mais ce
point de vue n’est pas le seul a envisager : si,
en effet, |"économie de demain devait étre en-
tierement dirigée, il importerait parfois de n'ac-
corder au concept de rentabilité qu'une impor-
tance relative. C'est ce qu'a parfaitement indi-
qué l'auteur méme du projet, qui ne présente
ce dernier comme réaﬁsaL]e tel quel qu'en
économie dirigée, et bien dirigée (1). Les tech-
niciens cédent ici la parole aux économistes, A

ui appartient de tracer l'orientation générale
gu monde de demain.

conviendrait

A. MILHUSER.

(1) Par contre, il ne serait pas impossible, en
économie libérale ou semi-dirigée, d’appliquer une
politiqgue analogue par étapes plus échelonnées, alors
gu'au contraire le projet original est prévu pour
une application relativement rapide.

En ajoutant &4 notre ration alimentaire un exces d’aliments encombrants de
valeur nutritive nulle, nous diminuons parfois son rendement énergétique. (Vest
le cas pour le pain (1) que nous consommons aujourd’hui et qui est fait d’une
farine blutée a 98 9%, renfermant la presque totalité de 1'enveloppe du grain de
blé. Pour un méme poids de blé moulu, notre organisme tire de ce pain moins
de calories que du pain blane qu’on cuirait aprés extraction du son. Pour justi-
fier la pratique actuelle, on a coutume d’évoquer le mauvais effet moral que ne
manquerait pas d’avoir une diminution de la ration distribuée. Cet argument
n’a aucune valeur, ainsi que ’a souligné le général Niessel. Si on tamise la
farine & 98 9, pour en retirer une partie du son qu’elle renferme, on obtient,
pour la méme quantité de blé, un pain non seulement plus blanc, plus agréable
et d’une valeur énergétique supérieure, mais encore un pain plus lourd. La
farine plus pure fixe en effet une plus grande quantité d’eau, elle se travaille
mieux et léve mieux, (Uest ainsi que, selon des expériences diiment controlées,
44 kg de farine & 98 9, auraient absorbé 21 litres d’eau et donné 56 kg de pain,
tandis que 44,5 kg de la méme farine, aprés élimination de 10 9% de son poids
de son, auraient absorbé 26 litres d’eau et produit 57 kg de pain. D’apreés ces
expériences, le taux de blutage optimum serait compris entre 85 et 90 %.

(1) Lire : La cellulose dans l'alimentation humaine dans la Science et Vie, n® 300, mai 1943,
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L’AVENIR DE LA BIOLOGIE HUMAINE

par Jean ROSTAND

~

Les grands romans d anticipation du siécle dernier se sont surtout attachés &
dépeindre les bouleversements que les progrés des sciences physicochimiques
allaient amener dans lactivité et I'existence quotidienne des hommes; déja les
plus audacieux d’entre eux soru largement dépassés. Aujourd’ hui, une science
de développement tout récent, la biologie, nous ouvre des perspectives autre-
ment surprenantes, puisqu’elle promet de nous donner sur nous-mémes un pou-
voir égal a celui que nous avons acquis sur le monde extérieur. Aprés avoir
vaincu un grand nombre de maladies, elle nous laisse espérer venir a beut
de la plus inexorable d’entre elles : la vicillesse, soit que nous apprenions & re-
nouveler les parties usées de notre organisme ou que, ralentissant a volonté les
processus de notre vie organique, nous puissions en quelque sorte I'économiser
et reculer ainsi sensiblement son terme fatal. Elle nous livrera sans doute un
jour le secret de ces merveilleuses conjugaisons soumises en apparence aux pures
lois du hasard et qui président a l'apparition des étres exceptionnellement douds,
les génies; clle nous enscignera a engendrer des enfants plus beaux, plus ro-
bustes, plus intelligents. Cette race de surhommes de demain échappant aux
fatalités d’une hérédité actuellement abandonnée au hasard et qui pése sur nos
pensées el nos actes depuis notre naissance jusqu’d notre mort sera peut-étre
scule capable de continuer un progrés dont le rythme va sans cesse s acedlé-
rant, et de le mettre a profit suivant les régles d’une raison que nous parvenons
a peine a formuler et encore moins a suivre.

A science de la vie, en ce dernier demi-

siecle, a progressé -avec une rapidité

vraiment prodigieuse. Depuis 1890, en

effet, elle nous a apporté les deux notions
essentielles de chromosome (1) et d hormone (2),
elle a expliqué les phénomeénes de ['hérédité;
elle a démontré les mécanismes de la fécon-
dation, du développement embryonnaire et de
la différenciation sexuelle. Elle a appris a cul-
tiver les cellules en dehors de 1'organisme (3) a
provoquer le développement de 1'ceuf vierge
par des méthodes artificielles, & modifer la sub-
stance héréditaire, et & créer ainsi de nouvelles
races, sinon de mouvelles espéces vivantes; elle
a découvert ccs mystérieux virus-protéines qui
paraissent a tant d’égards faire la transition na-
turelle entre le monde moléculaire et le monde
cellulaire... Il est vraiment permis de douter
u'elle continue d'avancer a pareille allure.
&uelque crédit qu'on fasse & l'imprévu de ses
prochaines révélations, on doit reconnaitre que,
sur bien des points, elle a déja fourni les ré-
ponses principales. Mais, si 1'on peut s’atten-
dre que les prochaines décades soient, du point
e vue explicatif, moins fécondes que celles
qui viennent de s'écouler, en revanche, on doit
augurer qu'elles multiplieront les applications
de notre savoir théorique. oins instruisantes,

(1) Voir : « Qu'est-ce que la génétique? » (Science
et Vie, n° 221, novembre 1935).

(2) Voir : « Les hormones » (Science et Vie, n® 214,
avril 1935) et « L'unité de l'organisme (Science et Vie,
n* 305, janvier 1943).

(3) Voir : ¢ Les travaux de Carrel et de Lind-
bergh » (Science et Vie, n® 224, février 1936).

moins éclairantes pour 'homme du métier, elles
seront, A& coup siir, plus surprenantes pour
I'’homme de la rue. Car celui-ei ne commence
de s'intéresser et de s'émouvoir qu'a ['heure
olt il se sent lui-méme en cause. Peu lui im-
porte, au bout du compte, qu'on ait théorique-
ment résolu tel ou tel grand probléme sur la
larve de grenouille ou sur la mouche du vi-
naigre, du moment qu'il n'y a aucune consé-
quence a en tirer pour notre espéce. Or, dans
ce domaine, tout reste encore a faire, ou & peu
prés. L'homme, jusqu'ici, n'a guére été affecté
par la recherche biologique. Il ne pourra man-
quer de I'étre demain.

La génération sans pére

L’'une des possibilités que nous laisse entre-
voir la biologie pour un avenir assez prochain,
c'est la génération sans pere.

Chacun sait que, depuis longtemps, on réa-
lise couramment au laboratoire la parthéno-
geneése artificielle de 1'étoile de mer et de la
grenouille autrement dit, on obtient, chez
ces animaux,’ le développement complet de
I'ceuf vierge, ou ovule, sans le secours de la
semence fécondante, et par un simple traite-
ment physicochimique. Pour 1'étoile de mer, il
suffit (fe plonger les ceufs dans 1'eau de Seltz;
pour la grenouille, il suffit de les piguer avec
un fin stylet chargé de sang. L'eau de Seltz,
le stylet remplacent parfaitement 1'action du
mile, et 'on fait naitre ainsi des étres d'ap-
parence toute normale, qui sont purement les
fils de leur mére.
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Pour des raisons de l'ordre matériel, on
avait lieu de douter que la parthenogenese ar-
tificiells piat de longtemps devenir applicable
aux animaux supérieuls, comme les mammi-
feres, comme |'homme. Chez ceux-ci, en effet,
I'ceuf vierge est une toute petite cellule, pres-
que invisible a ]'cxail nu, puisqu'elle ne mesure
qu un dixieme de rmlhmctre et qul en outre,
accomplit tout son dcveloppement a l'intérieur
de lol‘gamsme malernel. Pour obtenir le déve-
loppement sans male, on avait donc & prévoir

femme

Quoi qu'il en soit, c'est désormais un fait
bien acquis que I'ceuf vierge de mammifére se
montre extrémement sensnb]e aux traitements
stimulants ; et tout porte a croire que I'ceuf de
do:t, a cet ega:d, se montrer compara-
ble & l'ceuf de lapine.

On peut, en outre, envisager des procédés
qui permettraient d'obtenir la parthénogentse
humaine sans acte opératoire, sans ouvrir 'ab-
domen pour y prélever 'ovule; il suffirait d’at-
teindre celui-ci, au moment qu ‘il vient d'étre
émis ou peu de temps
aprés, par un traite-

ment électrique, ou
diathermique, ou mé-
me par l'injection
d'une substance sti-
mulante, telle que de
I'extrait d’embryon
par exemple.

La

détermination
du sexe

FIG.
JACQUES LOEB)
Ces grenouilles que l'on voit ici

22

une suite d'opérations extrémement délicates :
prélever l'ovule ou les ovules vxerges dans la
lrompe utérmc. juste au moment ol ils vien-
nent de sortir de la glande ovarienne (car leur
vie est de courte durée), les soumettre sans
les faire périr au traitement efficace, puis les
replacer crns la trompe, ol ils continueraient
leur développement.

Or, toutes ces difficultés, qui paraissaient de
nature a défier 1'habileté des meilleurs, ont été
récemment surmontées par le blologw'te améri-
cain Gregory Pincus, qui a réalisé la parthéno-
gériese expenmentae u lapin, en traitant les
ceufs vlcrges par une solution saline ou par
une température élevée (47°); ces ceufs artifi-

ciellement stimulés se segmentent, et quelques-
uns d'entre eux (environ pour cent) se déve-
loppent jusqu'a produire des feetus.

incus a méme obtenu ainsi la naissance a
terme d'un petit lapin parthénogénétique,

Plus recemment encore, Pmcus et Sha iro
ont eu recours a un autre proce é, qui F
a également permis de faire naitre "des pems
apins sans pere : ils ont fait circuler de |'eau
glacee autour de la trompe utérine, au niveau
ol se trouvaient les ovules. La encore, le nom-
bre des développements complets est trés fai-
ble par rapport a celui des ovules traités; mais
on ne peut douter que l'avenir ne nous mette
en possession de méthodes plus efficaces.

|. — DEUX cnuoumuzs NEES DE PARTHENOGENESE ARTIFICIELLE (D’APRES

conservées dans du formol ont vécu,

gauche du 27 jévrier 1917 au 24 mars 1918, celle de droite du 16 mars 1916 au

mai 1917. La parthénogenése de la grenouille est provogquée en
avec une aiguille chargée de sang.

C'est I'un des plus
anciens  réves e
I'homme que de dé-
terminer & son choix
le sexe de ses en-
fants. Pour essayer
de faire naitre a vo-
lonté un garcon ou
une fille, & quels pro-
cédés, a quelles pra-
tiques n'a-t-on pas eu
recours | Combien de
recettes plus ou moins
-scientifiques a |'usage
des progéniteurs trop
naifs! Régimes, pi-
lules, injections, au-
tosuggestmn magné-
tisme, choix du mo-
ment de la conce
tion, par rapport & la périodicité mcnstrue?e
ou au rythme lunaire, etc. : tout cela fut préco-
nisé, et |'est peut-&tre encore par des charlatans
a qui la nature, somme toute, fait la partie belle
en ne leur laissant ou'une chance sur deux de se
tromper,

Hatons-nous de dire qu'il n'y a présentement
aucun moyen connu :?obtemr le sexe qu'on
désire. Cela n'est pas moins impossible que de
reconnaitre le sexe du feetus en promenant un
pendule au-dessus de l'abdomen maternel!

n revanche, nous connaissons exactement
le mécanisme de- la détermination du sexe :
il est fort simple.

appelons que la cellule femelle ou
ovule — doit, pour se déve opper, &tre péné-
trée, fécondée par la cellule male, ou sperma-

T W 25106

celle de

piquant l'ceuf

tozoide. femme produit un seul ovule cha-
: E g

qgue mois, a peu pres vers le milieu de la pé-

riode intermenstruelle; dans la semence mas-

culine, les spermatozoides grouillent par mil-
lions. L'ovule et le spermatozoide contiennent
'un_ et l'autre, dans leur noyau, vingt-quatre
partu‘:u]es qu on appene chrOmOsomes et qu
constituent la ‘base sique de lhercdlte
I.'ceuf fécondé contient é'onc 48 chromosomes.
dont 24 de provenance maternelle et 24 de
provenance paternelle. Or, toute |'affaire de
la détermination sexuelle repose sur I'un de ces
24 chromosomes. Dans 'ovule, il est toujours
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de méme taille, et relativement grand : on  quer une insémination artificielle avec une se-
le nomme chromosome X. Dans les spermato- mence purifiée, ne contenant que la catégorie

zoides, il est tantét identique au chromosome
de l'ovule, et tantdt plus petit : on le nomme
alors chromosome

Si 'ovule est

apte a4 produire le sexe désirable.
Jusqu'ici, aucun moyen n'a permis d'effec-
tuer cette ségrégation : ni la centrifugation, ni
le filtrage,nil’é-

fécondé par un
.spermatozo‘ide
gui contient,
comme lul, un
chromosome X,
l'eeuf contient
deux chromoso-
mes : il pro-
duit une Hhlle.
Si l'ovule est
fécondé par un
spermatozoide
qui contient un
chromosome Y,
l'eeuf contient
un chromosome
X et un chro-
mosome Y : il
produit un gar-
con.
Spermatozoi-
des 4 chromo-
some et sper-
matozoides a
chromosome Y
—autrement dit,
spermatozoides
producteurs de
filles et sperma-
tozoides produc-
teurs de gar-
cons — se trou-
vent en nombre
égal dans la se-
mence. ne
gout‘telette de
celle-ci en con-
tient des mil-
lions et des mil-
lions de chaque
catégorie. Ainsi,
le sexe de l'en-
fant dépend de
I'ensemble ina-
nalysable de cir-

lectrophorese.
On a également
essayé, mals
sans résultats
bien mets, de
soumettre la se-
mence a un trai-
tement qui fIt
périr une cer-
taine catégorie
de spermatozoi-
des et respectat
les autres. Il
semble que le
chauffage de la
semence y fasse
monter la pPro-
portiondes sper-
matozoides a
chromosome X ;
mais on ne fe-
rait par la que
renforcer les
chances de nais-
sance féminine,
et l'on resterait
fort loin de la
certitude que ré-
clament les pa-
rents.

Quoi qu'il en
soit, le probléme
de la détermi-
nation volontai-
re du sexe ne
saurait manquer
de recevoir pro-
chainement sa
solution. Celle-
ci dépend moins
d’une découver-
te que d'un in-
génieux artifice
technique. On
dirait d'ailleurs

constances par
l'effet de quoi
tel spermatozoi-
de est entré dans
I"ovule, alors
que tel autre, a
peine distamt
d’un milligme de millimétre, n'y est pas entré.

Un ensemble inanalysable de circonstances,
c'est ce qu'on appelle le hasard. Par suite, le
sexe de l'enfant se détermine au hasard. Et la

chance d'avoir I'un ou 1'autre est une « chance
simple ». reon ou fille, c'est comme pile ou
face, rouge ou noire. Tout se sse comme

si le pére jouait & « garcon ou fille » "avec ses
spermatozoides. Et, de méme que, sur 100 coups
de roulette, la rouge et la noire sortiront & peu
prés 50 fois chacune, de méme sur 100 en-
fants, il naitra & peu prés 50 garcons et
50 filles.

On voit que le probléme de la détermina
tion volontaire du sexe est aujourd’hu bien
circonserit, Il ne s'agirait que dr séparer, de
trier, dans la semence masculine, ]i:s deux

catégories de spermatozoides, afin de prati-

FIG. 2. — OURSINS NES DE PARTHENOGENESE ARTIFICIELLE (D’APRES  '€S:
YVES DELAGE) .

La division de l'ceuf, point de départ de la formation de loursin,
a été provoquée par U'action de l'eau de Seltz.

que les biclogis-
se tenant
satisfaits d’avoir
compris le mé-
canisme de la
différenciation
sexuelle, se pré-
occupent assez peu de tirer la conséguence pra-
tique de leur savoir : n'y scraient-ic{s as déja
parvenus s'ils y avaient appliqué toute |'opinia-
tre sagacité dont ils ont fait preuve en tant
d'autres domaines?

T W 25107

Le microdiagnostic des tares
et des qualités

Nous venons de parler des chromosomes qui
sont les agents de la détermination sexuelle.
lls sont aussi, par les génes qu'ils contiennent,
es agents de ['hérédité.

| est constant que la plupart des différences
individuelles entre les humains — couleur des
yeux, des cheveux, forme des traits, groupe
sanguin, etc. — tient a la différence des geénes
qu'ils ont requs de leurs parents. Les génes
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— LES CHROMOSOMES DE L'HOMME (D’APRES
TAGE KEMP)

Ces minces filaments du noyau de la cellule sont les
véhicules des caractéres héréditaires des parents
dans la reproduction sexuée. Chez [U"homme, ils sont
au nombre de 48. Si la parthénogenése ctait réalisée
pour Uhomme, on obtiendrait des individus gui ne
posséderaient gue la moitié des chromosomes de
Uindivide normal (haploides). Auw contraire, on peut
cspérer obtenir un jour, comme on l'a déja fait pour
les @nimaur injericurs, des individus ayant le double
des chromosomes de Uindividu normal (tétraploides)
et gui seraicnl peut-étre des surhommes.

FIG. 3.

sont, pour chaque individu, au nombre de
plusieurs milliers; ils viennent pour moitié du
pére et pour moitié de la mére. .

Cerlains génes produisent des effets perni-
cieux : mallormations du squelette, idiotie, sur-
dité, hémophilie, etc. Or, par suilte de la loi
de « deminance » qui veut qu'un bon geéne,
souvent, neutralise 1'effet d'un mauvais, 1l ar-
rive qu'un individu porte de mauvais génes
sans les trahir au dehors par une tare appa-
rente. l.a tare pourra apparaitre dans la des-
cendance s’il s'unit & un individu portant le
mAme mauvais géne a 1'état latent. Par exem-
ple, deux individus d'apparence mnormale au-
ront chances d'engendrer un idiot s'ils portent
tous deux un geéne de débilité mentale; alors
que, si 'un portait un géne de débilité men-
tale et l'autre un géne de surdité, ils ne pour-
raient engendrer ni des idiots ni des sourds. Il
en va la comme au bridge, ol il s'agit, quand
on demande sans atout, de ne pas rencontrer
chez le partenaire la méme faiblesse, le méme
« trou ».

On concoit tout l'intérét qu’il y aurait, pour
les individus comme pour la collectivité, & sa-
voir déceler la présence cachée des mauvais
génes. 1l se pourrait qu'on y parvint a l'ave-
nir, par I'emploi de procédés sérologiques (sé-
rums précipitants a l'égard de génes détermi-
nés), ou méme par l'examen direct des chro-
mosomes.

Si l'on grossissait dix mille fois les chromo-
somes — et souvenons-nous que le microscope
électronique permet dés a présent des grossis-

sements de cet ordre —, on verrait individuel-
lement les génes. Rien mn'interdit de penser
gu'on puisse identifier sur leur aspect les génes.
déficients. Pour pratiquer ce contrdle des ge-
nes, on préléverait un petit morceau de peau,
ou, mieux, une goutte de sang, car les globules
blancs, en culture, se prétent assez bien a
I'examen des chromosomes.

Avant de se marier, le jeune homme et la
jeune fille seraient soumis respectivement a
a une « génopsie », qui les éclairerait sur les
risques procréatifs, risques surtout fréquents
dans les unions consanguines, ol les deux con-
joints ont plus de chances que deux individus
quelconques de porter les mémes mauvais geé-
nes.

Non moins important que de dépister les
mauvais génes cachés des parents serait de
dépister, chez les tout jeunes enfants, les meil-
leures combinaisons de génes, et, notamment,
celles qui sont capables de produire des indi-
vidus supérieurs dans le domame intellectuel.

Encore que nous ignorions pour quelle part
au juste in[erviennent, dans la valeur intellec-
tuelle d'un homme. les circonstances éducatives
et le déterminisme héréditaire, nous avons tout
lieu de croire que la qualité exceptionnelle de
I'esprit, ainsi que les dons spécialisés (aptitude
mathématique, musicale, etc.), sont en rapport
avec une certaine constitution génétique., On
pourrait done, théoriquement, reconnaitre le
génie dés la naissance, ce qui constituerait un
oros avantage pour la société : les enfants re-
connus doués de potentialités hors série pour-
ralent recevoir une d¢ducation particuliére, etc.

A ceux qui jugeraient par trop chimérique
I'idée de ce « microdiagnostic » du génie, mous
rappellerons que, dés maintenant, chez la mou-
che du vinaigre, on peut, en examinant au mi-
croscope un certain segment de l'un des chro-
mosomes (1) d'une larve, affirmer qu'elle eiit
produit une mouche & yeux normaux ou une

(1) Cet examen doit porter sur les chromosomes
des glandes salivaires, beaucoup plus gros que ceux
des autres tissus.

T W 25108.

FIG. 4. — LES CHROMOSOMES DE L'HOMME DANS UN
GLOBULE BLANC (D'APRES CHRUSTSCHOFF ET BERLIN}

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L’AVENIR DF LA BIOLOGIE HUMAINE 137

mouche & yeux atrophiés. De méme, chez les
iris et d'autres plantes, on peut dire, par
l'examen des chromosomes de la plantule, si
elle appartient ou non a une variété géante.

Le génie a volonté

Reconnaitre les génies, ce serait bien — et
peut-&étre s'apercevrait-on qu'ils sont moins ra-
res guon ne le croit; mais ce serait mieux
d'en augmenter le nombre. Encore un vieux
réve humain

principalement de |'oxydation de substances
hydrocarbonées (glucose, acide lactique, acide
pyruvigue). Effectivement, il consomme beau-
coup d'oxygéne, autant qu'un muscle qui se
contracte. La force et la qualité de |'esprit ne
dépendraient-elles pas, en partie du moins, «
taux des oxydations cérébrales? Nous savons
que ce taux s'abaisse dans certains troubles
mentaux, dans certaines formes d'idiotie : me
serait-il pas, a l'inverse, accru chez 1'individu
supérieur? Un cerveau « génial » serait un

cerveau dont la

la  fabrication
des grands hom-
mes...

En premier
lieu, il faudrait
savoir a quoi
tieny la supé-
riorité de les-
prit. Point ne
suffit de dire
u'elle dépend
es génes. Du
fait gu'ils ont
recu au départ
des génes diffé-
rents, un hom-
me de génie et
un homme mé-
diocre différent
organiguement
I'un de l'autre.
Mais en gquoi?

On a souvent
dit gue 'hom-
me supérieur

matiére  grise,
consommant
une plus gran-
de guantité d’o-
xygene, auralt
A sa disposition
une plus grande
énergie. Cette
activité respira-
toire plus in-
tense pourrait
elle-mémetenir,
soit a la qualité
intrinséque u
tissu cérébral
(catalyseurs cel-
lulaires ?), soit
a des facteurs
d'ordre général
(présence d'hor-
mones dans le
milieu interne).
Dans cette vue,
I'on concevrait

ue les progres
3 hysiolo-

avait un cer- e la 1
veau plus gros, gie et de la bio-
lus ourddque chimie cérébra-
'homme d’ap- les nous appor-
titudes moyen- tent le moyen
nes, et cette d'inﬂluer sur le
op_innion, de G : fonctionnement
PrD Twasilo QY cerveats
plausible, puis- FIG. 5. — DESSIN SCHEMATIQUE DE L'OVULE ET DU SPERMATOZOIDE  thase morphol9-
HUMAINS gique du génie

ue le cerveau
3& I"homme est
beaucoup plus
lourd que le cer-
veau du grand
singe. Il est de
fait que certains hommes supérieurs {Gauss, Men-
déléieff, Helmholtz, Agassiz) avaient un cerveau
plus pesant que la moyenne; mais la régle
n'est pas générale, il s'en faut. On a encore
supposé que le génie tenait & une hypertrophie
élective de certaines zones cérébrales (zones
d’association), ce qui expliquerait que, pris
dans leur totalité, les cerveaux d'hommes supé-
rieurs n'accusent pas toujours un plus grand
poids. Mais, de ce c6té non plus, on n'a pas ap-
porté d’arguments bien probauts. Pas dava_ntage,
on n'a établi un rapport précis entre la grande
supériorité intellectuelle et le nombre- des plis
de la surface cérébrale, ou le degré de rami-
fication des panaches cellulaires.

En définitive, ni la balance, ni l'anatomie,
ni ['histologie n'ont résolu le probléme du
génie,

On serait assez tenté de voir, entre "homme
de génie et I'homme moyen, une différence
d'orgrc fonctionnel, physiologique. Le cerveau,
comme tout organe, a besoin, pour fonctionner,
d'une certaine quantité d'énergie, qu’il tire

Tandis que l'ovule est une cellule irés grosse et gorgée de réserves
nutritives, le spermatozoide est une irés pelite cellule, composée
d'une téte irés fine et d'une queue qui [ui sert a se déplacer a me

la recherche de ['ovule.

ne laisse aucun
espoir a 1"hom-
* meédiocre,
bien forcé de
se contenter de

sa masse ou de sa structure cérébrales, la

thése biochimique conduit A& supposer que
tout cerveau, ou resque, serait capable,
‘une activité d'ordre supérieur pour peu
gu'on lui fournit un catalyseur ou une hor-

en somme la
traite mainte-
du génie » est
nouveautés de

traiterait

comme on
« insuline

grandes

mone appropriés. On
meédiocrité  desprit
nant le diabéte :
eut-élre  une des
emain.

La prolongation de la vie

Au long des siécles, l'eau de _{’tl)uvence n'a
Fas été moins passionnément recherchée que
a pierre philosophale.

é)ertcs. les progrés combinés de la méde-
cine, de la chirurgie et de I'hygiéne ont, depuis
le début de notre siecle, élevé notablement la
durée moyenne de la vie humaine en rédui-
sant la mortalité par maladie. Mais "homme
ne tient pas la Science quitte envers lui parce
gu'elle augmente ses chances d'atteindre a la
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léve un organe malade sur un in-
dividu, pour le traiter dans 'appa-
reil de perfusion, et le remettre en
place une fois guéri : « Une
thyroide extirpée au cours d'une
opération sur une maladie de Base-
ow, un rein enlevé pour tubercu-
lose, une jam amputée pour
ostéosarcome, pourraient peut-étre
guérir par l'action d"un milieu arti-
ficiel. La replantation ne serait pas
difficile, puisqu’on connait depuis
longtemps des techniques chirur-
gicales pour la suture des vaisseaux
sanguins et la transplantation des
organes et des membres. »

Ce qui serait vrai des organes
lésés par la maladie pourrait |'étre
aussi des organes affaiblis ou dété-
riorés par 1'adge, qu'on rajeunirait
I'un aprés l'autre, dans l'appareil
de perfusion, comme on « rajeunit »
des balles de tennis. « A la limite,
dit Carrel, on trouvera peut-étre
le moyen de régénérer 'organisme
entier. »

On ne se dissimulera pas que
cette cure de la vieillesse par réno-
vation des piéces détachées reste
encore du domaine de la fantaisie.
11 ¥ a, heureusement, d'autres pos-
sibilités plus tangibles.

Les hormones, qui sont des subs-
tances chimiques produites par les
glandes a sécrétion interne (thy-
roide, capsules surrénales, hypo-
physe, glandes sexuelles, etc.).
jouent dans le fonctionnement de
‘organisme un réle primordial.
Aussi a-t-on pu se demander trés
plausiblement si 1'état de sénilité

- — n'est pas lié, en partie du moins,
T W 25103 4 une déficience hormonale.
FIG. 6. — LE GIGANTISME DES PLANTS DE LIN TETRAPLOIDES, POS- Les greffes de Voronoff — testi-

SEDANT UN DOUBLE JEU DE CHROMOSOMES (D'APRES M. SIMONET)

Le doublement des chromosomes de la plante

lules de la graine. On peut

ment, alors que

stériles.

vieillesse et d'aller sainement jusqu'a la mort.

voudrait qu'elle le protégeat contre la sé-
nilité elle-méme, et réussit a reculer les limites
de son existence. Quels espoirs peut, a cet
égard, nous laisser la biologie moderne?
Nous savons Cfu'on peut actuellement faire
vivre pendant plusieurs semaines des organes
séparés de corps, en les soumettant 4 une per-
fusion artiﬁcielﬁ:. dans l'appareil de Caryel-Lind-
bergh (I) ou dans celui du D' André Thomas.
On n'en est qu'au début de cette « culture des
organes », qui permet d'étudier la vie auto-
nome d'un organe soustrait aux corrélations
de I'ensemble, d’essayer sur lui l'action de cer-
tains médicaments, de recueillir ses produits de
sécrétion, etc,

Or, le fameux auteur de « L'Homme -cet
Inconnu » ne désespére pas qu'un jour on pré-

(1) Voir :

« Les travaux de Carrel et de Lind-
bergh »

(Science et Vie, n® 224, février 1936).

G ) ) est obtenu par
l'action d'un poison végétal trés violent, la colchicine, sur les cel-
a constater que la plante tétraploide
fa gauche) est plus grande et plus vigoureuse gue la plante nor-
male (a droite). Elle donne aussi des graines plus grosses (fig. 8). -
Enfin le doublement des chromosomes permet d'obtenir enire des
espéces voisines des hybrides capables de se reproduire indéfini-
les hybrides de ces espéces sont normalement

cule de singe ou ovaire de guenon
— ont pour_ but de suppléer au
manque de 1'hormone testiculaire
(androstérone) ou au manque d'h

-
mone ovarienne (folliculine). Elles
ont été passionnément discutées
dans les milieux médicaux. 1l est

probable que la glande de singe

ne se greffe pas vraiment sur
I'’homme, car les deux espéces sont
trop éloignées; néanmoins, elle survit assez
onguement en milieu humain pour faire

bénéficier l'organisme d'un afflux d'hormones
e: déterminer, en conséguence, une certaine
stimulation, d’ailleurs assez difficile & discerner
de l'effet psychique produit par 'autosugges-
tion.

Sans doute les résultats seraient-ils plus mar-

ués et plus durables si I'on pouvait employer
aes greffons humains, et surtout des greﬂﬁ:s de

Krovenancc embryonnaire, puisque Raoul-
lichel May a fait voir, par des expériences
précises, que seuls les tissus embryonnaires

supportent d'étre transplantés d'un organisme
a T’autre.

On a souvent avancé |'opinion que la durée
de la vie pourrait &tre prolongée par une mo-
dération artificielle du fonctionnement organi-
que. Tout se passe, semble-t-il, comme si |'étre
humain m'avait & sa disposition qu'une certaine
guantité d'énergie, un nombre limité de batte-
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ments de coeur. En
réduisant la dépense :
vitale, sans doute re- o
tarderait-on |'inévi- &
table banqueroute.

Laissant de c6té
le point de savoir
s'il  y aurait pour

nous un vrai bénéfice
a allonger notre exis-
tence en prenant sur
son intensité, exami-
nons les moyens que
la science nous pro-
pose pour « ralentir
la végétation de nos
corps », comme di-
sait Maupertuis.
‘abord, la sous-
alimentation. Pour
qu'elle produise ses
effets bienfaisants, il
faut qu'elle atteigne
les tout jeunes su-
jets : des rats soumis
durant leur enfance
a un jeiine intermit-
tent se développent
moins vite et vieillis-

sent plus tard que
]ﬁS rats nourris sans
restrictions.

Il ¥y a aussi le re-
froidissement. L."hom-

me est un animal o L

a température cons- T W 25104
tante, dont la cha- pg 7. _ FLEURS DE LIN TETRAPLOIDES (A DROITE) ET DIPLOIDES (A GAUCHE)
leur interne oscille (D’APRES M. SIMONET)

entre 36°5 et 37°5.

D’aprés le grand bio-

]ogisted]acques Loeb, la durée de la vie humaine
serait doublée si I'on pouvait seulement abaisser
d'un degré en permanence. la température du
corps.

Le calcul de Loeb s'appuyait sur des consi-
dérations théoriques fort discutables, mais il
nen est pas moins certain qu'un abaissement
de tempéature, en diminuant la vitesse de tou-
tes les réactions chimiques qui se déroulent
dans l'organisme, aurait pour effet de prolon-
zer dans une certaine mesure la durée totale de
I'existence. L'influence de la température sur
la durée de la vie est facile 4 constater chez
les animaux a température variable, comme les
insectes. Des papillons de ver & soie ne vivent
qu'une douzaine de jours a la température ha-
bituelle des élevages; ils vivent jusqu'a qua-
rante jours a 8°, De méme, pour la mouche du
vinaigre, etc... En ce qui concerne l'homme,
rien E'impossible a4 ce qu'on allonge sa vie de
plusieurs années en déterminant chez lui, par
une médication sans toxicité, une légere hypo-
thermie chronique, compatible avec une acti-
vité normale.

L’hibernation humaine

On peut songer aussi a abaisser compléte-
ment, jusqu'a 0° la température interne du
corps humain, pour l'amener dans un état de
guasi-inertie, voisin de l'arrét complet de la
vie (anabiose). S'il supportait sans périr d'étre
ainsi refroidi, cette hiEernatim‘t artificielle lui
épargnerait toute dépense, toute usure pendant
le temps gu'elle durerait; il se retrouverait, au
réveil, le méme qu'il s'était endormi, & moins

qu'il ne fit réparé et rajeuni par son long
sommeil.

Cette audacieuse supposition, qui appartient
au biologiste russe Bakhmetieff, a été reprise
par Carrel « Il serait, dit-il, d'un avantage
évident, dans les pays froids, de mettre en
état de vie latente les vaches et les moutons
pendant les longs hivers. Peut-étre pourrait-on

rolonger la vie humaine, guérir certaines ma-
fadies, si on pouvait faire hiberner les indivi-
de temps en temps. »

L’avenir verra-t-il Ea mise en glaciére, la
mise en conserve des humains?

Pour chimérique que cela puisse paraitre, il
ne faut pas publier que les mammiferes hiber-
nants, comme les marmottes, peuvent vivre pen-
dant plusicurs semaines avec une température
interne de 5° — et méme de 1°; leur cceur
n'a plus gque trois ou quatre battements par
minute; leur respiration est presque impercep-
tible; leur pression artérielle, trés basse; leur
excitabilité nerveuse, trés réduite. Ce n'est pas
la suspension de la vie, mais presque.

Les mammiféres hibernants ont une physio-
logie trés spéciale : ils ont de grosses réserves
de graisses, leur sang est trés pauvre en eau
et riche en acide carbonique. C'est peut-étre
I'approtondissement de leur étude qui mous li-
vrera le secret de l'hibernation humaine.

dus,

L’ « Homo Gigas »

Enfin, il n'est pas interdit d'envisager la créa-
tion de nouvelles races humaines différant de
toutes les races actuelles par le nombre de
leurs chromosomes.

Ceux-ci, rappelons-le, sont en nombre cons-
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FIG. 8. — GRAINES DE LIN TETRAPLOIDES (A DROITE) ET DIPLOIDES (A GAUCHE) (D'APRES M. SIMONET)
tant dans toute espéce vivante : quarante-huit et la vigueur? L'homme & qguatre-vingt-seize
chez 'homme, vingt-deux chez qle crapaud, chromosomes serait-il un Homo gigas par rap-
huit chez la mouche du vinaigre, etc. Ce nom- port & "homme d'aujourd'hui, comme le lin a
bre répond a la présence de deux lots complets  soixante chromosomes est géant par rapport au
de chromosomes, |'un de provenance mater- lin qui n'en a que trente? Indépendamment de
nelle, 'autre de provenance paternelle. la différence de taille, n'aurait-il pas des ca-
Or, on peut, chez les végétaux, augmenler ractéres particuliers, de méme que certaines
le mombre des lots de chromosomes en traitant lantes & quadruple lot de chromosomes dif-
la graine par un poison, la colchicine (1) : ainsi erent de leurs congénéres & double lot par la
obtient-on des plantes a4 quatre lots de chro composition chimique, la teneur en vita-
mosomes, plantes télraploides, plus grandes et mines, etc.?
plus robustes que les plantes normales ou Du point de vue mental, notamment — puis-
diploides. que, pour tout ce qui touche & "homme, c'est
A priori, rien ne permet d'affirmer que des le point de vue dominant —, que donnerait un
hommes tétraploides ne seraient pas viables. cerveau humain pesant trois ou quatre kilo-
Et s'ils I'étaient, quel serait le retentissement grammes, alors méme qu'il ne fit pas, & pro-

de cette mutation chromosomique sur la taille portion du corps, plus lourd que celui de
["hemme actuel?

(1) Voir : « La stimulation végétale » Science et
Vie, n°® 280, décembre 1940). Jean RosTanD.

Du fait des-conquétes japonaises, les Anglo-Américains ont vu disparaiire
en BExtréme-Orient une source des plus appréciables pour leur approvisionne-
ment en corps gras (huile de palme et coprah). Or, ils doivent pourvoir non
seulement & leur propre ravitaillement, mais celui de leurs alliés et constituer
des stocks pour parer & toutes les éventualités. Les zones mondiales d’approvi-
sionnement en corps gras ont été dans ce but réparties entre les deux princi-
paux associés, Ltats-Unis et FEmpirve britannique, et chez chacun d’eux des
mesures ont été prises pour restreindre la consommation. Alors qu'en Grande-
Bretagne comme dans les pays européens la vente au détail est limitée, ce
rationnement s'est seulement traduit en Amérique par le contingentement de la
quantité des matidres grasses mise en ceuvre dans certaines fabrications. Cest
ainsi que pour les savons, les encres d’imprimerie et les produits alimentaires
tels que les mayonnaises et les crémes pour salades, la teneur en graisse a été
réduite de 10 9). Pour les linoléums et les toiles cirées, la réduction est de 30 %
et. de 70 % pour les laques et vernis. En méme temps, une vaste campagne de
récupération des graisses perdues dans les foyers domestiques était entreprise,
et on n'en attendait pas moins de 500 000 tonnes d’économie, -
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L’AVION SAUVETEUR
DES AVIATEURS TOMRBES EN MER

ER du Nord, Man-
che, Méditerranée
sont chaque jour le
théitre de combats

aériens. Qu'advient-il des équi-
pages des avions abattus, qui
n'oxt pas, comme au-dessus de
la terre ferme, la ressource de
prendre contact avec le sol

rés une descente en para-

ute? Qu'advient-il de ceux
des appareils endommagés par
la chasse ou la D.C.A. adverse,
et contramts d'amerrir avant d'a-
voir pu atteindre ]e rivage ami?
Leur sort est lié a la paswbmtc
pour eux de se maintenir a la
surface des eaux pendant un
temps suffisant pour qu'il leur
solt porté secours. Des solutions
diverses ont été proposées et
appliquées par les belligérants
pour atteindre ce but,

Les moyens mis en ceuvre ac-
tuellement, aussi bien par la
Luft\vaﬂe allcmande que par ]ﬂ
R.AF. britannique, se raménent
& deux : logement de radeaux ou
canots pneumatiques & bord des
appareils, et création de stations
flottantes en nombre aussi grand
jue possible dans les zones on
les amerrissages forcés sont les
plus fréquents.

L'armée de l'air allemande a

FIG. 3. — UN CANOT PNEUMATIQUE
MONOPLACE POUR CHASSEUR DE L’AR-
MEE DE L’AIR SUEDOISE
On remarquera la forme particuliére
des pagaies, trés effectives malgré leur
jaible encombrement et leur légéreté.
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FIG. 2. — LE CANOT GONFLE PRET A ETRE UTILISE

T W 23822

|. — UNE BOUEE DE SAUVETAGE ALLEMANDE SUR LA MANCHE

pm"édé a l'ancrage dans la
Manche d'un grand nombre de
bouées ayant I'aspect d'une pas-
serelle de sous-marin, munies
de v€tcmantb de m:\tcud sani-
taire, de vivres et de maoyens

;lgnahbatmn Chacune d'elles
peut abriter quatre hommes.

e leur coté, les avions alle-
mands, notamment les bombar-
diers appelcs & opérer au-dessus
de la mer, portent, dans un lo-
gement prévu sur le fuselage, un
canot pneumalique r::pile, une
bouh&::ﬁj d'air comprimé relid¢e
au canot et un cable. Le pan-
neau fermant le logement de ce
matérie]l est largué A partir du
poste d'équipage. A ce moment,
a soupape de la bouteille dair
comprimé est ouverle par le

T™ W 25085
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L"HYDRAVION DE SAUVETAGE ALLEMAND DORNIER Do 24

FIG. 4.

Cet hydravion, éguipé de trois moteurs de 900 ch,

posséde un

T W 25084

rayon d'action trés étendu (autonomie

de plus de 3 000 km). De plus, la forme de sa cogue lui permet de se poser en haute mer et de décoller
appréciables.
des mieuxr adaplés qui

par des « creur »
de combat, un soient
pilote, et le gon-
flement du ca-
not l'oblige au-
tomatiquement
A se dégager du
fuselage, Il suf-
fit alors de l'a-
menerau moyen
d‘u cﬁb]e de ha-
age & proximi-
té de Thabua-
cle de I'avion.
Enfin, au ser-
vice de sauve-
tage aéromari-
time sont affec-

Ces deuxr qualités font de

ce type, concu a lorigine comme hydravion
aur missions de sauvelage af€romaritime.

fante. Elle tend, d'autre part, & abandonner
les vétements flottants et & gencrahser I'em-
ploi de radeaux pneumatiques, qui, degonﬂes
et repliés sous la forme d'un coussin carré de

40 cm de cété et de 10 em d'épaisseur envi-
ron, sont logés entre le pilote et le parachute
lui servant de siége. Gonflé par le gaz carbo-

nique contenu dans une bouteille sous pres-
sion, chaaue radeau peut soutenir un pmdp de
185 kg. Une pompe a4 main de secours, ainsi
que le matériel
nécessaire aux

|

repara.tlons.
deux pagaies,
un crochet de
remorquage et

tés un certain une petite pro-
nombre d'hy- vision de choco-
dravions qui ont lat dans un ré-
pour mission, cipient étanche
d’une part d'ex- forment 1'équi-
Florer sur- pement som-

ace des eaux a maire d'un ra-
la rcchcrche des T W 23823 T W 23824 deau. stabi-
naufragés réfu- FIG. 5 ET 6. — A GAUCHE : LE CANOT PNEUMATIQUE PLIE ET SA lité est assurée
giés dans les FPOUTEILLE DANS LEUR LOGEMENT. A DROITE : LE GONFLEMENT DU par un reser-
canots et de si- CANOT L'OBLIGE A QUITTER AUTOMATIQUEMENT SON LOGEMENT voir en tissu si-

gnaler leur pré-
sence aux navires de surface croisant dans les
d'urgence et lors-

para d’autre part, en cas
que ctat de la mer le permet, d amerrir pour
porter un secours immédiat aux équipages

blessea ou épuisés.

R.A.F. a procédé a llnstallatlon en haute
mer de bouées assez vastes présentant la forme
générale d'un bateau, garnies de vivres de ré-
serve, de moyens de signalisation, d’objets de
pansement et méme d une couchette chauf-

tué a sa partie
intérieure et que l'on remplit d'eau.

Suivant I'exemple britannique, les forces
aériennes de l'armée et l'aviation navale des
Etats-Unis viennent d’adopter, elles aussi, un
radeau pneumatique monoplace destiné aux
pllotes de Chasse. I] f(ll'me 11.11 aussl un COuBSIn
dont le poids ne dépasse pas, avec tous ses
accessoires, 3,5 kg.

J. MARCHAND.
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LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Pour le démarrage
des moteurs
a gazogéne

N a pensé que, pour
surmonter les diffi-
cultés souvent éprou-
vées a faire démarrer les
moteurs alimentés par ga-
zogeénes, il était opportun
de leur fournir un mélange
gazeux capable de dégager
le maximum d’énergie.
Une méthode, fondée sur
cette remarque, a ete, pré-
conisée, Flle consiste a con-
juguer l’'aspiration du mo-
teur et celle du ventilateur
pour maintenir le fover a4 sa
température maximum. C’est
dire, par conséquent, que le
démarrage s’effectue « ven-
tilateur en marche ».
ans ces conditions, le
ventilateur est utilisé non

seulement comme asplrateur-

l'arrivée
mais

pour accélérer
d’oxygéne au fover,

par V. RUBOR

encore comme compresseur
pour « gaver » le moteur,

Pour cela, si la tuyaute-
rie de dL])I(—‘ablOn du venti-
lateur reste relice au gazo-
geéne comme d’habitude, la
tuvauterie de sortie sous
pression, au lieu d’étre ou-
verte @ l'air libre, peut étre
dérivée, temporairement, au
moment du démarrage, vers
le collecteur d’admission en
aval du mélangeur. L’intro-
duction des gaz sous pres-
sion  apparait notamment
avantageuse avec des mo-
teurs usagés dont les seg-
ments peuvent ne [Jlu:. Gtre
étanches ou méme étre col-
és par l'huile froide.

Cette méthode, dite «Star-
matic », est a la portee de
tous les conducteurs, méme
mexper;mentes, puisque la
manceuvre d'une seule com-
mande suffit 4 conjuguer
toutes les fonctions de l’al-
lumage du foyer du gazo-
géne et du lancement du
moteur. Elle consiste sim-
plement & tirer le bouton
« starter » pour allumer le

Fic. .

T W 25134

— DISFOS]TIF « TURBOSTARMATIC » PERMETTANT PAR LA SIM-

PLE MANGEUVRE D'UN BOUTON, D UT[L!SER AU DEMARRAGE D'UN MOTEUR

ALIMENTE PAR GAZOGENE, LE VENTILATEUR A LA FOIS POUR ACTIVER

LA COMBUSTION DU FOYER ET POUR « GAVER » LES CYLINDRES DU
MOTEUR

gazogeéne ou démarrer le
moteur, et a le repousser
une fois le moteur lancé,
Le concours institué par
I « Auto » pour le r]Lmar-
rage @ froid des véhicules a
gazogene (9 juin 1943) a
montré l'efficacité de cette
méthode. Deux « Gazoaua-
tre », S.E.V. et Auto-Hall,
équipés  du « Tubostarma-
tic S.E.V. », ont effectué
les meilleurs temps, le pre-
mier pour les gazogénes i
bois, le second pour les ga-
zogenes a charbon minéral.

Pour I’épuration
des gaz de gazogénes

N _sait que, sous
peine d’'une usure
rapide des moteurs

alimentés par gazogenes, le
gaz doit étre complétement
débarrassé des nombreuses
poussiéres trés fines qu’il
entraine @ sa sortie du ga-
zogene, Depuis longtemps
reconnue a l'étranger, la
nécessité d’un préfiltre dé-
grossisseur est maintenant
admise en France. Toutefois,
de ce terme de degrossmseur
on ne doit pas conclure que
ce préfiltre n’a pour but que
d’arréter les grosses parti-

T W 25150
FIG. 2. — INSTALLATION DU TU-
BIX SUR UN GAZOGENE

cules. Il faut, en effet, que
seules les poussiéres de l'or-
dre de quelques microns
puissent traverser le mréfil-
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tre afin de ménager le filtre
finisseur et le moteur.

On est parvenu aujour-
d’hui a établir des préfiltres
donnant d’excellents résul-
tats. Signalons le « Tubix »

des Etablissements Prat-
Daniel, appareil centrifuge

permettant de capter de-90
a 95 % des poussieres, grice
2 une technique stre et a
une construction trés soi-
gnée. [’appareil se monte
sur tous les types de gazo-
genes; 1l suffit de interca-
ler sur la tuyauterie de sor-
tie de gaz.

Pour la conservation
des denrées
alimentaires
OUT le monde connait

I la méthode de conser-
vation de certaines den-
rées alimentaires (poisson

charcuterie) par l'action pro-
longée de la fumée de bois

moins que cette conserva-
tion est due a ’action des
composés phénolés contenus
dans ces fumees

Or, voici gqu’une nouvelle
méthode, réduisant considé-
rablement le temps néces-
saire, vient d’étre préconisée
par M. H. Guinot (1) gui
substitue a l'exposition a la
fumée un trempage dans un
produit préparé a partir du
jus pyroligneux provenant
de la carbonisation du bois
et de la tourbe et appelé
« fuméol », ce produit étant
débarrassé des constituants
d’un goit désagréable ou
nuisibles a4 la santé (acides
formique, propionique et bu-
tvrique) .

Le « fuméol » est obtenu
en soumettant le jus pyroli-
gneux a 'action de 1’acétate
d’éthyle en vue de dissoudre
les goudrons. Le liquide sor-
tant de l’appareil tient en
solution les acides gras dont
93 % d’acide acétique que
I’on extrait par distillation
fractionnée. On reprend alors
la solution de goudrons dans

’acétate d’éthyle, puis on la
lave avec de l'eau pour en
éliminer 1’acétone, le métha-
nol et les acides gras., Ainsi
purifié, le solvant goudron-
neux est introduit dans une
masse d’eau pure gue l'on
porte a 'ébullition pour dé-
placer par distillation 1ace—
tate d’éthyle. Au fur et 2 me-
sure deé son évaporation, les
goudrons se dissolvent dans
l'eau dont Ja proportion
ajoutée est telle que le « fu-
méol » est une solution
aqueuse a 20 g par litre de
goudrons solubles et d’une
acidité inférieure a 0,6 g par
litre (2).

Selon leur grosseur, les
poissons préalablement net-
toyés sont immergés de 5 a
20 mn dans ce produit, Pour
les viandes, on proctéde gé-
néralement par injection de
petites quantités de fuméol
en méme temps gue de sau-
mure, puis on termine par
un fumage en surface par
trempage.

(2) Ce produit a ¢&été autorisé

vert (des semaines ou des par le Comité consultatif d'Hy-
mois, selon la grosseur des (1) Communication & I'Acadé- giéne et par le Service des
pitces). On sait peut-étre  mie d’Agriculture du 5 mai 1943.  Fraudes,
A
TARIF DES ABONNEMENTS
Eavaisisimpleniend sltanehis.coaeen s sam Sl wiea et . s T 1 o RO 80 fr.
HEnvols recommandes: sosss oo Gonss Susehiss i Sesiee B sy 180 i suies 110 fr.

franco 25 franes.

La table générale des matieéres (1113-1922, no 1 & 186) est en vente & nos bureaux. Invoi

Tous les réglements doivent étre offectués exclusivemenl par chéque postal. — Toul changement
d'udresse doil étre accompagnd de la somme de 2 francs en {imbres-poste.

NO!TI

Adresse :

sera le n°

BULLETIN

(en majuscules) et prénoms o N AR R R

Rédaction et Adminisiration : actuellement : 3, ree d'Alsace-Lorraine - Toulouse (H" G.) Chéques Postaux : Toulouse 184-05

Déclare m’abonner pour U amn, au prix B usiisnnmmisiiiaiisii
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= 95'? PRODUCTION DES
?ﬂﬁ ¢ E's PRAT-DANIEL
- 20 ANS D'EXPERIENCE DANS
LE DEPOUSSIERAGE INDUSTRIEL

EN VENTE CHEZ VOTRE GARAGISTE HABITUEL

L'ECOLE INTERNATIONALE PAR CORRESPONDANCE
DE DESSIN £7 DE PEINTURE

11, AV, DE GRANDE BPETAGNE,DRLNCIPAUTE DE MONACO
- vous offre graltuilement

1?‘ s
un magnifique album, abondam- &
ment illustré, qui vous rensei- sk

~gnera en deétail sur les nom-
breuses et passionnantes carrié-

. res auxquelles vous pourrez pré-
tendre lorsque vous saurez des-
siner. Vous y constaterez qussi
que, si vous le voulez vraiment.
il vous est possible de devenir
en guelqgues mois un excellent
arliste et ceci quel que soit votre
age et le lieu de votre résidence.
Pour recevoir cet Album, sans
aucun engagement pour vous,
découpez le bon ci-dessous, joi-
gnez-y votre nom et volre adres-
se ainsi que la somme de 5 frs.
pour frais de Poste et envoyez
aujourd’hui méme votre lettre &
I'ECOLE INTERNATIONALE
(Service Renseignements), la
JUNE ECOLE MODERNE Plus grcn;le Emiie Ecmienetp;r r—“"--"'""l"l;'“"‘“".

correspondance de Des: e
Q@ PUISSANTE - SERIEUSE iy N e 1 ON Pour un A um grah‘"

Peinture. :
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choisissez um

sur 3] ans de succés.

d’enseignement du dessin : celle de Marc SAUREL.

méleer pg "avenir

Parmi les carriéres ouvertes

aux dessinateurs il en est

une qul assure de trés nombreux

postes : ** LE DESSIN IN-
DUSTRIEL .

Un cours spéclalement congu

pour PPaccesslon & cette carridre

hermet aux &ldves d obtenir rapl-

les ces tech-

Pour apprendre a DESSlNER /

La réputation de Marc SAUREL. est busée

En 1912, Marc SAUREL a créé en France la premiére méthode d’enseignement du
dessin par correspondance. Depuis, Marc SAUREL a formé des milliers d’éléves
qui n’adressent qu’d lui leurs enfanis et leurs amis. Croyez vous gue ce soit seulement
pour lui faire plaisir ? Croyes vous qu’une réputation ait pu se soutenir pendant 31 ans
autrement que par une saiisfaction unanime et par des résultats probants ? Le Dessin
Facile est ’aboutissement de la plus vaste expérience qui existe actuellement en matiére

Apprendre le dessin d I’Ecole du DESSIN FACILE c’est vous assurer qu’aucune de
vos dispositions, méme celles que vous ignorez ne sera laissée en friche. \

. ophoass: 3 fr.
BON i(;{:l:‘:c:h sEra envoyec pur relo:: l.‘.dli;l:::': qu‘

en timbres poste-

vous intéresse.

DESSIN DE IN ANIME
%RGQUIS \ DESSIN DE PUBLICITE \ %E"%‘sm DE ;mlES

niquss nécesscires et ['habilsté
manuelle requise.

11, rue Keppler: = r.——
R LRSS A S

Dessin a'éléve p

/.

eumentation ilustrée SV 37

bnullgﬂe; le geurﬂ

N DE MODE DESSIH INDUSTRIEL

N D'ILLUSTRATION
Mss:"ouz L6 ENFANTS DE 6 A

“LE DESSIN

I.E
Pu‘r'l! (169 \

@&QILJQJEWBE

/J/W/

o

,ntuss1
AU coucuu;w ‘DE DEMARRAGE A FROID
DE £’ AUTO. (JUIN1843)

LE Hsluzummsggsweatnzs A BOIS

B5.E V. —

ISSY SEINE

Philatéelistes
Echangistes
Spécuiateurs

vous avez intérét a commander
notre ¢irculaire mensuelle

(specimen gratmr)

Nombreuses France
occasions Colonies
en Nouveautés

Timbres provenant ¢'wuvres el d'échanges

Ab. DENIS

LA COQUILLE (Dordogne)

Le Gdyant : L. LEstanc.  TW 10680 - 10-8-43.

Imp. Régionale - Toulouse - 1.C.O. 31-2658.
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JEUNES CENS!L..

Pour répondre aux bessins sans cesse gran-
dissonts de la Rad o francaise en cadres spé-
clalisés, nous con eilions vivement aux jsunes
gens de s'orien.«r déllbérément vers les
carrieres ae la [. >.
AVIATION CIVILE ET MILITAIRE, INDUS-
TRIE, MARINE MARCHANDE ET MARINE
NATIONALE, COLONI.S. MINISTERES ET
ADMINISTE.ATIONS
Ces carriéres réaliseront les aspirations de
la jsunesse moderae, puisqu'elies jolgaent &
lattralt du sclentifique ceiul de iravaoux
manuels importanis.

PREPAREZ CES CARRIERES
en sulvant nos cours spécialisés

PAR CORRESPONDANCE

congus d‘?th lex méthodes les plus moder-
nes de l'enseignement américain.

INSCRIPTIONS
& toute dpoque de |'année.

L 4
TOUS NOS8 COURS COMPORTENT DES
EXIRCICES PRATIQUES A DOMICILE.
L g

PLACEMENT

A 'heure avtuslle, nous garantissons le pla-
cement de tous nos éléves opérateurs
radiotélégraphistes DIPLOMES.

L 4

L'Ecele délivre des CERTIFICATS DE FIN
DATUDES conformément & la loi dua
4 cofit 1942,

CHEF-MONTEUR DEPANNEUR

Demandez nos notices envoyées .!_[;_1]_[ m&:: i t sar demande -
ECOLE PROFESSIONNELLE RADIOTECHRIQUE

RUE DU MARECHAL LYA

UTEY -VICHY-(ALLIER)

Adresse de repll
Publicité R. D"MENACH M.CS.P.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

TMFR REGIONALE 50 FUF BAYARD TOULOUSE. 1 C.O 31 2638

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (PAGE DE TITRE) (ima.1)
	TABLE DES MATIÈRES
	SOMMAIRE (p.97)
	Le problème français des carburants en 1943 (Henri Petit, Ancien élève de l'Ecole polytechnique, Ancien Président de la Société des Ingénieurs de l'Automobile) (p.99)
	La mer caspienne est-elle menacée d'assèchement ? (F. Henri) (p.115)
	Que sera l'industrie textile de demain ? Rayonne, fibranne, coton, laine (A. Milhuser) (p.118)
	L'avenir de la biologie humaine (Jean Rostand) (p.133)
	L'avion sauveteur des aviateurs tombés en mer (J. Marchand) (p.141)
	Les A côté de la science (V. Rubor) (p.143)

	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	Un autobus Parisien équipé pour la marche au gaz de ville non comprimé (p.98)
	Fig. 1. - Les modèles unifiés de gazogènes à bois, homologués au 1er juin 1943 (p.100)
	Fig. 2. - Une voiture Renault Juvaquatre équipée d'un réservoir à gaz à la pression atmosphérique (p.103)
	Fig. 3. - Les modèles unifiés de gazogènes à charbon minéral pour 1943 (p.104)
	Fig. 4. - Installation, sur un moteur alimenté par gazogène, du dispositif « Starmatic » en vue de faciliter le démarrage (p.105)
	Fig. 5. - Gazogène à bois type unifié 1943 (p.105)
	Fig. 6. - Un moteur à injection Brandt installé sur une voiture Peugeot 402 B (p.107)
	Fig. 7. - Schéma d'un moteur à injection directe, système Retel (p.108)
	Fig. 8. - Le moteur Brandt à injection d'un camion Unic M 25 (p.109)
	Fig. 9. - Schéma d'un poste de charge de la S.T.C.R.P. pour les autobus à gaz (p.109)
	Fig. 10. - Un poste de charge des réservoirs à gaz à la pression atmosphérique des autobus Parisiens (p.110)
	Fig. 11. - Une voiture Peugeot équipée pour la marche à l'acétylène (équipement volcan-Zénith) (p.110)
	Fig. 12. - Voiture Matford à moteur V 8 équipée pour la marche au mélange ammoniac-éthane (dynamétha) (p.111)
	Fig. 13. - L'alimentation d'un moteur d'automobile par un mélange d'ammoniac et d'éthane (dynamétha) (p.112)
	Fig. 14. - Vue d'ensemble d'un trolleybus desservant la région de Nice (p.113)
	Fig. 15. - Groupe électrogène auxiliaire installé dans la malle arrière d'un trolleybus Parisien (p.113)
	Fig. 1. - Les grands travaux du bassin de la Caspienne (p.116)
	Fig. 1. - Un « lainage sans laine » fabriqué en Suisse (Photo « Textiles Suisses ») (p.119)
	Fig. 2. - Une autre réalisation de l'industrie suisse des textiles artificiels : l'« Helanca » (Photo « La Technique suisse ») (p.119)
	Fig. 1. - Évolution de la production mondiale des principales fibres textiles depuis 1920 (en millions de tonnes) (p.120)
	Fig. 2. - Principaux producteurs mondiaux de fibres artificielles en 1942 (p.120)
	Fig. 3. - Évolution depuis la guerre de la production de fibres cellulosiques artificielles dans les pays de l'axe (en milliers de tonnes) (p.121)
	Fig. 4. - Principaux producteurs mondiaux de coton en 1941 (en millions de tonnes) (p.121)
	Tableau 1. - Activité comparée de l'outillage cotonnier des principales puissances en 1935 (p.123)
	Fig. 5. - Extension de la culture du coton en Europe de 1935 (zones noires) à 1941 (en milliers d'hectares) (p.124)
	Fig. 6. - Consommation annuelle de fibres textiles aux États-Unis (en milliers de tonnes) (p.124)
	Fig. 7. - Provenance du coton et de la laine consommés par l'industrie française (p.125)
	Fig. 8. - Carte cotonnière de l'A.O.F. (p.125)
	Fig. 9. - L'égrenage du coton à Orléansville (p.127)
	Fig. 10. - Principaux producteurs mondiaux de laine en 1940 (en milliers de tonnes) (p.128)
	Fig. 11. - Les principaux centres de l'industrie textile française (p.129)
	Fig. 12. - Les terres à mouton de l'Algérie et de la Tunisie (p.129)
	Fig. 13. - Spécimens de brebis mérinos d'Arles (B.-du-Rhône) (p.131)
	Fig. 1. - Deux grenouilles nées de parthénogenèse artificielle (d'après Jacques Loeb) (p.134)
	Fig. 2. - Oursins nés de parthénogenèse artificielle (d'après Yves Delage) (p.135)
	Fig. 3. - Les chromosomes de l'homme (d'après Tage Kemp) (p.136)
	Fig. 4. - Les chromosomes de l'homme dans un globule blanc (d'après Chrustschoff et Berlin) (p.136)
	Fig. 5. - Dessin schématique de l'ovule et du spermatozoïde humains (p.137)
	Fig. 6. - Le gigantisme des plants de lin tétraploïdes, possédant un double jeu de chromosomes (d'après M. Simonet) (p.138)
	Fig. 7. - Fleurs de lin tétraploïdes (à droite) et diploïdes (à gauche) (d'après M. Simonet) (p.139)
	Fig. 8. - Graines de lin tétraploïdes (à droite) et diploïdes (à gauche) (d'après M. Simonet) (p.140)
	Fig. 1. - Une bouée de sauvetage allemande sur la Manche (p.141)
	Fig. 2. - Le canot gonflé prêt à être utilisé (p.141)
	Fig. 3. - Un canot pneumatique monoplace pour chasseur de l'armée de l'air suédoise (p.141)
	Fig. 4. - L'hydravion de sauvetage allemand Dornier Do 24 (p.142)
	Fig. 5 et 6. - À gauche : le canot pneumatique plié et sa bouteille dans leur logement. À droite : le gonflement du canot l'oblige à quitter automatiquement son logement (p.142)
	Fig. 1. - Dispositif « Turbostarmatic » permettant par la simple manoeuvre d'un bouton, d'utiliser, au démarrage d'un moteur alimenté par gazogène, le ventilateur à la fois pour activer la combustion du foyer et pour « gaver » les cylindres du moteur (p.143)
	Fig. 2. - Installation du Tubix sur un gazogène (p.143)

	DERNIÈRE PAGE (ima.60)

