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L'évolution de la locomotive : de la machine à pistons à la turbine à gaz
(Ch. Tourneur)
La locomotive électriqueGrande souplesse de fonctionnement
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Puissance élevée
Fig. 1. - Sur la locomotive électrique moderne (1941) de la S.N.C.F. la
commande individuelle des essieux remplace l'accouplement par
bielles

Fig. 2. - Projet de locomotive électrique type C-C (1) à adhérence totale
et à grande vitesse (Alsthom)
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Economie d'exploitation
Fig. 3. - Locomotive électrique type B-B de la S.N.C.F. à adhérence
totale pour trains de marchandises (1936)
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La locomotive à vapeur classiqueLes perfectionnements récents
Fig. 4. - Locomotive moderne à vapeur type 141 P de la S.N.C.F. pour
trains express lourds et trains marchandises (1942)
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Les limites de la puissance
Fig. 5. - Locomotive à vapeur américaine type 232 pour trains rapides,
construite en 1928

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Vers une meilleure utilisation des machinesLes locomotives à vapeur de types spéciaux
Fig. 6. - Locomotive 230-E-93 de la S.N.C.F. avec chaudière velox
(caisse démontée)
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Les hautes pressionsLa chaudière VéloxLes moteurs à vapeur rapides
Fig. 7. - Locomotive de 5.000 chevaux à turbines à vapeur,
transmission électrique et condensation de l'Union Pacific Railroad,
construite en 1938
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La turbine à vapeurLa locomotive à moteur à combustion
Fig. 8. - Un des deux groupes électrogènes de 2.000 chevaux de la
locomotive Diesel-électrique 262-AE-1 de la S.N.C.F.

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les progrès du moteur Diesel de traction
Fig. 9. - Mise en place du groupe électrogène de 2.000 chevaux sur une
des deux unités constituant la locomotive Diesel électrique 262-BDI de
la S.N.C.F.
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Du moteur aux essieux : les transmissions
Fig. 10. - Mise en place du groupe générateur de la locomotive à
turbine à gaz et transmission électrique construite en 1940 par la
société Brown Boveri (Suisse)
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Les emplois des locomotives DieselLa locomotive à turbine à gazLa turbine et ses accessoires
Fig. 11. - Schéma d'un générateur de gaz système Pescara, à pistons
libres
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La collaboration du moteur Diesel et de la turbine à gazFig. 12. - Générateur Pescara de 450 chevaux, pour locomotive
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L'avenir de la locomotive
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L'industrie française des textiles artificiels peut-elle trouver sur notre
sol toute la cellulose dont elle a besoin ? (Jean Francis)
Cellulose et fibres cellulosiques
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Rayonne et pâte de cellulose
Fig. 1. - Stock de cellulose canadienne (avant la guerre) à l'usine de
rayonne de Venaria Reale (Italie)
Fig. 2. - Mélange de différents lots de feuilles de cellulose à l'usine de
Venaria Reale
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Les bois à cellulose
Tableau I. - Tableau comparatif des différents procédés de fabrication
de la rayonne
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La cellulose des plantes annuellesFig. 3. - Fragment d'une chaîne cellulosique
Tableau II. - Composition comparée du bois et de la pâte de cellulose
pour rayonne (en % de la matière sèche)
Fig. 4. -Schéma de la fabrication de la pâte de cellulose
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Fig. 5. - Inflorescence terminale et tige de l'Arundo donax
Fig. 6. - La préparation des boutures de la canne de provence (Arundo
donax)
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La Canne de Provence, plante à cellulose
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Les êtres vivants, réactifs ultrasensibles pour les micro-analyses
chimiques (Pierre Devaux)
Les "oligoéléments", catalyseurs de vie
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La détection du zinc dans l'organisme de la sourisLe dosage biologique des poisons : digitaline et arsénobenzol
Fig. 1. - Essai physiologique des extraits de capsules surrénales par
comparaison avec une solution d'adrénaline standard
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Les hormones, infiniment petits biologiques types
Fig. 2. - Graphique enregistré à l'aide de l'intestin du chat, dans
l'appareil de la Fig. 4
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Les "médiateurs" chimiques
Fig. 3. - Enregistrement de la variation de la pression artérielle après
une injection intraveineuse d'adrénaline
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Les médiateurs expliquent la "sommation nerveuse"
Fig. 4. - Schéma du dispositif expérimental pour l'étude des
contractions des muscles lisses
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Les "tests" de l'activité de doses infinitésimales de substanceLes "animaux-détecteurs"
Fig. 5. - Expérience montrant la libération, par le coeur, dans certaines
conditions d'excitation, d'une substance hormonale capable
d'influencer dans le même sens un autre coeur

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les poissons, excellents détecteurs biologiques
Fig. 6. - Enregistrement des contractions d'un coeur isolé de
grenouille, montrant l'action de 1/1.000 de MG d'adrénaline (d'après
Dautrebande)

Fig. 7. - Graphique mettant en évidence l'action de l'acétylcholine sur le
coeur

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les écailles du poisson diagnostiquent la grossesseFig. 8. - Diagnostic de la grossesse par les écailles du cyprin bronzé
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Les vitamines
Fig. 9. - Le diagnostic de la grossesse à l'aide du crapaud Xenopus
Loevis
Fig. 10. - Le comportement du Xenopus Loevis après injection
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La tourbe en agriculture (Henri Doyen)La tourbe blondeFig. 1. - Feuille de sphaigne vue au microscope
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De la litière à la fumureLa tourbe-amendement
Fig. 2. - Essais de saturation de la sciure de bois, de la paille et de la
tourbe
Tableau I. - Le conditionnement de la tourbe agricole suivant ses
différents usages
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L'emploi de la tourbe blonde en horticultureLa conservation des fruits et des légumes dans la tourbeFig. 3 et 4. - Boutures d'oeillets de même âge
Fig. 5. - Motif décoratif réalisé sur sol de tourbe à l'exposition
internationale de Paris 1937
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L'extraction, le séchage et la préparation de la tourbe agricoleFig. 6. - Aspect d'une tourbière suédoise au cours de l'été
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Les rayons X et la prospection minière (Maurice-E. Nahmias)Fig. 1. - Schéma de principe de la diffraction des rayons X
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La structure réticulaire des cristauxLa diffraction des rayons X par les cristauxFig. 2. - Principe de la méthode de Laue
Fig. 3. - Un diagramme de Laue (boléite quadratique, d'après M. R.
Hocart)
Fig. 4 et 5. - Principe de la méthode de Bragg ou du cristal tournant et
diagramme du sel gemme
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Les méthodes d'analyse
Fig. 6. - Principe de la méthode de Debye-Scherrer ou méthode des
poudres
Fig. 7. - Raies de diffraction obtenues par la méthode des poudres
(sulfate de cuivre, d'après M. Binder)
Fig. 8. - Intensités relatives des raies de spectres de poudres
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L'analyse qualitative des mineraisFig. 9. - Ensemble d'un groupe pour la radiocristallographie industrielle
Fig. 10. - Deux modèles de porte-films pour l'étude cristallographique
par la diffraction des rayons X
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L'analyse quantitative des roches
Fig. 11. - Courbes photométriques des raies servant au dosage du
quartz
Fig. 12. - Spectres destinés au dosage du quartz

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'étude des roches amorphes : la dimension des cristallites
Fig. 13. - Principe de la mesure de la dimension des cristallites
(méthode de Brill)
Fig. 14. - Le dédoublement des raies pour l'évaluation de la dimension
des cristallites
Fig. 15. - Deux radiographies de sulfure de zinc mettant en évidence
l'influence de la dimension des microcristaux
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Les "A côté" de la science (V. Rubor)Un nouvel appareil de "restitution" pour la cartographieFig. 1. - Principe de la photographie stéréoscopique
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Fig. 2. - Coupe simplifiée de l'autographe Wild A 6Fig. 3. - L'autographe Wild A 6
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Les vols dans la stratosphère
Fig. 4. - Relevé d'un encéphalogramme sur un patient respirant un air
de composition variable, à teneur en oxygène réduite
Fig. 5. - Chambre de dépression microscopique pour l'étude du
comportement des cellules vivantes sous pression réduite
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Le bouton-concierge
Fig. 6. - L'intérieur d'une chambre de dépression mobile pour la mesure
des « réserves de temps » des pilotes
Fig. 7. - Schéma de montage du bouton-concierge
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