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25° année de
foncticnnement
£3 et d’expériences

25.000 éléves
instruits e placés

12 rue de e Lune-Paris.

Demandez & notre annexe : 8, rue Porte-de-France, & VICHY, le
« Guide des carriéres de la Radio » qui vous sera adressé
gracieusement.

PUBLICITES REUNIES

un MAITRE ; une METHODE, des RESULTAT.
= MARC SAUREL
2 > vous apprend a DES"NER bien, facilement,

/5/’ /\"_‘:_D rapldement et chez vous par sa nouvelle meihode
s
o

{ ‘LE DESSIN FACILE”™

\{ * Depuis 32 ans Marc SAUREL qut créa en France la premiére métho-

de d'enseignement du dessin par corfespondance (en 1912) a formé,
pour leur satisfaction unanime, des milliers de dessinateurs,

// ) . Sa nouvelle Méthode ** LE DESSIN FACILE " est 'abontissement de
& sa profonde connaissance de 1'éleve et de la meilleure fagon de lur ensei-
Q\‘ gner le dessin. Faites partie de I'Ecole du DESSIN FACILE, vous

/ profiterez du maximum d’efficacité par le maximum d'expérience. =t

mettrez les meilleures chances de votre cdté.
Lun des procédés inédits de cette Méthode a1 vivante, réside
dans 'utilisation de beaux documents photographiques spécia-
lement établis et fournis gratuitement avec les cours. L'éleve
a ainsi zous la main, 3 tout moment, sans déplacements ou recher-
ches inutiles, une collection de modéles variés. Judlclrusrmenl
chosis. De cf‘tte fagon il appnnd d’abord 8 ** voir ™ son sujet et
s " arrive tout de suite d dessis
2 BON pour e Aocumentation Bl oy g0 aprés nature. de mé-
illusirée VA qui vous sers BB 1 ire o d’'imagination.
Engtiyér par rilaikoeante, 3 Ol En outre, les eorrecti
rr  timbres  poste Seuligne:  le B ya ons.c1
Bl genre de dessin qun vous intéresse [ les conseils de son t_?.xee!lc_nt
P“\'“’SP Dessin de mode |Dessinindustriel B8 professeur (qu devient wvite
Croguis |Dessin de publici. |Dessin onime¢  §8 un amipourlui)doublent I’in-
Portroit {Dessind'illustrar. | Dessin de lettres B8 16131 des lecons et leur don-
e ¢+ LE DESSIN FACILE " nent la valeur d'un véritabl
11, rue Keppler  PARIS (16°) B8 enseignement personnel.

Des éléves ont écrit
4 MARC SAUREL

1912 . Je ne cropats pas qu'il
fit pusrbi‘e dumrendre le dessin
odar cor fl £
mon erreur,
1930 . E! voicr que je réalise
mion. t80s, 8 Lautowse de ma vie >
grdce 4 wous japprends enfin
vratmen! a dessiner.

3...Hu a 20 ans vows m avez
fait comprendre la joie de savoir des-
siner. Je vous confie aujourd hu
mes deus enfants Pierretts (10
ant) ot Andrd (18 ans).
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GRACE A L’ECOLE UNIVERSELLE
PAR. CORRESPONDANCE

VvOUS NETES
PLUS SEUL

pour mener 4 bien.vos études générales ou pour
vous préparer 4 la carriére de votre ul;g:x. La
direction et les professeurs de 'ECOLE UNI-
VERSELLE se sont appliqués, depuis trentc-
six ans, 4 perfectionner sans cesse les méthodes
d’enseignement par correspondance. Aussi ses
éldves obliennent-ils chaque année les plus
brillants succes aux examens et concours officiels.
L’Ecole Universelle est connue dans le monde
entier. Dans beaucoup de pays elle a servi de
modéle 4 de nombreux établissements privés et
B de nombreux d¢tablissements bénéficiant de
I'appui de I'IEtat. Profitez 4 votre tour des faci-
Iités d’un enseignement qui vous offrele MAXI-
MUM DE CHANCES DE SUCCES et gracce
muquel vous ¢tudierez chez vous, & vos heures,

uel que soit le lieu de votre résidence, avec le
gﬂ‘NlMU!\-I DE DEPENSES et dans le MINI-
MUM DE TEMPS.

Renseignez-vous, aujourd’hui méme, gratuite-
ment et sans aucun engagement, en demandant
la brochure qui vous intéresse.

BROCHURE L. 14.080. — ENSEIGNEMENT
PRIMAIRE Classes complétes, depuis le
cours élémentaire jusqu'au Brevet supérieur,
Bourses, Brevets, C. A.P., ete.

BROCHURE L. 14.081. — ENSEIGNEMENT
SECONDAIRE: Classes completes depuis
la onziéme jusqua la classe de mnl]1 maliques
spéciales incluse, Baccalauréats, etel! |

BROCHURE L. 14.082. — ENSILI
SUPERIEUR : Licences (Leltres. Sciences,
Droit), Professorats, Examens professionnels,

ele,
BROCHURE L. 14,083. — GRANDES
ECOLES SPECIALES.

BROCHURE L. 14.084. — CARRIERES
DE L’INDUSTRIE, des MINES ¢t des
TRAVAUX PUBLICS, ete.

BROCHURE L. 14.085. — CARRIERES DE
L’AGRICULTURE et du Génie rural, ele.
BEROCHURE L. 14.086. CARRIERES DU
COMMERCE, de I'INDUSTRIE HOTE-
LIERE, des ASSURANCES, de la BANQUIZ,

de la BOURSE, etec.

BROCHURE L. 14.087. — ORTHOGRAPHE,
REDACTION, VERSIFICATION, CALCUL,
DESSIN, ECRITURE.

BROCHURE L. 14.088. — LANGULES VI-
VANTES, TOURISME (Interpréte), ete.
BROCHURE L. 14.089. — AIR, MARINE :
Pont, Machine, Commissariat, T.S.F., etc.
BROCHURE L. 14.090. SECRETARIATS

BIBLIOTHEQUES, ete.

BROCHURE L. 14.091. — ETUDIS MUSI-
CALES : Instruments Professorals, ete.

BROCHURE L. 14.092. — ARTS DU DES-
SIN : Professorats, Métiers d’art, ete.

BROCHURE L. 14.093. — METIERS DE LA
COUTURE, de la COUPE, de la MODE, de
la LINGERIE, DE la BRODERIE, etc.

BROCHURE L. 14.094. — ARTS DE LA

COIFFURE ET DES SOINS DE BEAUTE
cle.
BROCHURE L. 14.095. — CARRIERES PU

CINEMA.
BROCHURE L. 14.096. — TOUTES LIS
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’ECOLE UNIVERSELLE

répondra gracieusement, de facon détaillée, i
toutes les personnes qui lui exposeront leur cas
particulier.

12, Plzce Jules-Ferry, LYON - 59, Boulevard Exelmans, PA S

JEMENT

SCIENTIFIQUES et tech-

niques cherche pour son

comme collaborateurs, des
INGENIEURS connaissant
bien lindustrie francaise
et les centres scientifiques
pour compléter sa docu-
mentation.

ECRIRE :

SERVICE TECHNIQUE

18, rue Quentin-Bauchart, PARIS (8°)

BUREAU D'ETUDES

SERVICE de PHYSIQUE,

R S OUVRFE o RESTE
\ LARGEMENT

RIEN DE PLUS SIMPLE
RIEN DE PLUS PRATIQUE
reopuctions A. LAMARTHE 12 ruecHaror

PARIS (39

OES QUE LA SITUATION LE PERMETTRA, LA FABRICATION
REPRENDRA EN GRANDE SERIE. s
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# o

L Voud rowwes. ecrire.
Vous powes- DESSINER

CETTE FORMULE NEST PAS UNE SIMPLE AFFIRMATION. LA PREUVE EN
EST FAITE PUISQUE, GRACE A LA METHODE A. B. C,, PLUS DE 60.000
PERSONNES ONT. DEPUIS 24 ANS, APPRIS A CONNAITRE LES JOIES DU DESSIN

, Voulez-vous rea’iser dés la premiére lecon des crog is expressih,
personnels ¥ Il n'est pour vous qu'une méthode, la Méthode . qui

‘/ \ vous apprendra & dessiner d’APRES NATURE.
Lz succés de I'Ecole A. B. C. n'est pas d0 uniguement & sa remarquable
\ mélhoda. mais auvssi & la haute notoriété des artistes auxquels sont confiés

/‘* ~7 répondent exactement au but que vous désirez atteindre ? U'Ecole A, B. C.
s'est assuré le concours d'artistes réputés dont chacun occupe une premiére

(
Q les éléves.
A v “ e Voulez-vous étre dirigé par un mailre dont I'expérience et ls talent
) 4

Ay place dans la branche ol il s'est spéciolisé. Dirigé par un de ces maitres,

\\\é f vous @tes assuré d'acquérir rapidement les connaissances d'un véritabls
kl 5 professionnel dons Ia branche de votre chaix « Dessin appliqué & ia Fuon-
cité, & "tllustration, & la Mode, & la Décoration eic...

Croguis d'eleve a sa 3° legon v
BROCHURE GRATUITE, (spécifiex bien N° C.B. 18)

Demandez la brochure de rense:gnemenrs n°® C. B. I8 en joignanf 5 jrancs en fimbres pour
!oaa srais. Indiquez le cours qui vous intéresse : Cours pour Adultes ou Cours pour Enfanfs,

ECOLE A. B C. DE DESSIN

12, Rue Llincoln, PARIS (8°) — 6, Rue Bernadotte, PAU (Bas.-Pyr.)

N\

JEUNES GENS...

Ne vous laissez pa8 décourager par les
sombres perspectives du moment...
Tout n'a qu'un temps...

SEUL CAPITAL INDESTREUCTIBLE,
L'INSTRUCTION DEMEURE!

APPRENEZ UN BON METIER DANS
LA RADIO, VOUS ASSUREREZ AINSI
VOTRE AVENIR... POURe DEMAIN.

A temps perdu, sans rien changer 4 vos
occupations, ol que vous pulssiez étre
NOS COURS SPECIAUX

sur place ou —o
PAR CORRESPONDANCE
vous donneront le maximum de chances
aux examens officiels.
N'hésitez pas & nous demander conseil, il
vous sera répondu par retour du courrier.

ECOLE DE RADIOELEGIRICITE ¥ TELEVISION

15, 3UE DU DOCTEUS BERGONIE L.FUGES.\HV) C.C.P.405.05
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Tome LXV N° 317 SOMM f | RE Janvier 1944
% Les progrés de la technique commandent ’évolution de
la stratégie, par le Général Brossé.................... 3
% L’élevage du poisson dans les tourbiéres, par Henri
Doyen. ............ e SRS | -
* Vingt mois de guerre dans le Pacifique Sud, par
Eraiigols. COUEBR .. i ou svs sovn v nnmimissmmenimp sy & o 17
% Comment un dessin animé est concu et réalisé, par
Preyve Braitd. .. .o o0 o8 snmommansi e R 3 |
; % Les conserves sont-elles riches en vitamines? par
' - P. Bossardet............ . S S 38
E # Les A Coté de la Science, par V. Rubor.............. 43
!
Aux offensives « éclairs » de 1940, qui combinaient
étroitement les actions des blindés rapides des Panzer-
divisionen' et celles d_es essaims de Stukas en wvue
d’une rapide désorgamsation des dispositifs défensifs,
ont succédé en 1943 les formidables batailles statiques
de matériel qui font appel aux ressources les plus
Eoussées de la technique : chasseurs stratosphériques,
ombardiers au long’ cours chargés de tonnes d'ex-
plosifs, champs de mines étendus flanqués d'armes
antichars abritées sous le béton des fortins, chars
lourds enfin, d'une puissance inégalée, tel le type le
plus récent mis en ligne parla Wehrmacht, le « Tigre »,
que représente la couverture de ce numéro. Ainsi
s’est vérifiée une fois de plus, dans le court espace de
quatre années, la loi générale qui veut que les formes
successives de la stratégie au cours des conflits qui
se suivent dans I'histoire, suivent une évolution paral-
lele a celle du matériel offensif et défensif mis en
ceuvre par les combattants. (Voir 1'article page 3
de ce numéro.)

« Bclence et Vie » magazine mensuel des Sciences et de leurs applications 4 la vie moderne.
Rédactlon, Adminlstration, actuellement, 8, rue d’'Alsace-Lorraine, Toulcuse. - Chéque postal
numéro 184.06 Toulouse. Téléphone : 230-27. Adresse télégraphique : SIENVIE Toulouse. Publicité
68, rue de Rome, Marseille. :

Tous droits de reproduction, de traduction et d'adaptation réservés pour tous les pays. Copyright by
4 Selence et Vie », janvier mil neuf cent quarante-quatre Registre du Commerce : Toulouse 3235 B.
Abonnements : France et Colonies, un an : quatre-vingts francs.
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LES PROGRES DE LA TECHNIQUE .
COMMANDENT L'EVOLUTION DE LA STRATEGIE

par le général BROSSE

du cadre de= réserve

La guerre est une forme de l'activité humaine, qui, sauf en de rares périodes
de décadence militaire, a toujours exigé de I’homme qu’il mit en ceuvre toute
son ingéniosité et toutes les ressources de la technique de son époque. L’ histoire
nous montre les véritables révolutions qu’ont éprouvées les méthodes stratégiques
au fur et @ mesure que se développaient et se perfectionnaient les armements
et qu apparaissaient de nouveaux engins offensifs ou défensifs. Dans le conflit
actuel, les moyens de desiruction sont devenus plus puissants qu’ils n’ont jamais
été : le char déplace rapidement ses moyens de feu sur le champ de bataille
et I'avion porte a des distances énormes des bombes de plusieurs tonnes, tandis
que la radio, assurant la transmission instantanée des renseignements et des
ordres, confére aux combats un rythme nouveau. Depuis les offensives-éclairs
de 1939-1940, l'adaptation du matériel et des méthodes défensives a la lutte
contre les blindés a sensiblenient modifié de nouveau, aprés trois ans de lutte.
la physionomie des combats. Le conflit. d’autre part, s’est étendu au monde
entier, échiquier géant ott se heurtent les stratégies des deux blocs adverses,
rénovées par les immenses possibilités de transport rapide et d’action a distance
que la technique moderne leur a fournies sous la forme de I’avion gros-porteur, du
chasseur & grand rayon d’action, du cargo rapide et du sous-marin océanique.

Les variations conjuguées du matériel effets les meilleurs, c'est-a-dire les plus meur-

et des formes de la stratégie
au cours de l'histoire

EPUIS qu’il existe des hommes, ils se

battent enire eux, et, pour se dominer

les uns les autres, ils consacrent toute

leur ingéniosité a4 créer des instruments
d’attaque et de défense de plus en plus redou-
tables. Les plus anciens témoignages que ['hu-
manité ait laissé de son activité sont des armes,
Nos primitifs ancétres de |'dge de pierre ont
patiemment perfectionné la facon de tailler le
silex et l'os pour en faire des massues, puis
des haches, puis des pointes de lance et de
fleche, qu'ils employaient sans doute contre les
animaux dont ils se nourrissaient, mais qui
Jeur servaient certainement aussi. a vider leurs
querelles d'individu & individu et de clan a
clan, et le premier usage que leurs successeurs
aient fait du fer, dés gu'ils ont su le travailler,
a été de forger des épées, pour subjuguer leurs
voisins moins avancés dans leur développement.
De méme, au XX® siécle, les nations civilisées
utilisent les découvertes les plus transcendantes
de la science et les moyens les plus formidables
de l'industrie moderne pour construire des en-
gins toujours plus puissants, en vue d'abattre
es peup{es rivaux. * :

u ¢« coup de poing » chelléen au char de
soixante tonnes et aux avions quadrimoteurs,
{2 matériel belliqueux a constitué une série

resque infinie de types sans cesse changeants.
Mais les procédés employés pour tirer de ces
frustes outils ou de ces terril:?les machines les

triers, ‘n'ont pas moins varié.

u'il y ait une dépendance étroite entre les
ropriétés de 'armement et les formes de la
Futte. a4 une époque donnée, cela tombe sous
le sens. Mais irne semble pas que des recher-
ches sérieuses ailent été [b;ites pour préciser
ce rapport (1)

Logiquement, l'art de la guerre est tenu de
se transformer constamment avec le matériel,
et chaque amélioration importante, dont béné-
ficie ce dernier, doit avoir pour conséquence
un changement correspondant apporté au sys-
ttme de conduite des troupes.

L'étude, a posteriori, de cette double évolution
conjuguée présente donec un indéniable inté-
rét. ais le sujet est immense : plusieurs
volumes ne suffiraient pas a I'épuiser. On ne
peut, dans le cadre étroit d'un article de revue,
que placer quelques jalons, noter certaines
phases caractéristiques, choisies parmi celles
ot les événements ont exercé une infuence
particuliérement durable sur notre existence
nationale.

o Le pilum romain :
I’épée gauloise et la stratégie de César

Le javelot (pilum) que lancaient les légion-
naires de la premiére ligne, a la fin de la charge.

(1) En juin 1940, la radiodiffusion nationale avait
commencé une série de causeries sous le titre
« Armement et stratégie. » Les événements ont brus-
quement interrompu ces émissions. Il est inutile de
dire que le présent travail, s'il s'inspire du méme
sujet, le traite d'une facon toute personnelle.
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était terminé par une pointe de fer bien trempée
qui transpercait le bouclier gaulois et le clouait
au corps de l'adversaire. Dans la mélée, le
légionnaire, couvert de sa cuirasse, frappait
d'estoc et de taille avec son épée courte et
efilée, trés maniable, et se protégeait avec
son bouclier. Devant lui le Gaulois brandissait
une longue épée de cavalerie, & pointe mousse,
qui ne pouvait lui servir que pour donner les
coups de tranchant,

La légion était un instrument de choc excel-
lent, a la fois puissant et souple. Trés bien
instruite et entrainée, elle formait un ensemble
parfaitement cohérent et obéissant strictement
aux indications de son chef. Au contraire, les
masses gauloises, beaucoup plus nombreuses,
n'étaient que des bandes indisciplinées et désor-
données, ot chacun poussait Sevant sol pour
son propre compte,

Dans ces conditions, l'infanterie romaine,
quand elle se porte a l'assaut contre ces foules
inorganiques, rompt et enfonce tout ce qu'elle
trcuve devant elle. Dans la défensive, elle
oppose au flot confus des assaillants une digue
inébranlable.

ne telle supériorité de matériel et de tech-
nique autorisait, de la part du commandant en
chef, plus grande audace : & ce point de
vue, César mérite une admiration sans réserve.
L.'idée méme d’entreprendre la conquéte d'un
immense pays, avec une armée de quelques
légions, dont I'effectif global n'a jamais dépassé
50 000 hommes, dénote une étonnante hardiesse.
Sa stratégie n'a donc s comporté le manie-
ment de forts effectifs. ﬁais les moyens réduits
dont il dispose, il les emploie avec une réso-
lution, une vigueur et une ténacité inlassables.

Ses manceuvres sont toujours extrémement
simples, Dés qu'il a décidé de soumettre une
peuplade, il marche contre elle avec une vitesse
qui nous surprend aujourd hui. Arrivé a proxi-
mité des rassemblements ennemis, il emploie
une tactique prudente, utilisant au mieux les
obstacles de terrain et de la fortification, atta-
quant toujours dans les conditions les plus
favorables ou amenant, par des feintes adroites,
son adversaire a se jeter sur lui témérairement.

Plein d'une confiance absolue dans la valeur
de ses lieutenants et dans la solidité de leurs
troupes, il ne craint pas de disperser ses forces.
Il détache des légions isolées pour contenir de
vastes régions ou méme pour les réduire. Si
I'un de ces groupements est menacé, il accourt
& son secours, avec guelgues unités maintenues
en réserve, et les ameéne sur le lieu du combat
avec une prodigieuse rapidité.

Vaincue dans la rencontre, une armée gau-
loise se réfugie souyent dans une place plus
ou moins bien fortifide., Mais alors, la savante
technique des Romains est mise en ceuvre avec
une extréme activité et, presque toujours, elle
assure le triomphe des assiégeants.

Si donc on s'explique comment des plans
si ambitieux furent toujours couronnés d'un
lein succés, on ne doit pas oublier qu'a la

se des victoires du grand conquérant se
trouve ce fait d'apparence assez anodine :
supériorité indiscutable du javelot, de 1'épée et
du bouclier romains sur 'épée et le bouclier
gaulois. )

conquéte de la Gaule a présenté tous les
caractéres d'une guerre coloniale moderne. Cette
inégalité d'armement, d'ott résultait 1'effet irré-
siatﬁ)lc de coups portés par des éléments trés
inférieurs en nombre, a dispensé le commandant
en chef d'avoir recours & des conceptions de

grande envolée. Dans son Histoire de la Gaule,
Camille Jullian porte sur la stratégie de César
le jugement suivant: « Ses marches sont des
prodiges de vitesse et ses siéges des modéles
de ténacité... » mais on ne trouve pas, dans
les manceuvres « cette part de combinaisons sa-
vantes gui fait 'originalité d'un grand capitaine,
d'un Hanniba! et d'un Napoléon. »

Cela est exact. Mais peut-on en faire reproche
a un général qui a été toujours vainqueur?
Toutes ses entreprises ont réussi. Il a employé
es méthodes appropriées a4 ses moyens et a
ceux de ses adversaires. Il a eu la stratégie
de son matériel.

Au moyen age,
apogée de la fortification
et carence de la stratégie

La situation militaire du royaume de France,
au XIV® siécle, est extrémement curieuse, para-
doxale méme.

Le régime f[éodal a fait surgir du sol une
immense fHoraison de chateaux-forts, et !'ima-
gination fertile des architectes militaires a poussé
toutes les parties de cette fortification & un
degré de perfectionnement vraiment remar-
guable. Encor¢ aujourd hui, les restes de ces
hautes et héres murailles, les débris de ces
tours puissantes et élégantes a la fois, le raffi-
nement des organes défensifs nous remplissent
d’admiration,

Bien que la guerre de sidge ne fit pas né-

ligée, les machines de jet de |'époque, ana-
ogues aux catapultes et aux balistes des Ro-
mains et lancant des projectiles en pierre,
étaient de bien faible effet contre des murs de
plusieurs meétres d’épaisseur,

D’autre part, le désir de se distinguer avait
amené la noblesse & se passionner pour les
tournois. L'intérét pris a ces joutes était tel
que l'équipement des cavaliers s'était peu a4 peu
transformé en vue de leur permettre de résister,
sans étre désargonnés ou blessés, aux coups de
lance d'un adwversaire.

L’homme d'armes était chargé d'un harnois
excessivement lourd, qui l'engongait au point
qu’'il n'était plus gu'une masse rigide et ne
pouvait que charger droit devant soi, la lance
en arrét. Renversé a terre pour une cause quel-
conque, il n'arrivait 4 se relever qu'avec plus
grande peine. Le plus souvent, il était pris,
rangonné ou méme égorgé.

L'infanterie, considérée par les chevaliers
comme indigne de combattre, maniait 'arc et
I'arbaléte. Enfin, les premiers spécimens de
canons, les bombardes, faisaient leur apparition;
mais ils étaient plus dangereux pour les hommes
qui les servaient que pour |'ennemi.

insi, l'art de la fortification est parvenu & un
stade trés avancé et permet de rendre les places
presque imprenables, mais on ne songe aucu-
nement a se servir de cette précieuse ressource.
Une invention nouvelle, le canon, est appelée
& révolutionner les procédés de combat, mais
ersonne ne s’y intéresse. Le soin de défendre
e royaume est confié & une caste extrémement
brillante et valeureuse, mais qui a perdu de
vue les réalités de la guerre et se précipite a la
bataille comme & un tournoi, aveec un armement
tout & fait inadapté aux conditions d'une lutte
sérieuse et & mort,

On ne trouve pas irace d'une intention de
manceuvre, d un plan guelconque, dans la che-
vauchée confuse des splendides hordes de
Philippe de Valois et de Jean le Bon & Crécy
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et & Poitiers. Doit-on attribuer cette absence
d'idée & médiocrité du matériel qu'il était
alors possible de mettre en ceuvre?

Assurément non : car quelques années plus
tard, & la suite des immenses désastres que tant
de légéreté avait accumulés sur le royaume, !a
sagesse de Charles V et le bon sens de son
conseiller militaire Du Guesclin les aménent
a trouver une méthode de conduite des opé-
rations, trés modeste d'apparence, mais qui,
sans faire le moindre éclat, s'est montrée cepen-
dant trés efficace.

Du point de vue du matériel, trois progrés
sont accomplis :
tout d’abord, la

conduite des opérations aux possibilités de
I'époque, Charles V et Du Guesclin ont pra-
tiqué une stratégie d'une incontestable valeur.

Au dix-septieme siéch}, armement
défectueux et stratégie trainante

La stratégie étriguée et dilatoire du XvI® siécle
est due avant tout & l'insuffisance de |'arme-
ment de 1'époque,

Le mousquet, qui est I'arme principale de l'in-
fanterie, n'a gu'une faible portée, deux cents me-
tres environ, Il tire lentement et est dépourvu d'une
lame permettant
au fantassin de

défense des vil-
les et des
bourgs princi-
paux est renfor-
cée par 'exploi-
tation es re-
marquables
moyens de la
fortification per-
manente; tou-
tes les places
sont dotées
d’une bonne
garnison et de
vivres en abon-
ance; puis, les
effectits de 1'in-
fanterie, pour-~
vue d’armes de
jet, sont aug-
mentés par
tous les procé-
és : levée de
milicesurbaines,
engagement
de mercenaires.

Enfin, les ca-
nons sont per-
fectionnés : on
fabrique de
grosses piéces
tirant des bou-
lets assez lourds

faire bréche dane une muraille,

pour . >
Le systtme de guerre est trés circonspect :
on laisse les envahisseurs s'avancer & travers

le pays, piller les campagnes et détruire les
récoltes, mais on leur interdit absolument l'accés
des localités de quelque importance. L'armée
francaise suit l'ennemi a distance, harcelant
son arriére-garde, capturant ses trainards et ses
etits détachements, lui faisant subir des revers
ocaux,

Enfin, dans les régions situées loin du gros
des forees anglaises, on assiége les villes for-
tifiées tenues par de faibles garnisons, et, pour
les faire tomber rapidement, on emploie de
grosses bouches & feu, lancant des projectiles
d'un poids considérable pour |'époque.

Grace a4 ces méthodes bien simples, en dix
ans, sans grande bataille, sans prouesses bril-
lantes, mais par un effort énergique et persé-
vérant, plusieurs centaines de places furent
reconquises sur les Anglais et ceux-ci, qui
s'étalent trouvés & un moment donné, maitres
de la moitié de la France, s'en virent presque
complétement chassés.

Une doctrine se juge d'aprés les résultats
u'elle obtient. Pour avoir su tirer du matériel

u XIve siécle tout ce gu'il était susceptible de
donner et pour avoir adapté judicieusement la

FIG. |. — LA GUEULE D'UN CANON DE TRES GROS CALIBRE EN BAT-
TERIE SUR LA VOIE FERREE FACE A LA COTE ANGLAISE

frapper 1'enne-
mi dans le
corps & corps.
Ces trois défec-
tuosités impo-
sent a la tacti-
que des formes
extrémement ri-
gides et des pro-
cédés compassés
et lents. La ca-
valerie est tou-
jours l'instru-
ment de la dé-
cision. Mais elle
est rare et fra-
~gile et on la
ménage précieu-
sement. L'artil-
lerie ne joue en-
core qu un réle
de comparse.

La stratégie
appelée & met-
tre en ceuvre
des moyens ma-
tériels aussi
lourds était pres-
que nécessaire-
ment elle-méme
schématique et

dépourvue d'é.
lan. Les com-
bats ne sont pas recherchés, parce qu'ils sont
cofliteux et d'une issue incertaine, Le trait domi-
nant des opérations est 1'absence de décision.
L' objectif J)eechacun des belligérants n'est pas
la destruction’ des forces organisées de son ad-
versaire. Pour contraindre celui-ci & signer la
paix, on compte sur son usure lente, sur |'occu-
pation prolongée d'une partie de son territoire.
Aussi voit-on la plupart des guerres s’éterniser.

Les places jouent un réle important dans
les opérations. Leur possession permet, en effet,
de dominer une contrée d'une facon durable.
D’autre part, un général peut espérer, en y em-
ployant le temps nécessaire, s emparer, au
prix de sacrifices modérés, d'une ville, fut-elle
trés forte, si la garnison n'est pas trop consi-
dérable.

Ainsi, la demi-paralysie qui, aux approches
du combat, enlevait aux armées toute faculté
manceuvriére, frappait en méme temps d'im-
puissance la stratégie, et cette lourdeur tactique

T W 40039

avait son origine dans un matériel encore
insuffisamment évolué. C'est le perfectionne.
ment de |'arme portative qui, un sigele plus

tard, donnera a l'infanterie sa personnalité, luj
permettra de pousser l'attaque jusqu'au bout,
en faisant converger ses efforts avec ceux des
autres armes, en particulier de Dartillerie
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— UN TRAIN DE MATERIEL EMMENANT DES CHARS LOURDS ALLEMANDS « TIGRE » VERS LE FRONT

DE L’EST

groupée en batteries susceptibles de fournir aes
il‘cux nourris. Alors le commandant en chef
dl%poscrd. d'un instrument puissant et a(‘ﬂ.lp!c
a la fois, avec lequel il pourra mener & bien
les combinaisons les plus variées.

Sous I’Empire, essor de la stratégie,
mais stagnation de [’armement

Un fait trés remarquable, concernant le cycle
des campagnes de Napoléon, qui a été maintes
fois signalé, mais dont on n'a peut-8tre pas
aufﬁsamment fait ressortir les conséquences,
c'est l'absence absolue d'une évolution dans
I'armement de !'armée, pendant tout le temps
que _le grand capitaine a été maitre absolu de
la France.

L'infanterie a fait toutes les guerres de la
Révolution et de I'Empire avec le fusil & silex
adopté en 1777, qui tirait, & vitesse maximum,
trois coups par minute, et dont la portée utile

ne dépassajt pas 250 métres. De méme, les
canons de campagne, du systéme Cribeauval
datant de 1776, &fl,unt la portée efficace maximum
atteignait | 200 métres, ont été les seuls mo-
déles d'artillerie en service, de 1792 a 1815,
QOr, cette stagnation du matériel s'est étendue
sur une période ol les opérations ont changé
complétement de caractére. Entre les brillantes
et rapides manceuvres de la petite armée d'ltalie,
en 1790, et les combinaisons de large envergure
et d'échiéanca loinkaine ‘du groupe d'armées de
Russie, en 1812, la différence est profonde.
A priori on peut regarder comme peu vraisem-
blable que les armes qui convenaient si par-
faitement aux procédés stratégiques e la phase
initiale de I'épopée napoléonienne aient répondu
encore, d'une fagon compléte, aux besoins de
la derniére.
és les premiers combats que Bonaparte livre
comme général en chef, mettant en ceuvre des
conceptions d'une ampleur et d'une vigueur
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jusqu'alors inconnues, il se propose de rem-
porter de grands résultats, en faisant concourir
toutes ses forces & une bataille véritablement
décisive. Le but de sa manceuvre est toujours
d'imposer la rencontre & son rival, en mettant
e son coté toutes les chances de succés et dans
des conditions telles que I'exploitation de la
victoire entraine d'immenses conséquences. Pour
y parvenir, il immobilise son adversaire par
une attaque ou une simple menace de front, et
porte le gros de ses forces, par un large moa-
vement tournant, sur son flanc ou ses derriéres.

Cette maniere hardie, forte et toute nouvelle
de conduire les opérations pratiquées avec une
décision et un coup d'eeil incomparables, a valu
& nos armées, de 1796 a 1807, des succeés ra-
ides, complets et absolument sans réplique.
Ees causes principales de cette étonnante supé-
riorité doivent étre recherchées d'abord dans le
génie du chef, puis dans la valeur des troupes,
et enfin dans ce fait que toutes les puissances
européennes utilisaient encore les procédés ri-
gides et fgés de Il'ordre linéaire.

Mais il faut conclure aussi, de cette suite
de magnifiques victoires, que le matériel, par sa
nrobilité et sa robustesse, était parfaitement
adapté aux conditions de la grande guerre et
des manceuvres conduites & un rythme accéléré,
Des résultats si remarquables prouvent qu’il y a
alors un équilibre complet entre |'armement el
la stratégie.

Cependant, & partir de 1809, les succés sont
devenus plus difficiles et, trés souvent, moins
décisifs. Ee génie de Napoléon n’avait pas

iminué, mais la qualité des troupes avait
baissé. D'autre part, les armées ennemies,
instruites par tant de dures legons, avaient ac-
compli de grands progrés, en imitant les exem-
ples de leur vainqueur. Leur armement n’était

as inférieur au notre, Dans ces conditions
‘effort 4 exercer pour les abattre était deveuu
beaucoup plus rude.

Depuis 1809, I'Empereur s'est clairement
rendu compte du féchissement de la valeur de
ses troupes : il s'est efforcé d'augmenter leur
puissance en accroissant leurs effectifs, et en

S G Ao o
I W duudl

FIG. 3. — UN CHAR LOURD AMERICAIN DETRUIT

C’est un char de 31 tonnes, du type « General Sherman ». Ses dimensions principales sont : longueur, 6,15 m;
largeur, 2,65 m; hauteur 2,71 m. Le blindage de la tourelle a 85 mm d’épaisseur, celui du char lui-méme

varie entre 45 mm et 65 mm. L'armement comprend :

un canon de 75 mm dans la tourelle, stabilisé

pour permettre le tir pendant la marche (10 coups par minute contre 12 coups & l'arrét) et doté d'une réserve
de 100 projectiles; une mitrailleuse légére a l'avant, avec & 000 coups en réserve; une mitrailleuse lourde

de 12,7 mm a l'arriére pour la défense conire.avions avee 300 coups en réserve.

L’équipage est de cing

hommes et la vitesse maximum voisine de 40 km/h.
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utilisant des formations plus massives, mais il
n'a pas cherché a améliorer la qualité de leur
matériel. On peut se demander s'il n'y a pas
eu la une lacune dans l'activité prodigieuse de
ce conguérant. Quels n'eussent pas été les
effets d'une « surprise de matériel » réalisée
race a l'adoption d'une arme portative dont
a portée eut été double de celle du fusil a
pierre que notre infanterie employait depuis
trente-cing ans, ou d'un canon de campagne
envoyant ses boulets mille métres plus loin que
les bouches & feu de Gribeauval, qui dataient
de prés de quarante ans! Il est permis de
penser que, en face des progrés apportés
a la tactique et a l'armement de toutes les
nations européennes, Napoléon eiit obtenu d'im-
menses avantages, en adoplant. dans la der-
niére phase de ses campagnes, un matériel a
hauteur de sa stratégie.

En 1870, stratégie passive
n’utilisant pas les possibilités
de 'armement
L'armement, depuis 1815, a progressé d'une

fagon lente, mais assez réguliére. En 1841, la
<capsule 4 percussion remplace le silex. pour la
mise de [eu de l'arme portative. Un fusil rays

se chargeant par la bouche est donné a 'infan-
terie en 1857. C'est avec lui gu'elle fit la cam-
pagne d'ltalie, en 1859. Enfin, le fusil Chasse-
pot, se chargeant par la culasse, est mis en
service aprés 1866, C'était une arme excellente,
d'un poids relativement léger, et dont la portée
efficace, remarquable pour !'époque, atteignait
I 200 meétres,

Le matériel d’artillerie Gribeauval econtinua
a étre utilisé jusqu'au Second Empire, apres
avoir subi quefques modifications. En [853, il

fut remplacé par un canon obusier, dernier
type de I'artillerie lisse, qui fut fort apprécié en
rimée. En 1858 et 1859, 'armée fut dotée de

canons, se chargeant par la bouche, et dont la
ortée était de 3 000 metres. Le boul=t plein
ut alors abandonné le nouveau canon tirait
un obus pourvu d'une fusée destinée a le faire
éclater. Pendant la campagne d'ltalie, cette
arme, bien que fort mal utilisée, rendit cepen-
dant d'utiles services en frappant les réserves
autrichiennes qui se croyaient a l'abri du feu.
LCe sont les mémes canons qui devalent faire
la guerre de 1870. Mais, par une aberration sin-
guliere, au lieu de leur apporter des amélio-
rations, on réussit a leur faire perdre presque
toute leur wvaleur, en supprimant a la fusée,
dans un but de simplification, quatre sur six
des durées d'éclatement qui lui permettaient
de tirer ‘& des distances variées. Ne pouvant
plus désormais atteindre que des objectits situés
a | 400 ou a 2500 metres, l'artillerie de cam-
pagne devenait &4 peu prés impuissante.

el quel. et en supposant non avenue I'ab-
surde mutilation apportée & |'obus d’artillerie,
ce matériel présentait des propriétés qui lui
permettaient de se préter fort honorablement
aux grandes opérations. Les qualités du Chasse-
pot devaient, semble-t-il, nous inciter a faire
un nouveau pas en avant dans la voie de l'of-
fensive et de la manceuvre.

Sur le plan tactique, puisqu'une troupe d'in-
fanterie déployée était devenue inabordable de
front, il fallait en conclure que l'attaque des
flancs de l'adversaire était rendue plus néces-
saire que jamais : la mission de la stratégie
devenait donc de préparer cette action sur le

champ de bataille par de larges combinaisons -

France visait

visant le débordement des ailes de |'ennemi et
I'irruption sur ses derridres. Mais, au lieu de
cette conception, conforme & nos traditions
comme aux legons de |'histoire, des techniciens
a ,vue trop courte préconisérent la défensive
tactique, et aucun grand chef n'éleva la voix
pour protester.

apoléon llI, Mac-Mahon et Bazaine non
seulement n'ont pas eu la stratégie gu'auto-
risait leur matériel, mais n'ont eu aucune
notion de ce que pouvait étre cette branche de
I'activité ' intellectuelle, dont la connaissance est
cependant la plus indispensable de toutes celles
que doit posséder un chef.

1914 a 1917 : infériorité du matériel
offensif sur le matériel défensif.
Stratégie impuissante

Si I'en envisage d'un coup d'ceil d'ensemble
la physionomie de la guerre 1914-1918 sur le
front francais, on se demande & quoi il faut
attribuer une si grande variété dans les formes
de cette longue suite de batailles.

La mitrailleuse avait fait ses débuts, sur une
grande échelle, dans la guerre de Mandchourie;
mais faute d'avoir étudié d'assez prés les pro-
cédés tactiques utilisés par les deux adversaires
dans cette campagne, nous n'avions pas entrevu
la puissance passive de l'arme automatique
tirant « en flanguement », c’est-a-dire oblique-
ment, et combinée avec la tranchée et les
réseaux de fils de fer.

La seule arme que nous possédions alors et
qui fut en mesure d'ouvrir le chemin a l'infan-
terie, était le 75 mm, excellent canon de cam-
pagne, comme on le sait, parfaitement apte a
frapper, en un temps trés court, un objectif se
déplagant a découvert, mais incapable, par
suite de la tension de sa trajectoire, d'atteindre
un but défilé et impuissant contre un obstacle
ou un abri, a cause du faible poids de son obus.

Du cété allemand, 'étroite dépendance entre
les modalités des manceuvres stratégiques et les

ossibilités ofertes par le matériel s'accuse avec
a plus grande clarté dans deux circonstances
caractéristiques.

Tout d'abord, par une influence « en retour »,

eut-on dire, extrémement instructive, on voit
a stratégie prevoquer certaines transformations
de 'armement : ¢’est ainsi que |’artillerie lourde
de campagne a été créée, quelques années
avant la guerre, alors que le plan de campagne
ne prévoyait pas encore l'invasion de la Bel-
gique, en vue de faire tomber rapidement nos
rideaux défensifs de la Meuse et de la Moselie,
Dans le méme ordre d'idées, la nécessité. décou-
lant du plan Schlieffen, d’ouvrir promptement
le débouché dans la plaine belge a l'aile droite
du corps de bataille, amena le commandement

-a faire étudier et construire secrétement des

mortiers lourds d'un calibre dépassant tous
ceux gui avaient été employés jusqu’d ce jour,
les 420, destinés a démolir les tourelles et a
défoncer les abris des forts de Liége et de
Namur.

En outre, les opérations initiales-de la cam-
pagne ont été la premiére application d'une
combinaison stratégique qui devait &tre appelse,
au cours du conflit actuel, & prendre un déve-
loppement remarquable : la manceuvre d'anéan-
tissement.

On sait que le plan Schlieffen contre la

I'enveloppement simple de tout
notre corps de bataille, par un immense rabat-
tement du gros des armées s'avangant en mu-
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raille continue par Bruxelles, la région de Paris
et Troyes, jusqu'au Jura. Ce projet inspira, dans
sa forme générale, le plan d'opérations exécuté
contre la France, en aoiit 1914, mais il subit
d'importants changements qui le déformérent
&t atténuérent notablement son dynamisme.
Les causes de l'insuccés final de l'offensive
allemande ont été maintes fois exposées : il
suffit de rappeler qu'une partie des mesures
matérielles demandées par le comte Schlieffen
n'avait pas été réalisée et que le plan Schlieffen,
s'il avait été appligué intégralement, aurait
aranti aux Allemands
possibilité de refouler
et de déborder la gau-
che de notre dispositif.
Cependant, il n'est au-
cunement certain que le
leng rabattement de la
masse allemande de
droite, s'avancant comme
un mur, en décrivant un
vaste circuit incurvé a
travers notre pays, aurait
réussi a se refermer sur
le gros des armées fran-
galses, car cel énorme
parcours, effectué par des
troupes dont la plus
grande partie s'avancgait
a pied, demandait beau-
coup- de temps, et les
défenseurs, disposant
d’un réseau ferré.bien or-
ganisé pour les déplace-
ments de leurs unités, au-
raient sans doute eu la fa-
culté d'échapper a 1'é-
treinte de l'envahisseur,
On peut donc dire
que si, en 1914, la stra-
tégie schlieffenienne n'a
pas fait complétement
ses preuves, ¢ est parce
gu'elle a manqué d'un
matériel assez puissant,
assez mobile et doué
d'un rayon d'action
suffisant, pour pouvoir
réaliser des ruptures de
ront, effectuer de ra-
pides et vastes mouve-
ments d’enveloppement
et passer & une exploitation immédiate et sans
répit des premiers succds remportés.

1918 :

énorme développement

de D’artillerie. '

Meéthodes stratégiques puissantes,
mais lourdes et lentes

Pe 1915 & 1918, I'emploi de I'artillerie lourde
se généralise. Les obusiers & trajectoire courbe
frappent les objectifs situés & contre-pentes.

projectiles de fort calibre enfoncent les
abris protégés. Les concentrations rendent les
localités intenables. L'A.L.G,P. effectue des
destructions lointaines,

Enfin, en 1917, l'invention des chars de
combat & marche lente donne la possibilité
de faire tomber la barriére de feux qui arrétait
I'infanterie et de fournir & celle-ci un appui
ragide. souple et efficace.

ais |'énorme entassement de batteries et
cet exorbitant tonnage d'obus exigent, avant

chague attaque de grande envergure, de trés
longs préparatifs. D’autre part, 'artillerie, sur-
tout celle de gros calibre, est encombrante et
peu mobile. Aprés de premiers succés, on ne

rvient pas & la pousser assez rapidement sur
e terrain conquis et surtout a la faire suivre de
munitions en gquantité suffisante pour lui per-

mettre d'appuyer efficacement l'action de !'in-
fanterie, au cours d'une progression vivement
menée,

Dans ces conditions, les batailles sont précé- .
dées de longs temps d'arrét : |'exploitation en

EPO0F M L
FIG. 4, — SENTINELLE AVANCEE AU LARGE DE LA COTE, CETTE FORTERESSE
BETONNEE EST PUISSAMMENT ARMEE EN ARTILLERIE DE D.C.A.

est lente et généralement de faible amplitude,
le défenseur ayant le temps d'amener, par che-
min de fer et par camions, d'importantes ré-
serves, pour établir une nouvelle position de
résistance, derriére le front rompu.

Il est donc manifeste que la forme générale
des opérations de cette longue guerre a été
étroitement conditionnée par %a nature du ma-
tériel, En face de la puissance passive des
armes automatiques, soutenues par des tirs
d’artillerie denses et protégées par des systémes
fortifiés trés perfectionnés, les armes offensives,
aprés avoir été longtemps inefficaces, ont enfin
reconguis supériorité, mais leur lourdeur et
eur encombrement ont imposé aux attaques
une allure intermittente et ont empéché toute
exploitation rapide et féconde. Dés lors, la stra-
tégie n'a pu que se fixer des objectifs a atteindre

ongue échéance, et la manceuvre a consisté
& s'en rapprocher peu & peu par le moyen de
coups successifs, portés sur des secteurs variés
avec une intense quantité de batteries et un
nombre toujours croissant de chars.
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1939 et 1940
Suprématie de 'armement a moteur,
triomphe de la stratégie
d’anéantissement

Il n'est pas possible d'imaginer un contraste
plus complet que celui qui oppose la forme
des opérations dans la guerre de 1914-1918 et
dans les campagnes de 1939 et 1940.

Avant 1939, tous les Frangais, restés sous
‘impression de 1918, s'imaginaient que la lutte
serait trés longue; et cependant, les forces
pofonalsm furent anéanties en lrois semaines et,
I'armée . frangaise, complétement desorgamscc
au bout de un mois et demi de dures batailles,
se trouva dans |'impossibilité .de continuer la
résistance.

Dans la premiére de ces guerres, le nombre
des tués et des blessés a été immense, tandis
que celui des prisonniers est demeuré assez
modéré et qu'aucune caputulanon d'unités im-
portantes n'a été enre |strcc sur le front . fran-

cals, Dans la seconde, pertes  en vies
humaines ont été rc]ativcment faibles, alors que
le chiffre des prisonniers a dépassé de beau-

coup tout ce qu ‘on pouvait supposer et que
les capitulations d’armées entiéres se sont mul-
tipliées.

De telles différences dans le caractére d'hos-
tilités qui se sont suivies & moins ‘un quart

de siécle d'intervalle sont bien faites pour
surprendre. La courbe de |'évolution des for-
mes de la guerre a sulvi, au cours de cette

période, un cours véritablement anormal. Un
rebroussement s’est produit, qui a déjoué toutes
les prévisions. Comment expliquer une si extra-
ordinaire discontinuité?

Avant tout, semble-t-il, par la nature du
matériel que ossédaient les deux benigérnnts,
en 1914, et ont a disposé I'un d'entre eux,
en 1939,

Si la mitrailleuse, utilisée en union intime
avec la tranchée, les fils de far et les tirs de
barrage d'artilleric. a conféré a Ja défensive,
il y a vingt-cing ans, une supériorité manifeste
sur l'offensive, au contraire, dans le conflit
actuel, les divisions blindées, opérant en com-
blnalSOn Constanlc avec les avions Cle bombar-
dement en piqué, ont assuré a la derniére de
ces formes de lutte une prédominance absoiue
sur la premiere. En 1914, tous les progrés ré-
cents du matériel et de la tactique favorisaient
la puissance passive d'une troupe installée
dans un bon retranchement, tandis qu'en 1940,
les engins issus du moteur, employés en masse,
ont procuré aux forces mécaniques une capacité
de rupture devant laquelle tous les moyens de
défense utilisés jusque-la se sont montrés
inefficaces.

A cette puissance de choc s'ajoutait une pro-
priété qui accroissait considérablement la faculte
offensive des Panzerdlwsioncn et des essaims
de Stukas : c'est I'aptitude a exploiter immé-
diatement, et avec une extréme vigueur, des
succes initiaux. Dés que les positions adverses
se sont trouvécs p]us ou m()lns dlSSDCIECS, les
colonnes blmdees et motonsccs. toujours Té-
cédées des avions piqueurs, ont pénétré dans
les fissures du dispositif opposé, ont désorganisé
les batteries, les postes de commandement, les
centres de transmission, puis, continuant leur
course, se sont portées au ]om sur les grands
ebstacles naturels ot les réserves auraient pu

constituer un nouveau front continu. En méme
temps, 'importantes .formaupna d’avions de
bombardement frappaient tous les organes

essentiels des voies ferrées de rocade, par
lesquelles la France cherchait & amener, au plus
vite, ses grandes unités disponibles.

Dans ces conditions, l'armée francalsc. apre.s
un premier revers, ne parvenait plus a se
rétablir. Les réserves, dirigées sur les arriéres
du secteur enfoncé, arrivaient toujours trop

tard our pouveir

FIG. 5.

Il s'agit ici d'un char de 28 tonnes, fabriqué par Chrysler, du type a General Lee ».
Son blindage est de 55 mm. Il est armé @’'un canon de 75 mm visible au premier
plan, d'un canon de 37 mm dans la tourelle et de plusieurs milraiueuses. rropuisé
par un moteur de 400 ch a refroidissement par air,

de 40 km/h.

s'installer en ordre et
solidement sur le ter-

rain. Elles étaient
attaquées et disper-
sées succes sivement

avant d'avoir réussi
& se déployer.

En Pologne com-
me en France, en
Yougoslavie et en
Gréce, cette action
irrésistible des colon-
nes blindées unies
aux escadresd’avions
de bombardenient en
piqué provoqua une
surprise technique in-
tense. Aucune me-
sure n'avait été prise
our lutter contre ces
Frmatlons nouvelles,
dont la puissance
n’avait pas été ap-
réciée a sa valeur.
erricre le front ne
se trouvaient pas de
lignes fortifiées, for-
mant un cloisonne-
ment capable d'arré-
ter l'cxploitalion des
unités mécaniques.
Les mines contre
chars existaient en

'I' W 40043
— UN CHAR MOYEN AMERICAIN MIS HORS DE COMBAT

il atteindrait une  vitesse
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trés petit nombre.
Les guelques éanons
anticharsdont étaient
dotées les divisions,
agissant plus ou
moins dispersés, fu-
rent promptement dé-

truits. L'aviation de
chasse, compléte-
ment dominée, ne

put jouer son rble
de protection contre
les Stukas. Rien ne
put arréter l'avance
impétueuse des Pan-
zerdivisionen.

Deés lors, la straté-
gie d'anéantissement
disposait du matériel
qui lui convenait,
pour mener & une
compléte réalisation
ses vastes desseins.
L.es opérations contre

ologne ont été
une pure application

e la doctrine u =
double enveloppe- 6 ; T W 40044
saent campagne  F1G- 6. — LE RAVITAILLEMENT DU FRONT PAR L’AVIATION ALLEMANDE (oN voIT
d,, France, de mai & ICI UN JUNKERS 52) PENDANT LA CAMPAGNE D'HIVER 1941-1942 EN RUSSIE

i
juin 1940, a renou-

velé et conduit jusqu'a son terme, avec une
extraot(ilnalrc rﬂ.pldltﬂ, grlcc aux rcmarquab]ﬂs
propriétés des granclcs unités de cl'lars le plan
lJ.'ll.egral établi par le comte Schllcﬁ:cn en 1905
mais modifié et assoupli.

La profonde différence eritre les méthodes
de l'ancien chef de I'Etat-Major général et la
stratégie allemande de 1939-1940, est, en effet,
que dans celles-la, les armées devaient attaquer
sur de trés larges fronts et effectuer d'immenses
rabattements en s'avancant en muraille, comme
des bataillons sur la place d'armes, tandis que,
dans les opérations de la premiére année du
conflit actuel, les groupements de Panzer-
divisionen ont toujours fait des percées pro-
londcs sur des fronts relativement étroits et,

aprés avoir pénétré au loin, a l'intérieur du .

ont accompli librement, et avee une

d:sposlnf
es mouvements enveloppants

extréme célérité,

les plus wvastes, en suivant généralement les
routes, et en devancant sur tous les grands
obstacles , naturels — fleuves, déflés — les ré-

serves sur lesquelles le défenseur comptait pour
les arréter.

Lavantaz: éminent de l'offensive est de
permettre a l'assaillant de choisir sa zone d'at-
taque, en y concentrant une trés forte pro-
portion de ses moyens. lLa défensive, par
contre, impose au parti qui l'adopte, 1'obligation
de se protéger dans toutes les directions dan-

ereuses et, par suite, de se disperser, ce qui
e met dans l'impossibilité d'opposer partout
une barncrc d'engins antichars et contre-
avions assez dense pour bloguer la charge des
colonnes mécaniques. [D’autre part, une fois
la_rupture effectuée, 'exploitation suit avec une
telle rapidité que toute tentative de rétablis-
sement est illusoire.

e seul moyen qui elit pu_nous offrir quei-
que chancc de succeés, en mai 1940, eut été de
connaitre & l'avance les secteurs o@i l'ennemi
voulait porter ses coups et de préparer derriére
les fronts menacés de nombreuses unités trés
riches en matériel, pour briser son élan et sur-
tout pour le contre-attaquer. Mais une telle

manceuvre, qui était réalisable en 1918 cause
dc la lenteur des préparatifs qui smlposalent
& l'assaillant pour la mise en ocuvre d'une
attaque de grand style, et qui a été effective-
ment réalisée, lors de l'offensive allemande
du 15 juillet 1918 en Champagne, avait perdu
toute vraisemblance en 1940, alors que la mo-
bilit¢é du matériel offensif permettait de passer
d'une position d'attente & un dispositif d'assaut
en vingt-quatre ou quarantc»huil heures.

En résumé, la transformation radicale qui
s'est manifestée dans le caractére des o cratzons
de 1918 a [940 s'ex llque par l'emploi géné-
ralisé des engins exploitant la force de propul-
sion des moteurs. La stratégie d'anéantissement
a trouvé dans cet armement l'instrument adapté
a ses vastes conccptmns.

1941 : progrés du matériel de défense

. contre les chars
Ralentissement de I’élan des manceu-
vres enveloppantes

Les effets de la surprise technique réalisée
I'emploi  généralisé des grandes unités
g]:ndees et des formations de bomb ardiers
piqueurs se "sont prolongés pendant prés de
deux années. Les organisations défensives
navaicnt pas_ résisté au choc des véhicules
cu1rasses. et l'avance de ceux-ci n'avait }amais
été sérieusement contrariée, Il en fut autrement
au cours de la campagne de 194] en Russie (1).
LLa campagne de f{’usstc s'est distinguée d’em-
blée des campagnes précédentes par |'ampleur
du théidtre d'opérations, que E ' obstacles
géographiques (zones marccageuacs} cou a:ent
en pluswurs secteurs complctcmcnt en-
dants, par la profondeur des dcfcnses la on-
gement progressif des voies de ravitaillement

(1) Voir : « Un an de guerre dans I'Est Européen »
(Science et Vie, n* 300, aodt 1942).
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et l'abondance des réserves russes en hommes
(des centaines de divisions) et en matériel
moderne (chars et avions).

"andis qu'au nord des marais du Pripet, en
Russie blanche, des succes considérables tels
qgue celui de Bialystock pouvaient faire croire
gue la campagne de Russie serait une réédition
de celle de Pologne, en Ukraine la lutte prit
d’emblée une tournure plus laborieuse : pen-
dant longtemps les Russes parvinrent 4 se
retirer en sauvant leurs armées de l'encercle-
ment, et la défense de Kiev fut le premier
exemple de l'effet retardateur que peut exercer
une grande ville sur un envahisseur, 4 condi-
tion qu'on fasse le sacrifice des richesses qu'elle
représente.

A partir du Dniepr, les offensives en Russie
blancﬁc ont revétu une physionomie analogue :
les groupements blindés allemands furent sé-
rieusement retardés par les délenses soviétiques
et ne progresséerent plus que d'une fagon
discontinue, en profitant des bréches que les
unités de toutes armes devaient a chaque fois
leur ouvrir dans le dispositif ennemi.

Malgré 'envergure des manceuvres, effectuées
parfois avec un éclatant succés, malgré le

nombre des morts et des prisonniers russes et -

I'importance du matériel capturé, chacune de
ces manceuvres conservait un caractére local en
raison de |'ampleur du front et ne parvenait
pas a disloquer complétement ['appareil dé-
fensif de l'armée rouge.

Le ralentissement de ['élan offensif des
colonnes mécaniques a eu pour cause princi-
pale l'emploi, sur une trés grande échelle, de
moyens modernes adaptés & la lutte contre
les chars. 3

Tout d'abord des organisations permanentes,
comprenant des lignes extrémement étendues
et trés profondes de fortins bétonnés bien
cemouflés, disposés en quinconces, se flan-
quant les uns les autres et s'appuyant sur des
ouvrages plus importants, avaient été éche-
lonnées sur de multiples secteurs de la zone
d'un millier de kilométres qui s'étend entre la
frontiere polonaise et Moscou.

Ces barrages avaient été renforcés par de
vastes champs de mines, des obstructions pas-
sives, des fossés. es pieges a chars, dont
I'efficacité était apparue aux Russes au cours
de leurs attaques contre la ligne Mannerheim,
en parsemaient les abords. Les immenses [oréts
du plateau moscovite avaient été transformées
en redoutables zones de chicanes, oli les pistes
étaient barrées par des canons sous case-
mates ou des coupoles de chars. Les passages
a travers les régions marécageuses étaient
battus par des imitrailleuses soigneusement dis-
simulées.

Les formations antichars avaient été trés
développées, comme nombre et comme puis-
sance des engins. Les lance-lammes, fixes ou
portés sur chenilles, prenaient part & la défense
rapprochée contre les véhicules blindés. L'avia-
tion d’assaut était armée et entrainée en vue
de la lutte contre les chars.

En présence de moyens de défense si abon-
dants et si efficaces, la Wehrmacht a modifié
profondément ses procédés de manceuvre, tout
en restant fidéle & sa stratégie d'anéantissement.

De juin & octobre 194] nous assistons & une
série 'ci'opérations d’encerclement judicieusement
adaptées & la forme de la contrée et a la répar-
tition des réserves adverses.

La rupture était confiée a des troupes de
toutes armes pourvues dun matériel spé-

cialement créé pour faire bréche dans les en-
sembles fortifiés et dotées d'unités de pionniers
dont le réle était de détruire les fortifications
adverses.

uand la rupture était obtenue, le plus sou-
vent en un temps assez court, les blindés
s'engageaient dans les couloirs qui leur étaient
frayés, sous la protection de l'aviation et de
formations motorisées couvrant leurs flancs et,
progressant sur les grandes routes d'invasion,
enveloppaient de larges zones forestiéres com-
pactes ol se trouvaient les réserves de l'ennemi.

Se rejoignant deux par deux sur ses arriéres
elles enfermaient de vastes ilots et refoulaient
toutes les contre-attaques des éléments encerclés.
Les ilots étaient ensuite découpés en morceaux
plus petits par des colonnes mécaniques, apres
quoi les troupes de toutes armes s'employaient
A réduire les centres de résistance que Faviation
et l'artillerie soumettaient & un bombardement
intense. '

Ces opérations étaient évidemment beaucoup
plus dures et plus lentes que la simple exploi-
tation d'une percée par des raids profonds sur
les arriéres ennemis, analogues a ceux qui
avaient réussi en Pologne et en France. Elles
exigeaient des moyens considérables et une
combinaison complexe d'armes de toutes sortes.

Si 'abondance de leur matériel n'a pas évité
aux ‘Russes une série de défaites coliteuses, elle
leur a du moins permis de durer. Chacune des

randes poussées allemandes a pu se trouver ra-
Fentie par les contre-attaques des blindés et 'ac-
tion de l'aviation, et une partie des forces russes
a réussi chaque fois & se retirer sur des posi-
tions préparées a l'arriere. C'est & ces ma-
noruvres en retraite gue n'avaient pu réussir
ni les Polonais en 1939, ni les Francais en 1940,
que les Soviets durent de pouvoir reconstituer
levrs unités plus ou moins dissociées et de con-
server des réserves importantes qui leur ent
permis de prolonger la lutte.

Ce caractére a toujours été en s'accentuant,
jusqu'a la fin de la campagne d'été et d'au-
tomne 194]1. En’ méme temps, l'envergure des
manceuvres s'est progressivementl rétrécie. Un
facteur nouveau est d'ailleurs venu alors im-

oser impérieusement sa loi aux belligérants :
hiver russe, qui prélude par d’abondantes
chutes de neige, des périodes de froid intense,
suivies de brusques dégels, et qui rend les pistes
du grand pays impraticables.

Ces brutales intempéries ont, comme eon
ouvait s'y attendre, paralysé, au moins partiel-
ement, les opérations. Devant Moscou, toutes
les localités qui apparaissaient dans les comamu-
niqués de deux partis au milieu d'octobre, y ent
figuré encore pendant le mois suivant.

On constate une autre différence dans les
procédés de manceuvre : les groupements blindés
de la Wehrmacht ont dii renoncer, sauf en
Crimée, & ces progressions lointaines et hardies,
qui leur avaient procuré précédemment des
avantages si considérables. Des succés impor-
tants, comme ceux de Viazma et de Briamsk,
n'ont été suivis d'aucune exploitation & vaste
portée. Les Panzerdivisionen sont restées &
proximité des troupes de toutes armes. Cette
attitude nouvelle a été en grande partie la eom-
séquence des difficultés qu'apportaient aux
mouvements, au ravitaillement et a l'entretien
des formations & moteur des conditions clima-
tiques si contraires, mais elle est imputable
aussi aux rudes réactions des corps cuirassés
et de l'aviation soviétiques, aux puissants bar-
rages de canons antichars et aux multiples
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obstructions qui entravaient la progression des
véhicules a cuirasse,

Ainsi, aprés deux années d'hostilités, le
matériel de défense contre les véhicules blindés
a fait des progrés assez accentués pour que la
stratégie soit contrainte & restreindre l'ampleur

e ses combinaisons.

1942 : efficacité croissante
du matériel de lutte
contre les chars
Transformation
de la stratégie :
emploi massif
. des forces mécaniques

La campagne d’été 1942 en U.R.
5.5. a demontré, dans ses deux
phases, de natures trés diftérentes,
mais également instructives, que
la torme des manceuvres stratégi-
ques, a la suite des progrés accom-

lis par le matériel de lutte contre
es chars, ne pouvait plus étre celle
qui avait valu & la Wehrmacht de
si décisifs succes, de 1939 a 194],
L'ouverture, dans les positions en-
nemies, par les Panzerdivisionen,
de trouées étroites et prolondes,
et 'exécution, par les mémes uni-
tés agissaut isolément, de mouve-
ments tournants a trés grand rayon
d’action destinés a enfermer des
armées entiéres dans un cercle de
fer, nétaient plus réalisables, en
présence des forts groupements
culrassés soviétiques toujours treés
agressifs, sous la menace constante

es escadres d'avions de combat,
criblant de leurs feux les colonnes

indées, et a travers un terrain
encombré d'obstructions de toute
nature, en particulier d'immenses
champs de mines.

ans sa premiére partie, la ma-
neeuvre allemande met en ceuvre
un systéeme offensif entitrement re-
nouvelé et en compléte opposition
avec ceux qui avaient servi dans
les vastes enveloppement des an-
nées précédentes (1). C'est un
énorme bataillon carré de groupe-
ments mécanigues et motorisés, ap-
puyé par de nombreuses forma-
tions aériennes, qui se lance en
un seul bloc, aprés que les mesures nécessaires
pour le déblayage Ees champs de mines ont
été prises, contre les positions soviétiques, en
vue d'effectuer une rupture purement frontale.
Cette masse, & la fois trés puissante et trés
mobile, réussit & enfoncer, sur un large secteur,
le dispositif adverse, puis & crever une barriére
ﬂuviaﬁ; fortement organisée. -

s remarquables résultats montraient que 1a
stratégie des masses blindées succédant a celle
des antennes mécaniques débordantes, permet-
tait &4 |'offensive de conserver son dynamisme
et de maintenir ses avantages.

deuxieme phase de la campagne vint
peu aprés apporter la preuve de ['impos-

(1) Voir : @« Une année de guerre
(Science et Vie, n® 306, février 1943).

mondiale »
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pour des colonnes & chenilles eu
de conduire désormais jusqu'a leur

sibilité,
étoffées,

terme des attagques visant |'anéantissement de
I'ennemi.

Le bataillon carré des forces blindées éclata
en fragments plus ou moins importants qui,
progressant en éventail, s'avancérent, dans des
directions divergentes, a travers la vaste étendue

T W 40045

FIG. 7. — LE CANON ALLEMAND DE D.C.A. DE 88 mm

de l'isthme caucasien. Chacun d'eux remporta
des succeés, refoula 1'adversaire, conguit une
grande profondeur de terrain, mais les armées
ennemies ne purent étre encerclées et détruites.
Devant Stalingrad, la force vive des Panzer-
divisionen se trouva absorbée peu a4 peu par
les lignes fortifiées successives, les champs de
mines couvrant de larges surfaces et les contre-
altaques incessantes des corps cuirassés et des
escadres aériennes soviétiques. Les groupe-
ments blindés furent forcés de céder la place
aux unités de toutes armes qui durent entre-
prendre, contre la grande cité de la Volga, de
véritables opérations de siége. La physionomie

" des ‘engagements, dans les ruines de la ville,

n'a pas différé sensiblement de celle qui a carac-
terise lcs. COorps-a-corps obstmés et sans issue
des T(}:]a}\ta:l!es de Verdun et de la Somme,

Aan
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Les possibilités sans cesse accrues
de ’arme aérienne et ’extension
des combinaisons stratégiques

Dés les premiers jours du conflit, au début
de septembre 1939, l'importance du rdle de
'aviation dans la bataille s"est manifestée d'une
facon éclatante, Les formations d'avions volant
bas et de bombardiers piqueurs, auxiliaires .indis-
ensables des divisions blindées, neutralisaient
E:s antichars et portaient la démoralisation chez
les défenseurs. Les escadrilles de bombarde-
ment désorganisaient les arriéres de |'ennemi,
immobilisaient ses convois routiers et coupaient
ses voies ferrées. dans une vaste zone au dela

du secteur attaqué.

FIG. 8. — SUR LA COTE DE.L‘ATL.ANTIQUE, FORTINS ET ABRIS BETONNE. b
ICI EN VOIE D'ACHEVEMENT, ABRITENT LES TROUPES ALLEMANDES

TERRAINS,

Mais, depuis trois ans et demi, le matériel
aérien a fait des progres étonnants : les vitesses
et les plafDnds ont doub le. larmement des
chasseurs et des bombardiers a acquis une
puissance naguere, insoupgonnée- la protection
des équipages, qui n exlstalt a été partiel-
lement assurée par des lpdages le ton-
nage et le rayon d'action des gros porteurs
se sont accrus dans d'énormes proportions; le
pilotage sans visibilité s'est perfectionné; la dé-
tection électromagnétique a permis au person-
nel naviguant de repérer les avions adverses et
méme de les attaguer dans le brouillard et
I'obscurite.

Un essor si rapide et si prodigieux de l'arme
aérienne ne pouvail manguer d’ayoir, sur les
opérations terrestres, des répercussions considé-
rables. Mais celles-ci ont plutét affecté 1'étendue
des manceuvres quc le.ur {Orme méme En
effet, la caractéristique de lavmhon. au point
de wvue de son emploi, c’est la souplesse
de son action, la plasnc:lc. si l'on peut dire,
qu'elle doit & sa vitesse, a l'excellente wvisibi-
lité de ses observateurs, dont aucun obstacle
n'arréte la vue, et 4 sa propriété de n'étre

nullement affectée par la nature du sol. Elle
est aussi apte & appuyer l'offensive qu’a
étayer la défensive, & opérer au-dcssus de

mer que des foréts et des marécages, &
frapper des abris bétonnés que des voies fer-
1ées, des usines, des troupes, des chars et des
navires,

Dés lors, l'influence de l'armée de 1'Air a
surtout pour effet d'élargir l'envergure des
combinaisons strateg:ques Sa cooperatlon per-
met aux belligérants d’effectuer avec succés des
entreprises qui, sans elle, seraient irréalisables,

ar exemple de pousser, 4 des centaines

ilométres du gros des forces, des détachements
com 1ctemcnt isolés et de leur faire remplir
de difficiles missions soit oﬁenswes, soit defen—
sives. iamals la Wehrmacht n'aurait pu s em-
parer de la Norvége, & I'extrémité septentrlo»
nafe de 1Europe sl son aviation n'avait été en
mesure de s'opposer au debarquement du ma-
tériel ennemi dans les fjords, d'écraser les
colonnes de camions sur les routes pénétrant
dans l'intérieur du pays, et de déposer rapide-
ment sur le lieu de
la lutte des contin-
gents d'une certaine
importance, La cam-
pagne de Libye n'au-
rait pu avoir lieu, si
le Rcich n'efit dis-
posé d'une flotte aé-
rienne de transport
lui permettant de ra-
vitailler |"Afrika-
korps. L'attaque de
la Créte efit été une
tentative vouée &
I'avortement, sans les

parachutistes. les es-
saims de Stukas et
les escadrilles de
transport.

‘aviation a amph—
fié le dynamlsme des
%‘roupements blindés.

n les éclairant, en
les appuyant, en les
protégeant, quelle que
fiit la vitesse de leur
avance, elle leur a
donné une force vive
grice & laquelle ils ont pu mener & bien des
mouvements d'une extréme hardiesse. Utilisant
ses énormes rayons d'action, elle relie entre eux
des thé&tres extrémement éloignés, fussent-ils

rés par les espaces des océans.

es lmmcmes posgl})lllies de— larmc aerlenne
lui conférent aujourd’hui une place prépondé-
rante dans les opérations combinées terrestres
et mavales son action il‘npo%c a la stratcg;c
amphibie des méthodes tout a fait nouvelles.
On sait que les apparc;]s de chasse, de petites
dimensions et d'une grande finesse de orme,
ne peuvent emporter une forte provision de
carburant et n'ont gu'une autonomie de vol
limitée. Dés lors, quand les antagonistes sont
séparés par une large nappe marine, la supé-
riorité dans l'air est assurec a celm qui combat
sur son propre llttora] a proximité de ses aéro-
dromes. Le parti qui posséde le territoire bor-
dant une mer est ainsi en mesure d'interdire
aux convois de l'adversaire la circulation a

roximité du rivage; si celui-ci veut reconquérir
lp liberté de la navigation dans ces parages,
il est tenu de se rendre maitre de la région
cotiere. Mais il ne saurait y parvenir qu’aprés
s'étre emparé d'abord 'de zones rapprochées,

T W 40048
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'c!m lui serviront de plates-formes d’aviation, on

pourra installer des bases pour ses esca-
dri]]es de chasseurs. y a ]5 des_conditions
impérieuses qui sont appelées & modifier singu-
litrement les combinaisons stratégiques em-
brassant un domaine a la fois terrestre et marin.
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Les progrés du matériel
et la stratégie mondiale

On ne peut s'empécher d'éure frappé de
'ampleur toujours plus considérable des crises
qui, en un siécle, ont bouleversé périodiquement
les plus vieilles civilisations comme les plus
récentes. Depuis la conquéte de 1'Algérie et
les campagnes localisées de Crimée et d'ltalie,
ququ aux grandes guerres de 1866 et 1870, puis
a conflagration de 1914-1918, gui mit aux
es principales puissances de |'Europe,
ainsi que les Etats-Unis, et depuis cette vaste
mélée de peuples jusqu'au conflit mondial
actuel, qui embrase le monde entier, la pro-
gression a été constante, réalisée en larges
bonds, a chaque cataclysme nouveau. A quelles
causes peut-on attribuer cette extension sans
cesse accrue des antagonismes de races?

Sans doute, & ce que nous nommons « le pro-
grés », au développement de |'industrie qui,
avec les chemins de fer, les lignes de transport
maritimes et aériennes, les résecaux télégraphi-
ques et les émissions radios, a mélé les inté-
réts, enchevétré les ambitions, et créé, sur toug
Jes points faibles de la terre, des zones de
friction qui sont autant de foyers d'incendie.
Mais, dans l'exécution, une lutte qui s'étale
sur des espaces aussi démesurés, a laquelle
tant de groupements humains participent, et
gui se déchaine a la fois sur tous les océans
et sur tous les continents, n'a pu prendre un
tel développement qu'd une époque ou les

prises

possibilités du matériel ouvraient la voie & des
entreprises illimitées, Sans les chars, vingt fois
plus rapides que |'homme a pied, sans les
avions, aples a se déplacer & une énorme vi-
tesse, a lancer des tonnes d'explosifs 4 des
milliers de kilométres aussi bien qu'a atteindre -
des objectifs exigus comme un navire ou un
ouvrage bétonné, sans les convois sur rails, sur
routes et sur mer, capables de transporter et
de ravitailler 4 toutes distances d'immenses
armées, enfin, sans les transmissions interna-
tionales avec et sans fil, qui permettent de con:
duire avec ordre de telles masses de formations
diverses, aucune organisation, si parfaite fut-elle,
ne- serait parvenue a coordonner l'activité belli-
queuse de nations en armes, sur des théitres
de dimensions presqu'infinies.

u canon se chargeant par la bouche i la
iece d’A.L.C.P., de%a mitrailleuse au véhicule
lindé de soixante tonnes, de la voiture trainée

r des chevaux a l'avion qui vole & six cents
E?lom‘ctres a I'heure, on constate des différences
du méme ordre qu'entre les batailles de Ma-

enta et de Solferino et celles de Sadova ou
e Saint-Privat et entre manceuvre de la
Marne et celles d'UR.S.S. et du Pacifique.
Les évolutions 'du matériel et de la stratégie ont
été de tout temps étroitement conjuguées et le
rarallélisme entre les progrés de 'armement et
‘ampleur croissante des opérations de guerre
est un des phénoménes les plus frappants de la
vie tourmentée de |'humanité.

Général BRrossk.

L'ELEVAGE DU POISSON DANS LES TOURBIERES

par Henri DOYEN

Dans les pays scandinaves, en Hollande ou en Allemagne, I'exploitation d’un

gisement tourbier ne constitue pas une

fin en soi, mais une étape de la boni-

fication de terrains jusque-la inutilisables. En Frise, par exemple, elle a pour objet
de constituer des terrains de culture pour la pomme de terre, le seigle et I'avoine.
En Hollande, un sol assaini de cette maniére permetirait des récoltes allant jus-
gu’a trente quintaux par hectare. Sur le plateau de Millevaches, ot les tourbiéres
sont également surélevées et peu profondes, on reboise les terrains détourbés en

o plantant des espéces telles que I'aulne, 'épicéa, le peuplier, ctc...

Au contraire,

quand les gisements sont profonds et fo:_'ment des marais, comme dans la Somme
ou dans 'Oise, il est tout indiqué (1) d’ aménager des étangs a poissons dans les
excavations que crée l'exiraction de la tourbe.

ES eaux des étangs tourbiers présentent

pour la pisciculture deux caracteres d'une

grande importance : l'un favorable, qui

correspond & leur richesse en matiéres
organiques cﬁssoutes. susceptibles de dévelop-
per une végétation, une faune de fond (larves,
vers rouges) et un plancton abondants; l'autre,
défavoragle, di a Faci&ité relativement élevée
de leurs eaux (pH : 6 & 7), les poissons
ayant besoin de calcaire pour construire leur
squelette, ce qui nécessiterait un pH voisin de
8. Exceptionnellement, ces eaux sont basiques,
le pH atteint alors 7,2. On neutralise s'il y a
lieu ces eaux en répandant, par hectare de
tourbiére, entre 500 et | 000 kg de carbonate
de chaux et entre 50 et 100 kg de superphos-
phate. Des résultats excellents ont été obtenus
en Baviére en employant 25 ou 30 kg d'acide
phosphorique par hectare. Le rendement moyen

annuel en poissons s'est alors élevé jusqu'a
130 kg par Eectare et par an.

Couramment, a cause de la végétation aqua-
tique qui s8'y développe intensément, les étan

de tourbieéres se prétent a |'élevage rapide de

nombreuses espéces de poissons : carpe (le
poids d'un alevin s’accroit d'environ 500 la
premiére année), tanche, gardon, bréme, bro-

chet, perche. L’'anguille est par excellence le
poisson de la vallée de la Somme,

. On distingue entre les étangs ceux des tour-
biéres anciennes et ceux des tourbiéres en exploi-
tation. Les premiers sont généralement profonds
(4 &4 5 m), au fond irrégulier et encombré de
plantes d'eaux (roseaux, nénuphars, etc.), ce qui
géne beaucoup pour la péche, car on ne peut

(1) D’aprés M. Vivier, communication a la Semaine
Régionale de la Tourbe (1942).
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FIG. 1. — LE DRAGAGE PERMET DE TRANSFORMER
UNE TOURBIERE PROFONDE EN ETANG DE PISCICULTURE
A FOND REGULIER

employer que des nasses & petit débit au lieu
de sennes & grande production. Quant aux tour-
bieres en exploitation, elles peuvent souvent
s’excaver de maniére & y créer des fonds uni-
formes et & les diviser en travées d'une largeur
comprise entre 50 et, 75 m, de fagon qu'une
senne puisse en retirer le poisson (A |'excep-
tion des anguilles). Leur longueur peut atteindre
plusieurs centaines de meétres.

Empoissonnement d’un étang tourbier

Au début, par hectare, on peut mettre a
I'automne. 200 alevins de carpes sélectionnées,
d'un été, pesant au moins 50 g; 500 alevins
de tanche d'un été; 50 alevins de gardons, d'un
été et 600 a 800 civelles. Aux civelles, on peut
substituer 5 & 10 brochets de 100 g, toujours
par hectare. Tout compte largement tenu des
déchets dont 50 % pour les tanches et les gar-
dons, de 66 % pour les anguilles, le rendement
d'un tel peuplement peut atteindre 150 carpes

T W 40 0565

FIG. 2. — LES BENNES PRENEUSES CONVIENNENT EGA-
LEMENT A L’EXTRACTION DE LA TOURBE ET PER-
METTENT DE REALISER DES SORTES DE CANAUX
PLEINS D'EAU OU LA PECHE A LA SENNE EST AISEE

de 700 g un an plus tard, soit 103,5 kg et 174 kg
deux ans plus tard, mais aprés avoir renouvelé
I'alevinage aprés la premigre année. Si la ré-
colte de poisson doit étre abondante, il convient,
comme on le fait en Sologne, de la fumer (I).
La recette correspondante est trés appréciable,
mais, pour maintenir le rendement, il convient
de réempoissonner l'étang chaque année.

Bassins pour I’alevinage

Actuellement, en France, on ne peut s’appro-
visionner en alevins qu'en Sologne, ce qui est
insuffisant et onéreux. Dans une exploitation
un’ peu importante et a fortiori dans une région
tourbiére, il y aurait bénéfice a4 produire sur
place les alevins en aménageant pour cela des

AwvaL
ES

Im.,

AMENAGEMENT D'UN BASSIN POUR LA
PRODUCTION D’ALEVINS

Le jond de ce bassin doit étre incliné vers la partie
aval afin que le poisson puisse §'y concentrer. Autant
que possible, ce jond doit étre de nature argileuse
ou marneuse pour faciliter la récolte du poisson.
Un courant d'eau doit circuler dans ce bassin a
un debit lel que l'eau me §'y corrompe pas, mais
s'y maintienne a une température aussi élevée
que les conditions atmospliérigues le permeitent. Il
est bon de cimenter la partie extréme de l'aval pour
Jaciliter la péche.

FIG. 3. —

étangs spéciaux dans lesquels, comme le mon-
tre le croquis de la figure 3, !'épaisseur de la
couche d’eau croit de 0,50 & | m par une pente
convenable du fond. L'eau doit pouvoir s’y re-
nouveler modérément. Cet étang doit se trouver
en un lieu bien abrité, bien ensoleillé et, au-
tant que possible, a fond argileux ou marneux
ahn Ee faciliter la reprise du poisson. Pour
10 ares, on peut mettre 3 miles pour 5 femelles
(en tanches) et 5 males pour 3 femelles &en car-
pes). Par hectare, on peut récolter annuellement
prés de 50 000 alevins de carpes et une quantité
analogue d'alevins de tanches.

Par exemple, pour maintenir I'empoissonne-
ment d'étangs d'une superficie totale de 50 ha,
on aménagera un bassin de 100 m sur 30 m
pour l'alevinage des carpes et des tanches et
un autre de méme superficie pour les civelles.

Il faut souhaiter que la perspective de réali-
ser une recette annuelle importante par la ré-
colte annuelle de 200 kg de poissons de qualité
par hectare d'étang, incite & la mise en exploi-
tation rationnelle de nos tourbiéres. Nous de-
vons cesser de dépendre de l'étranger, comme

avant cette guerre, pour notre approvisionne-
ment en poisson et, sulvant exemple e nom-
reux pays européens (Allemagne, Hollande,

Pologne) qui sont a la fois de grands produc-
teurs de charbon et de tourbe, nous avons pour
devoir, afin d’aider a la rénovation de notre éco-
nomie nationale, de mettre en valeur nos im-
portants gisements tourbiers.

- Henri Doven.

(1) Ces derniers temps, on a considérablement
simplifié la fumure des poissons en procédant &
cette opération non plus en les soumettant a l'ac-
tion des fumées provenant d'un feu de bois vert,
ce qui nécessite beaucoup de temps, mais en opé-
rant par trempage dans un dérivé du pyroligneux,
le « Fuméol », obtenu par carbonisation de la tourbe
ou du bois (Voir : Science et Vie, n* 313, page 144).
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VINGT MOIS DE GUERRE
DANS LE PACIFIQUE SUD

par Fra m;oi; COURTIN

La guerre s’est fixée sur le thédtre du Pacifique dans deux foyers dont un, celui
du sud, n’a jamais cessé d’étre en activité depuis vingt mois. Pendant cette lon-
gue période, des combats furicux se sont livrés dans la zone que les géographes
appellent Méditerranée mélanésienne et qui est bordée par la Nouvelle-Guinée,
Parchipel des Salomon et les cdles Nord de I’ Australie. 1. étude ci-dessous con-
cerne la période qui s'étend seculement jusque vers la fin de septembre [1943.
L’ éloignement joint a la discrétion dont font preuve les éiais-majors ne per-

metient de connaitre le caractére véritable,

des

la portée et les résultats

opérations annoncées qu avec un recul appréciable. Leur ampleur croissante

montre que des forces de plus en plus considérables, navales, terrestres et

aériennes ont éié mises en action de part et d autre, au cours des derniers mois,

et, tant du fait de l'acharnement des combaits que de Uaction d'un climat trés

éprouvant, les pertes semblent y avoir été particuliérement lourdes pour les ef-
fectifs engagés.

ROIS mois et demi (7 décembre 1941-

14 mars 1942) ayant sufhi aux Japonais

pour mettre hors de combat les prin-
: cipales escadres anglaises et américaines
du Pacifique, conguérir les deux places fortes
d'Hong Kong et de Singapour, la Birmanie, les
Indes Néerlandaises, la Nouvelle-Bretagne et
isoler les Philippines, des forces nippones se
trouvérent a pied d'eceuvre — quelques semaines
seulement aprés le début des hostiliiés et a plus
de 5000 kilométres de leurs bases de départ —
pour faire peser une menace sérieuse sur le
continent australien. Du jour au lendemain,
Port-Darwin, le seul port septentrional impor-

tant du dominion britannique océanien, fut.

presque quotidiennement survolé par des avions
japonais et passa au premier plan de 'actualité :
la gravité I:E'. la situation apparut alors au gou-
vernement de Canberra.

Longtemps avant la guerre, on avait déja
signalé le danger pour I'Empire britannique de
I'attraction exercée par les Etats-Unis sur le
Canada, |"Australie et la Nouvelle-Zélande. En
1924, un homme politique anglais, Sir Auckland
Geddes, m'avait pas craint de proclamer dans
un discours de grand retentissement : « Les
dominions britanniques qui ont une fagade sur
le Pacifique sentent bien qu'a Washington la
compréhension de leurs difficultés est en quelque
sorte instinctive. Lorsqu'ils viennent & Londres,
au contraire, ils ne réussissent que laborieu-
sement a faire saisir leur point de vue aux auto-
rités de Downing Street... S'étant tournés vers
la meére patrie et m'ayant pas trouvé toute la
compréhension désirée, ils sont susceptibles de
se retourner vers Washington qui, sachant voir,
saurait aussi leur répondre. » Il ne faut donc
as s'étonner qu'au printemps 1942, en cette
eure de crise pour son pays, le Premier mi-
mistre australien, John Curtin, ait demandé aux
Etats-Unis, plus encore gu'a I"Angleterre, 1’appui
militaire indispensable, afin de faire face au

danger brusquement apparu, et Churchill lui-
méme dut se résigner & annoncer aux Com-
munes le partage de la zone de combat du
Pacifique entre les hauts commandements anglais
et américain, |'Australie et la Nouvelle Zélande
étant comprises dans la sphére des Etats-Unis.

mars 1942, le général américain Douglas
Mac Arthur, rescapé- des Philippines dont la
longue résistance allait s'achever, prit la direc-
tion générale des opérations dans le Pacifique
Sud, et c'est également un amiral américain
qui assuma le commandement des forces navales
alliées dans cette zone.

La lutte pour les bases

La lutte s'est circonscrite, dans le Pacifique
Sud, en Nouvelle-Guinée et dans |'archipel des
Salomon. Du point de vue militaire, |'impor-
tance de ces territoires résulte, non de leur
valeur économique, mais de leur situation géo-
graphique. Les forces militaires modernes ne
peuvent eni effet agir avec efficacité qu'a une
distance limitée de bases et d'aérodromes con-
venablement situés, bien approvisionnés et aussi
rapprochés des zones d'opérations que le permet
I'aviation de bombardement ennemie. Or, la
Nouvelle-Guinée et les Salomon sont pour les
Japonais les tremplins indispensables en vue
d'une action d'envergure contre 1'Australie. I
n'y existe pas de grands ports, mais au départ
de bases de circonstance et de terrains d'avia-
tion aménagés dans quelques-uns des bons
mouillages des iles Salomon, des forces .aéro-
navales pourraient intercepter les convois navi-
guant entre les Etats-Unis, Melbourne et Syd-
ney; d'autre part, maitres de la Nouvelle-Guinée
et, en particulier, de Port-Moresby, les Japonais
auraient en mains une excellente position pour
surveiller les approches de 1'Australie et rendre
précaire la sécurité du littoral nord de ce con-
tinent. - - .

Inversement, les Australo-Américains n'avaient
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pas seulement l'obligation, d'un point de wvue
strictement . défensif, d'empécher 'occupation de
ces points vitaux pour les projets de leurs ad-
versaires, il leur était nécessaire de les pos-
séder afin d'installer, eux aussi, quelques-unes
des bases de départ indispensables pour recon-
quérir les territoires occupés dans ['Insulinde
par les Japonais. Ainsi, s'expliquent les efforts
incessants des deux partis, désireux de s'assurer
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FIG. |. — LE RAYON D’ACTION STRATEGIQUE DU JAPON

ou de conserver un petit nombre de positions
naturelles dispersées sur une zone s'étendant
en longueur sur prés de 2 000 km et ces nom-
breux engagements aéronavals, ces débarque-
ments, ces réembarquements, ces raids aériens
aux péripéties encore mal connues, mais qui
donnent lieu de part et d’autre a des assauts
opiniatres et sanglants, livrés sous un climat
meurtrier dans des parages naturellement inhos-
pitaliers.

I Nouvelleklnines

La Nouvelle-Guinée est la plus grande ile du
monde apres le Groénland. Encore incomplé-
tement explorée et d'un contour irrégulier, elle
s'étend sur prés de 2 000 kilométres de longueur
et couvre environ 831 000 kilomeétres carrés —
une fois et demie la surface de la France. La

opulation indigéne est évaluée a 900 000 ames.
Eo itiguement, ['ile comprend trois régions : la
Nouvelle Guinée hollandaise (416 000 km2), qui
est la partie la plus sauvage et la moins bien
connue; la Papouasie (234 000 km?), possession
australienne r.ﬂ:puis le' 1er septembre 1906,

ninsule est extrémement montagneuse {chaine
des monts Owen Stanley) et ses points culmi-
nants comportent des sommets s'éﬁevant A pres
de 4 000 meétres, notamment le Mont Victoria
(3 997 m), un des quatre voleans encore en acti-
vité de la grande ile.

En raison du climat chaud et pluvieux, la
mise en valeur de ces territoires n'était pas trés
avancée et, en 1937, on évaluait & 5 600 per-
sonnes seulement la population blanche des dis-
tricts soumis a l'administration australienne. Les
voies de communication intérieures étaient
presque inexistantes; plusieurs sociétés miniéres
s’intéressant & la prospection et A l'exploitation
des gisements auriféres de Nouvelle-Guinée
avaient, cependant, installé plusieurs bons ter-
rains d’aviation, et, a cet égard, la Nouvelle-
Guinée était moins mal équipée gu’on pourrait
le penser & premiére vue.

Les archipels

Le mandat australien de la S.D.N. comprend
également |'archipel Bismarck ou de la Nouvelle-

Bretagne (45 000 km2) ainsi que Buka et Bou-
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ainville, les plus septentrionales des iles de
Farch' Salomon; la superficie de Bougain-
ville, la plus importante terre de cet archipel,
est a peu prés égale A celle de la Corse
(8 800 km?2). ﬁia capitale administrative des ter-
ritoires sous mandat australien était Rabaul, en
Nouvelle-Bretagne, oti les Japonais se sont ins-
tallés presque sans coup férir deés le 20 jan-
- vier 1942. Le port
naturel de Rabaul of-
fre par fonds moyens
un mouillage siir pour
° de mombreux navires
et les Nippons en fi-
rent Jeur base pour
conquéte de
Nouvelle-Guinée et
des Salomon.

Le reste de I'archi-
pel des omon est
sous la dépendance
politigue es An-

lais : les principa-
?cs iles s'alignent en
deux rangées 4 peu
prés paralléles sur
un miﬁier de kilome-
tres environ : Choi-
seul, Ysabel et Ma-
layta d'une part; la

ouvelle-Géorgie,
Guadalcanal et San
Cristobal d'autre part,
mais les unes et les
autres sont flanquées
ou séparées par de
mombreux ilots et ré-
cifs parmi lesquels
Tulagi, Florida, Rus-
_ sel, Kolombangara,
Rendova, Vella La-
vella..., autour des-
quels se sont livrés
jusqu’a présent, ain-
si gu'a Guadalcanal,
les principaux enga-
gements mnavals. ﬂ
supetficie de ces iles

varie e quelques
dizaines & quelques
milliers de kilométres carrés : Choiseul :
5600 km2; la Nouvelle-Géorgie : 3 200 km?;

le groupe des iles et ilots Russel : 400 km2,
etc..., etc... Toutes sont de hautes terres —
le sommet principal de Guadalcanal, le Popo-
manasiu, atteint 2400 métres — couvertes de

foréts épaisses de Imiers et de santal,
dont le sous-bois est le plus souvent un taillis
touffu de fougéres arborescentes et de pal-

miers. Leurs cotes bordées en maints endroits
de barrieres coralliféres sont presque partout
malsaines et d'un abord difficile. De méme
u'en Nouvelle-Guinée, les pluies sont abon-
antes et torrentielles — pendant sept années
consécutives, on a enregistré & Tulagi ol se
trouve la résidence du commissaire-gouverneur
britannique, une moyenne annuelle de 3,20 m —
et elles redoublent de violence a partir d'oc-
tobre avec la mousson nord-ouest,

La population des Salomon est de race papoue
et comprend environ 250 000 personnes. Dans
chacune des principales iles vivent une qua-
rantaine de milliers d’individus, les plus petites
comme Russel sont habitées par un millier d’in-
digénes 4 peine. Dans tout |'archipel, on ne
deénombrait avant la guerre que quelques cen-

taines de blancs et de Chinois, les uns adminis-
trateurs ou missionnaires, les autres s'occupant
de plantations peu étendues ou d’exportations
de fruits tropicaux, de bois de, santal et de
coprah. Les ports ne sont jamais que des mouil-
lages naturels plus ou moins abrités, avec par-
fois un wharf sur pilotis pour l'accostage de
petits caboteurs & voiles ou A moteurs,

FIc. 2. — LE THEATRE DES OPERATIONS EN NOUVELLE-GUINEE LORS DES OFFEN-
SIVES CONTRE PORT-MORESBY

Opérations amphibies,
colonnes légéres, ' bombardements
et ravitaillement
aériens

La conquéte ou la défense de la Nouvelle-
Guinée et des Salomon a entrainé une grande
extension de ces opérations combinées entre
forces aéronavales et formations terrestres que
les Anglo-Saxons désignent d'une facon expres-
sive sous le nom d'opérations amphibies, et les
opérations du Pacifique Sud paraissent avoir
consisté surtout en une succession de coups de
main en différents points des cbtes, suivis parfois
d'une pénétration plus ou moins profonde dans
I'arriere-pays. En général, les débarquements
sont effectués a I'aide d’unités de fottille (des-
troyers et chalands automoteurs de débarque-
ment portant les troupes et le matériel) accom-
pagnées d aviation et opérant par surprise sous
la protection plus ou moins rapprochée de croi-
seurs, parfois, mais plus rarement, d'un déta-
chement de navires de ligne. Les transports pro-
prement dits amenant le gros des troupes
et 'approvisionnement n'apparaissent qu'aprés
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FIG. 3. — LES DERNIERS INSTANTS DU PORTE-AVIONS AMERICAIN « LEXINGTON »

Frappé de deux torpilies dans la mer du Corail,
Vabandonne. Cette unité datait de 1927. Ses
une vitesse maximum officielle de 33,2 nouds.

le porte-avions de 33 000 t a pris feu et son €Equipage
machines, d'une puissance de 180 000 ch, lui donnaient
Le Lexington emportail 80 avions et était armé de VIII pié-

ces de 203 mm, XII de 127 mwm antiaériennes et de nombreuxr canons automatigues et mitrailleuses.

I'installation d'une téte de pont et d'une défense
antiaérienne convenable,
A terre, les opérations présentent le caractére
d'une expédition coloniale, Des colonnes lé-
géres, faiblement accompagnées d'artillerie dé-
montable de petit calibre, peuvent seules opérer
a l'intérieur de ces régions couvertes le plus
souvent de foréts et de taillis épais, ol le com-
battant doit recevoir son ravitaillement par mer
et, presque toujours, le transporter a dos
'homme, car il n'existe pas de moyens de
lranspo't terrestres.
n’est pas _guestion de lintervention de for-
mations blindées ni de puissantes preparanons
d’artillerie sur le front du Pacifique Sud; aussi
l'aviation y joue-t-elle un réle plus important
encore que partout ailleurs. Elle constitue la
force de choec indispensable pour disloquer le
dispositif adverse, soit en attaquant les navires,
soit en remplacant l'artillerie de gros calibre
dans les bom]?::ardemenls de positions, ou en har-
celant I'ennemi par le feu de ses petits canons
et de ses mitrailleuses dans le cas des colonnes
s'infiltrant dans la brousse. La plupart du temps,
c'est elle aussi qui ravitaille fes troupes enga-

gées dans l'intérieur du pays, qui transporte

les contingents (parachutistes) chargés d'une di-
version ou d'un mouvement tournant; c’est elle
enfin qui évacue malades et blessés. A:mu s'ex-
pligue l'importance des combats livrés autour
des aérodromes.

La chmpagne de Nouvelle-Guinée

Les opérations du Pacifigue Sud ont com-
mencé avant méme la conquéte de Java et celle
des Philippines, car les premiers contingents
japonais débarquérent le 23 janvier 1942 & Ra-
aul, dans la pointe nord de la Nouvelle-Bre-
tagne et a4 Kawieng, en Nouvelle-lrlande. Le
11 février, jour de ' chute de Singapour,
d’autres troupes s'installérent 4 Gasmata, sur
la céte Sud de la Nouvelle-Bretagne, a 200 kilo-
métres a4 peine de la Nouvelle-Guinée. Entre
temps, les [!’aponals avaient aménagé un aéro-
drome & Rabaul et des atlaques aériennes furent
lancées contre Tulagi, a toucher l'ile de Gua-
dalcanal dés le 13 février et contre Port-Darwin
le 19 février., Le 8 mars, la veille de la capitu-
lation de Java, des dézachements nippons pre-
naient pied en Nouvelle-Guinée a Salamaua et
Laé et s’'emparaient des aérodromes installés

1 W 4u 048

FIG. 4. — AVIONS JAPONAIS ATTAQUANT LA FLOTTE DE DEBARQUEMENT AMERICAINE DEVANT L’ILE DE GUA-
DALCANAL
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dans ces deux centres; le méme jour Port-
Moresby était, pour la premiére fois, bombardé
par air,

La rapidité avec laguelle les Japonais réus-
sitent ces premiéres opérations a une distance
aussi considérable de leurs bases principales,
provoqua une émotion considérable en Australie
oli les journaux imprimérent qu’il fallait s’atten-
dre & un débarquement sur le continent aus-
tralien dans un c‘félai maximum de deux a trois
semaines... C'est 4 ce moment que fut créé le
Conseil de guerre du Pacifique, que |'on nomma
au commandement

-aussitot

du brigadier général Rowell; elle fut opiniatre
et le général Horli ne réussit & s'emparer de
Kokoda et de son aérodrome que le 4 aofit.

A cette époque, les Japonais occupérent, dans
la mer Arafura, pour compléter le cordon de
leurs avant-postes autour de |'Australie, les iles
néerlandaises de Kei, Aru (ou Aroé) et Tanim:
bar entre la Nouvelle-Guinée et Timor ou ils
étaient installés depuis février et ol ils avaient
agrandi les aérodromes de Koepang
(Timor néerlandais) et Dilli (Timor portugais).

Leur difficile pénétration jusqu'a Kokoda avait

en chef le général
Mac Arthur et, pen-
dant gu'on annon-
cait 'arrivée de quel-
ques renforts améri-
cains, comme pre-
miére mesure, pour
calmer l'opinion pu-
blique, le gouverne-
ment de Canberra
précipita le retour des
deux . divisions aus-
traliennes envoyées -
quelques mois plus
tot en Libye et dont
il avait provoqué le
rappel au début de
février. - : '
En avril, les Japo-
nais, ayant amené de
nouvelles forces,
poursuivirent leur oc-
cupation’ de la_cdte '3‘
septentrionale. de la P
Nouvelle-Guinée en TP
s'installant 8 Madang,
Hollandia et F&ﬁc )
Fak: ce dernier point, [
situé & I'extrémité oc-
cidentale de I'tle, fut
occupé par des con-
tingents venus d' Am-
boine. Ils tentdrent
ensuite une premiére
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oussée contre Port-

loresby et, le 6 mai,
une colonne quitta
Salamaua et s'enga-

ea dans la vallée de Markham, poussant vers
‘intérieur. Elle n'alla pas loin; arrétée par les
difficultés naturelles du pays & une cinguan-
taine de kilomeétres seulement de son point de
départ, elle dut abandonner sa marche en avant
et rebrousser Chemin.

Les Japonais cherchérent alors une autre base
de départ et s'occupérent d'équiper convena-
blement les troupes destinées 4 opérer dans des
régions aussi difficiles. Deux mois plus tard, ils
arrivérent devant Buna (22 juillet) et y débar-
quérent. Quinze mille hommes environ, placés
sous le commandement du général Horli, s'en-
foncérent aussitdét dans l'intérieur; ils avaient a
franchir 200 kilométres. Les premiers kilomeétres
furent parcourus sans grande difficulté en suivant
une mauvaise piste, puis le terrain devint dif-
ficile, il fallait tout transporter 4 dos d’homme
ou d’'animal, franchir des torrents sur de mauvais
ponts de lianes, s'élever graduellement jusqu’a
2 000 metres de hauteur. Quand les Japonais
arrivérent devant Kokoda, le 30 juillet, ils avaient
franchi 60 kilométres seulement! L&, on ren-
contra la premiére résistance des forces terres-
ires australiennes placées sous le commandement

FIG. 5. — L’ARCHIPEL DES ILES SALOMON

montré aux Nippons la nécessité de monter plus
soigneusement encore leur offensive contre Port-
Moresby; ils n'ignoraient pas qu'ils allaient
avoir a franchir 100 kilomeétres d'un terrain de
montagne ‘plus tourmenté que celui qu'ils ve-
naient de parcourir avant de pouvoir déboucher
au pied des derniers contreforts des monts
Owen Stanley, & une quarantaine de kilomeétres
seulement de leur objectif. lls décidérent donc
d'attaquer Port-Moresby de deux cotés et, pen-
dant que le groupe Horli se reformait a Kokoda,
un second clétac?lement débarqua le 27 aofit a
Milna, a l'extrémité orientale de la Nouvelle-
Guinée, dans l'intention d’y lancer une seconde
offensive terrestre contre Port-Moresby. Malheu-
reusement pour les Nippons, les Australo-Amé-
ricains commengcaient a récolter le fruit de leurs
efforts et de leurs peines pour renforcer leur
défense sur le front du Pacifique Sud; les Japo-
nais se heurtérent & Milna & une sérieuse résis-
tance et, s'ils réussirent & y occuper un étroit
romontoire, ils ne purent aller plus loin. Les
j’aponais firent alors, et cette fois encore sans
succés, un nouvel effort au départ de Salamaua.

Les combats reprirent devant Kokoda le
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Vincennes et Astoria de 10 000 tonnes (VIII ou
IX canons de 203 mm), dont les deux premiers
furent détruits au canon le 9 aofit au cours du
méme engagement que le Canberra, tandis que
I’ Astoria disparut seulement le lendemain aprés
avoir été gravement endommagé et avoir briilé
toute une nuit.

A cette date, les Japonais avaient & peu prés
conquis la totalité de l'archipel des Salomon.
Pendant huit mois, la lutte se fixa autour de
Guadalcanal, jusau’au jour —— 7 février 1943 — ou
les Américains furent complétement maitres de
l'ile aprés une dure campagne qui leur cofita
25 000 hommes, 230 avions, 30 canons, 25 chars,
tandis gue leurs adversaires perdaient, d'aprés

1 500 meétres au-dessus de la mer; Rendova,
d'une forme plus tourmentée et allongée, abrite
la céte ouest et s'étend au large de f\ﬁunda.
Malgré les difficultés rencontrées, les Améri-
cains réussirent a occuper, sur la cbte nord de
la Nouvelle-Géorgie, les baies de Rakata et de
Vaholi; ils s'emparérent ensuite de Viru, port
nature] situé au sud de l'ile, et c'est de cette
position qu’ils préparérent leur attaque décisive
contre Munda. Aprés la prise de cet aérodrome,
les\/]aponais retirérent le gros de leurs forces
a4 Vila, dans Kolombangara, mais réussirent a
conserver les contreforts nord de la Nouvelle-
Géorgie. Depuis, les Américains ont débargue

dans Vela Lavel]a.

1w 2u wal

FIG. 7. — UN CUIRASSE JAPONAIS DE LA CLASSE « KONGO » (29 300 T1)

La classe Kongo comporte 4 batiments

: Kongo, Hiei, Haruna et Kirisuna. Ils datent de 1912-1913, mais ont

élé complétement transformés entre 1934 et 1937. Ils portent VIII piéces de 356 mm, XVI piéces de 152 mm
et VIII piéces de 127 min antia¢riennes, ¢4 tubes lance-torpilles, une catapulie et 3 avions.

les chiffres donnés par Tokio : 16 734 hommes
et 139 avions. Aussitét apres, ils entreprirent
de reprendre possession ci)cs autres iles occu-
pées par les Japonais et c'est a cette lente
reconquéte que nous assistons.

En raison du moindre éloignement de 1'Aus-
tralie, il est plus facile pour les Australo-Amé-
ricai!‘ls ql.IB pour ](‘:Sja Qﬂais d& rEanrCEr leu‘
troupes, et le génér ac Arthur a, sans nul
doute, obtenu, dans la presque totalité des cas,
une supériorité d'eﬂfecliﬁs.

L'importance militaire de la Nouvelle-Géorgie
résulte de sa position centrale dans ['archipel
et surtout de l|'existence a Munda, dans cette
ile,  du meilleur aérodrome des Salomon. La
Nouvelle-Géorgie constitue, en réalité, un véri-
table archipel dans celui des Salomon. Elle
est étroitement flanquée par les iles ou ilots de

Vela Lavella, kolombangara, Wana Wana,
Rendova, Monnﬁ)mcry. angunu_ et Gatukai
parmi lesquels Kolombangara et Rendova ont

occupé la grande vedette dans les communiqués
des helligérants au cours des derniéres semaines
e |'été. Au Nord et a I'Est, la c6te de la Nou-
velle-Géorgie est montagneuse, abrupte et bordée
par des récifs coralliféres qui en rendent 'ap-
proche trés difficile. La céte sud est moins
escarpée et plus abordable. Kolombangara, qui
pfolongc au Nord-Ouest la Nouvelle-Géorgie,
n'est qu'un cdéne volcanique émergeant de

Les événements les plus marquants depuis
les premiers combats de Guadalcanal (aoiit 1942)
ont été une série de violents engagements navals
ou aéronavals, chaque fois que l'un des deux
partis a voulu intercepter un convoi de renforts
ennemis, Les forces de prateclion sont venues
au contact a plusieurs reprises et, au cours de
ces accrochages, des pertes sensibles ont été
enregistrées des deux cotés.

Aprés la « troisieme bataille des Salomon »,
livrée dans les parages de Guadalcanal, du 12
au 14 novembre 1942, Tokio a reconnu officiel-
lement la perte d'un navire de ligne du type
Kongo (29 500 tonnes, 26 noeuds, VIII canons
de 356 mm), d'un croiseur léger et de trois
destroyers. Ces pertes s'ajoutaient’ a celles de
deux autres croiseurs, de deux destroyers et de
trois sous-marins disparus dans les mémes pa-
rages au cours des trois mois précédents. En
outre, un navire de ligne, deux porte-avions, un
croiseur léger et plusieurs destroyers ont été
gravement endommagés. Les pertes américaines
ne furent pas moins sérieuses et |"Amirauté de
Washington a reconnu la destruction du 12 au
14 novembre des deux croiseurs antiavions
neufs, Atlanta et Juneau (6 000 tonnes, XVI ca-
nons de 127 mm AA), de sept destroyers, les
Cushing, Preston, Walke, Moonsen, Laffey,
Barton et Benham, ainsi que celle de plusieurs
transports. Au cours des trois mois précédents,
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les destroyers Blue,
arvis, Little, Col-
oun,. Gregory,
O’Brien, Meredith,
Porter, Duncan
avaient également
coulé, ainsi que les
orte-avions neufs
fVasp(H?Ul] t), frap-
pé par trois torpi] es
un sous- [ﬂal’ln ]E
15 septembre, et
net (20000 1t) anéanli a
coups de bombes et
de torpilles d’avions
le 26 octobre dans un
furieux engagement
aéronaval, appelée par
les Japonais « ba-
taille des iles Santa
Cruz », au cours du-
quel ces dc]’nlcrs
manquérent perdre
deux porte-avions.
D’autres combats
ont eu lieu depuis
cette  époque, es
0 novembre et lerdé-

cembre 1942 (bataille

nocturnede la Lunga), T W 4u uvod
le 29 janvier 1943 (ba-  FIC. 9. — LE PORTE-AVIONS AMERICAIN « WASP » DE 14700 T FUT TORPILLE
taille des iles Ren- PAR UN SOUS-MARIN JAPONAIS

nel), en avril (ba- La construction de cette unité, terminde en 1939, w'avail pas coité moins de

l:aulles de Flor]da et 21 miilons de dollars. Le « Wasp » emporiail §4 avions. Il était armé de VIII piéces
d'Ysabel). én ]ul]]et de 127 mm antiaériennes et de nombreur canons automatiques sur affits multiples.
dermer (a chdova

et bataille nocturne au large de Kolombangara). des iles Renne] les forces engagées par les Japo-
Trop peu de détails ont été donnés sur ces en-  nais comprenaient exclusivement de l'aviation.

gagements pour gu'on puisse retracer leur phy-
sionomie avec exactitude. On sait, cependant, qu A Pertes et effectifs

la Lunga une escadrille de huit destruyera Japo- Les perles ne peuvent étre données avec préci-
:nals attaqua de nult une division de croiseurs sion. E.n juin 1943 pourtant, lam}ra] Shimada a
américains et réussit & en couler un. A la bataille  déclaré a la Diéte que la marine japonaise avait

deﬁn:tlvement perdu
depuza e début des
host:]sles un navire
de ligne, trois porte-
avions, trois croiseurs
légers, vingt des-
troyers, onze sous-
marins (non compris
les huit pehts sSous-
marins coulés a Pearl-
Harbor et a Sydney)
et treize autres na-
vires de guerre (ca-
nonniéres, dragueurs
et mouilleurs de mi-
nes, etc..), soit cin-
guante et une unités
auxquelles il faut
ajouter deux autres
destroyers dont la
perte a été reconnue
depuis. D’autre part,
un porte-parcle de
la marine nippone a
indiqué, en avril
1943 dans un. com-
mum?ue relatif & la

batail de Florida,

T W 40 05 que les Japonais

avaient eu, depuis le

FIG. 8. — LE PORTE-AVIONS AMERICAIN DE 20 000 T « HORNET » début de la con-

Lancé en octobre 1941 et mis en service em 1942, cette unité devait disparaitre le  quéte des Salomon,
26 octobre de la méme année dans la bataille des Iles Santa-Cruz. vingt et un mavires
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de guerre coulés dans ces parages, trente-cing
autres gravement endommagés, yuinze transports
coulés, dix-sept endommagés et prés de cing cents
avions détruits. La comparaison de ces deux dé-
clarations permet de se rendre compte de l'im-
portance attribuée par les Japonais a cette cam-
pagne, car il est évident que la majorité de leurs
pertes sérieuses ont été subies dans ces parages.

Depuis la « troisieme bataille des Salomon »
(novembre 1942), la flotte des Etats-Unis a été
amputée des grands croiseurs de 10 000 tonnes
Northampton (torpillé a la bataille nocturne de
la Lunga), Chicago ?coulé par bombes a la ba-
taille des iles Rennel), Helena (golfe de Kula
en juillet 1943), de plusieurs destroyers meufs

peuvent s'expliquer les différences entre les
pertes annoncées par un des partis et celles
reconnues par son adversaire.

L'importance de ces pertes témoigne que des
forces considérables ont été mises en action
sur le théatre du Pacifique Sud. A terre, pour-
tant, il est douteux que de trés gros contingents
se soient heurtés. On ignore naturellement les

- effectifs engagés par les belligérants tant en

ouvelle-Guinée qu’aux Salomon. Au début de

I'été 1943, les Australo-Américains auraient eu,
selon certaines informations, cent trente mille
hommes, mais ces troupes étaient dispersées
entre de nombreuses positions et il est bien
improbable qu'd aucun moment chacun des

T W 40 053

FIC. 10. — LE CROISEUR LOURD AMERICAIN « NORTHAMPTON » DE 10 000 T QUI FUT TORPILLE LORS D'UNE
RENCONTRE NOCTURNE AUX ILES SALOMON
Cette unité était armée de IX canons de 203 mm et IV de 127, mm AA, 4 avions et 2 catapultes

parmi lesquels les De Haven (janvier 1943),

Aaron Ward (avril 1943), Strong et Gwin (juil-
let 1943), des grands transports President
1942) et Mac Cawley (juil-

Coolidge &t_:}éce'mhre
let I94§], enley et Chevalier (septembre 1943),
ainsi que des sous-marins Argonaut, Grampus,
Amberjack et Triton. 1l est également certain
que plusieurs autres unités ont été touchées
sravement; quelques-unes méme ont proba-
lement coulé en eau peu profonde lors d’at-
taques contre des formations au mouillage, mais
leur perte n'est pas admise officiellement tant
que subsiste un espoir de renflouement. Ainsi

adversaires ait eu beatucoup plus de vingt
mille hommes en action sur un point déter-
miné,

Le climat et l'acharnement de la lutte ont,
cependant, entrainé de trés sérieuses pertes en
vies humaines.des deux cotés et on ne peut
qu'admirer la valeur des troupes — qu'elles
soient jaunes ou blanches — qui, depuisqbiemfit
deux ans, s'affrontent avec tant de courage dans
ces régions difficiles et que ne récompense, dans
le cas d'un succés, qu'une lente conquéte de
territoires,

Frangois COURTIN.

T W 40060

FIG. 1. — LE SOUS-MARIN AMERICAIN « ARGONAUT », PERDU AUX ILES SALOMON

Ce sous-marin, du type mouilleurs de mines (60 mines embarquées), déplacait 2 710 t en surface ei 4 080 en
plongée. Sa vitesse était respectivement de 14,6 'et 8 nceuds. Il était armé de II piéces de 152 mm, IV tubes
lanrednrnillee de 51 mwn et emovortait un avion.
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COMMENT UN DESSIN AI\[IME
EST CONCU ET REALISE

par Pierre BRARD

Cinéaste diplémé E. T. C.

Le dessin animé n’a de commun avec le snectacle filmé courant que la pellicule
sxmple support des images et des sons. Alors que la photographie animée n’est
gu’une interprétation artistique de la réalité, le dessin animé est vraiment une
création « totale », épuisant toutes les poss:brhtes imaginatives et poétiques dans
la matérialisation d’un réve, enchanté ou absurde. Sa conception s'écarte ainsi’
résolument de l'imitation de la nature, et son exécution exige la collaboration
intime d’une équipe homogéne o chacun apporte non seulement sa maitrise
technique, mais aussi ses ressources d imagination. Perfection du synchronisme
des images et du son, animation rationnelle des personnages, choix des couleurs

en fonction des senszbzlttes des émulsions, mise en scéne et prise de vues minu-
t:eusement réglées et réalisées a laide d un matériel (tables et cameras automa-
tiques) sans cesse perfectionné, concourent aux productions remarquables qu’il

nous est donné d’admirer aujourd’hui.

du dessin animé

E: dessin animé est
d’invention frant;alse
e ce soit celui de

alt isney en Amé-
rique, de Grimault ou de
Floris en France, i] est I’hé-
ritier direct des flms d'E-
mile Cohl qui, en 1907,

sortait le premier une .

bande dont le titre, « Fan-
tasmagorie », était tout un
programme et déterminait
déja a cette époque tout
I'avenir du dessin animé.
Evidemment, le graphisme
de Cohl était rudimentaire,
les moyens techniques ex-
trémement limités, mais
déja I' « esprit dessin ani-
mé » et la technique géné-
rale étaient établis. Tout

ce que le cinéma — pho-
tographle animée d'o ]els
réels — ne peut créer ni

suggérer, existait déja dans
les dessins de 1 les
obélisques de pierre  se
penchant pour mieux pleu-
rer, les poules pondant des
revl:l]le-matln es pianos
riant de toutes leurs dents
et mordant au besoin les
musiciens qui les assassi-
nent, etc..

Clest récisément pour
avoir voulu ignorer cet es-
prit dessin-animé que les
entreprises européennes ont
échoué chaque fois qu'elles
ont copié fidélement -1'as-
pect des personnages hu-
mains ainsi gue leurs mou-

PRODUCTION N2 TITRE .,
SCHEMA DE TRAVAIL
SEMAINES IMAGES | § ON
qére L'IDEE SCENARIOD
o e e Comerence |
Q| Groaion dos persinnsges /C) Lomposition musicale
S | vecors Confirence
A | Awmateurs A’
5 | Aumateurs B'
6
7 C'a/cwsfe.ﬁ‘
AL PR BT y Earegisinement du son |
8 Prises de vue. Bruiage |
9 Zabaf’ai‘afﬂe . Mixage
10 M an () tage
5 [&‘DO!‘T&'fﬂ/ﬁé’l '
Copres standartt
Vers salles de projection. Exploriation commerciale
FIG. |. — SCHEMA DE TRAVAIL POUR LA REALISATION D’UNE BANDE DE

DESSIN ANIME
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vements réels, confondant les recherches expé-
rimentales de la chronophotographie — science
exacte — avec la réinvention artistique et fan-
taisiste de la vie.

Telle n'a pas été 'erreur des Américains qui,
dignes successeurs de Cohl, ont tout de suite
compris que ces films ne doivent nullement &tre
une copie de la

gation de traiter les lignes avec des courbes
entraine évidemment une impression de ressem-
blance et une atténuation de la personnalité
des personnages, donc de leurs créateurs
mémes. Ainsi des personnages humains non
caricaturaux, tels gue Blanche-Neige, le Prince
harmant et autres nous paraissent moins inté-
ressants que les

nature, mais une
déformation
plaisante de
celle-ci : ils doi-

vent toujours
étre empreints
d'irréel, d'hu-
mour et de poé-
sie. Schémati-
que et synthéti-
que, tel doit
étre le dessin

animé, qui n'est
en quelque sorte
gu un l1déo-

personnages
liumains carica-
turaux ou les
animaux. La rai-
son en est qu'il
est dans ce cas
trés difficile de
leur donner une
personnalité net-
tement déhnie.
Par contre, si
nous considé-
rons un p&rson—
nage humain
aux proportions
nettement ou-

i:gramme auquel
e cinéma préte
le mouvement,

trées et cepen-
dant charmantes

— nous voulons

la couleur et la
musique,

Tous les per-
sonnages et su-
jets ne présen-

parler de Bel:ty-
Boop de Flei-
scher — nous
voyons que c'est

tent donc pas le

par _l'exagéra-

tion de certaines

méme attrait
pour ce genre
de films. La
technique  im-
pose en outre,
pour la cons-
truction méme

roportions —
es pleds minus-
cules, par exem-
ple — que le
créateur est ar-
rivé & condenser

u personnage,

au maximum

des régles dont
il est difhcile
de s’écarter. En
effet, un person-
nage de dessin

I'impression de
féminité, a tel
point que cette
caractéristique
I'a fait frapper

anmimé doit tou- d’interdit aux
jours étre trés Etats-Unis.
simple de « li-

gne JJ.‘({E ma- La
niere a éviter techni

une trop grande €C l'llCll.]e
complication du dessin
(.lans I'anima- animeé :
tion. Ceci  en- le travail
traine une mo- . 4 -
dificationdurap- Fic. 2. — SYNCHRONISATION DU SON ET DES IMAGES DANS UN pes. Preparatoire
port des propor- : SIN ANIME ; La réussite

tions entre les
éléments du per-
sonnage : ainsi
la téte est tou-
jours trés grosse
par rapport au corps, et les yeux immenses de
maniere a rendre, par un minimum de lignes,
le maximum d'expression. Corollaire immédiat :
le personnage est toujours sympathique, méme
dans le grotesque, car les proportions de per-
sonnages « adultes » deviennent celles d'un en-
fant. Autre détail : les mains n'ont que trois
ou quatre doigts afin d'éviter la confusion des
lignes; de plus, le grossissement des doigts
facilite la compréhension des gestes.

Notons par ailleurs une autre obligation :
I'arrondissement des formes, sans tomber dans
la mollesse. Les nez pointus, les dents de scie
sont les ennemis de |'animation. Cette obli-

Le « tempo-piano » réalisé par le compositeur de musique comporte

un reperage des images par rapport aur notes et auxr mesures. Les

numeros en caractéres de machine indiquent les numdros d'ordre
des images a cinématographier.

d'un fAlm de
dessin animé est
avant tout la
réussite de 1'es-
€ pritd'équipe. Si
I'idée initiale du film est due & une individualité
bien déterminée qui a « pensé » le synopsis
(idee élémentaire dramatique qui est le fil con-
ducteur du scénario), par contre, la plupart des
liaisons de scéne & scéne, de séquence a sé-
guence, sont des « gags » imaginés souvent par
les: divers collaborateurs adjoints a la produc-
tion : dessinateurs, compositeur de musique,
opérateur ou intervallistes.

Voila pourquoi tous les collaborateurs sont
tout d'abord réunis en une longue conférence
au cours de laquelle le créateur expose l'idée

énérale du film. En méme temps, s'il est aussi
e créateur des personnages, il les fait connaitre
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par quelques croquis aux des-
sinateurs, aux animateurs et
aux gouacheurs qui, par la
suite, donneront la vie a ces
croguis immobiles.

C'est & la suite de cette
conférence que le compositeur
de musigue, synthétisant 'am-
biance du film, imagine le
theme général de la partition
qui rythmera l'ceuvre graphi-
que.

Les décorateurs, a leur tour,
congoivent les décors. L'opéra-
teur de prise de vues imagine
l'ambiance photographique de
chaque scéne, prévoit telle ou
te.e difficulté pratique et en
fail part au créateur qui modi-
fie éventuellement tel ou tel
détail.

Lorsque tous les collabora-
teurs ont déterminé les grandes
lignes du film, que les person-
nages ont été créés, que l'ac-
tion dramatique est nettement
définie et émaillée des gags
imaginés par les uns et par les
autres, le créateur remet au
compositeur de musique le
scénario développé. Nanti de
ce document, ce dernier com-
pose alors pour le piano le
theme musical de tout le film,
de la premiére scéne jusqu'a la
derniére. Cest sur ce tempo-
piano que le réalisateur du hlm
va maintenant travailler avec
une grande précision. En effet,
afin d'assurer un synchronisme
parfait entre la musique et les
mouvements, ces dernlers sont
calqués sur les sons et non pas
I'inverse. Pour ce faire. la par-
tition elle-méme est illustrée de
croquis trés simples 1eprésentant les mouve-
ments principaux, parfois générateurs de bruits
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FIG. 3. — CROQUIS DE CREATION DE PERSONNAGES DE WALT DISNEY
AVEC ANNOTATIONS MANUSCRITES DU CREATEUR

entre le déb

FIG. 4. — MAQUETTE DE PERSONNACE DE DESSIN ANIME DE MARCEL
FLORIS : LE RENARD, POUR LE FILM « LE CORBEAU ET LE RENARD »

divers. Ces croguis indiquent le synchronisme
ut de la fin de tel ou tel mouve-

ment et une note ou une mesure
donnée (fig. 2).

Par ailleurs, le réalisateur, parti-
tion exactement minutée en main,
. > :
procéde au découpage du film,
c'est-a-dire qu'il détermine la du-

rée des scénes, des séquences,
I'ampleur des mouvements, leur
vitesse, etc...

Aprés ce

travail réliminaire,
urement inlelfectue?, résultat de
a conférence du début, commence
le travail matériel et graphique.

Les collaborateurs
de création

Le réalisateur du film, auteur du
synopsis, souvent rédacteur du scé-
nario déhnitif aprés conférence
avec ses collaborateurs, et enfin
auteur du découpage avec la col-
laboration mécessaire du composi-
teur de musique, est aussi géné-
ralement le eréateur des prin-
cipaux personnages. C'est ainsi
que Walt Disney dessine lui-
méme ses personnages, détermine
avec minutie leurs caractéres
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articuliers et les uns par rapport aux autres

iutre collaborateur immédiat, le magquettiste
reproduit les croquis du créateur en « volume »
en méme temps qu'il les décore, les peint, etc...
Entendons-nous bien,
ces magquettes en vo-
lume mne seront pas
cinématographiédes; la
encore le personnage
enn magquette n'est
qu'une étude; il per-
mettra par la suite au
créateur et a ses des-
sinateurs de se rendre
compte rapidement des
attitudes en perspective
des personnages, qu'ils
soient vus de dos, de
face, de coté, etc...

thg. 4).
i«: décorateur a la

tache de confection-
ner les décors, géné-
ralement ¢ plans »,

sur lesquels évolueront
les personnages dessi-
nés, Quelquefois, afin
de donner plus de-
rrofondeur & la scéne,
afin de faire jouer des
eflets perspectifs puis-
sants et de profiter de
I'effet de pseudo-relief
Exoduit ar des om-
res réelles et non pas
dessinées au lavis, le
dernier décor ou « dé-
cor de fond » est vé-
ritablement en relief,
ou plus simplement en
bas-relief.

Enfin. les anima-
teurs ont pour réle de
donner la vie aux per-
sonnages figés que leur
soumettent le réali-
sateur et le maquet-
tiste., Ils déterminent
ies attitudes principa-
les des personnages
dans l'action d'une
scene. Ils fAxent aussi
[cn tenant rigoureuse-
ment compte du tempo-
piano) la durée de cha-
que mouvement, ainsi
gue sa vitesse, dont ré-

des divers personnages; tout ceci identiquement
a4 ce qui se passerait s1 l'on avait affaire & des
personnages en chair et en os. Mais le probléeme
se complique du fait qu'il faut préveir d'une
maniére toute théorique?es mouvements des per-
sonnages dessinés avec
les attitudes et les ca-
ractéres propres & cha-
cun d'eux et par rap-
port audécor immobile.
On sait que, dans le
dessin animé, le décor
de fond est générale-
ment dessiné sur un
papier opague. Les
personnages par con-
tre, ainsi que les par-
ties de décors qui par-
ticipent aux mouve-
ments de l'action et
tous les objets animés
sont dessinés sur des
feuilles de rodhialine
transparentes. Du c6té
face sont dessinés les
contours du personnage
(& l'encre de Chine),
au verso se trouve ap-
pliquée la gouache qui
rend opaques les par-
ties de personnages li-
mitées par les traits
d’encre de Chine (fi-
gure 5). La superposi-
tion des « cels » ainsi
obtenus sur le décor
opaque donne |'ensem-
bﬁ:a de la scéne repré-
sentée. Par les chan-
gements successifs des
cels représentant des
éléments de mouve-
ments des personna-
ges ou du décor, om
créera a-la prise de
vues l'illusion de la vie.
mouvement de
vitesse normale, d'une
durée de | seconde,
est représemté par
vingt-quatre  dessins.
Le flm cinématogra-
phigue comportent cin-
quante-deux  images
par meétre, on voit
u'une bande normale
ge dessin  animé de
dix minules représente

sultera le nombre de un nombre respectable
dessins  intermédiaires de dessins.

a4 intercaler en 1 » lLes mouvement -
attitudes  principales. F1G: 5. — LES TROIS ETATS D'UNE IMAGE DE DESSIN  cg1202. ™ o0t ¢\ dem.
En outre, assistés du ANIME (« AGENOR BIB DANS LA FORET », D'APRES ment représentés par
réalisateur, ils colla- MARCEL FLORIS) un mombre plus res-
borent & la mise en 1) Personnage sur a cel »; contour du recto @ lU'en- treint de dessins (qua-

scéne du film.

cre de Chine. 2) La méme atiitude du personnage
aprés gouachage du verso. 3) Le personnage gouaché
superposé au décor de fond et prét a étre cinéma-

tre & six pour un mou-

vement rapide). Inver-
.

sement, la représenta-

La mise en scéne

La mise en scéne du dessin animé est, con-
trairement a celle du cinéma normal, antérieure
a la prise de vues et n'a pas lieu en méme
temps qu'elle. Elle consiste, entre autres, pour
le réalisateur, a4 déterminer les « champs » de
prises de vues, la durée des panoramiques et
des travellings, 'entrée et la sortie du champ

tographié.

tion des mouvements
lents exige parfois plus de cent images.

our effectuer la mise en scéne, le réalisateur
s'installe devant un pupitre spécial comportant
un cadre limitant un champ fixe homologue &
I'écran de projection. En plagant derridre ce
cadre le décor et le ou les cels sur lesquels
sont dessinés les personnages, on se rend im-
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médiatement compte du champ
de prise de vues. On peut donc
éterminer  immédiatement en
comhien d'images un sujet entre
ou sort du champ, quelles sont
les limites de ses ébats, etc..

Que ce soit sur le upltrc de
mise en scéne ou sur E table d
prise de wvues (fig. 7), décors et
cels sont fixés sur des régles mo-
biles et graduées. Le réalisateur

peut ainsi chiffrer une fois pour
toutes les wvaleurs des déplace-
dans le

ments des Eersonnages
décor, les déplacements des dé-

COIs eux-memcs, etc...

tant donné que, dans le des-
sin animé, il est plus simple de
déplacer |'ensemble « decor per-

sonnage » par rapport a l'a pa-
reil de prise de vues fxe plutot
que de -déplacer la camera par
rapport au décor, comme cela se
fait dans la prise de vues cinéma-
tographique normale, on se sert
de cet artifice chaque fois que la
scéne comporte panoramiques ou
travellings latéraux. Naturelle-
ment, il faut alors que le réalisa-
teur détermine d'avance la lon-
gueur de ce travelling, donc l'es-
pace du décor balayé par le champ
de l'appareil. Il -faut encore qun
détermine la vitesse de déplace-
ment du décor de fond par rap-
port au point fixe de la camera,
ainsi que les vitesses de déplace-
ment des objets ou personnages
des premiers plans, ces derniers
ayant évidemment une translation
plus importante par rapport a la
camera que le décor de fond.
Celui-ci ne peut étre considéré
comme immobile que s'il est placé
théoriquement & l'infini, s'il repré-
Sentc Ecs nuages par exemp]c Ces
vitesses différentes de translat:on
sont indjs ensables, sous peine de
donncr a ?a pr0]ectlon1 lmPTCBBlon
désastreuse de personnages littéra-

FIG. 7. — ELEMENTS PRINCIPAUX DE LA TABLE DE PRISE DE VUES

C, camera; C', manivelle de moniée ou de descente de la camera;
M, moteur de la camera et dispositif image par image, P', P3,
rampes lumineuses; T, table de prises de vues identigue au pupitre
de mise en scéne, G, glace presseuse, cadre limite du champ de
prises de wvues; R', R? [glissiéres supportant les régles moviies;
A, A, A, A, glissiéres de translation en hauteur; D, bouton
de déclenchement de prise de vues, L, lecteur a rélicule du gra-
- phique, W, voltmétre de conirdle de Uéclairage.

FIG. 6. — DECOR DE FOND POUR TRAVELLING ET PANORAMIQUE LATERAL

Le cadre limite de prise de vues est représenté em moir.
(Ag. 7) peut se déplacer de B en B,
que le champ de G soit toujours couvert par le paysage représenté.

glissiére E de la régle R!

lement « collés » con-
tre le décor de fond.

La détermination de
ces déplacements re-
at:fa, assez dchcatc
a évaluer empirique-
ment, se fait commo-
dément sur le pupi-
tre de mise en scéne.
La combinaison des
transla:ions simulta-
nées des regles en
longueur et en lar-
geur permet de faire
évoluer les

person-
nages, a l'intérieur
du cadre fixe, sui-
vant une ligne ' si-

nueuse quelconque
Il est commode d'é-
tablir d’avance la si-
nuosité de cette ligne
sur un graphique que
ourra suivre
ien dans le

Le décor fixé sur la
a condition ‘on
aussi
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lecteur du pupitre de mise en scéne que sur
celui de la table de prise de vues. L'intersec-
tion du réticule et de la ligne sinueuse donne
évidemment la position du personnage résultant
des déplacements longitudinaux et transversaux.

Le pupitre de mise en scéne qui, en
somme, représente la table de prise
de vues « non mécanisée » permet au
réalisateur de chiffrer en centimeétres,
millimétres, degrés, ete..., tous les dé-
placementa des décors par rapport aux
personnages et par rap ort au Cadrﬁ
fixe. 1l permet aussi de déterminer
éventuellement l'importance du dé-
placement en largeur ou en longueur

LLe travail des animateurs et intervallistes se
fait sur un pupitre a glace translucide éclairée
par dessous (hg. Souvent les pupitres
sont surmontés ﬁ'un miroir dans lequel 1'ani-
mateur peut observer ses propres expressions.
L'expérience a prouvé en effet que, in-
consciemment, les expressions des des-
sinateurs se gravent dans leur propre
mémoire et qu'ensuite, d'une maniére
quasi-automatique, ils restituent leurs
propres expressions de jole, d'effroi, etc.
dans les personnages qu'ils travaillent.

L."animation mécanique est peu pra-
tiquée en Europe, bien qu'elle soit sé-
duisante au premier abord. Nous n'en

du cadre par rapport 4 la camera
lorsqu’il s'agit d’effectuer la combi-
maison d'un « travelling avanlt » avec
l'exploration d'un détail du tableau.
Dans le « travelling avant » la camera
se déplace de bas en haut ou de haut

en bas, pour s'éloigner ou s'appro-
cher du sujet. C'est ainsi que l'on
obtient l'effet de grossissement de

duons que guelgues mots. Des appa-
retls ingénieux manipulés par des spé-
cialistes permettent d'obtenir des des-
sins intermédiaires d 'une maniére pure-
ment mécanique. Ces appareils, qui
comportent des style!a lecteurs avec
lesquels on suit les contours des des-
sins extrémes de « départ » et d’ « ar-
rivée », interpolent en quelque sorte

plan représenté par la figure 8

ref, la mise en scéne de dessin
animé consiste en grande partie a
prévoir et a noter tous les déplace-
ments relatifs des personnages et dé-
cors, ainsi que ceux du cadre et de la
camera, déplacements qui seront ef-
fectués lors de la prise de vues et que

entre les extrémes, et un stylet gra-
veur restitue le dessin intermédiaire. La
figure 12 nous montre une série de
dessins obtenus au moyen d'un de
ces appareils.

Convenablement manipulés, les ap-
pareils mécaniques font d'une part ga-
gner un temps précieux et, d autre
part, permettent d'obtenir des résul.

par conséquent |'opérateur devra con-
naitre avec une grande précision.

L’animation des personnages

Comme nous l'avens vu, les anima-
teurs dessinent les attitudes principales

tats curieux. Par exemple, si 'on sou-
met 4 l'un de ces stylets lecteurs le
contour d'une téte d'animal — soit une
téte de vache — et a4 un autre stylet
lecteur la téte d'un autre animal — soit
une téte de phogue — le stylet.de res-

des c]a_ersonnagcs (environ un dessin
sur dix).

titution nous donnera un dessin re?re—
sentant une téte d'animal assez fan-

Les intervallistes ont pour mission
de tracer tous les dessins intermédiai-
res entre les dessins dits de « départ »
et d° « arrivée ». Diverses techniques
d’animation sont mises en ceuvre A
I"hcure actuelle.

v a deux méthodes principales

tastique, intermédiaire entre la vache
=t le phoque!

Le travail long et délicat de 'anima-
tion terminé, les dessins sur papier sont
confiés aux calqueurs qui, toujours ins-
tallés devant des pupitres — démunis
de miroirs, car le travail des calqueurs

d‘anfmaiiqn manuelle (hg. 9 et 10).
LLa premiére, rigoureuse, purement

automatique, est dite « méthode des
centres » &ﬁg. 9). Ce procédé con-
serve bien le volume du personnage,
mais il est monolone et s'éloigne de
la vérité.

Une autre méthode consiste a rai-
sonner le mouvement en distribuant

J
est une tiche a4 la chaine qui ne com-
norte pas de création — transposent
~ ) les dessins sur des feuilles de celluloid.
I/ N i
-

Le probléme de la couleur
Le gouachage des cels

l.a couleur est plus nécessaire au
- seur: eas
dessin animé qu'a tout autre film. En

« au juger » |'espacement entre les dif- eflet, dans le dessin animé — création
férents intermédiaires; c'est ainsi que pgio. 8. — prreT op. totale — la couleur est un élément
I'intervalliste dessine successivement 1pNy pAR UN TRAVEL. dramatique de premigre importance;
en commencant par le dessin m°® 2, LING AVANT elle permet de créer une ambiance

puis le 3, 4, 5, etc..., jusqu’au dernier,
c'est-A-dire dans le cas présent jus-
gqu'au n® 8. Ce procédé donne, si l'in-
tervalliste est expérimenté, une ani-
mation de trés bonne qualité. Le sys-
teme a méanmoins un inconvénient :
les intermédiaires dessinés successivement et
d’une maniére croissante et décroissante donnent
I'illusion, & la restitution sur l'écran, d'étre en
carton découpé. L'impression de volume est dé-
truite. Pour obtenir une animation de bonne qua-
lité tout en ayant un dessin bien en volume, il
est possible de combiner premiére méthode
des centres avec la méthode au juger. C'est ce
qu'explique la figure 10,

Le grossissement est
obtenu par le rappro-
chement de
mera du sujet a pho-
tographier.

fantastique et poétique. Elle est d'au-
tant plus nécessaire que l'on s'éloigne
davantage du genre purement humo-
ristique (type Mathurin de Fleisher)
pour se consacrer au genre charmant
(type ‘Blanche Neige de Walt Disney).

Les procédés de couleur normaux applicables
a la prise de vues normale en studio a la
cadence de vingt-quatre images & la seconde
sont utilisables & la prise de vues « image par
image ». Par contre, certains procédés en cou-
leurs, non utilisables & la cadence normale, soit
par manque de sensibilité, soit parce qu'ils
exigent des prises de vues successives, sont fort
intéressants pour le dessin animé.

la ca-
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Cependant, les deux procédés utilisés de pré-
férence pour la technique qui nous intéresse
sont ceux qui servent normalement a la réali-
sation des grands films : le l'echnicolor et
1'Agfacolor (ou le Kodachrome par tirage, trés
peu différent de 1'Agfacolor). Nous allons voir
gu'en ce qui concerne | 'utilisation du Techni-
color pour la prise de vues image par image,
]l n ﬁst pas nECESSa]Ie de POSSEder la Camera
spéciale Technicolor obligatoire pour la prise
des films normaux. En effet, la camera spéciale
Technicolor est mdlspensabie a la prise des
films normaux car on est obligé de prendre
simultanément lrois images sélectionnées, néces-
sairement sur trois films différents.

La prise de vues se faisant ici image par
image, il suffit de posséder une camera ordi-
naire a un magasin débiteur et un magasfh
récepteur. L'objectif de prise de vues sera un
apochromatique assurant une coincidence aussi
ﬁarfaut‘e que possible des foyers rouge, vert et

Devant cet objectif et pendant le temps
d'exposition de chaque image viendra se p]acer
d’abord 1'écran sélectif rouge, puis l'écran sé-
lectif vert, puis 1'écran sélectif bleu, et le cycle
recommencera.

Quant au dessin en couleurs placé sur la table
de prise de wvues, il est évident qu'on ne lui
fera subir aucune modification de travelling
ou aulre (changement de cel) avant que les
trois vues sélectionnées aient été enregistrées.
En définitive, on obtiendra un négatif (noir et
blanc sur émulsion panchromatique) composé
de groupes de trois images successives sélec-
tionnées our le rouge, le vert et le bleu
(fig. 13). Au moyen de tireuses spéciales « sau-

FIG. 9 ET 10. — PRINCIPES DE L’ANIMATION PAR LA

METHODE BES CENTRES ET PAR LA COMBINAISON DE

LA METHODE DES CENTRES ET BE LA METHODE AU
JUGER

A gauche : lVintervalliste dessine successivement les
dessins intermédiaires de la jeacon suivante . il
place & mi-distance de 1 et de 9 le dessin ne 5,
puis @& mi-distance de 1 et de 5 le n* 4, & mi-
distanee de I et de 4 le n* 3, puis entre 3 et 1 le
n® 2. Il passe ensuite au n* 6 qui est toujours aé
mi-distenee entre 5 et 9 et ainsi de suite. — A
droite : Ayant constifué un « gabarit » du mou-
vemend suivant la méthode ay juger, linterwvalliste
dessine les intermédiaires suivant la méthode
des centres. Ainsi enire le I et le 9, il dessine
le n* € qui, d'aprés Il'étude de son gabarit, se
trouve & peu prés au milieu; puis le n* 4 entre
I et 6, 5 entre 4 el 6 et ainsi de suite. Il passe
ensuite & l'autre jfraction du wmouvement en com-
mengant par le n® 7, centre approrimatif entire 6 et
9, et il termine son mouvement par le n°® §
entre 7 et 9.
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Fic. 1]l. — PUPITRE D’ANIMATION ET DE CALQUAGE
AVEC SON MIROIR
teuses », nous tirerons sur un premier f(lm

toutes les images sélectionnées du rouge, puis
sit un second loutes les images sélectionnées
du vert et finalement du leu sur un trmsmme
film. Les films positifs ainsi obtenus serviront a
constituer les matrices en relief de gélatine sus-
cf:ptlbles d’absorber les teintures quil seront
ensuile transférées en superposition sur le posltlf
final. |

Lorsque l'on s'adresse aux procédés Agfa-
color ou Kodachrome, la prise de vues image
par image en couleurs est aussi simple gue la
prise en noir et en blanc, tout au moins en ce
qui concerne le mécanisme de prise de vues.

En eftet, dans ces procédés, la sélection tri-
chrome s'effectue dans |'épaisseur de la couche
(I'ripack intégral). Le négalif, aprés avoir subi
les traitements voulus, est lui-méme en couleurs
complémentaires du sujet cmr_matographm Par
tirage sur une émulsion semblable & | émulsien
négative et traitement identique, on obtient un
positif qui est en couleurs complémentaires du
négatif, done, en déhnitive, de couleur identique
au sujet. Le processus, simple et élégant, pré-
sente les avantages suivants : prise de vues
rapide (une seule manceuvre par image au lieu

de trois), capacité lus grande des magasins
(lon%ucur 1&entique e films par rapport au noir
et blanc et non pas lrois fois plus longue), pas

d’écran sélecteur, pas de systéme rotatif spécial
adjoint & la camera pour le défilement des
écrans, obtention d'un négatif unique qui per-
mettra le tirage des copies sans confection de
matrices intermédiaires, manceuvre plus simple
des appareils, donc chances d’erreurs diminuées.

ais la cinématographie en couleurs des des-
sins animés pose d autres problémes que ceux
de l'utilisation de tel ou tel procédé, notam-
ment celui de la restitution des couleurs des
gouaches colorées appliquées au verso des cels.

L’analyse et la restitution des couleurs dans
le dessin animé sont différentes de celles pra-
tiquées dans la prise de vues des films normaux
en couleurs, en ce sens que nous avons affaire
uniquement & des couleurs « artificielles » et
non a des couleurs « naturcl]es ».

En effet, lorsqu'une scéne de dessin animé
représente par exemple un gros plan d'un per-
sonnage humain sur un fond Ee verdure, le
rose j:e la chair du personnage sera constitué
sur le verso du cel par un dépdt de gouache
rose. Le vert du feuillage sera, sur le décor
de fond, soit une couche de vert d'aquarelle
soit une couche de vert de gouache. L'ensemble
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FIG. 2. — ANIMATION MECANIQUE

de ces dépdts colorés est enfin vu par "objectif
a travers lﬁpmsseur d'un,
ids

trois cellulo

absolue, ces celluloids “étant 1'élément support
indispensable des personnages ou objets animés.  de
Enfin, la légére teinte de celluloid ou rodhialine
as néglizeable et I'est d’autant moins qu'il
v a plusieurs épaisseurs; cette coloration produit

n’est

un effet-écran suscep-
tible d’introduire une
dominante colorée, jau-
nitre en général. Les
pigments naturels ont
des pouvoirs absor-
bants et réfléchissants
totalement  différents
de ceux donnés par
des mélanges de goua-
C]‘C’.

Notre ceil se laisse
abuser a tel point qu’il
identifie un rose pig-
mentaire de la peau
humaine avec un pig-
ment artificiel rose ge
gouache, généralement
a base d'oxyde métal-
ligue. Mais 1'émulsion

cinématographique
rn'est pas dupe de cette
substitution et les sur-
prises les plus désa-
gréables sont réservées
a l'opérateur de prise
de vues et aux décora-
teurs qui ont composé
les harmonies colorées
des tableaux. Il pour-
ra arriver des décala-
ges de tons tout & fait
désastreux : des roses
seront représentés par
des rouges briques,
des verts tendres par
des verts bouteille, etc.
Généralement le déco-
rateur accusera A tort
le procédé et l'opéra-
teur! Il v a cependant
moyen d'utiliser les
procédés en couleurs
actuels pour le dessin
animé et méme d'en
tirer la quintessence;
les Américains nous

compte, les
essins animés

visuel, mais d'aprés

FIG. 13. — TROIS IMAGES SELECTIONNEES SUCCES-
SIVES POUR LA PRISE DE VUES EN COULEUR PAR LE
PROCEDE TECHNICOLOR

Les différentes intensités des gris dans le vélement
correspondent au rendu &« chromatigue ». A gauche,
la piste sonore.
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monies de couleurs, non pas
les chartes de couleurs
établies par l'expérience. C'est ainsi qu'il leur

D, DESSIN DE DEPART; A, DESSIN D ARRIVEE
I'ont bien montré dans leurs Silly Sympho-
deux, quelquefois  nies.
dont la transparence n'est pas Pour cela, puisque seul le résultat final

décorateurs et metteurs en scéne
devront composer leurs har-

‘aprés leur gofit

sera précisé, par exems-
ple, qu'un bleu-nuit
sera rendu correcte-
ment par un bleu vio-
let clair en une goua-
C‘he dc mﬂ.rquc dOnnée
et a une saturation
donnée. Ce n'est évi-
demment pas une
Enince difficulté pour
les gouacheurs coloris-
tes que de composer
leurs harmonies de cou-
leur en tenant compte,
non pas de |'appa-
rence visuelle, mais
du rendu définitif. Cet
entrainement de |'ima-
gination s'acquiert as-
sez vite, et les résyl-
tats auxquels on ar-
rive récompensent lar-
gement l'effort  de-
mandé.

Prise de vues
Un film de dessin

animé est soumis A
deux prises de vues,
I'une d'essai, ['autre
définitive,

La premiére s'effec-
tue aussitot apres l'a-
chévement de I'ani-
mation, sur papier et
le plus souvent avant

calgua e sur les cels,
mais de toute facon
avant gouachage. u-

trement dit, les des-
sms filmés sont « au
trait », sans valeurs
de gris, c'est-a-dire a
I’état représenté sur le
dessin numéro 1 de la
figure 5. Cette prise de
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FIG. |4. — CAMERA DE DESSIN ANIME A QUATRE MA-

GASINS PERMETTANT TOUS LES TRUQUAGES ET EQuI-

PEE POUR DIFFERENTS PROCEDES EN COULEURS
{3YSTEME ARCADY) (PHOTO BRARD)

vues est avant tout une vérification de l'ani-
mation. Eventuellement, on effectue des prises
de vues simplifides des travellings ou panora-
miques latéraux — toujours délicats a réaliser
sans « flage »; — mais les autres truquages
de prise de wvues (travelling avant, volets,
fondus, surimpressions). pas pﬁrua que la prise
de vues en couleurs ne sont effectués a ce stade
de la production. Le flm négatif est aussitot
développé et l'on peut juger avec une projection
sonore a la fois de la valeur de |'animation et
des erreurs de synchronisation. Cette bande est
projetée plusieurs fois de suite en présence des
animateurs et intervallistes, du compositeur et
bien entendu du réalisateur. Toutes les correc-
tions & apporter sont soigneusement notées et,
Fvant le ouﬂc_hagc et I'achévement des décors,
es retouches jugées nécessaires sont apportées;
éventuellement certaines scénes sont entiere-
ment redessinées, e rythme de l'animation est
changé et si la chose est possible (elle ne l'est
pas toujours — n’'oublions pas que le tempo-
piano impose un rythme rigoureux), la cadence
de prise de vues est modifiée, certaines images
sont ajoutées, certaines autres supprimées.
nfin, lorsque tout est au point, que les essais
de couleurs ont été faits, le réalisateur confie a
I'opérateur et & ses assistants les séries de cels
terminés, nettoyés, classés. Il y joint le cahier
de mise en scéne sur lequel sont notés les dif-
férentes combinaisons de mouvement de ca-
mera par rapport au décor. Sur ce cahier, au mi-
nimum une ligne est consacrée a chaque image
et indique A ﬁ'opérateur le rythme de prise

de vues de.l'image (I, 2, 3..., images impres-
sionnées pour un méme cel). Ce rythme, en
principe de | image impressionnée pour | cel

changé lorsque le mouvement est normal, passe

parfois & plusieurs images impresisonnées lors-
que le mouvement se ralentit ou s'arréte. Des
combinaisons multiples sont possibles, et il fau-
drait a 'opérateur un véritable cerveau d'lnaud:
pour retenir, tout en les exécutant, les opérations
quasi simultanées qui sont parfois & effectuer
pour une seule image, par exemple : abaisse-
ment de la camera de 3 mm, mise au point de
l'objectif corrigeant ce déplacement, rotation de
1° de la camera sur son axe optigue, avance de
la regle du décor de fond de 0,5 mm vers la
gauche, avance de la régle d'un personnage
numéro | vers la droite de 4,5 mm, avance
d'une régle d'un personnage numéro 2 vers la
droite de 2 mm, translation du cadre de 0,5 mm
vers le ‘bas, déclanchement de prise de vues
d'une image pour le personnage numéro | et de
3 images pour le personnage numéro 2, abaisse-
ment de 3 volts de l'intensité lumineuse & cha-
que image jusqu'ad extinction, d'e maniére a cbh-
tenir un effet de coucher de soleil, etc..., etc...
Voila un exemple entre mille de la compli-
cation de la prise de vues de dessin animé.
L’appareillage utilisé comporte essentiellement
une camera verticale qui peut, grice & un mo-
teur, se déplacer automatiquement (fig. 14) dans
le sens vertical et pivoter sur l'axe de son objec-
tif degré par degre. Cette camera comporte sou-
vent deux magasins débiteurs de film et deux
magasins récepteurs pour les surimpressions.
Un  dispositif permet de prendre les images
I'une aprés l'autre par simple pression sur
un bouton (fig. 7). Des compteurs indigquent a
tout moment les nombres 'imagcs prises et a
prendre jusqu'a la fin de la scéne. Ces comp-
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FIG. 15. — CAMERA ARCADY A MISE AU POINT AUTO-
MATIQUE
On voit a droite la ¢ régle-came » montée pour la

mise au point de l'objectif Tessar de 50 mm (Photo
Brard).
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FIG. |16. — TABLE DE PRISES DE VUES SYSTEME PIN-
CHART A QUATRE REGLES MOBILES INDEPENDANTES
AUTOMATIQUES
A droite et dans le bas, le moteur auxiliaire de l'as-

censeur de la cawmiera (Photo Karquel).

teurs précis sont indispensables en particulier
our les fondus, enchainés, surimpressions, etc.
E.a mise au point du ou des objectifs est géné-
ralement automatique. €Cet automatisme est
assuré par un galet roulant sur une régle came
calculée d'aprés les caractéristiques de l'objec-
tif et liée mécaniquement & la monture hélicoi-
dale de celui-ci par une bielle (fig. 15).

es Cameras dc dcssil'l anin‘é sont souvent
équipées a la fois pour le noir et blanc et pour
les procédés en couleurs. Dans le cas ot elles
utilisent les procédés en couleurs & trois ima-
ges successives (Technicolor, Dassonville tri-
chrome, etc.) le mécanisme comporte des cames
spéciales actionnant le volet porte-filtre en syn-
cfxronisme avec le déclanchement de chaque
image élémentaire.

En plus de ces dispositifs particuliers, la ca-
mera de dessin animé comporte tous les autres
systtmes habituels aux cameras de prise de
vues tels que fondu, fondu enchainé automati-
gue, compteur de métre, etc. Si la table de
prise de vues est équipée en multiplan, ¢'est-a-
dire permet la prise de vues de personnages
et de décors (quelquefois découpés ou en bas
relief) sur des plans différents, la camera est
toujours équipée avec plusieurs objectifs, tous
A mise au point automatique. Dans ce cas les
cames de mise au point sont changées en
méme temps que les objectifs & chaque uti-
lisation.

table de prise de vues se compose de la
table proprement dite, de la colonne le long
de laquelle se meut la camera, et des rampes
d’éclairage. Encastrées dans la table se trou-
vent les régles mobiles. Elles sont généralement
au nombre de quatre (fig. 16 et 18) et sont mu-
nies d'ergots qui facilitent la fixation des décors
et des cels. Les régles sont mobiles dans le
sens longitudinal et, sur certaines tables per-

fectionnées, leur commande est automatique et
indépendante; un seul levier (Ag. 17) permet
de leur imposer simultanément des translations
différentes non seulement en grandeur, mais
aussi, si ¢'est nécessaire, en direction (droite ou
gauche). D'autre part, l'ensemble de la table
peut étre également déplacé dans le sens de
la largeur d'une quantité déterminée et dans
les deux directions.

Une telle table, surtout si elle est munie de
lans multiples tels qu'ils sont représentés sur
a figure 16, autorise une mise en scéne extré-
mement soignée des filins de dessin animés nor-
maux ou des dessins animés techniques (gra-
phiques animés, films d'instruction, etc.).

Voici maintenant comment s’effectue la prise
de vues, travail de longue patience qui exige
une attention de tous les instants.

L'opérateur, placé devant sa table, est em-
touré de deux assistants; celui de droite prend
les dessins et décors classés dans les casiers de
droite et les pose sur les régles a ergols. A cet
instant la glace presseuse est levée, L’opéra-
teur, par un coup de pédale, abaisse la glace
presseuse gui comprime les cels sur le décor et
assure entre eux un contact intime de maniere
a4 éviter les ombres portées qui compromet-
traient la netteté des images enregistrées.

Si, alors, nous sommes au début de la sé-
quence a tourner, |'opérateur allume les deux
rampes lumineuses, fait son cadrage conformé-
ment aux indications du cahier de mise en
scéne, place sa camera a la hauteur convenable
et fait la mise au point au moyen de la loupe
— ou simplement la vérifie si la camera est a
mise au point automatique. [l régle 'admission
de lumiére sar le film par 'ouverture de l'obtu-
rateur, et la profondeur de champ de son objec-
tif par l'ouverture du diaphragme (ce dernier

FIG. 17. — CENTRE D'UNE TABLE DE PRISES DE VUES

Sur la table, a l'extréme droite, le levier de com-

mande des quatre régles. Au milieu, la glace pres-

seuse. A gauche de la camera, le moteur de prises

de vues et le dispositif image par image. (Photo
) Parot.)
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réglage n'est utile
ue si la prise
e vues s effectue
sur divers plans
simultanément,
soit pour obtenir
une netteté sur
tous les pians ou
au contraire une
netteté répartie
seulement sur le
plan d'intérét
principal).
L.'opérateur en-
registre alors une
« lmage » en ap-
puyant sur le bou-
ton électrique qui
commande le dis-
positif image par

/

image de la ca-
mera. Il donne un
coup de pédale
‘—la glac'c se sou-
leve — |'assistant
de gauche dégage
le cel de ses er-
gots et le range
lans le casier de
auche tandis que
‘assistant de droi- -
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te place le mou-
veau cel. L'opé-
rateur consulte le
cahier de mise en
scéne, manceuvre
les travellings si
la scéne en com-
porte, effectue les
divers réglages
sil ¥y a leu, enregistre une seconde image
et ainsi de suite. Cette opération se re-
nouvelle 10000 a 20000 fois pour un flm
de dessin animé de longueur normale du-
rant environ 8 minutes a l'écran. Il faut environ
40 jours pour merner a bien la prise de wvues
définitive.

La prise de vues effectuée, le négatif impres-
sionné est envoyé au développement et tiré im-
médiatement en copie de travail sonore avec le
tempo-piano. Cette copie est projetée, et l'on
peut ainsi se rendre compte de la justesse des
couleurs ou de la valeur des gris, de la correc-
tion des travellings au point de vue vitesse et
des erreurs de prise de vues qui peuvent tou-
jours se glisser dans les séquences les plus com-
pliguées. Lorsque tout est correct on procéde au
montage négatif définitif. Dans l'intervalle 1'or-
chestre a été convoqué et la partition entiére a
été enregistrée avec ses chants, ses cheeurs, ses
morceaux de jazz, ses soli, etc., en se guidant
toujours sur le tempo-piano. Puis les opérations
de « mixage » ont lieu, la bande de bruits est
« mixée » avec la bande orchestre, le négatif
« son » est obtenu. Il ne reste qu'a tirer le
positif définitif original en se servant du néga-
tif-image et du négatif-son. Si"les opérations ont
été bien conduites, le synchronisme entre son
et image doit &tre parfait.

Remarque

FIG. 18. — SCHEMA D'UNE TABLE ET D'UNE CAMERA DE PRISES DE VUES CON(UES

SPECIALEMENT POUR LE DESSIN ANIME ET MUNIES DE TOUS LES PERFECTIONNE-

MENTS (CONCEPTION BRARD, BOURGEON, FLORIS; MISE AU POINT ET REALISATION
DE L'INGENIEUR PINCHART)

les multiplans disposés sous le plan principal et visibles sur la gauche.

Telles sont les opérations qui, en guatre mois
environ, permettent rationnellement de produire
un dessin animé de spectacle de gualité. Nous
sommes loin des petites expériences artisanales
dans lesquelles se sont complues, et se complai-
sent encore, beaucoup d’entreprises frangaises.
Ces expériences, parfols courageuses, — mais
vouées a l'insuccés — ont fait le plus grand tort
au dessin animé [rancais.

lLe dessin animé ne peut
d'amateurs présomptueux et incompétents ou
de sociélés fantdmes crédes pour les besoins
d'un film unique. C'est d'affaires- permanentes
qu'il doit s’agir. avent & 'evr disposition des
capitaux importants, un personnel attitré, un
matériel technique -~omplet et hemooéne, et
bien entendu des artistes et techniciens de pre-
mier ordre.

Dans ces conditions, en meltant tous les atouts
de son c6té, il est possible de produire des films
de dessin animé faisant honneur & l'industrie
francaise du cinéma, films dont le prix de re-
vient ne saurait néanmoins étre inférieur &
800 000 francs environ, somme d ailleurs amor-
tissable sur le marché mondial du cinéma du
fait de la classe internationale des flms ainsi
produits,

étre l'apanage

P. Brarbp.
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LES CONSERVES SONT-ELLES RICHES
EN VITAMINES ¢

par P. BOSSARDET

Grdce aux connaissances précises acquises au cours de ces derniéres anndes sur
les propriétés chimiques des vitamines, les tzchniques de fabrication des conser-
ves ont pu éire améliorées de telle fagcon qu’il est possible aujourd’ hui d’obtenir
des préparations dont la teneur en vitamines soit supérieure a celle des aliments au
moment oi, normalemnent, aprés stockage plus ou moins long, transport et cuisson

plus ou moins rationnelle,

ils sont consommés. Il est méme possible d’obtenir des

conserves a partir de certains fruits, comme celui de I'églantier, renfermant des

quantités de vitamines C telles que ces conserves peuvent s2rvir a
carence du facteur C. Le préjugé défavorable

lutter contre la

qui frappait cette categorle

d’aliments doit donc disparaitre, et, sous réserve d utiliser des produits soigneuse-

ment préparés, les conserves peuvent enirer dans notre alimentation,
sans crainte de créer des déséquilibres alimentaires ou

les conditions I'exigent,

lorsque

de voir apparaitre des troubles dus aux carences en vitamines.

A question des vitamines, qui s est montrée
si importante au cours 3: ces dernieres
années, présente actucllement un intérét
encore plus marqué du fait des restric-

tions alimentaires.

Les wvitamines ont eu et ont encore pour la
majorité du public la réputation d'étre des prin-
cipes extrémement fragiles, rapidement détruits
au cours de la fabrication des conserves alimen-
taires, auxquelles on a reproché pendant long-
temps d'en étre dépourvues. On admettait géné-
ralement que ces principes étaient détruits en

resque -totalité par la température a laquelle
es conserves étaient portées, lors de la stérili-
sation. Or cette opinion, en grande partie
erronée, était due, d une part, a la connaissance
incompléte des proprlctcs physlqucs et chimi-
ques des vitamines, et d'autre art au petit
nombre de dosages chctues les gl’ osages biolo-
giques étant seuls utilisés (). Aujourd hui,
I'étude des vitamines a été trés poussée, leurs
principales propriétés sont bien connues, les
dosages chimiques ou physico-chimiques, d'exé-
cution rapide, sont devenus courants. Il résulte
de ceci, que, pendant longtemps, on a ignoré la
teneur réelle en vitamines des aliments et des
produits conservés par suite du nombre restreint
de dosages; d'autre part, on a attribué a cer-
tains facteurs, la chaleur par exemple, un réle
destructeur important, alors que d'autres fac-
teurs méconnus avaient une action bien plus

(1) Pour les dosages biologiques, on se sert d'ani-
maux soumis A un régime artifieciel complet, privé
seulement de la vitamine A étudier, et on cherche
quelle est la gquantité minimim d'aliment & doser
qu'il faut ajouter chaque jour A la ration pour em-
pécher les troubles d'apparaitre ou pour guérir l'avi-
taminose déclarée. Ces dosages sont longs (plusieurs
semaines) et nécessitent un grand nombre d’ani-
maux.

Lea dosages chimiques ou physico-chimiques sont
fondés sur des réactions caractéristiques et spéci-
fiquea dans les conditions ol l'on opére. Ils sont
d’exécution rapide; i1 est possible d'en effectuer plu-
sieurs en auelagues heures.

nuisible, et on a conclu que, lors de la stérili-
sation, les conserves perdaient leurs vitamines.

est certain que les conserves fabriquées il
y. a plusicurs années renfermaient moins de
vitamines que ccllcs de fabrication actue“c. no-
tamment en ce qu: concerne la vitamine C qui
en était presque totalement absente. Mais la
connaissance des propriétés chimiques des vita-
mines, des conditions de leur stabilité, a permis
d’améliorer les méthodes de fabrication et au-
jourd’hui les conserves alimentaires bien pré-
parées peuvent et doivent renfermer une pro-
portion trés importante des vitamines contenues
dans l'aliment frais.

Enfin, lorsqu'on parle de la teneur en vita-
mines des conserves, on est tenté de les com-
parer & l'aliment frais, dosé immédiatement
aprés sa récolte. Dans ce cas, on peut observer
des différences importantes. Mais il ne faut pas
oublier gu'il s'écoule un certain laps de temps
entre la production et Ja consommation de
I’aliment, et que le plus souvent ces aliments
sont consommeés cuits. Nous verrons plus loin
que, dans le cas des produils végétaux, la teneur
et vitamines décroit a partir de la récolte;
d'autre part, les préparations culinaires sont
loin d'étre préservatrices. Le lavage, 1'ébullition
profongcc sont la cause de pertes sensibles, et

dans l'industrie des conserves, certaines pré-
caut:ons sont pnses pour réduire les pertes au
minimum, il n'en est pas de méme lors de
préparations culinaires. gi alors on com arc la
teneur en vitamines des conserves a celle des
aliments préts a étre consommeés, les d]ﬁercncea
sont fa-ibﬁes et parfois en faveur des conserves.

Quelques propriétés chimiques
des vitamines

Vitamines liposolubles (1)

Vitamine A. — Sensible a |'oxydation a toutes

(1) Solubles dans les graisses.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CONSERVES

Y

Yo

VITAMINES 3

les températures, elle est détruite d'autant plus
rapidement que la température est plus élevée.
En l'absence d'air, elle résiste assez bien a la
chaleur. On peut porter du beurre a 120° pen-
dant quatre eures sans u'il y ait de perte
sensible de vitamine A. En solution hu;leuse,
dans des flacons bien bouchés, elle se couserve
longtemps. Les rayons ultra-violets la détruisent.

Les caroténes, qui représentent les provita-
mines A, ont sensiblement les mémes propriétés.
priétés,

Vitamine D. -— Plus résistante que la pré-
cédente, elle est peu sensible a I'oxydation et
résiste & la chaleur. Cependant, isolée, elle

s'oxyde lentement & 1'air; mais, en solution dans
un corps gras (ce qui est le cas des aliments),
elle résiste a4 |'oxydation.

Vitamines hydrosolubles

Vitamines B. — La vitamine B, est assez sen-
sible & l'oxydation et est s=nsible a la chaleur.
Elle est détruite a 100° en milieu alcalin, mais
résiste bien en milieu acide.

La vitamine B. est plus résistante & |'oxydation
gue B.; elle résiste également mieux & Ya cha-
leur et est plus stable en milieu acide qu'en
milieu alcalin. Elle est stable deux heures & 1200
en milieu acide.

Vitamine C. — C'est la plus délicate de toutes
les vitamines et son peu dl: stabilité a contribué
a répandre la réputation de fragilité de ces fac-
teurs.

Elle s'oxyde trés facilement, méme & froid.
Cette oxydation est accélérée par la chaleur et
par l'alcalinité du milieu; en solution acide elle
est plus stable. Elle résiste bien & la chaleur
en labsence d'oxygéne et en milieu neutre ou
acide. L'oxydation de la vitamine C est cata-
iysée par des traces de cuivie ou de fer. Elle
se produit aussi sous l'action d'oxydases, fer-
ments que l'on rencontre dans les végétaux.
Les manipulations mécaniques que subissent les
végétaux en libérant les oxydases, permettent
la destruction de grandes quantités de vitamine,
méme & la température or‘éinaire. Ces oxydases
sont détruites vers 800,

‘agent destructeur le plus important est donc
oxygene; c'est en éliminant les causes d'oxyda-
tion que les conserves pourront garder la
majeure partie des vitamines contenues dans
I'aliment. Il faut tenir compte de 'acidité du
milieu qui, en général, ralentit |'oxydation. La
chaleur agissant seule a un rdle beaucoup plus
faible, sauf pour la vitamine B.. Cependant il
faut tenir compte du facteur « temps ». Une
température élevée agissant pendant un temps
court (120° pendant quinze minutes) aura un
effet moins destructeur qu'une température plus

sse agissant pendant plusieurs heures (90° a
100° pendant trois 4 quatre heures).

Au cours de cette étude le lecteur sera surpris
de la place importante qui est accordée & la
vitamine C; ceci tient & ce que cette vitamine
est la plus fragile de toutes. Etant donnée la
facilité¢ avec laquelle elle s'dxyde, l'obtention
de conserves ayant une valeur antiscorbutique
a été un réel probléme qui a préoccupé de nom-
breux chercheurs. D'autre part, la simplicité de
son dosage a permis de multiplier les recherches
sur sa présence dans les aliments et son devenir
dans les conserves. Enfin, sa persistance dans
les produits traités permet dans une certaine
mesure de conclure a la persistance des autres
vitamines.

Conserves en boites stérilisées
a Pautoclave

Influence de la période comprise enire la
récolte et le début du traitement. — En ce qui
concerne les aliments d'origine végétale et en
particulier pour la vitamine C, on sait que les

ertes par oxydation commencent dés la récolte.
ﬂ semble qu'il existe dans la plante wvivante
certains principes protlégeant cette vitamine des
oxydations. Des la récolte cette protection dis-
parait, et lon voit la teneur en vitamine
décroitre progressivement. Ce phénoméne est
surtout important pour les légumes verts et en
particulier pour les feuilles (salades, épinards),
qui, en quelques jours, peuvent perdre 50 %, de
leur vitamine C.

Jn phénomeéne semblable se produit pour les
denrées d’origine animale. insi les poissons
achetés sur les marchés renferment moins de
vitamines gue les poissons frais.

Influence des différentes manipulations méca-
niques. — Avant leur mise en boite, les ali-
ments subissent un certain nombre de manipu-
lations les viandes sont parées, coupées en
fragments, en partie cuites, les légumes et les
fruits sont lavés et, suivant les cas, ¢pluchés,
écossés, coupés en tranches. Ces manipulations
favorisent le contact intime de l'air avec l'ali-
ment et les pertes par oxydation peuvent étre
importantes, surtout pour la vitamine C. Celle-ci
subit en plus I'action des oxydases qui ont été
libérées en partie par ces manipulations (par
rupture des parois cellulaires). Ainsi des pom-
mes coupées en morceaux perdent 20 % de leur
vitamine C en une heure et 30 % en trois heures,
et ceci & la température ordinaire. Pour certains
ruits tels que les tomates, qui sont réduites en
pulpe, le contact de l'air est si intime qu'en
eux heures la vitamine C a presque compléte-
ment disparu, malgré la réaction acide du
milieu.

Il est donc nécessaire que toutes ces opérations
soient menées rapidement, afin de réduire le

lus possible I'action de l'oxygéne. Il faut éga-
ement que les appareils utilisés ne permettent
pas le contact avee des métaux comme le cuivre
qui catalyse 1'oxydation de la vitamine C. C'est
pourguoi certaines techniques industrielles
comme le préchauffage et le blanchiment, qui
ont pour objet d'éliminer I'air des végé-
taux et de détruire les oxvdases. réduisent ces
pertes.

Le préchauffage. — Cette opération consiste
& porter les fruits pendant un temps court (six
4 douze minutes) & une température de 80-850,
dans une atmosphére de vapeur deaun. [.'élé.
vation de température des fruits est rapide et
les oxvdases sont rapidement détruites. LLa ma-
jeure partie de 'air contenu dans ces fruoits est
éliminée,

Le blanchiment. — Utlisé pour les lépumes,
il s'effectue & l'eau bouillante et dure de deux &
seize minutes; il a écalement pour ohjet de

chasser l'air et de détruire les oxydases. le
blanchiment est moins favorable que le pré-
chauffage : I'élévation de température est plus

lente et jusou'a ce aue celte température ait
atteint 80° I'action des oxvdases se poursnit
D’autre part, une partie des vitamines hydro-
solubles (C, B., B.) diffuse dans l'eau et est
perdue. Certaines industries utilisent 'eau de
blanchiment afin de récunérer ces vitamines.
Dans certains cas, en évitant le blanchiment,
on a pu conserver la presque totalité dn pouvoir
antiscorbutique de certains légumes. C'est ainsi
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! & raison de 100 mil-
ligrammes  emviron
par kilogramme, afin
de donner une belle
couleur verte & la
conserve. Ce procédé
est la cause d'une
destruction importan-
te de vitamine C par
{ action catalytique du
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cuivre et doit étre
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nfluence de la sté-
rilisation. — sté-
rilisation m'a que

peu d’action sur les
vitamines lorsque les

- F F;i /,\534 ,?5 g i:]onserv&s ont été
o e ien préparées.
CAROTTES . 74 vitamine B, seule est
:.L e R sensible a la chaleur .
yrtamime b 9J aux températures uti-

lisées lors de la sté-
rilisation. On a en-
registré des pertes en
ce facteur pouvant
8’ élever jusqu'a 80 %
| dans des conserves
de viande. Les vita-
mines B: et D ther-
mostables ne subis-
| sent pratiquement au-
A | cune perte; vita-
mine n que
[ peu détruite; guant
oty a la vitamine C, elle
est détruite dans une
proportion qui varie
entre 4 et 10 % sui-
vant les cas.
Influence du stoc-
kage. Au cours
du stockage, les vita-
mines subissent une
destruction lente et
peu importante, sauf
peut-étre pour la vi-
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tamine qui peut
dtre détruite Emru
une proportion va-

riant entre 5 et 30 %
au cours d'un stoc-
kage de neuf mois.

TABLEAU I. — TENEUR EN VITAMINES DE QUELQUES CONSERVES DE LEGUMES

qu'en Norvége, les pois « mange-tout » ne sont
as blanchis et gardent pratiquement 100 % de
leur vitamine antiscorbutique.

Certaines conserves de fruits subissent des
manipulations particuliéres. Les pommes sont
pelées et immergées dans de 'eau salée & 2 %
pendant seize heures environ. Le fruit se trouve
ainsi placé a 1'abri de l'air et les cellules con-
tinuant a vivre épuisent 'oxygéne contenu dans
la pomme. Aprés ce traitement, les pommes
ont conservé leur valeur antiscorbutique. Pour
les tomates, le dépulpage se fait parfois dans
des appareils spéciaux évitant l'introduction de
["air; ensuite elles sont aspirées dans un con-
centrateur & vide et perdent ainsi leur air. Dans
d’autres cas on procéde trds rapidement & la
mise en boite et au préchauffage.

On ajoute parfois aux conserves de légumes

al3

La nature de la con-
serve a une certaine
influence; c’est ainsi
que le jus de tomate
perd en six mois 10 &4 24 % de sa vitamine C,
alors que les fruits entiers ne perdent que [0
% .

Influence du réchauffage. — Le réchauffage
de la conserve au moment de son emploi n'a
qu'une influence insignifiante, si l'on prend
soin de ne pas le prolonger inutilement. Des
échantillons de mais en conserve contenant 7,
et 8,0 milligrammes pour 100 grammes de vita-
mine C ne perdent que 0.6 et 0,4 millicramme
quand on les réchauffe, soit entre 5 et 10 %.

Une derniére cause de perte en vitamines,
facile & éviter, tient & "habitude que !'on a de
jeter le liquide contenu dans Ja boite. Ce jus
renferme des quantités appréciables de vitamines
hydrosolubles (B:, B:, C). Le taux de ces vita-
mines est & peu prés uniforme pour les parties
solides et liquides. Si le liquide est en quantité
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importante, on peut
rejeter ainsi  une
: quantité notable de
vitamines. D 'autre
part, ces jus renfer-
ment nombre d'au-

ORANGE |

tres principes hydro- i [
o i g ) | parpLemousse Bl
devraient jamais étre ~=S Vitamine A - — 2: :

Vitomina 7 32.5

==

Virgmine B 50
Vitamine 8, : 803 120
Vitsmine (" ;. 325

rejetés. =
Conserves File

et jus de fruits
stérilisés par

|
pasteurisation |
(entre 60° |
ot 100°) TOMATE }
Les jus de fruits Vitamine de 277 ‘.
gt de p].t‘lﬂs en &1}18 ANANAS Va6, 751
Leur réputation et iamine A 44 ik By
i : d’ailleurs justifiée, Vitamine B.: 779 Vitamine € : 75
car, outre qu'ils cons- Vitamip e Bz: 2037
tituent des boissons Vitamine €5 70 =

saines et agréables,
ils possédent une cer-
taine waleur nutri- <
tive et renferment en

assez gmndc quan- TABLEAU IIl. — TENZUR EN Vll.ﬂ‘rlll\'Eﬂ_ DE JUS DE FRUITS

e

1 tité les principales
{ vitamines.
orsque mous par-

lons de jus de fruits,
i ’ ANANAS nous entendons ici
i e - . lies jus purs, non ad-
1 =Y o it o | iti 1
i 2 pariie solide : 5 4 itionnés de sirop.
i MIRABELLES | R Ces jus de fruits
{ 2 S partte liguide: - ‘ " gant elaits . ou.-trou-

parie solite: & 4 | bles; les jus clairs

i | ayant subi des mani-
pulations  spéciales
(ci'us de pommes, jus
e raisin) s'oxydent
plus = facilement et
|  ont peut-étre moins
I de goiit. Actuelle-

ment les jus troubles
ont de l’ua en plus
la [préFérem:e des
consommateurs.
Préparation des jus
i de fruits., — Les
' fruits somt vés,
| triés, certains sont
i pelés et coupés (ana-
|  nas, agrumes). Puis
on proctde a I'ex-
traction par broyage
ou pressage. Les jus
- sont alors désaérés
MARHELADE DORINGES dans le vide, puis
g pasteurisés dans des
) appareils spéciaux
S {cing & dix secondes
pardie lpuide: — A 959) et mis A&
< J chaud dans des ré-
cipients, ou bien mis
en boites ou flacons
aprés désaération et
ensuite pasteurisés.
eI e e Parfois la mise en
boites s'effectue sous
TABLEAU [I. — TENEUR EN VITAMINES DE QUELQUES CONSERVES DE FRUITS vide. ;

CASSIS
= partie solide: 603 1098

. 'y - Pt s h
el 6% 11t

2

Vilamim

-
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| sutes ces opérations s'effectuent dans des
appareils ne renfermant ni fer ni cuivre, le plus
souvoi en acier inoxydable. Ces diverses mani-
ulauions sont peu préjudiciables aux vitamines.
_a désaération, la stérilisation & moins de 100°,
permettent 1'obtention de jus de fruits conte-
nant toutes leurs vitamines naturelles. .

140°, soit en pulvérisant le lait en brouillard
dans une atmosphére raréfiée et 4 une tempé-
rature de 70° environ. Les vitamines sont plus
ou moins détruites par ces procédés, plus par
I'action de l'air que par celle de la température.
Dans le deuxiéme procédé, la pulvérisation
permet un.contact intime du lait et de l'air qui
avorise 'lea oxyda-

LAIT SEC
Vitamme 4 -~
Vilamine 8, -
Vitemine B, : 650
Vitamine 0 - -

| sanomes 4 LwoILE
| Vitamine A: 33 4 333
Vilamine 8,
Higmine B —
Vitamine § : 28 & 50

1

Vitamine A.333 264
Witarmine 8,: —
1 Vitamine B,: —
1 Vitamme [ - 213 57

//‘

T
|

T <l
g 7

tions. autre part,
adans les laits secs,
les oxydations peu-
vent se poursuivre
lors du stockage. Pré-
parés et conservés
dans de bonnes con-
ditions, les laits secs
posseédent une valeur
antiscorbutique  voi-
sine de celle du lait
frais.

Les

LAIT CONCENTRE
Vitamine AX —
Vitamine B,: —
Vitamine B»: 250

Vitamine : —
B |

poissons sé-
chés et fumés per-
dent une partie de
leur vitamine A par
oxydation. epen-
dant les poissons fu-
més  entiers avec
leur peau conservent
presque toute leur
vitamine, le poisson
entier étant protégé
de l'action de ['air
par sa peau.
Concentration.
lLa concentration en
présence d'air par
chauffage prolongé
détruit fa vitamine C.
Par certains procé-
dés, a 1'abri de 1'oxy-
&éne de l'air et en
ésaérant les fruits,
1 les marmelades et
les confitures peu-
vent garder jusqu’a
80 % de cette vita-
il mine. L’adjonction
d'une forte propor-

e

FILETS DEHARENG FUMES
Vitamine A 0879
Vitamme B,: —
Vilzmine B, —

Vitgmine ) : —

5%

TABLEAU 1V.

Autres modes de conservation

L'influznce des différentes manipulations su-
bies par les aliments au cours d'autres modes
de conservation a été peu étudiée. Cependant
on peut affirmer que la encore le facteur oxyda-
tion joue le réle principal,

Dessication. — Eﬂectuéc lentement et en pré-
sence d'air, a la température ordinaire, la dessi-
cation détruit la vitamine C. L'utilisation d'un
courant d'air chaud (80°-90°) qui permet une
dessication rapide est moins destructrice. Cepen-
dant, dans ces conditions, des pommes de terre,
des oignons, des choux, des navets, des carottes
perdent toute leur vitamine C en quatre heures.

En opérant a 0° et dans le vide, il est pos-
sible de conserver la totalité de la vitamine C
contenue dans les végétaux. Dans 1'industrie,
certaines méthodes de dessication & 1'abri de
I'air avec un chauffage modéré (inférieur & 1009°)
permettent une bonne conservation de cette
vitamine.

Les laits secs sont obtenus soit en faisant
passer le lait sur des eylindres chauffés a [30°-

— TENEUR EN VITAMINES DE CONSERVES DIVERSES

tion de sucre ou de
miel exerce une ac-
tion stabilisante sur
= g la vitamine C.

Pour les laits concentrés, qui sont obtenus par’
action combinée de la chaleur (température infé-
rieure & 100°) et du vide, la majeure partie des
vitamines peut étre conservée. La stérilisation
a 1200 que subit le lait concentré non sucré
cause la destruction d'une partie de la vita-
mine B, et de la vitamine C; la perte de vita-
mine A est probablement due & I"homogénéi-
sation que suLit le lait pour éviter la séparation
de la créme.

Le contréle biologique de la valeur
alimentaire des conserves

Nous donnon; dans les tableaux ci-joints la
teneur en vitammes de quelgues conserves. Les
chiffres mentionnés n'ont rien d'absolu et repré-
sentent les moyennes de nombreux dosages.
D'autre part, il ne faut pas perdre de vue que
la teneur en vitamines d'une conserve dépend
de la teneur des aliments avec lesquels la con-
serve a été préparée. Or celle-ci est trés variable
notamment pour les végétaux. Ainsi on sait que
la teneur en vitamine C peut varier dans de
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trés grandes proportions (de | a 4 ou 5) suivant
la nature de la plante, le sol, les engrais, les
conditions météorologiques; d’autre part, nous
I'avons vu plus haut, les techniques de fabri-
cation entrainent des pertes plus ou moins
randes. Les chiffres mentionnés dans ces ta-
leaux ont été fournis par des conserves cou-
rantes de bonne qualité.
vitamine A est exprimée en gamma (mil-
litme de milligramme) de béta-caroténe, les
vitamines B:, B. et D sont exprimées respecti-
vement en gamma d'aneurine, de lactoflavine
et de calciférol irradié, rapportés & 100 g de
conserve. vitamine est exprimée en
mmg d’acide ascorbique rapportés a 100 e
la partie solide et 100 g de la partie liquide (jus).

Différents expérimentateurs (Cheftel et Mache-
beeuf), étudiant la valeur alimentaire des con-
serves, ont soumis des rats et des cobayes a
des régimes constitués exclusivement d'aliments
conservés. On sait que le rat a besoin des vita-
mines A, D, B, B.; la vitamine C ne lui est
pas nécessaire, cet animal en faisant la syn-
thése. Le cobaye par contre est trés sensible a
I'absence de vitamine et constitue un réactif
de choix pour le dosage biologique de cette
vitamine.

Il est intéressant de noter qu'au cours de ces
expériences, des rats et des cobayes ont pu étre
nourris pendant plusieurs générations & l'aide
de produits conservés (1), sans jamais présenter
a aucun moment le moindre signe d'avitami-
nose, méme fruste. LLa reproduction et le déve-
loppement des jeunes ont été en tous points
comparables & ce que l'on observe dans des
élevages recevant une alimentation normale:
I'entretien des adultes a été parfait, aucun
symptdme de rachitisme n'a été enregistré. Ces
animaux ont donc trouvé dans leur régime, non
seulement toutes les vitamines qui leur étaient

(1) Ont été utiliséea pour l'alimentation des rats
et des cobayes, des conserves en boite, de légumes
divers, de viande, de patés, de poissons, de fruits et
du lait concentré non sueré,

nécessaires, mais encore les acides aminés, les
matiéres minérales en quantité et en proportion
convenables.

D'autre part, la vitamine C a été dosée dans
les différents organes, et les chiffres obtenus ont
été semblables a ceux trouvés chez les sujets
ayant recu l'alimentation habituelle, ce qui
montre que la ration de vitamine C contenue
dans le régime était suffisante et permettait a
I’animal de constituer des réserves. Il en a été
de méme pour la vitamine A; des rats soumis
au régime des. conserves et soumis ensuite &
un régime dépourvu de vitamine A, en méme
temps que des rats ayant regu une alimentation
normale n’ont montré les premiers symptémes
d’avitaminose que deux semaines aprés les
autres rats. Donc, ]a encore, les conserves ont
apporté des doses de vitamine supérieures aux
besoins immédiats de 1'animal et lui ont permis
de constituer des réserves.

Des constatations analogues ont été faites sur
I'’homme. En Allemagne, des enfants de 6 mois
a 10 ans recevant une alimentation complémen-
taire constituée de conserves de fruits et de
légumes n'ont montré aucun trouble, D'autre
part, on a remarqué que les conserves étaient
plus facilement absorbées que les légumes frais
et que la digestion stomacale était souvent
meilleure.

Enfin, durant treize mois, les quinze mem-
bres de la Mission frangaise de l'année polaire
1932-1933 vécurent au Groenland en parfaite
santé., Or |'alimentation- était uniquement com-
posée de conserves et les aliments frais faisaient
entiérement défaut. Le régime quotidien suffi-
samment varié avait été établi de maniére a
respecter les divers équilibres alimentaires. Les
conserves de légumes et de fruits étaient les
seules sources de vitamine C; & aucun moment
le moindre symptéme de carence ne fut ob-
servé et les citions ainsi que les conserves riches
en vitamine C, tenus en réserve en cas de
scorbut, ne furent pas touchés.

P. BoSSARDET.

LES A COTE DE LA SCIENCE

Projectiles
et accélérations
ES conditions physi-
I ques qui régnent dans
les tubes des armes 2
feu lors du départ du coup

par V. RUBOR

dépassent de loin -«ce qu’il
est possible de réaliser cou-
ramment au laboratoire :
pressions de 3 000 a 5 000
atmosphéres, températures
de 2 000 a 3 000° C, vitesses
allant jusgu’a 1 000 m par
seconde. La valeur de l'ac-
célération maximum com-

muniquée au projectile at-
teint ainsi, pour les canons
de petit calibre ou elle est
particuliérement élevée,
250000 g, soit 250000 fois
l'accélération de la pesan-

teur a la surface de la terre.
Mais, les valeurs de 1'ac-
négative

célération qu’é-

FIG. |. — PHASES DE LA PERFORATION D'UNE PLAQUE DE BLINDAGE PAR UN PROJECTILE DE 20 MM
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Plague de

S blindage

\ v

4~ 5em

Fic. 2. — LES ACCELERATIONS
RETARDATRICES LORS DE LA PER-
FORATION D’UNE PLAQUE DE BLIN-
DAGE
Sur ce graphigue, on a porté en
abscisses les positions successives
de Ila pointe du projectile, en
méme temps qu'on a indiqué,
pour flxer les idées, U'épaisseur de
la plague. En ordonnées figureni
les valeurs instantanées de l'accé-
lératien, évaluées en prenant pour
unité 100.000 fois Uintensité de
la pesanteur. Sur cetle courbe,
ont été indiquées les posilions
successives de la balle correspon-
dant auxr phases de la figure 1.

i el ]

prouve le projectile lors-
qu’il frappe son but sont
plus élevées encore. Pre-
nons, par exemple, le cas
d’un obus de 20 mm, type
antichar, frappant une pla-
que de blindage a la vitesse
de 1000 m/s, et freiné sur
3 cm. La valeur moyenne
de D'accélération est dans
ces conditions de 1,7 mil-
lions de g.

La figure 1 montre six
phases de la rencontre d’'une
balle et d’une plaque de
blindage. Le graphique 2
donne, d’autre part, la va-

leur instantanée de l'accé-’

lératien retardatrice. On voit

que, dans le cas considéré,
le maximum atteint 1 mil-
lion de g. Des accélérations
de cet ordre de grandeur
peuvent cependant étre réa-
lisées par les physiciens (ul-
tracentrifugation). En 1935,
Pedersen atteignit 750000 g
avec un rotor de 65 mm de
diameétre, tournant a 145 000
tours/mn.

Mais, méme du point de
vue vitesse de rotation, la
balistique ne le cede pas
a l’ultracentrifugation. Tel
projectile, & la sortie d’un
tube rayé, tourne sur lui-
méme 3 700 fois par seconde,
c’est-a-dire 220000 fols par
minute. Il n’est pas rare
gu’on atteigne ainsi la limite
élastique de la résistance du
métal. :

Encres en poudre

A médiocrité des ma-
tieres premieres ac-

4 tuelles, leur contin-
gentement et les interdic-
tions ne permettent pas aux
fabricants, malgré leurs ef-
forts, de préparer des en-
cres liquides dont la qualité
atteigne celle des encres
d’avant guerre.

Pour l’encre a stylo no-
tamment, la pénurie de gly-
cérine se fait sentir. En effet
les deux pour cent de ce
produit qui entraient nor-
malement dans la fabrica-
tion de cette encre ne peu-
vent étre obtenus: Or, la
présence de glycérine est
utile a la conservation de-
I’humidité sur la plume et
dans les conduits capillaires
du stylo. Il en résulte que
si on laisse la plume 2
1’air libre, "évaporation qui
se produit provoque la for-
mation d’un dépbt solide gui
encrasse les fins canaux du

FIG. 3. — DE L'EAU ET DE LA
POUDRE : L’ENCRE EST PRETE
porte-plume.

Devant le mangue de ver-
rerie, les difficultés de ré-
cupération des flacons et la
crise des transports, la
Compagnie des Encres a
orienté ses recherches vers
la fabrication d’encres en
poudre : « Mon’Enk » pour
le bureau, « Fluid’Enk »
pour le stylo, produits de
trés bonne gualité, ainsi
gue le constate un proces-
verbal établi, aprés essais,
par le Laboratoire Munici-
pal de Chimie de Paris.

Rien n’est plus facile que
de préparer soi-méme de
encre avec ces poudres.
Apres avoir trés bien net-
toyé un flacon, il suffit de
verser le contenu d’un ou
plusieurs sachets « Mon’-
Enk » ou tubes « Fluid’-
Enk et d’ajouter enfin le
poids d’eau chaude corres-
pondant au nombre de sa-
chets ou de tubes employés.
Une légere agitation favo-
rise la dissolution compléte
de la poudre de sorte gu’au-
cun dépo6t ne se produit
dans le flacon,

N.D.L.R. == Les photographies qui illustrent l'article sur « La Tourbe en agriculture » paru dans
cotre n® 316 (décembre 1943) nous ont été communiquées par MM. Clément fréres, 7, passage de Thion-

vills, Paris.

— Nos lecteurs auront certainement rectifié le lapsus qui nous a fait dire dans notre n° 315, page 97,
qu'il mourait sur terre une centaine d'étres humains par seconde. C’est par minute qu’il faut lire.

Pour étre siir de lire réguliérement SCIENCE ET VIE, abecnnez-vous :

Env is recommandés . . .

tons pas les timbres-poste.

Envois simplement affranchis

Tous les réglements doivent étre effectués par chéque postal :

France
...................... B0 francs 150 francs
e e G A 110 — 200 —
184.05 Toulouse. — Nous n’accep-

Pri¢res de joindre 8 francs pour les changements d’adresse.
La table générale des matiéres no 1 A 186 (1913-1923) est expédiée franco contre 25 francs.
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Etudiez chez vous, sans Interrompre
vos occupations, la plus jeune et
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ET SES APPLICATIONS
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Pour répondre aux besoins sans cesse grandissants de
ia Radio francaise en cadres spécialisés, nous conseil-
lons vivement aux jeunes’ gens de y'orienter délibéré-
: ment vers les carriéres de la T.S.F.
AVIATION CIVILE ET MILITAIRE, INDUSTRIE,
MARINE MARCHANDE ET MARINE NATIONALE,
COLONIES, MINISTERES ET ADMINISTRATIONS
Ces carriéres réaliseront les aspirations de la jeunesse
moderne, puisqu'elles joignent & l'attrait du sclenti-
fique celuli de travaux manuels importants.
PREPAREZ CES CARRIERES
en suivant nos cours spécialisés
PAR CORRESPOND~NCE
concus d'aprés les méthodes les plus modernes de
I'enseignement ameéricain,
INSCRIPTIONS A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE
TOUS NO8 COURS COMPORTENT DES EXERCICES
PRATIQUES A DOMICILE
PLACEMENT
A I'heure actucelle, nous garantissons le placement de
tous nos éléves opérateurs rndiotélégraph!stu
diplomes.
L'Ecole délivre des CERTIFICATS DE FIN IXYETUDES
conformément & la loi du 4 aofit 1942.

LLli;

Notices gratultement sur demande.
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14, RUE DE BRETAGNE & RqE DU

a Pub. R. Domenach M.O.8.P.

ECHZ\L LYAUTEY —VICHY—(ALLIER)
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‘B s vous permettent de tirer profit de toutl'argent
liquide dont vous n'avez pas immédiatement

B Les échéances sont & &§ mols, 1 on, 2 ans.
B Les coupures sont de 1.000 francs, 5.000, 10.000
|

L'intérét, payé d'avance, est de :
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